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- Presentacion

Presentacion

a Agencia Estatal de Meteorologia, AEMET, es un organis-

mo publico de los regulados en la Ley 28/2006, de 18 de

julio, de agencias estatales para la mejora de los servicios

Ublicos, adscrita al Ministerio de Agricultura y Pesca, Ali-

mentacién y Medio Ambiente, a través de la Secretaria de Estado

de Medio Ambiente. Tiene su sede en Madrid y estd presente en
las 17 comunidades auténomas del Estado espanol.

AEMET, como Servicio Meteoroldgico Nacional, tiene como mi-
sion “el desarrollo, implantacion, y prestacion de los servicios me-
teorolégicos de competencia del Estado y el apoyo al ejercicio de
otras politicas publicas y actividades privadas, contribuyendo a la
seguridad de personas y bienes, y al bienestar y desarrollo soste-
nible de la sociedad espafiola”.

____.1_;'?1, 35 # Para suministrar estos servicios con un alto nivel de calidad y que
_puiin ~ satisfagan las necesidades de sus usuarios, AEMET, al igual que E _
todos los servicios meteorolégicos nacionales, debe desarrollar,
mantener y mejorar una infraestructura tecnolégica y cientifica =
altamente especializada y dotarse de personal experto capaz de
gestionar y operar los diferentes procesos.

El espectro de actividades que desarrolla AEMET es amplio y abarca
desde el despliegue y mantenimiento de las distintas redes de ob-
servacion, la recogida, proceso y almacenamiento de datos climati-
cos, el desarrollo de modelos numéricos de prediccion, la prediccion
del tiempo, hasta el desarrollo de servicios climaticos, destacando
la elaboracién de proyecciones climéaticas y de indices para la vigi-
lancia del clima. Ademas, dedica importantes recursos al fomento
de la divulgacién de la meteorologia y el clima en la sociedad.
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Con objeto de que la prestacion de los servicios sea sostenible y
a su vez se adapte a las cambiantes necesidades de sus usuarios,
AEMET dispone de un plan estratégico 2016-18 basado en los
siguientes principios:

e Un servicio con altos niveles de calidad, orientado al ciudadano
y a entidades e instituciones publicas y privadas, con innovacio-
nes y mejoras permanentes para alcanzar a todos los sectores
en los que la informacion sobre el tiempo y el clima es funda-
mental.

e Una gestidn eficiente de los recursos publicos necesarios para
la prestacién de los servicios asumidos, impulsando proyectos
de automatizacion de la produccion que permitan la adaptacion
a las necesidades cambiantes de los usuarios, manteniendo la
calidad de los servicios.

Este informe anual, ademas de hacer una exposicion resumida de R
los principales logros alcanzados y actividades desarrolladas a lo " o i
largo de 2017, tiene por objeto informar a todos los ciudadanos,
en una politica obligada en el contexto actual de evaluacion de la
eficiencia y efectividad de los servicios publicos, de cual ha sido
la evolucion de los principales indicadores de prestacién y mejora
de la gestion.




1. Caracteristicas climdticas

Caracteristicas
climaticas

El afio 2017 fue el mas célido de la serie histdrica, superando al anterior
valor mas alto, registrado en 2011, 2014 y 2015, y muy seco, el segundo
mas seco de la serie histdrica desde 1965.

1.1

Temperatura

El afio 2017 ha sido extremadamente céalido en Espafa, con una tempe-
ratura media de 16,2 °C, valor que supera en 1,1 °C al valor medio anual
(periodo de referencia 1981-2010). Se ha tratado del afio méas célido des-
de el comienzo de la serie en 1965, superando en 0,2 °C el anterior valor
mas alto que hasta ahora correspondia a los afnos 2011, 2014 y 2015. De
los diez anos mas cdlidos en Espana desde 1965, siete han sido anos del
siglo XXl y cinco de ellos pertenecen a la actual decena que comenzé en
2011.entre los dias 3 y 7 de septiembre. En dicho periodo, se superaron
los valores maximos absolutos de septiembre en 36 observatorios princi-
pales, superandose el anterior valor maximo en mas de 3 °C en varias es-
taciones. Asi mismo, en numerosos observatorios la temperatura mas alta
de todo el verano astrondmico se registré durante este episodio, desta-
cando los 45,4 °C registrados en el observatorio de Cérdoba Aeropuerto

r de la temperatura - ano 2017

~N

EC= Extremadamente calido: las temperaturas
sobrepasan el valor maximo registrado en el pe-
riodo de referencia 1981-2010.

MC= Muy célido: f < 20%. Las temperaturas re-
gistradas se encuentran en el intervalo corres-
pondiente al 20% de los afios mas calidos.

C= Célido: 20% <= f < 40%.

N= Normal: 40% <= f < 60%. Las temperaturas
registradas se situan alrededor de la mediana.
F= Frio: 60% <= f < 80%.

MF= Muy frio: f >= 80%.

EF= Extremadamente frio: las temperaturas no
alcanzan el valor minimo registrado en el perio-
do de referencia 1981-2010.
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Serie de temperaturas medias anuales en Espaia desde 1965
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el 6 de septiembre, los 44,8 °C de Sevilla Aeropuerto el dia 5 y los 44,6 °C
de Murcia, también el 5 de septiembre. En muchos observatorios de la mi-
tad sur peninsular, asi como en algunas estaciones del interior de Galicia,
las temperaturas maximas se situaron por encima de los 40 °C durante
este episodio.

Las anomalias térmicas de la temperatura media anual fueron superiores
a +0,5 °C en gran parte de Espafa, y en ninglin punto se registraron ano-
malias negativas. En zonas del Pirineo central, extremo oeste de Castilla y
Ledn, y en diversas areas de la comunidad de Madrid, Extremadura, centro
de Andalucia y sur de Galicia, las anomalias han estado cercanas a +2 °C. En
mas de treinta estaciones principales la temperatura media anual superé al
anterior valor mas alto de sus series. Asi mismo, en mas de cuarenta esta-
ciones principales la media anual de las temperaturas maximas ha resultado
la mas alta de la serie, mientras que en cuatro de ellas la media anual de las
temperaturas minimas fue la mas alta de su serie.

Durante el verano 2017 fueron frecuentes los episodios de temperaturas
superiores a las normales, tanto en la peninsula como en los archipiélagos
balear y canario, destacando tres olas de calor: la de los dias 13-21 de ju-
nio, que afecté principalmente al oeste, centro y noreste de la peninsula;
la de los dias 12-16 de julio, durante los cuales se registraron las tempera-
turas mas elevadas del verano y que afectd sobre todo al sury centro de
la peninsula; y la de los dias 2-6 de agosto, que afecté sobre todo al sury
este de la peninsula y a Baleares. Las temperaturas mas altas en observa-
torios principales se midieron durante los primeros dias de la ola de calor
del 12-16 de julio, destacando los 46,9 °C de Cérdoba Aeropuerto del dia
13, los 45,7 °C de Granada Aeropuerto del dia 12 y los 45,4 °C de Badajoz
Aeropuerto registrados el dia 13.
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En cuanto a los valores minimos, destaco la ola de frio de los dias 18-20 de
enero debida a la irrupciéon de una masa de aire muy frio de origen conti-
nental que afecté a la peninsula Ibérica y a Baleares, durante la cual se ob-
servaron las temperaturas mas bajas del afo. Las temperaturas mas bajas
en estaciones principales correspondieron al Puerto de Navacerrada, con
-13,8 °C medidos el 18 de enero, Molina de Aragdn, donde se registraron
-13,4 °C ese mismo dia, Salamanca Aeropuerto, con -10,9 °C el dia 19, y
Albacete Base Aérea, con -10,2 °C el dia 18.

1.2

Precipitacion

El afno 2017 ha sido muy seco en el conjunto de Espaia. La prec ipitacion
media en Espana se sitia en torno a 474 mm, valor que queda un 27% por
debajo del valor medio anual segln el periodo de referencia 1981-2010.
Este déficit se debe principalmente a la escasez de precipitaciones en el
trimestre de otofo y de primavera. Segun la informacion disponible, el aiio
2017 ha resultado el segundo ano mas seco desde 1965, por detras del
ano 2005 en que la precipitacion fue de 468 mm.

Las precipitaciones superaron ligeramente los valores normales tan sélo
en un area que abarca el norte del Pais Vasco y gran parte de Navarra,
asi como en la isla de Mallorca y zonas de la provincia de Alicante. Por el
contrario, las precipitaciones fueron inferiores a dichos valores en mas de
un 25% en gran parte de la mitad sur peninsular, extensas zonas de Cas-
tilla y Ledn, Catalufa, mitad sur de Aragén, mitad norte de la comunidad

Serie de precipitaciones medias anuales sobre Espaiia desde 1965
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Caracter de la precipitacion - ano 2017

/

EH= Extremadamente humedo: las precipita-
ciones sobrepasan el valor maximo registra-
do en el periodo de referencia 1981 - 2010.
EH  MH= Muy himedo: f&20%. Las precipitacio-
nes se encuentran en el intervalo correspon-
diente al 20% de los anos mas humedos.
' H=Hdmedo: 20% &= f&40%.
N N= Normal: 40% <= 60%. Las precipitaciones
s  registradas se sitdan alrededor de la media-
na.
" 5= Seco: 60% <= f<-80
ES  MS= Muy seco: f >=80%.
ES= Extremadamente seco: las precipitacio-
nes no alcanzan el valor minimo registrado en
el periodo de referencia 1981 - 2010

MH

valenciana, zonas al oeste y este de Galicia, Castilla-La Mancha, Madrid,
Canarias e isla de Ibiza. En un area entre Palencia y Valladolid, en otra al
oeste de Extremadura y en diversas zonas de Canarias las precipitaciones
no alcanzaron ni la mitad de los valores normales. En al menos siete ob-
servatorios principales la precipitacién anual registrada ha sido inferior al
anterior valor mas bajo de su correspondiente serie.

De los episodios que dieron lugar a precipitaciones intensas en este ano
cabe destacar el episodio del 18 al 22 de enero de 2017 con precipita-
ciones intensas en Baleares, Comunidad valenciana, Murcia, Almeria, sur
y nordeste de Catalufia, sureste de Aragodn, y este de Castilla-La Mancha,
que en muchas zonas fueron en forma de nieve. En el extremo nordeste
de Alicante y en un area al norte de la isla de Mallorca se acumularon mas
de 250 mm.

Entre los valores de precipitacién maxima diaria registrados en un obser-
vatorio principal en el afio 2017 destacan, por tratarse de valores que han
superado el anterior valor mas elevado de cada una de las correspondien-
tes series: 184 mm en Ceuta el dia 28 de abril, 98 mm en Cuenca el 7 de
julioy 83 mm en Logrofio/La Rioja el 8 de julio. Otros valores destacables
serian también los 137 mm registrados en el Puerto de Navacerrada el dia
12 de febreroy 117 mm registrados en Castellén de la Plana/Almazora el
dia 19 de enero.

El inicio del afio hidroldgico, que comenzd el 1 de octubre, fue particular-
mente seco. En el cuadro de la pagina 13 se resumen las acumulaciones al
final de 2017, globales para la Peninsula y desagregadas por cuencas, asi
como su comparacién con los valores climatoldgicos normales.

11



- 1. Caracteristicas climaticas

Esta escasez de precipitaciones, que se unia a la de meses preceden-
tes, se debio a la presencia de una masa de aire muy céalido y gran espe-
sor que ocupaba el norte de Africa, area mediterranea y Medio Orien-
te, que bloqueaba la llegada a la peninsula de las borrascas atlanticas
propias del otofio. La accidon de esta masa se reflejaba en altas pre-
siones en superficie y cielos despejados. El efecto secundario de este
escenario de cielos despejados se tradujo igualmente en insolacidn,
baja humedad y aumento significativo de la amplitud térmica diaria; las
temperaturas maximas se mantenian anormalmente altas por la insola-
cién pero las temperaturas minimas descendian debido al enfriamiento
nocturno por irradiacion.

En el siguiente mapa se comprueba que, especialmente en el cuadrante
noroeste de la peninsula, la irradiacion (energia solar que llega a la super-
ficie y que depende de la presencia de nubosidad) supera netamente los
valores climatolégicos.

Irradiacion global mensual respecto a la media disponible de cada
estaciéon Octubre - 2017 (%)
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ANALISIS CLIMATICO EVOLUCION PRECIPITACIONES
PRECIPITACION ACUMULADA EN EL A NO HIDROLOGICO VALOR

MEDIO SERIE HISTORICA 1981/2010 A FECHA 28 DE DICIEMBRE DE 226,7 mm
2017.
PRECIPITACION ACUMULADA REGISTRADA A FECHA 28 DE 128.2 mm
DICIEMBRE DE 2017 ’
BALANCE EN VALOR ACTUAL 43.4%

PORCENTUAL

VERTIENTE ATLANTICA/CANTABRICA VERTIENTE MEDITERRANEA

Duero
Guadiana
Tajo
Guadalquivir
Norte
Sur
Segura
Jucar
Ebro
Pirineo Oriental

Precipitacion
El T EGERZ Ja 203,2 204,3 231,3 2364 4614 2230 1159 1586 171,1 1989
medio serie mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
historica

Precipitacion
MBI E e e cE] 102,7 93,7 99,5 1448 383,14 1075 30,7 404 98,7 908

fecha 28 de diciembre [Eilay mm mm mm mm mm mm mm mm mm
de 2017

ellEINS -495% -54A% -57,0% -38,7% -17,0% -51,8% -73,5% -74,5% -423% -54,3%

Datos
estudio -59,8%
anterior

-39,0% -20,5% -743% | -75,5% -453% -52,5%

Balance en valor porcentual

i



— 2. Logros destacados en 2017 '

Logros destacados
en 2017

Seguridad
Emisién de nuevos boletines diarios de peligro de aludes de forma operativa en la temporada invernal.

Apoyo meteoroldgico a la Direccion General de Proteccidn Civil y Emergencias para la Operacion Paso
del Estrecho y para la Campana 2017 de incendios forestales.

Apoyo meteoroldgico al Ministerio de Sanidad para el Plan estival de temperaturas extremas.

Soporte meteoroldégico para el desarrollo del Ejercicio Cantabria 2017, coordinado por la DGPCyE, con
la participacién de la Unidad Militar de Emergencias y organismos de las Administraciones Central, Au-
tondémica y Local.

Puesta en explotacion del “Boletin Diario de Prediccion de condiciones de viento y precipitacion en
Centrales Nucleares” para el Consejo de Seguridad Nuclear.

Aviacién

e Obtencidn del certificado de Gestion de la Calidad (ISO 9001:2015) para los servicios meteorolégicos que
presta la Agencia a la navegacion aérea.

e Puesta en operacion del METAR AUTO en el aeropuerto de Castellon durante el horario operativo.

o Realizacion del primer estudio sobre los beneficios socio-econdmicos de los prondsticos de aerédromo.

Defensa

e Implantacién operativa del Centro Espafiol Meteorolégico para Defensa (CEMD) en las instalaciones del
Comando del Mando de Operaciones del Estado Mayor de la Defensa en Retamares (Madrid). Este centro
se configura como la oficina meteoroldgica central para la Defensa.

e Implantacién de un “briefing” operativo automatico de soporte al Centro de Operaciones Aéreas Combi-
nadas (CAOC-TJ) de la OTAN en Torrején de Ardoz (Madrid).

Bl S WA NN BN SRR TR

Salud y medio ambiente
e Jornada sobre el polvo atmosférico y sus impactos.

e Puesta en operacion de un producto semiautomatico que describe condiciones meteoroldgicas relativas a
dispersion de contaminantes, disponible para diferentes ubicaciones.

Transporte terrestre y maritimo

o Desarrollo de la aplicacién METEOVIAS para la vigilancia invernal del asfalto en carreteras.

e Apoyo meteorolégico a las series finales de la Copa del Mundo de Vela 2017, celebradas en Santander.
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Observacion e infraestructuras
e Adaptacion del Sistema de Gestion de Calidad de las redes de observacion a la norma ISO 9001:2015.

e Reconocimiento por parte de la Organizaciéon Meteorolégica Mundial de las cuatro estaciones centenarias
de observacién meteoroldgica en Espana: Daroca (desde 1909), Tortosa (desde 1905), Izaiia (desde 1916)

y Madrid-Retiro (desde 1893). @
o Integracion de la estaciéon Antartica Juan Carlos | y el Centro de Experimentacién de Formigal-Sarrios il M
(Huesca) en la red CryoNet de la Organizacion Meteoroldgica Mundial. Al ey

Prediccion

e Puesta en operacion del modelo HARMONIE-AROME, un modelo de mesoescala, no hidrostatico y que
permite simular la conveccién, que sustituyé a HIRLAM como modelo operativo de la Agencia.

¢ Implementacion de la prediccion de dos nuevos componentes quimicos, el material particulado PM10y
PM2.5, con la puesta en marcha de una nueva version del modelo de transporte quimico MOCAGE.

¢ Implementacion del formato Common Alerting Protocol (CAP 1.2) para la representacion de avisos del

Plan Meteoalerta.

Implementacién de canales de difusiéon por suscripcion feeds en formatos RSS y ATOM de los avisos CAP.

Servicios climaticos

e Inicio de la participacion en tres proyectos del Consorcio ERA4CS (European Research Area for Climate
Services):

o INDECIS: “Integrated approach for the development across Europe of user oriented climate indi-
cators for GFCS high-priority sectors: agriculture, disaster risk reduction, energy, health, water and \
tourism”. ¥

o MEDSCOPE: “MEDiterranean Services Chain based On climate PrEdictions”. v

o DUSTCLIM: “Dust Storms Assessment for the development of user-oriented Climate Services in
Northern Africa, Middle East and Europe”.

e Generacion de rejillas mensuales de temperatura y precipitacion.
e Publicacion de informacion climatica del periodo 1981-2010 en la nueva edicién del Atlas Nacional de
Espana del Instituto Geografico Nacional.

I+D+i

o Publicacién de la primera climatologia de aerosoles exportados desde Norteamérica sobre el Atlan-
tico Norte.

e Implementacién de una técnica innovadora para la medida de gases de efecto invernadero (“Cavity
Ring-Down Spectroscopy”) y mejora del programa de vigilancia de estos gases.
e Desarrollo de una base de datos piloto monitor de sequias (proyecto DESEMON).

—

o Ty b
Comunicacion y difusion de datos e informacion

AL e |Imparticion de un taller didactico sobre meteorologia en colaboracién con el Museo Nacional de
\ L Ciencia y Tecnologia (MUNCYT) en A Coruia.

\- -
N — :
Formacion

e Comienzo de la segunda edicién del Curso Iberoamericano de Formacién de Meteorélogos, con 25 alum-
nos inscritos procedentes de Servicios Meteoroldgicos Nacionales de 15 paises iberoamericanos.

e Primera edicion del curso universitario de especialistas en Meteorologia, en colaboracion con la Universi-
dad nacional de Educacién a Distancia (UNED).




- 3. Principales Cifras e Indicadores 2017

Principales cifras
e iIndicadores 2017

Redes de observacién | 2017 | 2016
Obse_rvatorios con personal 96 96
propio
3 1 Estaciones meteorolégicas 821 828
« 1 Cifras clave automaticas
Estaciones con colaboradores 2.556 2.556
Datos econémicos (en euros) | 2017 | 2016 Pluviométricas 1.427 1418
Presupuesto final 126.293.150 121.995.800 Termopluviométricas 1.134 1.133
Ejecucion 85,2% 80,6% Termométricas 5 5
Ingresos procedentes de la 28.220.640 28.305.479 Rekies st oreleEia: 15 15
aeronautica Detectores de descargas 19 19
Ingresos tributarios 1.757.987  1.192.996 eléctricas
Ingresos proyectos +D+i 836.626 1261727 | LocionVOS (budue ! !

Esperanza del Mar)

* Recursos humanos | 2017 | 2016 Estaciones radiosondeo (1 en 8 8
Ll s Personal total 1.197 1.204 buque Esperanza del Mar)

.. Estaciones radiosondeo de 2 2
En servicios centrales 371 392 T
En servicios periféricos 826 B —————"—, 62 61

.| Meteordlogos 189 ~ radiacion

Diplomados 236 Espectrofotometros Brewer

e w

_‘;:- v Personal con horario especial 600
Productos 2017
Avisos de nivel rojo 83 36 ]
L Avisos de nivel naranja 2.604 1.451 &5
12.975

. Fotémetros CIMEL

" Estaciones EMEP/VAG/ 13 1
CAMP de medida de la
contaminacién de fondo

Estacién de Vigilancia 1 1
Atmosférica Global (GAW
% ' Global)

Avisos de nivel amarillo

L]
Certificados e informes 1.171 d ¢ ~ Publicaciones
LA

Paginas visitadas en la web 6.994.595
(media diaria)

'\ revision por pares

Maximo de paginas visitadas 11.717.439 11.055.002 "-'":*

L cn un dia (19 de enero) (26 de febrero) @ o
%l - .-.'-F "‘-'—““'. .-. ‘L

. 9 Al 5 -

L2 Y

Publicaciones del programa 25 15
editorial

5 @

16



AiMet INFORME ANUAL 2017

Agencia Estatal de Meteorologia

3.2

Indicadores

Disponibilidad y puntualidad de productos y servicios Objetivo

Disponibilidad de datos de observacién en tiempo real

Disponibilidad de datos radar 89 % ND 9&@;0;%

Disponibilidad de datos de estaciones meteoroldgicas automaticas 81 % 94,3 % 86,0 %

Disponibilidad de mensajes sindpticos 95 % 98,9 % 97,3 %
Disponibilidad de datos ambientales

Disponibilidad de datos de radiacion 87 % 98,3 % 98,8 %

Disponibilidad de datos de ozono 82 % 94,9 % 98,5 %

Disponibilidad de datos de contaminantes 85 % 97,2 % 97,2 %
Puntualidad de productos y servicios generales

Productos del SNP emitidos sin retraso (< 15 min) 97 % 97,7 % 98,1 %

Peticiones atendidas en plazo 100 % 86,8 % 89,6 %
Puntualidad de productos para la aviacion

Mensajes METAR recibidos en hora 98 % 99,2 % 991 %

Mensajes TAF recibidos en hora 98 % 98,7 % 98,8 %

Mapas aeronauticos SIGWX con retraso <= 15 min 98 % 99,5 % 99,7 %

Calidad de productos y servicios | Objetivo |

Predicciones de temperaturas maximas y minimas
Predicciones de temperaturas maximas con error < 2°C 75 % 83,7 % 82,8 %

Predicciones de temperaturas minimas con error < 2°C 75 % 79,2 % 804% I ,'-

Calidad de las observaciones climatologicas
Datos validados incorporados al Banco nacional de datos climatolégicos 93 % 96,2 % 95,3 %

Verificacion del TAF

Prondsticos TAF con un nivel de acierto BUENO
Avisos de fenémenos meteorolégicos adversos 2017 | 2016

Tasa de Falsas Alarmas
Avisos a escala provincial

Probabilidad de deteccion
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Servicio publico

4.1

Apoyo a la seguridad frente a fenédmenos
meteorolégicos adversos

4.1.1.
Boletines de peligro de aludes

La firma del memorandum de entendimiento con la organizacion EAWS
(European Avalanches Warning Services) ha permitido adoptar los estan-
dares internacionalmente aceptados para la observacion del manto nivoso
y para la clasificacion de los niveles de riesgo de aludes.

El boletin de peligro de aludes (BPA) es una herramienta fundamental para
la planificacion de actividades y la gestién del riesgo cuando se acude a la
montafa nevada. Informa sobre la distribucion y el estado del manto nivo-
so, evaluando el nivel de peligro de aludes conforme a la Escala Europea
de Peligro de Aludes, usada en la generalidad del continente y en la que
el riesgo se categoriza en cinco clases, desde 1 hasta 5. En los boletines

se proporciona también una estimacién del tamafo de las avalanchas que
pueden ocurrir y se detallan las zonas, orientaciones y tramos de altitud
en los que son mas probables.

Durante la temporada de esqui, por lo general desde primeros de diciem-
bre hasta primeros de mayo, los boletines se elaboran diariamente, uno
para el Pirineo navarro y aragonés y otro para el Pirineo cataldn. Ademas
de esto, con periodicidad semanal durante la época del afio en la que el
manto nivoso es significativo, se emiten boletines para el Parque Nacional
de la Sierra de Guadarrama, para el Parque Nacional de los Picos de Euro-
pa, y para las Sierras del Cordel y Pefa Labra, en la zona de Alto Campoo.
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Francia

Ejemplo de presentacién grafica del boletin de peligro de aludes para el
pirineo navarro y aragonés -

\ Y

4.1.2. o
Novedades en la elaboracion y difusion de avisos de ;
fendmenos meteorolégicos adversos

Dentro de las actividades de actualizaciéon y mejora de la informacion so-
bre fendmenos meteorolégicos adversos se ha implementado el formato
Common Alerting Protocol (CAP 1.2) para la representacion de avisos del
Plan Meteoalerta. El formato CAP es un estandar universal utilizado para
la representacion de avisos y alertas publicas que, gracias a su interopera-
bilidad, permite el intercambio entre diferentes plataformas tecnolégicas
manteniendo su consistencia y aumentando su eficacia.

Igualmente se han implementado canales de difusion de avisos mediante
suscripcion en formatos RSS y ATOM de los avisos CAP. De esta manera, los
usuarios reciben de forma automatica los avisos a los que se hayan suscrito
tan pronto son activados.
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4.1.3.
Informacion especifica sobre fenomenos meteorolégicos
adversos para el Consejo de Seguridad Nuclear

En el marco del convenio de colaboracidn suscrito con el Consejo de
Seguridad Nuclear se ha puesto en operaciéon una informacién diaria
sobre fendmenos meteorolégicos que pueden afectar al funcionamien-
to seguro de las centrales nucleares. Los boletines contienen informa-
ciéon sobre los pardmetros meteorolégicos que superan los umbrales de
adversidad fijados en los planes internos de seguridad de las centrales
nucleares.

4.1.4.
Soporte a campanas de ofras instituciones de la
Administracion

En aplicacion del acuerdo de Consejo de Ministros para el desarrollo de
campafas estivales, L Agencia ha proporcionado durante 2017 soporte
especifico a:

e Plan Especial de Proteccién Civil “Operacion Paso del Estrecho”, me-
diante la elaboracion diaria de un boletin especial de prediccion me-
teoroldgica. La operacidon supone el mayor movimiento de ciudadanos
a nivel europeo en tan sélo tres meses y uno de los mayores del mun-
do, junto a la peregrinacion a La Meca. En el afio 2017, alrededor de
700.000 vehiculos y 3.000.000 de personas cruzaron el estrecho entre
el 15 de junio y el 15 de septiembre. El boletin especial contiene una
prediccion general, en el que se describen las condiciones meteoro-
l6gicas que afectaran a los traslados terrestres para los dos préximos
dias en las areas mas cercanas al Estrecho. Ademas, se realiza un avan-
ce de la prediccién para los dos dias siguientes. Un segundo bloque
estd destinado a la prediccion maritima hasta 20 millas de la costa;
aqui se informa de la situaciéon meteoroldgica prevista para las proxi-
mas 24 horas y se detallan los avisos activos en la zona maritima del
Estrecho. Por ultimo, el tercer bloque informa sobre la prediccién para
el dia siguiente en cotas bajas de 0 a 1.500 metros para ofrecer apoyo
meteoroldgico a la navegacién aérea y se ofrece avance de prediccion
para del segundo dia.

e La campana de lucha contra los incendios forestales. Los incendios
forestales pueden producirse por causas naturales (rayos asociados
a tormentas secas) o por la accion del hombre (intencionados, negli-
gencias, causas accidentales, etc. pero las condiciones meteorolégi-
cas juegan un papel muy importante tanto en el sentido de favorecer
la existencia de combustible seco que pueda favorecer la ignicion
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(temperaturas elevadas, humedad relativa baja, vientos desecantes).
El Plan Estatal de Proteccién Civil para Emergencias por Incendios
Forestales regula las actuaciones de los diferentes 6rganos y enti-
dades de la Administracion General del Estado comprometidos en
ofrecer una respuesta eficaz, tanto a nivel nacional como en apoyo a
las Comunidades Auténomas que lo requieran. Entre los Organismos
considerados figura AEMET, que proporciona la informacién meteo-
rolégica para la estimacion del peligro de incendios.

La Agencia genera y distribuye cada dia, durante todo el ano y para
todo el territorio nacional, de los mapas de riesgo meteorolégico del
indice FWI (Canadian Forest Fire Weather Index) de analisis (dia actual
D) y previstos para los dias D+1, D+2 y D+3, asi como de los niveles
de riesgo de incendio clasificados en cinco estratos (bajo, moderado,
alto, muy alto y extremo), indicados preferentemente para el mediodia
del dia en cuestién. Asimismo, se generan los mapas correspondientes
a las distintas subcomponentes del indice FWI: FFMC (Cédigo de con-
tenido de humedad del combustible fino), ISI (indice de propagacién
inicial del fuego), DMC (Cédigo de contenido de humedad de la hoja-
rasca), DC (Cédigo de sequia) y BUI (indice de combustién). Finalmen-
te, se obtienen los niveles de los cinco estratos de riesgo asociados
al indice FWI para cada zona geografica previa calibracion del indice
numérico FWI.

e Soporte al Plan Nacional de Actuaciones Preventivas de los Efectos del
Exceso de Temperaturas sobre la Salud, cuyo objeto es prevenir y re-
ducir los efectos negativos que el calor excesivo tiene sobre la salud
de los ciudadanos, especialmente entre los colectivos mas vulnerables,
como ancianos, nifos, enfermos crénicos y personas socialmente mas
desfavorecidas.

Para ello, la Agencia proporciona diariamente al Ministerio de Sani-
dad y Seguridad Social la prediccién de las temperaturas maxima y
minima prevista para ese dia y para los cuatro subsiguientes para las
capitales de provincia y ciudades auténomas y mapas con las alertas
derivadas de la superacion de umbrales del Plan, usando un cédigo
de tres colores.

Por otro lado, AEMET contribuyé al ejercicio nacional anual de la Direc-
cion General de Proteccién Civil y Emergencias, Cantabria 2017, propor-
cionando la simulacién meteoroldgica de las condiciones para el ejercicio
y soporte meteorolégico en tiempo real durante su desarrollo. En estos
ejercicios anuales se simulan situaciones catastroficas de nivel 3, respon-
sabilidad del Estado, en las que la coordinacion de las labores sobre el
terreno es desempefiada por la UME bajo la coordinacién del Ministerio
del Interior.

21
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4.2

El servicio a la navegacién aérea

4.2.1.
Obtencion del certificado de calidad ISO 9001:2015

AEMET recibio, por parte de AENOR, el certificado de Gestién de la Cali-
dad (ISO 9001:2015) para los servicios que presta a la navegacion aérea.
Con esta certificacion, AEMET reafirma su compromiso estratégico con la
mejora de sus serviciosy, en particular, con la calidad y la seguridad opera-
cional de los servicios que presta a la navegacién aérea. Esta certificaciéon
ofrece tres ventajas fundamentalmente: mejora los procesos y elimina los
costes de la “no calidad”, logra una mayor implicacién de los profesionales
al conseguir el trabajo bien hecho y de forma sostenible, y conlleva ade-
mas una mayor conviccion en la transmisién de los compromisos con la
calidad a todas las partes interesadas de una organizacion, expresados en
la politica de calidad.

( )

Responsables de Aenor y Aemet posan con los certificados

J

La nueva version de la Norma ISO 92001, publicada en 2015y en la que se
basa el certificado del Sistema de Gestion de la Calidad obtenido por AE-
MET, aporta un nuevo enfoque, con una estructura comun (denominada
de Alto Nivel) que facilita su integracion con los demas sistemas de ges-
tién descritos en las normas internaciones ISO. Los ejes principales de la
norma, en su version 2015, son el andlisis del contexto de la organizacion,
el liderazgo, el enfoque a procesos, el pensamiento basado en riesgos y
oportunidades, la aplicabilidad a servicios y la gestion del cambio.
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42.2.
Foro de usuarios aeronduticos 2017

AEMET celebré en su sede central la novena edicidon del Foro de usua-
rios aeronauticos, a la que asistieron unos cincuenta representantes de los
distintos sectores: gestores aeroportuarios (Aena, Aeroports, Plata), pro-
veedores de transito aéreo (Enaire, Ferronats, Ineco, Saerco), compafias
aéreas (Iberia, Volotea), organismos de supervisiéon (ANSMET, AESA), aso-
ciaciones del sector (APROCTA, COPAC, SEPLA, ALA, IRPPA), Direccién
General de Aviacién Civil, SENASA y Universidades.

4 ; )

Un momento del Foro de usuarios aeronauticos

N J

En la jornada AEMET present6 su Plan Empresarial 2017-2021, que con-
tiene los objetivos que se establecen en relacién con la prestacion de
servicios meteorolégicos para la navegacion aérea, asi como las estrate-
gias y las lineas de actuacion prioritarias. Asimismo, presenté el Plan de
Infraestructuras, en el que, ademas de recoger los compromisos de mejo-
ra de equipamiento y el compromiso de abordar la mejora integral de las
instalaciones de Barajas y El Prat, se anuncié la nueva fase del proyecto
METAR AUTO y el estado de desarrollo del Nuevo Sistema Integrado Me-
teoroldgico (NSIM).
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4.2.3.
Implantaciéon del METAR AUTO

Contintan desarrollandose las actividades para la implantacion operativa
del METAR AUTO, que traeran, una vez completadas, beneficios significa-
tivos para los usuarios:

¢ Incremento de las prestaciones: ampliacion del periodo de observacion,
aumento en la frecuencia del METAR.

e Mas homogeneidad.

e Mayor agilidad para responder a las modificaciones del servicio que ne-
cesiten los gestores aeroportuarios.

Una vez que en 2016 se implanto el METAR AUTO, fuera del horario ope-
rativo, en 23 aeropuertos (se realiza una vigilancia en remoto desde una
unidad de control, chequeando los mensajes AUTO emitidos), en 2017 se
ha iniciado en el aeropuerto de Castellén un proceso de implantacién en
horario operativo que constara 3 fases.

e Fase 1: Implantacién del METAR AUTO supervisado desde la OMA.

e Fase 2: Implantaciéon del METAR AUTO en discontinuidades de horario,
sin supervision y atendiendo a criterios meteorolégicos.

e Fase 3: Implantacion del METAR AUTO sin supervision desde la OMA,
validado en remoto desde un centro de control.

4 )

Vista aérea de la pista y la terminal del aeropuerto de Castellén

N J

A finales de 2017, Castelldn se encuentra en la fase 2, estando previsto
el inicio de la fase 3 en 2018. También se espera que, en 2018, una vez
acordada con los usuarios, la implantacion del METAR AUTO en horario
operativo se extienda a otros seis aerédromos.
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4.2.4.
Estudio de los beneficios sociales y econémicos (SEB)

de los pronésticos de aerédromo

En el afo 2017 finalizd un proyecto cuyo objetivo ha sido la evaluacién de los
beneficios sociales y econémicos de los prondsticos de aerédromo TAF para
informar en la toma de decisiones de agentes implicados del sector aerondu-
tico. Este tipo de estudios SEB (por sus siglas en inglés, Socio Economic Bene-
fits), de evaluacion del impacto de la informacion meteoroldgica en diferentes
ambitos, es impulsado por la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM)
y el Banco Mundial, y complementa las actuaciones destinadas a vigilar la
calidad y la eficiencia de los servicios que suministra la Agencia, contribuye a
una mayor y mejor interaccion con los usuarios finales, ayuda a priorizar los
recursos de los que dispone, y supone un ejercicio de rendiciéon de cuentas
de su presupuesto.

4 h
...

Aeropuerto de Tenerife Norte-Los Rodeos, en el que se ha desarrollo el primer
estudio de beneficios socio-econdémicos de los prondsticos de aerédromo

En la fase inicial del proyecto se disefiaron dos casos de estudio para la toma
de decisiones por parte de dos compafias aéreas en condiciones meteoro-
l6gicas criticas en los aeropuertos Madrid-Barajas-Adolfo Suarez y Tenerife
Norte. El disefio de los mismos ha sido posible gracias a la colaboracion de
dos aerolineas domésticas y a la asesoria de una experta del Departamento
de Economia de la Universidad de Alcala.

Posteriormente, uno de los dos casos de estudio disefiados, sobre situaciones
de niebla en Tenerife Norte, se ha ejecutado completamente gracias a la in-
formacion aportada por una compania aérea y por AEMET, y se han evaluado
las consecuencias medioambientales y econémicas de la utilizacion del TAF y
de las observaciones METAR en la toma de decisiones de la aerolinea. Para el
segundo de los dos casos de estudio disefiados, se ha utilizado la informacion
archivada en AEMET para analizar la pericia de los prondsticos TAF en las
condiciones de viento que conducen a un cambio de configuracién del aero-
puerto Madrid-Barajas-Adolfo Suérez.

INFORME ANUAL 2017
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Uno de los logros mas importantes conseguidos en este proyecto es la eleva-
da interaccién mantenida con los usuarios. La realizacion de este estudio SEB
ha servido para identificar lineas de mejora de los productos aeronduticos
que emite AEMET que conduzcan a una mayor satisfaccion de sus requeri-
mientos. Entre estas lineas de mejora estan:

¢ |a generacion de climatologias de cada uno de los aerédromos orientadas a
los usuarios,

¢ |a mejora de las predicciones, y su comunicacion a los usuarios, via proce-
dimientos y herramientas de prediccion,

e |a elaboracién de una verificacion de los prondésticos TAF especifica de las
condiciones meteorolégicas criticas de cada uno de los aeropuertos,

e |a evaluacion sistematica del valor anadido por el predictor en el proceso
de este tipo de prondsticos.

Otra importante conclusion de este estudio SEB es que se ha demostrado
que una prediccién perfecta produce claros beneficios a los usuarios, y por
tanto, que es rentable invertir en actividades de investigacion y desarrollo en
AEMET.

4.3

Informacién para la salud y el medioambiente

4.3.1.

Jornada sobre el polvo atmosférico y sus impactos

Las tormentas de polvo y arena son fendémenos meteorolégicos extremos
que constituyen una grave amenaza para las regiones aridas del planeta, es-
pecialmente en el norte de Africa'y Oriente Medio. En el curso de las mismas,
grandes cantidades de polvo son incorporadas a la atmdésfera, donde pueden
permanecer durante dias y ser transportadas hasta regiones alejadas, como
el sur de Europa.

En Espana, la llegada de polvo procedente del Sahara es responsable de que
a menudo se superen los limites maximos de concentracién de particulas en
el aire establecidos por la Unidon Europea. En algunas zonas del sury levante,
ésto sucede mas de 20 veces al afo, especialmente entre mayo y septiembre.
El problema es ain mas grave en Canarias, donde la cercania del desierto
provoca episodios mucho mas severos.
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La presencia de polvo en suspension en la atmosfera presenta efectos
negativos sobre la salud, el medio ambiente y sectores econémicos espe-
cificos como el transporte aéreo o la generacién de energia solar.

La Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), en colaboracion con el Bar-
celona Supercomputing Center - Centro Nacional de Supercomputacion,
es lider mundial en el desarrollo de productos y servicios que ayuden a
comprender, gestionar y mitigar los riesgos y efectos asociados con episo-
dios de altas concentraciones de polvo. En particular, las dos instituciones
albergan el primer centro en el mundo reconocido por la Organizacién
Meteoroldgica Mundial para la prediccion operativa de polvo.

4 N

Barcelona Dust Forecast Center - http://dust aemet.cs] °
NMMB/BSC-Dust Res:0.1°x0.1* Dust AOD
Run: 12h 21 FEB 2017 Valid: 09h 23 FEB 2017 (H+45)

Ejemplo de prediccién de polvo obtenida por el Barcelona Dust Forecast
Center, en el que se observa claramente la llegada de polvo de origen africano

a la peninsula Ibérica

/

El objetivo de la Jornada consistié en sensibilizar sobre los efectos adver-
sos del polvo en suspensién a un abanico de sectores socio-econémicos,
informar de los productos y servicios disponibles en el ambito de la obser-
vacion y la prediccidon de polvo, y comprender mejor las necesidades de
los usuarios potenciales

INFORME ANUAL 2017
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4.4

Apoyo al transporte terrestre y maritimo

44.1.
Vigilancia Invernal del Asfalto en carreteras: METEOVIAS

Como complemento a METEORUTA, la aplicacién de propésito general
para la circulacion vial, que proporciona informacién de distintas variables
meteoroldgicas que afectan a la conduccion (lluvia, nieve, viento, tempe-
raturas bajas), la Agencia ha desarrollado la aplicacion METEOVIAS (Vigi-
lancia Invernal del Asfalto en carreteras), que atiende las necesidades de
usuarios especificos y pretende ayudar en los trabajos de vialidad invernal,
prediciendo las condiciones meteoroldgicas adversas en asfalto tales como
acumulacion de nieve, hielo, pelicula de agua o temperaturas debajo de un
determinado umbral. Utiliza como base el modelo de prediccién meteoro-
l6gica HARMONIE, los datos de observacion de las estaciones de la Direc-
cién General de Trafico (DGT) y el programa Model of the Environment and
Temperature of Roads (METRO).

Es una web interactiva, que proporciona las condiciones previstas de asfalto
para un periodo de 36 horas en forma de mapa en el que aparecen, asocia-
das con simbolos de mayor a menor adversidad, las estaciones de la DGT. A
través de estas estaciones se puede acceder a una tabla, con el resumen de
las variables meteoroldgicas de la estacion, asi como a la grafica interactiva
de visualizacién de las mismas. En los tramos de carreteras donde no existen
datos de observacién en superficie, se pueden visualizar los datos proporcio-
nados por el modelo numérico de prediccion.
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4.4.2.
Soporte meteorolégico a Final de la Copa

del Mundo de Vela 2017

La Agencia proporciond soporte meteorolégico a las series finales de la
Copa del Mundo de Vela 2017, que se celebrd en Santander, tras las com-
peticiones previas desarrolladas en Miami (EEUU) y Hyeres (Francia).

Para ello, y ademas de la realizacion de un briefing diario en lengua inglesa
para todos los capitanes de la flota de las diferentes clases olimpicas, se
disefid una pagina web especifica que contenia los siguientes productos:
campos horarios de viento y rachas del modelo Harmonie-Arome, en un
horizonte de prediccién de 48 horas, boletin diario de tiempo previsto,
con mapas de superficie con frentes, tabla resumen de vientos para las
areas de regatas, prondéstico de temperatura del aire y del agua, asi como
oleaje para el dia en curso y el siguiente. También se mostraban en tiempo
real datos de observacion de tres observatorios dentro de las zonas de re-
gatay en los alrededores y se incluian una serie de enlaces de interés de la
pagina web de AEMET, como observaciones de radar, rayos y satélites. La
pagina enlazaba a su vez con el pronéstico horario de corrientes en toda
la zona de regatas, realizado por el Instituto de Hidraulica Ambiental de
Cantabria a partir de los datos de vientos horarios facilitados por AEMET
para la ocasion.

Igualmente se disponia de linea directa con el comité organizador para la
emision de avisos de tiempo severo con fines de seguridad para toda la
flota de vela, especialmente en las dreas mas expuestas y lejanas de costa.

-
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Pagina web desarrollada especificamente para proporcionar el apoyo a la
Final de la Copa del Mundo de Vela 2017

J
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4.5

Apoyo a la Defensa

El estatuto de la Agencia asigna a ésta “El suministro de la informacion
meteoroldgica necesaria para las Fuerzas Armadas, la defensa nacional
y para las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado, asi como la pres-
tacion del apoyo meteorolégico adecuado para el cumplimiento de sus
misiones.”

La principal caracteristica del apoyo meteorolégico que se presta a De-
fensa es que es un soporte a las operaciones, tanto en su ejecucién como
en su planeamiento. Las operaciones relacionadas con la Defensa Nacio-
nal conllevan el despliegue de personas y de sistemas muy sofisticados y
costosos, trabajando siempre con margenes pequefios sobre la situacién
nominal buscando la ventaja tactica para conseguir sus objetivos. Esto
Unicamente es posible cuando se dispone de la informacién meteorolé-
gica precisa, en el formato adecuado y en el momento oportuno para la
toma de decision.
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Con el aumento de capacidad tecnoldégica de los ejércitos y con la am-
pliacién del teatro de operaciones a cualquier lugar del mundo, se ha
incrementado el requerimiento de informacién meteorolédgica y se ha
diversificado el contenido de forma que se adapte a las diferentes nece-
sidades operativas. A titulo de ejemplo se pueden mencionar las opera-
ciones de vigilancia aérea todo tiempo, el desembarco de fuerzas nava-
les, el soporte al calculo de trayectorias balisticas, a las rutas de unida-
des navales patrullando en zonas castigadas por ciclones tropicales, a la
operacion de vehiculos aéreos no tripulados (“drones”) o al despliegue
de fuerzas aerotransportadas. Para una mayor eficacia y eficiencia en el
suministro de informacion, AEMET proporciona una gran cantidad de
productos generales y especificos a través de una web propiedad del
Ministerio de Defensa.

Cada vez es mas frecuente que las misiones reales y los ejercicios de
adiestramiento se desarrollen en el marco de alianzas internacionales
con el requisito adicional de proporcionar asesoria experta a unidades
aliadas mediante “briefings” en idioma inglés.

Para atender los anteriores desafios AEMET ha iniciado un replantea-
miento de su servicio pretendiendo adaptarlo a los actuales requeri-
mientos. En 2017 se ha puesto en operacién la nueva oficina de soporte
al Mando de Operaciones en sus instalaciones de Retamares (Madrid) y
se ha comenzado el suministro de informacién, mediante briefings tele-
maticos al Centro de Operaciones Aéreas Combinadas (CAOC-TJ) de la
OTAN en Torrejon de Ardoz (Madrid).
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Actividades
clave

5.1

Observacion e infraestructuras

5.1.1.
Adaptacion del Sistema de Gestion de Calidad de las redes

de observacion a ISO 9001:2015

En diciembre de 2017 se llevé a cabo la auditoria externa que acreditd
la certificacion del Sistema de Gestion de Calidad (SGC), implantado en
el Area de Operacién de las Redes de Observacién, bajo la nueva norma
UNE-EN-ISO 9001:2015, significando ello la adaptacién satisfactoria a
los nuevos requisitos exigidos por esta version de la norma.

El trabajo desarrollado para esta adaptacion significa un paso mas en la
ya larga historia de la implantacién del SGC en las redes de observacion,
el cual se remonta al ano 2006, cuando por la entonces Unidad de
Redes Especiales, que englobaba a la Red Radiométrica Nacional, la Red
de Espectrofotometros Brewer, la Red de Fotodmetros Solares Cimel y
el Programa de Sondeos de Ozono, obtuvo la primera certificacion del
SGC referente a los procesos de gestién de dichas redes conforme a la
entonces norma vigente UNE-EN-ISO 92001:2000.

En noviembre de 2009 el alcance de esta certificaciéon se amplié ala gestion
de la Red EMEP/VAG/CAMP de medida de contaminaciéon de fondo, y
en 2012, a la gestion del Laboratorio Radiométrico Nacional, en aquel
entonces ya bajo la norma UNE-EN-ISO 9001:2008. Posteriormente, en
2014 y 2015, se amplié el alcance del SGC a los procesos de gestion de
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la Red de Estaciones Semiautomaticas de Observaciéon en Superficie
(RESOS)ydelaRedde Sondeos Termodinamicos (RST), respectivamente,
todavia bajo la norma UNE-EN-ISO 9001:2008.

5.1.2.
La OMM reconoce cuatro estaciones centenarias espanolas

La Organizacion Meteoroldogica Mundial (OMM), en su 69° Consejo
Ejecutivo, reconocié oficialmente cuatro estaciones centenarias de
observacion meteoroldgica en Espana: Daroca (desde 1909), Tortosa
(desde 1905), Izafna (desde 1916) y Madrid-Retiro (desde 1893).

De acuerdo con la OMM, las estaciones meteoroldgicas centenarias
son parte del patrimonio cultural y cientifico insustituible de la
humanidad, que permiten disponer de series meteoroldgicas largas,
fuentes Unicas de informacién histérica sobre los pardmetros
atmosféricos, sirviendo de referencia para conocer mejor la evolucién
del clima en el ultimo siglo y establecer estrategias de adaptacién
frente al cambio climatico.

La OMM ha decidido reconocer un total de 60 estaciones centenarias
en todo el mundo, para poner de relieve su papel y ayudar a los
paises miembros a mantenerlas, ya que algunas estan en riesgo de
cierre o de pérdida de las normas bdsicas de observacién. De estas
60 estaciones reconocidas por la OMM, cuatro son espanolas, lo que
hace a Espana el pais con mayor niumero de estaciones reconocidas
en esta convocatoria.
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Las estaciones estan equipadas con instrumentacion manual y automatica.
En ellas se registran pardmetros atmosféricos tales como la presion
atmosférica, temperatura del aire y del suelo, humedad, viento, visibilidad
y radiacion solar, entre otros. También se realizan observaciones de tipos
de nubes, cobertura nubosa, insolacion, tipos de meteoros, etc. En lzana,
ademas, serealizan mediciones de componentes atmosféricos relacionados
con el cambio climatico como los gases de efecto invernadero (diéxido de
carbono, metano y otros).

5.1.3.

Participacion en la vigilancia de la criosfera global

La criosfera (estacional o perenne) proporciona uno de los indicadores
mas Utiles sobre el cambio climatico. Los cambios que se producen en la
criosfera inciden directamente en la sostenibilidad de las comunidades y
en sus recursos hidricos.

Dentro de las actividades polares y de alta montafa de la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM) la componente de observacion de la
Vigilancia de la Criosfera Global (VCG), asi como otras actividades
realizadas en las regiones polares y de alta montafa, se integraran en el
marco del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién de la
OMM (WIGQOS) y del Sistema de Informacion de la OMM (SIO).

EL VCG se encarga de proporcionar datos, informacion y andlisis del
estado pasado, presente y futuro de la criosfera. Es el marco de trabajo
apropiado para el estudio de todos los componentes de la criosfera, desde
un enfoque tanto a nivel regional como global. Sus productos, estudios y
conclusiones sirven de apoyo a estudios cientificos, toma de decisiones y
politica medioambiental. Dentro de sus principales objetivos se pueden
citar:

e Desarrollo de una red de observacién denominada Cryonet

e Establecer las directrices para la medida de las distintas variables de la
criosfera

e Promover y apoyar la intercomparacion de productos, especialmente

de satélite

Recuperar datos histéricos de espesor de nieve

Mejorar las medidas de precipitacién solida

Preparar un glosario sobre la criosfera

Proporcionar datos de calidad de observacion de la criosfera

Proporcionar informacién actualizada del estado de la criosfera en la

web del VCG
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Recientemente la OMM ha aprobado el conjunto de estaciones que
formaran parte de la red de observacién en superficie como estaciones
de la CryoNet y como estaciones colaboradoras, respectivamente. La
Agencia contribuird con dos estaciones: la estacion Antartica Juan Carlos
| y el centro de experimentacion de Formigal-Sarrios (Huesca).

4 N

Estacion Antartica Juan Carlos |

J

Ademas, 5 estaciones del Pirineo ubicadas en refugios de montafa (Goriz,
Cap de Llauset, Angel Orus, Bachimafa y Renclusa), y caracterizadas por
su altitud (> 2000 m) y continuidad de datos, formaran parte de la red de
estaciones colaboradoras.

4 N

Refugio de Goriz, en Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido, punto de
observacion con serie histérica de datos de mas de 30 afios.

. J

35



- 5 Actividades clave

36

5.1.4.
Reunidn del Servicio de Informacién Meteorolégica Mundial

La Agencia celebré en su sede central de Madrid, la reuniéon multilateral
bienal de coordinacion de los estados miembros de OMM que participan
en el Servicio de Informaciéon Meteorologica Mundial (WWIS), alojando
las diferentes versiones idiomaticas del servicio, que ha desarrollado y
mantiene el Observatorio de Honk Kong. El proyecto de predicciones
meteoroldgicas de ciudades del mundo tiene como objetivos explorar
un mayor intercambio y disponibilidad de la informaciéon meteorolégica
oficial en Internet, elaborada por los Servicios Meteorolégicos Nacionales,
y proveer al publico de un servicio centralizado de predicciones e
informacion climatoldgica y datos de observacion oficiales para ciudades
del mundo.

El servicio, desarrollado y mantenido por el Observatorio de Hong Kong,
esta en funcionamiento desde el afio 2005. Se presta mediante un sitioweb
(worldweather.wmo.int/en/home.html) y una APP (MyWorldWeather) con
‘widget’ personalizable. Actualmente la informacion esta disponible en 12
idiomas. La version en espaiiol de este sitio Web se aloja en AEMET (wwis.
aemet.es/es/home.html), con el apoyo del Observatorio de Hong Kong.

La evolucion de WWIS se acuerda en estas reuniones de coordinacion,

-
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donde se tratan los aspectos relacionados con el funcionamiento
operativo del servicio y su adaptacion al futuro al ritmo marcado por los
cambios tecnolégicos y de uso que imponen sus usuarios. A lo largo de
los afos, el servicio se ha consolidado como una fuente centralizada en
Internet para el acceso de los medios de comunicacion a la informacion
meteoroldgica oficial (observaciones, predicciones y datos climatoldgicos),
emitida de forma eficiente y efectiva por los Servicios Meteoroldgicos e
Hidrolégicos Nacionales.

5.2

Prediccidn y vigilancia

5.2.1.
HARMONIE-AROME, modelo operativo de AEMET

Desde mediados de 2017, el modelo no hidrostdtico HARMONIE-
AROME sustituyé a HIRLAM como modelo operativo de la Agencia.
HARMONIE-AROME es un modelo de mesoescala, no hidrostatico, que
permite simular la conveccién. Respecto del modelo HIRLAM, que ha
estado operativo en INM-AEMET durante 25 ainos, presenta grandes
avances, no sélo por su mayor resolucion sino, y especialmente, por la
simulacién de la conveccion y sus efectos asociados (lluvias, vientos
fuertes, granizo, descargas eléctricas). Pero no es esa la Unica ventaja de
HARMONIE-AROME, es ademas un modelo especialmente bueno de
prediccion de temperaturas -variable de escala muy local- y prediccion
de nieblas y nubes bajas, entre otros fendmenos que dependen de la
orografia, muy mejorada en HARMONIE-AROME vy, por tanto, mucho
mas ajustada a la real.

\
Pseudoimagen en el
canal visible, obtenida
a partir del modelo
HARMONIE-AROME,
en la que se aprecian
detalles de gran
resolucién espacial,
como el remolino en
la desembocadura del
Ebro.
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5.2.2.

Calidad del aire: prediccion de dos nuevos componentes qui-
micos

Desde finales de 2017 esta disponible en la pagina web la prediccion
de dos nuevos componentes quimicos, el material particulado PM10 y
PM2.5, gracias a la puesta en marcha de una nueva versién del modelo
de transporte quimico MOCAGE operativo en la Agencia.

Las particulas que se encuentran en suspensién en el aire, una mez-
cla compleja de particulas en estado sélido y liquido de origen organico
e inorganico, constituyen un problema sanitario de primera magnitud,
existiendo una clara relacién entre la exposicion a concentraciones ele-
vadas de particulas (PM10y PM2.5) con un incremento en la morbilidad
y mortalidad tanto diaria como a largo plazo. El material particulado est4
compuesto principalmente por sulfatos, nitratos, amoniaco, cloruro sé-
dico (sal comun), carbon elemental (hollin), polvo mineral y agua. Las
mas peligrosas son las particulas con diametros menores de 10 micro-
metros (1 micrometro corresponde a la milésima parte de 1 milimetro),
ya que pueden penetrar profundamente en los pulmones e incluso, las
mas pequenas, pasar al torrente sanguineo afectando potencialmente a
cualquier 6rgano del cuerpo.

a . .

Ejemplo de mapas previstos de concentracion de PM10 (arriba) y de PM2.5
(abajo) en (ug/m?d)

J
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Las emisiones de los componentes quimicos se estiman mediante el in-
ventario de emisiones global del IPCC / EMEP, con una resolucién de
50 km, y con el inventario de TNO-MACC-III, generado para el proyecto
europeo MACC-III (Monitoring Atmospheric Composition and Climate),
utilizando como ano base 2011, para el area de Europa con una reso-
luciéon horizontal nativa aproximada de 7 km, estimando en todos los
casos emisiones Unicamente en superficie. Este nuevo inventario recoge
la disminucién de emisiones que se ha producido en Espaia desde el
ano 2008, lo cual ha permitido mejorar nuestras predicciones de éxidos
de nitrégeno y afnadir la prediccion de didéxido de azufre. También se
ha cambiado la paleta de colores de los mapas previstos teniendo en
cuenta los rangos de los valores de las concentraciones de las diferentes
especies quimicas propuestos por el indice de Calidad del Aire Europeo
aprobado por el MAPAMA.

5.23.

Informacion sobre condiciones atmosféricas en relacion con
episodios de contaminacion

Cada dia son mas las administraciones regionales y locales que estable-
cen sus propios protocolos de actuaciéon frente a situaciones de conta-
minacién. Ante esta demanda la Agencia ha desarrollado y puesto en
operacioén, para diferentes ubicaciones, un producto semiautomatico que
describe las condiciones meteoroldgicas en relaciéon con la tendencia a
la acumulacion de los contaminantes por la presencia de inversiones tér-
micas en niveles cercanos al suelo o que, por el contrario, favorecen su
dispersion horizontal o vertical.

5.3

Investigacion y desarrollo

AEMET realiza estudios e investigaciones en los campos de las ciencias
atmosféricas y desarrolla técnicas y aplicaciones para progresar en el
conocimiento del tiempo y el clima, efectuando asimismo una perma-
nente adaptacion de sus sistemas y procesos al progreso cientifico y
tecnoldgico. La actividad en I+D estd enfocada, por un lado, a mejorar
los modelos numéricos de prediccion del tiempo y del clima, y los sis-
temas de observacién de la propia Agencia, y por otro a contribuir en
la comprensién de los procesos fisicos y quimicos atmosféricos que
modulan el tiempo y el clima. En el desarrollo de proyectos de 1+D
la colaboracién con otros organismos nacionales e internacionales es
fundamental.

INFORME ANUAL 2017
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5.3.1.

Avances en la modelizacion numérica de muy alta resolucion

Durante 2017, dentro del proyecto SAMOA (oceanografia operacional
al servicio de las Autoridades Portuarias en colaboracién con Puertos
del Estado), se ha implementado un médulo de prediccién meteorolé-
gica de muy alta resolucion, con la finalidad de suministrar informacién
meteoroldgica y de dispersion de contaminantes de alta calidad. Se lleva
a cabo mediante una nueva configuracion e integracion operativa de si-
mulaciones numéricas realizadas con el modelo regional de prediccién
HARMONIE-AROME, utilizando una resolucion de 1km. EI modelo nu-
mérico de alta resolucion a 1km se ejecuta en cuatro dominios (Alboran,
Cantabrico, Mediterraneo y Canarias) y las salidas obtenidas se postpro-
cesan, consiguiendo finalmente la informaciéon meteorolégica requerida
en siete areas localizadas en los puertos de interés (Almeria, Malaga,
Melilla, Asturias, Cataluiia, Baleares y Canarias). Al ejecutar el modelo a
tan alta resolucién, se encontraron problemas de inestabilidad en deter-
minadas zonas donde se producia fuerte conveccion o valores del viento
elevados (por ejemplo en el Estrecho de Gibraltar). Para solucionarlo se
realizaron ajustes en el esquema de turbulencia HARATU, se activo el
esquema numero temporal predictor-corrector y se llevaron a cabo cier-
tos cambios en pardmetros relacionados principalmente con la forma
de iteracién en la resolucion de las ecuaciones y en el filtrado de ondas.

A partir de las verificaciones realizadas comparando los experimentos
con las observaciones disponibles, se obtiene una mejoria sustancial y
generalizada de la prediccion de la intensidad de viento en todas las
areas.
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Graficas de dispersion del viento a 10 m. A la izquierda, el modelo Harmonie-

Arome 2.5km y a la derecha, el modelo Harmonie-Arome 1 km frente a las
observaciones en el drea Cantébrica durante el periodo 10-15 de enero de
2017. Cada nube de puntos muestra la distribucién del nimero de casos que
hay con cierta dispersion respecto a las observaciones. En el grafico del modelo
Harmonie-Arome a 1 km (derecha), la nube de dispersién presenta una mayor
concentracion de puntos y simetria respecto a la diagonal que en el de menor
resolucion.
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5.3.2.

Colaboracion con el Instituto Portugués del Mar y la Atmésfera
(IPMA) en predicciéon numérica del tiempo

Tanto el IPMA como AEMET llevan muchos ainos desarrollando progra-
mas de investigacion y desarrollo en el campo de los modelos numéri-
cos, aunque cada instituto estd afiliado a un consorcio europeo diferente
(ALADIN en el caso del IPMAy HIRLAM en el caso de AEMET). Esto ha
hecho que las relaciones bilaterales en este campo no hayan sido hasta
ahora todo lo intensas que seria de desear. Pero debe tenerse en cuenta
que, mas alld de que Espafa y Portugal compartan el mismo entorno
geografico y se vean afectados en muchas ocasiones por los mismos fe-
ndmenos meteoroldgicos, ambos consorcios estan inmersos en un pro-
ceso de convergencia y prevén formar un solo consorcio en 2020, por lo
que aparece como prioritario intensificar los contactos y la colaboracion,
tanto en el desarrollo de modelos numéricos como en la operaciéon de
los mismos.

4 )

Participantes de IMPA y AEMET en la reunién de coordinacion celebrada en
febrero en Madrid

J

Ademas, dada la complejidad de los actuales sistemas de prediccién, la
colaboracién permite una mayor especializacién, ya que los desarrollos
de las dos instituciones son facilmente intercambiables. Las areas iden-
tificadas en las que la colaboracién puede ser mas productiva son la asi-
milacién de datos y la mejora de la disponibilidad de las observaciones,
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ya que se asimilan el mismo tipo de observaciones, y los ensembles de
prediccién, dado que se puede distribuir la realizacién de las integracio-
nes entre las dos instituciones para optimizar los recursos de calculo.

5.3.3.

Workshop sobre “Prediccion probabilistica de fenomenos
severos”

En el marco del proyecto SRNWP- EPS Phase I, que AEMET coordina
por mandato de EUMETNET (grupo de servicios meteoroldgicos euro-
peos), se celebré en la Agencia una reunion de trabajo sobre prediccién
probabilistica de fenédmenos severos. Esta reunién, la segunda organi-
zada por el proyecto, conté con la asistencia de 31 cientificos de uni-
versidades y servicios meteorolégicos de toda Europa y de la NOAA de
Estados Unidos.

El objetivo principal del proyecto es contribuir a construir sistemas de
conjuntos de muy alta resolucion en Europa, capaces de resolver los fe-
némenos de escala convectiva. En concreto:

e Desarrollar nuevos productos y metodologias para la calibracion de
conjuntos de modelos de area limitada para extremos y prediccidon
probabilistica de tormentas y nieblas.

e Comprender la sensibilidad de los sistemas de prediccién por conjun-
tos a las condiciones del suelo y de la capa limite planetaria (PBL) y su
efecto sobre la prediccion de los fendmenos seleccionados (niebla y
tormentas).

De forma especifica, en la reunién se debatié sobre el papel de las per-
turbaciones de los parametros de superficie en la calidad de las predic-
ciones probabilisticas de nieblas y tormentas, y sobre las técnicas esta-
disticas mas adecuadas para la calibracion de sistemas de prediccién por
conjuntos, que mejoren los resultados de las predicciones para fenéme-
Nos severos.

5.3.4.
El Centro de Investigacion Atmosférica de Izana

La observacién del sistema Tierra-atmosfera es fundamental para inves-
tigar los procesos que conducen al cambio climatico vy, por lo tanto, para
apoyar las decisiones sobre las estrategias de mitigaciéon del mismo. La te-
ledeteccion de la atmdsfera desde el espacio es un componente esencial
de esta estrategia de observacion, ya que permite una cobertura global
con una alta resolucion temporal. Sin embargo, para una correcta inter-
pretacion cientifica de estas observaciones se requiere una documenta-
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cion continua de su calidad. En este contexto, la alta calidad de las obser-
vaciones realizadas dentro del programa de Espectrometria de Infrarrojo
por Transformada de Fourier del Observatorio Atmosférico de lzafia hace
que hayan sido ampliamente utilizadas durante 2017 para la validacion de
medidas de sensores remotos a bordo plataformas espaciales (ILAS, ACE-
FTS, IASI, GOME, MIPAS, OCO-l|, ...) y de simulaciones de modelos at-
mosféricos, asi como para investigar aspectos fundamentales del cambio
climatico. Estas medidas son referencia para diversos proyectos e iniciati-
vas internacionales, entre otros, los proyectos europeos MUSICA y NORS
del European Research Council (ERC), NIDFORVal y TCCON4S5P de la
ESA, VALIASI de EUMETSAT, o a nivel nacional, los proyectos NOVIA e
INMENSE financiados por MINECO.

Los estudios sobre aerosoles se focalizaron en el transporte transatlanti-
co, dentro del proyecto AEROATLAN, liderado por AEMET, y financiado
por MINECO. Cabe destacar, la publicacion de la primera climatologia de
los aerosoles que, exportados desde Norteamérica, cruzan el Atlantico en
la corriente del oeste, tipica de las latitudes medias y subtropicales. Es-
tos aerosoles estan, principalmente, constituidos por polvo desértico y de
agricultura emitidos en las Grandes Llanuras, de materia organica ligada a
emisiones en el sudeste de los EEUU (con aportaciones biogénicas) y sul-
fato -ligado a combustibles fésiles- y hollin procede de las grandes urbes
del nordeste de los EEUU y sudeste de Canada. Este trabajo, pionero, ha
puesto de manifiesto que, la corriente del oeste actiia como cinta trans-
Qortadora de aerosoles desde Norteamérica hacia Europa y el Norte de
Africa.

Otro estudio destacable se centré en el polvo Sahariano, y en la influen-
cia que las ondas de Rossby y la intensidad el dipolo Norte Africano (NA-
FDI) ejercen en la baja térmica Sahariana y la exportacion de polvo hacia
el Mediterraneo y el Atlantico en la denominada Capa de Aire Sahariano.
Finalmente cabe destacar otra publicacién sobre el origen de los aero-
soles organicos en la Capa de Aire Sahariano, trabajo que demostré que,
junto al polvo desértico Sahariano viaja un coctel de compuestos orga-
nicos, cuyo origen se encuentra en los restos primarios de vegetacion,
las emisiones biogénicas, los lubricantes de automdviles y la combustién
de biomasa.

En relacion a los gases de efecto invernadero, cabe destacar la implanta-
cién de una innovadora técnica (“Cavity Ring-Down Spectroscopy”).para
la medida de la fraccion molar con altisima exactitud de CO?, CH*%, CO y
H,O, lo que permite mejorar notablemente el programa de vigilancia de
estos gases y ademas hacerlo siguiendo los requisitos de la infraestructura
europea ICOS (Integrated Carbon Observation system; http:/www.icos-
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Rossby MODIS AOD anomaly for Positive NAFDI (August)

Waves
NAFDI phase
variations

SHL longitudinal
shift

Dust export
out of Africa

Esquema conceptual de la interaccién de las ondas de Rossby con el dipolo Norte Africano (NAFDI) y la baja térmica
sahariana (SHL) (extraido de Cuevas et al., 2017)

infrastructure.eu/). A nivel cientifico se participé en investigaciones in-
ternacionales sobre emisiones de metano del “CarbonTracker Europe-CH*

vl

.0” y sobre el sistema de asimilacién de medidas de diéxido de carbono

atmosférico del modelo de transporte acoplado Euleriano-Lagrangiano at-
mosférico global (GELCA).

/

\
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El nuevo analizador Picarro para la determinacién simultanea de CO?, CH4 COvy
H,O mediante la innovadora técnica “Cavity Ring-Down Spectroscopy”.
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En lo que concierne a la vigilancia de la capa de ozono, se elaboré y
presentd el informe nacional en la Décima Reunién de los Directores
de Investigaciones sobre el Ozono del Convenio de Viena, celebrada en
Ginebra del 28 al 30 de marzo de 2017, con numerosos resultados cien-
tificos, la mayor parte de ellos fruto de la colaboracién entre AEMET
y el INTA. También cabe ser destacada la actividad desarrollada en el
marco de la acciéon COST europea ES1207, que propicio la creacién de
la red EUBREWNET, y que finalizé en 2017 cumpliendo su objetivo de
homogeneizar, a través de una red de alcance europeo, las mediciones
de ozono de los espectrofotémetros Brewer. AEMET, gestionando EW-
BREWNET, proporciona ozono en tiempo real de mas de 45 estaciones
Europeas a las que se han sumado estaciones en Africa, América del
Norte y Sur y Oceania. EUBREWNET ha recibido los elogios de la co-
munidad internacional y la OMM, a través del su Programa de Vigilancia
Atmosférica Global (VAG), la considera un elemento esencial en la ob-
servacion de la capa de ozono.

Eubrewnet Stations

Red de estaciones Brewer de EUBREWNET.

En el proyecto EGB-SVN (EarthCare Ground Based Spectrometer Va-
lidation Network) desarrollado en colaboracion con la Universidad de
la Laguna, y financiado por la Agencia Espacial Europea, se alcanzé el
importante hito de desarrollar y poner en modo operativo medidas de
espesor optico de aerosoles con el espectrémetro Brewer. Este logro
permitird en un futuro préximo que la red EUBREWNET proporcione
en tiempo real medidas de aerosoles para todos los equipos de la red,
calibrado frente al Centro Europeo de Calibracién Brewer (RBCC-E),
gestionado también por AEMET.
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5.3.5.
Mejoras en el SAF de Nowcasting

El SAF (“Satellite Application Facility”) de Nowcasting es una unidad in-
tegrada en la Organizacion Europea para la Explotacion de los Satélites
Meteoroldgicos (EUMETSAT) y cuyo objetivo es el desarrollo de produc-
tos que optimicen el uso de los datos de satélite para su aplicacion a la
prediccién inmediata y a muy corto plazo (http:/nwc-saf.eumetsat.int). El
proyecto esta liderado por AEMET, desarrollando, dentro de un consor-
cio en el que participan ademas los servicios meteoroldgicos de Francia,
Austria y Suecia, y confinanciado por EUMETSAT, diversos productos de
Nowecasting a partir de datos de satélites.

El SAF de Nowcasting desarrolla software que distribuye a sus mas de
110 usuarios a los que ademas da un soporte continuado. Entre los usua-
rios cabe destacar servicios meteorolégicos de Europa, Asia y Oceania.
El software permite a los usuarios la generaciéon de productos de gran
utilidad para la prediccion tales como la identificacién de areas de preci-
pitacion, vientos de alta resolucion, productos de estabilidad en aire claro,
el diagnéstico y seguimiento de tormentas, deteccién de nubes, tipo y
altura de las nubes, deteccién de ceniza volcanica y polvo del desierto y
deteccion de turbulencia. Para ello, se utilizan las imagenes provenientes
de los satélites geoestacionarios Meteosat Segunda Generacion (MSG) y
satélites polares (MetOp y otros).

Durante el aino 2017 se han afadido mejoras importantes al procesado de
datos del SAF de Nowcasting. Ademas de mejoras generales en todos los
productos, cabe destacar las siguientes:

e Se ha modernizado y mejorado enormemente la pagina Web del SAF de
Nowcasting (http:/nwc-saf.eumetsat.int).

e Existe la posibilidad de utilizar, con la versién actual, los datos del mo-
delo GFS (Global Forecast System) del servicio meteorolégico esta-
dounidense como entrada al sistema, ademas de los ya habituales del
Centro Europeo de Prediccién a Medio Plazo (ECMWEF).

e Se ha anadido un nuevo producto, denominado EXIM, que extrapola
hacia el futuro varios productos del SAF de Nowcasting. Este producto
permite realizar una prediccion a muy corto plazo (unos minutos a una
hora) a partir del uso exclusivo de imagenes de satélites. Un ejemplo
practico del uso de este producto se da en empresas de generacion
de energia eléctrica a partir de la radiacién solar, muy interesados en
determinar con cierta antelacion la oferta de energia eléctrica de estas
centrales.
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e Se ha puesto operativa, en fase de pruebas, la herramienta interactiva
que muestra los productos actuales en la pagina Web. Esta herramien-
ta, denominada “mermaid”, permite el zoom, navegado de los productos
y representacion de bucles temporales de forma interactiva en la pagina
Web. Se pretende extender su funcionalidad en el futuro.

e Se han distribuido también herramientas afiadidas para el uso adecuado
y eficiente de los productos: programas para representar los productos
graficamente y para convertir los datos originales del satélite a un for-
mato mas amigable como binario o NetCDF.
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Ejemplo del producto “Tipo de nubes” (CT), disponible en la Web del SAF de Nowcasting
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5.4

Servicios climaticos

54.1.

La Agencia participa en tres proyectos de investigacion del
consorcio europeo ERA4CS

La necesidad cada vez mas acuciante de adaptacion al cambio climati-
co, constituye un objetivo a nivel mundial, tal y como se establecié en
la tercera Conferencia Mundial sobre el Clima, en 2009. La vulnerabili-
dad de la sociedad ante los efectos del cambio climatico va en aumen-
to, lo que unido a otros elementos como el crecimiento de la poblacién,
la migracion, el desarrollo de infraestructuras o el uso inapropiado del
suelo, obliga a la sociedad a poner en marcha medidas de adaptacion.

Por todo ello se ha constituido el Consorcio ERA4CS (European Re-
search Area for Climate Services), un instrumento de la Unién Europea
gue tiene como objetivo poner énfasis y recursos en la investigacion
para los servicios climaticos, incluyendo la adaptacion, la mitigacion
y la gestion del riesgo de desastres, para permitir que las regiones, las
ciudades y los sectores econdmicos clave encuentren oportunidades y
se fortalezca el liderazgo europeo.

(- . )

Cr— ) o -

En el Consorcio ERACS participan mas de 40 socios pertenecientes a 18
paises europeos )
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El consorcio ERA4CS aborda el desarrollo de servicios climaticos a par-
tir de la demanda de los potenciales usuarios, tanto publicos como pri-
vados, para cubrir sus necesidades y para que estos sean capaces de
afrontar los futuros impactos de la variabilidad climatica y del cambio
climatico. Ademas estos servicios climaticos deberan constituir en el fu-
turo una guia para la toma de decisiones de investigadores, agentes,
politicos y gestores.

El objetivo final es trasladar la informacién climatica a los potenciales
usuarios de una forma practica y util, constituyéndose como un puen-
te entre el sistema cientifico y las diferentes comunidades de usuarios.
Para ello es necesario desarrollar herramientas, métodos, estandares y
controles de calidad de la informacién climatica tan necesaria en ambi-
tos econdémicos, politicos y sociales.

Los proyectos en los que AEMET participa como socio investigador son:

e INDECIS: “Integrated approach for the development across Europe
of user oriented climate indicators for GFCS high-priority sectors:
agriculture, disaster risk reduction, energy, health, water and tourism”
coordinado por la Universidad Rovira | Virgili (Espafa). (Enfoque inte-
grado para el desarrollo en Europa de indicadores climaticos orien-
tados al usuario para sectores prioritarios: agricultura, reduccién de
riesgos de desastre, energia, salud, agua y turismo).

MEDSCOPE: “MEDiterranean Services Chain based On climate PrE-
dictions” coordinado por el Centro Euro-Mediterraneo sui Cambia-
menti Climatici (ltalia). (Servicios mediterrdneos basados en predic-
ciones climaticas).

DUSTCLIM: “Dust Storms Assessment for the development of user-
oriented Climate Services in Northern Africa, Middle East and Eu-
rope” coordinado por el Barcelona Supercoputing Centre (Espafia).
(Evaluacion de las tormentas de polvo para el desarrollo de servicios
climaticos orientados al usuario en el norte de Africa, Oriente Medio
y Europa).




AMer

Agencia Estatal de Meteorologia

5.4.2.
Informacion climatica

La informacion sobre los valores normalizados de parametros climatolo-
gicos es cada vez mas demandada y usada en la toma de decisiones en el
ambito de la planificacion de multiples actividades. Se ha revelado como
una herramienta de gran utilidad el uso de rejillas normalizadas de los va-
lores climatolégicos para los periodos de referencia fijados por la OMM.
Este tipo de formato permite una facil interpolacién para inferir los va-
lores climaticos no solo en los puntos para los que existe una estacion
de observacion sino también para inferir otros puntos en los que no se
dispone de medidas. Adicionalmente, este tipo de productos permite una
visualizacién bidimensional de la variacién espacial de los pardmetros. En
2017 se ha finalizado la generacién de rejillas mensuales de temperatura
y precipitacién sobre nuestra geografia y se ha avanzado en la preparacion
de rejillas diarias de temperatura maxima y minima.

Parte de esta informacién se usado en la colaboracién con el Instituto
Geografico Nacional para la confeccién de los apartados de Climatologia
en la nueva edicion del Atlas Nacional de Espana. AEMET ha proporcio-
nado los datos en rejilla de diferentes variables meteorolégicas que se
confeccionan con informacién climatica del periodo 1981-2010 o, segin
la variable, para el periodo disponible. También se ha generado informa-
cion tabulada de extremos de temperaturas y graficos de precipitacion y
temperaturas para diferentes estaciones meteorolégicas.

En el ambito del proyecto DESEMON se ha desarrollado una base de da-
tos y una aplicacion web para la monitorizacion de las sequias en Espaia,
representando distintos indices de sequia, tanto los mas clasicos como
otros mas novedosos.
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5.5

Comunicacién y difusion de datos e informacion

5.5.1.
Récord de visitas a la pagina web en enero de 2017

La pagina web de AEMET, de cuya creacion se cumplieron 20 afios en
2016, superd el 19 de enero de 2017 su anterior nimero maximo diario de
visitas, con un total de 11.717.439 paginas visitadas.

Este elevado nliimero, que coincidié con un importante temporal de nieve
en el este peninsular, pone de manifiesto la utilidad de este canal de su-
ministro y difusion de las informaciones meteorolégicas, predicciones de
interés general y avisos de fendmenos meteoroldgicos adversos para la
ciudadania en todo el territorio nacional.

La web de AEMET muestra contenidos orientados a los aspectos de mayor
interés para los ciudadanos, concentrando la informaciéon mas visitada en
la portada para facilitar su acceso. El sitio cuenta con una imagen reno-
vada, acorde con las tendencias actuales en disefio y programacion web
(Responsive Web Design).

La web vy la app oficial (con versiones para Android e iOS) son los prin-
cipales canales de informacion de AEMET, por eso su modernizacién es
muestra del continuo esfuerzo de la Agencia para ofrecer innovacion y
nuevas tecnologias en la difusién de la meteorologia y climatologia a los
ciudadanos.

Desde la pagina web corporativa se posibilita el acceso a las redes socia-
les (AemetBlog, Facebook , canal de Youtube y las diferentes cuentas de
Twitter). Ademas, posibilita el acceso a otras paginas web, destinadas a
sectores especificos:

e Meteoruta, una herramienta para la circulacioén vial, a través de la cual
se proporciona informacion de distintas variables meteorolégicas que
afectan a la conduccién (lluvia, nieve, viento, temperaturas bajas) y su
evolucion temporal horaria para las préoximas 24 horas.

e MeteoNav, sistema para la navegacion maritima, mediante el que se
pueden obtener varios pardmetros de interés para la navegacion mari-
tima, costera u oceénica (vientos y diferentes tipos de oleaje) a lo largo
de la ruta con un alcance de hasta diez dias.
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e Sistema de Notificacion de OBservaciones Atmosféricas Singulares,
SINOBAS. Sistema colaborativo ideado para recoger, publicar y mos-
trar la informacién aportada por los ciudadanos sobre la ocurrencia de
ciertos fendmenos singulares, que se caracterizan por ser locales, poco
frecuentes, de intensidad significativa y con capacidad de provocar alto
impacto social.

e Predicciones oficiales de la OMM para ciudades de todo el mundo.

e Prediccién de polvo mineral atmosférico para el Norte de Africa, Orien-
te Medio y Europa. El Barcelona Dust Forecast Center, gestionado con-
juntamente por AEMET y por el Barcelona Supercomputing Center,
produce y distribuye diariamente predicciones del contenido de polvo
en la atmdsfera para el Norte de Africa, Oriente Medio y Europa.

e AMA, Autoservicio Meteorolégico Aeronautico, servicio destinado a
los usuarios que justifiquen una actividad aerondutica y previamente
autorizados
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5.5.2.

Dedicale un tiempo al tiempo: taller didactico de
meteorologia

La idea de impartir estos talleres surgié a raiz del contacto entre la Dele-
gacion de AEMET en Galicia y el Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(MUNCYT), ambos con sede en la ciudad de A Corufia, que permitié di-
sefar un taller didactico sobre conceptos e instrumentos meteorolégicos,
complementado con experimentos de facil realizacion. Los talleres se reali-
zan en el museo, que tiene una sala especial dedicada a estas actividades,
y se imparten bajo demanda de los colegios que previamente lo han soli-
citado al museo, que lo ofrece como actividad escolar en su pagina web.

Sede del Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia (MUNCYT) en A Corufia
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La idea es transmitir una serie de conceptos meteorolégicos, presentados
de forma simple por tratarse de un taller dedicado a nifos de primaria:

¢ ;Qué es la Meteorologia?
e ;Qué es la atmosfera?

e ;Qué son las nubes?

e ;Por qué llueve? etc.

El taller, por el que pasaron unos 600 ninos y ninas de los cursos 3° a 6°

de Primaria en el curso 2016-17, se enfoca al manejo de instrumentos

meteoroldgicos y a la realizacion de experimentos relacionados con la pre-
¥ sion atmosférica, tratando de alcanzar varios objetivos:

e El primero y fundamental, acercar la Meteorologia a los nifios, mediante
una aproximacioén a la observacion cientifica de variables meteoroldégi-
cas (precipitacion, velocidad del viento, insolacion, temperatura...) y al
posterior registro de los resultados de la misma.

e Recalcar laimportancia del aire en todos los fenédmenos meteoroldgicos:
el aire existe aunque no lo veamos, se expande y se comprime, ocupa
espacio y ejerce presion sobre los cuerpos.

e Apreciar el ingenio con el que se han disefiado los instrumentos meca-
nicos y comprender cémo funcionan.

e Practicar el trabajo en equipo.
e Exponer en publico las conclusiones a las que llegan después de realizar

su experimento o averiguar el funcionamiento del instrumento de me-
dida asignado.
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La dimension
Infernacional

6.1

Participacion en organismos internacionales

Durante el afio 2017 AEMET ha desarrollado una intensa actividad inter-
nacional dentro de una cuadruple vertiente: a) ejercer la representacion de
Espafa en organismos internacionales relacionados con la meteorologia y
climatologia, seguin establece su estatuto; b) colaborar con otros servicios
meteorologicos en foros y proyectos de interés comun; c) beneficiarse de
iniciativas de ambito mundial y europeo para su propia actividad nacio-
nal; y d) desplegar las actividades encuadradas dentro de los programas de
cooperacion al desarrollo

Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM)

La Organizacion Meteorologica Mundial (OMM - public.wmo.int/es) es
una Agencia Especializada de Naciones Unidas con competencias en me-
teorologia, climatologia e hidrologia. Sus 191 paises y territorios miembros
estan representados permanentemente a través de los Servicios Meteoro-
|6gicos e Hidroldgicos Nacionales (SMHN).

En mayo de 2017 tuvo lugar en Ginebra la 69? sesiéon del Consejo Ejecutivo
de la OMM, érgano ejecutivo de la organizacion entre Congresos, del que
el presidente de AEMET forma parte, asi como de otros grupos de trabajo
dependientes del Consejo. En esta reunion se adoptaron medidas relacio-
nadas con los sistemas de prediccion y avisos y la reducciéon de riesgos de
desastres, la prestacion de servicios climaticos y en especial los servicios
climaticos, las redes de observacion (WIGQOS) y las alianzas publico-privadas.
Especial relevancia tuvo la prestacion de servicios a la aeronautica, tema al
que se dedicé un dia completo y que contd con la presencia de representan-
tes de todos los actores del sector aerondutico.
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La Agencia ha iniciado la solicitud para el reconocimiento por la OMM de
un Centro Regional de Formacion (CRF), que contara con la colaboracién
de la Universidad Rovira i Virgili y de AECID (Agencia Espafiola de Coope-
raciéon Internacional para el Desarrollo).

Centro Europeo de Prediccion meteorolégica a
Plazo Medio (CEPPM)

El CEPPM (http:/www.ecmwf.int/) es una organizacién formada por 22
paises miembros y 12 cooperantes, cuyos objetivos principales son desa-
rrollar métodos numéricos para predicciones meteorolégicas a medio pla-
zo, asi como distribuir dichas predicciones a los servicios meteorolégicos
de los estados miembros, entre otras.

En un Consejo extraordinario celebrado en febrero de 2017 se aprobd
el traslado de la sede del centro de proceso de datos (CPD) del CEPPM
a la localidad italiana de Bolonia, y se pidié a la Directora General que
iniciase las negociaciones con el gobierno italiano de cara a la firma del
acuerdo. En el Consejo de diciembre se aprobé establecer un Comité
Director para seguir y controlar el desarrollo del programa de traslado del
CPD a la nueva ubicacion (denominado BOND - Bolonia Our New Data
center). En este ultimo Consejo se aprobd también iniciar el proceso de
adquisicion del nuevo superordenador, que sera instalado en el nuevo
centro en el afio 2020.

EUMETSAT - Organismo Europeo para Explotacion
de Satélites Meteorolégicos

EUMETSAT (http:/www.eumetsat.int) es un organismo intergubernamen-
tal del que forman parte 30 Estados europeos y al que Espafna pertenece
desde su creacion. En 2017 Espana tenia que haber aprobado la contri-
bucién para participar en el programa JASON-CS, una misién especifica
de altimetria por satélite para vigilancia de los océanos que serd muy be-
neficiosa para la comunidad cientifica, la industria y los usuarios espafio-
les, pero las restricciones presupuestarias lo impidieron. Se espera que en
2018 Espana pueda adherirse definitivamente al programa.

EUMETNET - Conferencia Europea de Servicios
Meteorolégicos Nacionales

AEMET es miembro de la conferencia europea de Servicios Meteorolégi-
cos Nacionales (EUMETNET - http:/www.eumetnet.eu/), una asociacion
de 31 servicios meteoroldgicos europeos, para llevar a cabo programas
de colaboracion en diversos campos de la actividad basica operativa, me-
jorando practicas y reduciendo los costes de las inversiones que cada
pais realiza en infraestructuras y que benefician a toda la comunidad.
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AEMET continta liderando y dirigiendo el programa SRNWP-EPS en cola-
boracién con el Servicio Meteoroldgico Nacional de Italia, cuyo objetivo es
mejorar la cooperacién entre los sistemas de prediccion por conjuntos, de
area limitada, con énfasis en la prediccion probabilistica de fendmenos de
tiempo severo y de alto impacto.

ECOMET - Agrupacion de Interés Econémico de
los Servicios Meteorologicos de Europa

ECOMET (http:/www.ecomet.eu/) es un Grupo de Interés Econdmico
(EIG) bajo la ley belga creado a finales de 1995. Tiene 26 miembros, que
son servicios meteoroldgicos nacionales europeos. La Agencia es miembro
de esta organizacion desde 1996.

El objetivo principal de ECOMET es preservar el intercambio libre y sin
restricciones de la informaciéon meteorolégica entre los servicios meteo-
rolégicos nacionales para sus funciones operacionales en el marco de las
regulaciones de OMM (Resolucion 40 OMM) y asegurar la disponibilidad
de los datos basicos meteoroldgicos y productos comerciales. ECOMET
garantiza el acceso a los datos meteoroldgicos y productos en competen-
cia leal para los sectores publicos y privados de acuerdo con las directivas
comunitarias

Grupo HIRLAM y otros consorcios

El grupo de cooperacion HIRLAM (http:/hirlam.org/) esta integrado por
los Servicios Meteorolégicos Nacionales de Dinamarca, Estonia, Finlandia,
Holanda, Irlanda, Islandia, Lituania, Noruega, Suecia, Espanay el de Francia
como miembro asociado. HIRLAM coopera en el desarrollo y explotacién
de modelos numéricos de alta resolucién para su uso operativo en la pre-
diccién desde la pasada década. AEMET es miembro del consorcio desde
1997 y continda participando en el nuevo programa, que se extiende de
2016 a 2020.

HIRLAM estd inmerso en un proceso de convergencia con el consorcio
ALADIN, liderado por Météo France, de forma que prevén formar un solo
consorcio en 2020
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Copernicus

El Programa Copernicus de la Comisién Europea (http:/www.copernicus.
eu) consiste en el suministro de libre acceso y gratuito de datos e infor-
macion para ayudar a comprender mejor nuestro planeta y a gestionar de
forma sostenible el medio ambiente. Copernicus esta basado en la utili-
zacion y transformacion de datos de satélite, datos in-situ y predicciones
en informacion de valor afadido, procesando y analizando estos datos
(servicios).

Los servicios Copernicus se estructuran en seis areas tematicas:

e el servicio de vigilancia de la atmosfera (CAMS)

e el servicio de vigilancia del entorno marino (CMEMS)

e el servicio de vigilancia terrestre

e el servicio de cambio climatico (C3S)

e el servicio de gestion de emergencias (EMS)

e El servicio de seguridad.

En cuanto a la estructura de Copernicus en Espaia, se realizan periodi-
camente Foros de Usuarios y Comités, que a su vez reportan a los Foros
de Usuarios y Comités europeos de Copernicus, siendo la Agencia repre-
sentante de Espafa los servicios C3S y CAMS. A finales de noviembre se
celebré en AEMET la 6 Reunion del Foro de Usuarios de COPERNICUS
Espana. Asimismo se llevd a cabo a finales de noviembre una Jornada
Técnica con el director de los Servicios de Atmdsfera y Cambio Climatico
de Copernicus, con el objetivo de recoger las propuestas de los coordi-

nadores de los servicios de atmodsfera y clima de La Agencia sobre coémo
deberian de evolucionar estos servicios mas alla del 2020.
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GEO - Grupo de Observacion de la Tierra

Establecido en 2005, GEO es una asociacion voluntaria de mas de 100
gobiernos y mas de 100 organizaciones participantes que prevé un fu-
turo donde las decisiones y acciones se basan en observaciones de la
Tierra coordinadas, integrales y sostenidas. GEO trabaja para conectar
la demanda de informacion ambiental con el suministro de datos e infor-
macién sobre la Tierra recopilada a través de sistemas de observacién y
puesta a disposicion por la comunidad GEO. Espafna esta representada
en GEO por AEMET, que ademas ejerce la coordinacion dentro del gru-
po GEO-Espafa, del que forman parte otras organizaciones nacionales
interesadas.

6.2

Cooperacion al desarrollo

En el marco establecido por el Plan Director de la Cooperacion Espafio-
la (Ministerio de Asuntos Exteriores y Cooperacion), AEMET mantiene
programas de cooperacion al desarrollo con mas del 25% de los paises
del mundo en las areas en las que ha centrado su actividad, fundamen-
talmente América Latina, Africa Occidental y la Gran Regién Mediterra-
nea. Las redes para el desarrollo creadas por AEMET han promovido el
fortalecimiento institucional de los SMHN de estas areas, la creacién de
capacidad y la prestacién de servicios. Las lineas estratégicas apoyadas
por la cooperacién espaiola en meteorologia son:

e Fortalecimiento institucional y movilizacién de recursos
e Mejora técnica en la provision de servicios de tiempo y clima
e Desarrollo de capacidad

La actividad en cooperacion en 2017 ha impulsado el desarrollo de es-
tas lineas en los paises y regiones a que se dirige, haciendo uso de
aportaciones econdmicas para la organizaciéon y desarrollo de activida-
des de cooperacion, con un importe de unos 124.922 €. Sin embargo,
mas valiosas son las contribuciones ‘en especie’, en especial mediante la
dedicacion de jornadas de expertos y el empleo de la infraestructura de
AEMET y que para 2017 puede valorarse en unos 382.535 €. En total,
se han llevado a cabo 28 actividades de cooperacion por un importe
total de 507.458 €.
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Cooperacion en Iberoamérica

AEMET coordina la Conferencia de Directores de Servicios Meteorolégi-
cos e Hidroldgicos Iberoamericanos (CIMHET - http:/www.cimhet.org/),
creada en 2003. En apoyo a la creacion de capacidad, durante 2017 se
han impartido 4 actividades formativas en los centros de formacién de
AECID:

e Curso sobre seguimiento y prediccion de sequias. Centro de Forma-
cion de la Cooperacion Espanola (CFCE) de Santa Cruz de la Sierra
(Bolivia). 17 alumnos de 15 paises.

e Curso sobre aplicaciones hidrometeorolégicas de los radares meteoro-
l6gicos. CFCE de Montevideo (Uruguay). 19 alumnos de 15 paises.

e Curso sobre Aplicaciones de imagenes y productos de satélites a la me-
teorologia de latitudes medias. CFCE de Santa Cruz de la Sierra (Bolivia),
25 de septiembre a 6 de octubre de 2017. 17 alumnos de 7 paises.

e Curso sobre aplicaciones del modelo de prediccién meteorolégica del
centro europeo a la meteorologia tropical. CFCE de Cartagena de In-
dias (Colombia). 21 alumnos de 15 paises.

Mencion aparte merece la puesta en marcha, en su fase online, de la
segunda edicion del curso semi-presencial del Paquete de Instruccién
Basica para Meteordlogos (PIB-M) con 25 alumnos inscritos. Curso orga-
nizado e impartido de acuerdo con los estandares de la OMM y que re-
sulta fundamental para facilitar la cualificacion de personal de los SMHN
Iberoamericanos.

Cooperacién en el Noroeste de Africa

La Agencia ha dado apoyo financiero, a través del fondo fiduciario que
mantiene en la OMM, al ACMAD (African Centre of Meteorological Appli-
cation for Development), Centro Meteoroldgico y Climatico con compe-
tencia continental africana, para la participacion de miembros de ACMAD
en la Conferencia Alerta Temprana Multi-Riesgos (Cancun) y en el foro de
MedCOF9 (Mediterranean Climate Outlook Forum’).
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Cooperacion en la region mediterranea y otras dreas

El Centro de Prediccion de Polvo Atmosférico de Barcelona (BDFC/SDS-
WAS - http://dust.aemet.es), uno de los dos centros regionales de la OMM
existentes (el otro estd en China), proporciona predicciones operativas
de presencia de arena y polvo en la atmdsfera para los paises del N de
Africa, Europa y Oriente Medio. Su creacién y mantenimiento ha sido un
proyecto conjunto de AEMET y el Barcelona Supercomputing Center. En
2017 se llevé a cabo la sexta edicion del curso ‘Training Course on WMO
SDS-WAS products’ que estuvo organizado por el Servicio Meteorolégico
de Turquia, en colaboraciéon con AEMET, EUMETSAT vy el Barcelona Dust
Forecast Center.

6.3

Relaciones bilaterales y otras reuniones

Se ha continuado avanzando y fortaleciendo las relaciones de AEMET con
otros SMHN a nivel bilateral, para promover la cooperacién cientifico-
técnica y el desarrollo institucional, procurando la participacién de otras
instituciones espaiolas. En esa linea, en julio se firmé un Memorando de
Entendimiento con el Servicio Meteoroldgico de Mauritana (ONM) con el
objeto de apoyar y reforzar la colaboracién en el ambito de la meteorolo-
gia en proyectos de cooperacion internacional y desarrollo, actividades de
formacioén y transferencia de tecnologia, asi como el fortalecimiento de
las relaciones de cooperacion entre ambos organismos en cuestiones de
interés comun.
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6.4

Contribuciones internacionales

Las contribuciones internacionales correspondientes a los acuerdos del Esta-
do o de AEMET y con cargo al presupuesto de la Agencia (representando mas
del 34% del mismo) se han hecho efectivas en 2017 por un importe aproxima-
do de 43,4 millones de euros.

Contribuciones internacionales AEMET 2017 Importe €

EUMETSAT 37.386.675,00
CEPPM 3.836.958,36
OMM 1.544.969,18
EUMETNET 516.908,05
HIRLAM 75.900,00
ECOMET 23.306,00
EC-EARTH 30.000,00
EMS 2.000,00

Total 43.416.717,59
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Actividades de
APOYO

7.1

Formacién y ensenanza

7.1.1.
Curso Especialista Universitario en Meteorologia AEMET-UNED

AEMET y la Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED) orga-
nizaron el primer curso de Especialista Universitario en Meteorologia. El
Curso ha tenido una finalidad divulgativa y de reclutamiento de futuros
aspirantes a los procesos selectivos de los Cuerpos de Meteorologia del
Estado, ya que el relevo generacional del componente humano de AEMET
y la transferencia de conocimiento en meteorologia constituyen un impor-
tante desafio para el presente y el futuro de la meteorologia en Espana.

El Curso de Especialista Universitario en Meteorologia ha sido el primer
paso para atender la necesidad de formalizar un posgrado de master en
meteorologia, con el objetivo de divulgar académicamente la meteorolo-
gia y formar titulados universitarios en conocimientos comunes a todos
los meteorélogos de acuerdo con los requerimientos de la Organizacién
Meteorolégica Mundial.

7.2

Gestion econdmica

El presupuesto de AEMET para 2017 ascendi6 a 126 millones de euros,
4 millones de euros mas que en 2016, y el porcentaje de ejecucion fue
del 85%.
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Respecto a 2016, los cambios mas significativos en la distribucién del
gasto de AEMET han estado relacionados con un incremento de las trans-
ferencias, tanto corrientes como de capital, que han pasado de suponer
un 40,94% del gasto en 2016 a un 45,78% en 2017. Estas transferencias
se realizan fundamentalmente para el pago de las contribuciones inter-
nacionales que AEMET debe atender en ejercicio de sus competencias.
De todas ellas, la de mas importe es la contribucidn a los programas de
EUMETSAT, que ha supuesto un 27,85% del gasto en 2016 y un 33,51%
en 2017.

Por otro lado, se observa una reduccion del porcentaje de gasto en inver-
siones en 2017 respecto a 2016. Esta disminucion fue debida a las espe-
ciales circunstancias presupuestarias del ejercicio 2017 (Acuerdo de no
disponibilidad presupuestaria de 3 millones de euros durante la primera
mitad del afio y retraso en la aprobacion de la Ley de Presupuestos Gene-
rales del Estado para 2017 hasta el 28 de junio de 2017), que impidieron
una ejecucién normal de los créditos destinados a inversiones.

Distribucion del gasto. Reconocimientos de obligaciones 2016 - 2017

4 )

2016 0.04% 2017 0.03%

36,27 %

45,78%

[ Personal [ Gastos corrientes [l Transferencias Inversiones Otros

\_ J

7.3

Gestion de recursos humanos

El principal activo de AEMET son las 1.197 personas que constituyen su
plantilla a 31 de diciembre de 2017. Practicamente el 31%, 371 traba-
jadores, tienen su puesto de trabajo en los servicios centrales mientras
que el resto, 826 efectivos, trabajan en oficinas distribuidas por todo el
Estado y coordinadas desde las 17 delegaciones territoriales. Una de las
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particularidades que caracteriza la plantilla de AEMET es que practica-
mente la mitad del personal, 600 trabajadores, lo hace en jornadas con
horario especial.

Distribucién del personal
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La evoluciéon muestra cémo, desde 2009, momento en el que se pone en
pleno funcionamiento el modelo organizativo de la Agencia, la plantilla
ha disminuido de forma progresiva.

Evolucion efectivos 2009-2017
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El nimero de efectivos por sexo presenta la distribucién siguiente:

Evolucién de efectivos por sexo (2009-2017)
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Del total de la plantilla 1.105 trabajadores son funcionarios mientras
que 92 son personal laboral. Adicionalmente, se encuentran en vigor
24 becas de formacion para posgraduados que apoyan el desarrollo de
diversos programas de la Agencia.

Como apoyo al personal aeronautico, AEMET dispone de un cupo anual
de jornadas para el nombramiento de funcionarios observadores interi-
nos, aprobado por la Direccidon General de Funcién Publica. Por lo gene-
ral, cubren bajas o acumulacién de tareas a las unidades aeronduticas en
las distintas dependencias de AEMET, principalmente para garantizar la
observacién meteorolégica en los aerédromos abiertos al trafico civil.

Durante el aino 2017, se autorizé un cupo de 27 jornadas de funciona-
rios interinos equivalentes a la contratacién de personal durante 324
meses.

INFORME ANUAL 2017
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