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PRESENTACION

P Presentacio

La Agencia Estatal de Meteorologia, AEMET, es un organismo publico
de los regulados en la Ley 28/2006, de 18 de julio, de agencias esta-
tales para la mejora de los servicios publicos, adscrita al Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente, a través de la Se-
cretaria de Estado de Medio Ambiente. Tiene su sede en Madrid y esta
presente en las 17 comunidades autdonomas del Estado espafiol.

AEMET tiene como mision “el desarrollo, implantacion, y prestacion de
los servicios meteoroldgicos de competencia del Estado y el apoyo al
ejercicio de otras politicas publicas y actividades privadas, contribu-
yendo a la seguridad de personas y bienes, y al bienestar y desarrollo
sostenible de la sociedad espafiola”.

Como Servicio Meteorologico Nacional y autoridad meteoroldgica del
ﬂ; 2. | Estado, a la Agencia le compete:

Sl ela provision de servicios meteoroldgicos a la navegacion aérea,
como unico proveedor certificado,

Ll * el apoyo meteorologico a la defensa nacional, tanto en las opera-
- ciones nacionales como internacionales.

-:la atencion a las instituciones publicas competentes en materia de
. proteccion civil,

‘satisfaccion de las necesidades basicas de informacion meteo-
Sgica y climatologica de la sociedad, mediante el suministro de

P i e: fenomenos adversos, predicciones de caracter general, y
~___de informacion climatologica.



&
AMet INFORME ANUAL 2018

Ademas, AEMET ejerce la representacion de Espafia a nivel internacio-
nal en materia de meteorologia, participando en los grupos interna-
cionales de investigacion y representando a Espafia en la organizacion
mundial de meteorologia, OMM, en la organizacion europea de satéli-
tes meteorologicos, EUMETSAT y en el centro europeo de prediccion
del tiempo a plazo medio, ECMWF, entre otros. Para el cumplimiento
de todos estos servicios dispone de una infraestructura meteorologica
con cobertura estatal, debidamente coordinada y con altos niveles de
exigencia técnica.

El Consejo Rector aprobo, en su reunion del 21 de diciembre de 2018,
el Plan estratégico para el trienio 2019-21. Partiendo del analisis del
contexto externo e interno en el que la Agencia desarrolla sus activida-
des, y teniendo en cuenta los retos a los que se enfrentara en los proxi-
mos afios, se han identificado tres lineas estratégicas de actuacion:

* Mejora de los servicios publicos esenciales

La orientacion del servicio a los ciudadanos, adecuando en todo mo-
mento los productos y servicios que suministra a las necesidades de
los mismos, es uno de los ejes principales de actuacion de la Agencia.
Se promovera la elaboracion y suministro de nuevos productos y ser-
vicios, siempre en funcion de los requisitos establecidos, de manera
que los ciudadanos dispongan de la mejor y mas actualizada infor-

macion para alimentar sus procesos de toma de decision. La medida

de la necesaria retroalimentacion que permita mantener los servicio
alineados con las demandas de los ciudadanos.
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e Fomento de la innovacion cientifico-tecnologica

La innovacion entendida en sentido amplio, es decir, la generacion
constante de conocimiento aplicado a los productos, procesos o ser-
vicios nuevos o mejorados, es la clave del crecimiento de las organiza-
ciones y de la mejora de su competitividad. La Agencia pretende im-
plantar la innovacion como un proceso sistematico, mediante el cual se
establezcan los canales para incorporar el conocimiento cientifico y el
desarrollo tecnoldgico a la generacion de nuevos productos y servicios
que respondan a las necesidades de los clientes. La investigacion y el
desarrollo son la base para el conjunto de actividades desarrolladas por
la Agencia y el punto de partida para la introduccion de mejoras en la
observacion y en la prediccion del tiempo y del clima.

e Fortalecimiento institucional y proyeccion externa

Se considera indispensable mejorar los procesos y canales de atencion a
las necesidades y demandas de los ciudadanos, instituciones, empresas
y la sociedad en su conjunto. Toda organizacion se sustenta, en ultima
instancia, en personas, siendo precisa una politica eficaz de recursos
humanos, incrementando la racionalidad y eficiencia en el uso de sus
recursos. Es necesario aumentar la transparencia, visibilidad y presencia
social e institucional de la Agencia. Al mismo tiempo, deben satisfacerse
los compromisos internacionales asumidos por el Estado mediante la
contribucion econdmica a organizaciones intergubernamentales e in-
ternacionales de caracter meteorologico y la participacion en las activi-
dades y programas de las mismas.

El mapa estratégico resume los objetivos estratégicos y tacticos del
Plan estratégico 19-21
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80% usuarios de servicios esenciales Disminuir el sesgo y el error de las Mejorar la reputacion corporativa en
satisfechos predicciones de viento y temperatura un 5%

Mejorar la
Mejorar 1% anual prediccion
en probabilidad 3 nuevos aerondautica:
de detencion servicios 2% viento
y tasa de falsas climaticos 1% visibilidad
alarmas de FMA 1% tiempo
presente

+ 98% de Aumentar
puntualidad 2% anual el 4 servicios
observaciones n? briefing a mejorados

aeronauticas Defensa

Usuarios

Asimilar en el modelo
Aumentar la resolucién numérico observaciones Plan recursos humanos, Cobertura de puestos
modelo numérico a 1 km AMDAR-q, Mode-Sy econdémicos, patrimoniales a turnos > 90%
escaterémetros

Procesos

TECNOLOGIA PERSONAS ALIANZAS

indice de

o Incrementar
amortizacion

instalaciones SOVECEsia Disponibilidad > 50% empleados oz TS n? trabajadores seguidores
capacidad de datos radar > reciben formacion visitas web ) 9

con7pl.ejas calculo del 90% al afio media diaria . e proyectos ret_ies
especializadas internacionales sociales
- 0.80 superordenador

5% anual Aumentar n®

Capacidad de la
organizacién

Este informe anual, ademas de hacer una exposicion resumida de los
principales logros alcanzados y actividades desarrolladas a lo largo de
2018, tiene por objeto informar a todos los ciudadanos, en una politica
obligada en el contexto actual de evaluacion de la eficiencia y efec-
tividad de los servicios publicos, de cual ha sido la evolucion de los
principales indicadores de prestacion y mejora de la gestion.




1. CARACTERISTICAS CLIMATICAS {

Caracteristic
climaticas

1.1

Temperatura

El aflo 2018 ha sido calido en Espafia, con una temperatura media de
15,5 °C, valor que supera en 0,4 2C al valor medio anual (periodo de
referencia 1981-2010). Se ha tratado del decimosegundo afio mas ca-
lido desde el comienzo de la serie en 1965 y del noveno mas calido en
lo que llevamos del siglo XXI.

Serie de temperaturas medias anuales en Espara desde 1965
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Caracter de la temperatura - aiio 2018

EC= Extremadamente calido: las temperaturas
sobrepasan el valor maximo registrado en el pe-
riodo de referencia 1981-2010.

MC= Muy célido: f < 20%. Las temperaturas re-
gistradas se encuentran en el intervalo corres-
pondiente al 20% de los afios mas calidos.

C= Célido: 20% <= f < 40%.

N= Normal: 40% <= f < 60%. Las temperaturas
registradas se situan alrededor de la mediana.
F= Frio: 60% <= f < 80%.

MF= Muy frio: f >= 80%.

EF= Extremadamente frio: las temperaturas no
alcanzan el valor minimo registrado en el perio-
do de referencia 1981-2010.

El afo 2018 ha tenido un caracter muy calido en amplias zonas de
Catalufia, Valencia, Murcia, Aragon, Galicia, noroeste de Castillay Leon
y norte del Pais Vasco y Navarra, llegando a alcanzar un caracter ex-
tremadamente calido en puntos aislados de Catalufa, sur de Galicia y
costa del Pais Vasco. En el resto de la mitad norte y del tercio este de
la peninsula predomind el caracter calido. En contraste, en amplias
zonas de Extremadura, Andalucia y sur de Castilla-La Mancha resul-
to entre frio y muy frio. En Baleares el afio fue en conjunto calido,
mientras que en Canarias fue frio o muy frio. Se observaron anoma-
lias comprendidas entre 0 y 1 2C en la mayor parte de la mitad norte
y del tercio este de la peninsula, asi como en Baleares, mientras que
en el cuadrante suroeste peninsular y en Canarias las anomalias fue-
ron predominantemente negativas, situandose entre Oy -1 C. En dos
observatorios principales situados en Catalufia, Barcelona/aeropuerto
y Reus/aeropuerto, la temperatura media anual de 2018 supero al an-
terior valor mas alto de sus series.

Enero fue un mes calido, con una temperatura media 1,1 °C superior al va-
lor normal, mientras que febrero fue muy frio, situandose 1,6 °C por debajo
de la media. La primavera (marzo-abril-mayo) tuvo un caracter frio, con
una temperatura media de 134 °C, valor que queda 0,2 °C por debajo de
la media, fundamentalmente debido a un mes de marzo muy frio, co
temperatura media que se situd 1,3 °C por debajo de la normal. El
(junio-julio-agosto) fue calido, con una temperatura media de 23,6 2
°C por encima del valor normal; el mes mas célido fue agosto, g
1,7 °C por encima de la temperatura media normal del mes
segundo mes de agosto mas calido desde el comienzo de la s
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por detras tan solo del de 2003. El otorio (septiembre-octubre-noviembre)
fue muy calido, con una temperatura media sobre Espafia de 16,8 °C, valor
que queda 1,0 °C por encima de la media, con un mes de septiembre extre-
madamente calido, 2,4 ¢C por encima de la temperatura media, resultando
el mes de septiembre mas calido desde el comienzo de la serie en 1965. Di-
ciembre también presentd en conjunto un caracter calido aunque cercano
a muy calido, con una temperatura media sobre Espafia de 9,2 °C, valor 1,2
2C por encima de la media.

Durante el verano fueron escasos los episodios de temperaturas su-
periores a las normales. La Unica ola de calor registrada en 2018 se
produjo del 1 al 7 de agosto, cuando se superaron los 40 2C en amplias
zonas del sur y centro de la Peninsula. Las temperaturas mas elevadas
durante esta ola de calor fueron, en observatorios principales, de 45,1
°C en Codrdoba el 4 de agosto, seguidos de los 44,7 °C de Badajoz/
aeropuerto el 3, los 44,5 °C de Sevilla/aeropuerto el 3, y los 42,9 °C de
Moron de la Frontera medidos también el 3 de agosto. En 3 observato-
rios principales de AEMET la temperatura maxima absoluta registrada
durante la ola de calor superd el valor mas alto de la serie historica de
todos los meses de verano. Asi mismo, en 8 observatorios principales
la temperatura minima diaria mas alta supero el valor mas alto de la
serie de cualquier mes de verano.

En cuanto a los valores minimos, no se produjo ninguna ola de frio
aunque hubo algunos episodios frios en la primera quincena de enero,
primera y ultima decena de febrero y segunda quincena de marzo. Las
temperaturas mas bajas en observatorios principales correspondieron
a Molina de Aragon con -12,8 eC, Teruel con -11,0 eC y Puerto de Na-
vacerrada con -10,5 °C el dia 8 de febrero; y el dia 9 de enero a Avila
con -11,4 °C.
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1.2

Precipitacién

El aflo 2018 ha sido muy humedo en el conjunto de Espafia, con una
precipitacion media en Espafia en torno a 808 mm, valor que queda un
25% por encima del valor medio anual segun el periodo de referencia
1981-2010, y que ha sido debido principalmente a que la primavera
fue extremadamente humeda. El afio ha resultado ser el quinto mas
humedo desde 1965 y el segundo mas humedo en lo que llevamos de

Serie de precipitaciones medias anuales sobre Espaiia desde 1965
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1. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

siglo XXI por detras de 2010, en el que la precipitacion acumulada fue
de 869 mm.

El afio ha resultado humedo o muy humedo en casi toda Esparia des-
tacando por ser extremadamente humedo en el centro y suroeste de
Aragon, y en algunas zonas de Catalufia y Baleares, mientras que tan
solo ha sido seco o muy seco al oeste de Galicia. En el mapa del carac-
ter de la precipitacion se aprecia que las precipitaciones acumuladas
superaron los valores normales en todo el territorio excepto en zonas
al oeste de Galicia y de Canarias. Las precipitaciones superaron en mas
de un 25% los valores normales en el cuadrante nordeste y en exten-
sas areas del interior peninsular, asi como en gran parte de Andalucia,
sur de Extremadura, Baleares y norte de Canarias oriental, e incluso se
llegaron a duplicar dichos valores en zonas del interior de Aragon, al
nordeste de Granada, este de Almeria, oeste de Menorca, y en un area
entre Castellon y Teruel. En dos observatorios principales la precipita-
cion acumulada en el afio 2018 superd el anterior valor mas elevado
de la serie: en Oviedo con 1352 mm y en Teruel con 587 mm.

La primavera (marzo-abril-mayo) fue en su conjunto extrema-
damente humeda, con una precipitacion media sobre Espafia de
317 mm, valor que supera en un 83 % el valor medio del trimestre se-
gun el periodo de referencia 1981-2010. Con la informacion dispo-

Caracter de la precipitacion - afio 2018

EH= Extremadamente humedo: las precipita-
ciones sobrepasan el valor maximo registra-
do en el periodo de referencia 1981 - 2010.
MH= Muy himedo: f<20%. Las precipitacio-
nes se encuentran en el intervalo correspon-
diente al 20% de los anos mas humedos.

H= Himedo: 20% <= f<40%.

N= Normal: 40% <= 60%. Las precipitaciones
registradas se situan alrededor de la mediana.

S=Seco: 60% <= <80

MS= Muy seco: f >= 80%.

ES= Extremadamente seco: las precipitacio-
nes no alcanzan el valor minimo registrado en
el periodo de referencia 1981 - 2010
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nible se puede afirmar que ha sido la primavera mas lluviosa de toda
la serie desde 1965, seguida de la primavera del afio 1971 en que
la precipitacion fue de 313 mm y de la del aflo 2013 con 288 mm.
El verano (junio-julio-agosto) fue muy humedo, consecuencia de una
temporada de tormentas excepcionalmente activa, con una precipita-
cion media de 91 mm, un 22% por encima del valor medio. El otofio
(septiembre-octubre-noviembre) comenzd con un mes seco, seguido
por dos meses humedos, dando como resultado un otofio en conjun-
to humedo, con una precipitacion media sobre Espafia de 236 mm,
valor que queda un 16% por encima del valor medio del trimestre.

Entre los episodios que dieron lugar a precipitaciones intensas en este
ano cabe destacar el de la primera quincena de marzo en que se pro-
dujo una sucesion continua de borrascas ("Emma”“, “Félix” y “Gisele") y
frentes que afectaron en mayor o menor medida a toda Espafa y die-
ron como resultado una precipitacion acumulada superior al doble del
valor normal del mes de marzo. Como resultado en el mes de marzo
en 14 observatorios principales se supero el anterior valor mas elevado
de precipitacion acumulada mensual de la correspondiente serie.

Otros episodios importantes por registrarse puntualmente precipita-
ciones de gran intensidad en zonas de la vertiente mediterranea, se
produjeron en octubre, los dias 8 y 9, en que las precipitaciones se ex-
tendieron a la vertiente mediterranea y Baleares, siendo puntualmente
persistentes e intensas en zonas de Tarragona, oeste de Malaga y al
nordeste de Mallorca, donde se llegaron a registrar mas de 80 mm en
1 hora y una acumulacion en 24 horas de mas de 230 mm:; los dias 18
y 19 las mayores precipitaciones se registraron en Castellon y Baleares, -

con mas de 150 mm en 1 hora en Vinaros (Castellon); y los dias 20 y 21 '

las precipitaciones mas intensas fueron en la Serrania de Ronda entre ik :’Ej
Malaga y Cadiz, siendo en Alpandeire (Malaga) donde se registraron
118 mm en una hora y 355 mm en 24 horas.

Entre los valores de precipitacion maxima diaria registrados en un ob-
servatorio principal en el afio 2018 destacan, por tratarse de valores
que han superado el anterior valor mas elevado de cada una de las co-
rrespondientes series mensuales, y ademas ser superiores a 60 mm, oS
siguientes: en enero 66 mm en Pamplona/aeropuerto, en febrero 74
mm en Huelva/Ronda este, en julio 83 mm en Santander/aeropuerto,
y en octubre 128 mm en Castellon-Almassora, 75 mm en Santa Cruz
de Tenerife y 65 mm en Teruel. No obstante, otros valores e . [

precipitacion maxima diaria, a destacar por ser superiore
fueron: en octubre 145 mm en Reus/aeropuerto y 136 munr




2. LOGROS DESTACADOS EN 2018

Logros de
en 2018

Seguridad

* Nuevo sistema para el soporte meteorolégico a la Operacion Paso del
Estrecho (OPE).

A ST VTR TS SR M il 2RI SRR PRI
Aviacion
 Servicio meteoroldgico en el nuevo aeropuerto de Murcia-Corvera.

» Jornada sobre la cizalladura del viento y el programa E-AMDAR en el
aeropuerto de Tenerife Sur.

e Elaboracion de las guias meteoroldgicas de los aerodromos de Ma-
drid-Barajas, Bilbao, Gran Canaria y A Coruna.

P
b T

Defensa
¢ Consolidacion del Centro Espaiiol de Meteorologia para la Defensa (CEMD)

el oL SRR PR

aa Y o e

Salud y medio ambiente

e indice diario de calidad del aire, tanto global como para cada compo-
nente quimico por separado.

Transporte terrestre y maritimo

e AEMET vialidad invernal: nuevo sistema para proporcionar un servicio de
predicciéon en episodios de nieve a Proteccion Civil.
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Observacion e infraestructuras
e Nueva ubicacion de una estacion de radiosondeo en la ciudad de Huelva.

Prediccion

* Asimilacion de nuevos datos en el modelo operativo HARMONIE-AROME:
datos de retardo de las senales GPS y datos ATOVS de los satélites polares.

e Fase experimental de AEMET-ySREPS, el sistema de prediccién por con-
juntos de alta resolucion de la Agencia.

» Sexto simposio nacional de prediccion.

R BRETT TN I TGS T T W T ST T T,

Servicios climaticos
» Taller sobre Cambio climatico e infraestructuras del transporte.

£ e SSSEENEEN.  WEEETNESATS
pa e . =

[+D+i
* Nuevo sistema de prediccion de oleaje AEWAM (AEmet WAve Model).

¢ 92 Congreso Internacional sobre tormentas de polvo y arena en San
Cristébal de La Laguna (Santa Cruz de Tenerife).

¢ Primera campafia de medida de concentraciones de dioxido de carbono
y metano en Madrid.

T S A R R T A ol T T T e, T R TR

Comunicacion y difusion de datos e informacion
¢ MeteoGlosario Visual: compendio de definiciones de términos relacio-
nados con el tiempo y el clima.

ca v i, T T i R TN T T g i, 5 | I T — -
T R s P YR NI LR R 3 N

Formacion
» Designacion de AEMET como Centro Regional de Formacion (CRF) de la
Organizacion Meteorolégica Mundial.

1 § = hE B
iy L i



3. PRINCIPALES CIFRAS E INDICADORES 2018

3 - 1 Cifras clave Redes de observacion | 2018 | 2017
Observatorios con personal 96 96
L. propio
Datos econémicos (en euros)l 2018 | 2017 ) n
Estaciones meteorolégicas 840 821
Presupuesto final 128.957.860 126.293.150 automaticas
Ejecucién 84,9% 85,2% Estaciones con colaboradores 2.253 2.566
Ingresos procedentes de la 23.641.963  28.220.640 'r; ; Pluviométricas 1.166 1.427
| aeronautica i¥ Termopluviométricas 1.086 1.134

~ Ingresos tributarios 1.452.720 1.757.987 'I:!}‘

Ingresos proyectos |+D+i 1.815.743 836.626 | Radares meteorolégicos

Termomeétricas

Recursos humanos Detectores de descargas

eléctricas

o Estacion VOS (buque
En servicios centrales Esperanza del Mar)

Personal total

En delegaciones Estaciones radiosondeo (1 en
territoriales buque Esperanza del Mar)

Estaciones radiosondeo de

Meteordlogos
ozono

Diplomados Estaciones de medida de
. radiacion
Personal con horario
especial Espectrofotémetros Brewer

Productos y servicios Fotémetros CIMEL

Avisos de nivel rojo 87 83 Estaciones EM'EP/VAG/
CAMP de medida de la

Avisos de nivel naranja 2.516 2.604 contaminacion de fondo

Estacion de Vigilancia
Atmosférica Global (GAW
Global)

Publicaciones

Avisos de nivel amarillo 17.418 12.975
Certificados e informes 1.601 1.171

Paginas visitadas en la web
(media diaria) & SRS LTE Articulos en revistas con
revision por pares
o L. . 13.485.804
Maximo de paginas visitadas (18 de
en un dia

11.717.439

(19 de enero) Publicaciones del programa

octubre) editorial
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3 . 2 Indicadores

Disponibilidad y puntualidad de productos y servicios Objetivo |

Disponibilidad de datos de observacion en tiempo real

Disponibilidad de datos radar 89 % 96,5 % ND
Disponibilidad de datos de estaciones meteoroldgicas automaticas 81 % 95,1 % 94,3 %
Disponibilidad de mensajes sinépticos 95 % 99,3 % 98,9 %

Disponibilidad de datos ambientales

Disponibilidad de datos de radiacion 87 % 98,4 % 98,3 %
Disponibilidad de datos de ozono 82 % 98,2 % 94,9 %
Disponibilidad de datos de contaminantes 85 % 97,3 % 97,2 %

Puntualidad de productos y servicios generales
Productos del SNP emitidos sin retraso (o con retraso inferior a 15 min) 97 % 94,3 % 97,7 %
Peticiones atendidas en plazo 100 % 88,4 % 86,8 %
Puntualidad de productos para la aviacion
f Mensajes METAR recibidos en hora 98 % 99,3 % 99,2 %
. Mensajes TAF recibidos en hora 98,8 %

Mapas aeronauticos SIGWX sin retraso (o con retraso inferior a 15 997 %
b (]

| Objetivo

Predicciones de temperaturas maximas y minimas
Predicciones de temperaturas maximas con error inferior a 2°C
Predicciones de temperaturas minimas con error inferior a 2°C
Calidad de las observaciones climatoldgicas
Datos validados incorporados al banco nacional de datos climatolégicos
Verificacion del TAF

Prondsticos TAF con un nivel de acierto BUENO

Tasa de falsas alarmas

Probabilidad de deteccion

— - .
e




4. SERVICIO PUBLICO

4.1.

Apoyo a la seguridad frente a fendmenos
meteoroldégicos adversos

4.1.1.
Nuevo servicio Operacion Paso del Estrecho AEMET OPE 2018
- AEMET Operacion Paso del Estrecho es un nuevo sistema que pro-
orciona soporte meteoroldgico para el correcto desempefio de la
racion Paso del Estrecho (OPE) 2018 de la Direccion General de
Proteccion Civil y Emergencias. El sistema esta disponible en http://
_sectore .aemet.es/ope

ﬁ Pa'so del Estrecho se desarrolla todos los afnos, desde
el 15 de junio y el 15 de septiembre, para facilitar el viaje
de trabajadores magrebies residentes en Europa (en
‘;*,7 00.000 de pasajeros y casi 700.000 vehiculos), que
s Vacaciones para visitar sus paises de origen en el norte

Lfa’Agencia, como viene siendo tradicional, prestd apoyo meteoroldgico
atologico para la correcta ejecucién de la OPE 2018. Para ello se
desarrollo un nuevo servicio, con las siguientes funcionalidades:
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eInformacion actualizada en tiempo real de los fendomenos meteo-
roldgicos adversos para el dia actual y los dos dias siguientes de las
principales zonas que se ven afectadas por la ejecucion de la OPE.

« Salidas graficas de los modelos numéricos de oleaje costero y ma-
ritimo. Se presentan las salidas del modelo de oleaje costero SWAN
con un alcance maximo de 48 horas. Asimismo, se muestran las sali-
das del modelo de oleaje maritimo AEWAM con un alcance maximo
de 72 horas.

» Prediccion en superficie de las provincias involucradas por la ejecu-
cion de la OPE.

» Prediccion maritima para las zonas del Estrecho y Mediterraneo.

Altura significativa de la mar combinada (color) | Direccion media del oleaje (vectores)
Elaborado: 2018-06-19 00:00:00 | Previsto: 2018-06-19 00:00:00 (H+0O)

Ejemplo de presentacion de la altura significativa de la mar combinada
(en color) y de la direccion media del oleaje (vectores)
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4.2.

El servicio a la navegacion aérea

4.2.1.
Certificado de calidad ISO 9001:2015

Tras realizar AENOR en octubre de 2018 la segunda auditoria de segui-
miento, AEMET mantiene el certificado de Gestion de la Calidad (ISO
9001:2015) para los servicios que presta a la navegacion aérea. Con
esta certificacion, AEMET reafirma su compromiso estratégico con la
mejora de sus servicios y, en particular, con la calidad y la seguridad
operacional de los servicios que presta a la navegacion aérea.

Esta certificacion ofrece tres ventajas fundamentalmente: mejora los
procesos y elimina los costes de la "no calidad”, logra una mayor im-
plicacion de los profesionales en la consecucion de los objetivos, y
transmite los compromisos con la calidad a todas las partes interesa-
das de la organizacion.

4.2.2.
Guias meteoroldgicas de aerédromo

Una guia meteoroldgica de aerédromo es un informe técnico en el
que se recogen los fenomenos meteoroldgicos que potencialmente
son adversos a las operaciones de dicho aerodromo. Se trata con ellas
de mejorar el conocimiento sobre las condiciones y situaciones me-
teorologicas en que se producen dichos fendmenos, con objeto de
definir qué tipo de productos y servicios son mas adecuados para apo-
yar la toma de decision por parte de los usuarios. En 2018 se establecio
la metodologia y formato de las guias, asi como los canales para que
el usuario pueda proporcionar informacion sobre la vulnerabilidad de
los aerddromos a los fendmenos identificados en cada caso, y se ela-
boraron las cuatro primeras guias, correspondientes a los aeropuertos
de Madrid-Barajas, Bilbao, Gran Canaria y A Corufia, que fueron publi-
cadas a comienzos de 2019.
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Modelo conceptual de formacion de nieblas de irradiaciéon de LECO

Condiciones
de contorno

Las condiciones locales son
determinantes para la formacion
de nieblas de irradiacion. En LECO,
destacan, al norte, la apertura al mar
por la Ria de Burgo y dos pequefios
sectores geograficos situados al
oeste (W) y este (E), que por su altitud
con relacion a la pista se podrian
considerar “lechos” de niebla

En condiciones de estabilidad
(anticiclon), durante la fase diurna,
la brisa empuja el aire humedo
sobre las inmediaciones de LECO.
En la fase nocturna, en calma y con
el enfriamiento radiactivo, en los
sectores Wy E se formaran nieblas.
La pista “flotard” sobre un mar de
niebla.

Con los primeros rayos de sol, se
activa el viento de componente E
del anticiclon, desplazando la niebla
hacia el W, de modo que se situa
sobre la pista, con la consiguiente
disminucion del alcance visual.

El dinamismo del anticiclon empuja
la niebla a invadir la pista.

Ejemplo de una pagina de la guia del aeropuerto de A Corufia (LECO)

En cada guia se encontraran los siguientes apartados: un diagra-
ma causa-efecto (sintesis de fendmenos meteoroldgicos e im-
pactos), la situacion geografica del aerddromo (como factor con-
dicionante), los fendmenos meteorolégicos de impacto, y los
impactos sobre las operaciones del aerédromo. Se ha procura-
do que las explicaciones técnicas estén acompafadas por infor-
macion grafica y cuadros resumen. Las guias estan disponibles en
http://www.aemet.es/es/conocermas/aeronautica/detalles/Guias_aerodromo.
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4.2.3.
Servicio meteorolégico en el aeropuerto de Murcia-Corvera

Para hacer posible la apertura del aeropuerto Internacional de la Re-
gion de Murcia, la Agencia desarrolld durante 2018 un plan de trabajo
con intervencion de multiples de sus unidades. Asi, se colabord con el
concesionario de la gestion del aeropuerto (AENA concesionario del
AIRM) en la actualizacion y mejora del equipamiento meteoroldgico
instalado previamente y se formalizd un contrato para la prestacion
del servicio meteoroldgico, asi como un acuerdo tripartito de segu-
ridad con dicho concesionario y el proveedor de control (FerroNats)
para garantizar la prestacion del servicio. Con ambas organizaciones
se colaboro en la identificacion de riesgos asociada a la puesta en
marcha del aeropuerto. Se negocid asimismo con Hacienda y Admi-
nistraciones Publicas la dotacion de recursos humanos de la Oficina
Meteoroldgica, y se establecieron los mecanismos para su cobertura.
Se incluyo el equipamiento en los planes de confirmacion metroldgica
y se pusieron en operacion dichos equipos y las necesarias modifi-
caciones de los sistemas que permitieron la entrada en servicio (ob-
servacion, prediccidon, comunicaciones, etc.), ademas de realizar los
cambios normativos necesarios e impartir la formacion a los profesio-
nales implicados. Todo ello en el marco de las obligaciones de provee-
dor certificado de servicios meteorologicos a la navegacion aérea y la
acreditacion en competencias aeronauticas de su personal.

El 4 de enero de 2019 se inicié la difusion del primer mensaje ordinario
de observacion de aerédromo (METAR) por parte de los observadores
de servicio en la OMA, aunque ya se habia iniciado la difusion del ME-
TAR AUTO el 18 de diciembre. El primer pronéstico de aerédromo (TAF)
se elaboro el 8 de enero. Finalmente, el servicio estaba completamente
operativo el dia de apertura del aeropuerto, el pasado 15 de enero.
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Aeropuerto Internacional de la Region de Murcia (fuente AENA)

424,
Jornada sobre cizalladura y datos AMDAR

En junio de 2018 tuvo lugar en el aeropuerto de Tenerife Sur una jor-
nada sobre la cizalladura del viento y el programa E-AMDAR (Aircraft
Meteorological Data Relay), organizada por AEMET en colaboracion
con el aeropuerto, con el proposito de analizar el estado actual en el
conocimiento y vigilancia de este fendmeno meteoroldgico, su inci-
dencia en las operaciones aéreas, asi como los proyectos que AEMET
esta desarrollando para su caracterizacion y prediccion.

La cizalladura del viento es un fendmeno meteorologico que consiste en un
cambio brusco del viento en velocidad y/o direccidn, que puede afectar al
control del avion durante el vuelo, y reviste especial importancia en las fases
mas vulnerables como el despegue y aterrizaje. Las causas del fendmeno
son de naturaleza variada y estan ligadas a las condiciones locales de cada
aeropuerto, especialmente la configuracion orografica. En Canarias, practi-
camente todos los aeropuertos se ven afectados por la cizalladura.
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Existen diferentes instrumentos de deteccion, aunque no existe un sis-
tema eficaz en todas las situaciones. En Tenerife Sur esta instalado el
sistema LLWAS (Low Level Windshear Alert System), que proporciona
alarmas fiables de cizalladura, tenidas en cuenta en los procedimientos
de control y meteorologia. También es importante disponer de los in-
formes de los pilotos que se encuentran con el problema. La eficiencia
de esos informes se acentua si se dispone de un procedimiento que
normalice criterios y contenidos para todos los interlocutores, como el
que se encuentra operativo desde 2013 en el aeropuerto Tenerife Sur, en
el que colaboran AEMET, Enaire, AENA y las compafiias aéreas.

En la jornada, AEMET presento trabajos de caracterizacion del fendmeno en
otros aeropuertos, asi como los productos especificos para la prediccion de
la cizalladura del viento desarrollados a partir de los modelos numéricos.

También se presento el programa europeo AMDAR, mediante el que
los aviones proporcionan durante el vuelo datos de viento y tempera-
tura que transmiten a tierra de forma automatica en tiempo real, pro-
porcionando informacion sobre la estructura vertical de la atmosfera.
La integracion de estos datos en los sistemas de asimilacion de los
modelos numeéricos de prediccion mejora significativamente la capa-
cidad predictiva de los mismos.
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4.5.

Informacion para la salud y el medioambiente

4.3.1.
indice diario de calidad del aire

AEMET proporciona informacion sobre la composicion quimica de la
atmosfera mediante un sistema de prediccion de la calidad del aire que
suministra predicciones operativas de las concentraciones de diferen-
tes especies quimicas, como son el ozono (O3), el dioxido de nitroge-
no (NO2), el mondxido de nitrogeno (NO), el monodxido de carbono
(CO) o el dioxido de azufre (SO2), y material particulado de tamafios
menores de 10 micras y menores de 2.5 micras, el PM10 y el PM2.5,
sobre la Peninsula Ibérica y Baleares. El sistema de prediccion se basa
en el modelo de transporte quimico MOCAGE (Modele de Chimie At-
mosphérique de Grande Echelle), desarrollado por Météo-France, y
utiliza el inventario de emisiones europeo TNO-MACC3 con base en
las emisiones de 2011. Los resultados de las predicciones en superficie
de las especies citadas son publicados en la pagina web de AEMET
(http://www.aemet.es/es/eltiempo/prediccion/calidad_del_aire).

Sin embargo, este tipo de informacion puede ser muy técnica para el
usuario y, por ello, se ha desarrollado un indice diario de calidad del
aire de cada componente quimico y un indice diario global.

Un indice de calidad del aire es un valor adimensional, calculado a par-
tir de la informacion procedente de las directivas vigentes relacionadas
con los distintos contaminantes atmosféricos, con el que se pretende
conseguir hacer un resumen sobre el estado de la calidad del aire,
facilitando al publico la comprension e interpretacion de los valores
cuantitativos de las concentraciones de los diferentes contaminantes
atmosféricos.

L] B
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Se ha utilizado una metodologia basada en el indice europeo de calidad
del aire, desarrollado por la Agencia Europea de Medio Ambiente en
base a las directivas europeas vigentes sobre calidad del aire, aunque se
ha adaptado para proporcionar valores diarios, en lugar de valores ho-
rarios (http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index).

indice Europeo o, PM10 PM2.5
medias (pg/m3) movil 8h movil 24h movil 24h

Muy Buena 0-80 0-40 0-100
Buena 80-120 40-100 100-200
Moderada 120-180 100-200 200-350
Mala 180-240 200-400 350-500

Muy Mala >240 >400 >500

Esquema del indice diario utilizado por AEMET

El indice se calcula a partir de los valores previstos en puntos de rejilla
por el modelo MOCAGE y se presenta en forma de mapas. Se calcula
un indice parcial para el ozono (O3), el didxido de nitrogeno (NO2), el
dioxido de azufre (SO2) y el material particulado PM10 y PM2.5 con un
tratamiento diferenciado para cada especie:

*NO2 y SO2: el indice viene determinado por el valor maximo entre
los 24 valores horarios disponibles para un dia

+O3: para cada hora del dia se calcula la concentracion media de las
ultimas ocho horas y el valor maximo de éstas medias determina el
valor del indice diario.

*PM10 y PM2.5: para cada hora del dia se calcula la concentracion
media de las ultimas 24 horas y el indice se define como el valor
maximo de dichas medias moviles.

Finalmente, para generar el indice diario global previsto a 24 horas, que

integra la informacion de todos los contaminantes, se selecciona el
valor maximo de los indices parciales en cada punto de rejilla.

28
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indice diario previsto Global indice diario previsto para Ozono
martes 04 septiembre 2018 martes 04 septiembre 2018

Sin valor Bl Muy buena HEMl Buena Bl Moderada HEEl Mala HEE Muy mala Sinvalor Bl Muy buena HEMl Buena W Moderada HEEl Mala M Muy mala
3 3

Indice diario previsto global, a la izquierda, e indice diario previsto de
ozono, a la derecha, del dia 4 de septiembre de 2018

4.4.

Apoyo al transporte terrestre y maritimo

441.
Apoyo en situaciones de nevadas a la Direccion General de
Proteccién Civil y Emergencias

AEMET vialidad Invernal es un nuevo sistema desarrollado para pro-
porcionar un servicio de prediccion en episodios de nieve para la Uni-
dad de Valoracion de Riesgo de la Direccion General de Proteccion
Civil y Emergencias, disponible en http://sectores.aemet.es/uvi.

El sistema muestra en cada punto kilométrico de todas las carreteras
de Espafa la prediccion de espesor de nieve. Se presenta la informa-
cion en un alcance de hasta 48 horas. La informacion se muestra de
manera georreferenciada utilizando servicios WMS para su visualiza-
cion y ademas el sistema es interoperable permitiendo la descarga de
los datos brutos de espesores en cada punto kilométrico por carrete-
ras o agrupado por provincias.

29
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En los puntos donde la orografia del modelo numeérico de prediccion
es superior a un umbral (150 m) se utiliza el algoritmo de inteligencia
artificial K-nearest (K-NN abreviado) que aprende y devuelve una es-
timacion del espesor de nieve en ese punto a partir del conjunto de
conocimiento que constituyen los valores de salidas del modelo y las
altitudes de cada punto kilométrico de la carretera.

Igualmente se disponia de linea directa con el comité organizador para
la emision de avisos de tiempo severo con fines de seguridad para toda
la flota de vela, especialmente en las areas mas expuestas y lejanas de
costa.
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Ejemplo de presentacion del espesor de nieve previsto en diferentes ca-
rreteras, coloreado segun la escala.




=
AMer INFORME ANUAL 2018

4.5.

Apoyo a la Defensa

45.1.
Consolidaciéon del Centro Espaiol de Meteorologia para la

Defensa (CEMD)

EL5 de febrero de 2018, tras completarse la plantilla del Centro Espariol
de Meteorologia para la Defensa (CEMD), finalizd definitivamente la
actividad del antiguo Centro Nacional de Prediccion para la Defensa
(CNPD), ya que el CEMD asumio el resto de productos que aun no le
habian sido transferidos. La ventaja de esta nueva unidad radica en que
todo su personal dispone de acreditacion HPS (Habilitacion Personal
de Seguridad), por lo que ya no solo pueden dar apoyo al Mando de
Operaciones (MOPS) del Cuartel de Retamares, sino también a opera-
ciones de otras unidades que requieran que el personal meteoroldgico
tenga HPS. El objetivo de esta nueva unidad es conseguir una mayor
calidad en el apoyo meteoroldgico que la Agencia presta a Defensa
y en especial al MOPS, atendiendo a un mayor numero de unidades
desplegadas en zonas de operaciones.
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5.1.

Observacion e infraestructuras

5.1.1.
Nueva ubicacion de radiosondeo en Huelva

Desde el mes de diciembre de 2018 se encuentra operativa una nueva
ubicacion de una de las estaciones de radiosondeos de la red de la
Agencia, concretamente en las instalaciones del observatorio de AE-
MET en la ciudad de Huelva. La estacion permitira el lanzamiento de
dos sondeos diarios de forma automatica y mejorara la eficiencia de la
red de radiosondeos, proporcionando un mayor conocimiento de las
- condiciones atmosféricas reinantes en las capas altas de la atmdsfera
en una zona clave en la entrada hacia la Peninsula de sistemas meteo-
gicos potencialmente generadores de fenomenos adversos.

azon de este nuevo emplazamiento responde a una demanda de

las unidades de prediccion y vigilancia, con el fin de poder alcanzar
“una mayor cobertura sobre las condiciones reales de las capas altas de
tmosfera en el suroeste peninsular, punto clave en la entrada en la
1sula de relevantes sistemas meteorologicos que frecuentemente
ociados a fenomenos de cierta significancia e impacto. La esta-
lispone de un sistema automatico de preparacion y lanzamiento
ondeos, lo cual permite que la estacion pueda funcionar de
pletamente autonoma.
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Las sondas consisten en globos de helio que transportan sensores
meteoroldgicos y una unidad GPS, y transmiten en su ascenso hasta
unos 30 kilometros de altura los valores de la temperatura, hume-
dad del aire, velocidad del viento y presion. Todos estos valores son
usados por los modelos numéricos de prediccion del tiempo para
representar de la forma mas fiel posible el estado de partida de sus
calculos.

El globo sonda, saliendo de la estacion de lanzamientos automaticos.
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5.2.

Prediccidén y vigilancia

5.2.1.
Asimilacién de nuevos datos en el modelo operativo HARMONIE-

AROME

La asimilacion de datos es una parte esencial de los modelos opera-
tivos de prediccion cuyo objetivo es hacer una estimacion del estado
actual de la atmosfera a partir de una gran variedad de observaciones
disponibles. En el modelo HARMONIE-AROME operativo en AEMET,
ademas de las observaciones convencionales (observaciones sindop-
ticas de superficie, sondeos termodinamicos y datos de aviones) se
incorporan datos de satélite. En concreto, los datos del retardo de las
seflales GPS (GNSS Zenit Total Delay) afladen informacion sobre la hu-
medad en la columna. Se utilizan datos de 207 estaciones receptoras
para el dominio peninsular y 18 para el dominio de Canarias.

Por otra parte los datos ATOVS de los satélites polares incorporan in-
formacion complementaria de temperatura y humedad en la atmos-
fera. La utilizacion de estos datos mejora sobre todo las predicciones
de humedad y precipitacion pero es imprescindible un estricto control
de calidad y correccion de sesgos (monitoring de la asimilacion) para
conseguir un impacto positivo de estas observaciones.

AlBr: Observation Usage synop apd 2018-01-18 062 AlBr: Observation Usage mhs noaald 2019-01-19 062

Ejemplo de observaciones utilizas en el analisis del 19 enero 2019 a las 06
UTC (a) GNSS ZTD (b) Canal 5 del satélite NOAA-19
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5.2.2.
AEMET-ySREPS, estimando la incertidumbre de la prediccion

AEMET-yYSREPS es el sistema de prediccion por conjuntos de alta reso-
lucion de AEMET, que esta en fase experimental en el Sistema Nacional
de Prediccion (SNP) desde noviembre de 2018. Su principal utilidad
reside en que permite obtener una medida objetiva de la incertidum-
bre, es decir, de la predecibilidad, asociada a la prediccion a través de
producto probabilisticos.

El sistema persigue dos objetivos principales. El primero es dar soporte
a la elaboracion de los avisos meteorologicos de fendmenos adversos,
prediciendo fendmenos meteoroldgicos severos e incluso extremos,
tales como, por ejemplo, las precipitaciones copiosas en el ambito
mediterraneo, que comunmente producen inundaciones repentinas.
El segundo es predecir variables cotidianas de alto interés socio-eco-
noémico con alta fiabilidad y detalle: temperaturas maximas y minimas
de nuestro pueblo o ciudad, viento en los aeropuertos que puedan
condicionar la operatividad de despegues y aterrizajes y, en el caso de
energias renovables, viento para parques edlicos y radiacion solar para
parques de energia solar.

Se compone de 20 predicciones (miembros) a 2,5 km de resolucion,
igualmente plausibles pero ligeramente diferentes. Y son las diferen-
cias entre las 20 predicciones las que permiten evaluar si la incerti-
dumbre en la prediccion es significativa. Sobre la peninsula Ibérica se
realizan dos predicciones al dia, una a las 00 y la otra a las 12 UTC,
hasta dos dias (48 horas) y sobre Canarias se realiza una prediccion al
dia (00 UTC). Adicionalmente, se obtiene una prediccion diaria para los
alrededores de la Isla de Livingston, donde se situa la base antartica es-
pafiola Juan Carlos |, durante la Campafa Antartica del verano austral
en la que la Agencia es responsable de las predicciones.

El disefio del ySREPS se basa en explorar con sus 20 miembros tres
fuentes de incertidumbres en la prediccion del tiempo. Las dos pri-
meras incertidumbres, las de las condiciones iniciales y de contorno,
de unas escalas espaciales grandes (sindpticas), se tienen en cuenta a
través de los analisis y de las predicciones de los 5 modelos globales
utilizados: IFS del ECMWF (Centro Europeo a plazo medio), del GFS del
NCEP/NOAA de USA, del ARPEGE de MétéoFrance, del GEM del CMC
(Centro Meteorologico Canadiense) y del GSM del JMA (Servicio Me-
teoroldgico Japonés. Y la tercera incertidumbre, la del propio modelo
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de prediccion del tiempo, y de una escala mas pequefia que las dos
anteriores incertidumbres (mesoscalar), se evalua con la técnica mul-
timModelo, es decir, con 4 modelos de alta resolucion desarrollados
independientemente: HARMONIE-AROME de HIRLAM, HARMONIE-
ALARO de ALADIN, WRF-ARW del NCAR/NOAA y NMMB del NCEP/
NOAA.

o Yau e [y |

Ejemplo de la pagina web del YSREPS con el producto de probabilidad de
precipitacion en tres horas de mas de un litro por metro cuadrado. En rojo
(probabilidad 90-100%), como en puntos de la Cordillera Cantabrica y de
los Pirineos, la precipitacion es casi segura que va a suceder. En las Islas
Baleares, en Ibiza con tonos amarillos (probabilidad 40-60%) es probable
que llueva, en Mallorca con colores verdes (probabilidad 5-20%) es poco
probable que precipite, y en Menorca sin ningiin sombreado (probabilidad
0%) definitivamente se predecira que no va a llover.
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5.2.3.
Sexto simposio nacional de prediccion

En septiembre de 2018 se celebro el Sexto simposio nacional de pre-
diccion, que retomo la tradicion de los cinco primeros simposios na-
cionales del antiguo Instituto Nacional de Meteorologia, celebrados
entre los aflos 1989 y 2001, y que estuvo dedicado a la memoria de la
figura de D. Antonio Mestre Barceld, meteordlogo, ingeniero de ca-
minos y uno de los mayores expertos en climatologia con los que ha
contado la Agencia, fallecido en febrero de 2016. Las sesiones fueron
moderadas, en la mayoria de los casos, por antiguos y prestigiosos
companeros de AEMET.

La intencion de todos los simposios ha sido fomentar el contacto a ni-
vel interno entre los meteorologos operativos, los tedricos y los desa-
rrolladores de herramientas y productos para la prediccion, con el fin
de intercambiar conocimientos sobre los ultimos avances y estudios
que se llevan a cabo en materia de prediccion meteoroldgica.

Las 78 ponencias orales y 16 posteres presentados se han distribuido
en nueve sesiones

tematicas: casos de estudio, técnicas de observacion, caracterizacion
de fendmenos meteorologicos, técnicas y aplicaciones de prediccion,
modelos numéricos, prediccion inmediata (nowcasting), prediccion
estacional, prediccion orientada a impactos y comunicacion de la pre-
diccion.

-,
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Participantes en el Sexto simposio nacional de prediccion
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5.3.

Investigacién y desarrollo

5.3.1.
Nuevos algoritmos de inicializacién para la mejora de las
predicciones de muy corto plazo

Con el objetivo de mejorar las predicciones de muy corto plazo y por
lo tanto los avisos de fendmenos adversos, se ha trabajado en mejorar
la eficacia de la asimilacion de observaciones. Este tipo de prediccio-
nes, dificiles por tener como objetivo fendmenos atmosféricos con
tiempos de predecibilidad muy breves, requieren asimilar observacio-
nes cada poco tiempo y esto, debido a inconsistencias entre observa-
ciones (por ejemplo de radar) y las ecuaciones del modelo empleado
(en nuestro caso HARMONIE-AROME), produce errores que degradan
la calidad de las mismas.

Como resultado de estos trabajos, se han desarrollado prototipos in-
formaticos que estan siendo probados, y que implementan ideas no-
vedosas como la correccion de errores de posicion mediante alinea-
miento de campos del modelo con imagenes radar, o la introduccion
en el analisis de ligaduras variacionales como una técnica eficaz de
filtrado de ruido.

Esta actividad se enmarca en el objetivo mas ambicioso de desarrollo,
implementacion, testeo y puesta en operacion de un sistema de Pre-
diccion Numérica que enlace, sin solucion de continuidad, con otros
sistemas de alerta y prediccion ya empleados en el ambito de la ges-
tion de situaciones de tiempo adverso (sistemas de NowCasting o pre-
diccién inmediata).

5.3.2.
Nuevo sistema de prediccion de oleaje

En el campo de la modelizacion del medio fisico-marino, hemos im-
plementado un nuevo sistema de prediccion de oleaje, denominado
AEWAM (AEmet WAve Model), que se basa en una configuracion de
area local del modelo de oleaje ECWAM (CY40R3) del Centro Euro-
peo, con resolucion espacial de 0.042 y resolucion espectral de 30
frecuencias x 36 direcciones. Consiste en un Unico anidamiento que
recibe como forzamientos horarios los campos de vientos del mo-
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delo atmosférico HRES del ECMWF y como condiciones de contorno
los espectros 2D del modelo de olas ECWAM (0.1252 / horarias). El
sistema se ejecuta con un alcance de 72 horas dos veces al dia (a
las 00 y a las 12 UTC), con forzamientos y condiciones de contorno
horarias de los ciclos de las 18 y las 06 UTC del IFS respectivamente.
Ademas, se ha ampliado la cobertura hasta el Golfo de Guinea, aten-
diendo al requerimiento de la OMM, y el anidamiento espectral en el
modelo del ECMWF ha mejorado el pronodstico de propagacion de
mar de fondo procedente de emplazamientos remotos. Los objetivos
de este nuevo sistema de prediccion de oleaje en aguas abiertas son
dos: a) incremento de resolucion espacial/espectral de prediccion
en aguas abiertas y b) condiciones de contorno para aplicaciones
de muy alta resolucion en el entorno costero. La aplicacion de di-
seminacion grafica actual proporciona un total de 22 productos en
15 areas geograficas con informacion adicional de limites costeros y
ubicacion de boyas.

Ha y dir media mar fondo total
bt y dir medi maer de fondo primanio
My y dir media mar de fondo secundana
iy dir meedia mar de fondo terciario

INFORME ANUAL 2018

MAR TOTAL: Alura ssgnificativa del oleage (cokor) | Dewreccion media del pleag (vectones)
Elaborado: 2018-04-09 00:00:00 | Previsio: 2018-04-11 0800500 (H+54)

Areas y productos. Ejemplo de producto gréfico que engloba el drea de modelizacion: Altura
significativa del mar combinado con la direccion media
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5.3.5.
Modelizaciéon de muy alta resolucién

Durante 2018, dentro del proyecto SAMOA (oceanografia operacional
al servicio de las Autoridades Portuarias en colaboracion con Puertos
del Estado) se han mantenido un modulo de prediccion meteorologi-
ca de muy alta resolucion, con la finalidad de suministrar informacion
meteoroldgica, y otro de dispersion de contaminantes, basado en el
modelo FLEXPART (“FLEXible PARTicle dispersion model”), a ciertos
Puertos Espafoles. Se lleva a cabo mediante una nueva configuracion
e integracion de forma operativa de simulaciones numeéricas realizadas
con el modelo regional de prediccion.

HARMONIE-AROME utilizando una resolucién de 1km. El modelo numérico de alta resolucién a 1km se corre
en cuatro dominios (Alboran, Cantabrico, Mediterraneo y Canarias) y a las salidas obtenidas se les aplica el
postproceso, consiguiendo finalmente la informaciéon meteoroldgica requerida en siete dreas localizadas en
los Puertos de interés (Almeria, Malaga, Melilla, Asturias, Catalufia, Baleares y Canarias).
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5.34.
Avances en el apoyo a la generacién de energias renovables

Dentro del proyecto PreFlexMS (Predictable Flexible Molten Salts Solar
Power Plant), proyecto del H2020 cuyo objetivo es la mejora de la ges-
tion de instalaciones de energia solar mediante la mejora de la predic-
cion de los flujos radiativos, se ha realizado una exhaustiva verificacion
de los flujos de radiacion global horizontal (GHI) y de la radiacion solar
directa normal (DNI) obtenidos de los modelos del ECMWEF (salidas
cada tres horas) y de HARMONIE-AROME (salidas cada 15 minutos) en
seis estaciones en la mitad sur de la Peninsula, desde marzo de 2015
hasta febrero de 2018. Se muestran las graficas del error cuadratico
medio (rRMSE,) en linea continua, y del sesgo (rMBE), en linea pespun-
teada, relativos de la GHI (izquierda) y de la DNI (derecha) comparando
ambos modelos, HARMONIE en color verde y ECMWEF en color azul,
frente a la observacion en diferentes periodos de acumulacion de los
flujos en la estacion de Badajoz (Figura 4). Se observan errores del 30%
en la GHI horaria y del 15% acumulada en 24 horas y errores del orden
del 50% en la DNI horaria y del 30% acumulada a 24 horas, debido a la
incertidumbre en la prevision de la cobertura nubosa y a la carencia de
la prediccion de la evolucion de la carga de aerosoles. También se han
calculado estos mismos estadisticos por estaciones climaticas (Figura
5). Es muy significativo el aumento del error cuando el periodo de acu-
mulacion es menor de 3 horas y especialmente en invierno. La predic-
cion de la evolucion de la DNI es una variable esencial para la mejora
de la produccion de las centrales termosolares, objetivo fundamental
del proyecto mencionado.
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GHI Badajoz DNI Badajoz

Accumulated period Accumulated period

Error cuadratico medio (rRMSE,) en linea continua, y sesgo (rMBE), en linea pespunteada, relativos de la GHI
(izquierda) y de la DNI (derecha) de los modelos HARMONIE en color verde y ECMWEF en color azul, frente a la
observacion en diferentes periodos de acumulacion de los flujos. Periodo: marzo 2015-febrero 2018.

MAM 2017

SOMN 2017 DJF 2018

"‘-..____‘___

—

15'1h 3h  6h 12h

Los mismos estadisticos de la figura anterior por estaciones climaticas. Primavera en la izquierda superior, otofio
en la izquierda inferior, verano en la derecha superior e invierno en la derecha inferior.
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5.3.5.
Taller de usuarios del modelo HARMONIE

Durante los dias 6-7 de noviembre de 2018 se celebro el primer taller
de usuarios del modelo HARMONIE, con la participacion de unos 30
predictores de los Servicios Meteorologico e Hirdroldgicos Nacionales
(SMHN) y 15 desarrolladores del modelo de prediccion numeérica del
tiempo, asi como de la mayoria de los lideres del proyecto.

El primer bloque de presentaciones sirvio para que los predictores de
cada SMHN mostraran el uso de HARMONIE-AROME en cada uno de
los centros. En ellas se incluyo informacion relativa a rango de aplica-
cion, practicas de trabajo, productos del modelo y casos de estudio,
que permitieron mostrar las fortalezas y debilidades del sistema en el
proceso de toma de decisiones. Esto sirvid de informacion a los lideres
del proyecto a focalizar los esfuerzos en las lineas de desarrollo que
palien, en un futuro proximo, los puntos débiles del modelo.

En el sequndo grupo de presentaciones, los desarrolladores del mo-
delo trataron de dar respuesta a las preguntas que fueron remitidas
a priori por los participantes, asi como las que surgieron durante el
workshop. Ademas, se mostro el potencial de nuevas configuraciones
experimentales del modelo, como por ejemplo, las configuraciones
de muy alta resolucion (rejilla sub-kilométrica), sistemas avanzados
de asimilacion de datos y los actuales sistemas de prediccion por con-
juntos disponibles (EPS convection pemiting a 2.5km de resolucion).
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5.3.6.
Congreso internacional sobre tormentas de polvo y arena

En mayo tuvo lugar, en San Cristébal de La Laguna (Santa Cruz de Te-
nerife), el 92 Congreso Internacional sobre tormentas de polvo y arena,
un foro cientifico para analizar y debatir sobre el estado actual de la
investigacion sobre estos fendomenos atmosféricos. En las diferentes
sesiones se tratd sobre las fuentes y el transporte del polvo, sus im-
pactos, su composicion y propiedades, su interaccion con las nubes y
el océano, asi como su prediccion.

La Agencia Estatal de Meteorologia, a través del Centro de Investigacion
Atmosférica de Izafia (CIAl) en Tenerife, participd en la organizacion cien-
tifica de este 92 Congreso cientifico Internacional, que es una de las mas
importantes reuniones cientificas sobre polvo atmosférico que se cele-
bran a nivel internacional, en la que participaron mas de 120 participantes
de mas de 30 paises, que presentaran alrededor de 160 trabajos.

Espafna, por su proximidad al Sahara, se ve afectada periodicamente por
intrusiones de polvo atmosférico, que en ocasiones son de una gran in-
tensidad. El problema es auin mas grave en Canarias, donde la cercania
del desierto provoca episodios mucho mas severos. Estas irrupciones
de polvo constituyen un importante problema sanitario, ya que las par-
ticulas con diametros inferiores a 10 micras pueden penetrar profunda-
mente en los pulmones, e incluso las mas pequefias, pasar al torrente
sanguineo afectando potencialmente a cualquier 6érgano del cuerpo.
Asimismo, se produce una notable reduccion de la visibilidad que incide
significativamente sobre diversos sectores socioecondmicos, Como son
el transporte aéreo o la generacion de energia solar.
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A escala global, el polvo atmosférico juega un papel importante en los
procesos que influyen en el clima. Actualmente se estima que el efecto
de los aerosoles sobre el equilibrio energético en el sistema Tierra-
atmosfera podria ser comparable al que producen los gases de efecto
invernadero. Sin embargo, mientras que en las ultimas décadas el ana-
lisis del cambio climatico se ha centrado en el estudio de los gases de
efecto invernadero, la influencia de los aerosoles, y especificamente
del polvo mineral, constituye una de las mayores incertidumbres en
el balance radiativo y, por tanto, en su efecto sobre las variaciones del
clima.
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En 2010, AEMET, en colaboracion con el Centro Nacional de Super-
computacion de Barcelona (BSC), creo el “Centro Regional de Eva-
luacion y Avisos de Tormentas de Polvo y Arena (SDS-WAS) para el
Norte de Africa, Oriente Proximo y Europa” de la Organizacién Me-
teorologica Mundial (OMM), con fines de investigacion. En 2014,
AEMET y el BSC inician las actividades operacionales del Centro Re-
gional Especializado en Prediccion de Tormentas de Polvo y Arena de
la OMM para esta misma region. Este Centro proporciona diariamente
predicciones del contenido de polvo en suspension para los paises que
abarca su area de responsabilidad, con un alcance de hasta 72 horas
(https://dust.aemet.es/)

5.3.7.
Primera campaia de medida de concentraciones de diéxido de
carbono y metano en Madrid

AEMET coordind el primer experimento en Espafia para medir con-
centraciones totales de dioxido de carbono (CO2) y metano (CH4)
en la columna atmosférica. El experimento, que se desarrolld en la
ciudad de Madrid, se enmarca dentro del proyecto cientifico ME-
GEI-MAD, y en él participan cientificos alemanes y espafioles.

Las medidas se realizaron durante dos semanas desde instalaciones
cedidas por el Ayuntamiento de Madrid, el aeropuerto de Barajas,
la base aérea de Cuatro Vientos, el Colegio Tres Olivos y el Colegio
José de Echegaray, emplazamientos que han sido elegidos teniendo
en cuenta los vientos dominantes y los focos de emision de didxido
de carbono y metano, ademas de otros criterios técnicos y logis-
ticos. Las medidas se realizaron a barlovento, en un punto de las
afueras de Madrid antes de que la masa de aire llegue a la ciudad, y a
sotavento, cuando la masa de aire ya ha atravesado Madrid y arras-
trado consigo los componentes que se pretenden medir.
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Camparia de medida de concentraciones de dioxido de carbono y metano en Madrid

Las observaciones recogidas durante esta campana piloto permitiran, por
una parte, caracterizar las concentraciones de CO2 y metano en un am-
biente densamente poblado, como es el de Madrid; y por otra parte, se uti-
lizaran para analizar la calidad de las simulaciones de los diferentes produc-
tos del Servicio de Monitorizacion Atmosférica de Copernicus (CAMS), asi
como de las observaciones satelitales de sensores remotos especializados
en la monitorizacion de gases de efecto invernadero a nivel global.

Los resultados de esta campafia suponen un importante avance en la me-
dida de la concentracion de gases de efecto invernadero en las ciudades,
sentando las bases para la puesta en operacion de una red de vigilancia
que monitorice la efectividad de las politicas de control y mitigacion de las
emisiones de estos gases de gran incidencia en el cambio climatico.
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5.4.

Servicios climaticos

54.1.
Cambio climatico e infraestructuras del transporte: impacto y
medidas de adaptacion

El dia 8 de marzo se celebro en la sede central de AEMET el taller de
Cambio climatico e infraestructuras del transporte, enmarcado en el
proyecto europeo CLARITY (Integrated Climate Service Tools for Im-
proving Resilience Measure Efficiency), proyecto que integra servicios
climaticos para proponer medidas eficientes y aumentar la resiliencia. El
proyecto CLARITY esta financiado por la Union Europea en el programa
H2020, dentro del drea de accion climatica, medio ambiente, eficien-
cia de recursos y materias primas, y en él participan empresas, servicios
meteoroldgicos y climaticos y organismos de investigacion europeos.

Las areas urbanas y las infraestructuras de trafico existentes en las mis-
mas son altamente vulnerables al cambio climatico. El proyecto tiene
como objetivo proporcionar servicios climaticos operativos basados
en la nube, que permitan calcular y presentar los efectos inducidos y
amplificados por el cambio climatico a nivel de riesgo, vulnerabilidad
e impacto. En este sentido, el proyecto CLARITY pretende ofrecer ser-
vicios de apoyo a la toma de decisiones, que permitan analizar con
antelacion los efectos de las medidas de adaptacion y de las opciones
de reduccion de riesgos en el contexto especifico del que se trate,
permitiendo comparar estrategias alternativas.
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CLARITY: instituciones participantes en el proyecto

El proyecto abarca cuatro casos de estudio ante las diferentes ame-
nazas climaticas en ltalia, Suecia, Austria y Espafia. Tres de ellos estan
referidos a las necesidades de adaptacion en entornos urbanos con
distintas necesidades, como son las ciudades de Napoles, Estocolmo
y Linz. El cuarto proyecto, que se desarrolla en Espafia, se centra en la
aplicacion de servicios climaticos al caso de estudio de la autovia A2,
entre las localidades de Guadalajara y Alcolea del Pinar.

Durante la jornada, a la que asistieron 35 participantes, se dieron a
conocer tanto las necesidades como los resultados del proyecto, asi
como las tecnologias que daran respuesta a sus requisitos, interca-
lando las presentaciones de los representantes del proyecto con las
intervenciones de invitados externos al mismo.
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5.5.

Comunicacién y difusion de datos e
informacion

55.1.
Nuevo record de visitas a la pagina web en octubre de 2018

El dia 18 de octubre de 2018, coincidiendo con el comienzo de un epi-
sodio de lluvias torrenciales en la vertiente mediterranea, se produjo
un maximo histérico de accesos en una jornada a la pagina web insti-
tucional, con un total de 13.485.804 paginas visitadas. Este registro su-
pero en casi un millon de paginas visitadas al anterior récord historico,
que se habia producido tan solo 4 dias antes, el 14 de octubre, cuando
la depresion post-tropical Leslie alcanzd la Peninsula Ibérica. El nume-
ro medio de paginas visitadas diariamente en 2018 fue de 7 399 057.

Paginas visitadas (enero 2018 - diciembre 2018)
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5.5.2.
MeteoGlosario Visual

El 23 de marzo de 2018, coincidiendo con la celebracion del Dia Meteo-
roldgico Mundial, se presentd el MeteoGlosario Visual (https://meteoglo-
sario.aemet.es/), un compendio de definiciones de términos relacionados
con el tiempo y el clima cuya principales singularidades son, por un lado,
las ilustraciones que acompafan a todas y cada una de las definiciones, y
por otro, la oportunidad que brinda a los usuarios de interactuar valoran-
do las definiciones o proponiendo mejoras y/o nuevos términos.

MeteoGlosario cuenta actualmente con alrededor de 700 términos,
para cuyas definiciones se consultaron fuentes de todo tipo: glosarios
de otras instituciones, revistas cientificas, libros y otras publicaciones
especializadas. La revision de los términos existentes e inclusion de
nuevos términos es continua y se esta abordando la traduccion a las
distintas lenguas oficiales del estado espafiol.




5. ACTIVIDADES CLAVE _

52

5.5.3.
Exposicion “La observacion meteorolégica en AEMET, pasado y
presente”

Durante el mes de agosto estuvo abierta al publico en Castropol (As-
turias) la exposicion “La observacion meteoroldgica en AEMET, pasado
y presente”. La exposicion, que ya ha recorrido otras ciudades espafio-
las, ofrece a los visitantes la oportunidad de conocer la historia de la
meteorologia en Espafia, ya que reune una coleccion de instrumentos
de medicion de todas las épocas y de carteles que ilustran la labor
meteoroldgica, desde sus comienzos, en los que se usaban las clasi-
cas técnicas de medicion y observacion de variables meteorologicas,
hasta los mas modernos sistemas de satélites que permiten hacer pre-
dicciones cada vez mas certeras.

En esta ocasion, la muestra llego a Castropol con motivo de la restaura-
cion de un bardmetro histérico de mareantes. El aparato fue construi-
do en el siglo XIX en Liverpool, y permitia a los marineros de Castropol
saber cuando se acercaba o alejaba una borrasca. Este barometro, que
pertenecia al gremio de Mareantes y fue realizado por la prestigiosa
firma inglesa de aparatos de oOptica y de precision Chadburn & Son, fue
restaurado gracias a las aportaciones de los vecinos de la localidad.
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En la muestra se abordaron distintas tematicas, todas ellas relaciona-
das con la meteorologia, desde la historia del desarrollo del Servicio
Meteoroldgico Nacional de nuestro pais hasta las ultimas técnicas
empleadas para desarrollar los productos meteorologicos y climaticos
que en la actualidad demanda la sociedad.

5.54.
Actividad en redes sociales

Las redes sociales han supuesto una revolucion en la forma de comu-
nicarse entre las administraciones publicas y la sociedad. Aparte de
facilitar dicha comunicacion, son una excelente herramienta de infor-
macion de retorno para el seguimiento de fendmenos meteorologicos
adversos. Una de las principales ventajas es que las redes sociales per-
miten transmitir la informacion de primera mano, sin intermediarios, al
usuario final, que la reciben con gran inmediatez.

Twitter

Actualmente la Agencia dispone de varias cuentas oficiales en la red
social Twitter:

*Dos cuentas de ambito nacional: @QAEMET_Esp, dirigida al publico
en general y en la que se difunden informacion meteorologica y
contenidos divulgativos, y @QAEMET_SINOBAS, orientada a difundir
el sistema Sinobas de participacion ciudadana y con contenidos, en
general, mas técnicos.

e Diecisiete cuentas autondmicas, gestionadas por las Delegaciones
Territoriales.

*«En 2018 se ha creado una nueva cuenta correspondiente al Grupo
Antartico: @QAEMET_Antartida, en la que, entre otros contenidos, se
publican fotografias y datos de interés por parte de personal de AE-
MET destinado en las bases espafolas antarticas durante las campa-
Aas.

*Una cuenta correspondiente al Centro de Investigacion Atmosférica
de Izafla (QAEMET_lzafa)
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En 2018, el conjunto de seguidores en las cuentas supera los 500.000,
habiendo crecido respecto de 2017 en un 30% en las cuentas naciona-
les y un 23% en las autonomicas.

Facebook

Se gestionan dos cuentas de Facebook: la cuenta oficial de AE-
MET (https://www.facebook.com/AgenciaEstataldeMeteorologia/)
y la cuenta de la Organizacion Meteoroldégica Mundial en espafiol,
(https://www.facebook.com/Organizacion-Meteoroldgica-Mundial-
OMM-742590785822499/).

En las cuentas de Facebook se difunde informacion de caracter me-
teorologico y divulgativo, en ocasiones similar a la de Twitter, pero

- procurando adaptarse a la singular idiosincrasia de esta red social. El
numero de seguidores actual en la cuenta de Facebook es de unos
20.000, y se multiplico por cuatro a lo largo de 2018.

Youtube

nal de You Tube se nutre principalmente de videos de informa-
teorologica (prediccion del tiempo) y de caracter informativo-
0. Se trata de videos breves, de unos dos minutos y veinte
seg “en los que se abordan temas de actualidad meteorologica
tratando de explicar sucintamente la causa o consecuencias de de-
terminacgnémenos que afectan a nuestro pais y/u otras partes del

mundo.

| nimero de suscriptores del canal de AEMET en Youtube aumento
n 86% en 2018, pasando de 1.200 a mas de 2.200. El canal alcanzo
222.000 visitas.

metblog

El blog es una herramienta muy util para abordar, desde el punto de
ista divulgativo, numerosos temas relacionados con la meteorolo-
ia. Esta abierto a la participacion de todo el personal de la Agencia y
uenta también con colaboraciones externas.

8 aumentaron las entradas en el blog un 30% con respecto al

ior (se paso de 188 a 244) y las visitas aumentaron alrededor
de 222.000 en 2017 a 322.500 en 2018)

54



/‘\EMCT INFORME ANUAL 2018

Agencia Estatal de Meteorologia

Al AEMET®
=== DADVIT fip
A #AvisoEspecial 4. Ciclén tropical
#Leslie@
Entrara en la Peninsula por Lisboa la
medianoche del sabado al domingo; se
desplazara hacia el nordeste.
E\I’ientos de hasta 100 Km/h.

Lluvias intensas.
Consulta prediccion por zonas y avisos
en aemet.es

!li

E e e
T e T m

F

S hape

B b 1 i My mgiyn 0 e S e i —
O R P ey g ——
o s ke Wi o e e e
Py o FL el S i

[P




6. LA DIMENSION INTERNACIONAL

La dimen:
Internacio

La intensa actividad internacional de AEMET se desarrolla
en torno a cuatro grandes ejes de actuacion:

eejercer la representacion de Espaiia en los organismos in-
ternacionales relacionados con la meteorologia y climato-
logia, segun establece su estatuto;

edesplegar las actividades encuadradas dentro de los pro-
gramas de cooperacion al desarrollo;

ela participacion en proyectos internacionales;

ecolaborar con otros servicios meteorolégicos en foros y
proyectos de interés comun.

6.1.

Participacidon en organismos internacionales
Organizacion Meteorologica Mundial

a Organizacion Meteorologica Mundial (OMM — public.wmo.int/es)
na agencia especializada de Naciones Unidas con competencias
teorologia, climatologia e hidrologia. Los 191 paises y territorios
iembros estan representados a traves de sus Servicios Me-
0s e Hidrologicos Nacionales (SMHN).
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Durante 2018 han tenido lugar diversas sesiones de los 6rganos de
gobernanza, preparatorias del XVIlIIl Congreso Meteorologico Mundial
que se celebrara en 2019. Destaca la celebracion de la 702 sesion del
Consejo Ejecutivo, del que forma parte el presidente de AEMET. En la
agenda figuraron temas tan relevantes por sus implicaciones futuras
como la reforma de los 6rganos de gobernanza de la OMM, las alian-
zas publico-privadas, el plan estratégico 2020-23, la prestacion de
servicios o la reduccion del riesgo de desastres. Entre las decisiones y
resoluciones aprobadas hay que destacar la designacion del Barcelona
Supercomputing Center como Centro Mundial de Produccion para la
Prediccion Climatica Anual a Decenal y sobre todo, la de AEMET como
nuevo Centro Regional de Formacion (CRF) de la OMM, reconocién-
dose asi la gran labor que desde afios viene realizando AEMET en el
campo del desarrollo de capacidad.

Centro europeo de prediccion meteorologica a plazo medio (CEPPM)

El Centro europeo de prediccion meteorolégica a plazo m
(CEPPM) (http://www.ecmwf.int/) es un organismo interguberna
tal con sede en Reading (Reino Unido) del que forma parte Espal
desde 1974 junto con otros treinta cuatro Estados europeos. El princi
pal objetivo del CEPPM es producir y diseminar predicciones me
logicas y modelos numeéricos a sus estados miembros, que son
de la actividad de los servicios meteorologicos nacionales.

En 2018 se ha avanzado en el proyecto piloto de la “European
Cloud” (EWC). Este proyecto permitira probar, en condiciones
les, como una plataforma de este tipo puede ser mejor opera
cluyendo su gobernanza, asi como aspectos legales y organi
definiendo ciertos componentes complejos, tal como la
para ser utilizada por los miembros y ciertas entidad
Adicionalmente se busca desarrollar diferentes model
basados en los servicios y no solo en la venta de datos, g
sea un modelo obsoleto en un futuro no muy lejano.
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6.2.

Cooperacion al desarrollo

AEMET ha tenido tradicionalmente una intensa vocacion por la coo-
peracion, situando a Espafia en una posicion relevante en cooperacion
internacional al desarrollo en meteorologia y climatologia, promo-
viendo el fortalecimiento institucional de los Servicios Meteorologicos
Nacionales, y contribuyendo asi ademas a la consecucion de los Obje-
tivos de Desarrollo Sostenible y al cumplimiento del Marco de Accion
de Sendai sobre reduccion de riesgos de desastres.

En el marco establecido por el Plan Director de la Cooperacion Espa-
nola del Ministerio de Asuntos Exteriores y Cooperacion, AEMET man-
tiene programas de cooperacion al desarrollo con numerosos paises,
fundamentalmente de América Latina, Africa Occidental y la Gran Re-
gion Mediterranea. La OMM califica la cooperacion de AEMET como
ejemplo de buenas practicas, habiendo llegado a convertirse en un
elemento articular para la ejecucion de programas entre diferentes re-
giones.

Las actividades de cooperacion en 2018 han supuesto una aportacion
econdmica para la organizacion y desarrollo de las mismas, con un im-
porte de 264.913,76 €. Sin embargo, mas valiosa aun es la contribucion
correspondiente al coste de las jornadas de trabajo de los expertos que
ascendieron a unos 520.450,74 €. En total, han sido 38 actividades de
cooperacion con un coste total de 785.364,50 €.

6.2.1.
El Centro Regional de Formacién (CRF) de la OMM

Un aspecto muy destacado de 2018 ha sido la designacion de AE-
MET como Centro Regional de Formacion (CRF) de la OMM, incor-
porandose Espafia a la red de 26 CRF de la OMM que existen ac-
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tualmente, para complementar la oferta de formacion en espafiol
a nivel mundial.

Como nuevo CRF de la OMM, AEMET promueve la cooperacion y
coordinacion en materia de formacion en meteorologia con otros
CRFs, como una contribucion a la iniciativa del Campus Global de la
OMM que tiene por objetivo construir una comunidad global de edu-
cacion y formacion, basada en tres principios: colaborar, cooperar y
compartir. Esto permitira aumentar las oportunidades de aprendizaje,
dar una mayor visibilidad a las actividades formativas, compartir recur-
sos (tanto materiales como humanos), facilitar enfoques de aprendi-
zaje innovadores, promover la formacion en competencias requeridas
para el desempefo de los puestos de trabajo y mejorar la calidad de
la formacion. En este marco, AEMET ha liderado, junto con la OMM, la
organizacion de la primera reunioén de directores de los CRFs de habla
hispana, que tuvo lugar del 20 al 22 de noviembre en Lima (Peru); tras
la misma, los representantes permanentes de la Asociacion Regional Il
de la OMM (Sudameérica) con CRF (Argentina, Brasil, Costa Rica, Peruy
Venezuela) refrendaron las conclusiones de esa reunion.

AEMET también se ha unido al grupo COCOM, de coordinacion y coo-
peracion para fomentar el intercambio de informacion, la cooperacion
y la coordinacion en el campo de la capacitacion meteoroldgica. Este
grupo lo conforman representantes de las unidades de formacion de
los SMN mas avanzados (USA, UK, Canada, Australia, Francia y Sudafri-
ca) y otros organismos como OMM y COMET.

6.2.2.
Cooperacion en Iberoamérica

En 2003 Espafia cred la Conferencia de Directores de Servicios Me-
teoroldgicos e Hidroldgicos Iberoamericanos (CIMHET — http://www.
cimhet.org/), que desde entonces coordina AEMET. Dentro del eje es-
tratégico de mejora técnica en la provision de servicios de tiempo y
clima, actualmente AEMET coordina dos proyectos en lberoamérica:
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 Proyecto de generacion de escenarios regionalizados de cambio clima-
tico para Centroamérica, financiado por EUROCLIMA+ a través la Fun-
dacion Internacional y para Iberoamérica de Administracion y Politicas
Publicas (FIIAP). El objetivo general es disponer de escenarios de cambio
climatico con resolucion y fiabilidad utiles para su uso por los diferentes
sectores socioecondmicos nacionales en 6 paises de Centroameérica:
Guatemala, El Salvador, Costa Rica, Honduras, Panama y Nicaragua.

e Suministro, instalacion y puesta en operacion de una red regional de
deteccion de rayos centroamericana en varios paises. La red estara
compuesta por los siguientes subsistemas:

025 equipos de deteccion de descargas eléctricas en Guatemala, EL
Salvador, Costa Rica, Honduras, Panama y Nicaragua, y la integra-
cion de los 7 equipos ya existentes en Honduras;

o Subsistema de Control, Analisis y Localizacion ubicado en Panama;

0 6 Subsistemas de explotacion, uno por cada SMHN.

Este proyecto, llevado a cabo en estrecha colaboracion con AECID,
esta financiado con 750.000 €. La red supondra la primera fase de lo
que en el futuro sera el centro regional virtual de avisos de fendmenos
hidrometeoroldgicos adversos.

Por otro lado, en el conjunto de las actividades formativas de coopera-
cion en Iberoameérica, durante 2018 se formaron un total de 180 alum-
nos, cubriendo la mayoria de los paises iberoaméricanos. Se realizaron
Cursos sobre generacion de escenarios regionalizados de cambio cli-
matico, meteorologia maritima, aplicaciones de imagenes y productos
de satélites a la meteorologia tropical, observacion y prediccion de la
calidad del aire, y control de calidad y homogeneizacion de series cli-
maticas, ademas de la finalizacion con la fase presencial en Madrid del
Paquete de Instruccion Basica para Meteordlogos (PIB-M).

6.2.3.

Cooperacion en el noroeste de Africa

La Conferencia de Directores de los Servicios Meteorologicos e Hidro-
l6gicos de Africa Occidental (AFRIMET - www.afrimet.org) fue creada
por Espafia en 2007 y en ella se integran 16 paises de la region.

En apoyo a la creacion de capacidad, durante 2018 se han llevado a
cabo dos actividades formativas: un taller internacional y curso de ca-
pacitacion en tormentas de polvo y arena y un curso de meteorologia
maritima, en el marco del proyecto MARINEMET.
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6.2.4.

Cooperacion en la region mediterranea y otras areas

AEMET, junto a la OMM y los SMN del resto de paises mediterraneos,
ha impulsado desde 2012 el Foro de Perspectivas Climaticas para el
Mediterraneo (MedCOF), cuyo principal objetivo es elaborar prediccio-
nes estacionales consensuadas para la region. El papel de Espafia re-
sulta fundamental, puesto que AEMET no solo coordina y da soporte a
MedCOF desde su inicio, sino que ademas ha venido prestando apoyo
econdémico a los paises del norte de Africa para garantizar su presencia
en el mismo.

Por otro lado, Espafa alberga desde 2010 el Centro Regional para el
norte de Africa, Oriente Medio y Europa, del Sistema de Evaluacion y
Avisos de Tormentas de Polvo y Arena de la OMM (SDS-WAS) (http://
dust.aemet.es), proporcionando predicciones operativas de presencia
de arena y polvo en la atmosfera. Su creacion y mantenimiento ha
sido un proyecto conjunto de AEMET y el Barcelona Supercomputing
Center.

6.5.

Contribuciones internacionales

Las contribuciones internacionales correspondientes a los acuerdos
del Estado o de AEMET, y con cargo al presupuesto de la Agencia, al-
canzaron en 2018 un importe de 42,8 millones de euros.

Contribuciones internacionales

AEMET 2018 Importe €
EUMETSAT 37.442.679,00
CEPPM 3.422.768,51
OMM 1.352.165,35
EUMETNET 476.752,75
HIRLAM 76.990,00
ECOMET 21.129,00

Total

42.792.484,61



7. ACTIVIDADES DE APOYO

Actividades

7.1

Gestion econdmica

El presupuesto de AEMET para 2018 ascendio a 129 millones de euros,
3 millones de euros mas que en 2017, y el porcentaje de ejecucion del
mismo fue del 85%.

Respecto a 2017, no ha habido cambios significativos en la distribucion
del gasto de AEMET, suponiendo los gastos de personal un 35% del
gasto de la entidad, los gastos corrientes un 15% y las transferencias,
: : ttanto corrientes como de capital, un 46%. Estas transferencias se reali-
»zan fundamentalmente para el pago de las contribuciones internacio-
B = nales que AEMET debe atender en ejercicio de sus competencias. De
b ;o ellas, la de mas importe es la contribucion a los programas de
' | r-ganizacién Europea para la Explotacion de los Satélites Meteoro-
ic ,_c » EUMETSAT, que ha supuesto un 33,5% del gasto en 2017 y un

% en 2018.

observa una ligera reduccion del porcentaje de gasto en inversiones
018 respecto a 2017. Esta disminucion fue debida a las especiales
.circ nstancias presupuestarias del ejercicio 2018 (retraso en la apro-
" '_ de la Ley de Presupuestos Generales del Estado para 2018 has-
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3449 % 35,31%

1542 % 15,53%

[l Personal [ Gastos corrientes Transferencias Inversiones Otros

Distribucion del gasto. Reconocimientos de obligaciones 2017 - 2018

7.2.

Gestion de recursos humanos

El principal activo de AEMET son las 1.180 personas que constituye
plantilla a 31 de diciembre de 2018. Practicamente el 31%, 363 t
jadores, tienen su puesto de trabajo en los servicios centrales mie
que el resto, 817 efectivos, trabajan en oficinas distribuidas por
Estado y coordinadas desde las 17 delegaciones territoriales.
las particularidades que caracteriza la plantilla de AEMET es qt
ticamente la mitad del personal, cerca de 600 trabajadores,
jornadas con horario especial.
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Distribucién del personal

284

SSCC DTs
B Sin turnos [ Con turnos

La evolucion muestra como, desde 2009, momento en el que se pone
en pleno funcionamiento el modelo organizativo de la Agencia, la
antilla ha disminuido de forma progresiva.
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El numero de efectivos por sexo presenta la distribucion siguiente:

Evolucion de efectivos por sexo (2009-2018)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Bl Mujeres B Hombres

Del total de la plantilla 1.096 trabajadores son funcionarios mientras
que 84 son personal laboral. Adicionalmente ha habido en vigor, hasta
el 31 de diciembre de 2018, 24 becas de formacion para posgraduados
apoyando el desarrollo de diversos programas de la Agencia.

Como apoyo al personal aeronautico, AEMET dispone de un cupo

anual de jornadas para el nombramiento de funcionarios observado-
res interinos, aprobado por la Direccion General de Funcion Pubhca f-—
Por lo general, cubren bajas o acumulacion de tareas a las unldades :
aeronauticas en las distintas dependencias, principalmente para gqﬂ :
rantizar la observacién meteorologica en los aerédromos abiertos al
trafico civil. :
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