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_____ PRESENTACION

Presentacion

La Agencia Estatal de Meteorologia, AEMET, es un organismo publico
que se rige por el Real Decreto 186/2008, de 8 de febrero, por el que
se aprueba el Estatuto de la Agencia Estatal de Meteorologia, ads-
crito al Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografi-
co, a través de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente. Tiene su
sede en Madrid y estd presente en las 17 comunidades auténomas
del Estado espariol.

AEMET tiene como mision “el desarrollo, implantacion, y prestacion
de los servicios meteorolégicos de competencia del Estado vy el
apoyo al ejercicio de otras politicas publicas y actividades priva-
das, contribuyendo a la seguridad de personas y bienes, y al bien-
estar y desarrollo sostenible de la sociedad espafnola”.

En virtud del articulo 7 de la Ley 21/2003, de 7 de julio, de Seguridad
Aéreq, AEMET es la autoridad meteorolégica aerondutica en el te-
rritorio nacional. Como Servicio Meteoroldgico Nacional y autoridad
meteorolégica del Estado, a la Agencia le compete:

. la provision de servicios meteoroldgicos a la navegacion
aérea, como proveedor certificado,

. el apoyo meteorologico a la defensa nacional, tanto en
las operaciones nacionales como internacionales.

. la atencidn a las instituciones publicas competentes en
materia de proteccion civil,

. la satisfaccion de las necesidades bdsicas de informa-
cion meteoroldgica y climatoldégica de la sociedad, me-
diante el suministro de avisos de fendbmenos adversos,

predicciones de cardcter general, y de informacioén cli-

matologica.

Ademds, AEMET ejerce la representacion de Espafia a nivel interna-
cional en materia de meteorologia y climatologia, participando en
los grupos internacionales de investigacion y representando a Es-
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pafa en la Organizacién Meteorolégica Mundial, OMM, en la Orga-
nizacion Europea para la Explotacion de Satélites Meteorolégicos,
EUMETSAT y en el Centro Europeo de Prediccion del tiempo a Plazo
Medio, CEPPM (ECMWF por sus siglas en inglés), entre otros. Para el
cumplimiento de todos estos servicios dispone de una infraestruc-
tura meteorolégica con cobertura estatal, debidamente coordina-
day con altos niveles de exigencia técnica.

El impacto que la pandemia de COVID-19 ha tenido en 2020 en la
Agenciq, tanto por lo que respecta a las operaciones como a las
actividades de apoyo y soporte y a las de investigacion y desarro-
llo, ha sido el elemento clave que ha condicionado sus actuaciones,
que obligd a adoptar medidas extraordinarias. La introduccién del
trabajo a distancia y su implantacion generalizada fue, mientras
durd el Estado de Alarma, la medida mas importante para contri-
buir a la prevencion y a la reduccion del riesgo de contagios, mini-
mizando en lo posible la exposicién al virus. Posteriormente, a partir
de septiembre, la Agencia, convencida de las ventajas tanto para la
organizacién como para la conciliacion de la vida profesional con
la personal y familiar, y como medida orientada a la gestion mas
sostenible de los recursos y a la consecucion de ahorro energético,
de transporte y de otros consumos derivados de la actividad pre-
sencial, impulsé definitivamente el establecimiento del teletrabajo,
preservando asi la seguridad y la salud de todo el equipo de perso-
nas de la Agencia, definiendo el marco y las pautas a seguir para
el normal funcionamiento de las prestaciones en la modalidad de
teletrabajo.

En el complicado entorno de la COVID-19, fue preciso reorganizar

completamente el trabajo del Sistema Nacional de Prediccion y del

Sistemna Nacional de Observacién para poder mantener la pres-
tacion de los servicios sin menoscabo de la calidad, a la vez que ; & o N
se garantizaba la salud de los profesionales, habilitando los me- Vi R 7
canismos necesarios, tanto de tipo tecnolégico como de gestion,

i
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para poder realizar las tareas de cada grupo desde los domicilios
particulares de los trabajadores.

Desde un punto de vista global, cabe destacar que el resultado de
las medidas tomadas fue un éxito, teniendo en cuenta el contexto y
la urgencia con los que hubieron de llevarse a cabo. Asj, los distin-
tos indicadores mostraron que la calidad del servicio no se vio per-
judicada, gracias al compromiso de todo el personal de la Agencia.

AEMET OpenData es el producto
destacado del primer catalogo
de servicios climaticos de

la Agencia, con mas de 1,2
millones de accesos medios

diarios a sus datos libres
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En 2020 se actualizé la Carta de servicios. La nueva Carta detalla los
servicios que AEMET tiene encomendados, sus compromisos de ca-
lidad en el ejercicio de los mismos y los derechos que la ciudadania
tiene en relacion a éstos. La Carta contiene el primer catélogo de
servicios climaticos en el que se detalla toda la informacion dispo-
nible de climay como acceder a ella, para que sirvan de apoyo a la
ciudadania a la hora de adoptar politicas estratégicas de adapta-
cion al cambio climatico en diferentes dmbitos y sectores. De entre
todos los servicios climaticos destaca AEMET OpenData, el APl de
acceso libre a datos, que ha experimentado un crecimiento en su
demanda sin precedente al superarse el pasado mes de abril el
millén de accesos diarios medios a la plataforma, y con una clara
tendencia ascendente mensual hasta alcanzar méximos superio-
res a1.200.000 accesos al dia a finales de afio.

Este informe anual tiene por objeto informar a todos los ciudada-
nos, en una politica obligada en el contexto actual de evaluacion
de la eficiencia y efectividad de los servicios publicos, de cudl ha
sido la evolucién de los principales indicadores de prestacion y
mejora de la gestion.
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Caracteristicas climaticas

1.1

Temperatura

El afo 2020 ha sido extremadamente cdlido, con una temperatura
media en la Espafia peninsular de 14,7 °C, valor que supera en 1,0 °C
al valor medio anual (periodo de referencia 1981-2010). Se ha trata-
do junto con 2017 del aflo mds cdlido desde el comienzo de la serie
en 1961. De los diez aflos mds cdlidos ocho han sido arfos del siglo
XXI'y siete de ellos pertenecen a la década 2011-2020. Ademads, los
cuatro anos mas cdlidos hasta ahora han sido también afos de la
Gltima década: 2020, 2017, 2015 y 2011.

Temperatura media anual en Espafia

15,0 °C

14,5 °C

14,0 °C

[SI5RE

13,0 °C

1256 °C

12,0 °C

Extremadamente cdlido [ Muy cdlido Cdlido [ Normal

Frio - Muy frio Extremadamente frio == Promedio 1981-2010

Serie de temperatura media anual en la Esparfia peninsular desde 1961
: 3. ¥
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— Cardcter de la temperatura - Ao 2020

EC= Extremadamente cdlido: las temperaturas so-
brepasan el valor maximo registrado en el periodo
de referencia 1981-20I0.

ES MC= Muy cdlido: f < 20%. Las temperaturas regis-
me tradas se encuentran en el intervalo correspon-
c diente al 20% de los arios mas calidos.

C= Cdlido: 20% <= f < 40%.

N= Normal: 40% <= f < 60%. Las temperaturas regis-
tradas se sitaan alrededor de la mediana.

F= Frio: 60% <= f < 80%.

FF MF= Muy frio: f >= 80%.

EF= Extremadamente frio: las temperaturas no al-
canzan el valor minimo registrado en el periodo de
referencia 1981-2010.

MF

2020 ha sido el ano mas calido
en la Espania peninsular desde
el comienzo de Ia serie en 1961,
junto a 2017

2020 ha tenido un comportamiento muy uniforme en Espana, ha-
biendo resultado muy cdlido o extremadamente cdlido en prdcti-
camente toda la Espafia peninsular y en los archipiélagos balear
y canario. Las anomalias han tomado valores préoximos a +1°Cen = o :

todo el territorio espanol. Lo ocurrido en los Ultimos afos es cohe- = et =3 2 s e
rente con los distintos escenarios de cambio climético. S B R et

En diez estaciones principales de AEMET la temperatura media
anual fue la mas alta desde el comienzo de la serie. Asimismo, en
dieciséis estaciones principales la media anual de las temperatu-
ras minimas diarias resulté la mds alta de sus series, y en tres la
media anual de las temperaturas maximas diarias fue la mas alta
desde el comienzo de las observaciones.

Enero fue un mes cdlido, con una temperatura media en la Espana
peninsular que se situd 1,0 °C por encima del valor normal, mien-
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tras que febrero fue extremadamente cdlido, el mes de febrero mas
cdlido desde el comienzo de la serie en 1961 con una anomalia de
+3,5 °C. La primavera (periodo comprendido entre el 1 de marzo y
el 31 de mayo) tuvo un cardcter muy cdlido, con una temperatura
media de 13,5 °C, valor que queda 1,4 °C por encima de la media
1981-2010. El verano (1 de junio a 31 de agosto) tuvo un cardcter ca-
lido: la temperatura media en la Espaia peninsular fue de 22,4 °C,
resultando 0,6 °C mayor que la media 1981-2010. El otofio 2020 (1 de
septiembre a 30 de noviembre) tuvo un carécter cdlido, con una
temperatura media en la Espana peninsular de 14,8 °C, valor 0,5 °C
superior a la media de esta estacion. El afio finalizd con un mes de
diciembre normal, con una temperatura media 0,2 °C por encima
de la media de este mes.

Efemérides de temperatura media anual mas alta registradas en el afo 2020

Indicativo Estacion Altitud Provincia jicdg Ffemeride anterior — Diferencia  Datos
2020 (°C)  o¢ Afo (°c) desde
B228 PALMA-PUERTO g BALEARES 194 19,3 2016 01 1978
m SANTANDER |,CMT 52 | CANTABRIA 157 15,6 2014 0l 1951
1014 HONDARRIBIA-MALKARROA 4 GIPUZKOA 16 159 2003 01 1956

SAN SEBASTIAN,IGUELDO GIPUZKOA

MOLINA DE ARAGON GUADALAJARA

PONFERRADA LEON

LUGO/ROZAS LUGO

OURENSE OURENSE

SANTA CRUZ

TENERIFE/LOS RODEOS DE TENERIFE

SORIA SORIA
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Episodios de temperaturas extremas

Durante el verano de 2020 hubo varios episodios cdlidos signifi-
cativos, destacando las tres olas de calor en la Espafia peninsular
y Baleares en los meses de julio y agosto. La primera, de tan solo
tres dias de duracion, transcurrié entre el 18 y el 21 de julio, siendo
la menos significativa de las tres. La segunda se extendi6 entre el
25 de julio y el 2 de agosto, superdndose los 40 °C en gran parte
del cuadrante suroeste de la Peninsula y en puntos del sureste,
interior del valle del Ebro, Cantdbrico oriental e isla de Mallorca.
Destacaron por lo inusuales las elevadas temperaturas que se
alcanzaron en el Pais Vasco los Gltimos dias de julio, llegando a
registrarse 42,2 °C en la estacién principal de Hondarribia, valor
que constituye la temperatura maxima absoluta observada en
esa estacion desde el comienzo de la serie en 1956, habiendo su-
perando en 1,8 °C el anterior valor mas alto. La tercera ola de calor,
de menor intensidad que la anterior, se extendid entre el 5y el 10
de agosto. En Canarias destacé el intenso episodio cdlido de los
dias 25-27 de agosto, en el que la llegada de una masa de aire de
origen africano arrastrada por vientos de componente este dejd
temperaturas muy altas, especialmente en zonas del interior de
las islas.

Las temperaturas mas elevadas de 2020 se registraron durante la

ola de calor de finales de julio y comienzos de agosto, destacando

entre observatorios principales los 43,9 °C registrados en Cérdo-

bo/oeropuerto tanto el 26 de julio como el 1 de agosto, los 43,7

°C de Malaga/aeropuerto el 2 de agosto, los 43,3 °C de Granada/ :
aeropuerto el 26 de julio, y los 42,8 °C de Murcia el 1 de agosto. En~ = .
las estaciones principales de Melilla y Tenerife Norte/aeropuerto - o
se registraron las noches mds cdlidas desde el comienzo de las -~ By, i
respectivas series, al medirse temperaturas minimas de 318 °C el - B 2 o
2 de agosto y 29,0 °C el 27 de agosto, respectivamente.

1.2

Precipitacion

El afio 2020 ha sido normal en precipitaciones, con una precipita-
cion acumulada media en la Espafia peninsular de 606 mm, valor
que queda un 5 % por debajo del valor medio anual (periodo de re-
ferencia 1981-2010). Se ha tratado del octavo mas seco del siglo XXI.
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—— Precipitacion acumulada en Espafia - Anual

1000 I/m?

900 I/m? |

800 I/m?

700 I/m?

600 I/m?

500 I/m?

400 |/m?

Bl Extremadamente himedo Il Muy himedc™® Hamedo Normal

[T seco Bl Muyseco M Extremadamente seco =mm promedio normal 1981-2010

Serie de precipitaciones medias anuales sobre Espafia desde 1961

El afo ha sido muy himedo en el cuadrante noreste de la peninsula
y himedo en amplias zonas del tercio este y en puntos del centro y
norte de la peninsula, mientras que ha resultado seco o muy seco en el
noroeste y en el suroeste peninsular. En Baleares ha tenido un cardcter
variable, resultando seco en Ibiza y Formentera y normal en el resto del
archipiélago, mientras que en Canarias ha sido en conjunto muy seco.

El mes de enero fue hUmedo, con una precipitacion sobre la Espafia
peninsular que quedd un 4 % por encima del valor normal, mientras
que febrero fue extremadamente seco, con una precipitacion me-
dia de tan solo 8 mm, resultando el mes de febrero mds seco desde
el comienzo de la serie en 1961. La primavera fue en conjunto muy
himeda: la precipitacion acumulada media fue de 218 mm, un 28
% superior a la normal. El verano fue normal, con una precipitacion
media sobre la Espafia peninsular de 69 mm, la cual se sitda un 7 %
por debajo de la media 1981-2010. El otofio fue en conjunto seco, con
una precipitacion media sobre la Espafia peninsular de 173 mm, va-
lor que equivale al 86 % del valor medio del trimestre en el periodo
de referencia 1981-2010. Diciembre fue en conjunto normal, con una
precipitacion media equivalente al 90 % del valor normal del mes.
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—— Cardcter de la precipitacion - Afio 2020

EH= Extremadamente humedo: las precipitaciones
sobrepasan el valor maximo registrado en el pe-
riodo de referencia 1981 — 2010.

Ed MH= Muy hdmedo: f<20%. Las precipitaciones se
H encuentran en el intervalo correspondiente al 20%
" de los arios mas himedos.

H= Humedo: 20% <= f<40%.

N= Normal: 40% <= 60%. Las precipitaciones regis-
tradas se sitaan alrededor de la mediana.

" S= Seco: 60% <= f<80

B MS= Muy seco: f >= 80%.

ES= Extremadamente seco: las precipitaciones no
A U’"i Fa alcanzan el valor minimo registrado en el periodo
P de referencia 1981 — 2010

Episodios de precipitaciones intensas

Alo largo de 2020 hubo numerosos episodios de lluvias fuertes, sien-
do mas frecuentes en enero y en los meses de primavera y otofio.

En enero destaco el episodio de los dias 18-25, en el que la tormen-
ta Gloria dio lugar a precipitaciones muy abundantes en la costa
mediterrnea y Baleares, con cantidades acumuladas superiores
a 200 mm en extensas dreas comprendidas entre Catalufia y Ali-
cante. Se incluye una descripcion detallada de este episodio en
este mismo apartado.

En el otofio destacod el episodio de los dias 19-22 de octubre, en ;
el que la borrasca Barbara dej6 precipitaciones abundantes en el -
oeste de la peninsulg, siendo muy intensas en el sistema Central, : 3
estando acompanadas de rachas de viento muy fuertes en mu- St i) wTwen
chas zonas, y el episodio de los dias 4-5 de noviembre, que dejé e T ' s
precipitaciones abundantes en zonas de Extremadura, Andalucia
occidental, Castilla-La Mancha y sobre todo en las provincias de
Valencia, Castellén y Tarragona, donde fueron muy intensas.

Entre los valores de precipitacion méaxima diaria registrados en un
observatorio principal en el afo 2020 destacan los 150 mm medi-
dos en Castellon-Almassora el dia 31de marzo, valor que constituye
un nuevo récord absoluto de precipitacion diaria en esta estacion
desde el comienzo de la serie en 1976, los 137 mm de Tortosa el
dia 21 de enero, y los 108 mm registrados en Girona/aeropuerto y
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en el Puerto de Navacerrada los dias 20 de enero y 20 de octubre,
respectivamente. En la estacion del Puerto de Navacerrada se re-
gistraron 107 dias de precipitacion a lo largo de 2020, constituyendo
un nuevo récord en la serie desde su comienzo en 1951.

Descargas procedentes de rayos del 21 de enero de 2020

AMmet

Aponca Extatal de Metrordioghs

Descargas procedenies de rayos
21 de enero de 2020

DOaD1
01a02
02303
D3 al4d
04205
05 a 06
D6 2 OF
07 a0s
N8 a9
09 a 10
man
Mai2
12813
13a 14
14a15
15a16
16 a 17
1i7a18
18a19
19820
20a21
21a22
22823
23224

- & ® 8 8 8 &

. ® 8 & 8 ® 8 8 8 = =

“Gloria”: un temporal que bate todos los récords

El temporal asociado a la borrasca “Gloria”, que afecté del 19 al 25

de enero de 2020, ha batido récords de todo tipo: de espesor de
nieve, de altura de ola significante en el Mediterrdneo occidental,
de precipitacion maxima recogida en 24 horas durante el mes de
enero y de rayos caidos en un dia en el mismo mes. Este temporal
viene a sumarse a otros dos temporales que afectaron el drea me-
diterrénea en 2019, también sin precedentes:
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« Semana Santa de 2019 (del 18 al 22 de abril), con lluvias en algu-
nas zonas costeras de Alicante, region de Murcia y extremo sur
de Valenciq, que, en tan solo 5 dias, acumularon 5 veces mds de
lo que suele llover en todo un mes de abril tipico y el doble de lo
que suele llover en una primavera estandar.

« Septiembre de 2019 (del 11 al 15 de septiembre), lluvias torren-
ciales que provocaron la muerte de 7 personas, tratdndose del
episodio de precipitacion mdas importante en la Regién de Mur-
cia de al menos los Gltimos 50 afos, en extensién, intensidad y
persistencia y en la comarca alicantina de la Vega Bajq, el de
mayor precipitacion acumulada en el promedio comarcal de
todos los conocidos, al menos desde 1879, con un 39% mds de
precipitacion.

Lo ocurrido en los Gltimos afos es coherente con los distintos esce-
narios de cambio climatico que se vienen realizando desde hace
décadas, que avisan de fendbmenos adversos cada vez mas fre-
cuentes e intensos, si bien asignarle responsabilidades al cambio
climatico a un Gnico evento adverso exige un estudio més comple-
joy extenso de atribucion.

“Gloria” fue el nombre con el que se bautizé a una borrasca que al-

canzb el drea mediterrnea procedente del Atldntico, que propicid

uno de los temporales mds especiales desde que hay registros en

el drea mediterranea. Dos fueron los ingredientes esenciales. Por

un lado, la combinacién de la borrasca con un anticiclon sobre In-

glaterra, anormalmente intenso (superior a 1050 hPa en su centro,

el valor mas alto registrado por el servicio meteoroldgico britanico

desde 1957), cre6 un importantisimo gradiente de presion del que e
se derivaron vientos del levante muy fuertes. Por otro, previomente — ——
a la llegada de “Gloria”, se produjo la entrada en la zona de aire :
himedo de procedencia subtropical que posteriormente fue cana-
lizado por la borrasca.

El resultado fue un temporal invernal muy completo, con mala mar,
lluvias persistentes, vientos fuertes, nieve abundante, minimas ex-
tremas y numerosas descargas eléctricas, y anico por acumular
récords de todo tipo dentro de un mismo evento.

En su fase final, la fuerte inestabilidad, ocasionada por el flujo de

aire hUmedo, se desplazé desde el Golfo de Cadiz y el Mar de Albo-
rén hacia la costa generando una linea de tormentas responsable
de las intensas y persistentes lluvias, que acompafadas ocasio-
nalmente de granizo (como el caido en Marbella y Mijas), afectaron
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la noche del viernes 24 al sGbado 25 fundamentalmente a la pro-
vincia de Mdlaga.

Como resultado del temporal maritimo se obtuvo un méximo his-
térico, el mayor dato medido en el Mediterr@neo occidental, regis-
trado por la boya de Valencia que marcé 8,44 metros de altura
significante el 20 de enero. Puesto que la altura significativa no es
mas que el promedio del tercio de la elevacion de las olas mads
altas, se estima que con un récord de este valor las olas hayan po-
dido superar los 13 metros de altura maxima.

Ademads, el 21 fue el dia de enero con mayor nimero de descargas
eléctricas, 3.035 rayos caidos dentro de la Comunidad Valenciana
desde que empez6 a funcionar la red de descargas, en la década
de 1990.

“Gloria” también se caracterizé por dejar cuantiosas precipitacio-
nes. Asi, en aproximadamente 5 dias (desde las 00:00 UTC del dia 19
a las 15:00 UTC del 23 de enero de 2020) 7 estaciones acumularon
mas de 300 I/m2, de las cuales una super6 los 400 |/m2: Barx (Va-
lencia) con 433 1/m2, donde lo caido ha supuesto el cuédruple de
lo normal para todo un mes de enero. En la fase final del episodio
destacan los 21 1/m2 caidos en tan solo 1 hora en el aeropuerto de
Mdlaga, que dan cuenta de la intensidad con la que cayeron las
precipitaciones en esa @rea, o los 264,6 |/m2 recogidos entre el 22 y
el 25 de enero en Coin (Mdlaga). Y provocé también nevadas muy
intensas: el dia 21 se registraron 86 cm de espesor de nieve en Vila-
franca (Castellén), superando el maximo histérico de la serie.
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Precipitacién acumulada (mm) en aproximadamente 5 dias
(desde las 00:00 UTC del dia 19 a las 15:00 UTC del 23 de enero de 2020)




2. LOGROS DESTACADOS EN 2020

Logros destacados

en 2020

_ Seguridad

* Integracion en el consorcio ARISTOTLE para la prestacion de asesoria
cientifica al Centro Europeo de Coordinaciéon de Respuesta ante
Emergencias (ERCC, Emergency Respond Coordination Centre).

— Aviacion

* Implantacién operativa del Modelo de Intercambio de Informacion
Meteorolégica de la OACI (IWXXM).

* Suministro a ENAIRE de informaciéon meteorolégica en formatos
georreferenciados a través del servicio OGC WMS (estado
preoperativo).

* Nuevo Autoservicio Meteorolégico Aerondutico (AMA) adaptado a los
requerimientos de los pilotos de trabajos aéreos.

__ Observacion e infraestructuras

* Aprobada la incorporacion de Espafia al sistema europeo de .
Observacion Integrada de Carbono (ICOS) e

* Adjudicacion para la renovacion del sistema de supercomputacion,
que proporcionard una capacidad de coémputo 10 veces superior a la
actual.

20
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__ Prediccidon

* Puesta en operacion de la ingestion de datos IASI y de datos de viento

radar en el modelo de prediccién numérica del tiempo HARMONIE-AROME.
+ Nuevo sistema de prediccion de oleaje de muy alta resolucién en el
entorno costero.

__ |+D+i

* Nueva version del sistema empirico de prediccion estacional.
- Reandlisis de oleaje con alta resolucién espacial (5 km) y temporal
(1 hora) para el periodo 1993-2019.

_ Servicios climaticos

* Publicacion del catdlogo de servicios climdticos en la Carta de ‘
Servicios. S é

« Ampliacién y mejora del servicio climatico S-ClimWaRe en apoyo a la g - -]
toma de decisiones para la gestion de los embalses.

+ Publicaciéon de las rejillas mensuales y anuales de temperatura en

Espana desde 1961.

_ Comunicacion y difusion de datos e informacion __

® Récord de visitas a la web, con mds de 19,7 millones de visitas el 18 de
septiembre.

— Cooperacion al desarrollo

* Desarrollo de un visor web de escenarios de cambio climatico para
Centroameérica.

21



. 3. PRINCIPALES CIFRAS E INDICADORES 2020

Principales cifras
e indicadores 2020

___Cifras clave

Datos econdémicos (en euros) 2020 2019
Presupuesto final 135.887.694 128.918.307
Ejecucion 79% 85,7%
Ingresos procedentes de la aerondutica 24.259.369 32.647.135
Ingresos tributarios 1.649.164 1.532.362

Ingresos proyectos |+D+i
Recursos humanos

974.625
2020

1.067.296
2019

Personal total 1113 1167
En servicios centrales 323 341
En delegaciones territoriales 790 826
Meteorélogos 173 189
Diplomados 25 261
Observadores 455 456

Personal con horario especial
Productos y servicios

507
2020

546
2019

Avisos de nivel rojo 99 199
Avisos de nivel naranja 2.338 2.918
Avisos de nivel amarillo 14.863 14.060
Certificados e informes 1.419 1182
Paginas visitadas en la web (media diaria) 9.651.815 6.661.607

Jps 1 ) 19.711.786 (18 de 13.044.003 (13 de
Maximo de paginas visitadas en un dia ! )

septiembre) septiembre)

Redes de observacion 2020 2019
Observatorios con personal propio 98 98
Estaciones meteorologicas automaticas 848 863
Estaciones con colaboradores 2.215 2.229
Pluviométricas 1.291 1.069
Termopluviométricas 920 1159
Termométricas 4 1
Radares meteorologicos 15 15
Detectores de descargas eléctricas 19 19
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__Cifras clave (continuacion)

Estacién VOS (buque Esperanza del Mar) 3 ]

Estaciones radiosondeo (1 en buque Esperanza del Mar) 8 8
Estaciones radiosondeo de ozono 2 2
Estaciones de medida de radiacion 60 60
Estaciones con espectrofotdmetros Brewer 6 6
Estaciones con fotometros CIMEL

Estaciones EMEP/VAG/CAMP de medida de la contaminacion de fondo 13 13

Articulos en revistas con revision por pares

46

Estacion de Vigilancia Atmosférica Global (GAW Global) 1 1
Publicaciones 2020 2019

36

Publicaciones del programa editorial

32

2]

___Indicadores

2020

Disponibilidad y puntualidad de productos y servicios
Disponibilidad de datos de observacion en tiempo real

Objetivo

Calidad de productos y servicios
Predicciones de temperaturas maximas y minimas

Objetivo

Disponibilidad de datos radar 90 % 94,4 % 97,5 %
Disponibilidad de datos de estaciones meteorolégicas automaticas 81% 93,6 % 94,4 %
Disponibilidad de mensajes sinbpticos 95 % 99,0 % 98,7 %
Disponibilidad de datos ambientales
Disponibilidad de datos de radiacion 87 % 98,1 % 98,0 %
Disponibilidad de datos de ozono 82 % 993 % 94,1 %
Disponibilidad de datos de contaminantes 87 % 97,1 % 95,1%
Puntualidad de productos y servicios generales
Productos del SNP emitidos sin retraso (o con retraso inferior a 15 min) 95 % 98,5 % 971 %
Peticiones atendidas en plazo 95 % 875 % 88,4 %
Puntualidad de productos para la aviacion
Mensajes METAR recibidos en hora 98 % 99,3 % 99,2 %
Mensajes TAF recibidos en hora 98 % 99,0 % 98,9 %
Mapas aeronduticos SIGWX sin retraso (o con retraso inferior a 15 min) 98 % 99,8 % 99,8 %

Predicciones de temperaturas maximas con error inferior a 2°C 75 % 84,3 % 84,6 %
Predicciones de temperaturas minimas con error inferior a 2°C 75 % 818 % 80,8 %
Calidad de las observaciones climatolégicas
Datos validados incorporados al banco nacional de datos climatolégicos 93 % 94,2 % 96,2 %
Verificacion del TAF

Prondsticos TAF con un nivel de acierto BUENO 94 % 94,4 % 94,6 %

Avisos de fendmenos meteoroldgicos adversos Objetivo
. _ Tasa de falsas alarmas 372 % 36 % 38 %
Avisos a escala provincial — =
Probabilidad de deteccion 66,3 % 57 % 61 %
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Servicio publico

4.]

Apoyo a la seguridad frente a fendmenos
meteorolégicos adversos

411
Integracion en el servicio de asesoria multirriesgo ARISTOTLE

AEMET se ha unido al consorcio ARISTOTLE para la prestacion de ase-
soria cientifica al Centro Europeo de Coordinacion de Respuesta ante |
Emergencias (ERCC, Emergency Respond Coordination Centre) so- |
bre un conjunto de riesgos naturales a nivel global: erupciones vol- |
cdnicas, terremotos, tsunamis, meteorologia adversa, inundaciones ‘
e incendios forestales. En particular, AEMET se ha integrado dentro del
grupo dedicado a la asesoria sobre los riesgos de los incendios fo-
restales, aprovechando su experiencia en el pronéstico del riesgo de
incendios y su seguimiento en territorio nacional.

ARISTOTLE-eENHSP “enhanced European Natural Hazard Scientific
Partnership” (Asociacién Cientifica Europea contra los Peligros Na-
turales mejorada) es un proyecto operativo, de investigacion y de
cooperacion a largo plazo financiado por la Direccién General de
Proteccién Civil y Operaciones de Ayuda Humanitaria (DG ECHO), de
la Unién Europea. Tiene como objetivo seguir reforzando las funcio-
nes de seguimiento y andlisis del Centro de Coordinacién de la Res-
puesta a las Emergencias (ERCC) y de su Sector de Conocimiento
de la Situacién (SAS) mediante la prestacién de un servicio Gnico de
asesoramiento sobre peligros maltiples a nivel mundial y en régimen
operativo las 24 horas del dia.

La capacidad operativa del servicio ARISTOTLE-eENHSP se basa en un
plan en el que los expertos de cada uno de los diferentes grupos de
peligro aportan su experiencia colectiva a un centro operativo virtual
de peligros multiples, que funciona 24 horas al dig, 7 dias a la semana,
denominado “Junta de peligros maltiples” (MHB). El MHB, compuesto
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por un representante de cada grupo de peligros, retne la mejor infor-
macién desde la perspectiva de los peligros maltiples en una evalua-
cién cientifica Unica y unificada de los eventos actuales y futuros que
se proporciona al ERCC y al SAS en dos modos diferentes, el de emer-
gencia y el de rutina. Ambos modos facilitan la acomodacién a las
diferentes escalas temporales de ambos, los peligros considerados,
asi como las acciones preparatorias relativas o la retroalimentacion
requerida para una respuesta de emergencia efectiva.

Distribucion geografica del Consorcio ARISTOTLE-eENHSP. Debe tenerse
en cuenta que el CSEM y el CEPPM son organizaciones europeas. Su
asignacion en el mapa se refiere a sus sedes.

Earthquake

INGY | NOA UKMO | FMI | KNMI
KOERI = ZAMG MF IPMA | ZAMG
NIEP EMSC

(o]

Tsunami Flooding

INGV MNIEP
5 SMHI = ECMWF
::’OM'.E‘il m Nelwmelly. =y { L CIMA | SHMU

y
O -
/ Forest Fires
MF
IPMA
AEMET
vo G OMA | ECMWF

La experimentada asociacion cientifica ARISTOTLE-eENHSP y los riesgos

relacionados
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AEMET prestara asesoria
cientifica al Centro Europeo de
Coordinacion de Respuesta ante
Emergencias

Para llevar a cabo el servicio se ha reunido a un equipo de expertos
operativos, que participan en el programa con una serie de informes
rutinarios trisemanales, en los que se recogen las zonas con mayor
riesgo de incendio en el dominio paneuropeo, asi como los incendios
forestales mas relevantes en curso a nivel global. Ademds, se realizan
informes de emergencia si se detecta algln evento con riesgo alto
a nivel global. En ambos casos, si es preciso, se completa la infor-
macién con una reunién con el ERCC. El servicio se presta de forma
rotatoria junto con MétéoFrance (Francia), el IPMA (Portugal) y la Fun-
dacién CIMA (ltalia), y la asesoria del CEPPM.

4.2

El servicio a la navegacidn aérea

42.1
Certificado de calidad ISO 2001:2015 como proveedor de servicios a
la navegacion aérea

En el pleno del Consejo Rector de 15 de diciembre de 2020 se aprobd
la nueva politica de calidad de AEMET, armonizada con Reglamento
de Ejecucion (UE) 2017/373 de la Comisién. En noviembre tuvo lugar la
auditoria de seguimiento del certificado ISO 9001:2015 del sistema de
gestion de calidad para los servicios que AEMET presta a la navega-
cién aérea civil, manteniendo el certificado ISO 9001:2015 desde el 2011.

Con este certificado, AEMET reafirma su compromiso estratégico con
la mejora de sus servicios y, en particular, con la calidad y la seguridad
operacional de los servicios que presta a la navegacion aérea. Esta
certificacion ofrece tres ventajas fundamentalmente: mejora los pro-

cesos y elimina los costes de la “no calidad”, logra una mayor implica-
cién de los profesionales en la consecucion de los objetivos, y trans-
mite los compromisos con la calidad a todas las partes interesadas.
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En diciembre la Agencia obtuvo el nuevo certificado como provee-
dor de servicios a la navegacion aérea conforme al Reglamento de
Ejecucion (UE) 2017/373, por el que se establecen requisitos comunes
para los proveedores de servicios de gestion del transito aéreo/nave-
gacion aérea y otras funciones de la red de gestion del transito aéreo
y Su supervision.

422
Implantacion preoperativa de productos meteoroldgicos
georreferenciados para ENAIRE

AEMET ha implementado para ENAIRE la provisién de informacion
meteorolégica en formatos georreferenciados a través del servicio
OGC WMS. El cambio consiste en la implantaciéon de una Infraes-
tructura de Datos Espacial (IDE) que provee el servicio web de ma-
pas (WMS). El servicio WMS estd definido por el Open Geospatial
Consortium (OGC) con el objeto de producir mapas de datos refe-
renciados espacialmente, de forma dindmica a partir de informa-
cioén geogrdfica. Actualmente se encuentra en estado preoperativo
y entrard en operacion cuando sea aprobado por la ANSMET.

Los productos desarrollados son complementarios a los regulados
por el Anexo 3 de la OACI (Organizacién de Aviacion Civil Interna-
cional) y realizados de conformidad con la especificacion y reque-
rimiento de ENAIRE.

— Interfaz grafico visualizador del servicio WMS EOLO2
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— Ejemplo de algunas de las capas provistas a través de WMS para ENAIRE

La IDE se implementa a través de servidores que han sido configu-
rados para la provision y difusion de esta informacién georreferen-
ciada. Las principales actuaciones han consistido en:

a) Instalacién de servidores sobre los que se construye la IDE.

b) Implantacién del protocolo WMS para acceso y difusién de esta
informaciéon meteoroldégica georreferenciada.

c) Desarrollo de productos georreferenciados.

Add Layers and Services

IR108 BT

Add custom WMS service...

4.2.3

Participacion en el proyecto de predicciéon aeronautica
transfronteriza Cross Border (CBF)

La Agencia, a través de la Oficina de Vigilancia Meteorolégica (OVM)
de Valencia, ha participado en 2020 en el proyecto de prediccion
Cross Border (CBF), una prediccién transfronteriza para proporcio-
nar informacién sobre tiempo convectivo disruptivo en los espacios

aéreos europeos. El objetivo es principalmente aumentar el cono-
cimiento del gestor de redes EUROCONTROL sobre la conveccion
significativa que afecta a la capacidad del espacio aéreo de la red
europea.
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AEMET particip6 en el proyecto
Cross Border de prediccion
transfronteriza del tiempo
convectivo disruptivo en los
espacios aéreos europeos

Aunque el gestor no tiene un control decisivo directo de los sectores
individuales, se busca una coordinacién constructiva con los Centros
de Control del Tréfico Aéreo (ACC) afectados, para implementar me-
didas de mitigacion tales como llamar a los controladores en espera,
posponer ejercicios militares o relajar o aumentar las restricciones de
enrutamiento. En resumen, la prevision transfronteriza se ha creado
para contener toda la informacién necesaria para la toma de deci-
siones, y que esta sea clara y entendible por el usuario aerondutico.

El producto generado presenta la informacion por areas segdn una
matriz de riesgo, en funcion de la probabilidad y de las caracteris-
ticas de las tormentas previstas, apoyada por la informacién de los
topes de los cumulonimbus y de un texto informativo descriptivo.

”6”) D-1 Cross Border Weather Advisory Issued 02/06/2020, Valid France
03/06/2020

Ejemplo de producto suministrado a EUROCONTROL, en el que las dreas aparecerjisss

coloreadas segln una matriz de riesgo.
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424
Desarrollo de un nuevo Autoservicio Meteorolégico Aeronautico
adaptado a los trabajos aéreos

Durante los Gltimos arios, el AMA (Autoservicio Meteorolégico Ae-
rondutico) ha prestado ayuda a los diversos usuarios relacionados
con los servicios aeronduticos. Con objeto de mejorar el AMA para
dar una respuesta mas dindmica a la creciente demanda de pro-
ductos relacionados con los servicios meteorolégicos aéreos, en
2020 ha concluido el proyecto para el desarrollo del nuevo AMA,
con una primera version adaptada a las necesidades de los pilotos
de trabajos aéreos, que engloba entre otros a pilotos de extincion
de incendios, Unidad Militar de Emergencias (UME), fumigacion, pu-
blicidad, formacion, ultraligeros, fotografia, Organizacién Nacional
de Trasplantes (ONT), cuerpos de seguridad y salvamentos.

Entre las mejoras incluidas cabria destacar el acceso a la informa- |
ciéon mas rdpido, sencillo e intuitivo, la incorporacion de datos de

la red de observacion no aerondutica, la mejora en la navegacion

grdfica, la ampliacion del catdlogo de productos, el desarrollo e
implementacién de nuevos productos experimentales y la adapta-

cion del AMA a mdviles inteligentes y las tabletas.
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Ejemplo de ruta a seguir, con informacién del viento previsto por el modelo numérico y de los METAR de los aerédromos

situados en las cercanias, segln codigo de colores establecido.
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Como desarrollo adicional, el nuevo AMA incluye una herramienta
de preparacion y cdiculo del vuelo, donde se puede seleccionar la
ruta a seguir; una vez fijada se puede consultar la informaciéon me-
teoroldgica de interés, obtener el cdiculo de la ruta y tomar decisio-
nes en funcién de las condiciones existentes.

425
Implantacion operativa del Modelo de Intercambio de Informacién
Meteoroldgica de la OACI (IWXXM)

El modelo de Intercambio de Informacién Meteoroldgica de la OACI
(IwxxM) es un formato para representar (codificar) el estado del
tiempo en XML/GML, que incluye representaciones basadas en ese
lenguaje, para productos normalizados de la OACI y la OMM, tales
como METAR, SPECI, TAF, SIGMET, AIRMET, Avisos sobre Ciclones Tro-
picales y de Cenizas Volcdnicas.

La enmienda 76 al Anexo 3 de la OACI recomendd a los Estados la
transmision de los datos e informes meteoroldgicos en el lenguaje
de marcado extensible (XML) y el lenguaje de marcado geografi-
co (GML), XML/GML. A su vez, la enmienda 78 aprobé la entrada en
vigor del IWXXM en noviembre de 2020. AEMET ha implementado el
formato IWXM mediante la configuracion del Sistema de Conmu-
tacion de Mensajes para poder realizar esta transformacion, ana-
lizarlos sintdcticamente y compilarlos y difundirlos internacional-
mente via GTS (Sistema mundial de telecomunicaciones) y AMHS
(Sistema de tratamiento de mensajes aeronduticos).

Los productos IWXXM se utilizan para intercambios operacionales a7
de informacién meteoroldgica para la aviacién. A diferencia de las '
formas tradicionales de los productos del anexo 3 de la OACI, IWXXM
no estd destinado a ser utilizado directamente por humanos, sino
para ser consumido por sistemas informaticos. El formato IWXXM
posibilita la implementacion de sistemas altamente interoperables
en sus dimensiones técnica, organizativa y semantica.
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4.3

Informacion para la salud y el medioambiente

43.1
Primer aio del proyecto SISPAIR para la mejora de la prediccién de
calidad del aire a nivel regional

A finales de 2019 se firmd un convenio por 3 afos entre AEMET y la
Comunidad Auténoma de Madrid para la realizacion del proyecto
de investigacion “SIStema de Prediccion de la calidad del Alre a nivel
Regional”“(SISPAIR), que entr6 en vigor el 1de enero de 2020. Dicho pro-
yecto consiste en el desarrollo de sistemas de prediccion de las con-
centraciones de contaminantes atmosféricos tales como oxidos de
nitrégeno, 6xidos de azufre, ozono y particulas en el Gmbito geografi-
co de la region de Madrid, para mejorar la informacion sobre los valo-
res de concentracion de estas especies quimicas a nivel regional que
se suministra a la Comunidad de Madrid en apoyo al Plan Azul+. Para
ello se van a utilizar los modelos disponibles de transporte quimico y
aerosoles que se emplean en AEMET, tanto el modelo MOCAGE que
se ejecuta diariamente como los siete modelos regionales europeos
de la iniciativa CAMS (Copernicus Atmosphere Monitoring Service)
del Programa Copernicus (http://www.copernicus.eu). Posteriormen-
te, todos los trabajos realizados en el marco de este convenio serdn
ampliados a todas las Comunidades Autdbnomas excepto Canarias
(por no disponer de modelos de transporte quimico en esa érea).

En virtud de dicho convenio, durante 2020 se ha acometido la co-
rreccion del sesgo de las salidas del modelo de transporte quimico
y aerosoles MOCAGE, operativo en AEMET, mediante la aplicacion
del método “Hybrid-Forecast” en las estaciones de medida de la
Comunidad de Madrid. Dicho método mejora la prediccion de to-
dos los componentes excepto el NO2 que presenta resultados se-
mejantes, si bien el postproceso disminuye el nimero de falsas su-
peraciones. Los mejores resultados se obtienen para el ozono por
presentar un error sistematico que es eliminado por el postproceso.

Ademads, con el objetivo de proporcionar informacién horaria acer-
ca de la calidad del aire en cada una de las estaciones de la red de
monitorizacion de la calidad del aire de la Comunidad de Madrid, se

ha desarrollado el cdlculo de un indice horario previsto siguiendo la
metodologia del indice Nacional de Calidad del Aire (BOE 242/2020,
de 10 de septiembre) y en base a los valores de concentracion ob-
tenidos a partir del postproceso con el método “Hybrid-Forecast”.
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Se ha elaborado un nuevo
indice horario de la calidad

del aire prevista en cada una

de las estaciones de la red de
monitorizacion de la calidad del
aire de la Comunidad de Madrid

Percentage Correct (periodo 201910 - 202009)

‘ m HYBRID FORECAST  m INTERPOLACION

Tabla de aciertos para cada componente. En naranja los resultados obtenidos mediante el método de postproceso
“Hybrid-Forecast” y en azul los resultados directos de las salidas del modelo MOCAGE interpolados a las estaciones de
medida durante el periodo de octubre de 2019 a septiembre de 2020.
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4.4

Apoyo a la Defensa

441
Nuevo Convenio AEMET-Defensa 'y CATDEF

De conformidad con su Estatuto, AEMET tiene encomendado el
suministro de la informacién meteorolégica necesaria para las
Fuerzas Armadas, la defensa nacional y para las Fuerzas y Cuer-
pos de Seguridad del Estado, asi como la prestacion del apoyo
meteoroldgico adecuado para el cumplimiento de sus misiones.
Para el 6ptimo cumplimiento de la citada provisién, AEMET ha fir-
mado con el Ministerio de Defensa un convenio de colaboracion
que fue publicado el BOE del 14 de febrero de 2020.

AEMET ha firmado un convenio
de colaboracion con el
Ministerio de Defensa cuya
novedad principal es un
catdlogo de datos, productos
y servicios meteorolégicos
especificos

Entre los elementos innovadores que determina el referido con-
venio, se encuentra el Catdlogo de datos, productos y servicios
meteorologicos para Defensa, en adelante CATDEF, que se con-
figura como el instrumento esencial en el que se explicitan las
acciones a realizar tanto por AEMET como por el Ministerio de De-
fensa para hacer efectivo el apoyo meteoroloégico a Defensa.

El CATDEF contendrd la especificacion exhaustiva de los datos,
productos y servicios meteorolégicos que AEMET suministrard
para cumplir las necesidades especificas del EMAD, los Ejércitos
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y la Armada. Asimismo, contendrd los flujos de interaccion entre
AEMET y Defensa para la peticidn, distribucion y difusion de los
datos, productos y servicios meteorolégicos. Todo lo anterior sin
perjuicio del cumplimiento de lo establecido en los acuerdos es-
pecificos entre AEMET y el EMAD vy los Ejércitos y la Armada, que
existan a la entrada en vigor del presente Convenio. El CATDEF
estd constituido por los siguientes subsistemas:

a) Subsistema de AlImacenamiento (SALM)

b) Subsistema Servicio de Catdlogo (SCAT)

c) Subsistema Servicios de CEMD/OMD (SSERV)

d) Subsistema Servicio de Peticiones (SPET)

e) Subsistema Servicio de Difusién Interoperable (SDIF)

Las interrelaciones entre los diferentes subsistemas y su desplie-
gue en la red de defensa estdn descritos en la siguiente figura:

Interrelacion y despliegue de los diferentes subsistemas del CATDEF

AEMET
Unidades Unidades Unidades Sistema Nacional
Productoras de Productoras de Productoras de ..
L, L, L, de Prediccion
Teledeteccion Observacion Modelizacién

Servicio de
Peticiones

DEFENSA l |
Servicio de Servicios de Servicio de Servicio de difusion
Catalogo CEMD/OMD Peticiones interoperable

SharePoint SIMENDEF | Intercambio automatico (web

defensa)

CATDEF
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44.2

Servicio de apoyo a la unidad de aviones no tripulados (drones)
de Talavera La Real

Se estd proporcionando el apoyo meteorolégico necesario para
la operacién de la Unidad aviones no tripulados (NR-05 Predator),
que comenzd a operar en la Base Aérea de Badajoz-Talavera la
Real en diciembre de 2019. Se trata de un avién muy ligero, con una
dependencia bastante considerable respecto de los condicionan-
tes meteoroldgicos, o que unido al hecho de que no tiene aero-
puerto alternativo, ya que sblo puede aterrizar en donde se cuente
con una estaciéon de recepcion, implica un nivel de exigencia muy
alto en cuanto a la observacion, las predicciones y la vigilancia de
la situacién meteorolégica.

En concreto, a las tripulaciones de los drones se les suministra un
“briefing” especifico, adecuado a sus exigencias de vuelo, normal-
mente diferente del que se proporciona diariamente a los pilotos
profesores y alumnos de la escuela de reactores ALA 23 “Badajoz-
Talavera la Real”.

Durante 2020 los drones han estado en una fase de transicion entre
el periodo de prdcticas de las tripulaciones y la fase de operati-
vidad total, por lo que combinan periodos de vuelo en el entorno
del aerédromo con otros en que se desplazan a zonas de traba-
jo (el Estrecho y el sur de las Islas Baleares). Una vez que pasen a
la fase de plena operatividad volaran en cualquier horario (24/7),
teniendo sus zonas de trabajo en cualquier punto del pais, necesi-
tando el correspondiente apoyo del servicio meteorolégico. Dado
que cuentan con una considerable autonomia de vuelo, pueden
desarrollar su trabajo durante periodos prolongados antes de vol-
ver al aerédromo, por lo que necesitan contar con informacion de
la situacidon meteorolégica observada y prevista en el aerédromo,
la zona de trabajo y en los trayectos entre ambos.
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Avién no tripulado NR-05 Predator en la Base Aérea de Badajoz-Talavera la

Real y en vuelo.
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Actividades clave

5.1

Observacion e infraestructuras

511
Incorporacion de Espaia al sistema europeo de Observacion

Integrada de Carbono (ICOS)

La identificacién y cuantificacion de las fuentes/sumideros de los
gases de efecto invernadero (GEls), asi como una mejor compren-
sion de los complejos procesos de retroalimentacion climatica, son
unos de los principales desafios de la investigacion atmosférica
actual. En este contexto, Espafia se incorpora al Sistema Integrado
de Observacion del Carbono ICOS (Integrated Carbon Observing
System; https://www.icos-cp.eu/), infraestructura de investigacion
financiada por paises europeos para medir GEls, como el didxido de
carbono, en todo el continente europeo y los océanos adyacentes,
tras haber sido aprobada su solicitud de adhesién en la Asamblea
General de la institucion celebrada el 17 de noviembre de 2020. Esta
infraestructura de investigacion estd constituida por 13 estados
miembros y cerca de 150 estaciones de medicién gestionadas por
mas de 80 universidades e institutos de investigacion europeos.

Espania se incorpora al sistema
europeo ICOS para medir gases
de efecto mvernadero en todo
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ICOS-Espania, que es coordinada por AEMET, ird incorporando gra-
dualmente ocho estaciones de medida a la red europea. En una
primera fase, que comienza a partir del 1 de enero de 202, Es-
pafia incorporard dos estaciones, una de atmésfera, de AEMET, y
otra ocednica de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
(ULPGC). La estacion de ULPGC es en realidad un barco comercial
con equipos de medicion a bordo. El barco sigue una ruta circu-
lar permanente desde las Islas Canarias hasta Barcelona y vueltq,
midiendo CO2 y otros parémetros en el Océano Atlantico y el Mar
Mediterrdneo. AEMET aporta el Observatorio de Izafia en el que hay
registros de gran calidad sobre las concentraciones de CO2 y CH4
en la atmésfera subtropical desde 1984, como parte del actual pro-
grama de Vigilancia Atmosférica Global (VAG), asi como de otros
GEls posteriormente. El programa ICOS en la estacion de Izana se
implementard en paralelo e independientemente al programa de
la VAG, y ademds con todos los demds sistemas globales de ob-
servacion GEls, utilizando técnicas tanto in-situ como de teledetec-
cién, lo que significa un gran valor aiadido para ICOS como punto
de comparacién permanente de todas las redes de medida mun-
diales de GEls.

Con la incorporacion de estas estaciones espafolas los datos de

Futura red de estaciones ICOS-Espana.
Las nameros 3 y 4 comienzan a operar en ICOS Europa en 2021.

® Ocean Station

@ Ecosystem Station
@ Atmosphere Station

@ Ecosystem - Atrnosphere Station
——SDOPLine
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ICOS cubrirdn una amplia regién desde las Islas Canarias hasta
Svalbard (Escandinavia) lo que permitird determinar las emisiones
de carbono, asi como la distribucion de sumideros tanto en tierra
como en los océanos en la regidon Europea.

Las zonas urbanas son especialmente criticas, ya que, por una par-
te, son particularmente vulnerables a la contaminacion del aire, a los
fendbmenos meteoroldgicos extremos y los efectos del cambio climd-
tico, pero por otra parte, las dreas urbanas son y serdn los grandes fo-
cos de emision de GEls al concentrar a la mayoria de poblacién mun-
dial. Por tanto, el papel de las ciudades es clave en este escenario de
cambio climatico, desarrollando politicas efectivas de monitorizacion,
control y reduccién de las emisiones de GEls, asi como politicas de
mitigacion adecuadas. En este contexto, AEMET, a través del Centro de
Investigacion Atmosférica de Izafa (CIAI) ha colaborado activamente
en la elaboracién de un informe técnico para la Agencia Europea del
Medioambiente (EAA) y Copernicus, que aborda el estado del arte de
las medidas de estos gases en zonas urbanas empleando diferentes
técnicas de medida. Este informe, titulado “Report on how EIONET and
EEA can contribute to the urban in situ requirements of a future Co-
pernicus anthropogenic CO2 observing system”, pretende contribuir
asi al desarrollo de programas de medida a largo plazo en las areas
urbanas europeas, contribuyendo a Copernicus.

Hacia 3 millones de arios que
en la Tierra no alcanzaba una
concentracion media diaria
de CO2 como la registrada en
el observatorio de Vigilancia
Atmosférica Global de Izana

5.1.2
La concentracién de diéxido de carbono registra el maximo
histérico en el observatorio de Izafia

El 18 de abril se registraron 418,7 ppm (partes por millén) de con-
centraciéon media diaria de diéxido de carbono (C0O2) en el obser-
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vatorio de Vigilancia Atmosférica Global de Izafia, nuevo récord
histérico de la serie hasta ese momento. El observatorio de Mauna
Loa (Hawai) alcanzé 417,8 ppm el dia 9 de abril, confirmando la ten-
dencia de crecimiento de este gas a nivel mundial.

Este valor tan elevado nos obliga a retroceder al menos 3 millo-
nes de anos para encontrar concentraciones similares de CO2 en
la atmosfera. Este ario vuelve a marcarse un hito, concretamente
2,2 ppm por encima de lo alcanzado en 2019 y en consonancia con
lo previsto, que anunciaba un ritmo de crecimiento para este afo
como el finalmente registrado.

El nuevo pico se produce en un contexto en el que varias regiones
han reducido significativamente su actividad como consecuencia
de la crisis sanitaria de COVID-19. Se estima que los paros tempo-
rales impuestos por la situaciéon de pandemia han reducido las
emisiones de gases de efecto invernadero en torno a un 25% (en
las Greas afectadas por esos paros). Se trata de una cifra con un
impacto minimo en las concentraciones de didxido de carbono en
la atmésfera a nivel global, en donde prima lo acumulado en las
décadas previas.

20
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Evolucién de la concentracién diaria de diéxido de carbono en partes por millén (ppm) en Izafa. Centro de

Investigacion Atmosférica de Izafia desde 1984 con detalle ampliado desde 2018
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513
Las observaciones de ozono total de EuBrewNet, integradas en la
base de datos mundial

Las observaciones de ozono total de las 50 estaciones de EuBrewNet
(Europeon Brewer Network), gestionada por AEMET, estan ahora ac-
cesibles desde la base de datos mundial WOUDC (Centro de Datos
Mundial de Ozono y Radiacién UV) de la OMM. EuBrewNet es una red
federada de espectrofotbmetros Brewer para la medida de ozono,
que se cred en el afo 2014 en el marco de la accién europea COST-
ES1207. La red, que comenz6 como un proyecto en el que participaron
18 paises europeos, es ahora una red global con mds de 100 instru-
mentos en todo el mundo, coordinados por AEMET. Durante la reunién
de la red de excelencia NDACC (Red para la Deteccion del Cambio
Climatico Atmosférico) se ha establecido un acuerdo de cooperacion
entre ambas redes. En este acuerdo se considera a EuBrewNet como
red asociada con esténdares de calidad compatibles. EuBrewNet es,
ademds, una red fiduciaria de referencia de medidas de tierra de Co-
pernicus, empledndose la informacion que proporciona, tanto en la
validacion de modelos, como en estudios climdaticos.

Los datos de 50 estaciones
gestionada por AEMET que miden
ozono total son ahora accesibles
desde la base de datos mundial
de la OMM

__ Estaciones de EUBrewNet en 2020




AIMet INFORME ANUAL2020 _

Agencia Estatal de Meteorologia

514
Reduccién de emisiones por la pandemia de COVID-19: efecto sobre
el ozono y el material particulado

La crisis sanitaria a escala global asociada al COVID-19 provoco
que la mayoria de los paises adoptaran medidas drdsticas para
contener la propagacion del virus, como el confinamiento de la po-
blacion y, en muchos casos, la reduccion de gran parte de la activi-
dad industrial, comercial y de transporte no prioritaria, provocando
una importante disminucion de las emisiones de gases y particulas
a la atmoébsfera. Ante esta situacion, la comunidad cientifica inter-
nacional se ha cuestionado qué efectos ha tenido esta reduccion
de las emisiones sobre nuestro entorno y como ha afectado a la
distribucién atmosférica promedio de ciertos componentes clave.

En particular, el CIAI ha colaborado en varios estudios abordando,
por ejemplo, el andlisis del comportamiento del ozono en la atmos-
fera libre durante este periodo de reduccion de emisiones del 2020.
Esta colaboracién de mds de 30 instituciones de 16 paises ha cuan-
tificado una reduccién en promedio del 7% de las concentraciones
de ozono en la troposfera libre en estaciones extra-tropicales del
hemisferio norte (entre ellas el Observatorio Atmosférico de Izafa
en Tenerife y la estacién de Barajas en Madrid) asociada al CO-
VID-19.

Otro importante impacto de las medidas adoptadas debido al CO-
VID-19 se observé también en las emisiones de material particula-
do asociado a las zonas urbano-industriales principalmente. Este : e
andlisis, abordado conjuntamente por 18 instituciones europeas, ST
concluye que las emisiones a nivel de superficie de hollin (black
carbon) disminuyeron en 23 kt en Europa (20% en Italio, 40% en
Alemania, 34% en Espana, 22% en Frqnciq) durante los meses de
restricciones mas importantes en comparacion con el mismo pe-
riodo en los 5 afos anteriores, lo que se atribuye parcialmente al
COVID-19.

5.15
Renovado el convenio con el Observatorio del Ebro

En 2020 se renovo el convenio de colaboracién con el Observatorio
del Ebro, que prolonga 5 aflos mdés una colaboraciéon que se ha man-
tenido practicamente ininterrumpida durante los Gltimos 100 arios.

El convenio permitird a AEMET seguir manteniendo su programa de
observacioén en el Observatorio del Ebro y garantizar la continuidad
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de las series de datos climatolégicos que para algunos pardmetros
son centenarias, como la de la estacion de Tortosa en el Obser-
vatorio del Ebro, que fue reconocida como Estacién de Observa-
cion a Largo Plazo por la OMM en 2017 por sus mds de 100 Afos
de observaciones meteoroldgicas. Estas series histéricas son una
herramienta fundamental e inestimable para el estudio del cambio
climatico, mas teniendo en cuenta que el Observatorio se ubica en
una zona de especial sensibilidad, cercana a la desembocadura
del Ebro. Ademds, con esta colaboracion ambas instituciones re-
fuerzan la importancia de garantizar la preservacion y difusion del
patrimonio meteoroldgico y climatolégico.

Asi mismo, ambas instituciones se apoyardn en aquellas propues-
tas de investigacion en el campo de la meteorologia, la hidrome-
teorologia y la climatologia, especialmente aquellas que tengan en
cuenta el desarrollo del servicio global de meteorologia espacial
de la OMM.

— Observatorio del Ebro

5.1.6
Adjudicacion para la renovacion del sistema de supercomputacion

El procedimiento abierto de licitacién de un nuevo sistema de su-

percomputacion finalizé con la adjudicacion a favor de la empresa

Caixabank Equipment Finance S.A.U.,, que ofrecer@ suministro me-

diante arrendamiento sin opcién a compra, basada en la tecnolo-
T S S - giadelaempresa tecnologica Atos IT Solutions and Services.

El nuevo Supercomputador proporcionard una capacidad de com-
puto cerca de 10 veces superior al actual. Consistird en dos Clus-
teres similares equipados con mds de 50.000 cores basados en la
tecnologia EPYC Roma de AMD, con una capacidad de 5,9 PB de

almacenamiento bruto; todo ello unido mediante una red de baja
latencia Infiniband a 200 Gbits/seg.
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El nuevo Supercomputador
proporcionard una capacidad
de computo cerca de 10 veces
supetrior al actual

Posibilitaré la consecucién de una serie de retos en el servicio me-
teorologico. Entre ellos, el de proporcionar predicciones meteoro-
I6bgicas cada vez mds precisas y detalladas, especialmente en la
prevision de fendbmenos meteorolégicos extremos cuya frecuencia
e intensidad se ve incrementada como consecuencia del cambio
climatico. Abordar esta cuestion pasa por disponer de una crecien-
te capacidad de computacién, que permita mejorar los modelos
de prediccion mediante el incremento de la resolucion espacial, asi
como el aumento de la cantidad de observaciones que los alimen-
tan, lo que se traduce en una mayor pericia predictiva del modelo.
Lo descrito se hace extensivo a los modelos climaticos que intentan
representar el clima del futuro, y que resultan claves en el estudio
del cambio climético y en la adopcién de medidas de adaptacion.

La otra gran ventaja de disponer de renovadas capacidades de
cdlculo es que los modelos empleados pueden sofisticarse para i P
reproducir nuevos aspectos de nuestro sistema atmosférico/cli- f£ iy
matico, obtenidos como resultado de los avances cientificos en el
conocimiento del comportamiento de la atmésfera y del clima. Ese
es el caso de la composicion quimica de la atmésfera y su efecto
en la calidad del aire o del estado de oleaje en los océanos.

5.2

Predicciéon y vigilancia

521
Asimilacion de datos de satélite IASI

El modelo operativo HARMONIE-AROME utiliza un esquema de and-
lisis 3DVar que asimila observaciones convencionales (SYNOP, SHIP,
DRIBU, AMDAR de aviones y sondeos TEMP), GNSS GPS Zonal Total

=
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Delay, radiancias de satélite ATOVS, datos de escaterédmetros AS-
CAT y reflectividad de 40 radares de Espafaq, Francia y Portugal.

La actualizacién del modelo operativo ha incluido en 2020 la asimi-
lacién de datos del sondeador IASI (Infrared Atmospheric Sounding
Interferometer) que va a bordo de los satélites polares MetOp de
EUMETSAT. IASI tiene una resolucién de 25 km sobre una banda de
unos 2.200 km y sobre nuestra zona se obtienen observaciones dos
veces al dig, sobre las 09 y 21 UTC, las cuales proporcionan informa-
cion sobre la estructura vertical de la temperatura y humedad en
la troposfera y en la baja estratosfera. Los resultados de la verifica-
cién muestran un ligero impacto positivo de estos datos tanto para
el drea de Peninsula y Baleares como para la de Canarias. Destaca
especialmente la mejora en la prediccion de la precipitacion.

La asimilacién de datos del
sondeador IASI supuso una
mejora en la prediccion
numérica de la precipitacién

IASI
Field of view

Campo de vision del sondeador infrarrojo de datos IASI que proporciona
informacién de los perfiles verticales de temperatura y humedad.
Fuente: EUMETSAT (https://www.eumetsat.int).
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5.2.2

Asimilacion de datos de viento radar

Los datos radar tienen una resolucion horizontal de 1 km en el caso
de la reflectividad y 0.5 km en el viento, y estén disponibles 15 mi-
nutos después de la observacion. Son especialmente relevantes
en los modelos mesoescalares y para la prediccion inmediata. La
introduccion de la reflectividad radar, ya incluida en una actua-
lizacién anterior del modelo operativo HARMONIE-AROME, permitié
mejorar los perfiles de humedad, lo que se tradujo en una mejor
prediccion de la precipitacion. En 2020 la asimilacion de datos de
viento radar ha supuesto un mayor desafio debido a que los errores
en estos datos son mayores que en el caso de la reflectividad.

La asimilacién de datos de radares de otros paises se facilita gra-
cias a la iniciativa europea OPERA de EUMETNET (www.eumetnet.
eu), que controla la calidad de los datos, los armoniza y los distri-
buye. Hay que tener en cuenta que, en el impacto relativo de las
distintas observaciones que entran en la asimilacién del modelo,
los datos radar son una de las fuentes con mayor peso. La nue-
va asimilacién de viento radar mejora tanto las predicciones de
viento en superficie (a 10 metros de altura) como las de precipita-
cion. Esta nueva asimilacion, que ya lleva meses validdndose en
la versidn de desarrollo del modelo, se incluird proximamente en

la version operativa.
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523
Actualizacion del sistema de prediccion de oleaje

En el campo de la modelizacién del medio fisico-marino, duran-
te 2020 se ha desarrollado un sistema de prediccion de oleaje de
muy alta resolucion en el entorno costero. El sistema de prediccion
de oleaje se basa en una configuracion de drea local del modelo
de oleaje global del CEPPM CY45R3 (ECWAM). Consiste en un Gnico
anidamiento que recibe forzamientos y condiciones de contorno
horarias del modelo que se ejecuta operativamente en el CEPPM.
La resolucion espacial se ha incrementado hasta 4 km para cap-
turar con mayor detalle la evolucion de la energia de las olas en
su interaccién con obstdculos y lineas costeras. El sistema se eje-
cuta con un alcance de 72 horas dos veces al dia (a las 00 y a las
12 UTC). Anidado en este modelo regional se ha implementado el
modelo numérico de oleaje SWAN (Simulating WAves Nearshore),
desarrollado por la Universidad Tecnolégica de Delft (Paises Bajos),
que sirve de apoyo a los predictores en su tarea de elaboracién de
prondsticos de estado del mar en el entorno de las 20 millas junto a
la costa. Se han puesto en operacion 21 modulos de prondstico del
estado del mar en parcelas acotadas de litoral con una resolucion
espacial de 1 km, superior a la del médulo regional (4 km), para
complementar la informacién suministrada por este Gltimo.

AEMET ha desarrollado un
sistema de prediccion de oleaje
de muy alta resolucién (4 km)
en el entorno costero
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Areas de los médulos SWAN que cubren el litoral espafiol. A la izquierda,dominios con la batimetria empleada de
resolucién 1km procedente de la base de datos EMODNET. A la derecha, dominios junto a las boyas disponibles (estrellas).

Como variables de prediccion se obtienen campos de mar com-
binada o total, como la altura significativa del oleaje, la direcciéon
media, el periodo medio, el periodo pico y el flujo de energia, y del
mar de fondo, la altura significativa del oleaje y su direccion media.
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de fondo. En pespunte la linea de 20 millas desde la costa.
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UTC del modelo operativo SWAN, version 41.20, en el drea del Estrecho. A la izquierda, del mar total, y a la derecha, del mar

Predicciones de altura significativa del oleaje y direccion media a 24 horas vdlidas para el 20 de febrero de 2021 a las 00
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5.3

Investigacion y desarrollo

531
Calibracion de plataformas espaciales del programa de
Observacion de la Tierra

A principios de 2020 finalizé y se aprobd una extension del proyecto
de la Agencia Espacial Europea (ESA) para la medida y modelado
de la irradiancia lunar espectral para la calibraciéon de plataformas
espaciales del programa de Observacion de la Tierra.

AEMET, a través del CIAl, ha participado dentro del consorcio es-
tablecido para llevar a cabo el proyecto de la ESA titulado “Lunar
spectral irradiance measurement and modelling for absolute cali-
bration of EO optical sensors”.

Dentro de este consorcio se encuentra, ademds de AEMET, la Univer-
sidad de Valladolid, el Servicio Metrolégico del Reino Unido (National
Physical Laboratory, NPL) y el Instituto flamenco para la Investigacion
Tecnoldgica (Viaamse Instelling voor Technologisch Onderzoek, VITO).
Con una duracién de 21 meses, este proyecto internacional tenia como
objetivo proporcionar un modelo preciso de la irradiancia lunar a partir
de medidas fotométricas nocturnas realizadas en los observatorios del
CIAl de Izafna y Pico Teide. Los resultados que se extrajeron de este pe-
riodo de medidas fueron tan prometedores que el proyecto se extendid
para proporcionar cuatro anos mas de medidas, entre 2020 y 2023.

Investigadores del consorcio establecido dentro del proyecto ESA en la

estacion del CIAl en el Teide (Tenerife), entre los que se encuentran dos
investigadores del CIAI.
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5.3.2

Intercomparacién de medidas nocturna de aerosoles en columna

La Agencia ha colaborado activamente con la comunidad polar de
aerosoles, mediante su participaciéon en dos campanas internacio-
nales para la intercomparacion de medidas nocturna de aerosoles
en columna, especialmente disefilados para la comunidad de inves-
tigacion atmosférica polar, celebradas en febrero y septiembre de
2020 en Ny-Alesund (Svalbard) y Lindenberg (Alemania), respecti-
vamente. Estas campanas constituyen la segunda y tercera expe-
riencias, respectivamente, en que se ha podido comparar instru-
mentos capaces de extender la capacidad de observacion de los
aerosoles ala larga noche polar. Esta comunidad polar de aerosoles,
de la que el CIAl es miembro activo, se crea en el marco del Ao In-
ternacional Polar (2007—2008), en la que se establece como accién
critica la verificacion del instrumental dedicado a la monitorizacion
de los aerosoles en periodo nocturno.

Diferente  instrumentacion
cientifica instalada en el en

el Observatorio Lindenberg -
Richard ARmann-Observa-
torium (MOL-RAO) del Ser-
vicio Meteorolégico alemdn
(bwD) durante la tercera
campana llevada a cabo en

septiembre de 2020.

5.3.3

Actividades en la criosfera y apoyo a la Campaiia Antartica Espaiola

En 2020 la Agencia, a través del Grupo Antdrtico, y con la colabora-
cion de otras unidades de apoyo, ha continuado desarrollando las
actividades meteorolégicas operativas y de apoyo a la investiga-
cién que son necesarias en las bases antarticas espanolas y en la
flota oceanogrdfica que opera en la Antartida.

-=
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Suministra soporte técnico y operativo a los equipos de investiga-
cion, gestores de las bases y buques oceanograficos participantes
en la campanfa antdrtica en general, mediante:

a) El suministro de los datos meteorolégicos y mantenimiento de
las bases de datos asociadas

b) El apoyo meteorolégico a la planificacion y realizacién de aque-
llas actividades en las que incida la meteorologia, mediante la
prediccion personalizada in-situ.

En este marco, las responsabilidades bdsicas de la Agencia son:

a) El suministro, instalacién, calibracién, operacion, mantenimiento
y reposicion de la instrumentacién meteorolégica que se consi-
dere necesaria para la toma de datos meteoroldgicos y apoyo
meteorolégico operativo a las actividades en las bases espafio-
las en la Antdartida y en los buques de la flota oceanografica que
desarrollan su actividad en la camparfa antdrtica.

b) Las relaciones con los organismos internacionales de cardcter
meteoroldgico relacionados con temas antdrticos, entre otros,
con la OMM y EUMETSAT, sobre todo en lo que respecta a la difu-
sién y control en tiempo real de boletines meteorolégicos.

Celebracién de la reunién informando de la prediccién meteorolégica para la Antartida (izquierda) y vista del pluviémetro
protegido en la Base Juan Carlos | (derecha)

e . e - 5 —
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Por otro lado, y continuando con la contribucién al programa GCW
(Global Cryosphere Watch) de la OMM, en la estacién de observa-
cion experimental de Formigal-Sarrios se ha instalado en 2020 un

radar de tecnologia Doppler para estudiar la distribucion vertical de
precipitacion, un nuevo pluvidmetro de balancin y el primer sensor
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laser de AEMET para medida espesor de nieve. Asimismo, se ha me-
jorado la infraestructura de la estacion prepardndola para nuevos
experimentos, como los previos para el despliegue de sensores en
la Antartida y para seguir desarrollando tecnologia y conocimiento
de utilidad para la red de observacion de AEMET.

Instalacién del primer sensor
laser de AEMET para medida
espesor de nieve

Vista de estacion de observacion experimental de Formigal-Sarrios

5.34

Nuevo sistema empirico para la prediccion estacional

En diciembre de 2020 se concluy6 el desarrollo de la nueva version
del sistema empirico de prediccion estacional. Esta nueva version
se ha programado de manera flexible, siendo posible realizar pre-
dicciones para diferentes variables y configuraciones (resolucion,
agregacion temporal, alcance, etc.). El sistema incorpora una he-
rramienta que explora datos observacionales, seleccionando au-
tomaticamente potenciales predictores para la variable elegida, y
genera predicciones con la configuracion que se desee mediante
regresion de minimos cuadrados parciales. Con cada prediccion,
se genera ademds un conjunto de predicciones pasadas (hind-

-
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cast en inglés) que permite evaluar su rendimiento en la region
elegida y que da informacién sobre su fiabilidad.

El nuevo sistema empirico
para la prediccioén estacional,
ademas de permitir
predicciones para diferentes
variables y configuraciones,
aporta informacién relativa a
su fiabilidad

El sistema se ejecuta mensualmente y sus predicciones se utilizan
en el proceso de elaboracion de la prediccidn estacional operati-
va de AEMET y también en el marco de la iniciativa MedCOF, pro-
movida por la OMM y coordinada por AEMET.

Probabilidad del tercil superior de P 2021 JFM
X r x

P Wg e st

Probabilidad del tercil inferior de P 2021 JFM
— X
o [
. I - , ‘:

Probabiidad del terci su ipetior Lawer Tercile probability

E) 3 4 Y @ E] o P Y B 0 @ "

ROC area tercil superiorP JFM ROC area tercil inferiorP JFM

Prediccion de terciles de precipitacion para el trimestre enero-febrero-
marzo de 2021 elaborada con la version final del nuevo sistema empirico en

diciembre de 2020, con datos del GPCC (Global Precipitation Climatology
Centre) a I° de resolucién como referencia, para el drea de MedCOF (arriba);
y pericia del sistema (aGrea ROC) para cada uno de los terciles calculada en
el periodo 1993-2016, con tonos azules en las dreas en las que se considera
que el modelo tiene capacidad de discriminar correctamente la ocurrencia
o no de los terciles (abajo).
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5.3.5
Generacion de proyecciones regionalizadas de alta resolucién sobre
el area de los Pirineos

En el marco del proyecto CLIMPY, perteneciente al Programa Inte-
rreg V-A Espana-Francia-Andorra (POCTEFA 2014-2020), se gene-
ré un conjunto de proyecciones regionalizadas con resolucién de
5 km sobre el area de los Pirineos a partir de datos de 24 modelos
de CMIP5, utilizando técnicas estadisticas (regresién y andlogos)
y diferentes escenarios de emisiones. Las regionalizaciones se han
elaborado para temperatura maxima y minima y para precipita-
cién, mostrando una tendencia clara a un incremento en las tem-
peraturas a lo largo de este siglo, especialmente en el caso de las
maximas de verano y otofo.

(a)

()

O = N WU s U B NG e
e

Summer Autumn

Representacion de la anomalia promedio de temperatura esperada en 2090
respecto al periodo de referencia 1986-2015 a partir de las regionalizaciones
de modelos mediante el método de regresion.

5.3.6
Coordinacion y nuevos desarrollos en prediccion probabilistica a
nivel europeo

En octubre de 2020, en el marco del proyecto SRNWP-EPS de EU-
METNET que lidera AEMET, y bajo la coordinacion de la Agencia y
el Servicio Meteorolégico de Bélgica (RMI), se celebraron las jor-
nadas conjuntas sobre “Practical Operational implementation of
Statistical Post-Processing for ensemble forecasts LAM-EPS”. En
ellas, expertos en modelizacion numeérica y postproceso, tanto de
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Europa como de otras partes del mundo, analizaron las bondades
de emplear la prediccién por conjuntos como herramienta clave
en la mejora de las habilidades predictivas de fendmenos meteo-
rolégicos adversos de alto impacto.

Por otro lado, también en el marco del proyecto SRNWP-EPS, se ha
impulsado en 2020 la creacidn de una base datos conjunta de pre-
dicciones por conjuntos (ensembles) de alta resolucién en Europa,
denominada “EUMETNET SRNWP-EPS Convection-permitting LAM-
EPS database”, en la que se encuentra incluido el sistema AEMET-
KSREPS de la Agencia, y que fomenta la investigacion coordinada
entre consorcios y servicios meteorolégicos europeos de la incerti-
dumbre en la prediccion de fendmenos meteorolégicos adversos.
La base de datos, alojada en el CEPPM, empez6 el 1 de junio con 7
ensembles y archivard sin interrupcion hasta finales de 2023.

-

S TEUMETNET

o
o
[ COMEPS ] IREPS [ MEPS [ MF-AROME-EPS
[ MOGREPS [ ySREPS [l T-EPS

Dominios geogrdficos de los siete sistemas de prediccion por conjuntos de
alta resolucién almacenados en la base de datos alojada en el CEPPM.
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5.3.7
Nuevo reanalisis de oleaje 1993-2019

Dentro de la segunda fase del proyecto Copernicus IBI-MFC (Ibe-

ria-Biscay-Irish Monitoring Forecasting Centre), AEMET participa
realizando un nuevo reandlisis de oleaje. Dicho reandlisis de oledje
(IBI-MULTIYEAR-WAV) surge en Copernicus Marine (CMEMS) de la
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necesidad de disponer de la mejor descripcion del estado del mar
en aguas europeas, con alta resolucién espacial (5 km) y tem-
poral (1 hora), y abarcando un periodo de tiempo extenso (1993-
2019). La modelizacién se ha llevado a cabo en colaboracion con
Météo-France e incorpora un sistema de asimilacién de altimetria
satelital que permite el uso de todas las observaciones disponi-
bles en el periodo. El sistema recibe condiciones de contorno de
los reandlisis globales de olas (CMEMS GLOBAL) y de atmésfera
(ERA5 del CEPPM). Todos los datos estén disponibles en diecisie-
te productos que describen las caracteristicas mas relevantes
de las olas y su propagacién (https://resources.marine.coperni-
cus.eu/?option=com _csw&view=details&product_id=IBI_MUL-
TIYEAR_WAV_005_006). La comparacién de los resultados con
registros de boyas y satélites no asimilados ha dado como resul-
tado una notable mejora respecto a otros productos existentes.

Mediterranean buoy 6100417 | Canaries buoy 1300130 | North Atlantic buoy 62093 | Biscay bay buoy 6200025

nooonm;

lnoooonnn,

Rosas de direccion media del oleaje estimadas por el modelo y observadas
en cuatro boyas seleccionadas en localizaciones representativas del
dominio del Servicio IBI. Se observa que el modelo muestra una alta precision
determinando las direcciones predominantes.

5.3.8
Influencia de variables meteorolégicas y de contaminacion

atmosférica en la incidencia y propagacion de la enfermedad
COVID19 en Espaiia

Durante el 2020 la Agencia y el Instituto de Salud Carlos Il (ISCIII),
adscrito al Ministerio de Ciencia e Innovaciéon, han estado investi-
gando conjuntamente qué variables meteoroldégicas pueden ser
consideradas de interés al analizar la incidencia y propagacion
de la enfermedad COVID-19 y del virus SARS-CoV-2 en Espafia. El




—— 5. ACTIVIDADES CLAVE

Ministerio de Ciencia e Innovacién estd financiando un proyecto
de investigacion conjunto AEMET-ISCIII para analizar y cuantificar
la influencia de factores como la temperatura y la humedad am-
biental asi como la influencia de la contaminacion atmosférica
(material particulado) en la incidencia y propagacién de la en-
fermedad.

Un andlisis de componentes principales y un enfoque de modelo
de regresion lineal demostraron la existencia de correlacion en-
tre las variables; sin embargo, los factores socioecondmicos son
menos importantes que los factores climaticos, en particular la
densidad de poblacién de los municipios mdas poblados y los mo-
vimientos intraprovinciales anteriores al cierre. La temperatura es
el factor mds importante seguido de la humedad absoluta y la
correlacién encontrada en ambos casos es negativa.

Correlacién negativa
significativa entre temperatura
y humedad con incidencia y
propagacion de la enfermedad
COVIDI19 en Espana en los
: et instantes previos al primer 1
~ confinamiento |
|
\

—— Con relacién a la influencia las intrusiones de polvo sahariano, los
E: resultados obtenidos en el estudio indican que la contaminacién
= atmosférica quimica y en especial el NO2, se asocian con la inci-
dencia y gravedad de la COVID-19 en Espafia. Ademas las intru-
siones de polvo del Sahara tienen un efecto adicional, ademas del
atribuible a las variables de contaminacion quimica.
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5.4

Comunicacion y difusion de datos e informacion

54.1
Ampliacién del servicio climatico S-ClimWaRe en apoyo a la toma
de decisiones para la gestion de los embalses

El servicio climatico S-ClimWaRe en apoyo a la toma de decisiones
para la gestion de los embalses fue disefiado conjuntamente con la
Direccion General del Agua (DGA) y varias Confederaciones Hidro-
grdéficas. Consiste en un visor que suministra informacion de diag-
nésticos del riesgo hidrolégico ligado a la variabilidad climatica, y
predicciones estacionales de precipitacion y aportaciones a los em-
balses para el invierno extendido de noviembre a marzo. Las predic-
ciones estacionales de estas dos variables se obtienen a partir de
un sistema empirico basado en la teleconexion entre la extension de
la nieve en el otorio boreal y el estado de la Oscilacion del Atldntico
Norte (NAO) en el siguiente trimestre invernal, haciendo uso de las
series histéricas del indice NAO y de las observaciones/rejillas obser-
vacionales de aportaciones a los embalses/precipitacion.

En 2020 finalizé el proyecto que ha permitido disponer de una pre-
diccién estacional probabilistica de precipitacion y aportaciones a
los embalses en el invierno de mayor calidad, asi como de nue- g
vas variables hidrolégicas, a través de la extraccion, reduccion de
escala (con procedimientos estadisticos y dindmicos), postproce-
so y combinacion de la informacién de prediccion estacional mas
completa y con mayor pericia entre las fuentes disponibles (rela-
ciones empiricas basadas en teleconexiones, y modelos globales
del Climate data Store de Copernicus), presentandola de forma Gtil
y amigable para el usuario mediante una nueva version del visor,
que ademds del aumento en el nimero de variables previstas in-
cluye la mejora de los indicadores y graficos con los que se presen-
tan las predicciones, y el aumento de las funcionalidades del visor.

Se han generado dos prototipos hidrolégicos para las predicciones de
aportaciones a embalses, basados en los modelos SIMPA (ejecutado
por CEDEX rutinariamente para la evaluacién de los recursos hidricos)
y SURFEX (mddulo de procesos de superficie integrado en el sistema
de prediccion HARMONIE climdtico y de corto plazo). Estos prototipos
se han probado en experimentos piloto sobre el embalse de Belesar
(sistema del Mifio-Alto).
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Nuevas implementaciones

han permitido obtener

una prediccion estacional
probabilistica de precipitacion y
aportaciones a los embalses en
el invierno de mayor calidad

El pesado de los miembros del ensemble utilizando la mejor estima-
cién probabilistica de la NAO invernal (calculada con un algoritmo
que combina las diferentes predicciones estacionales de este im-
pulsor del clima de acuerdo con su precisién), mejora la pericia de
las predicciones regionalizadas de precipitacion en la mayor parte
de la Peninsulg, sobre todo las de la ocurrencia de inviernos secos.
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Model: Downscaled ECMWF System 5

Mejora en la pericia de la prediccion: diferencia en los indices de
verificacién entre las predicciones obtenidas si se realiza este pesado

de miembros con respecto a considerarlos equiprobables (en verde/
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Finalmente, destacar que se ha realizado una evaluacién comple-
mentaria del valor econémico de las predicciones deterministas de
ocurrencia o no del tercil superior o inferior de las aportaciones al em-
balse de Belesar que podrian generarse a partir de las predicciones
estacionales probabilisticas obtenidas. Los resultados muestran que
las predicciones para ambos terciles tienen valor econémico, que es
mayor cuando son producidas por el modelo hidrolégico SURFEX y los
miembros son pesados con la mejor estimacion de la NAO invernall.

Obs: 1627_DGA

upper tercile

0.6-

0.4-
0.2-

0.0-
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
c/iu
~ ECMWEFE-1 = SClimWaRe — SIMPA-4 ~ SURFEX-4
—~ ECMWF-4 = SIMPA-1  — SURFEX-1

Obs: 1627_DGA

0.0

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
C/L1

-~ ECMWF-1 = SClimWaRe = SIMPA-4 ~ SURFEX-4

= ECMWF-4 = SIMPA-1 = SURFEX-1

Valor econémico relativo (V) de las predicciones estacionales para el
embalse de Belesar de un invierno htmedo (arriba) y seco (abajo) en

funcién del cociente C/L1 entre el coste de una accién preventiva (C) y

la pérdida que puede ser evitada (L1).
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54.2

Nuevo catdlogo de servicios climaticos en la Carta de servicios

Coincidiendo con la actualizacién de la Carta de servicios, se ha
publicado el nuevo catdlogo de servicios climaticos, disponible en
la sede electronica (http://www.cemet.es/es/sede_electronica)
cuya oferta va desde el suministro de un conjunto de datos y pro-
ductos de interés, de facil utilizacion, relativos a la variabilidad del
clima y al cambio climético, pasando por la difusién de productos
mdas elaborados orientados al desarrollo de politicas de adapta-
cion frente al cambio climatico en diferentes sectores de actividad,
y finalmente por la elaboracién de actividades de sensibilizacion y
formacioén sobre los riesgos implicitos al cambio climatico con las
que se pretende fomentar la comunicacién con los ciudadanos
para detectar oportunidades de nuevos desarrollos.

El lamado AEMET OpenData engloba los datos de libre acceso dis-
ponibles en AEMET a través de su catdlogo de servicios climaticos.
Este servicio ha experimentado un crecimiento en su demanda sin
precedente, al superarse el pasado mes de abril el millon de acce-
sos diarios medios a la plataforma, y con una clara tendencia as-
cendente mensual hasta alcanzar méximos superiores a 1.200.000
accesos al dia a finales de ano.

El conjunto de datos y productos de fdcil utilizacion relativos a la va-
riabilidad del clima y al cambio climético del catélogo de servicios
climdticos se completa con productos elaborados a peticion de los
usuarios. Este servicio ofrece andlisis y diagndsticos sobre la evolu-
cion del clima pasado y presente asi como proyecciones del clima
futuro. En concreto, el cat@logo de servicios climaticos incorpora in-
dices climatolégicos y clasificacion climatica, resimenes climato-
I6bgicos mensuales, estacionales y anuales, predicciones mensua-
les, predicciones estacionales, proyecciones de cambio climatico
regionalizadas, estudios de la climatologia de un lugar, fenédmenos
extremos de un lugar y estudios locales personalizados.

AEMET elabora y proporciona estudios en diferentes actividades,
conjuntamente con la Oficina Espafola de Cambio Climatico, dife-
rentes unidades del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demogrdfico y otras entidades interesadas, que puedan servir de
soporte y apoyo para el desarrollo de politicas de adaptacion al
cambio climatico asi como asistencia para la interpretacion de di-
chos productos; todo ello supone dotar a la ciudadania de mds he-
rramientas que sirvan para anticipar y reducir riesgos no deseados
del cambio climético en la linea de lo propuesto por la Ley de Cam-
bio Climético y Transicién Energética (Ley 7/2021, de 20 de mayo).

=
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Servicios climaticos de la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)

El clima es una prioridad esencial de todo Servici
la climatologia de ur

En 2011 la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) definié los servicios climdtic mo
«informacién climdtica preparada y suministrada para satisfacer las necesidades de los usuarios».
De esta forma, se considera que los servicios climaticos constituyen un proceso que permite

climatico.

Entre los estudios ya realizados y accesibles a través del portal web
dela Agenciay de la Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Clima-
tico en Espana, AdapteCCa, hay informes sobre fendbmenos extre-
mos: olas de calor, olas de frio y sequias, estudios sobre agriculturay
silvicultura, apoyo a la gestion de recursos hidricos, a las politicas de
mejora de la calidad del aire y a las politicas sanitarias, prediccion
de niveles de riesgo de incendios forestales; o el visor de escenarios
de Cambio Climético (http://escenarios.adaptecca.es).

543
Rejillas mensuales y anuales de temperatura en Espaia desde 1961

Se completd la elaboracion y publicacion de las rejillas mensuales
y anuales de temperatura en Espana desde 1961 hasta la actuali-
dad. Se trata de un conjunto de datos en rejilla de alta resolucion,
con un tamario de celda de 1 x 1 km, obtenido mediante interpola-
cion espacial de los datos de temperatura de la red de estaciones
climatolégicas de AEMET. En el proceso de interpolacién se han uti-
lizado técnicas de sistemas de informacion geogréfica para tener
en cuenta variables adicionales como la altitud, la latitud y la dis-
tancia a la costa y mejorar asi la estimacion de la temperatura en
las zonas con una menor densidad de estaciones.

Las variables consideradas son la temperatura media mensual, la me-
dia mensual de las temperaturas méximas diarias y la media mensual
de las temperaturas minimas diarias. Ademds de los procesos habitua-
les de validacién de los datos al ser incorporados en el Banco Nacional

de Datos Climatolégicos, se ha desarrollado un proceso automatico de
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control de calidad de calidad adicional para comprobar la coherencia
espacial de los datos antes de su interpolacion espacial.

Las nuevas series de datos
basadas en las rejillas de alta
resolucion desarrolladas dan
una informacién mas precisa
y realista de las temperaturas
medias en los diferentes
ambitos territoriales
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Ejemplos de mapas mensuales de temperatura media, temperatura
media de las méximas y temperatura media de las minimas (derecha.)
y estaciones utilizadas para la generacion de las rejillas (izquierda.),
correspondientes a junio de 1992.
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A partir de las rejillas mensuales de temperatura se han calculado
nuevas series de temperatura media desde 1961 en diferentes uni-
dades geogrdficas del territorio Espanol: Espafa peninsular, comu-
nidades y ciudades autdbnomas, y provincias.

Las nuevas series basadas en las rejillas dan una informacion mas
precisa y realista de las temperaturas medias en los diferentes
dmbitos territoriales al utilizar toda la red de estaciones y tener en
cuenta todo el territorio en el calculo de valores medios. Como in-
dica la OMM en su Guia de Prdacticas Climatolégicas, los datos en
rejilla facilitan el andlisis espacial de las variables climaticas y la
visualizacién de los patrones y de las tendencias climaticas, contri-
buyendo al mismo tiempo a solucionar algunos de los problemas
que se derivan del cardcter incompleto de los datos observados.
Desde septiembre de 2020 se han comenzado a utilizar las nuevas
series de referencia basadas en las rejillas de temperatura en la
vigilancia del clima.

TMED media anual - Peninsula_BCM (1961-2018)

— media anual
tendencia lincal ‘I

145

14.
e
<o
e
=

Temperatura °C)
135
‘<>
=
i
Y P
i
=

130
=
D
e .‘
ik
B B
—

aq
&

£ bl
§
¥l
B

W ek

120

TMED media estacional - Peninsula_BCM (1961-2018)
ma Verar

P = . Primavera

— meda anual — meda anual [}

{ P el ] m
b

: 7 A |l'| A y . Vi l’\‘d{'

. AN s A M
P Doyl

i | |

L
i
i

12

Tempersturs (°C]

Temperatura (+C)

LI 1)

Temperatuia {°C)

Evolucion de la temperatura media anual y estacional para la Espafia
peninsular, Baleares, Ceuta y Melilla segin los datos en rejilla 1961-2018.



AIMet INFORME ANUAL2020 _

Agencia Estatal de Meteorologia

5.5

Comunicacion y difusion de datos e
informacién

551
Nuevo record de visitas a la padgina web en septiembre de 2020

El dia 18 de septiembre de 2020, coincidiendo con el paso de la tor-
menta subtropical Alpha, incluida dentro de una amplia borrasca
atlantica que afectaba desde dias atrds a diversas zonas de la Pe-
ninsula y a Baleares, se produjo el maximo histérico de accesos en
una jornada a la pagina web institucional, con un total de 19.711.786
pdaginas visitadas. Este registro superd en mds de 6 millones de pa-
ginas al anterior record histérico que se habia producido el 18 de
octubre de 2018. El nimero medio de pdginas visitadas diariamente
en 2020 fue de 9.651.815.

Maximo histoérico de accesos
en una jornada a la pagina

web institucional con 19.711.786
pdginas visitadas

Paginas visitadas (enero 2019 - diciembre 2020)

Evolucion de las paginas
visitadas en la web (www.
agemet.es) durante 2019

y 2020, que muestra un

incremento  continuado

significativo durante 2020.
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5.5.2

Actividad en redes sociales

Ha continuado el crecimiento del nUmero de seguidores de AEMET
en las distintas redes sociales en las que estd presente (twitter,
facebook, youtube, instqgrom) con mds de un 15% de media de
aumento. El blog de AEMET también ha tenido un incremento por
encima del 15% en las visitas a los post publicados. Las redes so-
ciales facilitan la comunicacién con los ciudadanos permitiendo
informacién de retorno para seguimiento de fendmenos adversos.
Una de sus principales ventajas es que permiten transmitir la infor-
macion de primera mano, sin intermediarios, al usuario final, que la

reciben con gran inmediatez.

— Evolucion de los seguidores en las redes |
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—— Evolucion de los seguidores en las redes II
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5.5.3

Difusidon en medios de comunicacion

Las tareas de informacién meteorolégica y climatolégica que de-
mandan los medios de comunicacién (prensa, radio y television)
son atendidas por la portavocia en servicios centrales a nivel na-
cional y por los diferentes portavoces en cada una de las sedes
territoriales presentes en las comunidades auténomas. Periddica-
mente, coincidiendo con el cambio de estacidn, situaciones adver-
sas, jornadas o eventos, se realizan ruedas de prensa a nivel na-
cional en servicios centrales y a nivel territorial en las delegaciones
territoriales. En 2020, y a raiz de la situacion de confinamiento pro-
vocada por la pandemia de COVID-19, se han empezado a realizar
las ruedas de prensa de forma virtual, transmitiendo el evento de
modo remoto e interactuando entre todos los asistentes virtuales.

Paralelamente, en 2020 se han elaborado y difundido 43 notas de
prensa con las que se busca poner en valor lo realizado desde la Ins-
titucion; en relacion a sus contenidos, prima la innovacioén en cual-
quiera de sus aspectos, la divulgacioén general de contenidos meteo-
rolégicos y climdticos y la informacion especifica de actualidad.

Los portavoces han atendido de manera directa a medios de co-
municacién de dmbito local, regional y nacional, para realizar de-
claraciones o aportar informacién a noticias de interés que de-
mandan las audiencias. En el grafico se detallan las atenciones a
medios desglosadas por areas tematicas.

— Comunicaciones por el tipo de asunto - Afo: 2020 - Servicios Centrales - Total 453

Comunicaciones por el tipo de asunto - Ano: 2020 - Servicios Centrales- Total 453
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En 2020 se han comenzado a elaborar locuciones de cardcter in-
formativo que se difunden a los medios de comunicacion. El con-
tenido de los audios suele centrarse en la prediccidon meteorold-
gica para los préximos dias, exposicion de datos observados de
interés (por ejemplo, efemérides de temperatura o precipitacién)
y otros temas de actualidad meteorolégica (informes climaticos
mensuales, prediccion estacional, etc). La duraciéon de las locucio-
nes es variable en funcién del interés informativo de la situacion
meteoroldgica, pero suele rondar los cinco minutos, y es graba-
do por los propios portavoces. Inicialmente, la difusion se realizé a
través de la aplicacion de mensajeria instantdnea WhatsApp, pero
desde diciembre de 2020 se utiliza la aplicacién Telegram, con
mayores prestaciones en este sentido. La informacion se transmi-
te a los medios mediante un canal privado de dicha plataforma, al
que se accede por invitacion, consiguiéndose alcanzar un nidmero
elevado de destinatarios: las locuciones de finales de diciembre de
2020 fueron escuchadas por mds de un centenar de profesionales
de los medios de comunicacion.

Adicionalmente la Agencia presta un servicio automatico de difu-

sioén radiofénica y audiovisual de la informacion meteorolégica a

través de los medios de comunicacion. En el afio 2020 se han rea-

lizado unas 66.000 locuciones y cerca de 1100 videos. Diariamente

se elaboran dos videos de prediccion para la web de la Agencia y

uno para redes sociales con los titulares del tiempo. Se ha adapta- & -
do su produccién para que cualquier emisora de television o pagi- 4
na web también pueda reproducir estos videos sin coste alguno y
con la mejor calidad.
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La dimension
internacional

La actividad internacional de AEMET se desarrolla en torno a cinco
grandes ejes de actuacion:

q) Ejercer, segln establece su estatuto, la representacion del Es-
tado en los organismos internacionales, supranacionales e in-
tergubernamentales relacionados con la observacion, la pre-
diccién meteorologica y el estudio y la modelizacién del clima 'y
su evolucién: la Organizaciéon Meteorolégica Mundial (OMM), la
Organizacidn Europea para la Explotacion de Satélites Meteoro-
l6gicos (EUMETSAT), el Centro Europeo de Predicciones Meteo-
roldgicas a Plazo Medio (CEPPM) y el Grupo para la Observacion
de la Tierra (GEO).

b) Contribuir a la planificacién y ejecucién de la politica del Estado
en materia de cooperacion internacional al desarrollo en ma-
teria de meteorologia y climatologia, en coordinacién con las
organizaciones nacionales e internacionales que desarrollan
estas actividades.

c) Colaboracién con otros Servicios Meteorolégicos Nacionales de
forma bilateral o en asociaciones en proyectos de interés co-
mUn de cooperacién técnica.

d) Gestion de las contribuciones de los organismos internacionales, y
pagos e ingresos a organismos y usuarios internacionales.

e) Participacion en proyectos internacionales, cientifico-técnicos
y/o de cooperacién.

Durante el ano 2020 esta actividad ha estado muy fuertemen-
te marcada por la pandemia del COVID-19 y las limitaciones a la
movilidad impuestas por la misma. Como consecuencia de ello,
solamente se realizaron 21 comisiones de servicio de cardcter in-
ternacional frente a las 296 del afo 2019. Todas las reuniones de
gobernanza de los organismos internacionales (consejos, asam-
bleas y comités) tuvieron que celebrarse por el sistema de video-
conferencia. Algunas vieron disminuida su agenda, en otras se
trataron temas via correo electrénico, y otras han tenido lugar dis-
tribuidas en varias sesiones a lo largo del ano.
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En el dmbito de los Organismos Internacionales, en 2020 cabria
destacar:

Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM).

+ Celebracidn de la Conferencia Mundial de Datos.
« Arranque de las nuevas Comisiones Técnicas.

«  Nombramiento de Diia. Maria Dolores Pascual Vallés, presidenta
de la Confederacidn Hidrogrdéfica del Ebro, como nuevo asesor
hidroloégico de Espana.

Centro Europeo de Prediccion a Plazo Medio (CEPPM).

+ La candidatura de Bonn (Alemania) resultd elegida como sede
para albergar los servicios financiados por la Unién Europea y en
particular los Servicios de Copernicus que gestiona el Centro.

« Preparacion de las operaciones del nuevo Centro de Proceso de
Datos en Bolonia.

+ Desarrollo de nuevos proyectos: European Weather Cloud
(EWC), Destination Earth.

Organismo Europeo para la Explotacion de Satélites
Meteorolégicos (EUMETSAT).

« Preparacion (retrasada por COVID) de nuevos programas de saté-
lites y revision de red de SAF para la nueva fase que se inicia en 2021.

Desarrollo de nuevos proyectos europeos: EWC, Destination Earth...

El Tribunal de Cuentas de Espafia fue seleccionado como audi-
tor externo por el Consejo de EUMETSAT para auditar las cuentas
de los ejercicios de 2020 a 2021.

La cooperacion internacional al desarrollo liderada por AEMET se
ha visto también fuertemente afectada. Se han realizado sélo 22

actividades, frente a las 37 del afilo pasado, con un presupuesto
total de 623k€, aportado por AEMET y otros Organismos en efectivo
y en especie, frente a los 1.262k€ de 2019. Mientras que la contri-
bucién en especie ha aumentado ligeramente, la contribucién en
efectivo ha caido fuertemente como consecuencia de la supresion
de los gastos de viajes. Por ejemplo, en relacion al Centro Regio-
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nal de Formacion (CRF), de los 20 cursos inicialmente previstos en
el Plan Estratégico de Capacitacion Internacional (PECI) de 2020,
s6lo se han podido impartir tres de forma virtual y la fase online del
Paquete de Instruccion Bésica para Meteorélogos (PIB-M), tenien-
do que ser suspendidos todos los presenciales, habiendo recibido
formacién 125 alumnos de 30 paises distintos.

La XVI Conferencia de Directores de Servicios Meteoroldgicos e Hi-
drolégicos Iberoamericanos (CIMHET), a iniciativa de AEMET, acor-
dé la creacién de un marco comun de colaboracién para estudiar
el papel que pueden jugar los servicios meteorolégicos ante la cri-
sis sanitaria motivada por el COVID-19.

Dedicacién a actividades internacionales

Durante 2020, 151 personas de la Agencia han participado en 332
actividades internacionales, dedicando en su conjunto un total de
9.893 dias de trabajo. De ellas, un total de 120 tuvieron una dedica-
cién mayor de 7 dias, con lo que se ha cumplido de forma holgada
con el objetivo de que mas de 30 personas dediquen mas del 3%
de sus horas anuales a las actividades internacionales.

Las actividades en la que mds tiempo se ha dedicado son las rela-
cionadas con los Consorcios de los que forma parte AEMET (con una
dedicacion del 34% del total), seguida de los proyectos financiados
(un 23%), y los compromisos de servicio con la OMM, exceptuando
la cooperacidon al desarrollo (un 14%). Entre las tres suman un 71%.

TIEMPO DEDICADO (dias/afio) Reuniones de

Punto focal gobernanza
3% 1%

. Proyecto financiado
23%

! Servicio con la OMM
(salvo cooperacién)
14%

Otros:
11%

personal de AEMET
1%

\L S
Miembro de equipo
de trabajo técnico ‘
4% ‘ -
Formacion de .

diferentes actividades internacionales durante 2020

Cooperacion al
desarrollo
9%

| consorcio del que '
forma parte AEMET
34%

Distribucion, en porcentaje, del tiempo dedicado por el personal de la Agencia a las
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Por organismos, la mayor dedicacién ha sido a la OMM (un 24%),
seguido de EUMETSAT y la Unién Europea, ambos con un 18%.

151 personas de la Agencia han
participado en 332 actividades
internacionales durante 2020

Contribuciones internacionales
Las contribuciones internacionales correspondientes a los acuerdos

del Estado o de AEMET hechas efectivas en 2020 han supuesto unim-
porte de unos 37,6 millones de euros en los presupuestos de AEMET.

—_ Contribuciones internacionales

EUMETSAT 31900951 €

CEPPM 3699.949 €

OMM 1351317 €

EUMETNET 498445 €

HIRLAM 80160 €

ECOMET 217 €

EC-EARTH 15,000 € E
HCLIM 30.000€ SR
EMS 1000 €

Ademads, en este afo 2020 se ha podido saldar la deuda que Es-
pafa tenia contraida desde 1996 con el CEPPM por un importe de
253.539,47 € correspondiente al ajuste fiscal por tributaciéon de los
pensionistas del CEPPM residentes en Espana.
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6.1

Visor de escenarios de cambio climatico
regionalizados para Centroamérica

En el marco de las actividades de cooperacion al desarrollo que
realiza la Agencia, en 2020 se finalizd el desarrollo de un visor web
de escenarios de cambio climético para Centroamérica (https://
centroamerica.aemet.es) en el marco del proyecto EUROCLIMA+,
programa insignia de la Unién Europea sobre sostenibilidad am-
biental y cambio climatico con América Latina. Dicho visor, desa-
rrollado tomando como referencia el visor espanol de escenarios
de Cambio Climatico (http://escenarios.adaptecca.es/), incluye
proyecciones de cambio climatico regionalizadas para el futu-
ro préximo (2011-2040), futuro medio (2041-2070) y futuro lejano
(2071-2100) generadas mediante diferentes técnicas estadisti-
cas, y contiene informacién de diversas variables (temperqturc,
precipitacién, viento, humedad, fraccién nubosq, etc.) y umbrales
para los distintos escenarios de emisiones, modelos y técnicas
de regionalizacién empleadas. Pueden visualizarse valores abso-
lutos y anomalias, tanto para valores mensuales como estacio-
nales y anuales.

El marco de sus actividades de
cooperacion al desarrollo, AEMET
ha implementado un visor para
Centroameérica con proyecciones
de cambio climético regionalizadas
para el futuro préximo, medio y

~ lejano (2011-2100)

ITe
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6.2

Red regional de descargas eléctricas en
Centroamérica

En 2020 finaliz6 el proyecto para suministrar, instalar y poner en

operacion una red regional de descargas eléctricas en Centroa-

mericana, financiada por la Unién Europea a través de la Agencia

Espafola de Cooperacién Internacional al Desarrollo (AECID), con la :
colaboracién de AEMET. e S

Los paises beneficiados son Guatemala, El Salvador, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica y Panamg, los cuales hardn uso de esta
herramienta para mejorar las capacidades de prediccion, obser-
vacion y vigilancia, implementar sistemas automaticos de alerta
y construir base de datos. Otro objetivo de la red de descargas es
disponer de infraestructuras hidrometeorolégicas coordinadas
entre los diferentes Servicios Meteorolégicos centroamericanos,
y definir protocolos comunes de intercambio de informacion y
de actuacion frente a fenbmenos adversos con un sistema de
avisos comun.
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AEMET participa en la creacion
de una nueva red de descargas
eléctricas en Guatemala, El
Salvador, Honduras, Nicaragua,
Costa Rica y Panama

La red consta de 25 estaciones detectoras de descargas eléctricas
(distribuidas en los seis pcises), 2 subsistemas de control, andlisis y
localizacion (SCAL), uno principal en Panama y un back up en Hondu-
ras, y 6 subsistemas de explotacion (usuario final), uno en cada pais.

El sistema tiene la capacidad de mostrar la actividad de descargas
eléctricas en tiempo real mediante un visualizador, el cual permite
la creacidn de zonas de alarmas previamente definidas.

Lightning Strikes

-5 5 1 |
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Time Intervals

Negative : 1477 Cloud : 526
Positive :193 Total :2196

Last Updated: 20-08-2020 19:36:28 pm
Radius Alarm Region Strikes
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El sistema visualizador presenta los iconos de tormentas, que representan cluster de localizaciones de descargas
eléctricas. El color de los iconos representa el tiempo desde la deteccién siendo el amarillo el mas nuevo (dentro de un

rango de 0 a 10 minutos) y el negro el mds antiguo (en un rango de 50 a 60 minutos)
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6.3

Estudio comparativo entre Servicios
Meteoroldégicos Nacionales

En 2020 se ha realizado un estudio de comparacién entre 18 Ser-
vicios Meteorolégicos Nacionales de todo el mundo, en su mayor
parte europeos (14), basado en los datos de esas organizaciones
de 2019. Entre las principales conclusiones del informe final, puede
destacarse la eficiencia demostrada por AEMET para alcanzar sus
objetivos y desarrollar sus competencias a un nivel equiparable al
del resto de SMN, aunque en una situacion presupuestaria de do-
tacion claramente inferior al resto bajo criterios econémicos nacio-
nales, de poblacidn y de extension geografica.
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Actividades de apoyo

7.1

Gestion econdmica

Debido a la prérroga de los Presupuestos Generales del Estado del
ejercicio 2018 para los ejercicios 2019 y 2020, el presupuesto inicial
de AEMET en 2020 fue exactamente igual que el de los dos afios an-
teriores, siendo su envolvente de casi 129 millones de euros.

En mayo de 2020, por Orden del Ministerio de Hacienda, AEMET tra-
mitd una variacion presupuestaria que aumento su presupuesto en
7 millones de euros, por lo que el presupuesto total ascendié a casi
136 millones de euros. El objetivo de la variacion presupuestaria fue
realizar el ingreso de 7 millones de euros al Tesoro Pablico para ha-
cer frente a la crisis sanitaria motivada por la COVID-19 en Espana.
Los fondos para este ingreso se obtuvieron del remanente de teso-
reria de AEMET.

—— Distribucion del gasto |

2019 2020

0,02%

= Personal = Gastos corrientes = Transferencias = Inversiones = Otros

Distribucion del gasto. Reconocimientos de obligaciones 2019 - 2020
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El porcentaje de ejecucion del presupuesto total en 2020 fue del 79%.

Respecto a 2019, no ha habido cambios significativos en la dis-
tribucion del gasto de AEMET, suponiendo los gastos de personal
un 37,5% del gasto de la entidad, los gastos corrientes un 17% vy
las transferencias, tanto corrientes como de capital, un 42%. Estas
transferencias se realizan fundamentalmente para el pago de las
contribuciones internacionales que AEMET debe atender en ejerci-
cio de sus competencias. De todas ellas, la de mdas importe es la
contribucién a los programas de la Organizacién Europea para la
Explotacion de los Satélites Meteorolégicos EUMETSAT, que ha su-
puesto un 32% del gasto de AEMET en 2019 y un 28,5% en 2020.

El porcentaje de ejecucion de inversiones en 2020 ha sido relativamente
bajo, al igual que en 2019, debido a las especiales circunstancias pre-
supuestarias de este ejercicio (prérroga de los Presupuestos Generales
del Estado 2018 y las limitaciones impuestas por el acuerdo de prérroga
presupuestaria para la aprobacién de gasto en inversiones).

7.2

Gestion de recursos humanos

La Agencia Estatal de Meteorologia contaba a 31 de diciembre de 2020
con 1113 efectivos; entre funcionarios de carrera, funcionarios interinos
y personal laboral. Esto supone un descenso en total de 54 empleados
respecto a la cifra de efectivos a la misma fecha de 2019. Una plantilla
envejecida y retrasos en las tramitaciones de las Ofertas de Empleo
Plblico, unidas a la dificil situacion sanitaria vivida durante 2020, son
consideradas las principales causas de esta reduccion de efectivos,
continua en los Gltimos afos. Resulta indudable que el nuevo entorno
social ha influido en la plantilla. Sin embargo, AEMET ha sabido adap-
tarse de forma dgil a la crisis sanitaria iniciada en 2020, preservando
la salud de sus empleados con todas las medidas a su alcance. Esto,
junto al continuo esfuerzo y dedicacion de sus empleados, ha permi-
tido mantener el usual estéindar de calidad adn en estas condiciones.

En 2020 AEMET contoé con 54
empleados menos que el %?
antenor 2 T'-’"' :
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— Evolucién efectivos (2009 - 2020)
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AEMET cuenta con una estructura organizativa central y territorial
para garantizar la prestacion de sus servicios. El 29% de la planti-
lla, 323 trabajadores, tienen su puesto de trabajo en los Servicios
Centrales, mientras que el resto, 790 efectivos, trabajan en oficinas
distribuidas por todo el Estado y coordinadas desde las 17 Delega-
ciones Territoriales, una por comunidad auténoma.

Una de las particularidades que caracteriza la plantilla es que
el 46% del personal, 507 empleados, presta servicio bajo régi-
men de horarios especiales; 67 en Servicios Centrales y 440 en
Delegaciones.

— Distribucion del personal ‘
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Actualmente, el esquema organizativo de la Agencia estd cubierto por
una plantilla constituida por personal laboral, funcionarios de carre-
ra de Cuerpos Especiales de Meteorologia y de Cuerpos Generales y
funcionarios interinos. El 93% de los empleados son funcionarios, el 7%
personal laboral. La distribucidn de los efectivos por nivel de titulacion
entre los funcionarios muestra un claro predominio del colectivo de
Subgrupo Cl respecto a cualquier otro de los presentes en la Agencia,
siendo mas del 50% del personal. Los Subgrupos Al y A2 cuentan con
una representacion del 16% y 24%, respectivamente, y el Subgrupo C2
con un 2% marginal, respecto al total de efectivos de la Agencia.

— Porcentaje de tipo de empleado y funcionario
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Respecto a la distribucién de empleados por sexos, se mantienen
los mismos porcentajes de empleados desde el afno 2015 respec-
to a la distribucion entre hombres y mujeres. Esta distribuciéon no
ha mostrado grades variaciones tampoco desde la creacion de la
Agencia, con muy leves oscilaciones en los primeros afos.

— Evolucion temporal del porcentaje de trabajadores
de AEMET desagregados por sexo
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Durante el aro 2020, uno de los elementos clave ha sido la gestion y
adaptacion a la nueva situacion sanitaria, que ha supuesto retos im-
portantes para los empleados de AEMET, a los que se ha facilitado los
medios tecnoldgicos necesarios y han sabido adaptarse a la digitaliza-
cion y prestacion de servicios a distancia en aras de una mayor seguri-
dad de los empleados y eficiencia de la Administracién Publica.

Cabe destacar:

Tramitaciéon de autorizaciones de trabajo a distancia y el control
y seguimiento de contagios y cuarentenas por COVID-19 entre los
empleados de la AEMET.

Gestion de medidas y comunicaciones de PRL en relacion con el CO-
VID-19.

Desarrollo, consulta publica, aprobacion y entrada en vigor el 1 de
septiembre de 2020 del Procedimiento de Teletrabajo de la AEMET.
Desarrollo de instrucciones para personal en horario de oficina e im-
plantacién en el Portal de RR.HH.

Publicacion y gestion de Concurso Especifico de la AEMET en el que
se incluian 54 puestos.

La entrada en vigor del IV Convenio colectivo Unico para el personal
laboral de la Administracién General del Estado en 2019 ha supuesto
un importante trabajo de revision y reclasificacion de todo el perso-
nal laboral de la AEMET para su encuadramiento teniendo en cuenta
los nuevos grupos y familias profesionales establecidas.

Aprobacién y puesta en marcha del Procedimiento de Modificaciéon
de la Relacién de Puestos de Trabajo de AEMET.
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Entre las principales acciones relacionadas con la gestion
habitual de los Recursos Humanos de AEMET, durante
2020, cabe destacar:

+ La tramitacién de dos solicitudes de autorizacion extraordinaria
de cupo para nombramiento de funcionarios interinos del Cuer-
po de Observadores de Meteorologia del Estado. La primera de
ellas, rechazada.

+ Reestructuracién del Area de Recursos Humanos y de la Oficina
de Supervision Proyectos y PRL; pasando a depender el Servicio
de Prevencion de Riesgos Laborales de esta Gltima, debido a su
vinculacién con la seguridad de las infraestructuras.

+ La tramitacién de 71 jubilaciones de empleados de AEMET: 15 del
grupo Al, 11 del grupo A2, 37 del grupo C1, 5 del grupo C2y 3 de
personal laboral.

«  También se han tramitado un total de 96 comisiones de servicio,
64 para Delegaciones Territoriales y 32 para Servicios Centrales.
De las cuales, s6lo 33 fueron adjudicadas, 15 para Delegaciones
y 18 para Servicios Centrales.

+ Gestion de nombramiento de 113 interinos del Cuerpo de Obser-
vadores de Meteorologia del Estado, 9 de ellos con base en el ar-
ticulo 10.1.b) del EBEP y 104 con base en el articulo 10.1.d) muchos
de ellos autorizados, ofertados y tramitados en tiempo récord
debido a la dificil situacién de algunas unidades de forma so-
brevenida ante contagios y cuarentenas por COVID-19.
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PLAN DE CONTINGENCIA
FRENTE AL COVID-19

En coordinacién con el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demogrdfico y aplicando diferentes resoluciones de Funcién Pablica,
bajo los criterios del Ministerio de Sanidad, AEMET ha adoptado en 2020
una serie de medidas en su Plan de Contingencia, cuyos principales
resultados son, entre otros, la creacion del Grupo de Coordinacion y
Seguimiento COVID-19, aprobacién de mds de una decena de resolu-
ciones y otras tantas instrucciones especificas. Como consecuencia,
se ha generalizado la modalidad del teletrabajo, se han implantado
procedimientos automdaticos en 26 aeropuertos y se han desarrolla-
do diversas aplicaciones para monitorizar actividad, gestionar inci-
dencias y asegurar las comunicaciones con usuarios esenciales.

AEMET ha mantenido su capacidad
operativa durante la situacion

de pandemia, generalizando

la modalidad del teletrabajo e
implantando, entre otras medidas,
procedimientos automaticos en 26
aeropuertos

Debido a la situacién de pandemia originada por el virus de la
COVID-19, y siguiendo las indicaciones del Ministerio de Sanidad -
en el “Procedimiento de actuacion para los servicios de preven- E; =
cion de riesgos laborales frente a la exposicion al nuevo coronavi- | .
rus (SARSCOV-2)"y, de conformidad a la Resolucién del Secretario
de Estado de Politica Territorial y Funcién Publica, de 10 marzo de
2020, la Presidencia de la Agencia Estatal de Meteorologia adopté
un Plan de Contingencia para la proteccion de los trabajadores
de AEMET y asegurar la continuidad de la actividad esencial del
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servicio publico de meteorologia, una vez negociado y acordado
por unanimidad con las organizaciones sindicales.

A partir de la publicacién de este Plan, la AEMET ha ido desarrollando
sus procedimientos y modificando el contenido de los mismos a fin de
ir adecudndose a la realidad y a la evolucién de la referida pandemia,
y asi, la Presidencia de la Agencia dictd diversas resoluciones con ca-
racter general para sus trabajadores, donde no solo se pretende man-
tener la seguridad de los mismos, sino la continuidad de la prestacion
del trabajo que como servicio publico no ha podido dejar de prestarse,
dentro de las medidas establecidas al efecto. Entre estas resoluciones
cabria destacar:

+ Resolucion 66/2020, de 21 de marzo, por la que se establece la cele-
bracién de las mesas de contratacién por medios telematicos.

« Resolucion 70/2020, de 19 de marzo sobre instrucciones para acor-
dar en la contratacién de AEMET, mediante resolucion motivada, la
no suspension de plazos administrativos establecidos en la Disposi-
cion Adicional Tercera del RD 463/2020, de 14 de marzo.

« Resolucion 111/2020, de 6 de julio, por la que se aprueba el Régimen
y Procedimiento de Teletrabajo en la AEMET. Esta resolucién es dic-
tada en virtud de la posibilidad que se ofrece en las Resoluciones
del Secretario de Estado de Politica Territorial y Funcién Plblica dicta
el 4 de mayo y 17 de junio de 2020, en relacion con la compatibi-
lizacién de las modalidades de trabajo presencial y no presencial
en los centros de trabajo, para garantizar la homogeneidad en las
medidas relacionadas con el personal de la Administracion General
del Estado en la fase de nueva normalidad. En la tramitacién de esta
Resolucién, se contd con un trdmite de informacion publica entre los
trabajadores de la AEMET, consulta a las Organizaciones Sindicales
y fue aprobado en el Grupo de Trabajo de la Mesa Delegada en el
MITECO.

+ Resolucién 166/2020, de 16 de septiembre, por la que se aprueba el
Protocolo de medidas a adoptar en las sedes de la AEMET para la
vigilancia continua, prevenciéon y contencioén frente al COVID-19. Son
objetivos de este protocolo: garantizar el mantenimiento y operativi-
dad del servicio publico meteorolégico durante el periodo de alerta
sanitaria declarada como tal por las autoridades competentes, la
adaptacion de la operatividad del servicio publico meteorolégico a

las circunstancias de la nueva normalidad teniendo en cuenta, es-

pecialmente, los condicionantes impuestos por la vigilancia epide-

miolégica y la autoproteccion de la ciudadania, y la prevencion y

proteccion de la salud de los empleados de AEMET.
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+ Resolucién 167/2020, de 16 de septiembre, y 203/2020 por las que se
establece la modalidad de trabajo a distancia en las unidades del
Sistema Nacional de Prediccién (SNP) y en las Oficinas Meteorologi-
cas de Defensa (OMD).

« Resolucién 234/2020 por la que se prorroga la modalidad de trabajo
a distancia del CPD.

De todas las medidas adoptadas se realiza un seguimiento continuo
en el Comité de Seguridad y Salud, y en el Comité de Direccion, y se re-
portan los datos del mismo a la Direccion General de la Funcién Publica,
siguiendo los criterios establecidos al efecto.

Respecto de las instrucciones especificas, especial importancia han
adquirido las Instrucciones de Reordenacion de las Tareas (IRT) que
configuraron un marco temporal y excepcional con la pretension de
compatibilizar la permanencia en su domicilio del mayor nUmero posi-
ble de empleados publicos, minimizando la exposicién y propagacion
de la enfermedad, con la continuidad de la prestacion de los servicios
publicos criticos o esenciales. La norma bdasica del Sistema Nacional de
Prediccion (SNP) y el resto de normas del corpus normativo de las uni-
dades operativas no contemplan mecanismos que se puedan aplicar
en el sistema para hacer efectiva la necesidad indicada. Se aprobaron
11 Instrucciones, que reordenaron el trabajo en el Centro Nacional de
Prediccion (CNP), en los Grupos Funcionales de Prediccion (GFP) y en las
Estaciones Meteorologicas Aeronduticas (EMAe).
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Asimismo, se implementd un sistema informatico, AEMET Teléfo-
nos Operativos, para la provision de los teléfonos de las unidades
operativas durante la vigencia del estado configurado por las
anteriores IRT. La aplicacién provee diferentes interfaces dedi-
cados a cada sector de usuarios, que posibilita la consulta de
los teléfonos operativos para satisfacer las necesidades de in-
formacién sectorial.

La adopcidn de las anteriores IRT supuso la implantacién de una
serie de cambios en las unidades operativas que tienen asigna-
da la prestacion del servicio meteorolégico aerondutico con el fin
de salvaguardar la salud del personal de estas unidades, asi como
minimizar la exposicioén y la propagacion de la enfermedad. Asi-
mismo estas IRT han constituido una garantia esencial para el ase-
guramiento de la continuidad de la prestacion de los servicios pa-
blicos criticos y esenciales, que de otra manera, podrian haberse
visto gravemente afectados. Las diferentes IRT explicitan con deta-
lle la categorizacion de cada EMAe y la descripcion de su operativa,
el procedimiento a través del cual el personal de los diferentes GFP
del SNP desarrolla el trabajo a distancia y describen las circunstan-
cias en las que tienen disponibles las herramientas y aplicaciones
imprescindibles para llevar a cabo la elaboracién y envio de pro-
ductos asi como el resto de tareas encomendadas. Las diferentes
modalidades de trabajo configuradas por las IRT supusieron intro-
duccién de cambios en unidades aeronduticas.

En el marco temporal configurado por las anteriores IRT fue preciso
aumentar la monitorizacion de las unidades operativas. Era esen-
cial una supervision y seguimiento mas estricto de estas unidades
con el fin de poder responder a los problemas ocasionados en el
menor tiempo posible. Con este fin se desarroll6 el sistema infor-
matico AEMET Report@ y las Instrucciones para el seguimiento de
las unidades operativas de AEMET durante la afectacion del coro-
navirus. El sistema permite el reporte diario de incidencias, bajas
por COVID, necesidades de personal etc. y la consulta de esos re-
portes por el comité de direccion. Asimismo, genera informes glo-
bales de situacion en diferentes formatos.

Con posterioridad, se aprobd la resolucién 95/2020 de la Presiden-
cia de AEMET, sobre las medidas a adoptar en las unidades de AE-
MET para la vuelta a la nueva normalidad y la adaptacion progre-
siva del servicio publico meteorolégico, manteniendo condiciones
para la garantia de la prevencion y proteccion de la salud. Como
consecuencia de su aplicacién, se aprobaron Instrucciones Secto-
riales de Desescalada (ISD) para las diferentes unidades de AEMET
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implicadas en la provisidn de servicios operativos. La garantia de
la salud laboral ha motivado mantener en las instalaciones Unica-
mente la presencia fisica esencial indispensable, la adquisicion y
distribucién de EPI's, la coordinacion interna y la permanente co-
municacion con las organizaciones sindicales.
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Las diferentes decisiones adoptadas han mantenido la capacidad
operativa de AEMET, en consecuencia con la situacién de emer-
gencia climdtica y adversidad meteorolégica, mediante el desa-
rrollo de diferentes actuaciones (PNACC-2, Informe Anual del Clima,
Opendata climdtico, etc.) y la coordinaciéon con las autoridades de
la administracion regional y local desde las Delegaciones Territo-
riales de la Agencia.

Por Ultimo, debe sefialarse que se ha paliado practicamente por
completo el impacto de la crisis del COVID-19 en la actividad de
observacion en AEMET. Sin embargo, la observacion procedente de
aeronaves se ha visto Idbgicamente afectada por la reduccion de
trafico aéreo, aunque se ha compensado parcialmente mediante
el proceso de datos Mode-S y el aumento de la frecuencia de son-
deos meteoroldgicos en algunos paises europeos.
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Siglas y
acronimos

AEMET: Agencia Estatal de Meteorologia.

AEMET OpenData: API REST (Application Programming Interface.
REpresentational State Transfer) a través del cual se accede li-
bremente a datos.

AMA: Autoservicio Meteoroldgico Aerondutico.
AMHS: sistema de tratamiento de mensajes aeronduticos.

ANSMET: Autoridad nacional de supervision de servicios meteo-
rolégicos en apoyo de la navegacion aérea.

ARISTOTLE-eENHSP: Enhanced European Natural Hazard Scienti-
fic Partnership. Asociacion Cientifica Europea contra los Peligros
Naturales mejorada.

CEPPM (ECMWF por sus siglas en ingles): Centro Europeo de Pre-
diccion del tiempo a Plazo Medio.

CIAl: Centro de Investigacion Atmosférica de Izafia, de AEMET

CIMHET: Conferencia de Directores de Servicios Meteoroldgicos e
Hidrologicos Iberoamericanos.

CMIP5: quinta fase del Proyecto de Intercomparacion de Mode-
los Acoplados, marco para el estudio del cambio climético.

Copernicus: programa de la UE para el establecimiento de una
capacidad europea de observacion de la Tierra.

ENAIRE: Gestor de la navegacion aérea en Espana.
ESA: Agencia Espacial Europea.

EuBrewNet: European Brewer Network, gestionada por AEMET.
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« EUMETSAT: Organizacién Europea para la Explotacion de Satélites
Meteoroldgicos.

« ySREPS: sistema de prediccidn por conjuntos de corto plazo ope-
rativo en AEMET.

+ GCW: Programa de vigilancia global de la criosfera de la OMM.
+ GML: lenguaje de marcado geogrdfico.
« GTS: sistema mundial de telecomunicaciones (meteorolégico).

+ HARMONIE-AROME: Modelo de prediccion numérica del tiempo
de drea limitada operativo en AEMET.

« |ASI: Infrared Atmospheric Sounding Interferometer, que va a
bordo de los satélites polares MetOp de EUMETSAT.

+ ICOS: sistema europeo de Observacion Integrada de Carbono.
+ IDE: Infraestructura de Datos Espacial.

+ IWXXM: Modelo de Intercambio de Informacién Meteorologica de
la OACI.

* MedCOF: Mediterranean climate outlook forum, iniciativa pro-
movida por la OMM y coordinada por AEMET.

+ MOCAGE: Modélisation de la Chimie Atmosphérique Grande
Echelle. Modelo de transporte quimico operativo en AEMET.

« OACI: Organizacion de Aviacion Civil Internacional.
+ OGC: Open Geospatial Consortium.

«  OMM: Organizaciéon Meteoroldgica Mundial.

« OVM: Oficina de Vigilancia Meteorolégica

+ S-ClimWaRe: Seasonal Climate predictions in support of Water
Reservoirs management in Spain. Servicio climatico en apoyo a
la toma de decisiones para la gestion de los embalses.

-
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+ SISPAIR: SIStema de Prediccion de la calidad del Alre a nivel Regionall.
+ VAG: Programa de igilancia atmosférica global de la OMM
+  WMS: Web Map Services.

XML: lenguaje de marcado extensible.
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