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Imagen obtenida por el instrumento *“ TOMS'" que observa la capa de 0zono. Los contornos de |os

continentes no han sido dibujados.

Investigadores del INM
descubren € efecto «<GHOST »

Un equipo de investigador es del I nstituto Nacional de M eteorologia,
del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA) y del Institu-
to de I nvestigacion Espacial de Alemania (DLR) han descubierto un
nuevo efecto atmosférico que han bautizado con el nombre de efecto
“GHOST"” (Global Hidden Ozone Structuresfrom TOMYS).

La traduccién de estas siglas seria:
“Estructuras globales de ozono ocul-
tas, obtenidas con el instrumento
TOMS” (Total Ozone Mapping
Spectrometer). El * TOMS” esunins-
trumento muy popular entre lacomu-
nidad cientificaque estudialaatmos-
fera. Fuedesarrollado por laNASA 'y
desde 1978 observa y vigila diaria-
mente toda la capa de ozono.

El efecto **GHOST’" se mani-
fiesta en la deteccion nitida del con-
torno de los continentes y las cade-
nas montafiosas masimportantes con

los datos de ozono obtenidos por €
instrumento “ TOMS" . Enlaimagen
semuestrael valor promedio de 0zo-
no parael mesdejulio en el periodo
1981-91, con isolineas cada 1 Uni-
dad Dobson. Hay que hacer notar que
los contornos de los continentes no
han sido dibujados.

Este efecto fue descubierto
por Emilio Cuevas, director del
Observatorio Atmosférico de |zaha
(INM), y por Manue Gil, director del
Laboratorio Central de Instrumen-
tacion e Investigacion Atmosférica

(INTA), ambos integrantes de este
equipo de investigacion, yaen 1995,
habiendo sido expuesto inmediata-
mente en varios congresos interna-
cionalesde primeralinea, aunquefue
en 2000 cuando se pudo encontrar una
explicacion a mismo.

La principa dificultad para
encontrar unainterpretacion al efecto
“GHOST” radicd en que convergen
simultéaneamente varias causas de
distintanaturalezay cadaunadeellas
con mayor o menor importancia
relativa, dependiendo de la regién
geogréfica que se analice. Estos
investigadores sostienen que el efecto
“GHOST” se debe basicamente ados
procesos naturales: la variacion que
experimentalacolumnade ozono con
latopografiay conlamodificacién de
laalturadelatropopausa(limiteentre
latroposferay la estratosfera situada
entorno alos 10-12 km de altitud), y
a una limitacion de disefio en el
algoritmo de determinacion del ozono
apartir de las medidas radiomeétricas
del “TOMS”, que no trata adecua-
damente la presencia de aerosoles
(particulas en suspension en € aire)
absorbentes en € rango ultravioleta
en las capas bgjas de la atmdsfera.

Laexplicacién de este efecto
ayudaraaintercomparar einterpretar
sin ambigiedad los registros
histéricos y las tendencias de 0zono
obtenidas en estaciones a diferentes
alturas y con caracteristicas
atmosféricas muy diferentes.

(Nota: El 16 de septiembre se celebré
€l Dialnternacional paralaProteccion
delaCapadeOzono -Véasepag.2-)
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El 16 de septiembre se celebro el Dialnternacional para
la Proteccion de la Capa de Ozono con € lema:

“ Salvemosnuestrocielo: Protégete,
protege la Capa de Ozono’

Las Naciones Unidas declararon el 16 de septiembre como Dia
Internacional para la Proteccion de la Capa de Ozono, con €l fin de
conmemorar esafecha de 1987 en que sefirmd el Protocolo deMontreal.

Este Protocol o controlalaproduccion
y e uso de compuestos
antropogénicos, los cuales han
destruido desde €l inicio deladécada
de los arfios 70 alrededor de un 10%
de la capa de o0zono que protege la
vidadelaradiacion ultraviol etasolar
dafiina. El Protocolo constituye un
claro eemplo de estrecha
cooperacion entre paises
desarrolladosy en viasde desarrollo,
y se puede considerar como un
excelente paradigma para la
comunidad internacional en cuanto a
la cooperacién necesaria para
resolver problemas medio
ambientales deimportanciamundial.

El lemade Dialnternaciona
para la Proteccion de la Capa de
Ozono, e pasado 16 de septiembre
de 2001, fue: “ Salvemos nuestro
cielo: Protégete, protegelaCapade
Ozono”.

La gente puede creer que €l
Protocolo de Montreal yaharesuelto
el problemay quelaproteccion dela
capa de ozono es un asunto ya
terminado. Sin embargo, los
resultados de las medidas realizadas,
tanto desde numerosos observatorios
en Tierra como desde satélites,
muestran que el ozono sigue
disminuyendo. Estos resultados han
sido presentados en marzo de 2001
en la Conferencia “Procesos
Estratosféricos y su Papel en el
Clima” -SPARC- / “Comision
Internacional del Ozono”, titulada
“Entendiendo las Tendencias del
Ozono”, celebradaen laUniversidad
de Maryland (Estados Unidos).

Ahora se discute como

nuestro conocimiento sobre los
cambios observados en el pasado,
podria ser utilizado para identificar
la recuperacion de la capa de 0zono,
como resultado de las acciones
tomadas bajo el Protocolo de
Montreal.

Ladisminucion delacapade
0zono en latitudes mediasy altas del
hemisferio Norte es mas grande
(alrededor de un 5% por décadadesde
1979) durante la primavera y el
invierno que en el verano (alrededor
de un 2% por década desde 1979).

Las desviaciones negativas
mas grandes han sido observadas
sobre el Artico y la Antértida. En
primavera la destruccion de ozono
excede el 50% en labaja estratosfera
durante cortos periodos de tiempo
sobre € Artico, mientras que sobre
la Antartida la destruccion de ozono
en labaja estratosfera excede el 95%
durante unas cuantas semanas en el
periodo gue abarca desde septiembre
aoctubre.

El andlisis de los mapas del
“TOMS’” (Total Ozone Mapping
Spectrometer) y de los datos
proporcionados por las estaciones de
Tierra muestra que en latitudes
medias y altas del hemisferio Norte
durante la Gltima primavera e
invierno (2000-2001) estuvieron
normalmente dentro del 5% de sus
valores climatol6gicos normales.
Temperaturas por debajo de —86° C,
quefacilitan ladestruccion del ozono,
han ocasionado ya en el mes de
agosto de 2001 una extensa
destruccién de ozono sobre la
Antartida.

El tamafio de laregién con valores
de ozono por debajo de 220 Unidades
Dobson (UD) (umbral por debajo del
cual se considera que nos
encontramos bajo condiciones de lo
gue es denominado popularmente
como “agujero de ozono”), excedid
los 15 millones de kilémetros
cuadrados en los diez ultimos dias
de agosto, siendo similar al tamafio
observado en agosto de 2000, quefue
el peor caso jamés observado para
ese mes. En el hemisferio Sur, entre
35°S y 50°S, los valores de ozono
estan proximos alos valores medios
obtenidos de series largas, pero en
latitudes méas altas ya se han
observado deficiencias de un 25%.

Todos | os paises situados en
latitudes medias y atas, en ambos
hemisferios, son vulnerables al
incremento de la radiacion UV
debido a la disminucion de ozono.

L os habitantes de regiones situadas
en latitudes medias y atas de ambos
hemisferios han experimentado
incrementos en la radiacion UV
eritematégena (que produce
enrojecimiento delapiel) aunritmo
de un 10% por década, especia mente
pronunciado en el hemisferio Sur.

Basandose en informes
previos sobre la disminucion del
ozono, publicados por la
Organizacion  Meteorologica

Mundial (OMM) en 1999, se espera
encontrar récords de valoresbajosde
0zono en los proximos 10-15 afios,
dependiendo de las condiciones
meteoroldgicas (por ejemplo,
temperaturas  estratosféricas,
fortaleza del vortice polar). De
acuerdo con predicciones realizadas
con modelos, se espera que la capa
deozono no vuelvaaregistrar niveles
de 0zono propiosdelaépocaanterior
a la del agujero de ozono, hasta €l
2050. Esta recuperacion de la capa
de ozono podria incluso retrasarse
debido a enfriamiento experimen-
tado por la estratosfera como
consecuencia del “efecto inverna-
dero” o por la posible ocurrencia
de erupciones volcénicas impor-
tantes en |os proximos anos.
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El 23 dejulio ocurrio un fenébmeno poco frecuente

L atemperaturasubio en Mdlilla
17 °C en solo cinco minutos

El pasado 23 dejulio se produjo en la ciudad de Melilla un fenomeno
poco frecuente, de caracter meteoroldgico, que provocd una subida
brusca detemperaturade 17 °C, alas 08:24 hora local, en tan s6lo 5
minutos, pasando el termometro de 24 °C a 41 °C.

Este incremento de temperatura
estuvo acompafiado de una
disminucion brusca de la humedad
relativa del aire (caida de la
temperatura del punto de rocio
superior a 5 °C), de una caida de
presion de 2 hPay de un aumento de
la fuerza del viento, con rachas que
superaron los 70 km/h.
Posteriormente, alrededor delas 10:00
hora local, se repitié el fenébmeno,
aunqgue con unaintensidad algo menor
y un aumento detemperaturade 15°C.
Descripcion de la situacién
meteor ol bgica:

En niveles medios de la
atmésfera, 500 hPa, predominaba
sobre el norte de Africa una
circulacion débil, con la temperatura
a este nivel alrededor de los -9 °C.
Existiainestabilidad en estos niveles,
tal y como pudo comprobarse por la
presencia de altocumulos sobre la
zona, algunos de ellos con un espesor
significativo.

En niveles baos Ila
caracteristica méas destacable de la
situacién era la elevada temperatura
de la masa de aire que habia sobre €l
mar de Alborén y parte del Norte de
Africa, convalores superioresa30 °C
en 850 hPa. Esta masa de aire muy
célida tenia por debajo, en contacto
con €l mar de Alboran, una masa de
airemasfresca. Sobre esamismazona
existian bajas presiones relativas,
siendo el flujo en superficie en las
horas previas al incremento sbito de
temperatura del ESE flojo (en el
momento del primer ascenso térmico
el viento pas6 a ser del S vy
posteriormente del SW), tal como
guedo reflejado en las observaciones

del aeropuerto.
Posibles causas del fendmeno:
Dadas|as caracteristicas del
fendmeno, y principalmente e fuerte
incremento de temperatura que tuvo
lugar en pocos minutos, es muy
probable que fuerael resultado dela
subsistencia de aire cuyo origen se
encuentra por encima de la capa
limite. Este aire se calientaamedida
que desciende siguiendo una
adiabatica seca (a una razén
aproximada de 1 °C cada 100 m) y
diverge cuando a canzalasuperficie.

Ahora bien, ;qué mecanismo
provocael descenso de esa masa de
aire seco?. Los datos de que se
dispone en la actualidad no son
concluyentes en este sentido, por 1o
que se exponen a continuacion las
dos hipoétesis con las que se esta
trabajando: reventén célido
(“Heatburst” en terminologia
anglosgjona) o fendmeno ligado a
ondas gravitatorias.

Los fendmenos de reventoén
calido (“Heatburst”) estan normal-
mente asociados con areas de
conveccion de base elevada en
entornos en los que existe un
gradiente de temperatura adiabético
seco en niveles medios bajos (entre
aproximadamente 500 hPay 900 hPa).

En el caso que nos ocupa, €l
fendmeno estaria relacionado con
unacorriente descendente con origen
en los altocumulos existentes sobre
la zona y que se van desplazando
hacia el E sobre la costa Norte de
Africa. Como se pudo inferir de las
imégenesde satdlite, lgunosdedlos
pudieron tener suficiente espesor
como para provocar la caida de
precipitacién através de los niveles

medios de la troposfera (en las
imégenesVISpudo verselaestructura
nubosade aspecto globular que afectd
alazonadeMédlillaalas06:20 UTC).
Dehecho, arededor delas06:30UTC
existié actividad eléctrica en las
cercanias de Mdlilla, lo que tenderia
aconfirmar quelosatoctimulossobre
lazonaposeian un grado dedesarrollo
significativo. El enfriamiento por
evaporaciondelaprecipitacionenesa
corriente descendente, en principio
débil, aceleraria la corriente hacia
abajo. Dada la sequedad del aire
ambiente por debajo de 500 hPa, la
corriente descendente se secaria
rgpidamente. Una vez seca
continuaria descendiendo y se
calentaria segun un gradiente
adiabético seco hastallegar alazona
delainversion por debajo de 850-900
hPa. La energia de esta corriente
descendente seria suficiente para
“atravesar” la inversion poco
profunda y alcanzar la superficie,
dando lugar a los fendmenos
observados: Aumento subito de
temperatura, disminucion de la
humedad, caida de presion y
rafagosidad del viento.
Ondasgravitatorias. Segn nos
muestran los sondeos la parte media
e inferior de la troposfera estaba
constituida por dos capas. Una capa
l[imite de origen maritimo sobred mar
y zonas bajas adyacentes (primeros
500 metros) y otra capa muy bien
mezclada hasta 350 hPa adiabética
con nubosidad de tipo altocimulo en
Su parte superior, separadas por una
inversién que es de unos 14 °C alas
00:00 UTC en Gibraltar. De
madrugada este sistema bicapa se
extendié muy hacia el interior por la
inversion nocturna de temperatura.
Enlasimagenes|IR apartir delas
01:30 UTC seobservo un arco nuboso
gue se desplazaba hacia el Norte
siguiendo el Atlas Medio y que se
situd sobre Melilla a la hora de los
hechos. Este arco nuboso podria ser
el reflgjo delas ondas que se generan
enlainterfase delantede unacorriente
de gravedad (En este caso corriente
de gravedad atrapada en €l Atlas).
(Pasa a la pag. 4)




EL OBSERVADOR SEP-OCT /01

(Vienedelapag.3) Lacorrientede
gravedad se origina por la entrada
de un aire atlantico més fresco que
empuja desde el sur un aire mas
calido preexistente en superficie y
gue esta cubierto por unainversiéon
con aire muy cdlido encima. La
corriente de gravedad actlla como
un piston produciendo bores,
subidas de nivel, ondulatoriosen la
capa superficial delantera.

Al llegar ala zona de Mdlilla,
el flujo del SW seblogueay desvia
por lasierrade Nador. Pero cuando
[legan los bores, el flujo solo es
parcialmente bloqueado y parte del
flujo de SW es capaz de remontarla
originando los vientos fuertes
descendentes de ladera, causa
directa del ascenso de temperatura.

Todos los requerimientos
para que se produjeran vientos
fuertes de ladera parece que se
cumplieron. La existencia de un
nivel critico en el flujo incidente
sobre unas montafias indica la
posibilidad de que las ondas
gravitatorias generadas por €l paso
de las montafias se rompan
produciéndose fuerte turbulenciay
mezcla de aire de los niveles
superiores con aire de los niveles
inferiores. Lo cual supone en este
caso que bolsas del aire mas cdlido
de niveles superiores acancen la
superficiellegando recal entados por
la compresion que supone el
descenso. Estos  vientos
recalentados son denominados
vientos “foen”.

La inferior densidad del
aire recaentado hace que se forme
una zona de bajas presiones que
tiende a ser rellenado por el aire
maritimo mas denso cuando

desaparece el forzamiento
descendente.
La baja queda atrapada en

el litoral desplazandose hacia el
Este con los vientos del Sudoeste
formandose una corriente de
densidad atrapada en la costa que
da lugar a vientos de moderados a
fuertes del Oeste.
CMT en Andalucia
Oriental y Mélilla

Clausurado d XXVI Curso

| nter nacional de M eteor ologia

El pasado 26 de julio, en un acto
celebrado enlos Servicios Centrales
del INM vy presidido por € Director
General, seclausuré e XXVI1 Curso
Internacional de MeteorologiaClase
I OMM 1999/2001 que hareunido
a 15 alumnos becarios de distintos
paises. Este curso ha contado con 2
alumnos de Cabo Verde y de
Marruecos, y 1 de Venezuela, Santo
Tomé, Argentina, Pert, Chile, Cuba,
Bolivia, Ecuador, México, Armenia
y Uruguay. Todos superaron los
examenesy evaluaciones exigidas.

El Director General del
INM, tras dirigir una breves unas
palabras de sincera y cordial
felicitacion por el resultado final
obtenido a los alumnos becarios y
de desearles los mayores éxitos en
su futuro profesional, lesentregd los
correspondientes diplomas.

El curso, como en todos los
anteriores, es fruto de la estrecha
cooperacion entre el Gobierno de
Espafia y la Organizacion
Meteorol6gica Mundial en materia
de ensefianza y formacién
profesional en el campo de la
Meteorologiay laClimatologia, que
viene desarrollandose
ininterrumpidamenteen e Centrode

Formacion Meteoroldgica del INM
desde hace 31 afios.

A partir de 1991, el Curso
Internacional amplia sus actividades
formativas con la implantacion de dos
anos académicos, que supone impartir
mas de 1.200 horas tedricas-préacticas
lectivas del programa de las materiasy
asignaturas que congtituyen laformacion
especializada para la obtencién del
diploma de meteorélogo Clase Il de la
OMM, cuya titulacién para €l proximo
curso 2001/03, que dard comienzo €l
proximo mes de noviembre en el CFM,
cambiara para denominarse Técnico en
Meteorologia General y Aplicada.

Las asignaturas basicas y
optativas que han cursado los alumnos
becarios han ido incorporando
gradualmente los avances que vienen
generando en los Ultimos afios las
técnicas modernas de Prediccion,
Climatologia, Redes y Sistemas de
Observacion y en las Aplicaciones
Especiales a usuarios esenciales, tanto
publicos como privados. La formacién
se habeneficiado delaaplicacién delas
nuevas tecnologias de la informacién
gue estan abriendo con inusitadarapidez
amplias posibilidades parad estudio, la
colaboracion institucional y la difusion
de conocimientos.
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Los alumnos, con el Di rector General y los profesores (Foto Teresa Heras)

Acabad || Magister en Riesgos
Climaticos e Impacto Ambiental

El pasado 3 dejulio, seclausur6 € 11
Curso Magister en Riesgos
Climéticos e Impacto Ambiental que
ha contado con la participacién de 18
aumnos postgraduados de diferentes
titulaciones académicas (afatadela
presentacion de |os proyectos que se
realizan al término delapartetedrica
préctica). El acto secelebré enlasede
central del INM y estuvo presidido
por €l Director General. Asistieron
autoridades académicas de la
Universidad Complutensede Madrid.

Estos cursos Magister
constituyen un titulo propio de la
Universidad Complutensede Madrid,
con los que se pretende profundizar
en los conocimientos de las diversas
disciplinas que se requieren para la
investigacion, el seguimiento y las
aplicaciones climaticas dirigidasala
evaluaciéon de impactos y riesgos
catastréficos del medio ambiente. El
presente curso, como en los
anteriores, ha sido impartido por
profesores y expertos del INM vy de
distintas universidades e
i nstituciones, con mas de 60 créditos
para desarrollar ocho médulos
tematicos relacionados con
Meteorologia, QuimicaAtmosférica,

Contaminacién y Gestion de la
Calidad del Aire, Técnicas y
Aplicaciones, Impacto Ambiental en
el sector empresarial, Variabilidad
Climatica, Impactos y Riesgos
Climaticos y Direccion de Integrada
de Proyectos Medioambientales.

El curso, segun dijo el
Director General del INM en el acto
de clausura, constituye un gjemplo
relevante delaexcelente colaboracion
entre el INM y la UCM como lo
prueba la alta especializacion que ha
adquirido estapromoci én en unarama
delaClimatologiaAplicada, quetanta
relacion guarda con el campo del
medio ambiente y del desarrollo
sostenible.

La leccion de clausura del
curso corrié a cargo del profesor
Carlos Romero, Doctor Ingeniero
Agronomo por laUCM vy Licenciado
en Estadistica e Investigacion
Operativa, con una amplia y
acreditadaexperienciaen el campo de
las relaciones entre la economiay €l
medio ambiente. Su conferenciaverso
sobre “Economia, Medio Natural y
Sostenibilidad”. Al término de la
misma se impuso la Beca a cada uno
de los alumnos participantes.

Empiezan los nuevos
cur sos selectivos de
formacion

Han comenzado tres cursos selectivos
de formacién, correspondientes a la
oferta de empleo publico del INM.

El primero deellosseinicio e 10 de
septiembre con los cinco aumnosque
han superado la oposicién por el
sistema de acceso libre paraingreso
en Cuerpo Superior de
M eteor 6logos del Estado, alos que
seuniran 9 dumnos que han superado
las pruebas de promocion interna de
Diplomados en Meteorologia del
Estado. El curso consta de 310 horas
lectivas tedrico-précticas para el
desarrollo de las areas teméticas de
Prediccién, Climatologia, Observa
cion e Instrumentacion.

El 17 de septiembre comenzo el
Curso Selectivo de Diplomados en
M eteorologia del Estado, por el
sistema de promocion interna, para
alumnos procedentes del Cuerpo de
Observadores de Meteorologia del
Estado. Son 12 alumnos alos que se
impartiran 240 horas | ectivasteorico-
practicas para desarrollar las areas
teméticas de Andlisis y Prediccidn,
Climatologia Estadistica, Redes y
Sistemas de Observacion vy
Meteorlogia Aplicada.

También el 17 de septiembre empezé
el Cur so SelectivodeFormacién de
Observadoresde M eteor ologiay de
Formacion en Observacion Clase
Il OMM procedentes de la
promocion interna de funcionarios
pertencientes al Grupo D y de
adaptacién a puesto de trabgjo. El
curso finalizara en febrero de 2002,
con un 370 horas lectivas tedrico-
practicas sobre Métodos de
Observacion, Meteorologia
Operativa, Claves y Redes,
Meteorologia Teodrica Informética y
Comunicaciones, Instrumentos y
Climatologia.
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Sintesis de la Meteorologia durante
el siglo XX en Espana (y I1)

A lolargodd siglo XX, especialmen-
te en su segunda mitad, los avances
delaMeteorol ogiafueron espectacu-
lares, apoyandose en nuevastécnicas
einvestigaciones: radar, radiosondas,
satélites de observaci on, tel eproceso.

Losavancesen el campo dela
Meteorologia fueron muy marcados
en las dos guerras mundiales. Enlal
GuerraMundial (1914-18), debemos
aludir a descubrimiento de los fren-
tes nubososy masas de aire delaes-
cuelanoruega. También €l uso delos
incipientes aviones para sondeos de
la atmosfera, asi como los
radiosondeos con globo y € impulso
de latransmision de observaciones.

Enlall GuerraMundial (1939-
45), hay que citar €l descubrimiento
de los chorros de viento en altura,
dentro de la atmosfera, por aviones
de USA; el uso del radar para detec-
€ion de nubestormentosas; y también
lainnovacion delastelecomunicacio-
nes.

A partir de los afos sesenta,
tuvo lugar la gran revolucién de la
puesta en érbita de satélites meteo-
roldgicos circumpolares, €l estudio de
la atmosfera superior por medio de
cohetes, €l gran desarrollo de los or-
denadores el ectronicos, laincorpora-
cion del teletipoy e facsimil, los pri-
meros pasos de la prediccion numé-
ricay el desarrollo informético.

En el periodo 1975-2000, se
generalizalaobservacion meteorol 6-
gicadesde el espacio exterior defor-
ma interrumpida (dia y noche) con
obtencion de iméagenes en € espec-
tro visible e infrarrojo, con satélites
geoestaciones dotados de cAmarasde
television. Losgrandesavancesen la
obtencion y proceso de datos permi-
tio lavigilancia meteorol 6gica mun-
dial y laprediccion del tiempo. Lare-
volucion tecnol 0gicarecibio granim-
pulso en adiestramiento de personal

y uso de material en el Instituto Na-
cional de Meteorologia. Todo €llo
tuvo gran importancia 'y aprecio por
parte delasociedad espafiola. Actual-
mente la meteorol ogia es convocada
a la mesa de los planificadores
socioeconémicos y también alos fo-
ros politicos donde se toman decisio-
nes.

Efemérides Climaticas

Sesdefueradeloslimitesde un arti-
culo resumir y describir los bruscos
cambios atmosféricos ocurridos a lo
largo del siglo XX en Espafia: [luvias
excesivas, notables sequias, olas de
frié, golpes de calor, etc. Slo como
referencia, sin pretender ser exhaus-
tivos, citaremos algunos.

ARos secos

Parael conjunto peninsular tenemos.
1901, 1903, 1913, 1918, 1923 al 25,
1931 d 35, 1948, 1953 a 54, 1964,
1971 a 74, 1980 a 82, 1991 a 94,
1998 al 99. Salvo la lluviosa década
de los afos sesenta, en todas las de-
mas se presentaron largos periodosde
sequia en todo € pais.

Anoslluviosos

En la generalidad de Espaina fueron:
1902, 1908, 1911 a 12, 1915 d 17,
1919, 1936, 1947, 1957 a 59, 1960
al 62, 1965 a 69, 1973, 1977 a 79,
1988 a 89, 1996 al 98, 2000 al 2001.
Fue muy lluvioso €l periodo de las
décadas de |os sesenta y setenta.

Olasdefrio

Como épocas destacadas por sus ba-
jas temperaturas citaremos las com-
prendidas en los afios; 1901, 1910,
1914, 1918, 1926, 1933, 1939, 1945,
1952, 1956, 1971, 1979, 1984, 1992.
Las masas frias con invasién de aire
del NE y origen éartico corresponden
ameses de diciembre, enero y febre-

ro. La més dura de todo € siglo fue
ladel mesdefebrero de 1956 contres
oleadas consecutivas de aire frio en-
trelosdias 1y 20.

Golpesdecalor
Lasatastemperaturas son muy habi-
tualesen lamitad Sur delaPeninsula
y por Levante. El ambiente fresco por
el Cantébrico y en zonas montafiosas
del interior. Citaremos como muy
extremosos a calor 1os siguientes:
Mes de mayo de 1912, meses de ju-
nio de 1936 y de 1981, meses de ju-
lio de 1967 de 1978 y de 1995. Me-
ses de agosto de 1978 y 1995.

Como resumen diremos que a
lolargo del siglo XX pasamos delos
partes meteoroldgicos de los obser-
vatorios, cifradosen clavey emitidos
por Morse —de principios de siglo-
para confeccionar los mapas
sindpticos, alas actual es observacio-
nes por satélite artificial con camara
de TV, a teleproceso y a la predic-
cion de tiempo y clima del final del
siglo. jNi e més imaginativo suefio
podria haber igualado alarealidad!
Enfin, e siglo XX esyahistoria, por
lo que ala evolucion de la meteoro-
logia oficial en Espafia se refiere.
También es climapor o que concier-
nealasincidenciasdd tiempo atmos-
férico. Parano aargarnos mas, pone-
mos punto final.

Lorenzo Garcia de Pedraza
Meteor dlogo jubilado

Fedeerratas

En el recuadro de lapagina4 del
nimero 16 de «El Observador»
faltaban lossiguientesdatosdela
lista de directores del INM:
Amadeo Hernandez Garcia
(1980-1982); Carlos Contreras
Vifials (1983-1986); Manuel
Bautista Pérez (1986-1996).




Colaboracion con
la Universitat

delesllles Balears

El pasado 11 dejulio, € ministro de
Medio Ambiente, Jaume Matas,
presidié lafirmade un acuerdo marco
de colaboracion académica, cientifica
y cultural entre el Instituto y la
Universitat de les llles Balears, que
fuefirmado por € director general del
INM, Enrigue Martin Cabrera, y €
rector, Lloren¢ Huguet.

El objetivo del acuerdo es
desarrollar programas de cooperacion
entre ambas instituciones en los
campos de ladocencia, laformacion
de estudiantes, la formacién
continuada y la investigacion del
personal, dentro de &reas comunes,
como son la fisica atmosférica, la
meteorologia y la climatologia. La
cooperacion incluye € intercambio de
informacion y publicaciones;
actividades docentes y cursos de
formacion continua; seminarios,
coloquios y simpasios; investigacion
atmosférica, meteorolégica vy
climatoldgica; acceso a los equiposy
e materia especifico que seanecesario.

Convocadas las becas
para el Magister 2001-02

El Instituto ha convocado hasta un
maximo de veinte becas para €l pago
de la matricula correspondiente a la
realizacién de un nuevo curso
Magister en Riesgos Climéticos e
Impacto Ambiental que impartira la
Universidad Complutense de Madrid,
en colaboracién con € INM, durante
el afio académico 2001-2002.

El importe de cadabecaesde
710.000 pesetas (4.267,186 euros) y
podran solicitarlaaquellos candidatos
de nacionalidad espafiola o de un
estado miembro delaUnion Europea
0 nacionales de Noruega o de
Islandia, conforme a la Orden
Ministerial que publica el BOE de
25 dejulio de 2001.
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Experiencia positiva de
préacticas en Sevilla

Dentro delacarenciade personal que
sufred Ingtituto, el aporte derecursos
humanos resultasiempre beneficioso.
Este CMT inici6 el curso pasado una
experienciaconsistente en formalizar
un convenio de colaboracién con un
Instituto de Ensefianza Secundaria,
para que alumnos de Secretariado y
delaramaAdministrativarealizaran
sus précticas finales en nuestras
dependencias.

El resultado fué muy positivo.
Los alumnos vienen muy bien
formados, desarrollaron los trabgjos
gue selesencomendaron con rapidez
y bien terminados, y sacaron adelante
tareas, que por lafalta de personal o
estaban interrumpidas o noiniciadas.
A lavista de ello, también en este
curso, para €l primer trimestre se ha
concertado con e mismo Ingtituto la
acogida de alumnos en practicas de
ambas ramas, la Administrativay la
de Secretariado.

Una cosa se puede dar por
segura, y esquetrabajosparareadizar
no les van afaltar. La ensefianza de
esta referencia seria que se hace
verdad de nuevo agquello de que la
necesidad agudiza el ingenio.

José Ramon Marin Dominguez
Director del CMT en Andalucia Oc.

Cruz del Mérito
Aerondautico para
Carlos Clavijo Garcia

En € Boletin Oficia de la Defensa,
en su numero 122, publica la Orden
431/10592/01 por la que se concede
al funcionario del Cuerpo de
Observadores de Meteorologia,
Carlos Clavijo Garcia, destinado en
laOMD de la Base Aérea de Gando
(Gran Canaria), del CMT en Canarias
Oriental, la Cruz del Mérito
Aeronautico con ditintivo blanco.
Carlos Clavijo nacio en Las
Palmas de Gran Canaria, donde cursd

susestudios primariosy secundarios.
En 1961 ingreso en el Cuerpo de
Observadores Meteorologia del
Estado, siendo destinado a la OMA
del Aeropuerto de Buenavista Brefia
Alta, en la Isla de La Pama, para
pasar a continuacién al CMT en
Canarias Oriental.
En 1965 fue destinado a la
OMA del Aeropuerto de Gran
Canaria, donde permanecio hasta
1991, ano en que fue destinado a la
OMD de la Base Aérea de Gando,
donde hatrabajado hasta su reciente
jubilacion voluntaria alos 60 afios.
Ha participado en varias
campafias para el estudio de la
intensificacion de la precipitacion.
mediante lasiembradelas nubes con
productos quimicos higroscopicos.
Fortunato Benito Regidor
Director del CMT en Canarias Or.

Ricardo Pérez Iraola,
Premio Nacional
Fin de Carrera

Ricardo Pérez Iraola, funcionario del
INM del Cuerpo de Observadores de
Meteorologiadel Estado, haabtenido
€l primer Premio Nacional de Fin de
Carrera de Educacion Universitaria
del curso 1999-2000 correspondiente
alos estudios de Filologia Romanica.

Ricardo Pérez, que esta
destinado en el Centro de Prediccion
y Vigilancia para la Defensa, ha
manifestado a nuestra revista que su
interés por estos estudios se debe “al
apasi onante problema constituido por
launidad de unalengua, €l latin, y la
diversidad generada por su
fragmentacion en mdltiples lenguas
romances’. Afade que “es un
complemento humanistico para la
formacion técnica que compartimos
lamayor partedel personal del INM”.
Desde estas paginas, el premiado
deseaagradecer a sus comparieros del
CPVD lasayudasquelehan brindado
en todo momento para conseguir una
variadaideadel instrumento vivo que
todos empleamos:. nuestralalengua.
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El ano hidrometeorol6gico 2000-2001
ha sido d tercero mas humedo desde 1947

El afo hidrometeoroldgico que
concluyo el pasado 31 de agosto
y que abarca desde el 1 de
septiembre de 2000 hasta dicha
fecha, se ha caracterizado por
haber resultado muy hamedo en
conjunto, con unas
preci pitaciones total es estimadas
para todo el territorio de la
Espafia peninsular que superan
en algo mas de un 25% a los
valores medios. Globalmente
constituye el tercer afio
hidrometeorol 6gico més hiumedo
desde 1947, s6lo superado por
los aflos 1959-60 y 1965-66.

Distribucién geogr afica

No obstante, si se analiza la
distribucion geogréfica de las
precipitaciones acumuladasen el
citado periodo, se apreciagueen
amplias zonas de la mitad
oriental, Balearesy Canarias, las
precipitaciones no han llegado a
alcanzar los valores medios
normales. Incluso se sitlan por
debajo del 75% dedichovalor en
lamitad Este de Cataluiia, Sur de
la Comunidad de Valencia,
Sudeste de Castilla- LaMancha,
Murcia, parte de la isla de
Mallorcay la practica totalidad
del archipiélago canario. En
cambio, en toda la mitad
occidental se superan

ampliamente los valores
normal es, siendo mas acusado el
superavit pluviométrico en el
Noroeste peninsular, dondeen la
mayor parte de Galiciay en el
Noroeste de Castillay Lebn los
valores acumulados de
precipitacion superan el 150%
del valor medio y en algunas
zonas, incluso se acercan al
doble de dicho valor.

En relacion con la
distribucién de las
precipitacionesalo largo del afio,
cabe resaltar como caracteristica
mas sobresaliente el que, después
de un mes de septiembre
relativamente seco, se fueron
intensificando las lluvias a
medida que iba avanzando el
otofo, de forma que afinales de
noviembre ya se superaban
ampliamente las precipitaciones
normales para esas fechas en
toda la mitad Norte peninsular.

Lluvias abundantes

Este régimen de precipitaciones
abundantes, que afect6 de forma
mas acusada atodas las zonas de
la vertiente atl antica, se mantuvo
con algunos cortos periodos de
pausa a lo largo de todo el
invierno, de forma que afinales
de marzo en muchas zonas de la
mitad occidental se habian
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superado ya claramente los
valores de precipitaciones
normales para todo el afio
hidrolgico, en tanto seguia la
escasez de precipitaciones en el
Este peninsular y archipiélagos.

Primaver a seca

En cambio, la primavera resultd
seca 0 muy seca en la préctica
totalidad de Esparfia, sobre todo
por lo que respecta al mes de
abril, por lo que el importante
superavit de precipitaciones que
se registraba en el Oeste
peninsular se compenso
parcialmente, en tanto se hacia
mas acusado el déficit en las
zonas mediterraneas.

Por lo que respecta al
periodo veraniego, se ha
mantenido muy seco en lamitad
Sur, con precipitaciones
inferiores a 5 mm en todo el
tercio Sur, entre los meses de
junio, julioy agosto; en tanto que

en l|la mitad Norte Ilas
precipitaciones oscilaban
alrededor de los valores

normales o algo por debajo delos
mismos.

En resumen, se puede
afirmar que el afio ha sido muy
humedo en lamitad occidental,
debido a las muy abundantes
precipitaciones que se
registraron en los pasados
otofio e invierno y, en cambio,
mas bien seco en las zonas

mediterraneas, Baleares y
Canarias.
Antonio Mestre




