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la' meteorologia
a través del tiempo V.

.- AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGIA
GOBIERNO DE NAVARRA .
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PRESENTACION

El Gobierno de Navarra (GN) y la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET),
asi como las instituciones que les precedieron, mantienen desde hace mu-
chos afos una excelente colaboracién cuyos resultados son: un alto nivel de
equipamiento, informacién disponible y prestaciones proporcionadas a la so-
ciedad navarra para los fines mas diversos, en meteorologia y climatologia.

El desarrollo de la observacién meteordgica en Navarra comenzo con la insta-
lacién de la Estacion Meteorologica de Pamplona. Es una de las mas antiguas
de Espafia, con datos desde 1880 aunque empezd a funcionar algin tiempo
antes. Emplazada e instrumentada en una terraza del tejado del edificio del
actual INAP, junto a la Catedral, por la Diputacién Foral de Navarra (DFN),
pasando posteriormente a depender de la organizacion meteorolégica na-
cional.

La expansion de la Red de Estaciones Meteoroldgicas ha crecido a lo largo
del tiempo. Inicialmente todas las estaciones eran manuales y contaban con
la necesaria presencia de personas colaboradoras que actian como obser-
vadores. Sélo al comienzo de la década de los 90 del siglo pasado comenzd
la instalacidn de estaciones automaticas, tanto por parte de la AEMET como
del GM. Posteriormente otras entidades las han instalado también. No ob-
stante, las estaciones manuales siguen siendo imprescindibles puesto que
son las que aseguran una recogida diaria sin interrupciones y dan continuidad
a las series actuales.

La estacion de Pamplona -termo-pluviométrica (TP) desde su origen- fue du-
rante 30 afios la Unica en Navarra. A partir de 1910 se instalan nuevas esta-
ciones en distintas zonas de Navarra: Alsasua, Doneztebe/Santesteban,
Sangiesa, Milagro y otras.

Considerando el peso que histéricamente ha tenido el sector agrario en la
economia de Nawvarra, la Diputacién Foral, decidié ampliar el nimero de esta-
ciones en su afan de modernizar la produccién agropecuaria. Asi, en 1920, se
instalaron 5 estaciones meteorologicas TP: Olatz, Remendia, Cadreita,
Sartaguda y Falces. Todas ellas, salvo |a ultima, en fincas que gestiona la
Diputacion.

En 1970, un acuerdo entre la Direccion de Agricultura y Ganaderia de la
Diputacidén Foral de Navarra y el Instituto Nacional de Meteorclogia (INM), an-
tecesor de la actual AEMET instituyd una “colaboracion para el montaje de
una red climatoldgica basica y su posterior gestion y explotacion”.



Entonces existian 50 estaciones metecroldgicas funcionando, de las que 11
dependian de la DFN y 39 del INM. La titularidad pasé a ser del INM, compar-
tiendo ambas entidades el mantenimiento de la red y la gestion de los datos
recogidos.

El fruto de dicho acuerdo fue un nuevo impulso a la red con la instalacion de
mas estaciones meteorologicas. En 1975 se instala la estacion del nuevo
aeropuerto de Pamplona en Noain. La Oficina Meteorologica Aeronautica, se
ha trasladado a su actual ubicacién en la nueva terminal del aeropuerto inau-
gurada en noviembre de 2010. A comienzos de los 90 comienza la instalacion
de las primeras estaciones automaticas, de las que la AEMET vy el GN tienen
sus propias redes, compartiendo los datos. Asimismo, otras instituciones han
establecido sus redes de estaciones automaticas para fines diversos como
son: la empresa publica Riegos de Navarra y el Ministerio de Medio Ambiente
y Medio Rural y Marino para asesoramiento al regante o el Departamento de
Obras Puablicas, Transportes y Comunicaciones del Gobierno de Navarra, asi
como la estacion de la Universidad Publica de Navarra. Los datos recogidos
de todas estas redes se incorporan en una base uUnica de datos climaticos
gue esta actualmente a disposicidn publica.

El resultado de toda esta actividad es la existencia de una extensa y notable
base de datos climaticos en Navarra. La sociedad, en general, debe ser con-
sciente del tremendo y prolongado esfuerzo, que requiere el conseguir una
base de informacién como ésta.

Con la exposicion que ahora presentamos bajo el titulo "La meteorologia a
través del tiempo”, se pretende ensenar la evolucién de esta ciencia desde
sus origenes hasta la actualidad, mediante la muestra de aparatos y docu-
mentos. El trabajo y el ingenio de muchas personas, puestos al servicio de la
sociedad a lo largo de los siglos, con la finalidad de salvar vidas y bienes, se
evidencian humildemente en la laboriosidad de los registros pacientes y abne-
gados de los colaboradores antes citados y observadores profesionales desti-
nados en estaciones principales y oficinas aeronauticas.

Gracias a ellos se construyen dia a dia las series climatoldgicas que consti-
tuyen la referencia para estudiar la evolucion del clima, que se ha convertido
en una de las principales preocupaciones de la humanidad.

En el otro extremo, pero con el mismo valor, se encuentra la mas avanzada
tecnologia, la de los satélites y la supercomputacion, que nos permiten avan-
zar en la fiabilidad del prondstico meteorolégico y en el conocimiento de nues-
tra atmaésfera. A ello se unen los profesionales que permanentemente velan
por la sequridad tanto del transporte como de todos aquellos trabajos que de-
penden o se ven afectados por los fenémenos meteorolégicos.



NAVARRAY SU CLIMA

Navarra, con una extension de unos 10.000 km2, lo que supone
poco mas del 2 % de Espafia, presenta, pese a su escasa exten-
sién, una gran diversidad geografica, constituyendo sin duda uno
de los territorios peninsulares mas variados desde el punto de
vista de la geografia fisica. Geolégicamente abarca desde los
Pirineos hasta la depresion del Ebro, ocupando amplios sectores
de las Espanas silicea, calcarea y arcillosa; climatolégicamente
se extiende desde la Espafa himeda a la seca pasando por una
gran variedad de climas de transicion; hidrolégicamente ocupa
desde la vertiente cantabrica hasta la mediterranea; y geobotani-
camente se extiende desde la region boreo-alpina hasta la
mediterranea pasando por la eurosiberiana tanto en su provincia
atlantica como en la submediterranea.

Contemplando la variedad
‘paisajistica del Viejo Reino de
Navarra podemos constatar los
contrastes ambientales que son
consecuencia de los distintos cli-
mas existentes. Asi, el noroeste
tiene un clima templado, llu-
vioso y poco soleado debido a la
cercania del océano, quien le
proporciona la humedad en las
frecuentes situaciones con pre-
dominio de los vientos del
noroeste. El sur, sin embargo,
viene caracterizado por un ambi-
ente mas calido y seco, de acusado matiz submediterraneo
como de su efecto térmico regulador.




Todo ello explica la principal caracteristica del clima navarro
(ademas de su variedad): la suave gradacion que se produce
entre el norte y el sur. Sobre estas dos bases se observan una
gran variedad de graduaciones climaticas, desde los climas de
transicion del interior hasta el clima de influencia montanosa que
puede observarse en los valles y sierras del noreste, cerca de
las principales cumbres pirenaicas navarras, como modificacion
de las condiciones atlanticas y mediterraneas que gobierna el
clima de la Comunidad Foral.

No se puede realizar una descripcion climatica sin analizar,
aungue sea brevemente, la influencia del relieve. En general,
salvo en el sector mas al noreste, donde las montanas son mas
altas, las sierras, que en general se distribuyen de oeste a este,
son de escasa altitud y permiten un acceso relativamente sen-
cillo a las masas humedas provenientes del Cantabrico, asi
como de su efecto térmico regulador.
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*Contemplando la variedad paisajistica del Viejo Reino de Navarra podemos constatar
los contrastes ambientales que son consecuencia de los distintos climas existentes”
Las efemérides significativas de localidades del norte y sur demuestran su gran variedad
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BREVE HISTORIA DE LA METEOROLOGIA

Desde sus origenes, el hombre ha mirado
el cielo, preccupado por el tiempo atmos-
férico, que condicionaba las primitivas ac-
tividades cotidianas como la caza, la
recoleccion y la agricultura.

Actualmente, la meteorologia sigue te-
niendo un fuerte impacto en la actividad
humana, en especial los fendmenos mete-
orologicos adversos. Las predicciones ela-
boradas por los servicios meteorolégicos
contribuyen con éxito a salvar vidas y pro-
teger bienes.

La observacion meteorologica es el pilar
fundamental sobre el que se sustenta la
metecrologia y sus ciencias afines. Los mo-
delos numéricos de prediccion parten de
estado de la atmosfera en un determinado
momento, siendo imprescindible una co-
rrecta observacion a través de instrumen-
tos y personal cualificado.

El estudio de largas series temporales de
datos obtenidos por observatorios mete-
orologicos ha servido para conocer mayor
nuestro clima y confirmar el calentamiento
global del planeta y el cambio climatice.

En Espana, las primeras observaciones me-
teorolégicas se remontan al siglo XVIII,
pero habria que esperar hasta 1860, en
que por Real Decreto se organizara la pri-
mera Red de Observatorios. Desde el es-
tablecimiente del Institute Central
Meteorologico en 1887, pasando por el
Instituto Macional de Meteorologia (INM),
hasta la actual Agencia Estatal de Meteo-
rologia (AEMET), son muchos los profe-
sionales que, con su esfuerzo y dedicacion,
han contribuido al desarrollo de la Mete-
orologia en Espana y que, actualmente,
hacen que AEMET sea uno de los servicios
meteoroldgicos nacionales de mayor pres-
tigio europeo e internacional.

Los primeros sondeos
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Anemometro de péndulo



Los primeros instrumentos de observa-
cion meteorolégica se desarrollaron en el
siglo XVIl, como el termometro (Galileo)
y el barometro (Torricelli). En el siglo XIX,
gracias al telégrafo (Morse), las observa-
ciones pudieron ser transmitidas a distan-
cia e intercambiadas entre diferentes
paises. Durante el siglo XX, con el des-
arrollo de las nuevas tecnologias y los sa-
telites meteorologicos, se dio un
espectacular impulso a la observacion me-
teorologica y a la prediccion numérica del
tiempo.

Para comparar los valores de las variables
meteorologicas es necesario seguir unas
normas internacionales. Asi, el jardin me-
teorologico, o recinto en cuyo interior se
ubican los sensores meteorologicos, debe
instalarse en un lugar representativo de la
zona geogrifica, libre de obstaculos y de
influencias.

La temperatura ¥ la humedad del aire
deben ser medidas en el interior de una
garita meteorologica, construccion de ma-
dera,a 1,5 metros del suelo, que permite
la libre circulacién del aire por su interior
y refleja las radicaciones solares gracias a
su pintura blanca.

Vista interior de una garita meleorologica
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Existe gran variedad de termometros y
aparatos registradores (termometros). El
principio fisico de funcionamiento es la di-
latacion y contraccion de liquidos o solda-
duras metalicas, o la variacion de la
resistencia eléctrica de los conductores
metalicos con los cambios de tempera-
tura.

FRegistro meltecroldgico de 1894

La humedad del aire se mide con higrome-
tros e higrografos, asi como con psicrome-
tros. Fisicamente, se basan en la diferencia
de temperatura entre un termometro
seco ¥ otro humedecido, la elongacion de
haces de cabellos humanos rubios o sinte-
ticos, o la variacion de la capacidad eléc-
trica de material dieléctrico. Los
termohigrografos permiten obtener un re-
gistro continuo en el tiempo de tempera-
tura y humedad.

Bardgrafo de compensacion



La evaporacion se mide con tanques eva-
porimétricos y evaporimetros, terminando
el desnivel del agua en el depdsito.

Los anemometros permiten medir la ve-
locidad del viento y las veletas su direc-
cion. Utilizan la fuerza del viento para
hacer girar las cazoletas o paletas y orien-
tar la veleta. Los de dltima generacion de-
terminan estas propiedades del viento por
ultrasonidos.

Los instrumentos que miden la presion at-
mosférica son los barémetros. En los de
mercurio, la lectura de la altura del liquido
sobre una escala graduada proporciona la
presion. En los aneroides, ésta se calcula
mediante la deformacién de capsulas al
vacio. Estos ultimos sirven tambien como
altimetros de las aercnaves.

La precipitacion se mide mediante pluvio-
grafos. El mas universal es el de tipo Hell-
man, cilindro con seccion fija.

La radiacion solar es medida con piranc-
metros, pirheliografos y actinografos. La in-
solacion (horas del sol), con los
heliografos.

Algunos instrumentos ya en desuso son
los nefoscopios, con los que se median la
direccion y velocidad de las nubes, o los
tecdolitos, que permitian determinar el
viento en altura realizando un seguimiento
de globos piloto.

Estacién meteorolégica automatica

Las estaciones meteorologicas automati-
cas permiten calcular la mayoria de las va-
riables meteorologicas.

La navegacion aérea necesita observacio-
nes y pronosticos de maxima precision
para asegurar un transporte seguro y efi-
caz. Las observaciones del personal de
AEMET en los aeropuertos se ven com-
plementadas por otras medidas automati-
cas como las de visibilidad en pista
(transmisémetro) o altura de las nubes
(ceilometro).
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Oficina Meteoroldgica Aeronautica del Aeropuerto de Noain (Pamplona)



SISTEMA MUNDIAL DE OBSERVACION

Se muestran también
réplicas de instru-
mentos de teledetec-
cion, como la del
satélite meteorolo-
gico Meteosat (MSG)
y de un radar meteo-
rolégico, asi como un
globo sonda que al
elevarse determina la
temperatura, hume-
dad y viento en las
distintas capas de la
atmosfera.

Maqueta de salélte meteorologico
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La exposicion se
completa con fon-
dos bibliograficos
singulares, como
cuadernos de ob-
servacion y mapas
manuscritos,  asi
como teletipos y
facsimiles que anti-
guamente permi-
tian transmitir
informacién codifi-
cada y mapas, aun-
que con la
innovacion tecno-
logica se dejaron
de utilizar en los
anos 90,



organizan:

Amet

Agencia Estatal de Meteorologia

planetario

de pamplona

% Gobierno
de Navarra
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