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FICHA DEL OBSERVADOR
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Direccion para el Correo:

Datos referentes a la zona de observacion.

Alturaiimieldiaia i o metros.
Altura méaxima ............
Altura minima ............

(
Altitud sobre el mivel del
T X s e S8 s oo

Calizo.
Granitico.
Clase del terreno (*) ...... ¢ Anrcilloso,
( Pantanoso.
Arenoso.

[ Abierta, protegida, llana, ondulada,
s colina, montafnosa, pendiente ha-
Particularidades de la si- cia el Norte, el Este, el Sur, el
tuacion’ (*) 5. Fn e, \ Oeste. Alta planicie, valle, re-
/ gién urbanizada (préxima al rfo,
\ al mar, etc.).

(*) Borrar todo aquello que no exista en el lugar.
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1948

ENERO FEBRERO MARZO
L 5#2.19 26| Li % 22 9 M6%23}eL+1 48415 22 29
M 61320 27|M 310 17 24| M 2" 9 16 23 30
M 71421 28|M 4 11 18 25| M 3 10 17 24 31
] 1 81522 29|]J 512 19 26(] 4 11 18 25
V2 9162330|V 61320 27|V 512 19 26
S 310 17 24 31|S 7 14 21 28[S 6 13 20 27
D4 11 18 25 D 181522 29|D7 14 21 28
ABRIL MAYO JUNIO
Lot 512719520 'L 3:10217.24.31 || Lé s 57144213 28
M 61320 27|M 4111825 |M1 8 15 22 29
M 71421 28| M 5121926 |M2 9 16 23 30
J 1 81522 29(] 6132027 |J 310 17 24
V-2 916 23 30|V 7142128 |V 4 11 18 25
S 31017 24 |S 18152229 [S.5 12 19 26
D4111825 [D29162330 |D 6 13 20 27
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
L5 S1 21198206 T/ 868281061 6:03830 | T i 61413 £20 427
M 61320 27|M 31017 2431|M 7 14 21 28
M 714 21 28| M 4111825 |M1 8.15 22 29
J 1 81522 29] 5121926 |]J 2 9 16 23 30
V2 9162330V 6132027 |V 310 17 24
S 31017 24 31|S 7142128 |S 4 11 18 25
D411182 |D 18152229 |[D5 12 19 26
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
IS4 18525 (D 154815722720 | 'L ¥ 7 6713520527
M 51219 26/|M2 9 16 23 30(M ~ 7 14 21 28
M 613 20 27| M 3 10 17 24 M1 815 22 29
J, 71421 28|] 411 18 25 “|J 2 9 16 23 30
Vil 81522 29[V 512 19 26 vV 310 17 24 31
S 2 916 23 30(S 61320 27 |S 4 11 18 25
D 310 17 24 31|D 7 14 21 28 D5 12 19 26
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CALENDARIO 1948

Agosto .........

Noviembre .

Diciembre .....
”»

ATl TS,

”

Mayoletsaie::

Juligfroemere
Octubre ........

”»

Noviembre ....

Diciembre ......

FIESTAS RELIGIOSAS

Circuncisién del Sefior.

La Epifania del Sefior.

San José.

Jueves Santo.

Viernes Santo.

Ascension del Senor.

Corpus Christi,

San Pedro y San Pablo.

Santiago Apoéstol, Patréon de Espana.
Asuncién de la Santisima Virgen.
La Fiesta de Todos los Santos.
La Inmaculada Concepcion.

La Natividad de Jesucristo.

FIESTAS NACIONALES

1
19
2
18
1
12
20

Fin de la Guerra de Liberacidn.

Fiesta de la Unificacién.

Fiesta de la Independencia.

Fiesta del Trabajo.

Fiesta del Caudillo.

Fiesta de la Raza.

Aniversario de la muerte de José Antonio.

FIESTA DE LA AVIACION

10

Ntra. Sra. de Loreto, Patrona de Aviacién.
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CONMEMORACIONES MOVIBLES

I Y R s S A PR AR 25  Septuagésima.
e DTeT0 s o on e A s " 11 Ceniza.
VLA TZO ST sty o e e S 28 Pascua de Resurreccion.
W ERAA), s stk Begi 3 |
A R R B A IR 4 . Letanias.
S R s 51
e R A S el 16  Pentecostés,
e e ALY 23 La Santisima Trinidad.

Dominicas entre Pentecostés y Adviento, 27.
Primera Dominica d2» Adviento, 28 de noviembre.

VELACIONES

Se cierran: el 11 de febrero y el 28 de noviembre.
Se abren: el 29 de marzo y el 26 de diciembre.

COMIENZO DE LAS ESTACIONES ASTRONOMICAS

Estaciones Mes Dia Horas
Primavera ........... MAXzos s irs e s aase 20 16 h. 44 m.
YV eTAN0 St s earora s JUD]Q IR 21 11 h. 58 m.
OtONOo T e siesoreione s i Septiembre B0 FRY 23 3 h. 10 m.
Invierno .............. Diciembre ............ 21 22 h. 22 m.






DATOS ASTRONOMICOS PARA 1948

Tomados del “Anuario del Observatorio Astronémico”
de Madrid para 1948.

El afior 1948 es bisiesto, porque sus dos ultimas ci-
fras forman un multiplo del niimero 4.

El afio 1948 de la Era Cristiana corresponde
al 1367 del Calendario musulman, que empez6 el 15 de
noviembre de 1947 y termina el 2 de noviembre de 1943,

. El afio 1948 corresponde también al afio judio 5708,
que comenz6 el 15 de septiembre de 1947 y termina
el 3 de octubre de 1948, .

ECLIPSES DE SOL Y DE LUNA

En 1948 habra des eclipses de Sol y uno de Luna,
en las fechas siguientes:

23 de abril de 1948.—Eclipse parcial de Luna. In-
visible en Madrid. Serd visible en Asia y en Aus-
tralia. ‘

8-9 de mayo de 1948.—Eclipse anular de Sol. Invi-
sible en Espafia, Serd visible en casi toda Asia y en
el extremo NW. de Norteamérica.

. 1 de noviembre de 1948.—Eclipse total de Sol. Invi-
sible en Espafa. Visible al S. y E. de Africa y en
Australia. ;
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EFEMERIDES DE SOL Y LUNA

SOL.—Las horas de salida y puesta en cada uno de
los dias del afio que aparecen en el Calendario sema-
nal corresponden a Madrid y se expresan en hora de
Greenwich, llamada vulgarmente hora solar. Para los
demas lugares de la Peninsula ya no son exactamen-
te esas horas. En los situados al Este sale y se pone
el Sol con anterioridad a Madrid, y en los que se ha-
llan al Oeste, con posterioridad. También influye en
la diferencia con Madrid el que el lugar esté mas al
Norte o mas al Sur y la época del afio. (Véase pa-
gina 12.) )

LUNA.—Las horas indicadas pary la salida y pues-
ta son para Madrid. Para otros lugares, si no estan muy
proximos, hay diferencias con Madrid de hasta casi
treinta minutos.

Algunos dias aparece la hora de salida, pero no la
de puesta de Ia Luna. Ejemplo: El dia 18 de enero. Se-
gtn el Calendario, este dia sale a las once horas y
dieciocho minutos. Esta luciendo todo el dia, y no se
pone hasta las cero horas y trece minutos de la no-
che; es decir, al dia siguiente. En el dia 19 de enero
es donde hay que buscar la hora de ponerse la Luna
el dia anterior.

Por andlogas razones, otras veces aparece la hora
de puesta, pero no la de salida.

FASES LUNARES

r.’ N
N

L.una nuevy
Cuarto creciente

TLuna llena

AE\Y

Cuarto menguante

e




La Luna “miente”, pues cuando parece una D, cre-
ce, y cuando asemeja a una C, decrece.

Cuarto creciente, cuernos a Oriente (saliente).

Cuando se ve por la mafana, mengua.

Cuando se ve por la tarde, crece,

Menguanfe Nueva | Creciente | Llena Menguanle Nueva
ENETO s e 3 il 19 26 — —
Febrero............... 2 10 18 24 - =
N aT70 te e A 2 10 18 25 — —
A D | N O, 1 9 16 23 — —
Mayo s 1 9 16 23 30 —
JLINT 00 et U — 7 14 21 29 ==
JULTO ST Tmea e — 6 13 21 29 =
AgoSto. s voaisns 5 11 19 27 =
Septiembre.......... — 3 10 18 26 —
Qctubresminans e 2 9 18 25 -
Noviembre........... = 1 8 16 23 31
Diciembre............ el s e 613 S 0

Como los dias en que la iluminacién eficaz pro-
porcionada por la Luna son, aproximadamente, 10s
comprendidos entre el cuarto creciente y el cuarto
menguante, del cuadro anterior se deduce que en ene-
ro esos dias seran el 1, 2 y 3 y del 19 en adelante; en
febrero, el 1 y 2 y del 18 hasta fin de mes; en marzo,
el 1 y 2 y del 18 hasta fin de mes también; en abril,
el 1 y a partir del 16, y lo mismo en mayo; en ju-
nio, del 14 al 29; etc.

-

DURACION DEL DIA 1 DE CADA MES EN HO-
RAS Y MINUTOS EN MADRID

Enero [Febrero| Marzo | Abril Mayo Ju'nio{ Julio Agoslal Sepl. Oct. | Nov. | Dic.

|
9-20(10-7/11-17|12-41|13-56|14-51| 15-1{14-18| 13-5|11-47|10-27| 9-30

gt



LOS DIAS MAS LARGOS O MAS CORTOS DEL
ANO EN MADRID

Los maés largos seran del 19 al 25 de junio, y los
mas cortos, del 16 al 26 de diciembre,

Los dias del afilo en que saldrd antes el Sol (a
las 4-44) seran del 8 al 20 de junio, y-aquellos en que
se pondrd més tarde (a las 7-49), del 24 de junio al 2 .
de julio.

Los dias del afio en que saldra el .Sol mas tarde
(a las 7-38) seran del 21 de diciembre al 12 de enero,
y aquellos en que se pondrd mas pronto (a las 4-48)
serdn del 3 al 12 de diciembre. :

Todas las horas citadas se expresan en hora solar,
no en hora oficial.

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atenta-
mente al cielo al anochecer de un dia despejado. No
se ve en él ni un solo astro. Pero cuando menos se
esperaba, y como aparecido prodigiosamente, comien-
za a brillar un “lucero” o varios. Un “lucero” no es
una estrella, pues no tiene luz propia, sino un pla-
neta de los que giran, como la Tierra, en torno del
Sol, y reflejan su luz. Una luz tranquila no parpa-
deante como la de las estrellas, que salpican después
la boveda celeste,

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al
anochecer: desaparecen las estrellas, sin que se pue-
da fijar el momento en que dejan de verse, y sélo que-
dan brillando en’ el cielo los luceros.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la ma-

=10 —




ana (matutinos)'no son siempre los mismos. En 1948
seran los siguientes:

VENUS.—Sera visible al anochecer durante los me-
ses de enero a junio, y al amanecer en el resto del afio.

MARTE.—Visible durante la noche y hasta el ama-
necer en enero y' febrero; y al anochecer, en el resto
del afo.

JUPITER.—Visible al amanecer de enero a junio,
y al anochecer, el resto del afio.

SATURNO. asi toda la noche hasta el
amanecer en enero; al anochecer, de febrero a julio,
y al amanecer, otra vez, el resto del afo.

n
o

FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN
PROXIMOS A LA LUNA

Venus Marte Japiter Saturno
e O o n e o 14 28 8 27
Febrero ............ o 13 24 5 23
MATZ0 0 SR 14 22 3-31 20
PA D | S e R T 13 18 27 18
VLAY O e s s s 12 16 24 15
AR Fborino e p e s 9 13 21 11
I OB e, S s 5 11 18 9
Az 0t Tt 2-31 9 14 —
Septiembre .. ............ 29 6 10 30
Octubreinitr s, oo ey 29 5 8 2%
INOViembreghistenattan 28 3 4 24
Diciembre T as i 28 2-31 2 21

sy et



CALENDARIO SOLAR, SEGUN AYMAT

Resuélvense con él los problemas siguientes:

1.> Hallar la hora aproximads en que sale el Sol
(orto) en un lugar de Espafia un |dia determinado.—
Se une con un hilo tirante o el borde recto de un pa-
pel el punto correspondiente del mapa (deformado)
de Espana con el de la fecha en la escala inferior de
ortos, y el punto en que el hilo corte a la escala cen-
tral (hora oficial de orto u ocaso del Sol) dara la
hora buscada. Ejemplo: En Sevilla el 15 de abril sale
el Sol a las 5 h. 50 m.

ADVERTENCIA.—La hora oficial quiere decir la de Greenwich; pero sin
tener en cuenta el adelanto de una o dos horas de los relojes oficiales,

2> Hallar igualmente la hora aproximada de
puesta del Sol.—Procédase como antes, pero con la
escala inferior de ‘“ocasos’”. Para Sevilla da las 7 en
punto para puesta del Sol.

3.¢ Hallar la duracion del crepasculo civil (tiem-
po en que se ve leer al aire libre) /después (de puesto
el Sol) en un lugar y mes determinado.—Se sigue ia
recta horizontal que pasa por el lugar hasta que cor-
.te a la escala de la derecha titulada “latitudes”. Este
punto de la . escala se une por un hilo tirante con la
crucecita del mes de que se trate buscada en la es- .
cala vertical de los meses, que esta también a la de-
recha. El punto de la escala curva “minutos de cre-
pasculo civil” donde corte el hilo nos darda la dura-
cién buscada. Ejemplo: En Sevilla, en abril, dura 27
minutos, y el dia 15, desde las 5 h. 23 m. a las 7 h. y
27 m,

4> Hallar los momentos del amanecer y cerrar
la noche. (Crepiisculo astronomico.)—Repitase la ali-
neacion al costado izquierdo del mapa. Para abril, en
Sevilla, 1 h. 22 m. Amanece, pues, el 15, a las 4 ho-
ras 28 m., y cierra noche a las 8 h. 22 m.

2o
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ENERO

(Cbnsagrado al Nino Jesﬂs)

1| J | La Circuncisién del Seiior. S. Fulgencio, ob.

2 | V| La Venida de Ntra. Sra. del Pilar. S. Isidoro, ob.

3 | S| Ss. Antero, p.; Florencio, ob.; Daniel, mr.

4 | D | El Santisimo Nombre de Jesis. S. Rigoberto, ob.
—

5 | L | Ss. Telesforo, p.; Prisciliano, mr.; Simedén, mj.

6 | M | La Epifania del Seior. Ss. Reyes Magos.

7 | M | Ss. Teodoro, mj.; Félix y-Jenaro, mrs.

8 | J | Ss. Apolinar y Maximo, obs.; Luciano, pbro.

9 | V| Ss. Pedro y Marcelino, obs.; Fortunato, mr.

10 | S | Ss. Nicanor, diac.; Gonzalo, ¢.; Gregorio X, p. |
11 | D | I de Epifania. La Sagrada Familia. Paulino, ob. |
RS | S : |
12 | L | Ss. Juan, ob.; Benito y Alfredo, abades.,

13 | M| Ss. Gumersindo, pb.; Leoncio, ob.; Marta, vg.

14 | M | Ss. Hilario, diac.; Félix, pbro.; Eufrasio, ob.

15 | J | Ss. Pablo, erm.; Mauro y Macario, abades.

16 | V | Ss. Fulgencio, dr.; Marcelo, p.; Honorato, ob.

17 | S | Ss. Antonio, ab.; Diodoro, pbro Maramo diae.
18 | D | II de Epifania. Ss lerada y Faustma vgs.

Y . ) ; |

19 | L | Ss. Mario, Marta, Audifaz, Abaco, mrs.

20 | M | Ss. Fabian, p.; Sebastian y Neoéfito, mrs.

21 | M | Ss. Inés, vg.; Fructuoso, ob.; Alfredo, ab.

22 | J | Ss. Vicente, diac.; Anastasio, mj.; Victor, mr.

23 | V | Ss. Ildefonso, didc.; Raimundo de Penafort, cf.

24 | S | Ntra. Sra. de la Paz. Ss. Timoteo y Feliciano, obs.
25 | D | Septuagésima. La Conversién de San Pablo.
e [P |

26 | L | Ss. Policarpo y Teégenes, obs.; Margarita, vg.

27 | M | Ss. Juan Criséstomo, ob. dr.; Vicente, mr.

28 | M | Ss. Pedro Nolasco, Julian y Valerio, obs.

29 | J | Ss. Francisco de Sales, fd. dr.; Aquilino, pbro. cf.

80 | V | Ss. Martina, vg.; Fehx, D Matlas, ob.

81 | S| Ss.Juan Bosco, cf, fd.; Julio, pbro.; Marcela, vd.

— 14—



: S OL 31 DIAS LUNA
%DA SALE|PONE SALI-J]!P()NE]l
| — |h.m.| h. m h. m. | h. m, |
_]l | |
1/|7-38
2| 7-38
3|7-38
4|7-38
|
}
5| 7-88
BulH7=8 8 (VLT P T e S R DD R T OE, 3-13 | 13-27
7elT=-8 8 7= 8l A L I s e L E s 4-19 | 13-59
ST =g 8 1 T o R e B e i N ) 5-22 | 14-36
O = LT S B s s o e g e 6-22 | 15-20
T T S (O b i e s A e L 7-16 | 16-10
1B R R L Bl B R i B s s i B L. nueva,| 8- 6|17- 6
|
12 8738 |11 7=2 81 | A e S s R e B ra ot 8-47 18- 7
1 U= Tl T =5 O e e e e i e ey 9-20 [19- 8
M RN b N e s e o e et et b 9-49°| 20- 9
[515:[17=86-07=12 | i Sl S L F 10-14 | 21-10
16 7386 [T =T S o e e s O T S s 10-36 | 22-10
LT B L T = T s e ey e s S as et res 10-57 { 23-10
I AR K A B 0 e i e i B O e 11-18 &
{_
[£19:[37-85; |31 7-1 65| ot st s T SR C. creciente.|11-41| 0-13
F AR M L By A e s e e S S S B £ 12- 7| 1-18
[€21217-88 |1 T=1 8} [ S AR SR S A 12-37 | 2-28
[ =8 32l 7= 20 | e e R 13-15| 3-40
D R T T 17 = B e e R e 0 Ay 14- 4| 4-53
2 A 7= B T 7= | R e e e A e 15- 5| 6- 5
[R5 AT =3 T E1 7=2 31 | R R T B e 16-19| 7- 8
| 26|7-30 | 17-24 8- 1
| 2717-29|17-25]... 8-42
| 28| 7-29 | 17-27|... 9-17
| 29 |7-28|17-28 9-46
| 30 |7-27 | 17-29 10-12
| 81|7-26|17-30 10-37 |




FEBRERO

(Consagrado a la Purificacidn de la Santisima Virgen)

© l 00 =10 T 0o 1O I [

[ e S g gy
T O DO O

16
17
18
19
20
21
22

Sexagésima. Ss. Ignacio y Cecilio, obs.

Purificacién de Ntra. Sefiora. Sta. Catalina.
s. Blas, ob.; Laurentino y Celestina, mrs.
Ss. Andrés Corsino, Aquilino y Donato, mrs.
Ss. Agueda, vg.; Pablo, Juan y Diego, S. J.
Ss, Tito; Dorotea, vg.; Saturnino, mr.
Ss. Romualdo, ab. fd.; Teodoro, mr.; Ricardo, rey.
Quincuagésima. Ss, Emiliano y Sebastian, mrs.

Ss. Cirilo de Alejandria, dr.; Alejandro, mr. °
Ss. Escolastica, vg.; Jacinto, mr.; Guillermo, erm.
de Ceniza. (Ayuno sin abst.) Ntra. Sra. Lourdes.
Los Siete Santos Fundadores de los Servitas.
(Ayuno y abst.) Ss. Gregorio II, p.; Esteban, ob.
(Ayuno.) Ss. Valentin; ob.; Vidal y Moisés, mrs.
I de Cuaresma. Ss, Faustino y Lucio, mrs.

Ss. Faustino, cf. ob.; Juliana, vg.; Daniel, mr.
Ss. Donato y Julidn, mrs.; Silvino, ob.

(Ayuno.) Ss. Simeén, ob.; Claudio, mr.; Eladio, ob.
Ss. ‘Gabino, pb.; Julidn y Marcelo, mrs.

(Ayuno y abst.) Ss. Silvano y Eleuterio, obs.
(Ayuno.) Ss. Severiano, ob.; Irene, vg.

II de Cuar. Ss. Margarita de Cortona; Abilio, ob.

23

25
26
27
28
29

cm<uzzr| bu<dsERC | Du<daER | bm<HSEb| o

Ss. Pedro Damian, cd. dr.; Félix, ob.; Marta, vg.
Vigilia de S. Matias. Ss. Modesto, ob.; Sergio, mr.
(Ayuno.) Ss. Matias, ap.; Serg10yF‘1av1ano, mrs.
Ss. Victorino, Victor v Justo mrs.

(Ayuno y abst) Ss. Félix y Foxtunato, mrs.
(Ayuno.) Ss. Andrés, ob.; Gabriel, cf.

IIT de Cuar. Ss. Macario, Rufino y Justo, mrs.

P




S OL 29 DIAS LUNA
I]n,\;su.s PONE SALE PONEI
t — |h.m.| h. m. h. m. | h. m, |
I ‘ | I J
E7 ] [
[T §[37 =2 B R 7= 3 2 e e T R T T SR TS { S]] -8 25|
o ——
[BR20AT-24 {[177=3 3 | LRSI C. menguante. | 1- 4|11-29 |
D 7= S 1T £ B Ly e e On s st ahs 0 2-11 | 11-59 |
R T =0 i 7 b e S AR s 3-16 | 12-35 |
D |7 =2 1| E17 =8 6 3 L e e B e 4-17 [ 13-17 |
O 6T =2 0 T R S L o o vanee 5-14 | 14- 6

T B L s B O AL, 6- 4|15- 0
BT -1 LT =40 e e N, 6-47 | 15-58
|
| 9[7-17|17-41 7-22|17- 0
10 | 7-16:| 17-42 | .... 7-52 (18- 2
11| 7-14|17-44 8-18[19- 3
12| 7-13 | 17-45 8-41 | 20- 4
13 | 7-12 | 17-46 9-2|21- 5
14 | 7-11 [ 17-47 | . 9-23 | 22- 6
15 | 7-10 | 17-48 9-44|23- 9
!
161 [T =8 BT -50; S e 10- 8| ”
3 e P e ] L P A Ok e e 10-36 | 0-15
18 |7- 6]17-62 | i .o, C. creciente | 11-10 | 1-24
9785 V1T b8 s o N R SR 11-51| 2-34
A s R R L b e S A oA PO 12-44 | 3-45
B LT S L T = b 6 ] Ry ek 13-50 | 4-50
I’ 22||7- A b e S e A R AR A e ,15- 7| 5-46
| | | i
OB e A Y L R bt oy s e P o s |16-27 | 6-33
{8243116-59 |1 T=5 9RO SR SR L. llena, |17-48 | 7-10
(B2 565 T |1 8= (| L 19- 7| 7-42
[%26:1:6=56:]1 82T v r iy IR A AN R 20-24 | 8-10
o 3 U A B ot S s P A SR 21-36 | 8-37
3 L 8 K B R A A B BT A 22-47| 9- 2
Il 29||6~52 L B b P e S P R e .|I23-58 9-28
st l

()
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MARZO

(Dedicado al Patriarca San José y a los Misterios de la Redencidn)

1| L | E]l Santo Angel de la Guarda. S, Rosendo, ob.
2 | M | Ss. Pedro de Zuniga, Lucio, ob.; Heraclio, mr,
3 | M | (Ayuno.) Ss. Emeterio, Celedomo Fmtunato mrs.
4 | J | Ss..Casimiro, cf.; Lucio, p.; Basﬂxoy Eugemo obs.
5| V | (Ayuno y abst.) ’Ss. Euseblo y Adrian, mrs.
6 | S | (Ayuno.) Ss. Perpetua y Felicitas; Marciano, ob.
7 | D | IV de Cuar. Santo Tomas de Aqulno dr. [
__}__ I
8 | L | Ss. Juan de Dios, fd.; Cirilo, ob.; Aurelia, mr.
9 | M | Ss. Francisca Romana, vda.; Gregorio, ob.
10 | M | (Ayuno.) Los Cuarenta Santos MArtires. |
11 | J | Ss. Heraclio y Candido, mrs.; Fermin, ab. |
12 | V | (Ayuno y abst.) S. Gregorio Magno, p. dr.
13 | S | (Ayuno.) Ss. Rodrigo, pb.; Cristina, vg.
14 | D | de Pasién. Ss. Matilde, reina; Florentina, vg.
15 | L | Ss. Raimundo de Fitero, ab.; Zacarias, p.
16 | M | Ss. Hilario y Agapito, obs.; Julidn, mr.
17 | M | (Ayuno.) Ss. Patricio, ob.; José de Arimatea, mr.
18 | J | Ss. Cirilo de Jerusalén, Anselmo y Narciso, obs. |
19 | V | (Ayuno y abst.) San José, Los Dolores de N. Sra.
20 | S | (Ayuno.) Ss. Pablo, Cirilo y Eugenio, mrs.

21 | D | de Ramos. Ss. Benito, ab.; Domingo, Filemén, mrs.
e |
22 | L | Santo. Ss. Pablo y Deogracias, obs.; Catalina, vg.

23 | M | Santo. Ss. José Oriol, pb.; Félix y Fidel, mrs.

24 | M | Santo. (Ayuno.) S. Gabriel Arcangel; Agapito, ob.
25 | J | Santo. La Anunciacién de Ntra. Sra. S. Dimas. |
26 | V | Santo. (Ayuno y abst.) Ss. Braulio y Félix, obs.
27 | S | Santo. (Ayuno hasta el medicdia.) S. Ruperto, ob.
28 | D | de Resurreccién. Ss. Sixto III, p.; Esperanza, ab.
— |
29 | L | Ss. Jonas, Cirilo, dec.; Beatriz de Silva.. |
30 | M | Ss. Juan Climaco, ab.; Victor, mr. Bto. Amadeo. |
31 | M | Ss. Balbina, vg.; Benjamin, di4c.; Cornelia, mr. |
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ABRIL

(Dedicado a la Solemnidad de San José)

19

J
A%
S
D

Sundwz2H | —‘U_m<:uggr |

Ss. Venancio, ob.; Teodora, Victor, Esteban, mrs.
Ss. Francisco de Paula, fd.; Abundio, ob.

Ss. Pancracio, ob.; Benigno, mr.; Ricardo, ob.

in Albis. Ss. Isidoro, ob. dr.; Benito de Palermo.

s. Vicente Ferrer, cf.; Irene, Agape, Quivinia, hs.
S

S
Ss, Sixto, mr.; Celestino, p.; Celso, ob.

Ss. Epifanio, ob.; Donato y Rufino, mrs.

Ss. Jenaro, Maximo y Macario, mrs.; Dionisio, ob.
Ss. Casilda, vg.; Maria Cleofé; Marcelo, ob.
Ss. Ezequiel, pf.; Miguel de los Santos. Macario.
II de Pascua. E1 Buen Pastor. S. Leén Magno, p.

Ss. Zenon, ob.; Julio, p.; Constantino, Damién, obs.
Ss. Hermenegildo, Maximo y Quintiliano, mrs.

La Solemnidad de S. José. Ss. Justo, Valeriano, obs.
Ss. Basilisa, Domitila, Victorino y Anastasia, mrs.

Ss. Fructuoso, ob.; Calixto y Julia, mrs.
Ss. Aniceto, p.; Elias, pb.; Bta. Maria Ana Jesus.
III de Pascua. Ss. Eleuterio, ob.; Perfecto, pb.

<<z22t | CBundu=2-

Ss. Leén IX, p.; Jorge, ob.; Crescencio, cf.

Ss. Inés, vg.; Marcelino, ob.; Teodoro, cf.

Ss. Simeén, ob.; Fortunato, Félix y Vidal, mrs.
Ss. Sotero y Cayo, pp.; Ledn, ob.; Santiago, pb.
Ss. Jorge, ob.; Félix, pb.; Fortunato, mr.

Ss. Fidel de Sigmaringa, Alejandro, Eusebio, mrs.
1V de Pascua, Ss. Marcos, evg:; Esteban, ob.

Ntra. Sra. del Buen Consejo. S. Ricardo, pb.
Ntra. Sra. de Montserrat. S. Pedro Canisio, S. J.
Ss. Pablo de la Cruz, fd.; Prudencio, ob.

Ss, Pedro de Verona; Antonia, vg.; Paulino, ob.
Ss. Catalina de Sena, vg.; Lorenzo, pb.; Sofia, vg.

|
|
I
|
|
I
|
l
|
I
l
I
I
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MAYO

(Consagrado a la Santisima Virgen Marfa)

1 | S| Ntra. Sra. de Estibaliz. S. Felipe y Santiago, aps.

2 | D | V de Pascua. La Fiesta de Maria Reparadora.

8 | L | La Invencién de la Sta. Cruz. S. Alejandro, p.

4 | M | Ss. Ménica, vda,; Silvano, ob.; Catalina, vg.

5 | M | Ntra. Sra. de las Gracias. Ss. Pio V, p.; Angel, dc. |

6 | J | La Ascension de N. S. Jesucristo. Sta. Benita, vg.

7 | V | Ntra, Sra. de la Victoria. S. Estanislao, ob.

8 | S | Ntra. Sra. de los Desamparados, La Ap. S. Miguel.

9 | D | Infraoct. de lo Ase. S. Gregorio Nacianceno, ob.
—

10 | L | Ss. Antonio, ob.; Job, pf.; Nicolas Albergato, card.
11 | M | Ss. Francisco de Jerénimo, S. J.; Maximo, mr.

12 | M | Ss. Nereo, Aquileo, Pancracio, Domitila, mrs.

18 | J | Ss. Roberto Belarmino, S. J., cf. dr.; Pedro R., cf. |
.14 | V | Ss. Bonifacio, Justa, Justina, Henedina, mrs.

15 | S | Vigilia de Pentecostés. S. Isidro Labrador.

16 | D | Pentecostés. Ss, Ubaldo, ob.; Juan Nepomuceno, pb.
S

17 | L | Ss. Pascual Bailén, cf.; Restituta, vg.; Bruno, ob.
18 | M | Ss. Venancio, ob.; Julita, Alejandra, Claudia, vgs.
19 | M | Ss. Pedro Celestino, p.; Pudenciana, vg.

20 | J | Ss. Bernardino de Sena; Basila, vg.; Anastasio, ob.
21 | V | Ss. Valente, ob.; Segundo, pb.; Timoteo, de.

22 | S | Ss. Faustino, Emilio, Julia, vgs. mrs.; Elena, vg.
23 | D | I de Pent. La Sma. Trinidad. Ap. de Santiago Ap.
—I_}

24 | L | Ntra. Sra, Auxilio de los Cristianos. S. Vicente, pb.
25 | M | Ss. Gregorio VII; Urbano, mr.; Bonifacio IV, p.
26 | M | Ss. Felipe de Nerl fd.; Eleuterio, p.; Paulino, mr. |
27 | J | Corpus Christi. Ss. Juan, p.; Julio, Restituta, mrs. |
28 | V | Ss. Agustin de Cantorbery, Justo, Germén, obs. |
29 | S| Ss. Maria Magdalena de Pacis, vg.; Restituto, mr. |
30 | D | II de Pent. Ss, Fernando III, rey; Anastasio, ob. |
l |

31 | L | Ntra. Sra. del Amor Hermoso. Sta. Angela, vg. |

— 22 —
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JUNIO
(Consagrado al Sagrado Corazdn de Jests)

1 | M | Ss. Inigo, ab.; Pablo, pb.; Felino, Segundo, mrs.
2 | M | Ss. Marcelino, pb.; Eugenio, p.; Nicolas, cf.

3 | J | Ss. Isaac; Paula, vg.; Clotilde, reina; Cecilio, pb.
4 | V | El Sagrado Corazén de Jests, Sta. Saturnina, vg.

5 | S | Ss. Bonifacio, ob.; Doroteo, pb.; Marcelino, mr.

6 'D | ITII de Pent. Ss. Norberto, Claudio, Juan, obs.

7 | L | Ss. Pablo, ob.; Pedro, pb.; Jeremias, mj.

8 | M | Ss. Maximo, Guillermo, Medardo. Heraclio, obs.

9 |'M | Ntra. Sra. de Gracia. Ss. Primo, Feliciano, dcs. |
10 | J | El Corazén Eucaristico de Jests. Sta. Margarita.
11 | V | Ss. Bernabé, ap.; Félix, Fortunato, hs. mrs.

12 | S | Ss. Juan de Sahagin; Leén III, p. Antonina, mr.

13 | D | IV de Pent. San Antonio de Padua, dr. cf.

il .--{ I

14 | L | Ss. Basilio, dr.;" Eliseo, pf.; Anastasio, pb.s
15 | M | Ss. Vito, Modesto, Crescencia, Esiquio, Dulas, mrs.
16 | M | Ss. Juan Francisco de Regis, S. J., cf.

17 | J | Ss. Isauro, dc.; Inocencio, Félix, Manuel, mrs.
18 | V | Ss. Efrén, de. dr.; ‘Marcos, Marcelino, mrs.
19 | S | Ss. Juliana de Falconieri, vg. fda.; Gervasio, mr.
20 | D | V de Pent. Ss. Silverio, p.; Macario, ob. |
_Il_} : |
21 | L | Ss. Luis Gonzaga, S. J.; Eusebio, ob.; Martin, ob.
22 | M | Ss. Paulino de Nola; Juan, ob.; Clemente, card.
23 | M | Vigilia de S. Juan. Ss. Juan, Félix, pbs.; Cristina.
24 | J | El Nacimiento de S. Juan Bautista. S. Fermin, mr.
25 | V | .Ss. Guillermo, fd.; Lucia, vg.; Méaximo, ob.
26 | S | Ss. Juan, Pablo, hs.; David, erm.; Virgilio, ob.
27 ‘I D | VI de Perit. Ntra. Sra. del Perpetuo Socorro.
!

|
28 | L | Ss. Irineo, ob.; Pablo, Leén, pp.; Benigno, ob.
29 | M | Ss. Pedro y Pablo, aps.; Alicia, Benita, vgs.
30 Il M | La Conm, de S. Pablo, ap. S. Marcial, ob.
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JULIO

(Dedicado a.la Santisima Virgen del Carmen y al Apdstol Santiago)

|
1| J | La Preciosisima Sangre de N. S. Jesucristo.
2 | V | La Visitacion de Ntra. Sra. Ss. Justo, Félix, mrs.
3 | S | Ss. Leén, p.; Irineo, dec.; Trifén, Jacinto, mrs,
4 | D | VII de Pent. Ss. Laureano, ob.; Inocencio, mr.
| "
5 | L | Ss. Antonio Maria Zacaria, fd.; Atanasio, dc.
6 | M | Ss. Isajas, pf.; Dominica, vg.; Antonino, mr. y
7 | M | Ss. Cirilo, Metodio, obs.; Benedicto XI, p
8 | J | Ss. Isabel, reina; Adrian III, Eugenio III, pp.
9 | V| Ss. Cirilo, ob.; Anatolia, vg.; Zenén, mr.
10 | S | Ss. Jenaro y seis hms., mrs.; Rufina, Segunda, vgs.
11 | D | VIII de Pent. Ss. Pio I, p.; Juan, ob.; Abundio, pb. |
—= |
12 | L | Ss. Juan Gualberto, fd.; Félix, Paulino, obs.
13 | M | Ss. Anacleto, p.; Eugenio, ob.; Serapién, mr.
14 | M | Ss. Buenaventura, card. dr.; Francisco Solano, ob.
15 | J | Ss. Enrique I, emp.; Félix, ob.; Julia, Justa, mrs.
16 | V| Ntra. Sra. del Carmen Ss. Valentm ob Fausto.
|17 | S | Ss. Alejo; Leén IV, p. cf.; Jacinto, mr.
| 18 | D | IX de Pent. Ss. Camilo de Lelis, fd.; Federico, ob. |
| 19 | L | Ss. Vicente de Padl, fd.; Justa, Rufina, Aurea, vgs.-
| 20 | M | Ss. Jerénimo Emiliano, fd.; Margarita, Elias, pf.
| 21| M | El Triunfo de la Santa Cruz. S. Daniel, pf, |
| 22 | J | Ss. Maria Magdalena, Lorenzo de Brindis, cf.
| 28 | V | Ss. Apolinar, ob.; Primitiva, vg.; Eugenio, mr. .
| 24 | S| Vigilia de Santiago Apéstol. Sta. Cristina, vg.
| 25 | D | X de Pent. Santiago Apéstol. S. Cristébal. |
Z2 "
| 26 | L | Sta. Ana, madre de la Virgen. S. Jacinto, mr.
|27 ‘ M | Ss. Pantaleén, Mauro, ob.; Jorge, dc.; Aurelio, mr.
| 28 | M | Ss. Nazario, Celso VICtOI‘ mrs.; Inocencxo .
[ 29 | J | Ss. Marta, vg.; Félix II, mr.; Lucila, Beatriz, vgs.
| 80 | V| Ss. Maxima, Segunda vgs.; Juhta mr.; Urso ob.
| 81 | S | Ss.'Ignacio de Loyola, fd.; Favio, Seg-undo mrs. |

EED G Ne
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AGOSTO

(Dedicado al Purfsimo Corazén de Marfa)

|
| 1| D | XI de Pent. S. Pedro Ad-vincula. {
_ i !
2 | L | Ss. Alfonso de Ligorio, dr., ob., cf.; Esteban, p. |
3 | M | La Invencién de S. Esteban. Ss. Pedro, ob.; Lidia. |
4 | M | Ss. Domingo de Guzman, fd.; Agapito, ob. |
5 | J | Ntra. Sra. de las Nieves. Ss. Emigdio, Casiano, obs. |
6 | V | La Transfiguracién de N. S. J. C.; S. Sixto II, mr. |
7 | S | Ss. Cayetano, fd.; Julidn, Fausto, Severino, mrs. |
LS 8 | D | XII de Pent. Ss. Ciriaco, dc.; Mariano, mr. |
T S|
9 | L | S. Juan Bautista M.* Vianney, cura de Ars.
10 | M | Ss. Lorenzo, de.; Asteria, Paula, Agaténica, mrs.
11 | M | Ss. Tiburcio; Susana, vg.; Rufino, ob.
12 | J | Ss. Clara, vg.; Juliana, Felicisima, vgs.
13 | V | Ss. Hipdlito; Casiano, maestro; Maximo, mj.
14 | S | (Ayuno y abst.) Vigilia de la Asuncién.
X | 15 | D | XIII de Pent. La Asuncién de la. Sma, Virgen. |
Sl |
16 | L | Ss. Joaquin, padre de la V. Maria. S. Rcque, cf.
17 | M | Ss. Jacinto, Myron, pb.; Felipe y Pablo, mrs.
18 | M | Ss. Agapito, Juan, Crispo, pbs.; Floro, mr.
19 | J | Ss. Juan Eudes, fd.; Julio, Andrés, mrs.; Luis, ob.
20 | V| Ss. Bernardo, dr.; Samuel, pf.; Leovigildo, mj.
21 | S | Sta. Juana Francisca Fremiot de Chantal, fdra.
H | 22 | D | XIV de Pent. El Purisimo Corazén de Maria. |
] | —
| 23 | L | Ss. Felipe Benizi, cf.; Valeriano y Claudio, mrs. |
| 24 | M | Ss. Bartolomé, ap.; Roman, ob.; Aurea, vg. |
| 25 | M | Ss. Maria Micaela, vg. y fdra.; Luis, rey. |
| 26 | J | Ss. Ceferino, p.; Abundio, Alejandro, Adrian, mrs. |
| 27 | V | Ss. José de Calasanz, fd.; Eulalia, vg. |
| 28 | S | Ss. Agustin, dr. y fd.; Fortunato, mr. |
* | 29 | D | XV de Pent. Ss. Sabina; Ipacio. cb.; Andrés, pb. |
izl l
|80 | L | Ss. Rosa de Lima, vg.; Félix, pb.; Bonifacio, |
| 81 | M | Ss. Ramén Nonato, card.; Paulino, ob.; Marcos, mr. |
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SEPTIEMBRE

(Dedicado a la Exaltacién de la Santa Cruz y a los Dolores
de la Santisima Virgen)

1 | M | Ss. Gil, ab.; Sixto, ob.; Victorio, ob.; Venera, vg.
2 | J | Ss. Esteban, rey; Antolin, Teodoro, Julidn, mrs. |
3 | V| Ss. Sandalio, Dorotea, Erasma, Eufemia, vgs. |
4 | S | Ntra. Sra. de la Concepcién. S. Moisés, pf. |
5 | D | XVI de Pent. Ntra. Sra. de la Cinta. S. Lorenzo, ob. |
| !
6 | L | Ss. Zacarias, pf.; Macario, ob.; Fausto, pb. |l
7 | M | Ss. Juan, Anastasio, dc.; Regina, vg.; Panfilo, ob. |
8 | M | La Natividad de Ntra. Sra, S. Adrian, mr. |
9 | J | Ss. Gorgonio, Pedro Claver, S. J.; Sergio, p. |
10 | V | Ss. Nicolas de Tolentino, Hilario, p.; Agapito, ob. |
11 | S | Ss. Proto, Jacinto, hermanos; Vicente, ab. |
12 | D | XVII de Pent, El Smo. Nombre de Maria. |
1 | |
13 | L | Ss. Felipe, Julian, Ligorio, mrs.; Maurilio, ob. |
14 | M | La Exaltacién de la. Santa Cruz. S. Cornelio, mr. |
15 | M | Los Siete Dolores de Ntra. Sra. S. Nicomedes, pb. |
16 | J | Ss. Cornelio, p.; Cipriano, ob.; Lucia, Rogelio, mrs. |
17 | V | Las Llagas de San Francisco. S. Lamberto, ob. |
18 | S | Ss. José de Cupertino, de.; Sofia, Irene, mrs. |
19 | D l| XVIII de Pent. Ss. Jenaro, ob.; Elias, ob. ’I
( i |
20 | L | Ss. Eustaquio y compafieros, Candida, Fausta, vgs. |
21 | M | Ss. Mateo, ap. evang.; Alejandro, Isacio, obs. |
22 | M | Ss. Tomas de Villanueva, ob.; Mauricio, pb. |
23 | J | Ss. Lino, p.; Tecla, vg.; Andrés, Juan, Pedro, mrs. |
24 | V | Ntra. Sra. de la Merced. S. Gerardo, ob. |
25 | S | Ntra. Sra. de la Fuencisla. S. Fermin, ob. |

26 | D | XIX de Pent. S. Cipriano; Justina, vg.
1 I
27 | L | Ss. Cosme y Damian, meds.; ‘Adolfo, Juan, mrs. |
| 28 | M | Ss. Wenceslao, Marcial, Lorenzo, Marcos, mrs. |
29 | M | La Degollaciéon de San Miguel Arcangel. [
30 | J | Ss. Jerénmimo, pb. dr.; Victor, Antonino, mrs. }
[ERs]
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OCTUBRE

(Dedicado a Nuestra Sefiora del Rosario)

Ss. Remigio, ob.; Severo, pb.; Maxima, Julia, mrs. |

l

1|V

2 | S | Los Santos Angeles Custodios. S, Eleuterio, mr. |

3 | D | XX de Pent. Sta. Teresita del Nifio Jesus, vg. |
s | s l

|

4 | L | Ss. Francisco de Asis, fd.; Pedro, ob.; Cayo, pb. |

5 | M | Ss. Placido, ab.; Victorino, mr.; Marcelino, ob. |

6 | M | Ss. Bruno, fd.; Romén, obs.; Fe, vg.; Emilio, mr, |

7| J | Ntra. Sra. del Rosario. Marcos, p.; Julia, vg. !

8 | V | Ss. Brigida, vda.; Benedicta, vg.; Lorenza, mr. |

9 | S| Ss. Juan Leonardi, cf.; Luis Beltran, cf. |
-10 | D | XXI de Pent. S. Francisco de Borja, S. J. |
ke | 3etie | !
11 | L | La Maternidad de Ntra. Sra. S. Nicasio, ob. |
12 | M | Ntra. Sra. del Pilar. S. Serafin, cf. |
13 | M | Ss. Eduardo, rey; Fausto, Je'lalo Nicolas, mrs. |
14 | J | Ss. Calixto, p.; F01tunata vg.; Evarlsto mr.

15 | V.| Ss. Teresa de Jesﬁs,‘ veg.; Bruno, ob.; Aurelia, vg.
16 | S | Ss. Eduvigis, vda.; Gerardo Mayela.

17 | D | XXII de Pent. Sta. Margarita M. Alacoque, vg.

l ' 3

18 | L | Ss. Lucas, evg.; Justo, nifio, mr.; Julidn, erm. . |
19 | M | Ss. Pedro de Alcantara. fd.; Pelagia, vg.

20 | M | Ss. Juan Cancio, pb.; Feliciano, ob.; Irene, mr.

21 | J | Ss. Hilario, ab.; Ursula y comps., vgs. Asterio, pb.
22 | V | Ss. Marcos, Alejandro, Felipe, obs.; Maria Salomé. |
23 | S | B. Antonio M. Claret, ob., fd. S. German, pb.

24 | D | XXIII de Pent. Ss. Rafael Arcangel, Félix, ob.
—-

25 | L | Ss. Daria; Crisanto y Crispin, pb.; Lucio, mr.

26 | M| Ss. Evarlsto p.; Luciano, Floro, Fehcmmo mrs. |
27 | M | Vigilia de S. Simeén y S. Judas. S. Vlcente mr,

28 | J | Ss. Simeén, Judas, aps., Cirilo, Fidel, mrs. |
29 | V | Ss. Maximiliano, ob.; Jacmto Fellclano, mrs. |
30 | S| Ss. Alonso Rodriguez, S.J.; Gerardo, Germaén, obs. |
31 | D | XXIV de Pent. Fiesta de Cristo Rey. 'S. Narciso. |
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NOVIEMBRE
(Dedicado a las benditas almas del Purgatorio)

|
1 | L | Fiesta de Todos los Santos. Ss. Juan, ob.; Diego, pb.
2 | M | La Conm. de los Fieles Difuntos. S. Victorino, ob. |
3 | M | Ss. Innumerables Martires de Zaragoza.
4 | J | Ss. Carlos Borromeo, card.; Vidal, mr.; Claro, mr.
5 | V | Ss. Zacarias, pf.; Isabel, Felipe, pb.; Filoteo, mr.
6 | S | Fiesta de Todos los Santos de la C. de Jests.
7 | D| XXV de Pent. Ss. Florencio, ob., cf.; Amaranto, mr.
o
8 | L | Ss. Mauro, Claro, obs.; Claudio, Sinforiano, mus.
9 | M | La Dedicacién de la Archibasilica del Salvador.
10 | M | Ss. Andrés, Avelino, Trifén, Justo, Demetrio, obs.
11 | J | Ss. Martin, ob.; Bartolome, ab.; Valentm mr,
12 | V| Ss. Martm, p-; Dm1han0 pb., cf Auleho ob. |
18 | S | Ss. Diego de Alcala Estanislao de Kostka, |
14 | D | XXVI de Pent. Ss. Josafat ob.; Veneranda, vg.
_~_|._}
15 | L | Ss. Alberto Magno, ob. dr.; Eugenio, Félix, obs.
16 | M | Ss. Gertrudis, vg.; Rufino, Marcos, Valerio, mrs.
17 | M| Ss. Gregorio Taumaturgo, Dionisio, obs.
18 | J | La Ded. de las Basilicas de S. Pedro y S. Pablo.
19 | V | Ss. Isabel, vda.; Ponciano, p., mr.; Crispin, ob.
20 | S | Ss. Félix de Valois, fd.; Gregorio, Benigno, obs.
21 | D | XXVII de Pent. La Presentacién de Ntra. Sefiora. |'
N el i
22 | L | Ss. Cecilia, vg.; Filemén, Mauro, Marcos, mrs.
23 | M | Ss. Clemente, p.; Felicitas, Lucrecia, vg.
24 | M | Ss. Juan de la Cruz, dr.; Roman, p.; Flora, vg.
25 | J | Sta. Catalina, vg.; Moisés, pb.; Erasmo, mr.
26 | V | Ss. Silvestre, ab., fd.; Leonardo de P. M., cf.
27 | S | Nuestra Sra. de la Medalla Milagrosa.
28 | D | I de Adw. Ss. Gregorio III, p.; Urbano, Félix, obs.
Reas A ;
29 | L | Vigilia de San Andrés Apéstol. S. Filomeno, mr.
30 | M | Ss. Andrés, ap.; Maura, Justina, vgs.; Zésimo, cf.
I :
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DICIEMBRE

(Dedlcado a la Inmaculada Concepcidn de la Virgen y al Nacimiento

de Nuestro Sefor Jesucristo)

17 |

Du<ugEr | bu<am

Ss. Bibiana, vg.; Eusebio, pb.; Paulina, mr.

Ss. Pedro Crisélogo, dr.; Barbara, vg.
II de Adv. Ss. Anastasio, Julio, Félix, mrs.

Ss. Mariano, de.; Lucio, Candida, mrs.; Eloy, ob.

Ss. Francisco Javier, S. J.; Lucio, r.; Claudio, mr.

Ss. Ambrosio, de.; Policarpo, Teodoro, mrs.
La Imvma, Concepcion de Marta. S. Macario, mr.
Ss. Leocadia, Valeria, vgs.; Restituto, ob.

Ss. Malajuias, p.; Eulalia, Julia, vgs.

II] de Adwv. ‘Ntra. Sra. de Guadalupe.

Ss. Nicolas, Pedro, Pascasio, obs.; Emiliano, méd.

Ss. Damaso I, p.; Sabino, ob.; Daniel Estilita, mj.

Dun<da=2=2e

Ss. Nlcasm ob Arsenio, stdoro Justo mrs.
Ss. VaIemano ob Antomo, Vlctor Jenaro mrs.
Ss. Eusebio, ob Albma, vg.; Va]entm mr.

Ss. Lazaro, ob.; Vivina y Yolanda, vgs.

IV de Adv. Ss. Urbano V, p.; Timoteo, dc.

Ss. Lucia, vg.; Eugenio, Antioco, mrs.; Otila, vg.

Ayuno y abst. La Exp. del Parto. Ntra. Sra. de la O.

Uw<hggﬁ

Ss. Tomés, ap.; Anastasio, ob.; Juan, mr.
Ss. Honorato, Demetrio, Flaviano, Floro, mrs.
Ss. Victoria, vg.; Saturnino, Evaristo, mrs.

Vigilia Santo Toméas Apéstol. Sto. D. de Silos, ab.

Vigilia de Navidad. Ss. Gregorio, pb.; Luciano, mr.
La Natividad de N. S. Jesucristo. S. Anastasio, mr.
| Infraoct. Naw. S. Esteban, dec. prot.; Marino, mr.

I

|
|
l
I

27

29
| 30
| 81

L
M
M
J
)\

| Ss. Juan, ap., evangelista; Maximo, ob.
| Los Santos Inocentes. S. Domiciano, dc.
Ss. Tomas de Cantorbery, ob.; Calixto, mr.

|
| Ss. Sabino, ob.; Marcelo, dec.; Donato Severo, mrs.
|

Ss. Sllwestle p.; Donata Pauhna Hllarla mrs.

soroTn
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LA FENOLOGIA

SUS FINALIDADES E IMPORTANCIA

La Fenologia estudia la dependencia del desarrollo
de las plantas con respecto al clima y al tiempo atmos-
férico. Para ello se observan las fechas del comienze
de los diferentes fenémenos vegetativos en su cursc
anual.

El Servicio Meteorolégico estd muy interesado en
csta clase de observaciones, pues poseyendo una red
de estaciones de observaciéon que mediante diferentes
aparatos siguen con precision el curso del tiempo, con
la Fenologia introduce las plantas como nuevos y mas
delicados instrumentos que registran los elementos en
su totalidad y permiten hallar las diferencias climato-
logicas totales.

Las observaciones fenolégicas son importantes para
el agricultor. Del resultado de la observacion de las
plantas cultivadas se puede llegar al conocimiento de
cuales son las regiones tempranas o tardias para una
determinada clase de esas plantas y de las épocas de
vegetacion, y, en consecuencia, trazar la division de
nuestra Peninsula en regiones agricolas naturales. Con
ello se tiene la base para la valoracion exactay y mejor
aprovechamiento de estas regiones,

FIN 0 g e



ORGANIZACiON:EN ESPANA DE LOS ESTUDIOS
FENOLOGICOS

En Espafia, durante el afio 1943, la Seccién de Cli-
matologia del Servicio Meteorolégico Nacional (Apar-
tado 285, Madrid), siguiendo el ejemplo de todos los
Servicios ‘Meteorol6égicos extranjeros, organizd los es-
tudios fenoldgicos.

Al primer llamamiento que al finalizar 1942 se
hizo, acudieron unos 300 colaboradores voluntarios
(agricultores, maestros; etc.), que en sus comunica-
ciones al servicio revelaron entusiasmo grande. El ni-
mero de los mismos es hoy mucho mayor.

El Servicio Meteorolégico Nacional expresa desde
estas paginas; a todos .ellos, el mas vivo agradecimien-
to, y recompensa su meritoria labor mediante la con-
cesién de premios a.los que mas se distinguen en la
colaboracién.

Con los datos enviados por ellos se trazan mapas
fenoldgicos, que son un claro reflejo botdnico de
como se ha desarrollado el tiempo durante el afio.

Esta misma Seccién publica las observaciones me-
teoro-fenologicas efectuadas durante el afio agricola,
acompafiadas de relaciones, estudios, anormalidades,
etcétera, importantisimas para la agricultura,



NORMAS PARA LAS OBSERVACIONES

FENOLOGICAS

Con el fin de asegurar un funcionamiento perfecto
del Servicio Fenoldgico, es indispensable que cada
observador se atenga invariablemente a las normas si-

guientes:
18

o

Leera detenidamente las instrucciones antes de
hacer anotaciones en los impresos, tarjetas
postales y Calendario,

Al anotar las observaciones indicara el DIA
FIJO en que ha tenido lugar el fenémeno
que se observo. Anotard, por ejemplo: Fle-
recié el almendro el dia 11 de abril; pero
no del 9 al 11 de abril, mediados de abril,
etcétera. HAY QUE CONTESTAR EXAC-

- TAMENTE A LAS PREGUNTAS. :

Remitira solamente los impresos anuales y las
tarjetas de colores, pues el Calendario y el
Atlas quedan de propiedad del observador.

Limitara al minimo la correspondencia,
Conviene que el observadoy instruya a otra
persona en la practica de las observaciones.

Si el observador, por las razones-que sean, no
esta durante algin tiempo en condiciones dz
llevar a cabo personalmente las observacio-
nes, entregara el Calendario, impresos y
postales a su sustituto.



7. En el caso de que el observador renuncie defi-
nitivamente a seguir desempefnando su co-
metido, hara las gestiones necesarias para
conseguir en el mismo lugar un sustituto,
con el cual, siempre que sea posible, tendra
una entrevista personal para -hacerle las
advertencias que’crea convenientes para la
buena marcha de las observaciones. DE
NINGUNA MANERA DEBEN INTE-

- RRUMPIRSE LAS OBSERVACIONES
UNA VEZ EMPEZADAS EN UN LUGAR.

8. EL observador debe seguir DIARIAMENTE
el desarrollo de las plantas que se indican y
anotar en el Calendario los datos de los fe-
némenos importantes: primeras hojas, pri-
meras flores, maduracion del fruto, caida de
la hoja, etc. De aqui debe trasladar las anota-
ciones a los impresos y por fin a las tarje-
tas postales, que depositara en Correos in-
mediatamente depués de terminado el mes.
Unicamente se remitiran tarjetas cuando se
haya observado algiin fenomeno, Las tarje-
tas de avisos urgentes se depositarin eun
Correos en cualquier fecha. No necesitan
sellos, pues ya tienen el oficial,

—t A28



INSTRUCCIONES

El observador debe consignar con exactitud para
cada planta el mes y dia en que tienen lugar los feno-
menos que se indican. Anotara solamente los que le
consten de una manera positiva por propia observacion.
Cuando no los pueda consignar todos, lo hara con aque-
llos que estén mas a su alcance, y en este caso, a ser
posible, siempre los mismos.

Las plantas incluidas en la lista son preferentemen-
te plantas silvestres; es decir, plantas no cultivadas por
el hombre. Hay algunas que, por excepcién, crecen en
las huertas, y en ellas se observan particularidades por
la influencia de las actividades humanas y el lugar de
su emplazamiento. Estas particularidades dan lugar a
diferencias con las mismas plantas que crecen en am-
biente libre y silvestre. Aquéllas se encuentran en sitios
protegidos, y las fases de su desarrollo se adelantan.

Por ello deben buscarse sitios de observacién nor-
males y plantas que se desarrollen en condiciones tam-
bién normales; es decir, que se crien y vivan al aire
libre, expuestas a las vicisitudes, favores o inclemen-
cias atmosféricas mas comunes.y frecuentes. Como si-
tio normal se considera, por ejemplo, el centro de un
bosque, si se observan los arboles del mismo.

Si se observan escasos ejemplares individuales de
una planta, existe siempre la posibilidad de una discre-
pancia en la observacion de sus fenOmenos vegetati-
vos, pues por casualidad pueden encontrarse entre esas
plantas ejemplares tempranos o tardios. Este peligro

ERAA R EES



se neutraliza si las observaciones se basan en un nt-
mero suficiente de ejemplares. Si el observador tiene
siempre en cuenta que lo interesante es el estado ge-
neral del dsarrollo, que a su vez es consecuencia de las
condiciones climatologicas del lugar, entonces ya no
anotard fenomenos acccidentales. No se trata de co-
municar la aparicion de la primera flor en un solo
ejemplar de la planta, sino la floracién de varios ejem-
plares de esa planta situados en diferentes lugares de
la residencia del observador. Puede ocurrir que de la
planta que se observe existan pocos ejemplares. En este
caso, si no se prescinde en absoluto de su observacién,
debe hacerse mencién de su escasez cuando se remitan
los datos.

A las plantas jovenes o recientemente transplanta-
das y arraigadas han de preferirse las ya en ple-
nitud de la vida, sanas y vigorosas. Cuando se trate
de plantas cultivadas y de frutales, hay que observar
las mismas clases todos los afios, Si se observan diver-
sas variedades, se anotara el nombre de cada una de
ellas.

Si el observador es duenio de una finca agricola,
realizara, dentro de  lo posible, las observaciones en
los campos de su propiedad. Unicamente debe obser-
var en los campos vecinos, y en caso de necesidad, en
los pueblos préximos, aquellas plantas que no cultive.
Anotara siempre el lugar de la observacion.

Los observadores que no .son propietarios haran
las observaciones, en primer lugar, en los campos de
la localidad de su residencia, y cuando esto no sea po-
sible, las extenderan a los pueblos cercanos en un radio
de unos nueve kilometros como maximo.

Las observaciones de la vid deben efectuarse en
los vifiedos enclavados en sitios abiertos. No se deben
escoger plantas que crecen en sitios especialmente fa-
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vorables (por ejemplo, junto a emparrados o paredes
de las casas), ni desfavorables (lugares hiimedos y
sombrios), ni interesan tampoco plantas tempranas o
tardias.

Para’ anotar las observaciones se tendra en-cuenta
lo que sigue:

Floracion. 1)| Primeras flores.— Mes y dia en
que aparece la primera flor; pero no en un solo ejem-
plar de la planta observada, sino en varios. ejemplares
de su misma especie. Los estambres han de ser blen
visibles (pistilos en el avellano).

2) Floracién general—La mitad de las flores en
los distintos ‘ejemplares de la planta observada estin
abiertas.

Foliacion (primeras hojas).—Mes y dia en que las
superficies superiores de las hojas son bien visibles cn
diversos ejemplares de la planta. Esta, contemplada
desde cierta distancia (no muy. lejos), presenta, ¢n
conjunto, un tinte verdoso.

Maduracién de los frutos.—Mes y dia en que la
planta haya producido algunos frutos maduros en va-
~rios ejemplares. Al tratarse de frutos jugosos tienen

que haber adquirido el color definitivo y desprendersc

facilmente (por ejemplo, los rabos de las manzanas,
peras, etc.). Cuando se trata de frutos secos. (casta-
fnas, avellanas, etc.), en las capsulas deben observarse
reventones espontaneos.

Cambio de color de las hojas.—Mes y dia en que
los colores de otofio aparecen sobre mas de la mitad
de las hojas.

Deshoje (caida de 1z hoja) —Mes y dia en que las
ramas de las plantas reaparecen desnudas por la cai-
da de la mitad de las hojas.
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-Siembra o plantacion.—Mes y dia en que se ha
verificado para cada planta.

Salida de las espigas.——Mes y dia en que aparece
el “nacimiento” de la espiga por encima de la parte
superior de la vaina de la hoja (cuando han $alido el
75 por 100 de todas las espigas).

Recoleccion.—Mes y dia en que se verifique, pero
no de una cosecha aislada, sino de la mayoria de ellas
(para cada planta). :

Otras observaciones. — Sera de gran utilidad que
el observador anote la fecha de aparicién de plagas y
enfermedades de las plantas, malas hierbas, pérdida
de cosecha por granizo, heladas, inundaciones, sequia,
etcétera.

e



LISTA DE PLANTAS ADOPTADAS PARA SU OBSER-
VACION EN ESPANA

1.—Abies alba. (Abeto.)

2.—Acer pseudo-platanus. (Arce, falso pldtano.)
8.—Aesculus hisppocastanum. (Castaiio de Indias.)
4 —Alnus plutinosa. (Aliso.)

5.—Alliaria officinalis. (Hierba del ajo.)
6.—Amygdalus communis. (Almendro silvestre.)
7.—Betula alba. (Abedul.)

8.-—Calluna vulgaris. (Brezo comun.)
9.—Carpinus betulus. (Carpe, hojaranzo.)
10.—Corylus avellana. (Avellano.)
11.—Crataegus monogyna. (Espino, espino albar )
12 —Dactylis glomelata (Jopillos.)

13.—Erica tetralix. (Carromcha.)

14.—Fagus sylvatica. (Haya.)

15.—Fraxinus excelsior. (Fresno.)

16.—Genista tinctoria. (Retama de tintoreros.)
17.—Hedera helix. (Yedra, hiedra.)

18.—Iris pseudacorus. (Espadaiia, falso acoro.)
19.—Lythrum salicaria. (Salicaria, lisimaquia.)
20.—Pleum pratense. (F'leo.)

21.—Pinus sylvestris. (Pino silvestre.)
22.—Populus nigra. (Chopo.)

23.—Prunus spinosa. (Espino negro, endrino.)
24 —Rosa canina. (Rosal bravo, escaramujo.)
25.—Salix caprea. (Sauce.)

26.—Sambucus nigra. (Saico.)

27.—Sarothamnus scoparius. (Hiniesta, escoba.)



28.—Sorbus aucuparia, (Serval de cazadores.)
29.—Tussilago farfara. (Tusilago, unia de caballo.)
30.—Ulex europaeus. (Aliaga, tojo.)

31.—Ulmus campestris. (Olno.)

82.—Vaccinium Myrtillus. (A7dndano, raspano.)

PLANTAS CULTIVADAS

A, Sativa (Avena).

Beta vulgaris:- (Remolacha).
Cicer arietinum (Garbanzo).
Fava vulgaris (Haba).
Hordeum vulgare (Cebada).
Nicotiana tabacum (Tabaco).
Oryza sativa (Arroz).
Phaseolus vulgaris (Judia o habichuela).
Pisum sativum (Guisante),
Secale cereale (Centeno).
Solanum tuberosum (Patata).
Triticum. vulgare (Trigo).
Zea mais (Maiz).

FRUTALES

Armeniaca vulgaris (Albaricoquero).
Castanea vulgaris (Castafio comun).
Citrus aurantium (Naranjo).
Cydonia vulgaris (Membrillero).
Ficus carica '(Higuera).

Juglans regia (Nogal).

Olea europaea (Olivo).

Persica vulgaris (Melocotonero).
Pirus comunis (Peral).

Pirus malus (Manzano).

Vitis vinifera (Vid).
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Por abundar en Marruecos y en algunas zonas de
nuestra Peninsula, se recomiendy también la observa-
cién de las plantas que se indican a continuacién:

Agave americana (Pita).

Anthocersis (Transparente).

Arbutus unedo (Madroino).

Asphodelus vulgaris (Gamén).

Cistus crispus (Jara).

Chamaerops humilis (Palmito).

Lygeum spartum (Esparto basto).
Myrtus communis (Arrayan).

Opuntia vulgaris (Chumbera).

Ricinus communis (Ricino).

Scilla maritima (Cebolla albarrana).
Stipa tenaccissima (Esparto comin). 4
Tamarix africana (Tamarindo).
Tetraclinis articulata (Thuya articulada).

Cerassus lusitanica (Arce-falso platano).
Morus alba (Morera).

Olea ommunis (Acebuche).

Quercus coccifera (Coscoja).

Quercus ilex (Encina).

Quercus Mirbeckii Dur (Quejigo de Africa).
Quercus suber (Alcornoque).

Holecus Horgum (Aldora). -
Linun ussitatissmu (Lino).
Panicum miliaceum (Mijo).
Phalaris canariensis (Alpiste).
Phoenix rlactilifera (Palmera).
Punica granatum (Granado).

Sl [yt



LLEGADA Y EMIGRACION DE AVES

Hirundo rustica (Golondrina).
Cypselus apus (Vencejo).
Ciconia alba (Cigiiefia).
Sturnus vulgaris (Estornino).

Cuculos canorus (Cuco).—Se oye por primera vez su
canto.

Daulias luscinia ‘(Ruisefior).—Se oye por primera vez sv
canto, )

INSECTOS

Pieris rapae (Mariposa blanca de la col).—Fecha en que
se la ve por primera vez en vuelo.

Appis mellifica (Abeja).—Fecha en que se la ve por vez
primera visitando flores.

Nota.—El Servicio Meteorolégico Naciona] ha editado un
catalogo de las plantas con sus nombres vulgares y laminas
a todo color para repartir entre los sefiores observadores.
Aquellos que no lo hayan recibido, pueden reclamarlo al Jefe
de la Seccién de Climatologfa. Apartado 285. Madrid.



PLAGAS Y ENFERMEDADES DE LAS PLANTAS

Por considerar de interés, tanto desde el punto de
vista meteorolégico como agricola, el estudio de las
plagas y enfermedades que se presentan en las plan-
tas que nuestros colaboradores observan, reproducimos
a continuaciéon las normas dadas para el envio de
muestras. por el seflor Jefe de 1y Estaeion Fitopatolo-
gica Agricola, que fueron publicadas en nuestro “Bo-
letin Mensual Climatologico” de enero de 1947:

Servicio de consultas sobre plagas y enfermedades
de las plantas cultivadas.

INSTRUCCIONES PARA EL ENVIO DE MUESTRAS

. ELECCION DE MUESTRAS

Al elegir el material a enviar para el estudio, con-
viene tener cuidado de no limitarse a aquellas partes
de la planta que estén mas intensamente atacadas, sino
incluir también alguna muestra de las partes en que
la enfermedad esté solo iniciada. Esto es importante,
porque muchas veces, durante el desarrollo de la en-
fermedad, intervienen otros factores que suman su ac-
cién a la primitiva causa, haciendo més dificil y menos
segura la determinacion de ésta.

Las muestras de ramas u otros o6rganos deberan
elegirse con una parte sana junto a la zona enferma.
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Muchas veces el decaimiento o muerte de las par-
tes aéreas de las plantas es debido a alteraciones o da-
fios en las raices, y por ello es aconsejable, en los
casos de duda, remitir (si el tamafio lo permite) plan-
tas enteras, y, en otro caso, muestras de las raices,
o, por lo menos, reconocerlas e indicar el estado de las
mismas. Las plantas no se arrancardn violentamente
del suelo, sino desenterrando cuidadosamente las. raices.

Cuando los dafios sean producidos por insectos u
otros animales, no basta enviar las partes atacadas,
pues en general las lesiones causadas por ellos no son
suficientes para su identificaciéon. Por esto se debe,
51empre que sea posible, afiadir ejemplares de los
mismos. o

En el caso de plantas poco comunes o que solo
se cultivan en determinadas condiciones, serd conve-
niente enviar también alguna muestra de las corres-
pondientes partes sanas, g fin de realizar las confron-
taciones que sean necesarias.

EMPAQUETADO Y ENVIO DE
LAS MUESTRAS

Las muestras deben empaquetarse cuanto antes y
remitirse por el medio mas rapido, para evitar que los
eJemplares se sequen, enmohezcan o pudran en el ca-
mino, y conseguir que lleguen en las mejores condicio-
nes para su estudio.

Se procederd de distinta manera segun la natura-
leza de las muestras.

Si se trata de hojas o de otras partes herbdceas no
muy gruesas, el mejor sistema es colocarlas bien ex-
tendidas entre hojas de papel de estraza o aun de pe-
riddicos, disponiendo después éstas entre dos cartones.

Tratandose de ramas, raices, frutos u otras partes
de cierto tamafio y consistencia que no se presten a
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prepararse del modo anterior, se recomienda envolver
cada pieza en papel de barba o de otra clase, poniendo
las referencias necesarias a la carta que acompaiie el
envio, y acondicionandolas para que no se aplasten du-
rante el viaje.

Los frutos delicados (tomates, cerezas, frésas, etc.)
se acondicionaran en una cajita de madera o de cartén
fuerte, entre serrin bien seco. -

En el caso de material verde que convenga conser-
var fresco durante el trayecto, podra colocarse, ro-
deando a los paquetes, pero nunca en contacto directo
con el material de estudio, un poco de musgo o hierba
ligeramente htimedos.

Téngase presente que el amontonamiento desor-
denado del material verde es muy propenso a fermen-
taciones y podredumbres, que acaban por hacer difi-
cil, y a veces imposible, la investigacion de la causa de
la enfermedad. Es mucho mas util una muestra, aunque
sea poco abundante, pero convenientemente elegida v
preparada. . )

Para los envios de fuera de la Peninsula, hacer se-
car los ejemplares antes del envio, del mismo mwodo
que se hace para conservar las plantas en herbario
_ (para lo cual se colocaran las plantas, bien extendidas,
entre papel sin cola, que se renovara varias veces, SO-
metiéndolas a presion moderada). Pueden también re-
mitirse en un frasco con alcohol de unos 90°.

Los insectos o sus larvas se encierran vivos en ca-
jitas, poniéndoles suficiente alimento; no es necesa-
‘rio hacer agujeros de ventilacién. Pueden mandarse
también en frascos de boca ancha o en tubos de vi-
drio cerrados con un tap6n de algoddn algo apretado.

El remitir los insectos vivos tiene la ventaja de
que permite su cria en el laboratorio, necesaria mu-
chas veces para su determinacién especifica, obtencion
de parasitos, etc.
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Los insectos de tegumentos blandos pueden tam-
bién remitirse muertos en pequefios recipientes con
alcohol. En cambio, los que tienen escamas (maripo-
sas, por ejemplo) o vellosidad (como muchos escara-
bajos y moscas), se les puede enviar, matindolos pre-
viamente, en seco, como sigue: en un recipiente de
boca ancha se pone un algodén embebido en éter acé-
tico, bencing o amoniaco, echando los insectos y ta«
pando inmediatamente con un plato. Al cabo de algu-
nas horas mueren, y puedén colocarse en cucuruchos
o triéngulos de papel, los que se remitirdin en una
caja para que no se aplasten

Si se retinen para el envio plantas o partes de ellas
con varias enfermedades o plagas, hay que envolver
cada parte respectiva en un papel y marcarla conve-
nientemente.

El empaquetado debe siempre hacerse cuidadosa-
mente, no s6lo para que lleguen las muestras en bue-
ras condiciones, sino también para preVenir la propa-
gacion de las plagas. :

Los envios se haran por correo, como muestras sin
valor, si su tamafio lo permite, y, en caso contrario,
por ferrocarril (facturados en gran velocidad) a la
siguiente direccion:

*

ESTACION DE FITOPATOLOGIA AGRICOLA.
Miguel Angel, 17. Madrid.

DATOS QUE DEBEN ACOM-
PANAR A LA MUESTRA

Todo envio de plantas enfermas o de insectos debe
ser acompanado de una carta detallada en la que se
indiquen, ademds de la localidad de que procede la
muestra y la direccién del remitente, todos aquellos
datos que solamente el interesado puede recoger sobre



el terreno, los cuales pueden ser a veces tan ttiles para
el diagnéstico de la enfermedad como la misma mues-
tra, y en algunos casos, elementos de juicio absolu-
tamente indispensables para determinar a distancia las
posibles causas de una enfermedad, especialmente cuan-
‘do se trata de las de indole no parasitaria.

Debe, pues, indicarse al enviar la muestra:

Si la enfermedad de que se trata estd mas o me-
nos difundida en la comarca. °

Cuales son los dafios que produce.

Si ha sido observada anteriormente o aparece como
nueva. !

Cuindo y con qué caracteres ha aparecido y se ha
desarrollado.

En qué condiciones de terreno y clima se encuen-
tra el cultivo de que se trate.

Qué operaciones de cultivo se practican.

Clase y cantidad de abonos empleados.

Si se ha empleado algun tratamiento, y resultados
obtenidos.

Y todas aquellas observaciones que en cada caso
“haya hecho el interesado y considere ttiles como ele-
mentos de juicio,

A






TRABAJOS FENOLOGICOS

La Seccion de Climatologia del Servicio Meteoro-
légico Nacional publica restimenes fenoldgicos anua-
les, en los que figuran cuadros de fechas de las di--
versas fases de los fenémenos vegetativos (floracion.
maduracién, caida de la hoja, etc.), asi como cuadros
de llegada y emigracién de aves, relaciones de plagas
y desastres agricolas, etc. También contienen mapas
fenoscépicos, en los cuales las curvas trazadas, lla-
madas iséfenas, unen los puntos en que un fenémeno
vegetativo periddico se verifica en la misma fecha.

A continuacién se publican dos mapas fenoscopi-
cos, relativos a la floracion del almendro y caida de

la hoja de la vid.
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LAS LLUVIAS DEL ANO AGRICOLA 1946 A 1947

El caracter pluviométrico de cada mes fué asi:
Septiembre de 1946: Fué generalmente seco.

Octubre de 1946: Fué seco, excepto en Galicia, inte-
rior de la region Sudeste y parte de Levante y Ca-
taluna.

Noviembre de 1946: Se caracterizdé por la sequia,
excepto en Galicia, parte del litoral cantdbrico, mitad
oriental de Andalucia y sur de la region de Levante.

Diciembre de 1946: Continud la sequia. Las preci-
pitaciones fueron inferiores a las normales en casi toda

Espania.

Enero de 1947: Fué muy ‘himedo en casi toda Es-
pana. Las precipitaciones fueron superiores a las nor-
males, superando al 600 por 100 en parte de la pro-
vincia de Almeria.

Febrero de 1947: Fué muy humedo en casi toda
Espafia. Las copiosas y continuadas precipitaciones ori-
ginaron la crecida y desbordamiento de los rios.

Marzo de 1947: Fué extremadamente hiimedo; las
precipitaciones fueron superiores a las normales en
mas del 350 por 100 en parte de la regién central y sur
de la cuenca del Duero.

Abril de 1947: Se caracterizé por la sequia,
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‘Mayo de 1947: Fué himedo en casi toda la mitad
oriental de la Peninsula y algo seco en la mitad occi-
dental.

Junio de 1947: Fué seco, excepto en Asturias y Ga-
licia. :

Julio de 1947: Se caracterizd por los copiosos chu-
bascos tormentosos.registrados en el centro de la Pen-
insuly y parte de Andalucia.

Agosto de 1947: Se caracterizé por los intensos
chubascos tormentosos, que ocasionaron precipitacio-
nes superiores a las normales.

Secpticmbre de 1947: Las precipitaciones fueron su-
periores a las normales en el litoral cantdbrico, cuen-
cas altas del Duero y Ebro y parte de la region
Sudeste.

Por todo el resumen precedente, se ve que el ano
agricola 1946-47 se caracteriza por la sequia del otofio,
las copiosisimas precipitaciones del invierno, la esca-
sez de las mismas, en general durante la primavera, y
por los intensos chubascos que descargan durante el
verano, ocasionando precipitaciones superiores a las que
corresponden normalmente a esta estacion del afio.

La distribucion total de precipitaciones en el pe-
riodo 1946-47 puede verse en el mapa adjunto.
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LLUVIAS DEL ARNO

AGRICOLA 1946-1947

‘ 1946 1947 _
ESTACIONES | Total

| Sep. l Oct. INov.l Dic. |[Enero| Febr.|Marzo| Abril | Mayo Junio | Julio | Agos

|
La Corufia gl et =S 1982 0| 4974 179,2 | 154,7 || 120,1 | 228,3 [ 239,6 | 50,9 | 86,7| 66,8 9,3| 23,8{ 1.338,8
Santiago de Compostela 128,6 | 194,4 | 177,6 | 187,5(1197,8 | 354,7 ' 401,5| 60,0 | 139,9| 42,2| 2,0 17,2 | 1.903,4
Pontevedra ... %.. ... 146,8 | 165,9 | 258,5 | 299,3 || 179,1 1 719,9 860,4 | 64,2 |117,2| 58,5| 3,9 22,6 2.896,3
Lugo ... .: .o 71,2 93,41163,7 | 175,9/108,8 377,6 , 288,7 | 35,7 | 93,4| 64,5 2,6| 14,7 1.490,2
Grado (Oviedo) 29,0 | 55,5 | 111,5(222,5| 56,0 224,0| 79,5| 22,5 86,0]109,5 1,5| 30,5 1.0281;0
Gijont g 41,9 | 63,1 | 124,3 | 2473]| 76,3 1206.2 | 76,3 | 25:7| 91| 79)5| 13:8| 39.2|[ 1.112.7
Santander. St ey 28,0 | 85,7.1181,5|170,1" 71,4 |172,8 | 53,5| 10,9| 81,0| 357 32,4| 47,0 970,0
Basauri (Vizeaya) ... ... .. ..| 32,3 | 83,0 161,7 | 28316|| 833 | 1653 | 53.4| 19/6|123,5| 35.2| 14'4| 323|| 1.0876
San Sebastia 2 37,7 1107,7 | 174,8 | 234,9| 79.5 | 125,0 | 50,8 | 12,5 |124,8 | 44,5 66,4 | 91,1 1,149,7
Tee5n IrE TR 61,2 | 2172 | 39,5 | 61,5 38,9 1210 [117)5| 2477 | 63.7| 619| 10| 23| ‘ela4
Zamora ... 06| 13,9 136 » » 67,5 » » » » » » »
Palenicia gy fu! 155 113 | 318 | 31,3| 33,8| 1174 | 109,8 | 233 | 32,8 483| 79| 190 4831
BUrgOS e et e e s 29,5| 19,9 21,0 | 47,3] 51,1 |124,8{117,5| 16,3 | 68,0| 47,3 9,3 21,4 5734
Soria .o o eisew s e o | 240 127 | 2810 ( 5401l 2150 [217,0 | 11170 | 550 | 8710| 220| 180 450/ 6947
pValladolid 2 9,9 14,0 24,81 2541 33,1|104,7|122,9| 29,8 | 29,9{ 355| 8,5/ 10,6 it 449,1
Salamanca S Ruot SIS 2371 -20,4(-20,9 | -25,0(*16,3 | 116,0 { 138,5 | 24,1 | 21,9| 4,2 57! 0,91 417,6
AvilaPiiaaRiae 20,5 2,0 9,2 | %27,5|| 18,2} 74,6 | 68,2 13,9 | 23,3(+37,6 | 24,4 16,7 1|  336,1
Segovia 4,0 2,1 5.0 2,41 26,4 |113,0 | 112,0 | 150| 53,0| 46,1 | 67,0| 13,0] 459,0
Madrid 9,91 12,6 | 168 16,2| 31,2{114,5|123,0| 40,0 | 59,3| 37,0| 54,8 48,6 ‘-} 563,9
Toledonibi s 47| 96| 17,7| 206 341 [ 1240 (1330 | 80| 321| 18:8| 58| 253/ 4707
Cuenca e ar Lt e 34,0| 28,9 28,1 27,4 64,2 1951|1827 | 17,9| 81,3| 7,5| 48,1 142,6]" 857,8
Ciudad Real... ... 7,0| 182 458| 24,6/ 344,6 | 159,6 | 112,6 | 39,6 | 38,4| - 6,0| 0,0 ]0,2‘i 506,6
Albacete s s ool ane| a3 42| 46507269 | 4531 64,3| 80| 657| 00| 278| 5,0 4249
CACeres Bu i Ao i o 84l 1811 2051 1381128111926 (1726 | 196 | 45,6| 29| 00| 30| 5342
Badajoz ... 15810 38,2 323 17,9| 60,4 |176,3|458,6 | 12,3| 18,4| 54| 0,04 0,0 I 5356
Vitoria (o st v s Jo2L7 1 1521 46,2 1 160,7 ) 54,3 89,1 | 58,6 | 14,7 [102,6]| 52,5{ 9,5| 60,8 Il 6859
Eogton0 Hit s ol 256 36| 1358| 741 2201| 72)3| 2755| 111| 78.1| 330| 32| 302! 3946
Pamplona... ... 2l 267 | 344 | 384|180,8| 520 86.4| 853 | 130| 792 27:2| 23| 563! 6780
Hi1escalfieem el £ 51:8 21,3,| 23,8| 45,1 240 90,3 808 | 13,9|1459| 93| 3,0 44,811  554,0
Zaragosa L UL LT 282 260 56| 151 105 | 652 367| 62| 75| 237| 26| 27t ‘[ 3337




Total
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ANO METEOROLOGICO 1946-1947

Resumen general del tiempo en los meses de septiem-
bre a diciembre de 1946 y de enero a septiembre de 1947.

SEPTIEMBRE.
mente seco.

Dia 1.—Se producen lluvias y chubascos tormen-
tosos en Galicid, Cantabria, cuenca del Duero y cuen-
ca alta del Ebro.

Dia 2—Disminuyen o cesan las precipitaciones en
las regiones mencionadas, y en cambio se producen
en Catalufa y. en diversos puntos de la regiéon cen-
tral, cuenca del Ebro y Extremadura. Predominan las
corrientes aéreas del Oeste,

Dia 3.—Empeora nuevamente el tiempo en Ga11c1a
donde se observan lluvias y chubascos. También se re-
gistran precipitaciones en algunos lugares de Canta-
bria y de la cuenca del Duero.

Dia 4.--Se producen precipitaciones generales, ex-
cepto en Catalufia, Levante y Andalucia.

" Dias 5 al 7—Soplan vientos de componente Oeste.
Las lluvias van cesando, y quedan reducidas el dia 7 a
la regién gallega.

Dia 8.—Se producen lluvias desde Cantabrla a la
regiéon central.

Dia 9.—Cesan las lluvias, excepto en Cantabrxa
Dias 10 al 16.—El tiempo es bueno, observandose
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tinicamente precipitaciones de caracter orografico, el
dia 14, en Cantabria; nubes tormentosas, hacia las di-
visorias, y nieblas, en Galicia en los dias 12, 13 y 16.

Dias 17 y 18 -—Descargan algunas tormentas hacia
Levante, Catalufia y Aragén.

Dias 19 al 21.—Se registran: primero, nieblas, y
después, lloviznas en Cantabria y Galicia.

. Dia 24.—Se observa tendencia tormentosa en la
; cuenca del Duero y Extremadura.

Dias 25 y 26.—Aumenta la tendencia tormentosa y
descargan tormentas o chubascos en Cantabria, cuenca
del Duero, cuenca alta del Ebro y region central.

Dia 27.—Disminuyen las precipitaciones en las re-
giones citadas anteriormente, pero piezan a regis-
trarse en Galicia.

Dias 28 y 29.—Se producen lluvias, algunas de ca-
racter tormentoso, en toda Espafia.

Al terminar el mes mejora- el tiempo, excepto en
Galicia, donde se producen lluvias con vientos del ter-
cer cuadrante,

OCTUBRE.
inferiores a las normales, excepto en Galicia, interior
de la region Sudeste y parte de Levante y Catalufia.
Hacia Valencia y nordeste de Andalucia las lluvias
son superiores a las referidas normales en mas del 150
por 100. Respecto a las temperaturas, las medias.son
mas elevadas a las correspondientes a esta epoca en
casi toda Espana.

Dia 1.—Se producen lluvias con vientos del tercer
cuadrante en Asturias y Galicia.

Dias 2 al 4.— Descargan algunas precipitaciones d»
caracter tormenigsc hacia la cuenca del Duero y re-
.. gién central, Catalufia y Levante.
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© Dias 5 al 8—El tiempo es bueno, los vientos so-
plan débiles y se observan algunas neblinas y ca-
limas.

Dias 9 y 10.—Se producen lluvias en toda Espafia,
_ exceptuando gran parte de Andalucia y Levante.

Dias 11 y 12.—Descargan tormentas e intensos
chubascos en Catalufia, Baleares y Levante.

Dia 13.—Llueve en Cantabria y Extremadura,

Dias 14 y 15.—El tiempo es bueno en toda la Pen-
insula. Se observan neblinas matinales y algunas nie-
blas de poca duracidn.

Dias 16 al 19.—Da comienzo un régimen de lluvias,
que se acusan: primero, en Galicia y Cantabria; mas
tarde, en la cuenca del Duero y regién central, y por
ultimo, en toda Espafia. Predominan las corrientes
aéreas del Oeste.
~ Dias 20 al 24.—Siguen las lluvias y chubascos en
las comarcas del Noroeste, y se producen pequefias
precipitaciones en diversos lugares de otras regiones.
En Levante y Andalucia el tiempo es bueno.

Dia 25.—Hay un pequefio intervalo de buen tiem-
po en Cantabria, y se registran lluvias en Catalufia,
Levante y Andalucia.

Dia 26.—Son muy copiosas las lluvias de caricter
tormentoso que descargan en Catalufia y Levante.
También se observan lluvias en la cuenta del Ebro, re-
gion central y Galicia. :

Dia 27.—Se prod_u.c_:en lluvias en las vertientes can-
tabrica y atlantica.

Dia 28.—Se observan nieblas en la cuenca del Due-
ro, region central y Cataluna.

Dias 29 al 31.—Se producen lluvias y chubascos, es-
pecialmente en la region central; Levante y Andalucia.
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NOVIEMBRE. Se caracteriza por su sequedad,
excepto en Galicia, parte del litoral cantabrico, mitad
oriental de Andalucia y sur de la region de Levante.
En. estas dos ultimas regiones existen dos zonas en que
las precipitaciones superan en mas del 200 por 100 a
las normales. /

Dia 1.—Se producen precipitaciones en forma de
lluvias en los litorales de Levante y Mediodia, y en el
norte de Marruecos.

Dia 2.—Mejora el tiempo.

Dias 3 al 7—El tiempo es de calmas o vientos dé-
biles, calimas y neblinas en las regiones del interior, y
de brisas, hacia el litoral. En este periodo solamente se
registran lluvias los dias 3 y 4 en el norte de Ma-
ITuecos.

Dia 8—Se producen en Cantabria chubascos, tor-
mentas e intensa marejada, con vientos fuertes del
cuarto cuadrante.

Dia 9~—Contintian las precipitaciones hacia el lito-
ral cantabrico, pero disminuye la intensidad de los
vientos. Desciende la temperatura. Se producen lluvias
en Levante y Andalucia,

Dia 10.—Descargan nevadas en las divisorias. Si-
guen las precipitaciones en el Norte, Levante y An-
dalucia, y ‘en forma aislada y de escasa importancia,
en algunos puntos de la regién central.

Dia 11.—Contintia el temporal en el Cantabrico,
pero cesan los vientos de componente Norte y las pre-
cipitaciones, excepto en Andalucia.

Dia 12—Se registran lluvias y chubascos copiosos
en toda Andalucia.

Dia 13.—Disminuyen en general las lluvias.

Dias 14 y 15.—Se originan lluvias, con vientos de
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componente Oeste, en Galicia y Cantabria. La mare-
jada es intensa en las costas del Norte y Noroeste. En
diversas zonas de otras regiones se observan precipi-
taciones pequenas, algunas en forma de nieve hacia
las divisorias. Aumenta la temperatura. .

Dias 16 y 17—Contintian los vientos de la regién
Oeste, que soplan con bastante fuerzy en el litoral-can-
tabrico, donde prosigue’el temporal de lluvias y chu-
bascos. El dia 16 se registran lluvias en todas nuestras
regiones,

Dias 18 al 30.—Las precipitaciones en Cantabria
continuan todos los dias hasta fin de mes, y en las de-
mas regiones se observan éstas con distribucién muy
irregular, registrandose lluvias, espzcialmente durante
los dias 20,’25 y 29, en casi toda Lspana.

DICIEMBRE. acteriza por seco y frio. Las
precipitaciones son inferiores a las normales en casi
toda Espana. Las temperaturas medias son mas bajas
que las correspondientes a esta época del afio.

Dia 1.—Se registran precipitaciones orogréaficas en
Cantabria,

Dia 2—Se incrementan las precipitaciones en el
litoral del Norte, con vientos de componente Este. En
las regiones del interior, el ambiente estd encalmado y
se producen algunas nieblas o neblinas.

Dia 3.—Los vientos fuertes del cuarto cuadrantc
originan intenso temporal en el mar. Siguen las pre-
cipitaciones en Cantabria.

Dia 4—Los vientos del cuarto cuadrante scplan con
fuerza en toda Espafia. Se producen chubascos en la
mitad norte de la Peninsula. Nieva en las divisorias
centrales, Reina fuerte temporal en todo el litoral.

Dias 5 al 7—Disminuyen las precitaciones y conti-
nta el temporal en el Cantdbrico y el Mediterraneo.
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Dias 8 y 9—Aumenta 13 temperatura. Soplan vien-
tos fuertes del Oeste y se producen lluvias en casi toda
Espana, : .

Dia 10.—Mejora el tiempo, disminuyendo la fuerza
del viento, las lluvias y los chubascos, que se observan
casi exclusivamente hacia Cantabria. ;

Dias 11 'y 12—Aumentan las lluvias en el litoral
del Norte, y mas tarde se producen también en las
cuencas del Duero y Ebro, regién central, Catalufia y
Levante. :

Dias 13 y 14.—Desciende la temperatura, observan-
dose minimas inferiores a 5 grados bajo cero en diver-
sas zonas de las mesetas. Cesan las precipitaciones.

Dias 15 y 16.—La nubosidad es escasa, excepto en
Cantabria, donde se observan abundantes Iluvias el
dia 16. Los vientos soplan de componente Norte, pro-
duciendo marejada en el litoral del Cantabrico.

Dias 16 al 18 —Se originan nevadas en las diviso-
rias, en diversos puntos de las regiones del interior ¥
en parte de Andalucia y Levante. Se registran minimas
inferiores a los 10 grados bajo cero en las mesetas cas-
tellanas, y mdaximas también por debajo de cero
grados.

Dia 19.——Soplan vientos fuertes del primer cuadran-
te en el litoral levantino. Se producen precipitaciones
en Levante, Cantabria, Andalucia, Baleares y norte de
Marruecos. ' :

Dia 20.—Siguen los intensos frios. Nieva en las di-
visorias del Norte y centrales y en sus proximidades.

- Dia 21.—Cesan o disminuyen Jas precipitaciones.

Dia 22.—Sigue el régimen de temperaturas bajas.
Los vientos son débiles y variables.

Dia 23.—Da comienzo un régimen general de pre-



cipitaciones en forma de lluvias hacia el htoral y de
lluvias y nevadas en el interior.

Dia 24.—Adquieren gran extensioén las precipitacio-
nes, produciéndose en todas nuestras regiones.

Dia 25.—Mejora el tiempo. Se producen nieblas,
especialmente en las mesetas.

Dia 26.—Da comienzo un periddo de lluvias y chu-
bascos en Cantabria y alto Ebro, con vientos de com-
ponente Oeste.

Dias 27 y 28.—Contintia el tiempo de chubascos y
lluvias en las regiones indicadas. Llueve también en
Baleares y en algunos lugares aisli:dos de Levante, An-
dalucia y Centro.

Dias 29 y 30—Dlsmmuyen las precipitaciones,

Dia 31.—Se intensifican algo las lluvias en el lito-
ral del Norte, con vientos del Oeste,

® ok %

ENERO. ¢ precipitaciones son
superiores a las normales en casi toda Espana, supe-
rando al 600 por 100 en parte de la provincia de Al-
meria. Las temperaturas medias son, en general, algo
inferiores a las correspondientes a esta época del afio.

Dias 1 y 2—Se registran algunas precipitaciones
en Cantabria y Baleares, y nieblas en las mesetas cas-
tellanas.

Dias 5 al 7—Se producen lluvias en casi todas las
provincias y algunas nevadas en las divisorias,

Dia 8-—Mejora el tiempo, excepto en Cantabria.

Dia 9.—Se producen precipitaciones generales en
la mitad occidental de la Peninsula,

Dia 10.—Vuelve a mejorar el tiempo.

Dias 11 al 13.—Se originan nuevamente precipita-
ciones en la mitad occidental de la Peninsula.
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Dias 14 al 16.—El tiempo es bueno, de cielo poce
nuboso y vientos débiles, excepto en algunas zonas de
Cantabria, en que se registran vientos fuertes de com-
ponente Sur.

Dia 17.—Llueve en Galicia,

Dias 18 y 19.—El tiempo es de escasa nubosidad.

Dia 20.—Se producen precipitaciones, algunas en
forma de nieve en las zonas altas, en casi toda Espana.

Dias 21 y 22—Predomina el buen tiempo, de es-
casa nubosidad y nieblas o neblinas matinales en el
interior.

Dia 23.—Aumenta la nubosidad y descargan pe-
quefas precipitaciones sin importancia en lugares
aislados.

Dias 24 al 31.—Se origina un temporal de nieves
v chubascos, algunos de éstos acompafiados de fenéme-
nos eléctricos. Los vientos fuertes del Norte ocasio-
nan intenso temporal en el mar.

FEBRERO. lluvioso en
casi toda Espafia. Las copiosas y continuadas precipi-
taciones ocasionan la crecida y desbordamiento de los
rios. Las temperaturas se caracterizan por la escasez
de amplitud en sus oscilaciones.

Dia 1.—Se producen nieblas en las regiones del in-
terior, y algunas nevadas en las cordilleras y mese-
tas. Llueve en Cantabria, Galicia, Baleares y norte de
Marruecos.

Dia 2—Se origina un régimen general de precipi-
taciones en forma de lluvias y nevadas. Aumenta la
fuerza del viento, ;

Dia 3.—Aumenta.la temperatura. Llueve en toda
Espafia. En el Norte se producen chubascos y algunas
tormentas. Soplan vientos fuertes del Oeste, que cau-
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san intenso temporal en el mar y averias en las lineas
telefénicas y telegraficas, .

Dias 4 al 6.—Contintian las lluvias. Las intensas
precipitaciones anteriores y posteriores al dia 5 oca-
sionan la crecida del Guadalquivir y el desbordamien- :
to del Genil. Siguen soplando con fuerza los vientos
de componente Oeste. El estado del mar y la fuerza
del viento dificultan la navegacién. En las costas de
Alicante se originan algunos naufragios de pequefias
embarcaciones.

Dias 7 al 9.—Vuelven a intensificarse las precipi-
taciones. Sopla fuerte el Poniente en el Estrecho.

Dias 10 al 14.—Persiste el temporal de vientos del
QOeste y lluvias. Durante los dias 11, 12 y 13 nieva
en algunas zonas de las mesetas castellanas. El dia 14
disminuyen las precipitaciones, aumenta la tempera-
tura y cesan las nevadas,

Dia 15—Mejora el tiempo, excepto en Extrema-
dura y Andalucia,

Dia 16—Da comienzo otro temporal de lluvias. El
desbordamiento del Segura ocasiona inundaciones en
la vega baja de Murcia.

Dias 17 y 18.-—Persisten las lluvias y se.registran
algunas nevadas en las mesetas.

Dia 19.—Mejora transitoriamente el tiempo.

Dia 20.—Se origina un nuevo temporal de lluvias.

Dias 21 y 22.—Las lluvias ocasionan el desborda-
miento de los rios gallegos. Son extraordinarias las
inundaciones en el término de Padréon. El Guadalqui-
vir experimenta una nueva crecida, que adquiere gran-
des proporciones. Rema fuerte temporal del Oeste en
el Estrecho.

Dig 23.—Desciende la temperatura. Siguen las pre-
cipitaciones,
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Dia 24.—Contintian los chubascos y las lluvias. Nie-
va en las mesetas, en ‘el este de Cantabrla y en la
cuenca del Ebro.

Dia 25.—Siguen las lluvias. El nivel del Tajo au-
menty cuatro meétros.

Dias 26 al 28.—Descargan precipitaciones en for-
‘'ma de chubascos, lluvias y granizo. Merecen citarse
las copiosas nevadas de Teruel y los chubascos inten-
sos de la region Sudeste y Golfo de Cadiz.

MARZO.—Es extraordinariamente lluvioso y bas-
tante calido. Las precipitaciones son copiosas y Su-
peran a las normales en mas del 350 por 100 en parte
de la region central y sur de la cuenca del Duero.

Dia 1.—Se produce un descenso térmico en la mi-
tad .septentrional de Espana. Se originan algunas pre-
cipitaciones en forma de aguanieve en el norte de la
region central, y lluvias al sur de la misma, asi como
en Levante y Andalucia.

Dias 2 al 4—Se produce un temporal general de
lluvias, algunas copiosisimas y excepcionales, como las
registradas en algunas comarcas del interior. Se pro-
duce la crecida' y desbordamiento de los rios. El ex-
traordinario caudal del Guadalquivir, del Guadiana y
el Manzanares ocasiona inundaciones de importancia
en Sevilla, Badajoz y Madrid, respectivamente. Tam-
bién merecen citarse las crecidas del Arlanzon y del
Henares. En la regién central y Andalucia son nume-
rosos los cortes producidos por las aguas en vias fé-
rreas y carreteras. El Turia, 3 su paso por Teruel, lleva
cuatro metros sobre su nivel ordinario.

Dia 5.—Merece citarse el desbordamiento del Tajo,
que da lugar g la incomunicacién por via férrea y ca-
rretera entre Aranjuez y Madrid. Las extraordinarias
avenidas de los rios Alagén y Jalén originan la cre-
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cida del Ebro, y la avenida del Algodor incomunica
Toledo con Madrid.

Dias 6 y 7—Aunque siguen las' 11uv1as estas son
menos intensas. ¢

Dia 8.—Mejora el tiempo, disminuyendo las lluvias
en Cantabria y la cuenca del Duero, y cesando en las
demas regiones.

Dia 9—En la tarde de este dia cesan también las
lluvias en Cantabria y cuenca del Duero.

Dias 10 al 12—Se originan algunas lluvias y chu-
bascos en Cantabria,

Dias 13 y 14.—Se intensifican las precipitaciones
en la region cantabrica, y se producen algunas en la
cuenca del Duero. Es intenso el temporal en el mar, con
vientos del tercero y cuarto cuadrantes, sucesiva-
mente. ; '

Dias 15 y 16.—Contintia el mar agitado en el Norte
vy Noroeste. . z

Dia 17.—Empeora nuevamente el tiempo al oeste
de Cantabria, donde descargan algunos chubascos.

Dias 18 al 21—Se origing un temporal de preci-

pitaciones, que descargan los dias 18 y 19 en toda.Es-
pana, excepto en Cataluna y Levante. Predominan los
vientos moderados del tercer cuadrante. Contintia ¥l
mar muy agitado en Cantabria. El dia 20 mejora. el
tiempo en Andalucia, y el 21 llueve solamente hacia
el litoral del Norte y parte de la cuenca del Duero.
- Dias 22 al 24—Se producen tormentas en Galicia y
norte de la cuenca del Ebro, y lluvias y chubascos en
casi toda Espana; los vientos soplan fuertes en el li-
toral del Norte especialmente, recrudeciéndose el tem-
poral.

Dia 25.—Mejora transitoriamente el tiempo.
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Dias 26 al 28.—Se origina un nuevo temporal de
lluvias. En este periodo merecen citarse los intensos
chubascos de Galicia, que dan lugar al desbordamien-
to del Ulla. Son de importancia las inundaciones en
el término de Padroén.

Dias 29 y 30.—Desciende la temperatura, y ademas
de las lluvias se producen algunas nevadas, especial-
mente en la cuenca del Duero 'y regién central. Los
vientos soplan fuertes de la region Oeste. Sigue el
temporal en el Cantadbrico. En el ultimo dia del mes
contintia el régimen de lluvias y se inicia un aumento
de la temperatura.

ABRIL.—Se caracteriza por seco y calido.

Dias 1 al 4—En todas nuestras regiones soplan
vientos moderados o fuertes de componente Oeste. El
dia 1 se registran lluvias. También se observan algu-
nas nevadas en las divisorias y en la meseta caste-
llana. Siguen las precipitaciones en fechas sucesivas.
En las costas del Norte y del Oeste se observa inten-
sa marejada. 1

_ Dia 5—Mejora el tiempo, cesando por la tarde las
precipitaciones en toda Espana.
~ «Dias 6 al 14—El tiempo es de cielo despejado o
casi despejado y vientos débiles,

Dia 15—Aumenta la nubosidad en la regién Sudes-
te. En Almeria se producen chubascos débiles, origi-
nandose ¢l fenémeno ‘vulgarmente conocido con el
nombre de lluviag de barro.

Dias 16 al 18 —Se producen lluvias y algin chubas-
co tormentoso en las regiones del interior, en Andalu-
cia y mas tarde en Levante.

Dia 19.—Cesan las precipitaciones,
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Dlas 20 al 22.—Descargan algunas 11uv1as y lloviz-~
nas hacia el Norte y Noroeste.

Dias 23 al 25.—Se restablece - el buen tiempo en
toda Espana.

Dias 26 y 27.—Descargan numerosas tormentas en
Galicia, Cantabria y cuenca del Duero.

Dia 28—1La nubos1dad es abundante en toda Es-
pafia.

Dia 29.—Disminuye la cantidad de nubes.

Dia 30.—Descargan pequefias precipitaciones en el
litoral del Norte. En la cuenca del Duero se originan
algunos chubascos tormentosos. :

MAYO.—Es htimedo en la mitad oriental de la
Peninsula, exceptuando el litoral catalan, y algo seco
en la mitad occidental, excepto en la regidon Noroeste.
Las temperaturas son aproximadamente las normales
en esta época.

Dias 1 y 2.—Se produce un notable descenso. de ‘la
temperatura y un régimen general de lluvias o ne-
vadas. Nieva copiosamente en muchas zonas de las
cuencas del Duero y Ebro y regién central. También
se registran nevadas en las montafias del litoral del
Norte. Descargan tormentas y chubascos de granizo en
diversas regiones. Los vientos fuertes del Norte ori-
ginan intenso temporal en el mar, dificultando la na-
vegacion.

Dias 3 y 4—Mejora el tiempo en general, dismi~
nuyendo o cesando las precipitaciones; pero contintia
el temporal en el Cantabrico.

Dia 5.—Sigue el mal tiempo en el litoral del Nor-
te. Se registran pequefios chubascos y lluvias débiles
en la cuenca del Duero y en Extremadura. Aumenta
la- temperatura.
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Dia 6.—Se registran lluvias en Cantabria.

Dia 7—Llueve en Galicia o empieza a llover en
Extremadura.

Dias 8 al 10.—Se produce un régimen general de
precipitaciones ent forma de lluvias y chubascos. Des-
ciende en general la temperatura.

Dia 11.—Llueve, excepto en Galicia y Andaluc1a

Dia 12—Se incrementan las lluv1as, que se extien-
den también a Andalucia. En el archipiélago balear se
. observan tormentas.

Dia 13.—Aumentan las prec1p1tac1ones en Levante
y Andalucia, donde se registran muy copiosas en for-
ma de lluvias, intensos chubascos y tormentas, con
vientos predominantes del primer cuadrante. En al-
gunos puntos de la Peninsula descargan granizadas. En
todo el litoral, y especialmente en Baleares y costas
del Sudeste, es muy duro el temporal en el mar.

Dias 14 y 15.—Disminuyen las lluvias. Sopla con
fuerza el Poniente en el Estrecho.

Dias 16 y 17.—El tiempo es bueno en toda Es-
pana.

Dias 18 y 19.—Se producen lluvias y chubascos,
algunos de granizo, especialmente en Andalucia y
centro. Los vientos del Norte producen intensa mare-
jada en el Cantabrico, y los del Nordeste, fuerte tem-
poral en Levante, donde descargan precipitaciones en
forma de lluvia mezclada con tierra roja.

- Dias 20 y 21.—Se -registran precipitaciones en Ca-
talufia, Levante y Sudeste. ;

Dias 22 y 23.—Se registran meblas especialmente
hac1a Cantabria.

Dias 24 al 26.—Descargan tormentas en Vascon-
gadas y Alto Ebro.
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Dia 27—El tiempo es buero. -

Dias 28 al 31.—Abundan las nubes de tipo tormen-
toso, v descargan tormentas de escasa precipitaciéon en
Cantabria y cuenca del Duero. R

JUNIO.—Se caracteriza por seco, excepto en As-
turias 'y en Galicia, y por caluroso en toda Espaia.

Dias 1 y 2.—Predominan los vientos de componen-
te Sur. Se registran nubes tormentosas en Cantabria
y norte de la cuenca del Duero, que originan algunas
tormentas en dicha zona. Llueve en Galicia.

Dia 3.—Se producen copiosas lluvias en las regio-
nes del litoral del Norte, tormentas y chubascos en la
cuenca del Duero, y algunas lluvias en la del Ebro
y region central.

Dia 4—Siguen las lluvias en Cantabria, pero con
menos intensidad. Se registran a]gunas tormentas en
Aragén y Baleares.

Dias 5 y 6.—Contintian las lluv1as en Cantabria,
con vientos del Oeste,

Dias 7 al 10.—El tiempo es bueno. En el litoral
cantabrico los vientos fuertes del Nordeste  producen
marejada.

Dias 11 y 12—Se producen numerosas tormentas
en Galicia, Cantabria 'y cuencas del Duero y Ebro.

Dias 13 al 15.—Llueve en Galicia y Cantabria, y
‘se registran pequenas precipitaciones aisladas en la
cuenca del Duero, Extremadura y Levante,

: Dia 16.—En toda Espafia el tiempo es de cielo des-
pejado y de vientos débiles o calmas.

Dias 17 al 19.—Se observan pequefias precipitacio-
nes en Galicia. Descargan tormentas en lugares ais-
lados de Cantabria, cuenca del Duero y .Catalufa,

Dias 20 al 25.—El tiempo es bueno.en toda Espa-
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na, exceptuando las pequenas lloviznas que se regis-
tran en Cantabria durante los dias 21 y, 22.

Dias 26 al 28.—Se producen precipitaciones de ca-
racter tormentoso en casi toda Espana.

Dias 29 y 30.—Descargan lluvias 'y lloviznas en
Cantabria, Disminuye la tendencia tormentosa, pues
solamente descargan algunos chubascos de este caréc-
ter hacia la cuenca del Ebro y en algtn punto de An-
dalucia.

JULIO.
raturas. elevadas y por los copiosos chubascos tormen-
tosos registrados en el centro de la Pemnsu]a y parte
de Andalucia.

Dias 1 y 2.—El tiempo es bueno.

Dia 3—Aumenta la temperatura. Se registran tor-
mentas débiles y pequefios chubascos en la cuenca del
Duero, regién central y Levante.

Dia 4—Se incrementan las precipitaciones en las
regiones citadas anteriormente.

Dias 5 y 6.—La nubosidad es escasa, los vientos
débiles y las temperaturas elevadas.

Dia 7—Aumenta la temperatura en casi toda Es-
pafia. Se registran tormentas y chubascos en Canta-
bria, regién central y cuencas del Duero y Ebro.

Dia 8.—Disminuye la temperatura. Contintian las
prec1p1tac10nes en Cantabria y Levante y cesan en
las regiones del interior,

Dia 9.—Llueve en el Norte y Noroeste, cuenca del
Ebro y Catalufia. En estas dos ultimas regiones des-
cargan tormentas.

Dia 10.—Se observan lluvias y lloviznas en Galicia
'y Cantabria.

Dias 11 al 13.—El tiempo es bueno.

J
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Dias 14 al 16.—Descargan tormentas y chubas-
cos hacia Cataluna, Levante y sur de Aragén. Sobre
el pueblo de Sarrién (Teruel) descarga un intenso p=-
drisco, -que merece citarse por el tamafio de las pie-
dras de granizo, cuyo eje mayor sobrepasa, los diez
centimetros de longitud.

Dias 17 al 19.—Se registran lluvias en Canta-
bria, y chubascos o tormentas en diversos lugases de
la region central, Catalufa, Levante y parte de An-
dalucia,

Dias 20 y 21.—Descargan tormentas de carac:er
local en algunos lugares de Aragdn.

Dias 22 y 23.—Se registran tormentas en la s
‘glones del interior, Catalufia y Cantabria. Se pro 'ucen
nieplas en Galicia.

Dias 24 al 26.—Aumenta la temperatura. Se régis-
tran vieblas y neblinas hacia el litoral del Noroeste.

Dias 27 al 31.—EI ambiente estd encalmado. En este
periodo transcurren los dias mas calurosos del mes,
en los que se observan maximas superiores a los 40°
en Andalucia y Extremadura. En los dias 30 y 31 des-
cargan algunas tormentas, especialmente en las cuen-
cas del Duero y Ebro y vertiente cantabrica.

AGOSTO.—Se caracteriza por los intensos chubas-
cos tormentosos.

Dias 1 al 4—Se registran las temperaturas mas
clevadas del mes, que son superiores a los 40° en di-
versas zonas de Andalucia, regién central, Extrema-
dura, cuenca del Duero y Sudeste, El dia 1 descargan
tormentas en la region central, cuenca del Duero y
Cantabria. El 4 se producen precipitaciones en forma
de chubascos en, las regiones del litoral del Norte.

Dias 5 al 7.—Desciende la temperatura.



Dia 8—Se producen pequeiias precipitaciones en
Aragén y Catalufa.

Dia 9—Llueve en Galicia y parte de la cuenca d=]
Duero. Descargan tormentas moderadas o intensas en
Cantabria. Se produce un descenso de la temperatura.

Dia 10—Cesan las tormentas en el Norte, pero con-
tintian las precipitaciones en forma de lluvias.

Dia 11.—Se registran lluvias, chubascos o tormen-
tas en toda Espafia, excepto Andalucia y Galicia. Des-
cargan pedriscos, que causan dafios en algunas zonas
de Navarra especialmente.

Dias 12 al 14—Se intensifica el régimen tormen-
toso. Las intensas precipitaciones ocasionan la crecida
de los rios, en especial en la regiéon Sudeste y Levan-
te, donde se producen inundaciones y dafios en huer-
tas y sembrados, originados también por intensos
pedriscos. 'En  Galicia da comienzo un periodo de
nieblas,

Dias 15 al 17—Mejora el tiempo. Aumenta la tem-
peratura; siguen las nieblas en Galicia. Descargan tor-
mentas en lugares aislados.

Dias 18 y 19.—Sigue el aumento de la temperatu-
ra y continda el tiempo con iguales carateristicas que
en dias anteriores.

Dias 20 y 21.—Se registran tormentas y lluvias en
en Galicia, Cantabria, cuencas. del Duero y alta del
Ebro, y en algunos puntos de la region central. Se pro-
duce un descenso general de la temperatura. :

Dias 22 y 23.—Se originan en esta fecha lluvias y
chubascos (alguno tormentoso) en el litoral del Nor-
te, y el dia 23, también en la cuenca del Ebro, parte
de la del Duero, Catalufia, Levante y Baleares. En es-
tas tres ultimas regiones se observan numerosas tor-
mentas. En Navarra y Guiptizcoa los copiosos chu-



bascos producen grandes pérdidas a causa del desbor-
damiento de los rios.

Dia 24 —Mejora el tiempo, cesando las precipita-
ciones en Cantabria y cuenca del Duero.

Dia 25.—Cesan las precipitaciones en la cuenca de]
Duero, Catalufia y Levante.

Dias 26 al 28.—Se registran algunas tormentas ais-
ladas hacia Catalufia.

Dias 29 al 31.—Se producen tormentas, algunas
acompafadas: de intensos® chubascos de agua o grani-
zo, como la registrada en Madrid a dltimas horas de
la noche del 31.

SEPTIEMBRE.
res a las normales en el litoral cantabrico, cuencas
altas del Duero y Ebro y parte de la region Sudeste.

Dia 1.—Descargan tormentas e intensos chubas-
cos e¢n toda la Peninsula, que producen inundaciones y
dafios de consideracién en los sembrados de diversas
zonas y averias de importancia en las lineas de conduc-
cidn -de flaido eléctrico, asi como en las telegraficas
v telefonicas.

Dias 2 y 3.—Mejora el tiempo en Levante y eu
Andalucia. .

Dias 4 y 5.—Mejora el tiempo en Galicia, pero
vueive a empeorar en el resto de Espafia, intensifi-
candose el régimen de chubascos tormentosos. Los in-
tensos pedriscos causan grandes dafos, especialmente:
-en las provincias de Ciudad Real y Jaén. En las co-
marcas de Alcubilla y Cazorla se pierde parte de Ia
cosecha. Merecen citarse también las inundaciones de
la provincia de Guiptizcoa, y muy especxalmente ia de
Rznteria,

Dia 6.—Se restablece el buen tiempo.
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Dias 7 al 12—Ia nubosidad es muy escasa, y los
vientos débiles.

Dias 13 al 15—Abundan las nubes de desarrollo
vertical, que dan lugar a algunas tormentas y chubas-
cos de poca intensidad.

Dia 16.—Se producen algunas lluvias en Cantabria
y Galicia.

Dia 17—Mejora el tiempo en el litoral del Norte.

Dias 18 y 19.—Descargan abundantes lluvias y chu-
bascos tormentosos en toda Espafia.

Dias 20 al 23.—Mejora el tiempo, cesando las pre-
cipitaciones en la tarde del dia 20. Predominan los
vientos de componente Norte. Empeora el estado del
mar en el litoral cantabrico.

Dia 24.—Se producen lluvias y chubascos en casi
toda Espana. Los vientos de componente Norte pro-
ducen marejada en el Cantabrico. 2

Dias 25 y 26.—Se producen tormentas y chubas-
cos intensos en Cantabria, y de menor intensidad en
Catalufa y Levante.

Dia 27.—Ias precipitaciones se extienden a toda
la Peninsula. ;

Dia 28 —Descargan intensas lluvias y chubascos
en Levante y Andalucia. :

Dias 29 y 30.—El tiempo es bueno en toda Es-
pana. :
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En el presente grafico estan representadas las variaciones durante el afio meteorologico 1946-47 (es decir, de septiembre a septi z : 7 -
em eratur 4 / 2 3 it .
S ; , ; - 5 ; : . e : . dia, metro cuadrado. Los sign 2
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La zona sombreada debajo de la curva de temperaturas mal corresponde a 10dS d_1asl llagl’ados clima tolégicamente dg verano”, pues en ellos el termometro ha subido a mas de 25° C. De entre esos dias, algunos presentan la particularidad de que la temperatura minima ha sido superior a 20° C 11
as las zonas que correspon eén a 10S dias en que€ la temperaturag minima fué igual o inferior a Q° C.,’ es decir, los dias de “helada” 3 v i P ., Yy se llaman, en

Climatologia, “tropicales”. Finalmente, también estin sombread ; _
" En este grafico pu.ede verse que el verano de 1946 se prolongo bastante (hasta la primera decena del mes de octubre), y_el de 1947 empez6 pronto (en la dltima decena de abril). Se advierte una ola de calor intenso entre los dias 24 de julio y 2 de agostd, durante los cuales las temperaturas minimas no bajaron de los 20°
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EL BAROMETRO DE DESPACHO Y SU EMPLEO

Descripcion.—En muchas casas existen barémetros de
los llamados aneroides, es decir, sin aire, porque estin cons-
tituidos en esencia por un tubo encorvado o por una cap-
sula metalica de parzdes flexibles onduladas vacios de aire,
y que se deforman mas o menos a] variar la enorme pre--
sion que sobre tcdos los cuerpos ejerce la atmésfera. Todo
el mecanismo va encerrado en una caja con tapa de cristal.
Al dilatarse o contraerse el tubo o la capsula, mueven una
aguja negra, cuya punta de flecha recorre una escala lla-
mada limbo, cuyas graduaciones o lineas, como dice gene-
ralmente la gente, suelen ir desde 670 hasta 770, aproxima-
‘damente, y corresponden a los milimetros de altura que
alcanza la columna d= un bardmetro de mercurio de los que
se usan en los Observatorios o en otros centros cientificos.
Aparte de esa aguja negra suelen llevar estos barometros
otra aguja dorada, que se mueve a mano mediante un botén
situado en el centro del cristal; aguja que, colocada sobre
la negra, sirve para acordarse donde estaba ésta unas horas
o un dia antes de consultar el aparato. Alrededor de la es-
cala graduada va otro limbo o borde con las siguientes pa-
labras u otras analogas: Tempestad, Grandes lluvias, Llu-
vias, Variable, Buen tiempo, Buen tiempo fijo y Sequia.

Uso.—De estos dos limbos del aparato, la escala nume-
rada y la de palabras, muchas personas no saben utilizar
sino la de las palabras para prcnosticar el tiempo local.
Pero conviene que sepan que estas palabras pueden dar ori-
gen a engafio si no se utilizan ccn las debidas precauciones.
La principal es la de que la palabra ‘“Variable” tiene que
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estar situada sobre el punto de la escala graduada correspon-
diente a la presion media o normal del lugar en que esté si-
tuado el barémetro, y esa presion no es la misma en todos
los sitios. En las costas es de unos 760 milimetros, y en los
puntos altcs, mucho menos. Por ejemplo: en Madrid, en el
Parquez del Retiro, que esta a unos 666 metros sobre el ni-
vel del mar, esa presion normal es de 704 milimetros. Y bas-
taria trasladar el barometro del portal de ina casa de va-
rios pisos al mas alto de ellos para ver que baja la presion
_y que lo que baja w2s aprcximadamente un milimetro por
cada 11 metros de elevacion. Por este motivo, lo primero
que se requiere para usar el barémetro aneroide con fines
de prediccion del tiempo es averiguar la presion media del
lugar, siquiera de un modo aproximado, y como primera
orientacién para ello puede utilizarse el adjunto cuadrc, que
da esas presiones medias para diferentes alturas sobre el
nive] del mar: : ;

Altura sobre el Presién Altura sobre el Presién
nivel del mar media nivel del mar media
0 metros. 760 mm. 1.200 metros. 658 mm.
100 % o1 1.400 2 642, ”
200 44 A2 1.600 43 626 7
300 2 733 7 1.800 % 611 ”
400 i 247 2.000 o 596 7
500 2 716505 2.200 2 58287
600 7 70782 2.400 i 567 7
700 4 699 ” 2.600 % 5563 ”
800 # 691 ” 2.800 g 559 %
900 2 682 ” 3.000 & 528 7
1.000 4 674 7

Una vez conocida esa presiéon media o normal del lugar,
se debe hacer girar el limbo donde estan impresas las pa-
labras “‘Variable”, “Buen tiempo”, etc., hasta que la de
“Variabl2” se halle sobre dicha presion media. Pero como
en muchos de estos aparatos ese limbo no es movil, no se
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puede realizar esa operacion, y hay que acudir a un reme-
dio que es poco recomendable, pero que es imprescindi-
ble. Consiste ese remedio en hacer girar un tornillo, cuya
cabeza aparece en la parte posterior de la caja dzl barome-
tro, y que obliga a movers2 la aguja negra. Haciéndolo
asi y realizando la operacion en un dia en que haya dejado
de llover y musstre el tiempo una clara tendencia' a mejo-
rar, se llevard la aguja negra a que marque la palabra “Va-
riable”. Claro es que entonces habra que prescindir de la
escala graduada, a no ser que ésta sea movil y, por tanto,
regulable.

El que nc desee acudir a ese remedio, poco recomendable
porque inutiliza la escala graduada y puede perjudicar al
mecanismo del aparato, y en cambio se proponga servirse
del barémetro con un método cientifico, debera prescindir
de dichas palabras y no fijarse mas que en las variaciones
que, durante unas horas o d= un dia a otro, experimenta
la aguja negra sobre la escala graduada. Para ese fin, a una
hora del dia siempre fija debera colocar la aguja dorada
sobre la aguja negra y observar al dia siguiente cuantos
milimetros se han separado una de otra y en qué sentidc, si
bajando o subiendo. Bajandc: indicara, por lo general, una
tendencia hacia la lluvia, y subiendo, una tendencia hacia el
tiempo szco.

Reglas. — Se pueden dar también las siguientes reglas,
quz formuld el meteorologa espafiol Sr. Sama:

1.2 Si el tiempo es bueno y el barémetro sehala apro-
ximadamente el valor normal del lugar, pero comienza a
descender moderadamente hasta unos s2is milimetros en
veinticuatro horas, puede suponerse que una borrasca esii
cruzando lejos del lugar de chservacion.

2.2 Si el descenso barométrico es rapido, de un milime-
tro por hora, es muy posible que la perturbacion ativosfé-
rica pase cerca del observador o que sea de gran impor-
tancia. :



3.2 Si el descenso barométrico es atin mas rapido que
el citado, la borrasca tomara caracteres alarmantes o pasa-
ra muy cerca del observador.

4% Si el barémetro sube francamente a la misma velo-
cidad con que bajod, ird mejorando el tiempo hasta ser bue-
no; pero si sube muy lentamente es posible un retroceso
al mal tiempo. :

5.2 Si estando el barémetro muy bajo sube bruscamente,
la mejoria del tiempo que se prcduzca sera poco duradera.

6.2 Si estando el barometro en su altura media sube
bruscamente, es probable una proxima bajada y tiempo poco
estable.

7.2 Un ascenso persistente y lento por encima del valor
normal denota buen tiempo, duradero por otros tantos dias
como los tardados en llegar al valor maximo.

Con la practica de estas reglas se puede mejorar la pro-
babilidad de acierto en el pronostico del tiempo.

Empleando =1 termémetro ademas del barémetro, se pue-
den realizar también predicciones locales del tiempo, segtin
se ve en otro capitulo de este Calendario (“‘Indicios locales
de cambio de tiempo™).

J. M2 L.



iMONTE USTED UN PLUVIOMETRO!

Medir el agua precipitada de las nubes (lluvia,
nieve o granizo) es utilisimo para la- Agricultura y
para la Industria. Debian realizarlo los casi 10.000 pue-
blos de Espafia. Basta para ello un simple pluviéme-
tro, que entrega gratuitamente el Servicio Meteoro-
légico Nacional (apartado 285, Madrid) a los que lo
solicitan por carta, si disponen de un patio o jardin
adecuado y se comprometen seriamente a realizar la
observacion,

El pluviémetro es un depésito cilindrico de cinc,
terminado en su boca superior por un aro de latén.
Un embudo interior deposita el agua recogida en un
recipiente  (colector) de boca muy estrecha para que
no se evapore. Para eso mismo va todo el aparato pin-
tado de blanco, y asi no penetra el calor externo.

Si llueve un dia, al siguiente, hacia las ocho de la
mafiana, se saca el colector y se mide el agua recogi-
da en un vaso de cristal graduado (probeta), que se
entrega con el pluviometro. Si ha caido nieve o gra-
nizo, hay. que fundirlos previamente. Esa cantidad se
anota en el cuaderno que se envia al observador (con
las instrucciones), y en una tarjeta postal de franqui-
cia oficial gratuita, que a fin de mes devuelve a-este
Servicio.
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ESTACIONES TERMOPLUVIOMETRICAS

Si ademas de medir las lluvias con un pluviémetro
se desea conocer las temperaturas extremas (méaxima
y minima) diarias de un lugar, hay que disponer de
un par de termoémetros adecuados a dicho fin e insta-
larlos ‘dentro de una garita meteoroidgica de madera.

Es condicién imprescindible para el buen funcio-
namiento de los termometros, que estén colocados den-
tro de la garita, pues si se exponen al aire libre, don-
de les puedan dar los rayos directos del sol y el refle-
jo del calor en las paredes o en el suelo, se caldean
ellos mismos y marcan su propia temperatura, pero no
la del aire, que es la que se trata de medir. En cam-
bio de ello, instalados dentro de una garita de madera
pintada bien de blanco y que deje pasar libremente
por su interior el aire aue viene de fuera, los termo-
metros toman la temperatura de ese aire exterior con
entera fidelidad.

El Servicio Meteorologico - Nacional concede gra-
tuitamente los termoémetros y la garita, pero muy li-
mitadamente, por las graves dificultades actuales de
fabricacion de dichos aparatos.

La observacion y:lectura de los mismos se efectta
—como la de los pluviémetros—una vez al dia, es de-
cir, a la ocho de la manana. Entonces se lee la tem-
peratura minima del dia y la maxima del dia anterior.
Ambas se anotan en un cuaderno que se entrega al
observador, y en una tarjeta postal impresa que z fin
de mes se remite a dicho Servicio.

Ceiggs o




w\"A\NA1"414)14'74174)'4

o nalty Aoyl U dnee).
ﬁ%% % %ﬁ'
Ve AN LGS TR oy

. ’ : . ’
Garita con fermometro ~ Pluviome'tro
de maxima y minima '

- 08 -



LAS OBSERVACIONES METEOROLOGICAS
SIN APARATOS

En los Calendarios de afios anteriores animabamos
a los que careciesen de aparatos a que, a falta de és-
tos, realizacen al menos ‘aquellas observaciones meteo-
rolégicas que pueden efectuarse sin otros medios que
los propios sentidos corporales.

Para facilitar esta tarea se ha puesto a continua-
cién un modelo de estado que podria llevarse por cual-
quier persona, aunque no tuviese sino conocimientos
rudimentarios. :

Ha de advertirse ante todo que las observaciones
se suponen hechas al aire libre,' no a través de cris-
tales.

Comienza el adjunto cuadro refiriéndose a la sen-
‘sacion de temperatura que experimentamos. Cada dia
se sefialaran en su casilla correspondiente dos puntos:
uno, representativo de la sensacién notada por la ma-
flana temprano, y otro, de la de la tarde. Se han esta-
blecido diez grados de sensacion, que si se tuviese ter-
moémetro, corresponderian con cierta aproximacién a
los intervalos siguientes: Torrido (35° C. o mas), mu-
cho calor (30 a 35°), calor (25 a 30°), calorcito (20
a 25°), agradable (15 a 20°), fresquito (10 a 15°), fres-
" co (5a 10°), frio (0 a 5°), helando (5° bajo cero a 0°)
y glacial (5° bajo cero o menos). Al terminar el mes

a0 4



se unen por una linea los puntos correspondientes a
las sensaciones de temperatura de la tarde, y con otra
los de la mafana, resultando asi dos curvas que re-
medan, hasta cierto punto, las de temperatura maxi-
ma y temperatura minima, que se podrian trazar con
exactitud si se dispusiese de termometro.

Sigue después en el cuadro el designar la precipi-
tacion caida durante todo el dia (lluvia, nieve, grani-
zo, etc.). De grados de intensidad de la misma sélo se
ponen tres: copiosa, moderada y ligera, y no se re-
presenta por puntos, como la temperatura, sino por
barras verticales, expresando de ese modo que se trata
de la altura de la capa de agua que cubriria el suelo
si no escurriese por él ni lo empapase, Hay que ad-
vertir que cuando se refiere a la nieve, la altura de la
capa que forma se reduce a unas diez veces menos
después de derretida. :

A continuaciéon se pone la direcciéon de doende vie-
ne el viento, expresada por las abreviaturas que se
expresan en la Rosa de los Vientos que va al pie del
cuadro. El viento que se anota es el mas dominante
durante el dia, especialmente en las horas que prece-
dieron a la lluvia, a la tormenta, etc. La fuerza del
viento se gradiia en fuerte, moderado y débil, y se
expresa por las iniciales de estas palabras. Cuando hu-
biere habido calma, se pondrd una C.

Andétese después el estado del cielo, rellenando los
circulitos: completamente si casi todo el dia ha estado
cubierto; sélo la mitad de ese-circulo si ha estado nu-
boso, es decir, en parte despejado y en parte con
nubes, y, finalmente, se deja en blanco si no ha habido
nubes o han sido escasas, -~
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Efectos del tiempo en los rios, en las plantas, en los
animales y en el hembre,

Las nevadas de los dias 3 y 4 impidieron el paso
por los puertos de la sierra,

El huracdn del dia 17 derribé muchos arboles.

El frio de los primeros dias held las vifias.

Los calores de los ultimos dias abrasaron los
trigos.

El dia 20 un rayo maté a un pastor.

El pedrisco del dia 21 dafié los frutales.
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Viene a continuacién el anotar la clase de esas nu-
bes, que si son altas son blanquisimas y finisimas,
como plumas o como menudisimos vellones de lana, o
bien formando un velo de gran blancura, que a veces
da origen a halos solares o lunares; es decir, a una es-
pecie de arco iris de gran didmetro alrededor de esos
astros; si son nubes medias, estin, naturalmente, a me-
nos altura que las anteriores y presentan la forma de
rollos o de grandes bancos, y, finalmente, si son bajas,
ofrecen aspecto redondeado y brillante por: los bor-
des, oscuro por el centro de la base y de coliflor en
su copete, nubes que desarrollandose llegan a produ-
cir tormentas; o bien constituyen una gran masa ho-
mogénea que se extiende en inmensos estratos.

De las nubes hay que consignar también el punto
del horizonte de donde vienen, dato interesantisimo
para la prediccion lecal del tiempo.

Por dltimo, se registran los fenémenos meteorolo-
gicos, consignandolos por sus simbolos respectivos,
cuya explicacién va al pie del cuadro.

RESUMEN MENSUAL.—En la pdgina siguiente va
una Rosa de los Vientos que sirve de resumen del
mes. Esta construida de este modo: cada dia se pone
una flechita sobre el radio de esta‘'rosa correspondien- .
te a la direcciéon del viento que ha soplado de modo
dominante. Junto a ella se sefiala con su simbolo co-
rrespondiente el fendmeno atmosférico que se ha regis-
trado a la vez que dicho viento. Haciéndolo asi, al ter-
minar el mes se ve, no solamente cual ha sido el vien-
to més frecuente, sino también la direccion del mismo
que ha producido generalmente lluvia, nieve, tormen-
ta, etc. Muchos campesinos llevan cuenta de esto de un
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nmodo vago y cmptrlco pero las gcncraaons futuras
deberdn precisarlo y aquilatarlo.

N

NW _ NE

N°DE
CALMAS

S

Como ejemplo se han puesto en la figura adjunta
los datos imaginarios de un mes,

Jo M L.

Este Servicio Meteorolégico Nacional ha publicado
unos cuadernos para estas observaciones con un raya-
do como el del presente ejemplo, cuadernos que se fa-
cilitaran gratuitamente a quienes lo soliciten. (Publi-
cacion Serie C, num. 21).
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LAS TORMENTAS EN ESPANA DURANTE EL
: ANO AGRICOLA 1946-1947

Las tormentas que, procedentes de informaciones
muy diversas, fueron observadas en cada mes del pa-
sado afio agricola en las ‘distintas provincias de la
Peninsula, se han reunido en el cuadro I, con especi-
ficacion del ntimero de fenémenos eléctricos, el nt-
mero de pueblos donde se apreciaron éstos y el de
dias de tormenta o granizada.

El nimero total de tormentas anotadas ha sido
de 7.553 en 976 localidades; el de granizadas alcan-
z6 a 1.597. Se oyo6 el trueno el 76 por 100 de los dias
del afio: estrictamente en doscientos setenta y nueve
dias, y en doscientos cuatro de ellos se aprecid la cai-
da de granizo.

El mes de mayor actividad electrlca fué el de agos-
to, con 2.044 tormentas registradas durante treinta
dias, lo que corresponde a mas de la cuarta parte del
numero total observado. Sin embargo, en el mes de ju-
lio, que fué menos tormentoso, descargd el mayor nu-
mero de granizadas. Enero, con s6lo 16 tormentas en
nueve dias, fué el de mas escasa actividad tempes:
tuosa.

En el cuadro II puede apreciarse co6mo se repar-
ti6 el fendmeno tormentoso en las diferentes estacio-
nes del afo. Si bien trond el 50 por 100 de los dias
de invierno, el ntiimero de tormentas alcanzd sélo al
4 por 100 de las de todo el afio; mientras que en cl
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_estio se registraron tempestades eléctricas durante el
90 por 100 de los dias, elevindose su ntmero al 64
-por 100 del total observado.

CUADRO I

Resumen estadistico, por meses, de los niimeros de tormentas v graniza-
das, niimero de pueblos y nimero de dias en los que se registraron
aquellos fendmenos. Asio agricola 1946-1947.

NUMERO DE PUEBLOS EN LOS QUE Huso; pfAS DE
bt TORMENTAS [GRANIZADAS|| TORMENTAS GRANIZADAS‘ TORMENTA IGRANIZADA
Octubre.... 305 39 185 32 26 13
Noviembre. 67 ° 19 45 14 23 9
Diciembre.. 59 20 38 16 13 7
Enero..... 16 12 10 8 9 7
Febrero. ... 158 105 96 63 23} |20
Marzo...... 326 134 211 93 23 19
Abril...... 213 68 148 53 19 11
Mayo...... 761 221 372 146 29 26
Junio...... 889 145 383 126 26 15
JulioZaNiress 1.658 405 594 293 31 30
Agosto.....| 2.044 312 602 217 30 25
Septiembre.| 1.067 117 462 95 27 22
_Afio....| 7.553] 1.597 | o16| — | 279| 204
CUADRO II ;
Ndmero y dias de tormenta del asio agricola 1946-1947, por estaciones
del aiio.

TORMENTAS GRANIZADAS (| TORMENTAS || GRANIZADAS

ESTACIONES /o %/o
Namero 0/‘:“131 Namero °/;;t:lel Dias dz:“:t:l Dias dz‘.t‘:?l :
estaclon estaclén
Otofio..... 1.046| 15 90 6 74| 82 32 35
Invierno...| 223 4 | 137 9 45| 50 34| 38
Primavera..|[1.300| 18 | 423| 28 | 79 56| 62
Verano....[|4.591| 64 | 862| 57 81| 90 70| 78
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Al final se incluyen dos cuadros, donde se especi-
fican el nimero de fenémenos eléctricos y el ntimero
de dias que se registraron éstos en las diferentes pro-
vincias de la Peninsula durante cada mes del pasado
afio agricola. Las provincias que soportaron el mayor
numero de dias de tormenta y granizada se indican
en el cuadro III, asi como el cuadro IV se refiere a las
* que observaron la mayor violencia tormentosa. Los
valores maximos corresponden al mes de agosto, con
256 tormentas en la provincia de Barcelona, y al de
julio, con 117 granizadas en la de Lérida.

CUADRO III

Provincias que soportaron en cada mes del ano agricola 1946-1947
el mayor niimero de dias de tormenta y granizada.

NOMERO . NOMERO
MESES PROVINCIAS DE DiAS DE PROVINCIAS DE DIAS DE|
TORMENTA GRANIZADA
Octubre v v vvn vt Gerona. « v v v e e 8 Castellén, Velencia. . . 3
Noviembre. . ... ... Covuﬁa, Pontevedra. . . 6 Santander . . ... ... 4
Diciembre « « . . . eTa bt Navarma et s e o et 7 Pontevedra, Asturias. . . 3
Eneroteralsts bR el Corvfiae e v oennn .o 4 Coruria, Asturiase « « . . 3
Febreroea s v v, Albacete. . v vvu. .. 10, Cuencas o v v v o 8
Marzors e retes o teteiate Cuencaeeveeunnn. 10 Cuenca, Albacete. .. . 8
Abril.oooooeeo] Albaceter .o o vn.n 10 Burgos e araraieaig 5
Mayo ........ 2 st HueicaSianatets e 16 Ciudad Real . . - . . . . 15
JUnio S s e e e reee laragoza; steisrsisie o 19 Terueliaferatateotarels 6
Julio 0r 2V . P en lérida .......... 27 Lérida.oooon. 25
Agosto o< r e e v, Barcelona........ 27 MurtiaZ s ot 14
Septiembre. . « .. . .. | laragoza, lérida....| 17 Barcelona.. . .. .. .. 7

Estas dos provincias son también la que sufrieron
el mayor numero de ellas en todo el afio, con 610 tor-
mentas en Barcelona y 166 granizadas en Lérida. Le
siguen en numero las de Zaragoza, con 578; Albace-
te, con 515, y Gerona, con 490. El mayor numero de
dias en que se oyd el trueno correspondi6 a Zarago-
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za, con ciento catorce dias, -siendo Albacete la provin-
cia donde hubo mayor numero de dias de pedrisco
al afio.

CUADRO 1V

Provincias que soportaron la mayor violencia tormentosa en cada mes
del ario agricola 1040-1047.

MESES PROVINCIAS NU':ERO "U::RO PROVINCIAS ““::"0 “U::RO

TORMENTAS PUEBLOS GRANIZADAS PUEBLOS
Octubre .. .| Barcelona. ... 60 25 logvoﬁo. et 14 9
Noviembre . .| Corufia.. « v« . 9 5 Sanfander. . « . 6 3
Diciembre . .| Navarra..... 12 5 | Ponlevedra. . . 6 4
Enero. .. .. Asturias. . « o v . 3 1 Asturias. o o« o« 3 1
Febrero.. . .| Ponlevedra. . . 17 4 Pontevedra . « . 14 4
Marzo. . . . . Abacete. . . . . 41 19 Pontevedra. . . 12 3
Abril.. .. .. Albacete. . . . . 16 11 Buvgo:. o' wiete 9 4
Mayo..... Albacete. . . . . 69 30 | Albacefe.. ... 22 18
Junio . v v s Laragoza.. . . .| 141 36 | logrofio. v ... 25 21
Julio. s uuu lérida. ...\t 234 75 Lérida. ... .. 117 56
Agosto... . . .| Barcelona....| 256 63 | Albacefe.. ... 48 28
Sepliembre. .| laragoza.. ... 113 51 Barcelona. . . . 22 14

En la figura 1 se ha representado graficamente la
variaciéon del numero de tormentas registradas en
comparacion con las que se observaron en el ano
1945-1946. Puede verse como la primavera transcurrio
con menor actividad eléctrica que en el ano anterior,
y, en cambio, el verano fué ‘extraordinariamente mas
tormentoso.

A continuacién describimos el caracter tempestuo-
so de cada mes:

Octubre de 1946.—Se registraron en abundancia
fenémenos eléctricos los diez primeros dias; pausa de
seis dias de calma, para presentarse otra vez con in-
tensidad hasta el dia 27, en que cesan definitivamen-
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te, sin aparecer hasta el 8 del mes venidero. Las re-
giones mas afectadas: Catalufia y la Rioja.

Noviembre de 1946. eléctri-
ca, se presentan tormentas esporddicas en la segunda
decena principalmente en’ las provmuas gallegas y
zony cantabrica. -

Diciembre de 1946.—Persiste la escasa actividad
tormentosa hasta los dias 8 6 9, en los que desaparece
totalmente. S6lo en la dltima semana descargan tor-
mentas aisladas, que alcanzan, cuando mas, a tres o
cuatro provincias. Las mds afectadas: Pontevedra,
Asturias y Navarra.

Enero de 1947.
se han presentado fenémenos eléctricos, pues casi todo
él transcurre sin apreciarse ninguna tormenta hasta
los ultimos dias, en que se producen algunas en va-
rios puntos aislados de las provincias gallegas.

Febrero de 1947.
excepto los tltimos siete dias; principalmente en Pon-
tevedra, Albacete, Valencia y Cuenca.

Marzo de 1947.—Frecuentes tormentas desde el 3
al 8 y desde el 22 al 31, siendo las provincias mas afec-
tadas Albacete y Cuenca.

Abril de 1947.—Menos tormentoso que el anterior.
Se presentan algunas hasta el dia 4, y no vuelven a
reaparecer hasta la segunda quincena. Durante toda
ella, acaso dejan de registrarse un par de dias. Albace-
te y Burgos son las prov1nc1as donde la actividad fué
mas intensa.

Mayo de 1947.—Ha sido poco tormentoso si se le
. compara con el aflo anterior, en el cual alcanzd el ma-
ximo del afio. Se presentan fenémenos eléctricos du-
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rante todo el mes, pero sobre todo en los primeros
y ultimos dias; con mds intensidad en Albacete, Ciu-
dad Real y Aragén. El pedrisco causa riesgos cuan-
tiosos en la Mancha, donde hay localidades, como Man-
zanares, (ue recibieron hasta ocho granizadas serias.

Junio de 1947. aumento el ndamero de
tormentas, que alcanza su maximo en la ultima dece-
na, La cuenca del Ebro y Albacete son las mas afec-
tadas.

Julio de 1947.—Crece de modo alarmante el feno-
meno tormentoso, disminuyendo su intensidad sola-
mente entre los dias 25 y 28. El pedrisco alcanza en
este mes su maxima siniestralidad, en contraste con
el mes de julio de 1946, que representd el minimo de
1)r1mavera y verano. Especialmente en Lérida y en las
provincias aragonesas, los dafios ocasionados son con-
siderables.

dias, en los que se presentan tormentas aisladas, du-
rante el resto del mes aumentan en intensidad y ex-
tension, llegando el dia 13 a afectar a 30 provincias, v
el dltimo dia, a 35. Durante este mes se registra el
maximo numero de tormentas del afio: 2.044. Ocupa
el primer lugar Barcelona, con 256 tormentas en 63
pueblos. Hay lugares, como Igualada, que han tenido
15 tormentas; Fogas de Montclus, 14; Esparraguera,
Sabadell y Sallent, 13, y muchos mas, 12 y 11 tormen-
tas. Y en algunas de estas localidades se han presen-
tado durante ocho . dias consecutivos: desde el 22
al 29. También en Gerona, Lérida y Albacete fué muy
intensa la actividad tempestuosa,

Septiembre de 1947.—Comienza el mes con abun-
dantes tormentas. El dia 1 se registran éstas en 228 .
localidades de 40 provincias, dando lugar a copiosas
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precipitaciones. La lluvia caida fué particularmente
intensa en Madrid, donde se recogieron 53 litros du-
rante la noche. Puede decirse que el 31 de agosto y el
1 de septiembre fueron los dias de mayor nimero de
tormentas del afio, ocupando los primeros lugares Za-
ragoza, Lérida y Murcia, Durante el resto del mes la
actividad disminuye para volver a crecer en los ulti-
mos dias. Ps

‘En resumen: puede considerarse el pasado afio
como extraordinariamente tormentoso, y sobre todo, de
cuantiosa siniestralidad agricola por la abundancia
de pedriscos y la violencia de su descarga.

Para formarnos una idea de la magnitud ‘del dafio
ocasionado por este terrible azote, diremos que el ca-
pital agricola asegurado durante el afio 1947, proce-
dente de 26.663 operaciones concertadas, fué de unos
- 280 millones de pesetas. Se han producido 2.300 sinies-
tros, que han sido valorados por los peritos en unas
7.350.000 pesetas; es decir, la siniestralidad fué apro-
ximadamente del 2,6 por 100. Pero si se considera que
el capital agricola expuesto al riesgo del granizo pue-
de cifrarse en 15.000 millones, puesto que la tercera
parte de las provincias espafiolas estan practicamente
libres de sus dafos, y, por otra parte, existen cultivos
a los que no hace realmente perjuicio, al aplicarle el
coeficiente de siniestralidad hallado antes, resulta una
pérdida de unos 400 millenes de pesetas la que ha su-
frido nuestra patria durante el pasado afio agricola.
Recordemos que durante el afio 1945-46, el coeficien-
te de siniestralidad fué del 1 por 100, y las pérdidas
se valoraron en unos 150 millones.

E. O. F.
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MODERNOS APARATOS PARA EL SONDEO
DE LA ATMOSFERA

Las medidas meteorologicas no se limitan exclusivamen-
te a las que se realizan en tierra con los aparatos fijos ins-
talados en los Observatorios; también en la atmdsfera su-
perior sz efectiian estas mismas medidas, cada dia con mas
profusion. Con este fin se hacen elevar hasta la misma es-
tratosfera aparatos adecuados que suministran datos scbre
algunos elementos meteorologicos, como sen la presion, la
temperatura y la humedad de la porciéon de atmosfera que
atraviesa en su ascension. Esto es lo que se llama un son-
deo atmosférico.

No es extrafio que muchos de los que viven en las pro-
vincias de Madrid, Cuenca, Taledo o Guadalajara, hayan
visto, por haber caido en <l término del pueblo en que ha-
bitan, alguno de estos aparatos, como el que representa la
figura adjunta, constituidos por una caja de cartén de co-
lor blanco brillante, unida con unos trozos de cable y una
cuerda a un globo de caucho que lo elevo a alturas de hasta
15 y 20 kilometros.

Estos aparatos se lanzan de madrugada, casi diariamente,
desde la estacion aerologica del aerédromo de Barajas (Ma-
drid), y reciben =] nombre de radiosondas, porque su mi-
sién es sondear la atmosfera y transmitir a tierra, por me-
dio de una mintiscula emisora de radio, los valores de la
presion, temperatura y humedad del aire que ha atravesado.

La radiosonda se eleva suspendida de un globo lleno de
hidrogeno, un gas mucho mas ligero que el aire. A medida
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que el globo sube va aumentando de volumen paulatinamen-
te por atravesar capas de aire cuyas presiones van conti-
nuamente decreciendo. Cuando €] caucho no puede resistir
més la tensién que soporta, el globo estalla, y la radiosonda
cae sostenida por un'paracaidas de papel, que evita el gclpe
brusco contra el suelo, y por consiguiente, su rotura.

Queremos destacar aqui el grandisimo interés que estos
aparatos tienen para los estudios meteorologicos, y dare-
mos una breve idea de su contenido y funcionamiento, con
el fin no solamente de divulgar un nuevo conocimiento, sino
también con el propdsito dz que si ti, lector, encuentras
alguno o conoces a alguien que lo haya enccntrado, sigas
estrictamente las instrucciones que se incluyen en el sobre
que acompafia a la caja y no trates de abrirla y escudrifiar
en su interior, porque no conseguirds por ti mismo desci-
frar el funcionamiento de su complicado organismo, y en
cambio, lo mas probable es que ocasiones con tu curiosidad
un dafio generalmente irreparable. Limitate a seguir dichas
instrucciones, que no son otras que enviarlo cuidadosamente
cerrado y envueltc a las sefias que en aquéllas se indican,
contestando adecuadamente a las preguntas que en un' cues-
tionario se te hacen sobre las particularidades de su hallaz-
go. Por ello recibirds en premio 25 pesetas y el Servicio
Meteorolégito Nacional podrd utilizarlo nuevamente.

¢Qué hay en el interior de ese aparentemente tan simple
aparato? Sin necesidad de abrirlo se puede ver una cdmara
mantenida abierta durante el vuelo, pero que puede cerrarse
por sus dos extremidades con dos ventanas de cartén, lo
que hay que hacer al devolverlo para que forme una caja
completamente cerrada. En esa camara de ventilacién,
que asi se llama, van alojados un termoémetro y un
higrometro, convenientemente aislados de la accién di-
recta de los rayos solares para que no marque una falsa
temperatura, sino la propia del aire que va atravesando di-
cha camara. :
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Pero quedaréis sorprendidos al ver que nc existe ningtin
tubo de vidrio lleno de mercurio, que es lo que :zstamos
acostumbrados a considerar como termoémetro, ni ningtin
haz de cabellos que mueva yna aguja indicadora o el ca-
puchoén y el brazo del consabidc fraile; que es lo que cons-
tituye un higrometro ordinario. Veis, en cambio, una pe-
quefa y delgada varilla ceramica, bien sencilla, bien doble,
formando un angulo agudo, y una estrecha lamina trans-
parente con sus bordes metalicos, sostenida entre unas pin-
zas también de metal. Aquella varilla y esta limina son,
respectivamente, el termometro y el higrometro de la ra-
diosonda; o sea, que miden la temperatura y la humedad
del aire que estd en contacto con ellas,

No vamos a describiros detalladamente e] funcionamien-
to de estos el2mentos, tan distintos de aquellos otros que
estamos acostumbrados a ver; diremos escuetamente que la
varilla termométrica tiene una resistencia eléctrica que es
tanta mayor cuanto menor sea su temperatura, y que la
magnitud de aquélla sirve para medir ésta. En este instru-
mento, la mayor o menor temperatura del aire, en vez de
originar la elevacion o descenso del nrzrcurio en el tubo de
vidrio, como en un termoémetro ordinario, lo que hace es
aumentar o disminuir la resistencia eléctrica de la varilla,
y por el valor que adquierz ésta se viene en conccimiento
de la temperatura que tiene el aire que rodea la varilla.

La lamina transparente que forma el higrometro estd cu-
bierta de una ligera capa de cloruro de litio, sustancia qui-
mica muy andloga a la que contienen las bolsitas de papel
que se venden en las farmacias para preparar las aguas liti-
nadas de mesa. El cloruro de litio tiene la propiedad de ab-
sorber =l vapor de agua del aire cuando estda hiimedo y des-
prender el que ha absorbido cuando se encuentra en una
atmodsfera seca; es decir, la sal en cuestion ccntiene mas
o0 menos agua segtin la humedad de] aire que atraviesa. Por
esta causa su resistencia eléctrica es también variable, de-
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pendiendo su magnitud de la cantidad de vapor de agua
absorbida, y por tanto, de la humedad ambiente.

Para medir la presiéon existe un barémetro constituido
por una doble capsula cilindrica, vacia, idéntica a la de los
barémetros metalicos usuales.

El 6rgano mas interesante de estos aparatos lo forma su
pequefio transmisor de radiotelefonia, verdadera estacion
emisora en miniatura, encargada de transmitir sefiales con-
tinuas en forma de sonido, cuyo tono varia con la hume-
dad y temperatura del aire que va atravesando la sonda.
Como todo transmiscar de radio, consta de varias lamparas
o valvulas electrénicas, que aqui son dos y estan contenidas
en la misma envoltura de cristal, y de una serie de resis-
tencias, condensadores y hobinas adecuadamente combina-
dos. Y, naturalmente, posee también una bateria, que su-
ministra la energia eléctrica neczsaria para su funcionamien-
to. Fuera de la caja se extienden paralelamente, sobre tiras
de cartoén, dos cables, uno mas largo que otro, que fcrman
la antena de la emisora.

No solamente permite la radiosonda medir los elementos
reseflados antes. Cuando el cielo estd cubierto de nubes ba-
jas 'y no pued= determinarse el viento en las capas altas por
un procedimiento Optico, se le acopla en la parte inferior
otra emisora mds pequefia, con su antena en forma de va-
rilla metdlica, de unos veinte centimetios de longitud. Por
medio de este otro transmisor se determina la velocidad y
direccion del viento que empuja al globo en las distintas
alturas, al ser recogida su emision por una antena radiogc-
mometrlca.

Los datos que proporciona este aparato tienen un gran
interés para los meteoro6logos, porque de su estudio, junta-
mente con el de otros sondecs simultineos de otros lugares
dz] globo, saben el estado de la atmdsfera superior y pue-
den deducir como va a evolucionar el tiempo en las horas
siguientes. Con esto basta para comprender, sin insistir mas,



la importancia de su utilizacién para.la prediccién del tiem-
po y la navegacion aérea.

Si hallas una de estas radiosondas en tu lccalidad, piensa,
por-lo que aqui has leido, la utilidad que ha reportado su
lanzamiento y que puede volver a elevarse en otro sondeo.
Sigue cuidadosamente las instruccionzs contenidas en el so-
bre que va con el aparato. La varilla-antena del emisor del
viento debe “destornillarse” y jno arrancarse! Los cables
de la antena, previa eliminacién de las tiras de cartén, se
arrollan a la caja, se cierran las ventanas de la camara de
ventilacion, y en estas condiciones se envuelve en pape] fuer-
te y sz le pega la etiqueta que se acompafia, que evita el pa-
gar franqueo postal. El paracaidas de papel y los restos del
globo no deben devolverse,

E. O.'F.
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La radiosonda en disposicién de vuelo.
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INDICIOS LOCALES DE CAMBIO DE TIEMPO

Algunas observaciones locales pueden servir como
indicios—no seguros—de cambio de ‘tiempo. Pero siem-
pre con mucha vaguedad.

Las mas utilizables son las basadas en el uso de las
variaciones del barémetro y del termémetro.

Si se dispone de un barémetro, coléquese en la
habitacién que tenga menos cambios de temperatura,
alejado de la calefaccién y donde no le dé directa-
mente el sol. Prescindase de los letreros que algunos
modelos caseros suelen llevar (‘‘variable’”, “lluvia”
etcétera).

El termometro debe instalarse—si no se tiene ga-
rita meteorolégica—al aire libre, pero donde .tampoco
le den los rayos directos del sol; por consiguiente,
nunca en pared al mediodia. El exterior de una ven-
tana que dé al norte es 1(1 mejor colocacién, a falta de
otra 'mas adecuada, :

A primeras horas de la mafana, siempre a la mis-
ma, léanse el barometro y el termémetro. El prime-
ro -suele tener su escala en milimetros, y el segundo,
en grados centigrados. Esas lecturas se llevaran a un
grifico, que se puede hacer en papel cuadriculado. En
su mitad superior se representard cada dia; con un
punto, la altura barométrica, y en la mitad inferior, la
termométrica. De este modo iran resultando dos cur-
vas: una, arriba, de .presiones barométricas, y otra,
abajo, de temperaturas. Hecho esto asi, se aplicaran
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las siguientes reglas, dadas por M. des Gachons, fun-
dadas en que las dos curvas se acerquen, se alejen o
vayan paralelas una a otra:

12 Si “lentamente” se acercan, indicio de que ven-
dra mal tiempo; si de ese modo se alejan, bueno.

22 Si “bruscamente” se acercan, indicio de que
vendra una borrasca atmosférica importante; si de ese
modo se alejan, de buen tiempo poco estable.

3.2 Si con “oscilaciones” se acercan, indicio de lar-
go periodo de mal tiempo; y si de ese modo se alejan,
de que vendrda poco a poco buen tiempo.

4.2 Si las dos lineas van “paralelas”, indicio de que
el tiempo continuara como esta.
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CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS EN
; ESPANA DE CADA MES DEL ARNO (*)

Las caracteristicas meteorologicas que damos para
cada mes no son las que vayan a observarse en 1948 ni
en ningdn otro aflo, sino las que suelen registrarse en
los que son normales. Sdlo en este sentido se deben
tomar.

ENERO.—“Enero, claro y heladero”, dice sabia-
mente el refrin. Y efectivamente: si el invierno se
presenta normal, a principios de este mes llega a Es-
pafia una ola de aire frio, la méas profunda que recibe
la Peninsula. Del dia 6 (Reyes) al 10 suele registrar-
se la temperatura mas baja del afio. Todo esto no ocu-
rre si en diciembre se presenté ya una invasién de
frio intenso. Un cielo limpio y transparente deja por
entonces que se vea la luna con una nitidez deslum-
brante—"“A la luna de enero yo te comparo, que es la
luna mas clara de todo el afio”—, fenomeno debido a
la pureza y sequedad de la masa del aire artico do-
minante sobre la Peninsula durante este mes, en el
cual el sol de mediodia trae un optimismo prematuro,
pues al llegar 3 la Gltima decena es frecuente que una
segunda ola de aire helador europeo mnos invada vy
agarrote. :

Salvo en Galicia, suele llover poco en enero. Unos

(*) Prohibida la repruéucciéu sin citar la procedencia. Se perseguird a los in-

fractores.
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doce dias en esa region, cinco en Castilla y ocho en
Andalucia. :

FEBRERO.—“Si la Candelaria (dia 2) plora (llue-
ve), invierno fora”, ‘empieza diciendo el refrdn. Y es
que si la segunda ola de frio de enero ha llegado a su
debido tiempo, termina con un temporalillo de lluvias
que, al absorber vientos tropicales templados, producen
un aumento de temperatura, y por la todavia domi-
nante limpidez de la atmosfera, una confortante sen-
sacion de calorcito-al sol—“En febrero busca la som-

bra el perro”—. Pero si la dicha ola de frio de enero
se retrasa y llega en febrero—“La Candelaria no plo-
ra’—, el tiempo anda desarreglado—‘Invierno ni den-

tro ni fora”—, con lo que febrero justifica entonces
su fama de loco. . :

Febrero es el mes mas seco del invierno—no del
afilo—, excepto en la region valenciana. En Cantabria
llueve unos diez dias, y en el resto de la Peninsula
unos seis.

MARZO.—Comienza este mes, por lo general, con
una paralizacidon de la subida térmica iniciada a dltimos
de febrero, paralizacion debida a un temporal del At-
lantico, que por esos dias es normal que sobrevenga.
A continuacion de él, un alza algo intensa de tempe-
ratura va seguida de una caida, que puede ser brusca
—“Marzo marcea”, dice el pueblo—, y al acabar el
mes se presenta ya un veranillo, que en la vegetacion
se caracteriza porque con su venida florecen muchos’
arboles. Este es, pues, un momento de los mas criti-
cos para la realizacion de las observaciones fenoldgicas.

Al contrario de febrero, marzo suele ser el mes
mas lluvioso del invierno. En Cantabria llueve unos
quince o veinte dias; en Castilla, unos quince, y en Le-
vante, unos diez,
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ABRIL.—Una baja de temperatura, posible ya al
finalizar marzo y sumamente brusca y rapida, suele
presentarse al comenzar abril. El refran dice: “Si mar-
zo vuelve el rabo, no queda oveja con pelleja, ni pas-
tor enzamarrado’; y efectivamente: esa baja es causa
de graves dafios en la salud y en la vegetacién, Pasa-
do este peligro, que no asusta al cuclillo—"“A 3 de abril,
el cuclillo ha de venir’—, iniciase una subida deliciosa
de la temperatura, un veranillo poco duradero, en el
que florecen las lilas. Por ser muy efimero, “el que no
guarda lefla para abril, no sabe vivir”.

“En abril, aguas mil, y todas caben en un barril.”
¢ Por qué? Pues porque al iniciarse la llegada de ma-
sas de aire atlantico tropical, que da origen a los pri-
meros y juguetones temporales abrilefios, cesan los
movimientos lentos de la pesada masa aérea invernal
que dominaba sobre la Peninsula y comienzan los réa-
pidos y desconcertantes.de la estaciéon primaveral.

MAYO.—La primera decena de este mes suele ser
de agradable temperatura en Espana y florecen en ella
una gran cantidad de plantas, entre otras las rosas.
Acaece, sin embargo, con frecuencia que sobrevengan
las temidas heladas tardias que en Europa se presentan
de ordinario durante los dias 11 al 14, en los que se
celebran las festividades de San Mamerto, San Pan-
cracio, San Servando y San Bonifacio, a los cuales
se ha dado por ese motivo el nombre de Santos del
‘hielo. Muy tipico de la mitad de este mes es la for-
macién de las primeras tormentas del afio, ocasiona-
das por los veranillos prematuros que ya Se.presentan
en esta época y cuando todavia la atmoésfera esta car-
gada de la humedad que dejo en herencia abril.

Aunque el deseo popular es que “Abril lluvioso sa-
que a mayo florido y hermoso”, en realidad suele ser .
mayo el lluvioso en las cuencas del Duero y del Ebro,
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en las cuales puede ocurrir que la cantidad de agua
recogida en él sea la maxima del afio. Llueve de quin-
ce a veinte dias-en Cantabria; en el resto de Espaifia,
de cinco a diez.

JUNIO.—En la primera decena de junio—"“hasta el
cuarenta de mayo”, que dice el refrin muy sabiamen-
te—se presentan bajas de temperatura inesperadas.
Pero a partir de esa fecha el equilibrio térmico entre
el aire, ya muy templado, y el suelo, caldeado cada vez
mas, llega a ser bastante estable y se lanza el termo-
metro a una desenfrenada subida, que no cesa, de ordi-
nario, hasta el dia 21 6 hasta San Juan (dia 24). Tal
exceso de calor atrae hacia la Peninsula vientos ma-
ritimos y un frecuente temporal que, alla por San Pe-
dro (dia 29), no suele dejar de presentarse, amenazan-
do a los labradores con que van a descargar muchas
tormentas, malogradoras de sus esperanzas. “San Pe-
dro lluvioso, treinta dias peligroso”, dicho poco exacto.

En la mitad norte de Espafia es ya un mes de es-
casas lluvias—unos cinco a diez dias—, y en la meri-
dional y de Levante, de manifiesta sequia.

JULIO.—Dias de fresquito consolador son los pri-
meros, seguidos de una subida implacable y sostenida
de la temperatura en la segunda decena; subida que
se mantiene en la tercera, durante la cual muchos afios
se registra la temperatura maxima del afo.

Pocas lluvias hay que registrar en julio. Sélo las tor-
mentosas y dafiinas. “Por mucho que quiera ser, en
julio poco ha de llover.”

AGOSTO.—“Primer dia de agosto, primer dia de
invierno.” Es cierto. ;Por qué—se dira—, si precisa-
mente en agosto es cuando se registran de ordinario
las temperaturas maximas del afio? Pues porque el dia
primero de este mes suele coincidir, poco mas o menos,
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con el punto de simetria de la curva anual de tempe-
ratura. Doblada por este punto coincide en general la
curva descrita desde enero con la que falta por reco-
rrer hasta diciembre. De todos modos, pasada la pri-
mera decena, que suele ser relativamente no muy ca-
lurosa, se registran las maximas del mes para descen-
der el calor—a veces inesperadamente—por San Bar-
tolomé (dia 24), a causa de un temporal que por en-
tonces suele visitarnos, y del ya sensible acortamiento
de la duracién de los dias. “En agosto, frio en rostro.”

De lluvias, poco o nada hay que hablar en este mes.

SEPTIEMBRE.—De principio a fin de septiembre
suele descender la temperatura unos diez grados, de un
modo continuo si no hay tormentas, que son muy fre-
cuentes en este mes, o a saltos si las hay. El pueblo
dice: ‘“Septiembre es bueno si del primero al treinta
pasa sereno’; pero si asi no ocurre, ‘“Septiembre, se
tiemble”. En la segunda quincena del mes es casi se-
guro que se presente un primer temporal, que repre-
senta la primera llegada de aire polar, de aquel que
en los meses caniculares estuvo recluido en las regio-
nes.articas y que en septiembre empieza a despere-
zarse, Esta primera acometida de frio queda termina-
da por la llegada de aire tropical, “veranillo de San
San Miguel” (dia 29).

Las lluvias aumentan en este mes de un modo stbi-
to, de tal modo que en algunos lugares se pasa a veces
del minimo pluviométrico del verano al maximo de oto-
flo. De cinco a diez suele ser el nimero de los dias
lluviosos en septiembre.

OCTUBRE.—A los dias desapacibles que al comen-
zar el mes origina el clisico temporal—tan temido por
los marinos—que se llama el “cordonazo de San Fran-
cisco” (dia 4), suelen seguir otros muy apacibles; qui-
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z4 los mas deliciosos y benignos de todo el afio. La
temperatura se conserva entre los limites mas desea-
bles: los 10 y los 20 grados. Pero al acabarse octubre
llega ya a la Peninsula el primer temporal bien for-
mado y extenso del Atlantico, y las lluvias, con el con-
siguiente enfriamiento, dominan la situacién y quitan
del animo toda ilusion falsa de perenne bienestar, La
baja temperatura suele ser de unos seis grados a lo
largo de todo el mes, '

Las lluvias en él puede.ocurrir que sean las mayo-
res del afio en el litoral cantdbrico y en ‘el de Andalu-
cia; pero no en Levante—donde suelen ofrecer un ma-
ximo en febrero—ni en Catalufia, en donde no acaece
ese maximo hasta noviembre;

NOVIEMBRE.—Es caracteristico de este mes-que
el descenso de temperatura.que comenzd en agosto se
haga muy lento: s6lo unos cuatro gralos desde el pri-
mero al altimo dia. En las alturas, sin embargo, al ini-
ciarse el mes, ya se registran heladas—"“Por Todos los
Santos (dia 1.°), hielo en los altos”—. Pero pasada la
primera decena, que suele ser turbia y revuelta por
la llegada del citado primer temporal serio que co-
menzo en octubre y se prolonga con machaconeria du-
rante unos quince dias, invaden la Peninsula vientos
atlanticos tropicales, que dan origen al clisico ‘“vera-
nillo de San Martin (dia 11) o del membrillo”, asi
llamado porque con exactitud matemdtica madura en
él esta fruta; no antes ni después. Al llegar a media-
dos, por San Eugenio, maduran las bellotas, y termina
con eso el veranillo, al cual sigue de ordinario un tem-
poral largo y mondétono, que riega con abundancia la
Peninsula. El termémetro va aproximandose a los
0 grados—“Por San Andrés’ (dia 30), hielo en los
pies”—, y el invierno meteorologico da comienzo.
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En Andalucia se presenta en este mes el maximo
anual de lluvias, si es que ya no se registré6 en marzo.
En general, en toda Espafia son prodigas las nubes,
salvo en la cuenca del Ebro, y la nieve comienza a cu-
brir los montes, para descender hasta la llanura en
los dltimos dias.

DICIEMBRE.—I.as primeras heladas se registran
ya en noviembre; pero la temperatura desciende aun
constante, pero lentamente, en diciembre, La serenidad
que suele ofrecer la atmosfera en los primeros dias es
causa de que el enfriamiento nocturno sea muy intenso
y que las maximas de temperatura sean, en cambio,
relativamente mas altas de lo que podia esperarse de
la estacion. Al acabgr el mes suelen venir de Europa
las primeras acometidas de frio—las primeras olas in-
vernales—, a veces las mas intensas del afio. Una ola,
al menos, no deja de alcanzar la Peninsula; alld por
Navidad o por los Santos Inocentes (dia 28).

Las lluvias saturan de agua durante este mes el
litoral cantdbrico. En el resto de 13 Peninsula vuelve
a repetirse lo de enero; es decir, predominan las lluvias
de la mitad occidental sobre las de la oriental.

J.Ma L. o »
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(CUANTA CALEFACCION NECESITA ESPANA?

De octubre a abril hay muchas pcblaciones espafiolas
que necesitan calefacciéon. Solo algunas privilegiadas, como
Malaga, Cadiz, Almeria y las del litoral de las islas Cana-
rias, quedan exceptuadas de esa servidumbre.

Pero la cantidad yla duracion de la calefaccion que ne-
cesitan las poblaciones que la requieren no es igual para
todas, y, por tanto, debe calcularse un indice que sefiale la
medida en que ha de proveerse de caldeo artificial a cada
una de ellas.

Ese indice puede ser el mismo que se viene utilizando
en otras naciones europeas, y su valor se calcula tomando
como base el hecho experimental de que se suele sentir la
necesidad de calefaccién en el interior de los edificios en
cuanto la temperatura media del dia baja de 12° C.; y esa
necesidad es mayor o menor segun que a la temperatura
media observada le falte mucho o poco para alcanzar esa
altura termométrica.

Llamando, pues, ¢ a la temperatura media de un dia y
restando su valor de 12, obtenemos un indice de la cantidad
de calefaccién necesaria ese dia. Si en lugar de tomar la
temperatura de un dia tomamos la temperatura media del
mes y hacemos la suposicién' de que todos los dias del mis-
mo tienen esa misma temperatura media, entonces bastara
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multiplicar la diferencia 12 —¢ por el numero de dias del
respectivo mes. Y si sumamos los resultados mensuales de
e?tos productos, obtendrzmos finalmente un indice de la ne-
cesidad anua! de calefaccion en un lugar determinado.

A cada grado que hay que -subir la temperatura ¢ para
alcanzar la de 12° C. se le suele llamar grado-dia, y por
consiguiente, los indices mensuales o anuales que hemos ci-
tado estan expresados en grados-dia, segtin la derominacion
intetnacional, -

Aplicando el método que acabamos de explicar, se ha
calculado para cada una de las poblaciones de Espafia en
que la temperatura media mensual baja de 12° C el cuadro
adjunto:



INDICES, EN. DIAS - GRADO,

DE NECESIDAD DE CALEFACCION

= 08 i

| Octubre | Noviembre | Diciembre |  Enero | Febrero Marzo
15 DIAS | 30DIAS | 31 DIAS | 31DIAS | 28DIAS | 31 DIAS | 30DIAS
12— ¢ frz=q c f—{ c lrz={ cilz={ c fz=¢ c 2=
s ( LaCorufa........ 03] 90| 1,4| 434| 25| 77,5| 2,1| 53,8| 1,5| 46,5]| 0,
s ) Santiago......... 1,61 48,01 3,1| 96,1 39(120,9] 3,3| 924| 1,5| 46,5| 0,
s | Pontevedra ...... 1,0| 30,0|.2,7| 83,7| 35(1085| 2,6| 72,8 1,4| 43,4
@-| " Orensei. i, 4,71 51,0] 41 (127,1] 49( 151,91 2,6| 72,8] 1,4| 434
2 ( Oviedo .......... 21| 630] 37[1147] 49|151,9] 3,9]109,2| 2,8| 868/ 1
<2\ L Gijon T AT 19| 589| 2,4( 74,4| 28| 78,4| 1,8( 58| 0
8 { Santander........ 1,4| 43,4 2,11 651 1,7| 47,6 1,0( 31,0
E | Bilbao........... 01| 30| 1,7| 52,7| 3,4|1054] 2,8| 78,4| 1,4| 43,4
S San Sebastidu.... 07| 21,0 2,4| 74,4| 3,8|117,8| 3,2| 89,6] 1,6| 49,6/ O
Leon e st 2,3| 34,5] 6,7|201,0| 892759 10,0|310,0| 8,9|249,2| 6,6|204,6] 3,8 1.185,0
Zamora .. ....... 4,41132,01 6,3 |1953| 7,8 |241,8( 6,3|176,4| 3,4|1054] 1,4 892,9
Palencia ......... 541162,0| 6,1 [189,1| 8,7 [269,7| 7,1 |193,8] 4,8|1488]| 2,7 1.049,4
o | Burgos .......... 1,31 19,5] 6,1|1830] 85(263,5| 9,4|291,4| 8,4|2352| 6,1|189,1| 4,0 1.2817
8. ( WSoria s AN 01| 1,5 6,0/180,0f 8512635| 9,3(288,3| 84]2352| 61|18, 3,6 1.279,1
S | Vallado.id ....... 50[150,0( 7,81241,8] 8,6(256,6| 6,9 1932] 4,5/139,5(.2,0 1.041,1
Salamanca ....... 501150,0| 7,4|229,4| 831[-257,3| 7,0195,0| 5,5|170,5] 1,8 1.057,2
AvilafZ 5l 1,6 24,0| 6,4|192:0( 89 /2759] 9,8|3033| 838|246,4| 6,7|207,7| 3,3 1.348,8
Segovia.......... 03| 45| 56(168,0] 82(251,1| 89|2759| 7,7 |2156| 54|167,4| 2,9 1.165,0




e ] K

Octubre | Noviembre | Diciembre |  Enero Febrero Marzo Abril TOTAL
15DIAS | 30DIAS | 31DIAS | 31DIAS | 28DIAS | 31 DIAS | 30 DIAS

12— . ¢ |iz—{ ¢ |io={ ¢ fo—{ ¢ |re={ c fz—y| ¢ fz={-c | ¢
MADRID *....... 38| 114,0| 6,7|207,7| 7,212232| 58|162,4] 32| 99,2 04| 12,0 8285
Guadalajara. 391170 6.8 |210,8| 7,3{226,3| 59 (1652 3,7 |114,7| 1,4| 42,0 876,0
o | Toledo.. 2,5| 75,0| 55/170,5] 6,2]192,2| 4,4|123,2] 2,1 ; 626,0
£ | Cuenca..... 5111530| 7.7|238,7] .88 | 272,8| 7,4|207,2| 5,6 |173,6| 2,9| 87,0|1.132,3
S | Ciudad Real 31| 93.0| 61[189,1] 7,0(217,0| 5,5|154,0| 3,1| 96,1| 0,4| 12,0| 761,2
© - Albacete. 331000 6.4|198,4| 7,4 (2294} 58|162,4| 3,4|1054} 0,5| 150! 809,6
Ciceres. 141 42,0| 4,4|136,4| 5,2|161,2] 3,6|100,8{ 1,7| 52,7 493,1
Badajoz.......... 02| 60] 31| 91| 39|1209| 24| 67,2| 02| 6,2 296,4
VitoriaZ st ae i 4,41132,0| 6,6|204,6| 7,1|220,1| 6,1{170,8| 4,3|133,3} 2,6| 78,0] 938,38
LOZIOMO ......... 3,5/108,0| 6,1|189,1| 7,2|223,2} 561568 3,3(102,3| 1,3| 39,0] 818,4
e ) Pamplona. ....... 3,8|114,0| 6,4|198,4| 7,5|232,5| 6,5|182,0] 4,0|124,0| 1,9| 57,0| 907,9
= UeSCA .......... 3,2| 96,0| 6,5]201,5| 7.3|226,3| 5,7|159,6] 3,1| 9,1| 03| 9,0| 78,5
Teruel ........... 50| 150,0 | 8,0|248,0| 8,9(2759| 7,8{218,4| 53|164,3| 2,5| 750]1.131,6
Zaragoza......... 24| 72,0| 52|161,2| 6,4|198,4| 4,5(126,0| 1,9| 58,9 616,5
w [ Léridasis ool 31| 930| 6,1|189,1| 7,8|241,8] 0,7| 19,6 543,5
=\ Gerona .......... 0,7| 21,0| 3,9|120,9| 4,7|1457| 1,3} 36,4 324,0
= { Barcelona........ 14| 43.4| 2,6| 80,6| 0,1| 2,8 126,7
® Tarragona ....... 1,5| 46,5| 2,5| 77,5| 0,1 2,8 126,7
SE{FTortosat iy 1,9( 589| 2,9| 89,9 148,7
o [ Castellon . 03| 93| 1,5| 46,5 55,8
£ | Valencia......... 0,9 27,9| 2,0| 62,0 89,9
s Alicante.......... 0,8 24,8 24,8
& | Murcia........... 09| 27,9] 1,8| 55,8 83,7
0,6| 18,6] 1,3| 40,3 58,9
= 1,1 341[ 1,9] 589 93,0
s 2,7| 83,7 3,4|1054 189,1
s 01| 30| 32| 9,1 4,0]124,0 220,1
2 1,4| 42,0| 4,5]139,5| 53|164,3| = 346,7
< 0,6| 18,6 18,6




" Conviene observar respecto del adjunto cuadro que en
la cuenca del Duero hay poblaciones que necesitan calefac-
cion desde la segunda quincena de octubre, aunque sea to-
davia en grado minimo. De entre todas, la mis destacada
resulta Avila, cuyo indice anual es de 1.348,8 dias-grado.
Hay, en cambio, otras, como le pasa a Alicante, en las cua-
les s6lo es necesaria la calefaccion, vy en grado insignifican-
te, en el mes de enero. Siendo también de notar que ni si-
quiera en ese mes se precisa la calefaccion en determina-
das poblaciones de clima templadisimo, como Malaga, Al-
meria y Cadiz. :

Destacase también en el cuadro que el mes de abril exi-
ge atin calefaccion en gran numero de poblaciones del cen-
tro y del norte de la Peninsula, y por.consiguiente, a ese
mes se debia extender también el uso de los medios artifi-
ciales de caldeo.

Las capitales no citadas en el cuadro son las que—por
dicha de ellas—no necesitan calefaccion en ningtin mes del
afio. Tales son: Madlaga, Cadiz y las Canarias, y casi en
absoluto, Baleares. ¢

J. M2 L.
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EL BIENESTAR CLIMATICO EN ESPANA

Espafna es un pais de maravillosas condiciones para el
turismo. Aparte de su riqueza monumental, posee una va-
riedad tal de panoramas y de climas, que puede ofrecer al
mas exigente viajero una gama inacabable de matices en
I¢s ‘mismos. No nos vamos a fijar aqui mas que en los cli-
mas, por ser éste el asunto especifico de este Calendario.

La experiencia milenaria da ya, ‘“grosso modo”, un co-
nocimiento de las condiciones climaticas de cada lugar y de
su distribucién a lo largo del afio. Pero ese conocimiento
empirico debe irse convirtiendo cada vez mds en una deter-
minacion cuantitativa y numérica que defina el clima de cada
lugar por unas cifras sencillas, pero expresivas, y que per-
mitan una comparacién afinada con las correspondientes a
otro. :

. Esa caracterizacién en cifras podra servir, ademas, para
realizar con estilo moderno la propaganda turistica, que en
los tiempos que corremos no puede ser meramente literaria,
sino que ha de ir basada—ccmo es moda—en datos concre-
tos y de fundamento cientifico.

Hasta hace pocos afios no se contaba en Espafia con
una sistematizacion de los resultados de las observaciones
efectuadas en las diferentes poblaciones principales de Es-
pana. Hoy dia, en cambio, se cuenta ya con el resumen de
dichas observacicnes correspondientes al periodo 1901-1930,
que es el que internacionalmente se ha fijado para definir
el clima de un lugar.

" Fundandose en ese resumen de treinta afios y refirién-
dose exclusivamente a las capitales de provincia—exceptuan-
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do Lugo, de la que no hay datos de esos aflos—, e inclu-
yendo, en cambio, las poblaciones importantes: Santiago de
Compcistela, Gijon, Tortosa, Mahdn, Algeciras, La Lagu-
na, Tenerife, Ceuta, Melilla, Tanger y Tetuan, se ha hecho
un estudio de los meses en que las condiciones medias del
dia 15 de cada uno son las adecuadas a la sensacién de
bienestar al aire libre.

Esas condiciones de bienestar dependén de la tempera-
tura, de la humedad, de la presion, del viento y del estado
eléctrico del aire, y ademas, de la nubosidad, de la radia-
cién solar y quizarde otras radiaciones mas o menos ccno-
cidas actualmente. Pero, dada la complejidad asustante de
tantos factores, aqui no se han considerado mas que los
dos primeros: ]a temperatura y.la humedad del aire, y con
arreglo a ellos se ha convenido en decir que existe bienestar
siempre que la temperatura media esté comprendida entre
los limites de 12 y 21 grados centigrados, y la humzdad
relativa media se halle entre los 40 y 79 por ciento. Den-
tro de ese cuadro de condiciones de bienestar (véase gra-
fico adjunto) se ha hecho una matizacién de condiciones
atmosféricas, claramente explicadas también en ese mis-
mo grafico, y con las puede formarse la siguiente escala:

Y

Diferentes matices dentro del bienestar..

Temperatura Humedad relativa
media . media
F H Fresquito htimedo ... ... 12 a 15° C 66 a 79 %
Fh Fresquito poco hiimedo. 12 a 15° C 53 a 66 %
F S Fresquito seco ... ... ... 127a815621C 40 a 53 %
T H Templado htimedo ... ... 15 a 18° C 66 a 79 %
B  Bienestar 6ptimo ... ... 15 a 18 C 53 a 66 %
T S Templado seco ... ... ... 15 a 18° C 40 a 53 %
C H Calido htimedo ... ... ... 18 a 21° C 66 a 79 %a,
Ch Calido poco htimedo... ... 18 a 21° C 53 a 66 %
CS Calido seco ... ... ... ... 18 a 21° C 40 a 53 %




oC

Temperatura en

.

.

7 cS|ch|CH

TS| B |TH

FS |Fh | FH
0% 3% 6% 9%

Humedad relativa.

Con arreglo a la clasificacion establecida en este cuadro,
se clasificaran los matices de bienestar que ofrecen las po-
blaciones espafiolas en aquellos meses en que la temperatura
media—que aproximadamente viene a ser la del dia 15 de
cada uno de ellos—esta comprendida entre los 12 y los 21
grados centigrados. Para ello sz da a continuacion el si-
guiente cuadro de esas temperaturas medias mensuales y las
respectivas humedades relativas, también medias, expresa-

das estas ultimas en tantos por ciento:
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s 98 Tha

TEMPERATURAS (EN °C) ¥ BUMEDADES RELATIVAS MEDIAS (EN /)

Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo' Junio Julio Agosto ISeptiembrel Octubre INoviembrel Dici
POBLACION i Y g _p brel .0 embrel Diciembre
T.!H. T.‘H. T.lH. T.'H. T“H. 'r.f/ﬂ. T.‘H.'T‘IH. T.lH. T.‘H‘ T. | H. T.‘H.

- = | :

== Alnpar —‘— S = 14,0! 76 |16,0 77 |17,7, 78 18,0, 78 17,0 79 14,7| 801 | R | o S
==l l= === =144 73 |17,1 70|18, 68 [19,7 68 |18,3 72 |14,3 79 | — | — | — | —_

— === || —[123 68149 70 |17,6 68 (19,2 68 [19,3| 71 |18,1, 72 | 14,5 78 [ — | — | —
i | Z e | | e | 16,6169:|19,9:367: Bl s 1= 19,0571 | 15,0079 /= | it
— | = —l-— — | =1 —|—|13,5 76 |15,9 77 |17,8 78 |18,4 77 |16,9 78 13,8/ 78 | — | — | — | —
g 5 —|=l=1=|-|= — [13,5 79 [16,0 81 18,0 78 18,7 78 |17,5 79 |15,7| 80 [12,1 78 | — | —
B?fll)tan er. — | === == 12,0 71 |15,1| 74 |17,3 74 |19,1] 74 119,7| 74 |18,7 76 |15,8] 75 |12,2 74 | — | —
ilbao...... —|=|=1—=|=1—=1{12,2 70 |15,7| 70 |17,6 72 |19,6 72 |20, 72 |19,2 71 |15;5] 72 | — | — | — | —
e e e — | = | — [148 72 |17,0 75 19,0 74 |19,6{ 73 18,5 71 |15,3/ 70 | — | — | — | —
—|—==1—=1=1—=1-—=1—[124 70 |15,8 66 |18,1] 61 |18,8 60 |15,1 67| — | — — ==
—| = |l || |8 e |i83 64| —f—~| —i— 180 67 13,173 | — | — | — | —
—|=1=1—=]—|—=|—=1|—1]13.8 63 |17,6 58 |20,4! 53 20,8 51 |17,2 61 [12,1 71 ==l =
—|=1=1—=1=1=|—|—|12.1 60 |15:4 59 |18, 53 |18,9 51 15,4 60 _'— b st
—|=l=|=|=1=1=1|-—H26 62 |16,3 59 [19,7; 52 /20,3 51 |16,0 63| — | — | —| — | — | —
—|=|={=]=|=|~=|=|143 55 |12.7 52 |20,9 45 S 17,3 56 (12,0 68 [:— | — | — | —
—l === |=|=bk=|—=|146 611182 54| = | —| —1| — |17,5 57 |12;4 68| — | — | — | —
—|=|=1=|=1=|=1|=|12,0 55 |16,1| 50 |19,6; 41 [19,9 42 |15,6 55} —| — | — | — | = | —
===l = = o = 2|13 6t 173 57 (2008 47 [ = |~ 17,0' 58 |r— i = R
“lzlzlzlzlzl sl s o fogst [ = | = | = = |18 56 |136 e8] — | €] = | =
===l = =)= 15254 |19,1] 47 | — | — | —| — [18,8] 51 |1373~62 | — — =
...... —| == — | — 12,754 [17,4/50 | —| —|— | —| —|—[20,6/49 [153 60 | — [ —| = | =
uenca..... : — === 1=|=|=|—=1138 64 |125 60 | — — | =} = {17,0 62 112,0 69 | —4 — | — | —
Ciudad Real. e ] = — | —|—|=|161]50]20,4 43| — | = | —| — 19,9/ 53 [14,6 62| — | — | — | —
Albacete, i e — | == 15,5 50 |20,21| 43 | — | — | —| — 19,553 |14,2 62| — | — | — | —
Cécere —l=|=|=|=l=[Bsf6t 17856 —| —|—|—| —=|=|=|- 6564 —| —|—|—
Badajoz. —~——-~—14,46218,2i58~——~——-——17,465——A~—
}htong... —|=|=1=1=1=|=1—[13,2 68 |16,1] 67 |18,4 63 |18,9 63 |16,7 68 |13,0 75| — | — | — | —
Logrofio. — | === =1=]—=|= 151 66 |181] 64 [20,9] 59 | —1 —|18,3 67 |13,5 72| — | — | — | —
P:mplona.. — === =1=|=|—14,2 63 |17,2 58 |19,4 53 |20,5 51 |17,8 61 13,1 71 | — [ — | — | —
Huesca.. — === =|=|=|—=[161]56|19,9 52 | =] = = | — |19,5/ 56 [14,4 64 | — | — | = | —
Teruel.,. A== === ==l =37 7217871 | —|—| —=|=|17,3 75122 77| — [ — | — | —
Zaragoza.......... —|=l=|=|=|= 12,5| 63 16,9] 62 20,5‘ 62| —|—| —|— 19,8| 67 l4,8l 13| == S
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Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sepliembre Octubre {Novi
POBLACION  |——— —_— =
2 T!H T‘H TtH T‘H r.[u T.|H | T |H rlru TIH T.IH. r.l
| I ; |

Léridatsmt s —|=1—=|=1—=|—1138 61 [17,0 55 210 59| — | —=| —| — 20,3! 69 |15,1| 74 | —
Gerona..... |l = | |28 64 117,0 651206 60 | — | — | — | — ,6 16,0/ 74 | —
Barcelona. T = 189 22 117,11 711120,7, 69 | — | — | = | — | =] = |17'6l 73 13,2
Tarragona. — | = — =1 =113665]168 711203 69| —| —| —| — ]| — | — 17,5/ 68 [13.0
Tortosa.... — | = — 12,3 64 |14,7/ 60 [18,3] 64 | — | — | — | — | — | — | — — |17,7| 70 {12,9
Castellén.. T e | e i 112,8]5011 1141717601 16,01 65 | 3= | B! | S| S35 | S50 1SNE — |18,5| 66 |14,1
Valencia... =1 =] —|—]12,6,681148 66177168 | — | — | — | — | = | — } — |'— 18,2] 70 |13,6
Alicante.... ......| — | — 12,0 70 |13,3| 71 |15.3{ 72 [18,2/ 74 | — | — | — — | —1—=]—=119.473[15,2
Murcia............ — | =)= | —]13,6 67158 66 [19,1] 64 | — | — | = —| — | —| — 18,8 71 |14,1
Sevillawaeeteg. — |13,8 67 {16,561 [20,2( 54 | — | — | — | — | — | —| — | — 19,4 64 |14,1
Cérdoba = |12/4.68 | 147063 [19,4153 | '— | = | = P =ps e S S 18,4| 59 {12,6
Jaén...... o | k|Gt 12, 711631118, 11504 | SOMSISSER | G E | RS i | S| 17,4) 65 | —
Granada.......... — 1 — | — 12,7/ 67 116,6: 63 120,9 58 | — | — | — | — 20,9, 58 116,0, 68 | —
Huelva............ - =2 |13,5 66 {15,8 61 188/ 58 [ — | — | — | — | — | — | — | — 189! 67 14,3
Algeciras....:.... 731138 741157 68 1182 67 | — | — | — [ = | — | —| — | = 19,5/ 74 |15,4
Cédiz.... 781142 75116,00 72 19,1/ 70 | —.| — | — | — | — | | — | = 19,7 75 116,6
Milaga.. o 68 113.8 67 16,11 64 119,01 64 [ — |\— | — | — | — | — | — | = 19,5 70 115,5
Almerfia.......... 68 114,3 67 116,21 66 (19,4 64 | — | — | — | — | — | | —_ | = 20,8 70 |15,6
Palma Mallorca| — | — | — | — [12,2 69 |14,2] 67 17.7' 67l —|—|—|—=|=|—[—=|—=]186 72 14,2
Mabén............ — | == | =123 72 |14,0, 68 |17,4/ 67 |1208 63 | — | — | — | — | — | — 18,6/ 71 |14,6
Sta. C. Tenerifef17,5) 62 |17,1] 59 17,9 59 |18.7| 56 20,1| 56 | — ' =l=d=l—l=1=1=|=1=1204
La Laguna....... 12,5/ 84 112,783 |13,5 81 |14,4| 79 15,7 79 [17,6 76 [19,9, 74 |21,5 71 |20,5, 76 18,5 81 15,6
Las Palmas...... | 17,8/ 69 17,7, 71 18,0| 70 18,6/ 71 (19,8 71 | — | — — —|—=|—=]—|-—120,8
Melilla 12,579 114,281 (15,9 80 18,7/ 75 | — | — | — | — | —{ — | — | — 19.9, 81 (16,1
Ténger.. 12,5 77 113.4 75 |14,6, 73 17,4/70 |201' 68 | — | — | — | | — | = 18.7| 75 |14,9
Tetuén _I-- 13,0| 74 |14,8 691!7,2) 67 zo,zt 66| —| —|—=|—|—1|—|i88| 72 |142




Con arreglo a los datos del cuadro y a la clasificacion de
los diferentes matices que dentro del bienestar climético
se establecieron al principio de este articulo, se han seha-
lado en los adjuntos mapas las calificaciones que en cada
ymes corresponden a las poblacionzs que disfrutan de un
ambiente agradable al aire libre.

En algunas se llega al matiz que hemos llamado bien-
estar optimo, y que queda sefialado con una B.

En los meses de invierno se destacan dentro del ‘““bien-
estar” las pchblaciones de Canarias y'las de tada ]a costa sur
de Espana, asi como Melilla y Tanger. Desde febrero em-
pieza a destacarse Alicante, que también goza de bienestar
en diciembre. Comparados los datos del cuadro de dos por
blaciones préximas, Malaga y Almeria, por ejemplo, se nota
que esos datos matizan muy bien las pequefas diferencias
entre ambas, con alguna mayor temperatura y humedad re-
lativa en Almeria. Desde marzo ya comienzan a encontrar-
se en bienestar las poblaciones de la cuenca baja del Gua-
dalquivir, las de Murcia y las de Valencia. En abril) las de
Catalufa ; en mayo, las de Espafia entera, con la sola. excep-
cion de Extremadura que ya excede por su temperatura los
limites del apacible bxenestar

Los meses de verano ofrecen condiciones magnificas de
ambiente en las poblaciones del Norte, de la cuenca del
Duero, de la cuenta alta del Ebro y en La Laguna (Teneri-
fe). Octubre vuelve a ofrecer bienestar en casi tcda Espafia.
Noviembre solamente en la mitad sur y en ‘Catalufia, asi
como en las provincias insulares y en Africa.

J. M L
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LA REFRIGERACION Y EL CLIMA DE ESPANA

\ Los meses del estio en Espafia requieren, evidentemente,
una refrigeracion artificial si se desea obtener un ambiente
amable en lugares cerrados. Pero esa necesidad de refrige-
racion no es uniforme por toda la Peninsula. E] litoral can-
tabrico, casi en su totalidad, y todas las zonas montafiosas
—quz en Espana cubren areas extensisimas de su superfi-
cie—no requieren dicha refrigeracién. En cambio, otras, co-
mo Extremadura, Andalucia, La Mancha y Murcia, preci-
san acudir a ella con grave necesidad, y aun la misma cuen-
* ca del Ebro, la del Tajo, la del Duero, la del Mino;, una
parte de Gerona, las islas Baleares y las Canarias, asi como
buepa parte de Marruecos, han de utilizar los modernos pro-
cedimientos de acondicionamiento del aire para obtener en
muchos locales los temples més deseables para la vida y, so-
bre todo, para la maxima eficacia del trabajo.

Y como no basta en asuntos técnicos una descripcion
meramente literaria de las condiciones fisicas de un lugar,
sino que se requiere expresar en numero esas caracteristi-
cas, se ha buscado la manera de graduar las necesidades de
refrigeracion de las capitales espa‘ﬁolas, asignandoles un
indice analogo al que se les'asignaba para expresar sus ne-
cesidades de calefaccion, ‘

Este indice se ha calculado sélo con una grosera aproxi-
macion, empleando el métado siguiente: Se ha tomado de
cada poblacién la temperatura mixima media de aquellos
meses en que excede a 25° centigrados, temperatura que en
Climatologia se considera como la frontera de los “dias de
verano’”’. También se ha tomado para los referidos dias la
humedad relativa media. Finalmente, teniendo en cuenta

— 142 —



|

ambos datos, temperatura maxima media y humedad rela-
tiva media, se ha calculado la llamada temperatura eficaz
valiéndose para esto de un grafico construido por la Socie-
dad Americana de Ingenieros de Calefaccion y Ventilacion.
De esta manera se ha obtenido para cada mes la tempera-
tura efectiva media, y sumando las de todos, los meses en
que es necesaria la refrigeracion en las poblaciones respec-
tivas, se ha formado la lista adjunta, que da una 1dea del
mayor ¢ menor grado con que en cada una de las capitales
de Espafia es necesario, en los meses calurosos, acudir al
acondicionamiento artificial del aire.

Indice aproximado de necesidades de refrlgeraclon

, en Esana.

Sevilla i =was st a162,5 Algeciras ... ... ... ... - 97,0
Murciamstansitannssnse] 3475 Las Palmas... ... ... ... 97,0
Badajoz e 33.() Guadalajara . ... ... ... 96,5
Cordobal et S ameen] 320 Teruel s s LS N80
Melilla ... ... ... 131,0 Castellén ... ... ... ... 75,5
Sta. Cruz de Tenemfe 122,5 Tetuantetor . e et tirve el D,0
Jaén .. s 07,0 Cuencays i Enntriin e 4,6
Cludad Real ......... 106,0 Salamanca ... ... ... ... 74,0
Caceres... ... ... ... ... 105,5 MadridEie s st e 74108
Orensef trraoiis 05 1510550 AN e oo Wk et ot Lo
Zaragoza ... ... ... ... 104,0 La Laguna... ... ... ... 73,0
Alicante ... ... ... ... 104,0 M ahomnies e s e 2,0
Huelva ... ... ... ... ... 104,0 Segoviat. il tree e taeib ;5
Almeria... ... ... ... ... 104,0 B0 30T 0 b ekt i s AN VH
Dérida s e i 103,5 Valladolid..,. ... ... ... 50,0
Tortosa... ... ... ... ... 103,6 Palencia... 7. ... .ei ... - 49,6
Gerona ... ... ... ... ... 102,5 Tarragona ... ... ... .... 49,0
Granada AN L teaeel 02,5, 19 o 0 kot T vy ooty o CEHS
Palma de Mallorca Wi 10235 Pontevedra... ... .2. ... 47,0
Toledo s . i, 10136 VU 050k it 2 o ks e 2 s o L IGHS
Zamora... Sronn et o] 0150 SR Pam D10 A S el VRt 46,5
Albacete:.. oo . o996 A vila NI TNE O R TR 650
IMalagafi Rttt U e ciiee 09,0 Burgos ittt R s et d b, 0
HueScal s i s ek 98,5 Bilbao ... ... 24,5
CAd1Z i s s s 98 5 Santiago de Comp.... 24,0
fValencia i . s i 93,0 Vitoriate =i nves. 225
Barcelona ... ... ... ... 97,0

43



Si se tuviese en ‘cuenta el efecto del viento, des-
. aparecerian en absoluto de esta lista poblaciones como
Avila, Burgos, Teruel, Soria, etc. Desde luego la re-
frigeracién s6lo es necesaria en todas las poblaciones
de Espana en el rigor del verano.

J. M= L.
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