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Direccién para el Correo:

Datos referentes a la zona de observacion

Altura media  ............ metros.
Altura maxima ............
Altura minima ............

- Altitud sobre el mivel del
mar..

Calizo.
Granitico,
Arcilloso.
Pantanoso.
Arenoso.

Clase del terreno (*)

—— e

Abierta, protegida, llana, ondula-
: da, colina, montafiosa, pendiente
Particularidades de la si- hacia el Norte, el Ecte, el Sur,
tuacién (*) ........... el Oeste. Alta planicie, valle, re-
) gién urbanizada, préxima al rlo,

al mar, ete.

(*) Borrar todo aquello que no -exista en el lugar.
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CALENDARIO 1949

FIESTAS RELIGIOSAS

Enero ... ... .. 1 Circuncisiéon del Senor.

e S L i 6 La Epifania del Senor.
Marzo= e 19 San José.
Al e 14 Jueves Santo.

L R S e 15 Viernes Santo.
My e 26 La Ascension de] Sefior.
JUNIQE=ST, 5 o- 16 Corpus Christi.

» .. .... 29 San Pedroy San Pablo.
Julio... ... ... ... 25 Santiago Apéstol, Patréon de Espana.
IAFOSTO Zoa i e 15 Asuncién de la Santisima Virgen.
Noviembre... ... 1 Ly Fiesta de Todos los Santos.
Diciembre ... ... 8 Lj Inmaculada Concepcién.

e TS 5o 25 La Natividad de Jesucristo.

FIESTAS NACIONALES

ADbrilisn i B 1 Fin de la Guerra de Liberacion.
ot R S 19 Fiesta de la Unificacién.
Mayos:: g copees 2 Fiesta de la Independencia.
Julio... ... ... ... 18 Fiesta del Trabajo.
Octubre... ... ... 1 Fiesta del Caudillo.
b b iy R s 12 Fiesta de la Raza.
Noviembre... ... 20 Aniversario de la muerte de José Antonio.

FIESTA DE LA AVIACION

Diciembre ... ... 10 Ntra. S.* de Loreto, Patrona de Aviacién.
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CONMEMORACIONES MOVIBLES

Febrero... ... ... ... ... ...... 13  Septuagésima.
V8 YZO B S L A 22y Cenizas
Abril... ... ... ... oo eee oo ... 17T Pascua de Resurreccion,
0 i e R e P RO )
e s e e 24w s Letanias,
o e R et I 3]
T U0 e a2 b2\ Pentecostés.
R e e e ] 28T gt SantisimasTrinidad.

Dominicas entre Penteccstés y Adviento, 24.
Primera Dominica de Adviento, 27 de noviembre.

VELACIONES

Se cierran: el 2 de marzo y el 27 de noviembre.
Se abren: el 18 de abril y el 25 de diciembre.

COMIENZO DE LAS ESTACIONES ASTRONOMICAS

Estaciones Mes Dia Horas
Primavera ... ..... ‘Marzo ... ... ... .. 20 22 h. 37 m.
WV eTano s ter s vt coed UNIO ¥i% ok osive st o 21 17 h. 52 m.
Otofio ... ... ...... Septiembre... ... ... 23 8 h. 56 m.

Invierno ... .. ... Diciembre ... ... ... 22 4 h. 14 m.
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 1949

Tomados, en parte, del “Anuario del Observatorio
Astronémico de Madrid” (1949).

. El afio 1949 no es bisiesto, pues sus dos tltimas
cifras no forman un miultiplo del niméro 4.

El afio 1949 de la Era Cristiana corresponde
al 1368 del Calendario musulméin, que empézé el 3 dé
noviembre de 1948 y acabara el 23 de octubre de 1949.

El afio 1949 corresponde también al afio judio 5709,
que empezd el 4 de octubre de 1948 y terminard el
23 de septiembre de 1949.

ECLIPSES DE SOL Y DE LUNA

En 1949 habrid cuatro eclipses: dos de Sol y dos
de Luna, de los cuales tres serdn visibles en Espafa.

13 de abril de 1949.—Eclipse total de Luna, visible
en Espafia. Durard desde la 1 h.. 31 m. hasta las 6 ho-

ras 50 minutos de la madrugada.

28 de abril de 1949.—Eclipse parcial de Sol, visible

en Espaiia. Durard desde la-1 h. 31 m. hasta las 6 ho-
ras 3 minutos, y terminard a las 7 h. 45 m.

6-7 de octubre de 1949.—Eclipse total de Luna, vi-
sible en Espafia, Comenzard en la noche del dia 6, a
las 23 h. 50 m., y terminard en la madrugada del dia 7
a las 6 h, 2 m.

21 de octubre de 1949.—Eclipse parcial de Sol, in-
visible en Espafia. Sera observable en Australia, Nue-
va Zelanda y en el continente Antartico.
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EFEMERIDES DE SOL Y DE LUNA

SOL.—Las horas de salida (orto) y de puesta
(ocaso) deél Sol en cada uno de los dias del afio que
aparecen en el siguiente almanaque se refieren a Ma-
drid, y estin expresadas en hora de Greenwich, es
decir, sin el adélanto de una o dos horas que llévan los
relojes oficiales.

Para otros lugarés de Espana o de sus dominios
o protéctorados, ya no son esas sino otras, que se cal-
culan con métodos y tablas que van mas adelante.

LUNA.—Las horas expresadas en el siguiente al-
manaque se refieren exclusivamente a Madrid. Para
otros lugares, si no éstan proximos a esta capital, pue-
de haber diferéncias hasta de media hora, aproxima-
damente, dentro de la Peéninsula Ibérica y aun dé una
o dos horas en Guinea, o Fernando Poo.

Algunos dias, la hora sefialada para puesta de la
Luna es anterior a la de salida, porque corresponde a
la dé la Luna que sali6 el dia antérior; y la de sali-
da, en cambio, a la de la Luna que se¢ pondra al si-
guiente. Ejemplo: el 14 de mayo de 1949 sale a las 22
horas 14 minutos y no se pone hasta las 6 h. 57 m. dé¢l
dia 15.

Otras véces se nota que no aparéce en el almana-
que hora de salida o de puesta. Ejemplo: el 16 de
mayo de 1949, pero ése dia lo que ocurrée és que no
sale hasta las 12h. 4m. dé la noche, o sea, a las 0 ho-
ras 4m. del dia 17.

FASES LUNARES

Luna nueva
Cuarto creciente
Luna llena
Cuarto menguante
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“La. Luna miénte”, se suele decir, porque cuando
parece una D es cuando crece, y cuando se asemeja
a ung C, decrece o mengua. “Cuarto creciénté, cuer-
nos a Oriente (saliente)”, con lo cual sirve para orien-
tarse en &l campo. Cuando lucé por la mafiana, es que
esta en cuarto menguante; cuando se la ve por la tar-
de, en creciente.

Dl @|d|l @D
Creciente Llena | Menguante Nueva Creciente

N ey 0T e L e 7 14 21 29 —
Febrero......ccc........ 6 13 20 27 —
N ATZO R s s es s s cea e, 8 14 21 29 —
PA DY | S e AT, 6 13 20 28 —
WX oot rci 5 12 19 27 —
U O s e s 2 4 10 18 26 —
U O re o e s 3 10 18 25 —
Agosto......... 1 8 16 24 30
Septiembre... — 7 15 22 29
Octubres.., it s — 7 15 21 28
Noviembre............. — 5 13 20 27
Diciembre.............. - 5 13 19 27

Los dias en que la Luna alumbra éficazmente du-
rante la noche son, aproximadamente, los comprendi-
dos entre el cuarto créciente y el cuarto menguante.
Por éjemplo, en enero, entre los dias 7 y el 21.

DURACION DEL DIA 1 DE CADA MES EN HO-
RAS Y MINUTOS EN MADRID

Enero [Febrero| Marzo | fbril | Mayo | Junio | Julio

figosta | Sept. 'lﬂdubre:ﬂovbrc. Dicbre.

|
9-21 10-8:11-17 12-3913-55:14-51‘ 15-1{14-18 13-6:11-47|10-28 9-31

ey



LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS
DEL ANO EN MADRID

Los maés largos seran los del 19 al 25 de junio, cuya
duraciéon serd de 15 h, 4 m. Y. los mas cortos, los del
18 a 25 de diciembre, de 9 h. 17 m. del duracioén.

Los dias del afio en que saldra el Sol mas pronto
(a las 4 h. 44 m.) séran los dél 8 al 21 de junio, y aque-
llos en que se pondrd mas tarde (a las 7 h. 499 m.), los
del 23 de junio al 3 de julio.

Los dias del afio en que el Sol saldra mas tarde
(7 h. 38 m.) seran los de 29 a 31 de diciémbre, asi
como los de 1 a 9 de enero. Y aquellos en que se pon-
drd mas pronto (4 h. 48 m.), del 4 al 12 de diciembre.

i Importante! _Todas las horas- citadas estan ex-
presadas en hora de Greenwich o univérsal, o sea, des-
contando el adelanto de una o de dos horas que lleva
la hora oficial.

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atenta-
mente al cielo al comenzar a anochecer de un dia des-
pejado. No se ve én él ni un astro. Pero cuando me-
nos se esperaba, comienza a brillar un “lucero” o va-
rios. Un lucero no es una estrella, pues no tien¢ luz
propia. sino un planéta dé los que, igual que la Tierra,
giran en torno del Sol y reflejan su luz. Una luz que
es tranquila, no parpadéante como el centelleo de las
estrellas, que pocos minutos después salpican la bove-
da ‘celeste.
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Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anoche-
cer, pero en ordeén inverso. Es decir, désaparecen pri-
mero lasestrellas, y solo quedan brillando los luce-
ros o planetas hasta un momento en que déjan de ver-
seé a causa del deslumbramiento que empieza a produ-
cir la luz del Sol.

Los luceros de la tarde (véspertinos) o de la ma-
flana (matutinos) no son cada mes los mismos.
En 1949.

VENUS.—Ser4a visible al amanecer durante enero y

la primera mitad de febrero; al anochécér, desde mayo
a diciembre.

MARTE. — Visible, al contrario que Venus, al
anochécer, én énero y febrero, y al amanecer, de
mayo a diciembre,

JUPITER.—Visible al amanecer, de enero a junio,
y durante toda la nochg, en julio. De agosto a diciem-
bré por la mafiana.

SATURNO.—Visible por la mafiana, en enero y fe-
brero. A fines de este mes, toda la noche. De marzo
a agosto, al anochecér, y de séptiembre a diciembre,
al amanecer.,

MERCURIO.—Este planeta, por su proximidad al
- Sol, apenas es visible. Sin embargo, estd sobre el ho-
rizonte al anochécer en enero, abril, mayo, agosto,
septiembre y diciembre, y al amanecer, los restantes
meses, menos el de noviembré,

e Gl



FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN
PROXIMOS A LA LUNA EN 1949

Venus Marte Japiter Saturno
Bneros ..t s iens. s 27 29 27 17
10 505K o S G0 26 28 23 13
MIATZO s s hnesan tos Saaesiae 29 29 23 13
LY 5wl Bt ntodts Hros. 28 27 20 9
MAaYoF e e aee 28 26 17 6
I O £ 2 e S TR 27 24 13 330
I L e e A s 27 23 11 28
AT OSTO B e o o, 26 21 7 24
Septiembre ............... 25 18 3-30 21
Octubres. s sotent s 25 17 27 19
Noviembre ................ 23 15 24 15
Diciembre i:..veoiiiis tans 22 13 22 12

DURACION DEL CREPUSCULO

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay cla-
ridad en la atmésfera; es decir, yva ‘“‘rompé el alba”,
debido a 1a reflexion de los rayos solares, que atin nc
iluminan el trozo de Iy superficie de la Tierra del lu-
gar en que se estd, pero si las particulas de aire si-
“tuadas a mucha altura sobre él. Desde &l momento en
que ya sé puede leer estando al aire libre—si el cielo
esta despejado—, se dice que comienza el creptisculo
matutino civil (hay otro llamado astronémico, del que
aqui no tratamos),

De modo analogo, después de desaparecer el Sol del
horizonte, al ponerse, hay todavia un rato durante el

=i =



cual se puede también leer estando en lugar despe-
jado. Este tiempo se llama créptisculo véspertino civil.

El siguiente cuadro da la duracién de estos cre-
pusculos para diferentes latitudés y en cada uno de
los mesés del afio:

DURACION, EN MINUTOS, DEL CREPUSCULO
CIVIL EL DIA 15 DE CADA MES

Latitudes Enero febrero - Marzo fAbril Mayo Junio
20 23. 22 21 21 22 22
20° 24 23 22 23 24 25
25° 25 24 23 24 25 26
30° 27 25 24 25 26 28
B850 29 26 25 27 28 30
400 31 28 27 29. 31 33
450 23 31 30 31 35 37
Latitudes Julio figosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
72 22 21 21 20 21 22
200 24 22 22 Y 23 24
25° 25° 23 23 23 24 25
30° 26 24 24 24 25 26
350 28 26 26 25 26 27
400 32 29 2758 27 28 30
459 36 32 28 29 32 33

CALCULO DE LAS HORAS DE SALIDA (ORTO)
Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol
que dia por dia aparecen en este Almanaque se refie-

s



ren exclusivaménte a Madrid, y, por supuesto, estan
dadas en hora internacional de Gréénwich; es decir,
descontando el adelanto de una o de dos horas que
llevan los rélojeés oficiales desde que se implanté la
“hora de verano”,

Para calcular el momento (hora y minuto) a que
sale el Sol én otro punto cualquiéra de la Peninsula
Ibérica, islas espafiolas y territorios de soberania o
Protéctorado espafiol, hay que hacer dos correcciones
a la hora senalada para Madrid:

1.2 Correccion por latitud—Esta correccién la dan
los adjuntos cuadros. Viene expresada en minutos, con
un signo + o con un signo — delante, lo que quiere
decir que hay que sumarla o réstarla, réspéectivamente.
Pero esto si se busca la hora de salida del Sol, pues
si se desea la de la puesta, esos signos hay que invér-
tirlos; es decir, poner un — donde hay un + , y vice-
versa.

22 Correcciéon por longitud—Esta corréccién se
halla expresando en horas y minutos de tiémpo (no
de arco) la longitud geografica del lugar de que se
trate tomada con respécto al meridiano de Madrid
y precedida del signo —, si es longitud Este, y del
signo +, si es longitud Oeste. En los ‘“Restiménes
(anualés) de observaciones meteorolégicas” que hasta
ahora lleva publicados este Servicio se hallan asi ex-
presadas las longitudes de los Observatorios. También
se hallan en esos “Restiménes” las latitudes.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol

s bk,



en Leon el dia 12 de mayo, sabiéendo que su latitud
es de 42° 36’ N., y su longitud, respecto a Madrid,
7 m, 31 s. W.

El célculo se puedé disponer de la siguiente manera:

Hora de la salida de] Sol en Madrid... 5k 2m

Correccién por latitud .c...coeevvnvenennnn. — 6
Correccién por longitud ................... + 8
Hora de 15 salida en-Lebn ............... 5h  4m

Hora de ]a puesta del Sol en Madrid. 19h 20m

Correccién por latitud ..........ceceeeennes + 6
Correccién por longitud ................... + 8
Hora de puesta en Lebn .................. 19h 34m

Otro ejemplo: Se deséa saber a qué hora sale y se
pone el Sol en Almeria el 20 de junio, sabiendo que
su latitud es 36° 50’ N., y su longitud respecto a Ma-
drid, 4 m. 53 s. E.

Hora de ]a salida del Sol en Madrid... 4h 44m

Correccion por latitud ................... + 11
Correccién por Jongitud .................. — b
Hora de salida en Almeria ............ 4h 50m

Hora de la puesta del Sol zn Madrid. 19h 48m

Correccién por latitud ................... — 11
Correccién por longitud .......c....c..... — 5
Hora de puesty en Almeria ..................... 19h 32m

B



M
i ds los ortos y oca :
Diferencias, en minutos de tiempo, entre las horgs locales y sos del. S0l en Madrid y en los demas paralelos de la Peninsula, Islas espafio-
las y territorios sometidos a 80 { porania o protectorado espafiol
L ATII+T UDE S
MES Y DIA |———— “Toa° 250|260| 27° :
0 0 0 0 0 :
© | 4 |20°| 210 |22°| 23 \24 2 28| 29°| 30| 35° 3s°|37° 38°/39°| 40° 4|0‘42° 43| 44°
............ 1——81—16——48—46—44—41—39‘—37—35—33 Bl bR R '
ERE i e O O B =2l s iei b bt e R
ul 7 2 4 30 28] 26| 14] 11 8 6 3 ‘ |
e T o st o 30l a7 ARy SR SRS SR 2] 27 26 24| 13| 10| 8 1o st
L ot ol e at| o 30| & 7| a5 BRa3 SReo2 S0 28 Gl Tl TR S SERR 3R | e 2ol S L
LA 61| ieao| 1aia7Hesa0lE 433 REaZ R0 ERS 27 2R s 5| G g| e | [l OIS ol 5EEE g |
| 31 29, 27| 26| 24 12 9 7 5 3 1 2a 5 71 10
31| 60| 56| 36| 34 32 l 23] 211 20 11 9 7 5 3 — 1 2 4 7 9
Febrero....--tr A b et b e B by ety el el ‘
ebrsre g 4 46 ) 7 %g} 2 %’}'l 22 o A P SRR D S S 7
15 44 41 | { 17, 15 14 7 6 5 3 2 )
ol 37| 34 21 20 19 1§ 17 16 15| 14 t 13 12 1 6! | e e
1 12 12 | ey | e 3| B o S R 1| S ) BN ol S 6
25 31| 28 17| 16 16‘ 15| 14 1 i R 2 S e e Sl s e gl
Marzose st dl o 2e 23| 1e| e 13 12 12 1 1 10 3 9 ‘ l
AR b R RS 5 St g o spesihanl G B e SR Bl B R
| 1z 1 f 6 X , ‘ -
W G B R e R R e
21+1|+1+1+1+‘1}+§+;+§+3_}_3  e o ] e R | S | o] )
Y 1 3'3 g8 8.a7 T al|+ 2+ 2+ 2+ ]+ L+ 1 o o 0 0 — 1 1]
1 . ‘ 6| 6| ne5| gl Hes 3 Sl 1i di oi o S| = oletse o
......... A e R R Rt ERE L L e R
Abril...... e R T T IR T I v IR R R 11 10 olaeeS Ay 2 ;3; 2l 0= i1 2|iE3
e B B B E R T SRR Dl 3 1zl ul e 5 & 3 1 o Iz dieha 2
2 4 3 2 2 o 5 = g“ % }8 Tsifi 13| oIS o Bl B 302 o .1 3 4 3
25| 46 4 18 17| 15 8 7 5 ! | !
5 23 22 21 4|8 7| e of R | TSl b STt 7
sl 51| 48] 30| 29 28 29 2 19 18 16 9 8 6 4\eEhe 2 0|4 2l e 4| E 6| B8
............. A B B B v\ B BT e e R 23 ‘ |
Mayo I E 3;5; 3 32 3 §? % = 5 % ;? 2 of 7 g' 3 ige! % 5 7 10
15| 67 6 . ! | |
gaa ¥ gy unala Yy
25| 75 29 28| 26/ 14 11 8 6, | \
al 3 37 3B 33| 3 1[5 53l 6l ol 2
ol 78 74 47| 45| B 3 290 27| 15] 12 9 6 3 1 3 6 9 12
.......... A sl 76 | a7 a3 4y 4 3B 3 34 l } .
Jome 82 T8l -so| a8 45 43 42 3 ;W 3 I~ [ B R 01 3 & f u
a5 & 3| o 44 4 4 4 3B SR 0 O e 2o e e R
1 g2 so| 1| 4o 46 44 4y 49 38 22 33 31| 29| 16| 13| 10 7|50 H i 101
2 85 g0l 51 49 48 O3 a0 A 5 B o B i B B 1 41 A [
gy 7w 50 32l 30l 28 15| 12 o 6 4 1| 3 6 10| 14




Diferencias, en minutos de tiempo, entre las horas locales de los ortos-y oca so0s del Sol en Madrid y en los demds paralelos de la Peninsula, islas espafio-
" po, > i y p
las y territorios sometidos 2 so | berania o protectorado espafiol
{
AT T U D E S

MESYDA |———-—-————————
10 | 40 |200| 210 | 22| 23°| 24°| 25°| 26° | 27° 28| 29°| 30° | 35°| 36° | 37°| 38°| 39°| 40°| 41° | 42° | 43°| 44°
oWy 4l + 83 4 78| + 50| 4- 48| + 45| + 43 + 41| + 39 4 37| + 34 4 32| - 30| + 28] + 16| + 13| + 10| + 7 44 1l — 3— 6 — 10 — 14
)R 9 s 81 h 76 i 39| 47 & 44 a2l 40 38 36 34 32( 30 28 15 12 9 6 + 4 1 3 6l 10 13
4| 7ol 74l 47| 45 43 4 39 31 3 33 31 2000 22 15 12 9 6 3 1[¥E=3 6 9| 12
19| 751 71| 45| 43| 41| 39 37 35 33 3t 29| 28 26/ 14 11 8 6 3\ 1 2 5 s 11
24 7 671 42| 40| 38 36 34 33 3y 29 27| 25| 24] 13| 10 8 5 3 il 2 5 8l 11
29\ 671 63| 40| 38 36 34( 33 31| 29 28 26| 24/ 23 13 10 8 5 3 1 2 5 8l 11

| | «
AgOsto....veee. 3| e 58| 37| 35| 33 32 30 29 271 25 24| S22 SRR 01|51 1 9 7 5 SISO D 5 71 10
g | 571 54/ 33 32 3t 2 28 20| 25| 24 22| w21 19|15 10 8 6 4 2l 0 2 4 6 8
13| 5| a8 30| 200 28 27 25 24 2 21 20| - 19| 17 9 8 6 4 7 e S 4 6 8
18| a5 43| 27| 26| 25 .24 23 211 20 19 18 17| 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7
2| 3 37 23| 22| 21 20 19 18 17| 16 15| 14 13 6 5 q 3 2 0\&ER1 3 5 7
2’ 33| 32| 20 19| 18 18 17| 16 15 14 13) = 12| 11 6 5 4 3 1 ol 1 3 1 5
‘Septiembre..... ol 27l 26| 16| 16| 15 14 13 13 12 1l 1 10 9 5 4 3 2 1 (g 2 3 5
7l 211 200 13| 13} 12 1g 1y - 100 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4
12| 15 14 9 9 8 g 8 7 7 6 6 6 5 2 2 1 1.4 1 (i) i 2 3
1 B B R B B i (s i it Aba i el RS R S e e 1
22 2 2l + 2| + + 0 0 0 0ff=001 |t
27f4i'4_2_2—2—2.—2‘—2—-1—1 By A Bl | B S0y |y 0 o‘] oi o o 0 0
Octubre......... 2 10 10 6 6 5 3 3 5t 4 4 4 3 3 2 2 1 — 1 0 0 o+ 14 1 2
2 71 17| 16| 10| 10 9 o 8| 7l 7 6 6 5 3 3 Al gl e 0 0 1 2 E 2
12| 23 22| 3 13 1z 1| 1] 10 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0+ I 1 2 3
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ENERO
(Consagrado al Nifio Jesus)

La Circuncisién del Seior. S. Fulgencio, ob.
El Smo. Nombre de Jests. S. Isidoro, ob.

X

Y
e
olwmqmmmw [

&
2

Octava S. Juan ev. Ss. Antero, p.; Florencio, ob.

Ss. Inocente; Gregorio y Rigoberto, obs.

Vigilia Epifania. Ss. Telesforo, p.; Prisciliano, mr.

La Epifania del Senor. Santos Reyes Magos.
Ss. Crispin, ob.; Félix, Jenaro y Julian, mrs.

Ss. Paciente, Apolinar, Maximo, obs.; Luciano, pb.
La Sagrada Familia. Ss. Pedro y Marcelino, obs.

Ss. Agatén, p.; Nicanor, de., mr.; Gonzalo, cf.
Ss. Donato, mr.; Higinio, p.; Alejandro, ob.

Ss. Benito, ab.; Juan, Probo, obs.; Modesto, mr.

Oct. Eptf. Ss. Gumersindo, pb.; Leoncio, ob.
Ss. Hilario, dr.; Félix, pb.; Eufrasio, ob,
Ss. Pablo, erm.; Mauro, Macario, abs.

I1 Epif. Ss. Fulgencio, dr.; Marcelo, p.; Honorato.

Ss. Antonio, ab.; Mariano, de.; Leonila, mr.

La Cat. de S. Pedro, Ss. Librada, Faustina, vgs.

Ss. Mario, Marta, Audifaz, Abaco, mrs.

Ss. Fabian, p.; Sebastian, mr.; Mauro, ob.
Ss. Inés, vg.; Fructuoso, Publio, obs.

Ss. Vicente, dc.; Anastasio, mj.; Victor, mr.
III Epif. Los Desp. de N.* S.* S. Ildefonso, dr.

Cu<dagiEr | Dudagge | Tu<dugEr |uduzzn |on

N.* S.* de la Paz. Ss. Timoteo, Feliciano, obs.
La Conv. de S. Pablo. Ss. Ananias, Proyecto, mrs.
Ss. Policarpo, Tedgenes, obs., mrs.; Paula, vda.
Ss. Juan Criséstomo, ob., dr.; Julian, Vicente, mrs.
Ss. Pedro Nolasco, Julian, Valerio, obs.

Ss. Francisco de Sales, fd., dr.; Valerio, ob.

IV Epif. Ss. Martina, vg.; Félix, p.; Matias, ob.

. Juan Bosco, cf., fd.; Julio, pb.; Luisa, vda.

n
7]

L )
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FEBRERO

(Consagrado a la Purificacién de la Santfsima Virgen)

(o2 N VL N O

Ss. Ignacio, Cecilio, obs.; Pionio, mrs.

La Purificacién de N.* S.*. Sta. Catalina, vg.
Ss. Blas, ob.; Celerino, de.; Laurentino, mr.
Ss. Andrés Corsino, Remberto, Fileas, obs.
Ss. Agueda, vg.; Pablo, Juan y Diego, S. J.
V Epif. Ss. Tito, Vedusto, Guarino, cardenal.

| Sunduz2g

" Buduz=

QO 1O = © O 00 =3

=t

Ss. Romualdo, ab., fd.; Augulo, ob.; Ricardo, r.
Ss. Juan de Mata, fd.; Paulo, Lucio, mrs.

Ss. Cirilo de Alejandria, dr.; Apolonia, Alejandro.
Ss. Escolastica, Austreberta, vgs.; Sotera, vg.
N.* S.* de Lourdes. Ss. Lucio, Desiderio, obs.

Ss. Eulalia, vg.; Mcdesto, dec.; Damian, mr.
Septuag. Ss. Gregorio II, p.; Esteban, ob.; Maura.

DO b= bt
SO 0O U

Ss. Valentin, Cirién, obs.; Vidal, mr.

Ss. Faustino, Jovita, Saturnino, vgs. mrs.

Ss. Faustino, Onésimo, cfs., obs.; Juliana, vg.
Ss. Secundiano, Rémulo, Julian, mrs.

Ss. Simeén, ob.; Claudio, Alejandro, mrs.

Ss. Gabino, pb.; Publio, Julidn, Marcelo, mrs,
Sexag. Ss. Silvano, Eleuterio, obs.; Nemesio, mr.

DO DO DO DO DO DO |
=13 I WD

Ss. Severiano, ob.; Saturnino, ob.; Irene, vg.

La Cat. de S. Pedro de Antioquia. Sta. Margarita.
Ss. Pedro Damién, cd., dr.; Félix, ob.; Marta, vg.
Ss. Matias, ap.; Sergio, Lucio, mrs.

Ss. Victorine, Victor, Claudio, mrs.

Ss. Néstor, ob.; Félix, Fortunato, mrs.
Quincuag. Ss. Leandro, ob.; Alejandro, Abundio.

rl Cu<d=EErD | DuduREC

Do
0

Ss. Macario, Rufino, Justo, mrs.

— 922 —
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MARZO

(Dedicado al Patriarca San José)

I
| 1| M | El Santo Angel de la Guarda. S. Rosendo, ob.

2 ‘ M | de Ceniza (Ayuno). Ss. Pedro de Zuhiga, Lucio, ob.

3 | J | Ss. Emeterio, Celedonio, Marino, mrs.

4 | V | (Ayunoy abst.) Ss. Casimiro, cf.; Lucio, p. Basilio. -

5| S | (Ayuno.) Ss. Focas, Eusebio, Adridn, mrs.

| 6| D | I de Cuar. Ss. Perpetua, Felicitas; Marciano, ob. |
— :

7 | L | Ss. Tomas de Aquino, dr.; Saturnino, mr.; Teéfilo.

8 | M | Ss. Juan de Dios, fd.; Quintilo, Cirilo ,obs.

9 | M | Ayuno-Témp.) Ss. Francisca, vda.; Paciano, ob.
10 | J | Los Cuarenta Santos Martires. S. A'ejandro, mr.
11 | V | (Ay-Abst.-Témp.) Ss. Elegio, pb.; Candido, mr.

12 | S | Ay.Témp.-Ord.) S. Gregorio Magno, p., dr.
13 | D | II de Cuar. Ss. Nicéforo, ob.; Rodrigo, pb. -

- '
14 | L | Ss. Matilde, reina; Leén, ob.; Florentina, vg.

15 | M | Ss. Raimundo de Fitero, ab.; Longino, Nicandro,

16 | M | (Ayuno.) Ss. Hilario, Agapito, Patricio, obs.
17 | J | Ss. Patricio, Agricola, obs.; José de Arimatea.
18 | V | (Ayuno-Abst.) Ss. Cirilo de Jerusalén, Anselmo.
| 19 | S | (Ayunc.) S. José, Esposo de la Santisima Virgen. |
| 20 | D | III de Cuar, Ss. Pablo, Cirilo, Eugenio, mrs. |
—- :
21 | L | Ss. Benito, Lupicino, abs.; Domingo, mr.
22 | M | Ss. Pablo, Deogracias, Bienvenido, obs.
23 | M | (Ayuno.) Ss. Toribio, ob.; José Oriol, Teédulo, pbs.
24 | J | Ss. Gabriel Arcangel; Marcos, Timoteo, mrs.
25 | V | (Ayuno-Abst.) La Anunciacién de Nuestra Sefiora.
26 | S | (Ayuno.) Ss. Braulio, Castulo, Félix, obs.
| 27 | D | IV de Cuar. Ss. Juan Damasceno, dr.; Ruperto, ob.
e ;

28 | L.| Ss. Juan de Capistrano; Sixto III, p.; Esperanza.
29 | M | Ss. Jonas; Cirilo, de.; Segundo, mr.

30 | M | (Ayuno.) Ss. Juan Climaco, ab.; Régulo, Pastor.

| 81 | J | Ss. Amés, pf.; Balbina, vg.; Benjamin, dc.

ST Y S
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ABRIL

(Consagrado a los Misterios de la Redencidn)

O DN =

OO0 Ul

[y

Sndg

de Pasién. Ss. Pancracio, ob.; Benigno, mr.

(Ayuno-Abst.) Ss. Venancio, ob.; Teodora, Victor.
(Ayuno.) Ss. Francisco de Paula, fd.; Abundio.

Su<uEEr | Su<daEEC | Su<daEEt

Ss. Isidoro, ob., dr.; Benito de Palermo, Platén.

(Ayuno.) Ss. Sixto, mr. Celestlno p.; Celso, ob.
Ss. Epifanio, ob.; Donato, Rufino, mrs.

Ss. Vicente Ferrer, cf.; Irene, Agape, Quivinia.

(Ayuno-Abst.) Los Dolores de N.* S.% S. Jenaro.
(Ayuno.) Ss. Casilda, vg.; Maria Cleofé; Demetrio.
de Ramos. Ss. Ezequiel, pf.; Miguel de los Santos.

Santo. Ss. Zenén, ob.; Julio, p.; Damiéan, ob.
Santo. (Ayuno.) Ss. Hermenegildo, Carpo, ob.
Santo. Ss. Justino, Tiburcio, Valeriano, ob.
Santo. (Ayunc-Abst.) Ss. Basilisa, Flavia, mrs.
Santo. (Ay. hasta mediodia.) Sta. Engracia, vg.

Santo. Ss. Leén Magno, p.; Felipe, ob.; Isaac, mj.

de Resurreccién. Ss. Aniceto, p.; Elias, pb.; Pedro.

Ss. Eleuterio, ob.; Perfecto, pb.; Apolonio, mr.
(Fiesta de la Unif.) Ss. Leén IX, p.; Jorge, ob.
Ss. Inés, vg.; Tebétimo, Marcelino, obs.

Ss, Simeén, ob.; Fcrtunato, Félix, mrs.

Ss. Sotero, Cayo, pp.; Ledn, ob.; Santiago, pb.
Ss. Jorge, ob.; Félix, pb.; Gerardo, ob.

in Albis. Ss. Alejandro, Eusebio, Leoncio, mrs.

25
26
27
28

| 30

n<<z2 3

Ss. Marcos, evg.; Esteban, ob.; Calixto, mr.
N.* S.* del Buen ConseJo Ss. Cleto Ma1ce11n0 pp
N.* S.* de Montserrat. Ss. Pedro Camslo S. J cf
Ss. Pablo de la Cruz, fd.; Prudencio, Panﬁlo obs
| Ss. Pedro de Verona; Tertula Antoma vgs.
Ss. Catalina de Sena vg.; Luls mr.; Sofla vg.

l
|
|
l
l

—26—
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MAYO
(Consagrado a la Santfsima Virgen Marfa)

l : I
D | II de Pascua. El Buen Pastor. N.* S.* de Estibaliz. |

H

o3

|
1
[ ‘}
2 | L | La Fiesta de Maria Reparadora. S. Atanasio, ob.
3 | M | La Invencién de la Sta. Cruz. S. Alejandro, p.
4 | M | La Solemnidad de S. José. Ss. Ménica, vd. Silvano.
5| J | N* S* de las Gracias. Ss. Pio V, p.; Irene, mr.
6 | V | Ss. Juan Ante Portan Latinam; Benita, vg.
7| S | N.*S.* de la Victoria y de los Desamparados.
8 | D | III de Pascua. Nuestra Sefiora de la Antigua.
= l
9 | L | Ss. Gregorio Nacianceno, ob., dr.; Geroncio, ob. |
10 | M | Ss. Antonio, ob.; Job, pf.; Beatrlz
11 | M | Oct. del Patrocmlo de S. Jo=e S. Francisco, S J.
12 | J | Ss. Nereo, Pancracio, mrs.; Domingo, cf.
13 | V | Ss. Roberto Belarmino, S. J., cf., dr.; Pedro, Juan.
14 | S | Ss. Bonifacio, Justa, Justina, mrs.; Gema Galgani.
15 | D | IV de Pascua. Ss. Isidro Labrador; Andrés, mr.

i

16 Ss. Ubaldo, cob.; Juan Nepomuceno, pb.; Aquilina.
Ss. Pascual Bailén, cf.; Restituta, vg.; Adrian.
Ss. Venancio, Julita, Alejandra, vg.

Ss. Pedro Celestino, p.; Pudenciana, vg.; Ciriaca.

Ss. Bernardino de Sena; Basila, vg.; Teodoro, ob.

BRSERS
| Bu<uggt

Ss. Valente, ob.; Segundo, pb.; Timoteo, -dc.
J V de Pascua. Ss. Faustino, Timoteo, Emilio, Julia.
o | |
23 | L | Rogativas. La Aparicién de Santiago Apédstol. |
24 | M | Rogativas. Nuestra Sefiora de la Estrada. -
25 | M | Vig. de la Ascensién. Rogativas. S. Gregorio VII.
26 | J | La Ascensién del Sefior. S, Felipe de Neri, fd.
27 | V | Ss. Beda el Venerable, pb., dc.; Juan, p.; Julio.
28 | S | N.* S.* Reina de los Apostoles S. Agustm ob.
29 | D | Infr. de la Ascensién. Exaudi. Sta. Magdalena |
fiszal [
30 | L | Ss. Fernando III, rey; Félix, p.; Gabino, mr. |
31 | M | N.* S.* Medianera de todas las Gracias. |
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JUNIO

(Consagrado al Sagrado Corazon de Jesus)

1 | M | Ss. Iiigo, ab.; Pablo, Panfilo, pbs.

2| J | Oct. dela Ascensién. Ss. Marcelmo pb.; L‘ugenlo.

3 | V | Ss. Isaac; Paula, vg.; Clotilde, reina.

4 | S | Vigilia de Pent. (Ay.» Abst.) S. Francisco, fd.

5 | D | Pentecostés. Ss. Bonifacio, ob.; Doroteo, pb.
=

6 | L | Ss. Norberto, Claudio, Juan, obs.

7 | M | Ss. Pablo, ob.; Pedro, pb.; Roberto, ab.

8 | M | Témp. Ss. Maximo, Guillermo, Medardo, obs.

9| J | N.* S.* de Gracia. Ss.-Primo, Feliciano, Vicente.

10 | V | Témp. Ss. Margarita, reina; Timoteo, Maximo.

11 | S | Témp.-Ordenes. Ss. Bernabé, ap.; Fortunato, mr.

12 | D | La Sma Trinidad. Ss. Juan de Sahagtn, Leén IIIL
i
| 13 | L | Ss. Antonio de Padua, dr., cf.; Peregrino, ob.

14 | M | Ss. Basilio, dr.; Eliseo, pf.; Anastasio, pb.

15 | M | Ss. Vito, Modesto, Crescencia, mrs.

16 | J | Corpus Christi. S. Juan Francisco de Regis, S. J.

17 | V | Ss. Isauro, de.; Inocencio, Félix, mrs.

18 | S | Ss. Efrén, dc., dr.; Marcos, Marceliano, mrs.

19 | D | Infraoct. del Corpus. Sta. Juliana de Falconieri.

20 | L | Ss. Silverio, p.; Macario, ob.; Florentina, vg.

21 | M | Ss. Luis Gonzaga, S. J.; Terencio, Eusebio, obs.

22 | M | Ss. Paulino de Nola, Nxceas Juan, obs.

23 | J | Oct. del Corpus Churists. Ss. Juan Fehx pbs.

24 | V | El Sdo. Corazén de Jests. El Nacmto. de S. Juan.

25 | S | Ss. Guillermo, fd.; Antidio, ob.; Orosia, vg.

26 | D | III de Pent. Ss. Juan, Pablo, herms.; Virgilio, ob.

|

27 | L | N.* S.* del Perpetuo Sceorro. S. Crescencio, ob.

28 | M | Vigilia de S, Pedro y S. Pablo. Ss. Pablo, Leon pD.

29 | M | Ss. Pedro y Pablo, aps.; Alicia, Benita, vgs.

30 | J | La Conm. de S. Pablo Apostol 'El C. E. de Jests.
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JULIO
(Dedicado a la Virgen del Carmen y{al Apdstol Santiago)

1|V 'I La Preciosisima Sangre de N. S. J.-C. S. Casto, ob.
2 | S | La Visitacion de Ntra. Sefiora. S. Proceso, mr.
3 | D | IV de Pent. Ss. Lebn, p.; Irineo, de.; Jacinto, mr,
= |
4 | L | Ss. Oseas, Ageo, pfs.; Laureano, ob.
5| M | Ss. Antonio M.* Zacarias, fd.; Atanasio, dc.
6 | M | Octava de S. Pedro y S. Pablo. S. Isaias, pf.
7 | J | Ss. Cirilo, Metodio, Odén, obs.; Fermin, mr.
8 | V | Ss. Isabel, rn.; Adrian III, Eugenio III, pps.
9 | S | Ss. Cirilo, ob.; Anatolia, vg., Zen6n, mr.
10 | D | V de Pent. Ss. Jenaro, Félix, Felipe, mrs.
e |
11 | L | Ss. Pio I, p.; Juan, ob.; Abundio, pb.
12 | M | Ss. Juan Gualberto, fd.; Paulino, cb.
13 | M | Ss. Anacleto, p.; Eugenio, ob.; Ricardo, mr.
14 | J | Ss. Buenaventura, card., dr.; Justo, mr.
15 | V | Ss. Enrique I, emp.; Félix, ob.; Antioco, médico.
16 | S | Ntra. Sra. del Carmen. Ss. Valentin, ob.
17 | D | VI de Pent. Ss. Alejo, Le6n IV, p. cfs.; Jacinto, mr.
HERE: | ]
18 | L | Ss. Camilo de Lelis, fd.; Sinforosa, Federico, ob.
19 | M | Ss. Vicente de Paul, fd.; Martin, ob.; Justa, vg.
20 | M | Ss, Jeronimo Emiliano, fd.; Margarita, vg.
21 | J | Ss. Praxedes, vg.; Daniel, pf.; Julia, vg.
22 | V | Ss. Maria Magdalena, Lorenzo de Brindis, cf.
23 | S | Ntra. Sefiora Madre de Miserciordia.; Eugenio, mr.
24 | D | VII de Pent. Ss. Cristina, vg.; Vicente, mr.
|
25 | L | Santiago Apostol. Ss. Cristébal, Florencio, mrs.
26 | M | Santa' Ana, madre de la Virgen Maria.
27 | M | Ss. Pantaleén, Mauro, ob.; Jorge, dc.
28 | J | Ss. Nazario, Celso; Victor, mr.
29 | V | Ss. Marta, vg.; Félix II, mr.; Beatriz, mr.
30 | S | Ss. Abdén, Rufino, mrs.; Segunda, vg.
31 | D | VIII de Pent. S. Ignacio de Loyola, fd.
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AGOSTO

(Dedicado al Purfsimo Corazén de Marfa)

1 | L | Octava de Santiago Apostol; Ss. F., E., C., vgs.
2 | M | Ss. Alfonso M. de Ligorio, dr. ob. cf.; Esteban, p.
3 | M | La Invencién de S. Esteban. S. Pedro, ob.
4 | J | Ss. Domingo de Guzméan, fd.; Agapito, ob.
5 | V | Ntra. Sefiora de las Nieves. S. Emigdio, ob.
6 | S | La Transfiguraciéon de N. S. J.-C. S. Sixto II, mr.
" | 7| D | IX de Pent. Ss. Cayetano, fd.; Donato, ob.
= a
8 | L | Ss. Ciriaco, de., Largo, Esmeragdo, Mariano, mrs.
9 | M | Ss. Juan Bautista Maria Vianney, cura de Ars.
10 | M | Ss. Lorenzo, dc.; Paula, Agaténica, vgs., mrs.
11 | J | Ss. Tiburcio, Susana, vg.; Rufino, cb.
12 | V | Ss. Clara, vg.; Aniceto, mr.; Eusebio, ob.
" | 18 | S | Vig. de la Asuncién. N.* S.* R, de los Pecadores.
H | 14 | D | X de Pent. Ss. Eusebio, pb. Marcelo, Calixto, obs.
= |
| 15 I‘ L | La Asunciéon de Ntra. Seiiora. S. Tarsicio, mr.
16 | M | S. Joaquin, padre de la Virgen Maria.
17 | M | Ss. Jacinto, Myrén, pb.; Liberato, ob.
18 | J | Ss. Agapito, Juan, Crispo, pbs.
19 | V | Ss. Juan, Eudes, fd.; Magno, ob.; Julio, mr.
20 | S | Ss. Bernardo, dr.; Feliberto, abs.; Samuel, pf.
B | 21 | D | XI de Pent. Ss. Juana Francisca F. C., fda.
|
22 | L | El Purisimo Corazéon de Maria. S. Timoteo, ob.
23 | M | Ss. Felipe Benizi, cf.; Claudio, Asterio, mrs.
24 | M | Ss.'Bartolamé, ap.; Roman, ob.; Aurea, vg.
25 | J | Sta. Maria Micaela del Smo. Sacramento, vg. y fd.
26 | V | Ss. Ceferino, p.; Irineo, Abundio, mrs.
27 | S | Ntra. Sra. Salud de los Enfermos. S. José de C. fd.
& | 28 | D | XII de Pertt. Ss. Agustin, dr. fd.; Adelina, vd. |
|
3 : ' f
29 | L | La Degollacion de S. Juan Bautista. S. Andrés, pb.
30 | M | Ss. Rosa de Lima, vg.; Félix, pb.; Pedro, cf.
31 | M

Ss. Ramén N., card.; Robustiano, Marcos, mrs.
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SEPTIEMBRE

(Dedicado a la Exaltacion de la Santa Cruz

Yo

a los Dolores de la Santisima Virgen)

IR
| Povoxaown NUCY Sy

e
W 0O DO

15

[y
0 -3

19
20
21
22
23
24
25

Ss. Gil, ab.; Sixto, ob.; Anmén, de.
Ss. Esteban, r.; Antolin, Felipe, mrs.
Ntra. Sra. de la Consolacién. S. Sandalio.

XIII de Pent. Ntra. Sra. de la Cinta. S. Moisés, pf.

Ss. Lorenzo Justiniano, ob.; Obdulia, vg.

Ss. Zacarias, pf.; Porfirio, Macario, obs.

Ss. Juan, Anastasio, dec.; Regina, vg.

La Natividad de Ntra. Sefiora. S. Adrian, mr.

Ntra. Sra. de Aranzazu. Ntra. Sra. de Covadonga.

Ntra, Sra. de las Maravillas. -S. Hilario, p.
XIV de Pent. Ntra. Sra. de la Cueva Santa.

El Smo. Nombre de Maria. S. Auténomo, ob.
Ss. Felipe, Julian, Ligorio, mrs.

La Exaltacién de la Sta. Cruz. S. Victor, mr.
Los Siete Dolores de Nuestra Sefiora.

Ss. Cornelio, p.; Cipriano, ob.; Eufemia, vg.

Las Llagas de San Francisco. S. Pedro de Arbués.

XV de Pent. S. José de Cupertino, de.

Ss. Jenaro, ob.; Maria de Cerbellon, vg.; Elias, ob.

Ss. Eustaquio y comp.; Candida, Fausta, vgs.

Temp. Ss. Mateo, ap. ev.; Alejandro, Isacio, obs.

Ss. 'Toméas de Villanueva, ob.; Mauricio, pb.
Temp. Ss. Lino, p.; Tecla, vg.; Andrés, mr.
Temp, Ordenes. Nuestra Seniora de la Merced.
XVI de Pent. Ntra. Sra. de la Fuencisla.

26
27
28
29
30

<uREC | cmguzzr| UM<HEEH| Cn<dagEr | Su<do

Ss. Cipriano, Justina, vg.; Eusebio, p.; Virgilio, ob.

Ss. Cosme, Damian, méds.; Adolfo, Juan, mrs.
Ss. Wenceslao, Lorenzo, Marcos, mrs,
La Dedicaciéon de San Miguel Arcangel.

Ss. Jerénimo, pb., dr.; Antonino, mr.; Soffa, vda.
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H

OCTUBRE

(Dedicado a Nuestra Sefiora del Rosario)

Ss. Remigio, ob.; Severo, pb.; Bavoén, cf.

| 1] 8
| 2| D | XVII de Pent. Los Santos Angeles Custodios. |
B ;'
" 8| L | Ss. Teresa del Nifio Jestus, vg; Candido, mr.
| 4| M | Ss. Francisco de Asis, fd. Lucio, dc.; Aurea, vg.
i 5| M | Ss. Placido, ab.; Victorino, Donato, mrs.
i 6| J | Ss. Bruno, fd.; Emilio, Saturnino, mrs.
7 | V | Ntra. Sefiora del Rosario. Ss. Marcos, p.; Julia, vg.
8 | S | Ss. Brigida, vda.; el anciano Simeoén, Lorenza, mr.
9 | D | XVIII de Pent, S. Juan Leonardi, cf. |
I |
10 | L | Ss. Francisco de Borja, S. J.; Florencio, mr.
11 | M | Ntra. Sra. de Begofia. La Maternidad de Ntra. S.*
12 | M | Ntra Sra. del Pilar. S. Serafin, cf.
13 | J | Ss. Eduardo, rey; Fausto, Jenaro, mrs.
14 | V | Calixto, p.; Gaudencio, ob.; Fortunata, vg.
15 | S | Ss. Teresa de Jests, vg.; Bruno, ob.; Aurelia, vg.
| 16 | D | XIX de Pent. La Pureza de Nuestra Sefiora. |
Fi |
| 17 | L | Ss. Margarita M.* Alacoque, vg.; Andrés, mj.
| 18 | M | Ss. Lucas, evg.; Justo, nifio, mr.; Juliin, erm.
[ 19 | M | Ss. Pedro de Alcantara, fd.; Pelagia, vg.
| 20 | J | Ss. Juan Cancio, pb.; Feliciano, ob.; Adelina, ab.
[ 21 | V | Ss. Hilarién, ab.; Ursula, vg.; Asterio, pb.
| 22 | S | Ss. Marcos, Alejandro, Felipe, obs.; Maria Salomé.
' 23 ' D | XX de Pent. El Smo. Redentor. B. A. M.* Claret.
- |
| 24 | L | Ss. Rafael Arcangel; Félix, ¢b.; Jenaro, pb.
25 | M | Ss. Crisanto, Daria, Crispin, Crispiniano, pbs.
26 | M | Ss. Evaristo, p.; Felicisimo, Luciano, mrs.
| 27 | J | Vigilia de S. Simeén y S. Judas.:S. Vicente, mr.
| 28 | V | Ss. Simeén, Judas, aps.; Anastasia, Cirila, vgs.
| 29 | S | Ss. Maximiliano, ob.; Eusebia, vg.; Jacinto, mr.
|80 | D | XXI de Pent. Fiesta de Cristo Rey. S. Gerardo, ob.
| : I
( 31 | L | Vigilia de Todos los Santos. S. Urbano, mr. |

e R qREN
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NOVIEMBRE

(Dedicado a las benditas almas del Purgatorio)

1 | M | La Fiesta de Todecs los Santos. S. Juan, ob.
2 | M | Conmemoracién de Todos los Fieles Difuntos.
3 | J | Ss. Innumerables Martires de Zaragoza.
4 | V| Ss. Carlos Borromeo, card.; Vidal, Agricola, mrs.
5 | S | Ss. Zacarias, pf.; Eusebio, mj.; Filoteo, mr.
6 | D | XXII de Pent. Ss. Severo, ob.; Félix, mr.
7 | L | Ss. Florencio, ob.; Amaranto, Jacinto, mrs.
8 | M | Ss. Claudio, Sinforiano, mrs.; Mauro, ob.
9 | M | La Dedicaciéon de la Archibasilica del Salvador.
| 10 | J | Ntra, Sra. de la Almudena. Ss. Trifén, Justo, obs.
11 | V | Ss. Martin, ob.; Bartolomé, ab.; Valentin, mr.
12 | S | Ss. Martin, p.; Emiliano, pb., cf.; Aurelio, ob.
13 | D | XXIIT de Pent. Ss. Diego de Alcali, E. de Kostka.
14 | L | Ss. Josafat, ob.; Veneranda, vg.; Clementino, mr.
15 | M | Ss. Alberto Magno, ob., dr.; Eugenio, Félix, obs.
16 | M | Ss. Gertrudis, vg.; Rufino, Marcos, Marcelo, mrs.
17 | J | Ss. Gregorio Taumaturgo, Dionisio, ob. ;
18 | V | La Ded. de las Basilicas de S. Pedro y S. Pablo.
19 | S | Ntra. Sra, de la Divina Providencia. S. Isabel, vda.
20 |'D | XXIV de Pent. Ss. Gregorio, Benigno, obs.
—
21 | L. | La Presentacién de Ntra. Sra. S. Celso, mr.
22 | M | Ss. Cecilia, vg.; Filemén, Marcos, Esteban, mrs.
23 | M | Ss. Clemente, p.; Felicitas, Lucrecia, vg., mrs,
24 | J | Ss. Juan de la Cruz, dr.; Roman p.; Maria, vg.
25 | V | Ss. Catalina, vg.; Moisés, pb.; Erasmo, mr.
26 | S | Ss. Silvestre, ab., fd.; Juan Berchmans, S. J.
27 | D | I de Adv. Ntra. Sra ‘de la Medalla Mllagrosa
| }
28 | L | Ss. Gregorio III, p.; Santiago de la Marca, cf.
29 | M | Vigilia de S. Andrés Apéstol. S. Saturnino, ob.
30 | M Il Ss. Andrés, ap.; Maura, Justina, vgs.
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DICIEMBRE

Dedicado a la Inmaculada Concepcion de la Virgen
y al Nacimiento de Nuestro Sefor dJesucristo

|
1| J | Ss. Mariano, de.; Lucio, Candida, mrs. |
2 | V | Ss. Bibiana, vg.; Eusebio, pb.; Paulina, mr. |
3 | S | Ss. Francisco Javier, S. J.; Claudio, Hilaria, mrs. |
4 | D | II de Adw. Ss. Pedro Crisélogo, dr.; Barbara, vg. |
| |
5 | L | Ss. Sabas, ab.; Anastasio, Julio, Cristina, mrs. |
6 | M | Nicolas, Pedro, Pascasio, obs. |
7 | M | Ss. Ambrosio, dec.; Urbano, obs.; Martin, ab. |
8 | J | La Inmac. Concepcion de Maria. S. Macario, mr. |
9 | V | Ss. Leocadia, Valeria, vgs.; Restituto, ob.
10 | S | Nuestra Sefiora de Loreto. Ss. Eulalia, Julia, vgs.
11 | D | III de Adv. Ss. Damaso I, p.; Sabino, ob.
=3 |
12 | L | Ntra. Sra. de Guadalupe, S. Constancio, mr.
13 | M | Ss. Lucia, vg.; Eugenio, Antioco, mrs.
14 | M | Temp. Ss. Nicasio, ob.; Arsenio, Isidoro, mrs.
15 | J | Ss. Valeriano, ob.; Ireneo, Antonio, Lucio, mrs.
16 | V | Temp. Ss. Eusebio, ob.; Albina, vg.; Valentin, mrs.
17 | S | Ayuno. Abst. Temp. Ordenes. S. Lazaro, ob. |
18 | D | IV de Adv. La Expectacién del Parto, S. Rufo, mr. |
|
19 | L | Ss. Urbano V, p.; Timoteo, dc.; Nemesio, mr. [
20 | M | Vigilia de Sante Toméas Apostol. S. D. de Silos, ab. |
21 | M | Ss. Tomas, ap.; Anastasio, ob.; Juan, mr. |
22 | J | Ss. Honorato, Demetrio, Flaviano, mrs. |
23 | V | Ss. Victoria vg.; Saturnino, Evaristo, mrs. |
24 | S | Vigilia de Navidad. Ss. Gregorio, pb.; Luciano, mr. |
' 25 | D | La Natividad de N. S. J.-C. Sta. Anastasia, mr. |
= |
26 | L | Ss. Esteban, d., protomartir; Marino, mr. |
27 | M | Ss. Juan, ap. evangelista; Maximo, ob. |
28 | M | Los Santos Inocentes. S. Domiciano, de. |
29 | J | Ss. Tomas de Cantorbery, ob.; Calixto, Félix, cfs. |
30 | V | Ss. Sabino, ob.; Marcelo, de.; Donato, mr,
| 81 | S| Ss. Silvestre, p.; Paulina, Hilaria, mrs.
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LA FENOLOGIA

SUS FINALIDADES E IMPORTANCIA

La Fenologia estudia la dependencia del desarrollo
de las plantas con réspecto al clima y al tiémpo atmos-
férico. Para ello se observan las fechas del comienzo
de los diferentes fendmenos vegétativos en su curso
anual, :

El Servicio Meteorolégico esti muy interesado én
esta clase de observaciones, pues poseyendo una red
de éstaciones de observacion que mediante diférentes
aparatos siguen con precision el curso del tiempo, con
la Fenologia introduce las plantas como nuévos y mas
delicados instrumentos que registran los eleméntos en
su totalidad y permiten hallar las diferencias clima-
tologicas totales. ¢

Las obsérvaciones fenoldgicas son importantes para

¢l agricultor, Del resultado de la observacéon de las
plantas cultivadas se puede llegar al conocimiento de

- cuales son las regiones témpranas o tardias para una
determinada clase de esas plantas y dé las épocas de
vegetacion, y, en consecuencia, trazar la divisién de
nuestra Peninsuly en regionés agricolas naturales. Con
ello se tiene la base para la valoracién exacta y mejor
aprovechamiénto de estas régiones.



ORGANIZACION EN ESPANA DE LOS ESTUDIOS
FENOLOGICOS

En Espafia, durante el afio 1943, 13 Secciéon de Cli-
matologia del Servicio Meteorologico Nacional (Apar-
tado 285, Madrid), siguiendo el ejéemplo de todos los
Servicios Meteoroldgicos extranjeros, organizd los es-
tudios fenoldgicos.

Al primer llamamiento que al finalizar 1942 se
hizo, acudieron wunos 300 colaboradorés voluntarios
(agricultores, maestros, etc.), que en sus comunica-
ciones al servicio revelaron entusiasmo grande. El nd-
mero de los mismos es hoy mucho mayor.

El Sérvicio Meteorologico Nacional expresa desde
estas paginas, a todos ellos, el mas vivo agradecimien-
to, y recompensa su meritoria labor meédiante la con-
cesion de premios a los que mas se distinguén en la
colaboracion.

Con los datos enviados por ellos se trazan mapas
fenolégicos, que son un claro reflejo botanico de
como se ha desarrollado el tiémpo durante el afio.

Esta misma Seccion publica las observaciones me-
teoro-fénologicas efectuadas durante el afio agricola,
acompanadas de. relaciones, éstudios, anormalidades,
etcétera, importantisimas para la agricultura.



NORMAS PARA LAS OBSERVACIONES
FENOLOGICAS

Con el fin de asegurar un funcionamiento perfecto
del Servicio Fenologico, es indispensable que cada
observador se atenga invariablemente a-las normas

siguientes : ‘

1. Leera detenidamente las’ instrucciones antes de
hacer anotaciones en los impresos, tarjetas
postales y Calendario,

2. Al anotar las observacionss indicara el DIA
FIJO en que ha tenido lugar el fenémeno
que se observé, Anotard, por ejemplo: Flo-
recio el almendro el dia 11 de abril; pero
no del 9 al 11 de abril, mediados de abril,
etcétera. HAY QUE CONTESTAR EXAC-
TAMENTE A LAS PREGUNTAS.

Remitira sclami:znte los impresos anuales y las
tarjetas de colores, pues el Calendario y el
Atlas quedan de propiedad del observador.

(98]

4. Limitara al minimo la correspondencia.
Conviens que el observador instruya a otra
persona en la practica de las observaciones.

(2%

6. Si el observador, por las razones que sean, no
estd durante algtin tiempo en condiciones de
llevay a cabo personalmente las observacio-
nes, entregara e] Calendaric, impresos y
postales a su sustituto.

ANl



7. En el caso de que el observador renuncie defi-
nitivameénte a seguir desempefiando su co-
metido, hard las gestiones neceésarias para
conseguir en el mismo lugar un sustituto,
con el cual, siempre que sea posible, tendra
una entrévista personal para hacerle las
advertencias que cr€a convenientes para la
buena marcha de las observaciones, DE
NINGUNA MANERA DEBEN INTE-
RRUMPIRSE L A S OBSERVACIONES
UNA VEZ EMPEZADAS EN UN LUGAR.

8. El observador debe seguir DIARIAMENTE
el desarrollo de las plantas que se indican y
anotar en el Calendario los datos de los fe-
némenos importantes: primeras hojas, pri-
meras flores, maduracién del fruto, caida de
la hoja, etc. De aqui debe trasladar las anota-
ciones a los impresos y por fin a las tarje-
tas postales, que depositard en Correos in-
mediatamente después de terminado el mes.
Unicamente se remitiran tarjetas cuando se
haya observado algtin fenémeno, Las tarje-
tas de avisos urgentes se depositaran en Co-
rreos en cualquier fecha. No necesitan sellos,
pues ya tienen el oficial. :

i



INSTRUCCIONES

El observador debe consignar con exactitud para
cada planta el mes y dia en que tienen lugar los feno-
menos que se indican. Anotarda solamente los quz le
consten de una manera positiva por propia observacion.
Cuando no los pueda consignar todos, lo hara con aque-
llos que estén mas a su alcancé, y én este caso, a ser
posible, siempre los mismos.

Las plantas incluidas en la lista son preferentemen-
te plantas silvestres; es decir, plantas no cultivadas por
el hombre. Hay algunas que, por excepcidn, crécen en
las huertas, y en ellas se observan particularidades por
la influencia de-las actividades humanas y el lugar de
su emplazamiento. Estas particularidades dan lugar a
diferencias con las mismas plantas que crecen en am-
biente libre y silvestre. Aquéllas se encuentran en sitios
protegidos, y las fases de su desarrollo se adelantan.

Por ello deben buscarse sitios de observaciéon nor-
males y plantas que se desarrollen en condiciones tam-
bién normales; es decir, que se¢ crien y vivan al aire
libre, expuestas a las vicisitudes, favores o inclemen-
cias atmosféricas mas comunes y frecuentes, Como si-
tio normal se considera, por ejemplo, el céntro de
un bosque, si se observan los arboles del mismo.

Si se observan escasos ejémplares individuales de
una planta, existe siempre la posibilidad de una discre-
pancia en la observacion de sus fendémenos vegetati-
vos, pues por casualidad pueden éncontrarse entre esas
‘plantas ejemplarés tempranos o tardios. Este peligro
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se neutraliza si las observacionés se basan en un ni-
mero suficiente de ejemplares. Si el observador tiene
siempre en cuenta que lo interesante es el estado ge-
neral del desarrollo, que a su vez es consecuencia de las
condiciones climatolégicas del lugar, entonces ya no
anotard fenémenos accidentales. No se trata de co-
municar la aparicién de la primera flor en un solo
ejemplar de la planta, sinp la floracion de varios ejem-
plares de esa planta situados en diferéntes lugares de
la residencia del observador. Puede ocurrir que de la
planta que se observe existan pocos ejémplares. En
este caso, si no se prescinde en absoluto de su obser-
vacion, debe hacerse mencion de su escasez cuando se
remitan los datos.

A las plantas jovenes o recientemente transplanta-
das y arraigadas han de preferirse las ya en plenitud
de la vida, sanas y vigorosas, Cuando se trate de
plantas cultivadas y de frutales, hay que observar
las mismas clases tedos los afios. Si se observan diver-
sas variedades, s¢ anotard el nombre de cada una de
ellas,

Si el observador es duefio de una finca agricola,
realizara, dentro de lo posible, las observaciones en
los campos de su propiedad. Unicamente debe obser-
var en los campos vecinos, y en caso de necesidad, en
los pueblos préximos, aquellas plantas que no cultive.
Anotara siempre el lugar de la observacion,

Los obsérvadores que no son propietarios haran
las observaciones, en primer lugar, en los campos de
la localidad de su residencia. y cuando esto no sea po-
sible, las extenderan a los pueblos cercanos en un radio
de unos nueve kildmetros como maximo.

Las observaciones de la vid deben efectuarse en
los vifiedos enclavados en sitios abiertos. No se dében
escoger plantas que crecen en sitios espécialmente fa-
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vorable (por ejemplo, junto a emparrados o paredes
de las casas), ni desfavorables (lugares himedos y
sombrios), ni interesan tampoco plantas tempranas o
tardias.

Para anotar las observaciones se tendra en cuenta
lo que sigue:

Floracion. 1) Primeras flores.—Mes y dia en que
aparece la primera flor; pero no en un solo ejemplar
de la planta observada, sino en varios €jemplares de
su misma especie. Los estambres han de ser bien vi-
sibles (pistilos en el avellano).

2) Floracion general—La mitad de las flores en
los distintos ejemplares de la planta observada estan
abiertas.

Foliacién (primeras hojas).—Mes y dia en que las
superficies superiores de las hojas son bien visibles en
diversos ejemplares de la planta. Esta, contemplada
désde cierta distancia (no muy lejos), présenta, en
conjunto, un tinte verdoso.

Maduracién de los frutos.—Mes y dia en que la
planta haya producido algunos frutos maduros en va-
rios ejemplares, Al tratarse de frutos jugosos tienen
que haber adquirido el color definitivo y desprenderse
facilmente (por ejemplo, los rabos de las manzanas,
peras, etc.). Cuando se trata de frutos secos (casta-
nas, avellanas, étc.), en las cipsulas deben observarse
reventone€s espontaneos,

Cambio de color de las hojas.—Meés y dia en que
los colores de otofio aparecen sobre mas de la mitad
de las hojas.

Deshoje (caida de la hoja).—Mes y dia en que las
ramas de las plantas reaparecen desnudas por la cai-
da de la mitad de las hojas.
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Siembra o plantacién.—Mes y dia en que se ha
verificado para cada planta.

Salida de las espigas.—Mes y dia en que aparece
el ‘“nacimiénto” de la espiga por encima de lg parte
superior de la vaina de la hoja (cuando han salido el
75 por 100 de todas las espigas).

Recoleccion.—Mes y dia en que se verifique, pero
no de una cosecha aislada, sino de la mayoria de ellas
(para cada planta).

Otras observaciones. — Serd de gran utilidad que
el observador anote la fecha de aparicién de plagas y
enfermedades de las plantas, malas hierbas, pérdida
de cosecha por granizo, heladas, inundaciones, sequia,
etcétera,
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LISTA DE PLANTAS ADOPTADAS PARA SU OBSER-
VACION EN ESPANA

1.—Abies alba. (Abeto.)

2.—Acer pseudo-platanus. ((Arce, falso plitano.)
3.—Aesculus hisppocastanum. (Castaiio de Indias.)
4.—Alnus plutinosa. (Aliso.)

5.—Alliaria officinalis. (Hierba del ajo.)
6.—Amygdalus communis. (Almendro stlvestre.)
7.—Betula alba. ((Abedul.)

8.—Calluna vulgaris. (Brezo comin.)
9.—Carpinus betulus. (Carpe, hojaranzo.)
10.—Carylus avellana, (Awvellano.)
11.—Crataegus monogyna. (Espino, espino albar.)
12.—Dactylis glomerata. (Jopillos.)

13.—Erica tetralix. (Carroncha.)

14.—Fagus sylvatica. (Haya.)

15.—Fraxinus excelsior. (Fresno.)

16.—Genista tinctoria. (Retama de tintoreros.)
17.—Hedera helix. (Yedra, hiedra.)

18.—Iris pseudacorus. (Espadania, falso acoro.)
19.—Lythrum salicaria. (Salicaria, lisimaquia.)
20.—Pleum pratense. (F'leo.)

21.—Pinus sylvestris. (Pino silvestre.)
22.—Populus nigra. (Chopo.)

23.—Prunus spinosa. (E'spino negro, endrino.)
24.—Rosa canina. (Rosal bravo, escaramujp.)
25.—Salix caprea. (Sauce.)

26.—Sambucus nigra. (Saico.)

27.—Sarothamnus scoparius. (Hiniesta, escoba.)
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28.—Sorbus aucuparia. (Serval de cazadores.)
29.—Tussilago farfara. (Tusilago, uiia de caballo.)
30.—Ulex europaeus. (Aliaga, tojo.)

31.—Ulmus campestris. (Olno.)

382.—Vaccinium Myrtillus. (rdndano, raspano.)

PLANTAS CULTIVADAS

A. Sativa (Avena).

Beta vulgaris (Remo'acha).
Cicer arietinum (Garbanzo).
Favy vulgarig (Haba).
Hordeum vulgare (Cebada).
Nicotiana tabacum (Tabaco).
‘Oryzg sativy (Arroz),
Phaseolus vulgaris (Judia o habichuela).
Pisum sativum (Guisante).
Secale cer:zale (Centeno).
Solanum tuberosum (Patata).
Triticum vulgare (Trigo),
Zea maig (Maiz).

FRUTALES

Armeniacy vulgaris (Albaricoqusro).
Castanzu vulgaris (Castafio comtn).
Citrus aurantium (Naranjo).
Cydonia vulgaris (Membrillero).
Ficus carica (Higuera),

Juglans regia (Nogal).

Oleg europaea (Olivo),

Persicy vulgaris (Melocotonero).
Pirus comunis (Peral),

Pirus malus (Manzano).

Vitis vinifera (Vid),

Loy Ly



Por abundar en Marruecos y en algunas zonas de
nuestra Peninsula, se recomienda también la observa-
cién de las plantas que se indican a continuacién:

Agave americana (Pita).
Anthocersis (Transparente).

Arbutus unedo (Madrofio).
Asphode’us vulgaris (Gamoén).
Cistug crispus (Jara).

Chamaerops humilis (Palmito).
Lyg:um spartum (Esparto basto).
Myrtus ccmmunis (Arrayan).
Opuntia vulgaris (Chumbera),
Ricinus communis (Ricino).

Scilly maritimg (Cebolly albarrana).
Stipa tenaccissima (Esparto comun),
Tamarix africana (Tamarindo).
Tetraclinig articulaty (Thuya articulada),

Cerassus lusitanica (Arce-falso plétano).
Morsus alba (Morera).

Olea ommunis (Acebuche).

Quercus coccifera (Coscoja).

Quercus il:x (Encina).

Quercus Mirbeckii Dur (Quejigo de 'Africa).
Quercus suber (Alcornoque)

Holcus Horgum (Aldora).
Linun ussitatissmu (Lino).
Panicum miliaceum (Mijo).
Phalaris canariensis (A'piste).
Proenix lactilifera (Palmera).
Punica granatum (Granado).

T



LLEGADA Y EMIGRACION DE AVES

Hirundo rusticag (Golondrina).
(Cypselus apus (Vencejo).
Ciconia alba (Cigiliefia).
Sturnus vulgaris (Estornino),

Cuculos canorus (Cuco).— Se oye por primera vez su
canta. 2 -

Daulias luscinia (Ruisefior).—Se oye por primery vez su
canto.

INSECTOS

Pleris rapae (Mariposa blancy de la col).—Fecha en que
se la ve por primery vez en vuelo.

Appis mellifica (Ab:ja)... Fecha e¢n que s la ve por vez
primera visitando flores.

Nota.—El Servicip Meteorolégico Nacional ha editado un
catdlogo de las plantas con sus nombres vulgares y ldminas
a todo color para repartir entre los sefiores observadores.
Aquellos que no ]o hayan recibido, pueden rec'amarlo al Jefe
de la Seccién de Cimatologia. Apartado 285. Madrid.
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TRABAJOS FENOLOGICOS

La Seccion de Climatologia del Servicio Meteoro-
logico Nacional publica resiimenes meteorofenoldgicos
anuales, en los que figuran, ademas de datos meteo-
rologicos, cuadros dé fechas de las diversas fases de
los fenomenos vegetativos (floraciéon, maduracién, cai-
da de la hoja, etc.), asi como de llegada y emigracion
de aves, relaciones de plagas y desastres agricolas, et-
cétera; También contienen mapas fenoscopicos, en los
cuales las curvas trazadas, llamadas isofenas, unen los
puntos en que un fenémeno vegetativo periddico se ve-
rifica en la misma fecha.

A continuacién se publican los mapas - fenoscopi-
cos, relativos a la floracion del almendro, caida de la
hoja de la vid. y los de llegada de la golondrina y de
la cigiiefla en el afio agricola de 1948.
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Isofenas de la floracién del almendro. Ao
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO
AGRICOLA 1947-1948

SEPTIEMBRE.—Las precipitacionés son superio-
res a las normalés en el litoral cantdbrico, cuencas
altas del Duero y Ebro y parte dé¢ la regiéon Sudeste.

Dia 1.—Descargan tormentas e inténsos chubascos
en toda la Peninsula, qué producen inundaciones y
dafios de consideracién en los sembrados dé diversas
zonas y averias de importancia én las lineas de conduc-
cién de flaido eléctrico, asi como en las telegraficas
y telefénicas.

Dias 2 y 3.—M¢éjora el tiempo en Levante y en
Andalucia.

Dias.4 y 5—Mejora el tiempo en Galicia, pero
vuelve a empeorar en el resto de Espafia, intensifi-
candose el régimén de chubascos tormentosos. Los in-
tensos pedriscos causan grandes dafios, especialmente
en las provincias de Ciudad Real y Jaén, En las co-
marcas de Alcubilla y Cazorla se pierde parté de la
cosecha. Merecen citarse también las inundaciones de
la provincia de Guipizcoa, y muy especialmente la de
Renteria.

Dia 6.—Se restabléce el buen tiempo,

Dias 7 al 12.—La nubosidad es muy escasa, y los
viéntos débiles.

Dias 13 al 15.—Abundan las nubes de desarrollo
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vertical, que dan lugar a algunas tormentas y chubas-
cos de poca intensidad.

Dia 16.—Se producen algunas lluvias en Cantabria
y Galicia.

Dia 17.—Mejora el tiempo en el litoral del Norte.

Dias 18 y 19.—Descargan abundantes lluvias y chu-
bascos tormentosos en toda Espafia.

Dias 20 al 23.—Mejora el tiempo, cesando las pre-
cipitacionés en la tarde del dia 20. Predominan los
.vientos del componente Norte. Empeora el estado del
mar en el litoral cantabrico.

Dia 24—Se producen lluvias y chubascos en casi
toda Espafia. Los vientos de componénte Norte pro-
ducen marejada en el Cantabrico.

Dias 25 y 26—Se producen tormeéntas y chubas-
cos intensos en Cantabria, y de menor inténsidad en
Cataluna y Levante.

Dia 27.—lLas precipitaciones se extienden a toda
la Peninsula.

Dia 28 —Descargan intensas lluvias y chubascos en
Levante y Andalucia,

Dias 29 y 30—El tiempo es bueno en toda Espaifia.

OCTUBRE.—S¢ caracteriza por seco y templado.
En general, las precipitacionés son inferiores a las que
corresponden a ésta época del afio. Solamente exceden
en un cincuenta por ciento de las normalés en una zona
comprendida entre Castilla la Nueva y el litoral de
Levante. Las témperaturas medias mensualés son algo
elevadas en toda Espaifia,

Dias 1 y 2—Deéscargan lluvias, chubascos y tor-
mentas en casi todas las regiones. -

Dia 3.—Cesan las precipitacionés. Por la mafiana
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se registran algunas niéblas o neblinas hacia Galicia,
Asturias y cuenca del Duero.

Dia 4.—Las nieblas y neblinas se extlenden hacia
Levante, Durante la tarde descargan tormentas en
Galicia.

Dias 5 al 8—Se registran priméramente precipita-
ciones en Galicia, Cantabria y cuenca del Duero; mas
tarde, en estas regiones, en la central y Extremadu-
ra, y, por tultimo, en forma de chubascos y tormentas,
en Cantabria, région céntral, cuencas del Duero y
Ebro, Andalucia, Catalufia y Levante. En Renteria sc
producén grandés inundaciones por el ‘desbordamiento
del Oyarzun,

Dia 9.—Se produceén inténsos chubasaos tormento-
sos en Catalufia, El que descarga en Barcelong es de
gran intensidad.

Dias 10 y 11.—El tiempo es bueno en la Peninsu-
la; pero en Baleares llueve inténsamente.

Dias 12 y 13.—Se originan lluvias y chubascos tor-
mentosos en Cataluna, Levante y Balearés. Se regis-
tran nieblas en Galicia,

Dia 14.—Las nieblas se extienden a Cantabria y
cuenca del Duero. Se registran chubascos tormento-
sos en Levante.

Dias 15 al 21.—El tiempo es bueno en toda Es-
pafia, observandose nieblas matinales, éspecialmente ha-
cia Cantabriag y cuenca del Duero.

Dia 22.—Descargan precipitaciones moderadas en
Galicia y Cantabria.

Dia 23—Siguen las lluvias en Cantabria, y sc
obsérvan también en el alto Ebro, Aragén y Catalu-
fia. En Barcelona descarga una fuerte tormenta, que
produce inundaciones en la capital.



Dia 24—Aumentan las precipitaciones en Canta-
bria, y descargan tormeéntas y chubascos muy inten-
sos en Levante,

Dias 25 al 27.—Se reégistran lluvias en todas nues-
tras regiones.

Dia 28.—Mejora el tiempo en Cantabria, cuency del
Duero y regioén céntral,

Dias 29 y 30—Descargan lluvias y chubascos en
toda Espana.

Dia 31.—Cesan las précipitaciones, excepto én
Cantabria,

NOVIEMBRE.—Es seco y calido.—Las precipita-
ciones son bastante inferiores a las normales, en ge-
neral. Las températuras medias mensuales son supe-
riores a las normales en todas nuéstras regiones,

Dia 1.—Se registran algunas precipitacionés hacia
Santander y Provincias Vascongadas.

" Dia 2.—Llueve en Galicia y Cantabria, y débil-
meénte, en la cuenca del Duero, cuenca alta del Ebro
y Extremadura. En las costas occidentales de Gali-
cia los vientos fuertes del tercer cuadrante producén
intensa marejada.

.Dias 3 al 14—El tiempo es dé cielo despejado, o
casi despejado, y vientos débiles o calmas.. Se regis-
tran- nieblas o neblinas matinales.

Dias 15 al 19—En el litoral cantdbrico se produ-
cen lluvias y chubascos, con vientos fuertés de com-
ponente Oeste, que producén intensé temporal en
el mar. )

Dias 20 al 23.—Se restablece &l buen tiempo. Abun-
dan las neblinas matinales en Cantabria, cuéncas del
Duero y Ebfo, y Cataluiia.
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Dias 24 y 25.—Descargan lluvias ¢én el litoral can-
tabrico.

Dias 26 al 29.—Desciende notablemente 13 tempeé-
ratura, Las precipitaciones son generales. El dia 28
nieva en diversas zonas dé la cuenca del Duero y en
las regiones altas de Aragdn y Asturias, Los vientos
fuertes del cuarto cuadrante ocasionan un intenso
temporal en el Cantdbrico. Déscargan tormentas €n
Galicia, en diversas zonas de las regiones del interior,
en Catalufla y en las proximidades del Estrecho.

Dia 30.—Llueve intensamente en Andalucia, con
vientos fuertes del tercer cuadranté, que producen in-
tensa marejada en las costas del Sudoeste. En las
cuéncas del Duero y Ebro, y en la region central, es-
pecialmente, se¢ producen intensas nevadas.

DICIEMBRE.—Se caractériza por seco en toda
Espafia, y muy espécialmente en Galicia, donde la ma-
yor parte de las precipitaciones son inferiores a la
mitad de las normales. Las températuras medias
mensuales son ligeramenté mds bajas que las que co-
rresponden a esta época del afio.

Dias 1 al 3—Se registran precipitaciones en for-
ma de lluvias o chubascos en todas nuestras régio-
nes. Los vientos fuertes del Oeste producen intenso
temporal en el mar. En Murcia, el viénto huracanado
causa dafios en los edificios, Descargan algunas ne-
vadas eén las mesetas,

Dias 4 al 6.—Se prolonga el régimeén dé lluvias, es-
pecialmeénte en Cantabria y mitad occidental de la
Peninsula. Siguen los vientos fuertes del Oeste y la
intensa marejada en el Cantdbrico y Golfo dé Cadiz.

Dias 7 al 10.—Se registran lluvias y chubascos én
Cantabria. El dia 7 llueve también en Andalucia.
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Abundan las nieblas y neblinas en las regiones dél in-
terior.

Dias 11 al 18.—El tiempo es bueno en general,

Dia 19.—Descargan lluvias y chubascos en Can-
tabria. Nieva en diversas zonas del intérior,

Dias 20 y 21.—Prosiguen las precipitaciones en
Cantabria, donde los vientos del Norte mantienén la
agitacion en el mar. :

Dias 22 al 27.—El tiémpo es bueno, predominando
los vientos débiles o las calmas,

Dias 28 al 30.—El tiempo empeora dé dia en dia, y
especialmente el 30 se producen lluvias en todas nues-
tras regiones.

Dia 31.—Disminuyen o cesan las précipitaciones.

ENERO.—Se caracteriza por hiimedo y templado.
Las precipitaciones registradas son supériores a las
normales, excepto eén Levanté, y superan a dichas nor-
males en mas del cuatrocientos por ciento en zonas de
Galicia. cuencas del Duero y Ebro, y esté de Andalu-
cia. Las temperaturas medias mensuales son algo su-
periores a las que corresponde normalmente a éste
mes del afio.

Dias 1 al 3.—El tiemo es de cielo despéjado y de
calmas o viéntos 'débiles. El dia 3 se registran algu-
nas nieblas o neblinas en el interior de Espafia.

Dias 4 al 11.—Empeora.el tiempo desde el dia 4 ¢n
Galicia, y desde el 5 da comiénzo un régimen general
de lluvias y chubascos, excepto én Levante. En las
costas del Norte y Noroeste, los vientos fuertes dé
Occidente ocasionan intensa marejada. Se regstran al-
gunas nevadas en las cordilleras dél Norte y en las
centrales. La fuérza del viento eés tan intensa, que €n
la provincia de Jaén, especialment€, ocasiona desper-
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fectos en las conducciones deé energia eléctrica. A cau-
sa del temporal se suspende la récoleccién de la acei-
tuna. :

Dias 12 al 14—Se registran pequefias lluvias ha-
cia Galicia, y nieblas en la cuenca del Duero, que sé
intensifican el dia 14, y se producén también en la
region central, Extremadura y parte de Aragén y Ca-
talufia. 4

Dias 15 y 16—Se origina un fuerte temporal de
chubascos en el litoral del Norte, donde los viéntos
del cuarto cuadrante agitan el mar y dificultan la na-
vegacion. Se produce un descenso de la temperatu-
ra y llueve o nieva en casi toda Espafa.

Dias 17 y 18.—Contintian las precipitaciones y el
mal estado del mar en el litoral del Norte. Sigue el
descenso térmico.

Dias 19 al 29.—Se produce un régimen géneral de
precipitaciones, caracterizadas-por su forma tormen-
tosa, durante los dias 19 y' 20, en Galicia y Cantabria,
fechas en que, ademas de lluvias y chubascos, se
observan névadas en las cuencas del Duero y Ebro,
asi como en zonas altas de otras regiones. Se observa
intenso temporal en el mar. Aunque con temperatu-
ras mas benignas, continta el témporal de lluvias has-
ta el dia 29. ;

Dias 30 y 31.—Cesan las precipitacionés, excepto
en Cantabria. ;

FEBRERO.—Es htimedo en Catalufia, Levante y
oeste de Andalucia, y séco en general en las demds
regiones, Las precipitaciones en Valencia y Gerona
superan en mas del trescientos cincuenta por ciénto a
las normales. En casj toda Espafia, las témpératuras
medias mensuales son mas elevadas que las que co-
rrésponden a esta época del afio.
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Dias 1 al 4—En Galicia y Cantabria descargan al-
gunas precipitaciones. En todas las demdis regiones
el tiempo es bueno, observindose ambiente encalmado
y nieblas o néblinas matinales.

Dia 5—Cesan las précipifacionés en Cantabria.

Dia 6—Vuelve a llover en Cantabria y Galicia.

Dias 7 al 17.—El tiempo es bueno, y la tempera-
tura, especialménte en los dias Gltimos de la priméra
quincena, es mas elevada que la normal.

Dia 18—Se producen pequefias precipitacionés én
casi toda Espaiia.

Dia 19.—Desciendé la températura. Niéva en las
divisorias septentrionales. S¢ registran precipitaciones
en zonas aisladas de casi todas las demads regiones, v
de mayor intensidad y continuidad hacia Lévante y
Cataluiia.

Dia 20.—Se registran nevadas en algunas diviso-
rias y én sus proximidades. Llueve en la mitad sur
de la Peninsula. Hay intensa marcjada, excépto en
las costas del Sur,

Dias 21 al 23.—Prosigue el descenso de la tempe-
ratura. Se régistran las minimas del més. En muchos
puntos de las cuencas del Duero y Ebro, las tempé-
raturas maximas registradas son inferiores a cero
grados. Nieva en las divisorias céntralés y en sus pro-

“ximidades.

Dia 24—Aumenta la témperatura. Se producen
lluvias en toda Espafia, exceptuando Galicia y parte
de Cantabria.

Dias 25 y 26—Llueve én casi toda Espaifia.

Dia 27.—Césan en geneéral las precipitaciones, pues
solamente contintia lloviendo en Catalufia y Levante,
y en éstas zonas, intensamente.
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Dias 28 y 29.—Mejora el tiempo y disminuye la
intensidad de las lluvias en Catalufia y Lévante. En las
costas de éstas regiones, y hacia Balearés, el mar estd
muy agitado.

MARZO.—S¢ caracteriza por seco y célido. Ex-
ceptuando Catalufia, las precipitaciones registradas son
infériores a las normales. Las témperaturas son muy
elevadas én toda Espafia.

Dia 1.—Hacia Levante y Balearés se producen pe-
quefias precipitacionés en forma de lluvia.

Dia 2.—El tiémpo e¢s de cielo despejado o poco
nuboso y vientos débilés o calmas.- :

Dia 3.—Descargan chubascos en la cuenca del Due-
ro, y sé registran lloviznas en la del Ebro y Cataluiia.

Dia 4—Sopla el Levante en €l Estrecho. Descar-
gan chubascos hacia Valencia y regiéon Sudeste.

Dias 5 y 6.—Se originan pequefias lluvias en al-
gunos seéctores de la cuéncy dél Duero y Extremadu-
ra, y més tarde, en Galicia y Cantabria,

Dias 7 al 24—En todo este largo periodo, la tem-
peratura es muy elevada, y escasisima la nubosidad.
Se régistran nieblas en Cantabria los dias 10, 11 y 12.

Dias 25 y 26.—Deéscargan chubascos tormentosos
en Galicia y Valencia, y lluvias débiles, en Extréma-
dura y Sudeste,

Dias 27 al 31.—Descargan lluvias y chubascos en

toda Espana.

ABRIL.—E| caricter del mes es humedo. Las pre-
cipitaciones han sido abundantés en la mayor parte
de Espafia. La temperatura se caracteriza por la es-
casa amplitud en sus oscilaciones diarias.

Dias 1 al 3.—Los viéntos fuértes de la regién Oes-
te producén intensa marejada en las costas del Norte
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y Noroéste, Se observan precipitaciones en forma de
chubascos o lluvias de poca inténsidad en la cuenca’
del Duero, regién céntral, Catalufia, Galicia y Can-
tabria.

Dias 4 y 5—Se originan débiles précipitaciones en
algunas zonas de Andalucia.

Dias 6 al 9.—EIl tiempo &s de cielo despéjado, o con
algunas nubés aisladas.

Dia 10.—Deéscargan chubascos tormentosos en di-
versos puntos de la Peninsula, y especialmente hacia
Aragén y Murcia.

Dias 11 al 15.—Se generaliza el régimen de chu-
bascos tormentosos.

Dia 16.—Cesan casi por completo las précipita-
ciones.

Dias 17 al 24—Vuelve a empeorar el tiempo. El
régimen de lluvias y chubascos tormentoso persiste
sobre nuéstra Péninsula. La intensidad maximg tiene
lugar el dia 18.

Dias 25 al 27.—Se producen vientos fuertes de
componente Norte én Cantabria, asi como en las cos-
tas de Levanté. El mar estd muy agitado. Sigue la
abundante nubosidad, pero disminuyen o cesan las
precipitaciones.

Dias 28 al 30.—Descargan tormentas y chubascos;
primero, en la cuenca del Duero, regién central y Ex-
tremadura; después, en toda Espafia,.y, por tltimo,
casi exclusivamente, en el Norte y cuenca del Duero.

MAYO.—Se caracterizag por hiimedo y fresco. Las
precipitaciones fueron inferiores a las normales en
casi toda Espafia, y espécialmente én su mitad occi-
déntal. Las temperaturas medias mensuales fueron in-
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feriores a las que corresponden normalménte a ésta
época del ano.

Dias 1 al 3.—Se producen lluvias y chubascos tor-
mentosos en todas nuestras regiones, Las témpera-
turas son bastante bajas. Los vientos de la regién
Oeste ocasionan marejada en las costas cantdbricas v
al norte de Balearés.

Dias 4 al 6.—Se registran chubascos débiles en
casi toda Espafa.

Dias 7 y 8—Descargan chubascos y tormentas en
Extrémadura, parte de la cuenca del Duero y Lévante.

Dias 9 y 10.—Se registran chubascos tormentosos
en Andalucia y Galicia especialmente,

Dias 11 y 12.-—Se producen précipitaciones, algu-
nas de cardcter tormentoso, excepto en Catalufia. Los
vientos soplan moderados o. fuertes de componente
Norte.

Dias 13 y 14.—Descargan lluvias y alguna tormen-
ta, excepto én Galicia y cuénca del Duero.

Dias 15 al 20.—Se producen nieblas el dia 15 en
Galicia, Cantabria y Andalucia. Contintia el régimen
tormentoso. Durante los dias 19 y 20, el pédrisco cau-
sa grandes dafios en las cosechas én determinadas zo-
nas de la cuenca dél Duéro y de la regién cantédbrica.

Dias 21 al 23.—Disminuyen la téndencia tormen-
tosa y las precipitaciones,

Dia 24—En las cuencas del Duéro y Ebro, Cata-
lufia y Lévante, se foman nubes de desarrollo verti-
cal. Se producen intensos chubascos torméntosos. que
causan dafios de consideracién, en Palma de Mallorca
y en Aranjuez,

Dias 25 al 28—Se producen abundantes lluvias,
acompafnadas algunas de fenémenos eléctricos.



Dias 29 al 31.—Disminuyén las précipitaciones el
dia 29, cesan el 30 y se producen algunas hacia Can-
tabria el dia 31, con vientos de componente Oeste,

JUNIO.—Es seco y cédlido en general. Las preéci-
pitacionés son inferiores a las anormales, acusindosé
especialmente el déficit de lluvias en las cuencas del
Duero y Ebro, regién central, Extrémadura, Levante
y Andalucia. Las températuras son algo superiores a
las normales.

Dias 1 al 4—Se producen precipitaciones débiles
en Galicia, Santander, alto Ebro y nordeste de Cata-
lufia. El dia 1 se observa intensa marejada en el Can-
tabrico, con vientos fuertes del Noroeste.

Dias 5 al 7—El tiempo és bueno, de escasa nu-
bosidad y vientos débilés.

Dias 8 al 10.— Se registran chubascos o tormen-
tas débiles en casi toda Espana,

Dia 11.—Cesan las precipitaciones.

Dias 12 y 13.—Se producen nieblas y précipitacio-
nes, algunas de éstas de caractér tormentoso, en Ga-
licia, Cantabria, Extremadura, Catalufia y Leévante.
Soplan vientos fuertes del Noroeste en el Golfo de
Vizcaya, que producén intensa marejada,

Dias 14 al 17—Soplan vientos débiles, y el cielo
estd despejado o casi despejado.

Dias 18 y 19.—Se originan chubascos y lluvias;
primero en Galicia y Cantabria, y mis tarde, €n esta
ultima régién y en la cuenca del Duero.

- Dias 20 al 29.—Las temperaturas son muy eleva-
das, registrdndose maximas comprendidas entre los
35 y 40 grados en gran parte de Espafia.

Dia 30.—Descargan lluvias y chubascos en Cata-
lufia y Levante,
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JULIO.—Se caracteriza por muy seco y por las
températuras moderadas. Las precipitaciones-son, en
general, muy inferiores a las normales. En grandes
areas que abarcan el oeste de Andalucia, Extremadu-
ra y parte de la cuénca del Duero y de la regioén cen-
tral, no se registran ningunas lluvias. Las tempera-
turas meédias difieren poco de las normales,

Dias 1 al 9—El tiempo es bueno en toda Espana,
la nubosidad es escasa y se observan calimas y nebli-
nas, y el dia 9, nieblas hacia el litoral gallego.

Djas 10 y 11.—Descargan intensas tormentas én
Alicante y Murcia, y pequefias precipitaciones en el
resto de Espana.

Dia 12.—Mejora el tiempo.

Dias 13 al 16.—Se producén precipitaciones, algu-
nas da caracter tormeéntoso, en toda Espafa, excep-
tuando Extremadura y Andalucia.

Dias 17 y 18—Se restabléce el buen tiempo.

Dias 19 y 20—En la cuenca del Ebro déscargan
algunas tormentas,

Dias 21 y 22—Se registran lluvias en Galicia y
Cantabria.

Dias 23 al 26.—Aumeénta la temperatura, registran-
dose las maximas del mes,

Dias 27 y 28.—Descargan algunas tormentas, prin-
cipalmente en la cuenca del Ebro.

Dia 29.—Se producen pequefios chubascos en Ga-
licia y Cantabria, y tormentas én la cuenca del Ebro
y Catalufa,

Dias 30 y 31.—Cesan las precipitaciones y dismi-
nuye la nubosidad.

AGOSTO.—Es hiimedo y de témperaturas mode-
radas, Las precipitaciones son superiores a las nor-
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males en casi toda Espaifia, llegando al trescientos por
cien en Valencia, centro de la cuénca del Duero v
parte de Galicia. Las temperaturas difieren poco de
las normales.

Dias 1 al 3.—Se registran tormentas én la cuenca
del Ebro, nieblas en las costas gallegas y pequenas
precipitaciones en Cantabria. .

Dias 4 al 6.—Se observan lluvias en Galicia y As-
turias, acompafiadas algunas de féndmenos eléctricos.

Dias 7 al 10.—Los vientos del Oeste producen in-
tensa marejada en las costas 'gallegas, Contintia el
tiempo de chubascos y tormentas en Cantabria, y se
producen pequefias precipitacionés en toda Espafa,
excepto Levante y Andalucia. Desciende la tempe- -
ratura.

Dias 11 y 12—Se régistran lluvias y chubascos de
poca inténsidad en el noroeste, norte y nordeste de la
Peninsula,

Dias 13 al 15.—FEl tiempo es buéno, de cielo des-
pejado, vientos flojos y temperaturas benignas.

Dias 16 al 18.—Déscargan tormentas en las cuen-
cas del Duero y Ebro, Lévante y Catalufia, y lluvias
en Cantabria y Galicia,

Dias 19 y 20.—Se producen lluvias y chubascos en
Cantabria, Galicia, cuenca dél Ebro y litoral catalan.

Dias 21 al 23.—Aumenta la témperatura, y da co-
mienzo ¢l periodo mas caluroso del mes. En Galicia
se registran algunos chubascos y tormentas.

Dias 24 al 31.—El tiempo es bueno en toda Espa-
fla. Sé registran algunas nieblas hacia Galicia y Cam-
tabria y cuenca alta del Ebro. Desde el dia 27 las tem-
pératuras son mdis moderadas y se aproximan a las
normales.
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SEPTIEMBRE.—Se caracteriza por seco y cali-
do. Las precipitaciones registradas son inferiorés a las
normales, ¢ incluso hay zonas en Extremadura y oes-
te de Andalucia en las que no se régistraron lluvias.
Las temperaturas son algo elevadas, dada la época
del afio.

Dias 1 y 2—El ambiente estd encalmado, sé obser-
van neblinas y calimas, y las temperaturas son éle-
vadas.

Dias 3 y 4—Se produce un descenso térmico muy
acusado, Los vientos soplan fuérte del cuarto cua-
drante en la mitad séptentrional de Espana, produ-
ciendo intensa marejada en el Cantdbrico y Medite-
rraneo. Sé registran chubascos intensos en el litoral
‘del Norte y fuertes tormentas en Aragén y Catalufia.

Dias 5 y 6—Disminuyen o cesan las precipitacio-
nes, y el viento sopla fuerté tinicamente en el Golfo
de Vizcaya.

Dias 7 al 9.—Se despeja el cielo y se encalma el
ambienté. Aumenta la températura,

Dias 10 y 11.—Deéscargan précipitacionés en forma
de chubascos o tormentas, excepto en Levante y An-
dalucia. Vuelve a disminuir la témperatura.

Dias 12'y 13.—Mejora el tiémpo, aunque contintian
registrindose precipitaciones en la regién cantabrica.
Siguen las tempeératuras bajas.

Dias 14 y 15.—Vuelve a aumentar la témperatura.
El tiempo es bueno en general.

Dia 16.—Se registran pequefias precipitacionés én
Cantabria y cuenca alta del Ebro.

Dias 17 al 22.—El cielo, especialmente en las régio-
nes del intérior, pérmanece despejado. Las temperatu-
ras son mas elevadas que las que corrésponden nor-
malmente a esta época del .afio.
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Dias 23 y 24.—Descargan algunas tormeéntas én la
' cuenca del Duero. regién central y Levante,
Dias 25 y 26.—Se observan pequefias lluvias en Ga-
| licia, .
1 Dias 27 y 28.—Deéscargan algunos chubascos tor-
meéntosos en diversas zonas del interior y de Catalufia.

En Galicia llueve, con vientos de la regién Oeste.

Dias 29 y 30.—Termina €l més con buen tiempo, de .
cielo poco nuboso o despejado, vientos débiles y tem-
peraturas elevadas.
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Temperaturas maximas absolutas. Afio agricola 1948.
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LAS HELADAS

Su nimero de dias,

Los dafios que producén las heladas son graves
para la agricultura espafiola, especialmenté en los cul-
tivos, muy sensibles a las bajas temperaturas, como,
por ejemplo, la vid 'y el naranjo. En la hélada del in-
vierno de 1935 se perdieron en la provincia de Valen-
cia naranjas por valor de varios cientos de millones dé
pesetas, y en la de 1946 quedaron maltratados no sélo
los frutos, sino los arboles de los numerosos huertos
de Castellén dé la Plana.

Por ¢llo es de suma importancia estudiar las hela-
das, y ha parecido de interés para los lectores de este
Caléndario el incluir en el presente una primera esta-
distica del nimero de dias en que se ha presentado este
dafiino fenémeno durante los meses de octubre a mayo,
ambos inclusivé, de cada uno de los afios agricolas
1940-1941 a 1947-1948, de los cuales ya hay datos refe-
rentes a ese nimero de dias en los Boletines mensua-
les Climatolégicos, qué comenzaron a publicarse en
enero de 1940. Junto a cada estacidon se pone también
la altitud en metros sobre el nivel del mar para qué
sirva de élemento de juicio en el estudio de la frecuen-
cia de las heladas.

En afios sucesivos se irdn dando en los Calendarios
que aparezcan los nuevos datos que acerca de las hela-
das se vayan récogiendo, amplidndose ademdas hasta



donde sea posible el niimero de estacionés deé obser-
vacién. Igualmente se procurara formar promedios dé
dias de heladas por periodos de afios, pero cuando ya
haya suficiente nimero de ellos reunidos.

~ Antecedentes de este estudio son los trabajos que
el Meteorologo sefior Alonso public en los tomos I, II
y III del “Anuario del Observatorio Central Meteoro-
l6gico”, titulados “Las escarchas primaverales”, y se
réferian a los afios 1914 y 1915,

Entendémos por dia de helada aquel en que la
temperatura minima del aire, tomada a 1,50 metros
sobre el nivel del suelo, fué de 0° C. o inferior. Aun-
que bien puede ocurrir que siendo la temperatura a
ésa altura superior a cero grados, junto al suelo, sea,
sin embargo, inferior a ella.

Vg0 o



ESTACIONES

woud pmnly

DIAS DE HELADAS POR MESES

LaiCorufia . t80 v e k!

Santiago .o oAt o e
Pontevedrafiifivo s hie & e 0 inine

Litgo £ xRy

Gijon sl 3Uiedds v Sl i
Santandet iV SEEaR LN R N

Reinosa ... .

San Sebastidn ... ... ... ...

) 57 7T W i P T b v T 45 & bl VY
Ponferrada i ek (iSRRI en
ZamoTa, 0 N NI L I g (et b S 08,

Palenciad@ sl e s v rise

BUurgogiiielis bo A e YA e

Soria....

Valladolid Sisieabing seliumisper
SalamancaitioqiiiiN gl T

Avila f 05

Segovia g iR

Navacerrada. ... ...
Madrid it s eeniocs Eeye s e
Toledo Bt Sinstl 5.1

Cuenca i A2i =,
Ciudad Real.

Albacete ...
Caceres ...
Badajoz ..
Vitoria .
Logroiio ..
Pamplona.
Huesca, .

1940 1941 1941 1942
|0ct | Nov. | Dic: |faer.| Feb. | Mar. [Abril]Maya) Oct. | Nov. | ic. [Ener.| Feb. | Nar.|bril Mayo
0| 0l 3 1] ofOfoO0| offo0f O] Off0fo0fon| 0} 0
O 2|13[(13] 3 2| 1| 0f 0| Of 4| 6(10f 0f O O
Of 1]10f 6] 1O O} Of 0 2| 9ff 32| 0} 0| O
O 511614 2] 2 1| 0 1| 6141115 1 01 9
o o]'5).5] 0] 0fO0] Off:0[ 0] Of 1 110 Of O
ofo)offz2j0f0fO0fl OO OO O, O0fO0| 0| O
5(10125((21 |17 3| 8| Of 3|21 |24((23|24| 9| 1| 5
Of 0] 9ff11}] 2| Of O] Of O O 4 5]12| 0| 0| O
0| 7|23(|17)14| 4| 5( Of 5| 9(25(18[23| 3| 0] O
0/ 711913 3 t| Of 0f 3| 6(25({14]17 O0f O] O
O 6|21(14] 2 O Of Of 5 8| 9 91231 0f 0] O
171,23 17 ] 6:] 52 1 20150 J1ic2 1079 |- 219022125 151 10
21 621711 3| 5| 1| 2[12]19(24(24] 5| 0 2
51152312220 |10| 11| 2| 6153012217 1| O} 2
1| 82216 8| 3| 1| Of 4| 8|24 22(25| 1| Of O
0(14|25(17|16| 7] 6| 0| 0[13[25(23]24| 1| Of O
» » » » » » » » » » » » » » » »
L[ 72117 8 2| 2| Of 5|11 2621 (22| 0| Of O
21 2127301820 |21 | 11| 8|26|28)30[29]21|13]| 6
O 219,14 3] 0| O] O 1| 6|14{ 15|18 0| 0| O
O 3|18(13] Of O] Of O 3| 4|19 9|16 0| O0f O
21 62114 7| 3| 2| Of 4|13 |27f20|21| 2] O| O
O 2|23(12) 2( 0| Of O 4| 8|25(19]191 0| Of O
O 8231511 ] 4| 2] 1| 6|13]25/)18|22| 2| 0| O
0 0| 6f 9] 1[0 Of'0Off Of O 4 5] 41 0] 0| O
O 0|13} 4/ 0] 0] 0] 00| 1| 5| 3| 8| 0| 0|20
1| 2|14|15| 6] 3| 2] 1| 0| 8|124114)17) 2| 1| O
1| 4{1316 6| 1| 1| O} O| 7|14(15|13] 1| O O
4 4116|(17| 4] 3| 3] 0| 0| 32001917 4| 0| O
21 6)21(15| 4 0| Of O 1(-4|24}{19|17 O| Of O




°
2| cocovooocooo roooocooco00oc00000000
= .
W CO000o0000 r000000000000000000D
o |l =
M, 5| coorococosco socococcococcocococooco
=
o el
7 £ | SXNRINM =N ADVOVOFV—OOOOFTOFOOOTOD
15 o
m | nraggmoamasNmtny~oo000o~¥o0o0000
= £ — - N = —_ —
=]
S| vvo—~coNO=~ra~m—~nOoCOOOCOCNCOOOOO
i & ==o8= - ]
m M 3| nYoxmooococ roococovoo0000OwOOO000
=
=
M < | omoomoocococo roococo~ooo0c0c0coococooooo
& =
D o
| coonocoococoo roococO0OOOCOCOOONOCOOOOO
) = o
&) = 5 :
o) T | cooxooocooo roo00c000oc0c0o00000000
el ==
M <+ 5 COO¥~O~000 " 0000000000000~
o =
=
n €| ~TOQYO0000 A0 —~OMMNOOO000O¥OONOOO
< [
= 5
a n S| O~ QUOO=—~N FIONNIE=M=O=O =~ OO ~00
i Fr A =
<
;5 -
5 S| NRVGFTTORM ANOrBOTO000~0No00000
M 3| mNonrocoococo soocoonNcooo00oro00000
=
7 | =
S| NOOONOCOO00 R0000000000000000000
o
- e
g8 QW5%%428%2%B%%8%M%7% 852985 &
Altitud en m.| e e b 3 7
ey «
7 B S re g e e AR
M A D SR HL SR
w ' SEPOEE
B e e L S SO T e S SR b ey
DSy | et e S T ‘g s
&) TS T e b O S T O R R et Ak e
......... ¢ i
< ey . T U v QP R
. b SATIAD & Fe e O Ry s mootil SRS ST AL ey I o T e SR
e pee S B A SRR Dl g 8
e < s . s . &g Nat wliege
%) e P B e R b R R B
= - R B S ey e s R T - (S e
3699 ;98858 e g2 ivd LT nn.(KC AT
25C8T 38T g 54209 | m.w.F.m w..cﬂmé a.m.mm,a o
©OES Svg o
oL ECLEn2CEub sy ESSE 580
R R R A e T R Rt IR B BRI B
NORSAAEEOP <ARnORULNG S <ARAN R NOEZH

l
I




ESTACIONES

DIAS DE HELADAS POR MESES

1943

1943

1044

‘wud pmnly

ic. Ener.i Feb.

Mar. Abril May ;

|
.| Dic.

. Feb.

lM—nr. Rbrilt“ngo

LaS Coruiia it TRt sorms £

Santidgo CXRs v NS Xhy
Pontevedra Pat e asein,, i ac B
LU g0 o B e W e ey
GijonyaR i arde c i SuSun s ruhesie ¢

Santander.
Reinosa ...

San Sebastidn ...
) by

eén.

POt rTada i s st atraseb sta Lo

Zamora,

Palencia. ... ... oo

Burgos.

Soriatvs 3.,
Valladolid,”
Salamanca, |

AVjlE el S
Sepoviairras R an el

Navacerrada.

Madrid i ni ot

AR i oy e et
Culencaiorids, e

Ciudad Real., ... ...
Albacete Pst Tt ol n s,
Céceres ... ..

Logroiio ...
Pamplona. .
HuescaXis e,

NARCOONAD

—

-t

COO0OCOOOO0OOOROVTO—=OOOO0O—=O~=0O00000

OO~ = AN W

0] 0
0] 1
0| 0
0110
0| 0
0| 0
18|23
0] 0
81|18
1|1
4114
9120
10 | 18
12 | 21
11 | 20
10 | 22
8|17
8115
23 | 24

—_

OB N = B -1A©D
o

—

n
COULOOOONA—=ORPOODIPOR= = OCO—=0O0OWOOoOO

—_

—
COONOO=ONOO=—=OCOO=0O0000OROOOOCOO

[=l=lolololololelolole = felelelelal=l=l= =l el == == =) =]

St i s

) —
WO WO S G D RS =300 =153 00 D 1 10— 10 O O W me O

COO0OOOCOCO=C OO O=O0O=00C000COCOOOOOO0O

e U = L T
CWOWO=WNAOO=O=O

O’JB—SOOAO@O

OOOOOOOO'—OO:#NOOOOOOOOOQ}OOOOOO

a N bt ot et e
QXN O -

NAWO O =G
=Y T I L e T T T L L o o L R S e - -




ﬂbrilllngo

OO —OO0E0D 20O OO00OS 00000000

OCOO0O0O00OO00O00 rO00O000O0OO0OOOONOOOO0OO

1044
!ner.l hb.IMur.

I
|

AONINOO~=O saMNOOOWOOOOOOOVWOOOOO0O

VONMOID =N R BE=DAMONOOOOOOHOOO—~OO
- N - N

MO ONIFOFO 14420%00700003000000
— I —

01000»010150000000m000000

1943

OO0 Q0 == =~OOOOO0O0OOI~0O0O00O0O

Oct. | Nov. | Dic.

CO00O00O00O00 RO0O00O0O =000 O0O0OOOO0O0O000

COO0WOO0O0OO0O00 A000O0O0O0O0O0O0OO0OMOOOOOO

COOHFOOOOOO ArO0O00OOO0OCOOOLOCOO00

1043

DIAS DE HELADAS POR MESES
fner. | Feb. Mar.|Abril Hayo

|

7w08m02000 £ lOOlmOOOOOOOWOOOOOO

MOOY=OOO00D ANNNMIOOO0O0O0OOI-OO0000O

1042
|0d. Nov. | Dic.

10

N —
00%711010 AONONOOOMNOOOOWOOOOOO
— — —_

ot

—

X=~O “00000 RO000OMOOOO0O0O0OFOOOOOO

OCOO0O~000000 200000000000 O~OO0000

Altitud en m,

28Y8EBRTNZBVRVBP ORISR

43
7
10

ESTACIONES

L
L e e e e S B e e R
Srornidy we i oo e BEU 0 g R o i Do o
< - o, 0,
SRRl Pt et ”"u...ﬂ"du
v i % eyt By Nii
O R HL R e R R T - B
S ig o Siaa 3 [}
8 ;58 oa.m.me mﬁ.\m_ac . -
CE=fadBu=90%8 g g cE8¢b
e VLG0T E D Ve I8SEoy
SOV g.Zhvo0lEa e 8838y
L EgRE R R—=9 Soa3o598
G0 c0.g a0 q,e=2 SO 00,0
-~ - - N >
NUAEAEHOP> <A AmHNOEZAH

I
©
o
l




'E DIAS DE HELADAS POR MESES
g
ESTACIONES &

3 1944 1945 1945 1946

B Oct. | Nov. | Dic. Encr.lFeb.{lnr.lﬂbril:luuo Od.lNov.]Diz. Ener.| Feb. Mnr.lﬂbril:ﬂngo
LajCorufia ¥ e ot i i 571 0| 0| Off 2| of Of Of Off o) O| Off 2| O 0 Of O
Santiagos et iin o soe ity 2861 0| O 3 71 0| Oo| O Off of O| 2| 6| Of O] Of O
Ponteyedra sl b s T, 24150 160 15002 120°1240.1-,0°17.0 150 |: 014,01 &2 0 | 1115501520
Lp'go 465 ;| 0 1 9| 11 35|85 1 E0 1 0 1 6 16 [ 11 2|1 0| 0
Gij Ny W ety iy Ras RN v 2| of of 0| 2| 0] O] O} O Of O] Of 2|/ O0f O] O| O
Santanderyie. .. SERCEERITASEATSIS 60| 0| of O/l 2] of of O Off 0| O off 21 O] Of Of O
REAIN0Sa P I X oS eiticas s B MAAULAT: 852 41020 31|21 |18 2| 2| 3[13|11|27|17(12| O 1
I San'ySebastidn ¢, VR TR e, 258 0 O| 8' 11 0 1 0| of o) 0| 3| 41 0| Of Of O
LB TS by e A ot e ) et s I 910 1 6123 241510 0| 2 1 4|18 24|19 (13| 1 1]
Ponferradalie i) i Er et IS 54311 0] 3., 17|16 3| 6}=0]-1ff:0] 1|].6[20]11} 2] 01]:"0
AT L aerl A a et Bt SRl 615| O 7 211012 0 1 0 1[(13(24)19| 8 0| O
Palencia SN, Welt e A e 744 [1°°1°1912: 1205, 22 |'15.4412: 0.0 |; 120 |0 7:1 9] 21 |:10 | '5:150,1£3
Burgos. 860 2| 6|19 25|13 | 14 1 2|1 0] 6(10)22] 11 91 31 .1
S OTIAN ks calatessdls e ltaalternte oo naiee | 3E1 058 #|[\e4T | 1121913 98 27: 11187 |- 20 1 3 1110 17([27 26| 15 1 1
IValladolid e Dl Cis e AR A, 690 2| 9|18 24|14 8| O 1 0 3|11]22]|15| 4 1 0
Salamancay . e aag os 812 1 9124 20| 11|11 0 1 0 1 8121 |16 |22 1 0
A LA g o s o oo o aitaaastaest sesiraral $212100 525, 131451523 85241 | €16 |11 0| 2| of 5|13l123f18[10| 3| O
Segovialfot s es ol il s el 1 111005 1 8|18 31 91 9| 0 1 0 1 9f21f16)10( 4| O
Navacerrada B G my s et 1.824 (119|116 | 2 2| 2| 2| 1| 4 2|12] 2|27 )17].0] 11|11
Madrid SLERrig o Snr il Tty el 667 0 010 20 2 0 0 0 0 0 6| 16 4 3 0 0
EL 0T d g e e e s e 7, 540 Of O0[10 19| 3 1 0| Off of O 7115 21 0 0
Cuencafe iR iaie i i (iAol 936 | 3.| 024 25|24 (20| 1 [ 2| 1| 1| 8|12[26|19(18]| 3
Ciuddd FRealvis b= oi it s e 628.| 0| 4|13 21 6| 0 0, 0| 0} O 7(18]13 1 0| 0
ALbacete y R T e e, su ek 680 2 (13|21 24|19|16]| 0| 0| O] 2|10)23(23| 5( Of O
Clhceres sy i -l d G S Ay 460 0| o 4 12| 0| 0| O| O/ Of O] Off 6] O O| Of O
LEVEHTY N1 S e A st e et 195 0] 0| 4 15| 0| Oof O| O0f O O] Off 1 0| 0f 0] O
Vitoria N S e IS aa i aaden 523 0| o| 6 14| 7| 7| o| 2| 0] 2| 6/ 23|12| 5[ 0| O
18T T A AR s T e T N ) 3801 O 2 7 17| 4| 3| 0 1 0 1 620 2| 2| 0| O
Ty ) G LT e S ant Rl Sl el o 463 0| 4|14 14| 3 1 0 1 of o| 820 6| 5| 0| O
Huesca it L uitecai il Aenr s A o 503|| O 3 lﬁI 21 0| 6| 0 1 0 1 (1121 1 5| 0| 0




1946
|Mor

MESES

fbril Mayo

COONMOOOOOOOOOOODOO0OOOOHOOO0DON

COCVMHODO0OOCOOOOCOOOOOC T —~O0oON

1300.4-9.0001000 CO=NOOOCOOOCRXOOOOON

H”ZW7.534434534661200000%000007.

19453
[Nav.

Dic. lhur.l feb.

790%22203020000800000001000007.

OOOWA.OOOOOOOO00000000004000007.

OO0 0000000000000 OOOCOO0OOOOON

1945

DIAS DE HELADAS POR

Mayo | Oct.

|
|

OCOOHFODOOOOCOOO0OO0OOCOOOOOIOOO0OO0O

OO0 PVLOOO0O0OOOOOOOCOOO0OO0OOOC—~O0OCO00O

OIO.AN-IO10007.0000000000003000000

010””—.000009.000"50000000”000000

t

NOO—OMNMANLOODOOCOROOO—~00

~r

NOOCOOOMOOO0O—~00O0OTOOOINOOOO00O

Oct. | Nov. | Dic. Ener.lfeb. Kur.{ﬂbril

Altitud en

ESTACIONES

Zaragoza... ... ...
GeronatEi et
Barcelona
Montseny.

Lérida, ..
Tarragona.
Tortosa ...
Castellén




ESTACIONES

wow pmnly

DIAS DE HELADAS POR MESES

1946 1947 1947 1948
; 7 :

Oct. | Nor. | Dic. Ener.] Feb. ar. Rbril Mayo| Oct. | Nov. | ic. [Ener | Feb. | Mar. Abril Noyo
Lag Corpnast il i B ATV 571120 |50 1010 152.0']5 0 :0° |0 f <0 |50 120~ 0:]-2 | 50|20 |40
Santiago Nl N et 286 0| o 3| 41 1| 7 o] Of Of 1| Off Of 2] Of O O
Pontevedraise W, Herstons 24/l ol ol 2} 1| o o] 0| Off O] Oj Off O]. 2| O}-0] O
VLY s sy CPE 0TS R LR R T 465( 0| Oof10)12( 5| 1| of o) of 2| 6| 1| 4] O[*0| O
(EHTTrhers s s Sohn vy irearon Bt W] 22l oJ. o] 0)f O of of O] off of o Ooff of 2] Oof O O
Santander. 60 O| O| O 140320 |5 007 05F 01" 00 500040 |33 | 01| =03 1 R0
Reinosa ... 852| O 9(20123|18| 4| 5 3| 4|14|20)18[18| 3| 6] 1
San Sebastidn 258 o) o| 5, 8 3| o of of oJ Oof 1ff Of 3] Of Of O
1B LW e s ey Y s e 910 Of12(21)25|119| 7| 4| 3| 0] 3|25 13[13] O| 5 1
Ponferrada 543 O 6| 12| 14| 2| 3 1 Off 0 1[(15)) 2|1°'3|] 0] O] O
Zamora, 615 O 10|17(29| 6| 2| 3 1 o1 (23] ? ? ? | B2
Palenciale s et S TR R e 744 0| 82121 S 2¢]52 1 0f13{20( 10,13 O 1 0
Burgos. 860 (| O] 10|20 23| 11 1 2 1 Of11]22)18|19| 0| 8( 2
Soriateilin 1.058 || 0|13 (2424 |122| 4| 4| O 1 541123 1118513115223 1
V’lll’ldohd 690 O 6[16]22] 6| 2 1 0 0| 4,16| 5| 8( 0] 0| O
Salamanca. 812 O 8|17{ 20| 3| 2| 1| Of 0J10f20| 5 5| Of 0] 1
AT N o e e B LS 100 U R 20 1919341331 T:] e 6 1 0 5|24 2N B B U552
Segovia. .. 1.005 1 8118)16| 6| 4|0 O O] 3 (20 11 21 0] 0f O
Navacerrada o ivee care o oot s 1.824 11'20129(25|23|13] 6| 5 1 5 (27|25 15|11 |18 | 4
IMadrid g%, e s B it 667 0121213 [ 12:7%47%,0.1:40 |50 1207 | 5251215 || 4 | 43 ] %0/ iS00
To'edo. Y 540 Of 411919 2] O O] Off O 121511 6 2|1 0] 0| O
Cuenca ... ... 936 || 0|12 24( 23| 9 1 4 1 0| 8(25((15]12] 6 4| 2
Citndad R eal BB e s <l e 6281 0| 3| 12| 11 1| of o] off of 2(19} 6( 1] 0| Of O
TAUFIEIS e G A w80 R e (i3 6801 O 52118 5] 2]|'1 Of 0o 6(22(14(13] 6| Of O
(XTI 8 70 e Dr e | o3 o i xe] 460/ o) o| 8! 6| 1| of of off o] Of 4ff’0f 2| of Of O
Bada]ozi e ey o R s eV ot s 195 0| O] 6 4 1 0| 0l 0Jf O] O 8| O 1 0 0| 0
WATLIRES 5 T €6 T Dhrh ot o 523 || O 3 (16} 12| 4 1 1 1 1 4 41 2| 5] 0 0| O
BT L U s s T R Ay 0 Y Y 38| Of 4( 8I1[10]| 4 1 0| Off O 1 1 2| 51 0f 0| O
1EVOY ) (RS el e Ty 00 eI 4631| 0| 3| 12|10 4 1 0O 0|) 0] 0| 4 2] 6| 0| O] O
T Uesca . . e et ss Bt saids s dlese hues 503 0| 4 11| 4 1| 0) o0ff Of 2[17)] 6| 5] 0] Of O




19048

COOFAMMOOOOOOVOOOOOOOOOONDOO0OSO

000“9.?00000000000000000”000000

OlOB«J000000000000000000”000000

I feb. | Mar. Hbrilluugo

3438??2100000000000 CoCcCOoOOOoOoOOoO

N-ORM~—O—OVBN~FLO~OOOOOMOOOOOS

1947

Nov. | Dic. | Ener.

OO ~MOO0OO0O0OO0OCOOCOOOOOOOOOONOCOOO0O0O

CO0COMNOOOCOOOOOO0OOOO0OOCOO0OOOOC OO0

COOLCMOOOOO00O00OO0OOOOOCOOOMOOOOOM

1947

COOINMOOOOO0OO0O0OOO0O0OOOO0OONOOCOOON

S e e e e e e e e e e e e e e

430%?030[00100010000000800000?

DIAS DE HELADAS POR MESES

11

D=RPEOEMNOANNMNINOOOOOOO o000

1946

0d.|Nov.[ Dic, | Ener.| Feb. | Mor. |Abril|Nayo| Oct.

8

3

©
N
e e e e e e e e e e e e e e e e e e

COO0OMOOO00O00OOO00OO00OOOOOOOOOM

Altitud en

I89Y2E3REIXBVRRG RS TRLEE28S &
N (=] (52} —
= N

ESTACIONES,

Santa Cruz de Tener

La Laguna ... ...

Izafia (Tenerife.).:

Barcelona
Montseny.
Lérida ..
Tarragona.
Tortosa ...
Castellén
Valencia,
Alicante...
Murcia ...

I
©
i

I
~N




17

v//ﬂ STy I

Nuamero de dias de helada (temperatura minima < 0°). Afio agricola 1948.




LAS TORMENTAS EN ESPANA DURANTE
EL ANO AGRICOLA 1948

LA LUCHA CONTRA EL PEDRISCO

Como en afios anteriores, damos a conocer en es-
tas breves lineas una recopilaciéon de las tormentas
que han sido observadas én el pasado afio agricola por
la red de Observatorios y puestos de informacion del
Servicio Meteorologico Nacional, completada con las
observaciones de las Entidades colaboradoras y de los
particulares que envian datos a nuestro Seérvicio, Al
final damos una breve resefia sobre los medios con
que se cuenta en la actualidad para la lucha contra
el pedrisco, y seflalamos la cuantia aproximada de los
dafios que anualmente ocasiona en nuestro pais este
terrible azote.

En el curso del afio agricola, desde ¢l 1 de sep-
tiembre de 1947 al 31 de agosto de 1948, han podido
apreciarse 6.464 tormentas y 1.174 granizadas. Troné
doscientos cuarenta y seis dias, y se registré caida
de granizo en ciento setenta y nueve de ellos. Se re-
fieren estos datos a 796 poblaciones que han consti-
tuido este afio nuestra red de informacion.

En el cuadro I se expresan, agrupadas por pro-
vincias, todas las tormentas y granizadas que se re-
gistraron en las localidadés que se enumeran, junta-
mente con el nimero de dias en los que tuvieron lu-
gar aquellos fendémenos.

iigg Rt



La provincia que soporté el mayor niimeéro de dias
de tormenta fué Lérida, donde hubo ciento cuatro
dias en los que se oyé el trueno; le siguen: Huesca,
con noventa y ocho, y Zaragoza con noventa y cin-
co. Las de mas dias de granizo: Ciudad Real, que fué
azotada durante cuarenta, y Albacete, que figura con
treinta y dos dias.

CUADRO 1

Resumen estadistico, por provincias, de las tormentas v granizadas
que se han registrado en el aio agricola 1948.

ANO AGRICOLA 1948
PROVINCIAS TORMENTAS GRANIZADAS

Nimero | Pueblos Dias Nimero | Pueblos | Dias

< La Coruiia...... ried | X7 7 28 29 7 17
O Pontevedra....... 3 44 -4 29 26 4 16
S I B RG A 0008 S0 44 4 28 20 4 16
OO L eNSE. e cioa s oaals 27 6 28 8 3 8
= Asturias .......... 66 8 34 32 7 15
£ Santander......... 97 5 54 32 5 22
BBV IZCAYA st ereeie o)e sioi 34 2 24 8 2 6
S Guiplizcoa......... 29 2 28 9 2 8
BUurgos. it s .ot 144 14 67 30 11 20
SISk, ey RO B O 118 13 46 11 7 10

O Segovid..iisvennn. 45 13 21 14 8 11
AVl e 22 13 15 6 4 5
mFliedn s st it e tes 58 5 30 18 5 16
DR AT 0L A e oot ele e s 4 3 2 3 3 1
AFPalenCiaits anr s 26 5 22 10 5 7
Valladolid......... 37 4 27 13 4 10
Salamanca: % L one 62 19| - 31 15 12 11
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PROVINCIAS

ANO AGRICOLA 1948

TORMENTAS GRANIZADAS
Nimero | Pueblos | Dias | Nimero | Pueblos | Dias
Madrid&h o i oo, 72 15 34 19 10 15
o Guadalajara....... 75 10 37 18 -4 15
o Toledo..eeeenneens 114 25 39 33 19 15
R EIIENICANS 1o oie e s eiar 279 36 84 53 24 26
Z Ciudad Real....... 135 26 46 | 117 25 10
wW_Albacete..eoounen. 372 33 87 76 25 32
OfCdceresTmsinnaiiil &6 21 33 22 11 15
Badajoz ninres ee sjelsis &3 21 27 24 13 13
Alava St e, 93 8 40 12 6 10
o Logrofio........... 121 19 52 38 12 19
S ENAVALTA S e assiss oles 186 26 68 50 15 30
B UESCA. T o e lele sles 384 37 98 42 17 15
MYBZATATOZAY, srosleteerors 480 36 95 37 17 20
[Ceruclies s 247 31 85 24 ikl 16
ERliCridaser oo e, 338 37 | 104 45 15 31
= Gerona.....e.v.... 290 30 75 5 2 5
£ Barcelona......... 479 60 80 61 30 21
SR Tarragona i« ot 135 | 16 54 7 2 5
@ Castellén......... 256 25 81 24 13 15
ZaValencia. & U RS 473 51 83 48 26 24
SEAlicanter i vains 219 25 73 45 14 24
BIEMUTCia% s oot ts atasse 289 32 83 47 20 2
oHuelva. . cuov. e 16 3 15 — = 7
5 Sevilla....o...ee. 26 4 20 1 1 1
S CAdiz e onte el e oo 18 3 15 — = =
RiCordobasaits et s 32 | 2D 2 2 2
e | AGI T s e 64 Talizd3 2 1 2
O¥Granadal e o, 32 5 22 1 1 1
Z Mélaga.eeeenennen. 21 5 16 = = o
SPATMeria) e hi 42 5 30 10 2 10
Baleares........ T 93 10 39 27 9 17
T s 6.464 | 796 | 246 [1.174 | 440 \ 179

— 101 —




A la provincia de Ciudad Real le corresponde se-
guramente éste aflo la maxima siniestralidad agricola
causada por el pedrisco. Ha tenido pueblos, como To-
melloso, que recibi6 veinte granizadas; Manzanares,
que tuvo catorce, y Socuéllamos, que figura con doce.

Clasificadas por meses, se especifican en el cua-
dro II las tormentas y granizadas habidas -en los dias
y pueblos queé se cifran:

CUADRO II

Resumen estadistico, por meses, de las tormentas y granizadas regis-
tradas en el aio agricola 1948.

‘ TORMENTAS GRANIZADAS
MESES ‘
Nimero | Pueblos | Dias Nomero | Pueblos | Dias
\
Septiembre.......... 1.068, 462 27 117 95 22
@ctubrelt nr e i, 634, 330 25' 40 39 11
Noviembre.......... 63 52, 4 26 24 3
Diciembre........... 51 27 15 28 16| 12
T S A SRR TS I 338, 214 22| 161 93 20
Febrerols . i e v 24 24 5| 3 3 3
IMArZO Lt it siaave s tiies 67 55 11 18 15 7
A Il A S SR 948| 386 27| 224 1375522
Mayo..... e T 1.190| 509 31| 252/ 2000 29
JupioYrade s e 728 381 26 87 74/ 16
nlioN s s e s et 788 419 26| 127 105 20
FATOStOLT: hrition s et 565| 364 27 91 89 14
ARNO . T 6.464| 79¢ 246I 1.174| 440 179

El mes de mayor actividad eléctrica fué mayo, en
el que se apreciaron 1.190 tormentas durante sus trein-
ta y un dias, y en 509 localidades. Febrero, con solo
24 én cinco dias, fué el de més escasa intensidad tem-
pestuosa.
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El dia mas tormentoso del afio fué el 1 de sep-
tiembre (1947), que pudieron observarse tronadas en
228 pueblos pertenecientes a 40 provincias. Le sigué
en intensidad el 17 de agosto (1948), con 200 pueblos
afectados de 33 provincias.

Como dato luctuoso mencionarémos que, segtn
nuestras noticias, han resultado muertas a consecuen-
cia de descargas eléctricas atmosféricas catorce per-
sonas. :

Las localidadés que sufrieron mas dias de tormen-
ta se encuentran ordenadas en la relaciéon siguiente:

” Dias
LOCALIDAD PROVINCIA de
tormenta

Casas de Garcimolina ... ... ... Cuenca: st s 33
SolStnad i e R LATIdA N et vt 2
Santesteban ... ... o i e eIN AVATT A H o et 30
Fuensanta (Pantano) ......... Albacete. ... ... ... 29
I 0L AT A e s e s e St s Bl o i o s s e N UT ClA L Sl 4
San Szbastian ... ... ... ... ... ‘Gu'pGzcoa... w7 ... 28
Sallentiy s el A e S Barcelona & aal ke, i
Tortosa-Roquetas il o .5 i zTarragona. i se ... 2
Castellén... ... .. et Castellond. i st %
A'tura (Cu' Va Santa) ......... Castellén ... ... ... 27
L’ambillas.. ... ... e e (T CYONA T o s s 26
S AN AN QT e b o aaife o ahes s e s AN EANDIETE LS TE T, 25
RIopar st e s bk, s wansar - tanc A | haceter it s il i
Ao Tamonte oot e . i isos st L ATAZOZAN, | slow'variress Z
Darocaet . s n e e e i ZaTAZ0Z8 5., e i o5 : i
12 NSt W SR S S SRR SR e T 11Th ) () RS S s 2
red e e e W st Castellén ... ... 2
ReINOSar i € et s st et e i Santander Wi Zna 28 24
AT ja R e A A e Burgos i A e 2
S AN 00t cois s L p i ety BUT @05, Teins sl o s 2
EIeBriuch . o o e o BaATCelONa et iy %
LN LR e e e SR AV [ P P S e e g 2
Giién ... . e PR Asturias I ys 23

Villafria (Aerodromo):_, Y OskBurgos s St n i B
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Dias

LOCALIDAD PROVINCIA de
tormenta

Marracos .. e Res s B ige cals L T ATAD 0ZG, ST e 23
M1ser1cord1a—BorJa e I 7 AT O OZA s R 2
Terrer... o ZiATYaAGOZR e s h ot 2
Zaragoza ZaragozZa e 2
Orrius.itieis Ao S B Barcelond .ol vis e 4
Campo de Arrlba . e eV g lenel g e s e Sy ¢
La V1d Burggsiirc et ot 22
Iniesta.. Cuencat i ot H
Biotg ... ...’ S P AR O P O OZ B (e g e e 2
Beas de Segura e O LD WG o R s s b
Vigoo =50, ST Pontevedra.. ... ... 21
Cabo Mayor 2y Santander... ... 2%
Sondica (Bllbao) Vizeaya = isina s %
Palencia . TR s g i Pal enciall Ao neine 2
Tomelloso,?, .. w i iais v sis Ciudad zRea]s 2w 2
BalsaideuVes. .. ¥ Lol an i liear Albdcetel e ae et 2
ATiags s e I e e s  H e S e st 2
Teruel.. Meruel T Esaia s aas o
Vlllalba, Alta Meryelaiism e =i 2
Cervera s s o e e [nori da ot ety 22
Sabadell s e = o Tk Barcelond it 3
[Valladolid:F =i st i Valladolid =5 .t s 20
Luisog (Pantano) ... ... ... ... Albacete. ... ... ... 2
TUpINEn ce . i i O e e v Se HueSca™: & 5 e ey ”
Penellag st sass: et s ST Erida e N n ¥
Sort.. Térida’sratses ey 2
San Pab‘o “de Segurles Gerona’ - r - 2
L4 Rocg ... ... -. . Barcelond i oo B
FAlpuentel S o s A rEmy alencla st s v e e. 2
Cuatretondeta.. L et A licante! S antet e %
San Javier (Awrodromo) ...... Murcia? e nsnt 3. 2

DANOS PRODUCIDOS POR EL PEDRISCO
Y MEDIOS PARA EVITARLOS

En nuestra Nacién puéde decirse que ¢l pedrisco
no produce dafios en casi toda Andalucia y Extrema-
dura, gran parte de las provincias de Alicante y Mur-

-

Y
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cia, en la costa mediterranéa, Galicia y la regién can-
tabrica. En cambio, causa graves pérdidas en toda la
provincia de Logrofio, la mayor parte de las de Al-
bacete, Zaragoza, Teruel y Lérida, en gran porcién de
las de Barcelona y Navarra y una buena parte de Mur-
cia y Valencia. El resto posée una siniestralidad
media.

En la provincia de Logrofio, por ejemplo, existen
pueblos como los de Muro de Aguas y Los Molinos
de Ocon, donde se han registrado 30 y 27 pedriscos,
respectivamente, durante siete afios consecutivos, con
una siniestralidad meédia de un 35 por 100 referida a
la uva, que practicamente recoge todas las graniza-
das que producen perjuicios. Con siniestralidad analo-
ga puede citarse Bobadilla.

Son fuertemente castigados en la provincia de
Albacete los partidos-de Chinchilla y Casas Ibafiez, en
pueblos como el de Alcald del Jticar, que ha recibido
32 pedriscos en un peériodo de siete afios (de ellos,
nueve en uno solo), cifrindose su pérdida media anual
én un 26 por 100 para la uva. En el propio término
de Casas Ibafiéz sé han registrado 40 granizadas, que
produjéron perjuicios durante el mismo periodo, y el
pueblo de Higueruéla, con siniestralidad analoga, re-
cibio 44, de las cualés 15 descargaron en un solo afio.

Los partidos de Albarracin, Aliaga, Calamocha vy
Castellote, de la provincia de Teruel, son duramente
castigados por el granizo, llégando las pérdidas anua-
les al 58,6 por 100 en Gea de Albarracin, referida a
las manzanas; y hasta un 7 por 100 én el trigo en
algunos pueblos de aquellos partidos.

Barcelona es otra provincia fuertemente azotada,
especialmente los partidos de Berga, Manresa y Vich,
llegando en Aristd los perjuicios producidos al 38
por 100 de la produccién, y aproximadamente al 30
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por 100 en Castelladrall, San Felit de Saserra, Santa
Maria de Olot y Viver de Serrateix., Sufre dafios pré-
ximos a los sefialados el partido de Puigcerdd, en
Gerona.

La mayor parte de la provincia de Zaragoza ex-
perimenta también granizadas funestas, siendo los
mas peérjudicados los de Ateca, Calatayud y Daroca,
y el municipio de Atea uno de los mas desgraciados
én este aspecto, con el 34 por 100 de dafios medios
anuales referidos al cultivo de la vid.

En Murcia estd fuertemeénte castigado el término
de Calasparra, con una siniestralidad para la uva del
33 por 100.

Aun cuando la provincia de Valencia no es tan cas-
tigada como las anteriores, tiene términos municipa-
les como el de Jarafuel, del partido de Ayora, en el
qué el dafio medio para la uva llega al 40 por 100; en
Sinarcas, del partido de Chelva, llega el dafio al 18
por 100, y en Camporrobles, al 15 por 100.

Para dar una idea general de cémo se réparte el
fendmeno del granizo en diferentés comarcas de nués-
tra nacion, y de su intensidad, publicamos aqui algunos
graficos de la dltima Memoria del Servicio Nacional
de Seguros del Campo, Organismo que tiéne por mi-
sién vigilar y proteger el desarrollo de los seguros
agricolas y hacer los estudios estadisticos y econdmi-
cos sobre esta clase de riesgos.

A la vista de estos perjuicios, mis o ménos grandes
también en otras naciones, se comprende qué el hom-
bre haya intentado luchar .con los mds divérsos medios
para defenderse de la calamidad dél pedrisco.

Dejando a un lado la prictica de ritos y toques de
campana, sin fundamento alguno, el primer paso que
se di6 para atacar directamente a las nubes de tor-
menta fué el émpleo de los cafiones granifugos, éspé-
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Daiios producidos per el granizo en .la co-
secha de uva, en distintos municipios de

Logrono.
1% @s’o& @a’o%
Censrcero A’/Za/‘/ecéa C’/ay.//"a
93% @9’9}. @13’07.
Sorzeno Entrensd Na/lds
160% Gmwz @w'rz
Aojfaio Lordsro Abetrts o f/‘ey'oa

— 107 —




Daiios producidos por el granizo en la viﬁt'l,
en diferentes municipios del partido de Vi-
llafranca del Panadés.

(G G (5

Avinyone?” Vitlsfronca CysZellvi o /o Marcs

@’0'72 @n‘z% @15’4%

Pa{'yob/é @ S. SeZurnino o/e Hoys Pl del Ponades

@15’42 @17'52 Gso'oz

Torrelovid Fonlrvbs’ S, Quintin e Medbons
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Dafios causados por el granizo en algunas
comarcas viticolas.

Qo’oz @722 @7’22

Jerez. Vitlsfrencs o/ Rnack’s  Voklboerras
9% @9’0% @9’42
Coririena : Alcgzar : Yec/s
100% @m}. @u’s‘/,
Reguena Haro Logrorio
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cies de mortéros con la boca en forma de embudo, que
disparaban un proyeéctil gaseoso hasta una altura de
400 metros aproximadamente, Aparecen después los
cohetes granifugos, menos complicados, que lanzan a
mayor altitud el disparo dé 200 6 300 gramos de pol-
vora, |

Ambos métodos tuvieron un tiémpo de gran apo-
geo, y aunque Se suscitaron violentas controversias so-
bre su eficacia, lo cierto es que fueron abandonindose
paulatinameénte, y hoy dia puede decirse que estan
cientificamente desacreditados y su uso casi comple-
tamente extinguido.

No es extrafio que estos medios no dieran los re-
sultados apétecidos, porque facil es prever que explo-
siones tan pequeflas no afectasén sensiblemente a las
poderosas nubes qué contienen el granizo, cuya base
esta siempre a mayor altura que la alcanzada por la
explosion y cuyo espesor es de 5.000 y 6.000 metros, o
a veces mas. La influencia que puéda: tener sobre nu-
bes tan colosales aquéllos débiles disparos puede afir-
marse desde un principio que seria completamente nula.

Sin embargo, no és totalmente descabellady la idea
de utilizar las explosiones como medio de lucha contra
el pedrisco. Es sabido que el granizo se mantiéne en
-suspension dentro de la nube merced a las corrientes
turbillonarias extremadamente violentas que alli exis-
ten, y que mientras mas tiempo se¢ mantenga en el
interior de la nube mayor tamafio alcanza. Peéro un
torbellino és un fenémeno esencialmente inestable que
necegsita para conservarse un aporte regular de aire, y
toda irregularidad brusca en la fuerza o en la direc-
cién del viento tiénde a dislocarlo. Es, pues, muy pro-
bable que explosiones de magnitud apreciable en el in-
terior o cerca de estos torbellinos puédan destruirlos.

La pasada guerra mundial puso casualmente de
manifiesto la eficacia de las explosiones. Se ha com-
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probado que nunca descargd una tormenta de granizo
sobre la linea del frente en el curso de una prepara-
cién de artilleria. Pueden formarse las podérosas nu-
bes llamadas por los meteorélogos ‘‘cimulonimbus”,
qué son las que contienén el granizo, pero se trans-
forman en lluvia desde que penetran en la zona de
combate.

Otro hecho que viené a corroborar también la uti-
lidad de las explosionés es el de las trombas mari-
nas. Parece ser que estos torbellinos, mucho mas po-
téntes que las corrientes interiores deé las nubes de
granizo, se destruyen tirandoles cafionazos. Cuando el
obts explota en la columna turbillonaria’ cesa inmédia-
tamente, y la tromba se deéshace en lluvia.

Fundindose en estos héchos, un General dé Avia-
cién, de nacionalidad francesa, el General F. Ruby, ém-
prendi6 hace poco mds de una docéna de afios la ex-
ploracion de las nubes de granizo désde un avion, para
estudiar las fases de su formacién y localizar las par-
tes de la nube que lo contienen, con el fin de atacarla
con bombas de Aviaciéon miéntras sea posible y con el
tiro desde tierra de una poderosa artilleria granifuga
éstratégicamente dispuesta.

Como consecuéncia dé estos estudios ha organiza-
do en Francia una defensa contra el pedrisco, que hoy
cuenta con el apoyo y subvenciéon del Ministerio dé
Agricultura y de los Sindicatos agricolas. Su funcio-
namiento, en lineas generales, es ¢l siguiente: Cada vez
que un observador da el aviso de torménta sobre un
lugar protégido por la defensa, un avién de reconoci-
miento vuela sobre la nube tormentosa para localizar
los puntos donde pueda encontrarse el granizo, porque
éste, una vez formado, no se reparte por toda la nube,
sino que se concentra preferenteménte en una banda
vertical estrécha, de un kilémetro de longitud aproxi-
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madamente, y qtie se reconoce facilmente, vista por
delante, por su tinte amarillo terroso.

Valiéndose de bengalas dé colores o por otros me-
dios convenidos, da la sefial de tiro a las baterias de
tierra que deben disparar a esta banda. Asi, el tiro se
concéntra sobre el punto dafiino de la nubé y no se
desperdician los disparos, como ocurriria sin el reco-
nocimiento previo,

Los cohetes que utiliza estdn cargados con 500 gra-
mos de explosivo y estallan a unos 1.200 metros. En
algunas ocasionés han bombardéado la nube con bom-
bas de Aviacién, fabricadas especialmente para este
objeto; pero la falta de material eén los tltimos afios
impidi6 continuar este procédimiénto, que, aunque mas
peligroso, resulta evidentemeénte mdés eficaz.

Los resultados logrados durante doce afos que
lleva funcionando la-Organizacién dé Defensa contra
el Pedrisco en Francia, si no absolutamente convin-
centes, han sido tan altamente satisfactorios, que ha
sido extendido a trece départameéntos en los que el
granizo produce anualmente graves perjuicios en las
cosechas. :

Otro procedimiento se ha empléado esporadicamen-
te en algtn pais, pero no de modo sistematico para
poder sacar conclusiones definitivas. Este método e
analogo al que acabamos dé mencionar; pero las  bom-
bas o cohetés en lugar de explosivo llevan una sustan-
cia radioactiva, que provoca una intensa ionizacién del
aire. Se forma asi ung columna conductora de varias
decenas dé metros de diametro entre la nube y el sue-
lo que provoca ¢l escape hacia tierra de las cargas
eléctricas acumuladas ¢n la nube. Con la desaparicion
de estas cargas se déstruyé una de las causas favora-
bles de formacién del granizo.

A pesar de estos medios de lucha, cuya eficacia
todavia no estd demostrada de un modo tajanté, en la
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actualidad no existe para el agricultor otra defensa
contra los peérjuicios econémicos que le ocasionan los
pedriscos que el séguro de sus cosechas. Para asegu-
rarse, el agricultor paga una cuota o prima cuya cuan-
tia depende de la clase de cultivo y deél lugar donde
se halle énclavado. Es natural que asi sea, porque
unas especies vegetales son mas vulnerables que otras,
y porque el riesgo ‘de padécer un pedrisco no es el
mismo en las distintas regiones éspafiolas. En caso de
ocurrir algtin siniestro, el agricultor recibe la indem-
nizacion correspondiénte y se resarce de los perjui-
cios sufridos.

Para poner de manifiesto la elevada siniestralidad
causada por el pedrisco en nuestro pais damos a con-
tinuacion los capitales asegurados en los ultimos diez
aflos, con él importe de las cuotas cobradas, las canti-
dades pagadas por los siniestros ocurridos y el dafio
real medio. :

ARO CAPITAL CUOTA DANOS Daiio real
: ASEGURADO PURA TOTAL APROBADOS medio
1938 10.626.473,57 199.555,33 52.194,19| 0,49 °/,
1939 12.700.032,02 272.803,01 156.025,22| 1,23

1940 86.781.523,48 . 2.633.226,48 3.302.066,07| 3,81
1941 125.211.650,03 4.001.849,96 3172.842,96| 2,53
1942 | 121.561.483,85 4.595.088,15 4.758.229,97| 3,91
1943 | 130.240.483,57 5.013.660,47 6.783 505,80/ 5,21 .
1944 | 158.690.457,05 5.731.552,70 7.747.531,50| 4,88
1945 87.665.322,50| 3833.112,41 4.262.809,15| 4,86
1946 | 290.981.770,93 8.780.277,92 3.233.041,73) 1,11
1947 | 145.630.012,14 5.488.824,16 5.187.418,70| 3,56

La siniestralidad media de estos diez afios es del
3,16 por 100. Considerando ahora todo el capital agri-
cola que éstd positivamente expuesto al riesgo del gra-
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nizo, podemos cifrarlo con bastante aproximacién en
15.000 millones deé pesetas. No estd aqui incluido, por
tanto, aquellos cultivos a los que no hace realmente
pérjuicio y queéda fuera de aquella cifra la tercera par-
te de las provincias espafiolas, que estan practicamente
libre de sus dafios. Al aplicarle aquel coeficiente de si-
niéstralidad medio resulta una pérdida de 474 millones
de pesetas la que anualmente sufre nuestra naciéon por

la temible calamidad del pedrisco.
E. O. F.
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INDICIOS LOCALES DE CAMBIO DE TIEMPO -

Algunas observaciones locales pueden servir como
indicios—no seguros—de cambio de- tlempo Pero siem-
pré con micha vaguedad.

Las més utilizables son las basadas en el uso de 1as
variaciones del barémeétro y del termdémetro.

Si se dispone de un barémetro, coléquesé en la
habitaciéon que tenga menos cambios de temperatura,
alejado de la calefacciéon y donde no le dé directa-
mente el sol. Prescindase de los letreros que algunos
modelos caseros suélen llevar (‘“variable”, “lluvia”,
etcétera).

El termémetro debe instalarsé—si no se tiene ga-
rita meteorologica—al aire libré, pero donde tampoco
le dén los rayos directos del sol; por consiguiente,
nunca en la pared al mediodia. El exterior de ung vén-
tana que dé al norte es la mejor colocacion, a falta de
otra mas adecuada.,

A primeras horas de la mafana, siempré a la mis-
ma, léanse el barémetro y el termémetro. El prime-
ro suele tener su escala én milimetros, y €l segundo,
en grados centigrados. Esas lecturas se llevaran a un
grafico, que se puede hacer én papel cuadriculado. En
su mitad superior se représentard cada dia, con un
‘punto, la altura barométrica, y en la mitad inferior, la
termométrica. De esté modo irdn resultando dos cur-
vas: una, arriba, de presiones barométricas, y otra,
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abajo, de temperaturas. Hecho esto asi, se aplicaran
las siguientes reglas, dadas por M. des Gachons, fun-
dadas en que las dos curvas se acerquin, se aleJen G
vayan paralelas una a otra:

1.2 Si “lentamente” se acercan, indicio de que ven-
dra mal tiempo; si de ése modo se alejan, bueno.

22 Si “bruscamente” se acercan, indicio de que
vendra una borrasca atmosférica importante; si de ese
modo se alejan, de buen tiempo poco estable.

32 Si con “oscilaciones” sé acercan, indicio de lar-
go periodo de mal tiempo; y si de.ese modo se alejan,
dé que veéndra poco a poco buen tiempo.

42 Silas dos lineas van ‘“‘paralelas”, indicio de que
el tiempo continuara como estd.
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CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS EN
ESPANA DE CADA MES DEL ANO (*)

Las caracteristicas metéorologicas que damos para
cada mes no son las que vayan a observarsé en 1949 ni
en ningln otro afio, sino las que suelen registrarse en
los que son normales. Sélo én este sentido se deben

tomar,

ENERO.—“Enero, claro y heladero”, dice sabia-
meénte el refrin, Y efectivamente: si el inviérno se
presenta normal, a principios de este mes llega a Es-
pafia una ola de aire frio, lo mas profunda que récibé
la Peninsula. Del dia 6 /(Reyes) al 10 suele registrar-
se la temperatura mas baja del afio. Todo esto no ocu-
rre si en diciembre se presenté ya una invasiéon dé
frio intenso. Un cielo limpio y transparente déja por
entonces que sé vea la luna con una nitidez deslum-
brante—"“Al la luna de enero yo té comparo, que es la
luna mas clara de. todo el afio””—, fendmeno débido a
la puréza y sequédad de la masa del aire artico do-
minanté sobre la Peninsula durante este mes, en el
cual el sol de mediodia trae un optimismo prématuro,
pues al llegar a la ultima decéna és frecuente que una
segunda ola deé aire helador europeo nos invada v

agarrote.
Salvo en Galicia, suele llovér poco en enero. Unos

(*) Prohibida la reproduccién sin citar la procedencia, Se perseguiri
a los infractores. : !
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doce dias en esa regién, cinco en Castilla y ocho én _
Andalucia.

FEBRERO.—Si la Candelaria (dia 2) plora (llue-
ve), invierno fora”, empieza diciendo el refrin. Y es
que si la segunda ola de frio dé enéro ha llegado a su
debido tiempo, termina con un temporalillo de lluvias
que, al absorber viéntos tropicales templados, producén
un aumento de temperatura, y por la todavia domi-
nante limpidez de la atmédsfera, una confortante sen-
sacion de calorcito al sol—“En febrero busca la som-
bra el perro”—. Pero si la dicha ola de frio de enero
se retrasa y llega en febréro—"“La Candelaria no plo- -
ra’—, el tiémpo anda desarreglado—“Invierno ni den-
tro ni fora”—, con lo que febréro justifica entonces
su fama de loco.

Febrero es el mes mas seco del invierno—no dél
aflo—, excepto en la régién valenciana. En Cantabria
llueve unos diéz dias, y en el resto de la Peninsula
unos seis,

MARZO.—Comienza este meés, por lo genéral, con
una paralizacién de la subida térmica iniciada a Gltimos’
de febrero, paralizacién debida a un témporal del At-
lantico, que por esos dias es normal que sobrevénga.
A continuacién de él, un alza algo intensa de tempe-
ratura va seguida de una caida, qué puede sér brusca
—“Marzo marcea”’, dice el pueblo—, y al acabar el
meés se presenta ya un veranillo, qué en la vegetacién
se caracteriza porque con su venida florecén muchos
arboles, Este es, pues, un momento de los mas criti-
cos para la realizacién de las observaciones fenoldgicas.

Al contrario de febréro, marzo suele ser ¢l mes
mas lluvioso del invierno. En Cantabria llueve unos
quince o veinte dias; en Castilla, unos quince, y én Le-
vante, unos diez.
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ABRIL.
finalizar marzo y sumamente brusca y réapida, suele
présentarse al comenzar abril. El refran dicé: “Si mar-
zo vuelve el rabo, no queda oveja con pelleja, ni pas-
tor enzamarrado’; y efectivaménte: esa baja és causa
de graves dafios en la salud y en la vegetacion. Pasa-
do este peligro, que no asusta al cuclillo—“A' 3 de abril,
el cuclillo ha deé venir’—, iniciase una subida deliciosa
de la tempeératura, un veranillo poco duradéro, en el
que florecen las lilas. Por sér muy efimero, “el que no
guarda lefia para abril, no sabe vivir”.

“En abril, aguas mil, y todas caben en un barril.”’
:Por qué? Pues porque al iniciarse la llegada dé ma-
sas de aire atldntico tropical, que da origén a los pri-
meros y juguetones temporales abriléfios, cesan los
movimientos lentos de la pesada masa aérea invernal .
que dominaba sobre la Peninsula y comienzan los ra-
pidos y desconcertantes de la estacién primaveral.

MAYO.—La priméra decéna de esté mes suele ser
de agradable temperatura en Espafia y florécen en ella
una gran cantidad de plantas, éntre otras las rosas.
Acaece, sin embargo, con frécuencia que sobrevéngan
las temidas heladas tardias que en Europa se preséntan
de ordinario durante los dias 11 al 14, en los que se
celebran las festividades dé San Mamerto, San Pan-
cracio, San Servando y San Bonifacio, a los cuales
se ha dado por ese motivo el nombre de Santos del
hielo, Muy tipico de la mitad dé este mes es la for-
macién de las primeras tormeéntas del afio, ocasiona-
das por los veranillos prematuros que ya se preséntan
en ésta época y cuando todaviag la atmoésfera ésta car-
gada de la humedad que déjé en herencia abril.

Aunque el deseo popular es qué “Abril lluvioso sa-
que a mayo florido y hérmoso”, en realidad suele sér
mayo el lluvioso en las cuencas dél Duero y del Ebro,
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en las cuales puedeé ocurrir que la cantidad de agua
recogida en él sea la maxima del afio. Llueve dé quin-
cé a veinte dias en Cantabria; en el resto de Espaiia,
de cinco a diez.

JUNIO.—En la primera decena de junio—“hasta el
cuarenta de mayo”, que dice el refrin muy sabiamen-
té—se presentan bajas de temperatura inésperadas.
Pero a partir de esa fecha el equilibrio térmico entre
el aire, ya muy templado, y el suelo, caldeado cada vez
mas, lléga a ser bastante éstable y se lanza el termo-
metro a una desenfrenada subida, que no cesa, de ordi-
nario, hasta el dia 21 6 hasta San Juan (dia 24). Tal
exceso de calor atrae hacia la Peninsula viéntos ma-
ritimos y un frecuenté temporal que, alld por San Pe-
dro (dia 29), no suele dejar de préséntarse, amenazan-
do a los labradores con que van a déscargar muchas
tormentas, malogradoras de sus esperanzas. “San Pe:
dro lluvioso, treinta dias peligroso”, dicho poco exacto.

En la mitad norte de Espafia es ya un mes de es-
casas lluvias—unos cinco a diéz dias—, y en la meri-
dional y de Lévante, de manifiesta sequia.

JULIO.—Dias de fresquito consolador son los pri-
meros, seguidos de una subida implacable y sostenida
de la températura en la ségunda décena; subida que
sé mantiene en la tercera, durante la cual muchos anos
sé registra la tempeératura maxima del afio.

Pocas lluvias hay que régistrar en julio. Sélo las
tormentosas y dafiinas. “Por mucho qué quiera ser,
én julio poco ha de llover.”

AGOSTO.—“Primer dia dé agosto, primer dia de
invierno.” Es cierto. ;Por qué—se dird—, si precisa-
ménte en agosto es cuando seé registran de ordinario
las temperaturas maximas del afio? Pues porqué el'dia
primero de este mes suelé coincidir, poco mas o menos,
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con el punto de simetria de la curva anual de tempe-
ratura Doblada por este punto coincide en geneéral la
curva descrita desde enero con la que falta por réco-
rrer hasta diciémbre. De todos modos, pasada la pri-
meéra decena, que suele ser relativamenté no muy ca-
lurosa, se registran las maximas del mes para descén-
der el calor—a veces inésperadamenté—por San Bar-
tolomé (dia 24), a causa de un temporal que por en-
tonces suele visitarnos, y del ya sensible acortamiento
de la duracién deé los dias. “En agosto, frio en rostro.”

De lluvias, poco o nada hay que hablar en éste mes.

SEPTIEMBRE.—De¢ principio a fin de septiembre
suele descendér la temperatura unos diez grados, de un
modo continuo si no hay tormentas, que son muy fre-
cuentes en estée mes, o asaltos si las hay. El pueblo
dice: “Septiémbre es bueno si del primero al treinta
pasa sereno”; pero si asi no ocurre, “Seéptiembre, se
tiemble”. En la segunda quincena del mes es casi sé-
guro que se presente un primér téemporal, que repre-
senta la primera llegada de aire polar, de aquel que
en los meses caniculares estuvo recluido en las regio-
nes articas y que en septiembre empiéza a despere-
zarse. Esta primera acomeétida de frio quéda termina-
da por la llegada de airé tropical, “veranillo de San
Miguel” -(dia 29).

Las lluvias aumentan en este més de un modo stbi-
to, de tal modo que én algunos lugarés se pasa g veces
del minimo pluviométrico dél verano al maximo de oto-
fo. De cinco a diez suele ser el ntimeéro de los dias
lluviosos en septiembre.

OCTUBRE.—A los dias desapacibles que al comen-
zar el més original el cldsico temporal—tan témido por
los marinos—que se llama ¢l “cordonazp de San Fran-
cisco” (dia 4), suelén séguir otros muy apacibles; qui-
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za los mas deliciosos y benignos de todo el afio. La
temperatura se conserva entré los limites mas desea-
bles: los 10 y los 20 grados. Pero al acabarseé octubreé
llega ya a la Peninsuly el primer temporal bien for-
mado y extenso del Atlantico, y las lluvias, con el con-
siguiente enfriamiento, dominan la situaciéon y quitan
del 4animo toda ilusién falsa de perenne bienestar. La
baja temperatura suele sér de unos séis grados a lo
largo de todo el mes,

Las lluvias en ¢l puede ocurrir que seéan las mayo-
res dél afio en el litoral cantdbrico y en &l de Andalu-
cia; pero no en Levante—donde suelen ofrecer un ma-
ximo en febrero—ni &n Catalufia, en donde no acaéce
ese maximo hasta noviembre.

NOVIEMBRE.—Es caracteristico d& este més que
el descénso de témperatura que comenzd en agosto se
haga muy lento: s6lo unos cuatro grados desde el pri-
mero al altimo dia. En las-alturas, sin embargo, al ini-
ciarse el mes, ya se registran heladas—“Por Todos los
Santos (dia 1), hielo en los altos”—, Pero pasada la
primera décena, que suele ser turbia y revuélta por
la llegada del citado primer temporal serio que co-
menzo6 én octubre y se prolonga con machaconeria du-
rante unos quince dias, invaden la Peninsula viéntos
atlanticos tropicalés, que' dan origen al cldsico “vera-
nillo' de San Martin (dia 11) o del membrillo”, asi
llamado porque con exactitud matemética madura en
é1 esta fruta; no antes ni. déspués. Al llegar a media-
dos, por San Eugénio, maduran las bellotas, y termina
con eso el verallino, al cual sigue de ordinario un tem-
poral largo y monétono, que riega con abundancia la
Peéninsula. El termémeétro va aproximandose a los
0 grados—“Por San Andrés (dia 30), -hielo en los
pies”—, y el invierno meéteorolégico da comienzo.

— 122 —



En Andalucia se presenta en este mes &l méximo
anual de lluvias, si és que ya no se registré en marzo.
En geénéral, en toda Espafia son prodigas las nubes,
salvo en la cuenca del Ebro, y la nieve comienza a cu-
brir los montes, para descender hasta la llanura en
los dltimos dias.

DICIEMBRE.—Las primeras héladas se registran
va en noviéembré; pero la temperatura desciende atin
constante, pero lentamente, en diciembre. La serénidad
que suele ofrecer la atmosféra en los primeros dias és
causa de que el enfriamiento nocturno sea muy intenso
y que las méximas de témperatura séan, en cambio,
relativamente mas altas de lo que podia esperarse de
la estacién. Al acabar ¢l mes suélén venir dé Europa
las primeras acometidas de frio—las primeras olas in-
vernales—, a veces las mas intensas del afio. Una ola,
al menos, no déja de alcanzar la Péninsula, alld por
Navidad o por los Santos Inocéntes (dia 28).

Las lluvias saturan deé agua durante este mes el
litoral cantabrico. En el resto de la Peninsula vuelve
a repetirsé lo de enéro; es decir, predominan las llu-
vias de la mitad occidental sobre las de 13 oriental.

: J. M2 L.
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LAS HORAS DE SOL EN ESPANA. ESA ES SU
GRAN RIQUEZA

El estudio de' la insolacién (ntiimero dé horas de

sol) se viene realizando en algunos pocos Obsérvato-
rios importantes de Espafia desde hace muchos afios.
Pero hasta 1945 no sé puede decir que haya existi-
do una verdadera ‘“red” de estacionés que hayan re-
gistrado el numero de horas de sol de un modo uni-
forme y continuo médiante el empléo del helibgrafo
Campbell-Stockes o el de Jordan. Se debe esta red a
los constantes esfuerzos de la Secciéon dé Laborato-
rio del Servicio Meteorolégico Nacional, qué ha con-
seguido tener distribuidos por toda Espafia unos cin-
cuenta de ésos aparatos, cuyas observacionés se van
publicando en el “Bolétin Mensual Climatologico” que
edita dicho Servicio,

Como se ha indicado antes, casi todas esas estacio-
nes empléan el helidgrafo Campbell-Stockes, y sola-
mente algunas utilizan ¢l de Jordan, quizd mucho me-
nos exacto que el Campbell. Por esa razéon soélo he-
mos elégido de esas cincuenta estacionés las treinta
y seéis que emplean este altimo.

Tres afios de observacionés se pueden utilizar ya,
a saber: las de 1945, de 1946 y. de 1947. Sus datos van
en los adjuntos cuadros.

Faltaban los de algunos meses, y para lléenar ésas
lagunas se ha acudido a la interpolacién  aproximada
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por comparacién con otras éstaciones proximas y con
iguales meses de otros afios.

De los tres afios 1945, 1946 y 1947, ¢l primeéro ofre-
ce valores muy grandes, por haber sido el afio de la
gran sequia en Espafia y en Europa entera. Los de
1946.y 1947 son, en.cambio, mas normales.

Con datos de soOlo trés afios no es licito calcular
los promedios del nimero de horas de sol. Sin eém-
bargo, se puede ir deduciendo cémo es la distribucion
media de la insolacion én Espana, siquiera de un modo
aproximado. Es asi:

La costa del Cantédbrico, desde el Cabo Machicha-
co (en Vascongadas) hasta el Cabo Pefias (Asturias),
es la zong de Espafia que tiene menor numéro de ho-
ras de sol al afio. Solamente unas 1.800, 6 menos.

Gran parte de Galicia, Asturias, Santandér y Vas-
congadas no llegan a 2.000 horas.

En las .cuencas deé los rios Duero y Ebro alcanza
la insolacién a 2.600 horas. Lo mismo la cuénca del

_Tajo.

De las zonas montafiosas del sistema Ibérico (Sie-
rras de la Demanda, Albarracin, etc.) no hay datos.
Tampoco de los Pirineos, ni de la Sierra de Segura, ni
de Sierra Nevada,

La cuenca del Guadiana goza de unas 3.000 horas de
sol, o poco ménos. La del Guadalquivir, de unas 2.800.

La costa meditérranea de Levante, desde Valen-
cia. a Almeria, mas de 2.800 horas. Y entre los Cabos
de Palos y Gata (provincias de Alicante, Murcia y Al-
meéria), més de 3.000. Por eso se le llama a ése trozo
de litoral ‘“costa serenisima del sol”.

También se registran mas de 3.000 horas en el
Observatorio de Marina de San Férnando (Cadiz), si-
tuado en las costas atlantica del sur de Espafia. En
las costas del Estrecho de Gibraltar hay menos inso-
lacidn.

— 1256 —



En las islas Baléares se disfruta de unas 2.800
horas.

En las islas Canarias, unas 2.900 en su litoral. Péro
en el Observatorio de Izafia, situado en las cumbres
de las montafias de la isla de Tenerife, a 2.367 metros
de altitud, se llega a las 3.410 horas al afio.

La explicacién de esta distribuciéon de la insola-
ciéon se halla en el grado de continentalidad de las
estaciones y en la mayor o menor nubosidad, dépen-
diente, a su vez, de los vientos dominantes.

En cuanto a la distribucién a lo largo de cada afio,
se observa en los cuadros adjuntos qué el maximo se
registra, con muy pocas excepciones, en julio, debido
esto no solamente a la mayor duracion del dia en ése
mes, sino también a la poca nubosidad reinante en él.

El minimo, en cambio, es muy variable. General-
mente se presenta en los meses invernalés, pero a ve-
ces se reglstra en primavera.

El maximo absoluto registrado en un mes ha sido
de 417 horas, en julio de 1946, en Zamora. Y el mi-
nimo absoluto, 27 horas, én el mes dé febrero de 1947,
en Cuénca.

Este trabajo no puede considerarse sino como un
primer ensayo, pues lo muy quebrado del terreno én
Espana y las grandes altitudes que ofrece su pénin-
sula producen una variédad enorme de condiciones de
nubosidad y de orientacion,

Sin embargo, basta el presente ensayo para darse
cuenta de la gran riqueza en horas dé sol que dis-
fruta Espafia, sélo comparable con la de otros paises
mediterraneos y, especialmente, con Egipto. Esa gran
cantidad dé horas de sol es la gran riqueza peculiar

de Espafa.
JeiMia s
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HORAS DE SOL AL MES. ANO 1945
= | =
o 2lE g E|E|El8|8]2]%]F] 8
5 | 2|8 = o| o |a|a|L]2|e C
ESTACIONES || 5|9 |§|F tleB|F[RIE]
SHle e A =
e e L E
SRS { H 2
La Corufia 82! 130‘l 241 238! 226 238 274| 233| 241| 156 133! 83l 2,280
Pontevedra... 83| 147‘ 237| 215/ 218 332 327 210 245| 171‘ 108' 78 2.371
(€113 WL E P SR N 63, 149 166 154/ 183 201/ 206 146| 183 150, 129 58/ 1.788
Santander. 60| 171| 175| 192 204 205 221| 201| 171| 184/ 145 70| 1.999
Igueldo (S. Seb. 72| 157| 191| 230| 207| 202 206 2.8 173 209 142 72| 2.069
Ledn it sty 143| 187| 267| 243 272’ 332 371| 307| 269 188 121! 109] 2.809
Zamora | 154 184 301| 270 278 352 300, 338/ 280 204 85 108 2.953
273 330 388 322 285 193 81| 98 2.870
Matacdn (Salam.)..| » » | » » | » »| »| »| »| »| »| » »
Avilamreian 123| 225/ 272| 275/ 302| 200, 381| 299 277I 246' 135l 130 2.885
274! 328 311‘ 385 347| 281| 235 143, 147| 3.087
279, 335 313 388 357 286 233 128 155/ 3.119
252, 310/ 294 389 333 285 219 140 139 2.981
» ‘ » »el » » » 249| 100, » »
» » » » » » » » » »
286/ 327| 353 412 353 303 216, 120, 139 3.125
Logrofio (Observ.).| 99| 220/ 235 214| 258 276 341[ 270, 257, 202 127| 116} 2.615
Pamplona.............. 12301 188 %g) 23;! gggo, gw g%g 270 gg;‘ 1% :gsl) 128’ %.%3
Huesca.... 153| 1 284 ] 305 2 14 ?
ZaTagoza..ie:ss-sesee 148| 204| 241| 263/ 301 268 382 313 263 200 141) 137) 2.861
Gerona.....ooeeuveueens 162| 172| 211 218 314! 204 312| 264’ 241| 202/ 154' 159] 2.613
Barcelona. 177| 168| 213| 207| 320, 300, 341| 283 221| 177 149 169] 2.730
Montseny... 150/ 196 260, 254) 309, 328 307 241| 239 190, 145 171| 2.790
Tarragona ...| 181| 204| 253 249| 352 313 376 305 253 218 163 178 3.045
Tottosa it o) 170( 190 241 225 300, 283 324i 290| 208 178l 136, 167] 2.712
Valencia...co.eeuvennes 135l 202 241 231) 330' 302 345, 312 247’ 235 148' 203| 2.981
Alicante.......e.v..... 208 217| 250 289| 339! 331 359’ 325,‘ 265I 231| 142| 199 3.166
Sevilla (Tablada).. 164! 248 266| 282 333 352/ 386, 352! 266 216 121| 161( 2.947
ACHS ISRy 138] 225| 254| 285 318 296, 354’ 318 257| 236 134 147| 2.962
Granada (Armilla) | 141| 252| 262| 277| 347 332 395 358 212 226, 143 168| 3.143
San Fernando....... 185/ 247| 300| 332| 358 347| 387 360, 284 254! 147 195| 3.306
Almesta, o= | 3951 556 509) 593 324 31| 377 Soa. 206, 244 168 1o4] 3.211
S e Bly oo e b
Palmaeissseeesesioris, 171| 193] 241 265‘ 351] 326/ 362 328‘ 250I 207| 162{ 190 3.046
| e
T ZaFin s teas s s vosaneos 173| 282( 338/ 331 324' 366/ 371| 369| 208' 271 191| 24| 3.558
Sta. Cruz Tenerife. | 147‘ 246/ 258 266' 266l 276‘ 388' 325‘ 253i 191 180| 203) 2,
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HORAS DE SOL AL MES. ANO 1946

|2l 5|z 52222 2|z|E] &

sl EIEIE508 582 |85 8

ESTACIONES | | 3|2 |! Plils1g 5188

2 ¢ : : o o ]
> : e B R el )
LakCorufiatoo iy 136| 149| 126| 128( 149| 240/ 311| 230 20 | 131} 107| 55 1.963
Pontevedra........... 147| 175 95| 137| 130| 268| 342( 211} 186] 138] 103 91} 2.023
(€415 g s e 111] 115 105| 124| '49| 173( 235 277| 163| 123| 85 55/ 1.715
Santander..... ..| 140| 117 120( 153| 183| 240| 186| 161| 157| 10 | 54| 1 702
Igueldo (S. Seb.)...| 139| 109] 121| 95| 158 197| 234) 2 5| 189| 171| 11.| 47| 1.787
375| 409| 339| 232( 163| 165 128] 2.632
379| 417| 345| 265 197| 164| 142| 2.076
356 4 2| 342| 237| 16%| 14¢| 72| 2.430
354| 405| 318| 26| 176 1¢| 76| 2.336 -

+49| 417| 341| 273| 175| 150 108} 2.648
352 398| 360| 272 189| 18| 160 2.761
353| 398 361| 263| 191 16 | 134] 2.736
i 5| 356| 391| 372| 259| 1x5| 146| 39| 2.594
Ciudad Real. 357| 398| 367| 301| 172| 134] 108 2 670
Albacete..... 5 5| 286| 344| 367| 245 169 13 | 100f 2.351
Badadjozisiess taiseess 170| 197| 195| 252| 184| 360| 400| 361| 285| 186| 175 153| 2.9.:8
Logrofio (Observ) 1311 185| 115 110f 175| 301| 350| 312| 237| 155 15¢| 81f 2.311
Pamplom ...... 147( 163| 84 81| 152| 279| 338| 288 238| 179} 12| 68] 2.143
Huesca.. .| 128| 230| 139| 64| 155 269 384 318| 248/ 96| 197 148| 2.476
Zaragoza .............. 129| 222| 151| 130 213| 353| 403| 34z| 2.4| 207| 169 134] 2.707
Gerofia. . .....-sesserass 119} 2'4| 147( 176| 200, 270| 335 269 243| 158 178| 12¢| 2.434
Barcelon 146| 224| 164 153| 220| 308, 353| 23C 144| 167| 140] 2.484
Montseny. 119] 222| 124| 79| 135 29| 335/ 188 225( 10.| 173| 149| 2.139
Tarragona 151 235| 173| 149( 225( 333| 373| 265| 279 1:6| 170| 163] 2.702
Tortosa. 151 «33| 147| 102{ 17.| 281| 354| 345| 227| 174| 160| 147] 2.394
Valencia 145( 246| 198| 139 271 361| 338 270( 213| 163| 157| 2.836
Alicante... 154| 252| 187| 164 266| 342| 361| 354| 257| 215 193| 181f 2.927
Sevilla (Tablada).. | 187| 219| 185 18!| 228 367| 379| 363| 26~| 216| 159 172| 2.927
S e T ] 177| 218 202| 166| 197| 328 355( 339| 252( 196| 137| 150] 2.717
Granada (Armilla).| 204| 234] 183| 160( 227| 364| 39| 383| 278 203| 150/ 192f 2,968
San Fernando 209| 231| 254| 25| 263| 366/ 393| 393| 369| 254| 181{ 221| 3 384
Midlaga (Ins. 202| 226| 205| 171 246| 330/ 349 389| 251| 225| 163| 229 2.986
Almeria... 149| 243| 248| 190| 299| 349| 371 3.1| 287| 21&| 186| 175| 3.116
PaIas er, Cosnssnsae ek, 107| 237| 199| 182( 270| 352( 379| 339| 276| 209 161| 119} 2.830
T e S e AR e 2o s 211| 251| 286| 237 323| 362( 382( 331| 281( 300| 206| 208| 3.379
Sta: Cruz Tenerife..| 194| 213| 222( 219| 259| 388, 363| 300| 275/ 224| 156| 116{ 2.829
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HORAS DE SOL AL MES. ANO 1947
T : T [

salelzlglzig 2lelelz gl 5

S5l 2ls|sis|8|2(E|5 8| °

ESTACIONES [ |G- |2 | & |oei 18 | Bt 3 BB |0

Sl Al E ’ A B - O -

La Corufia........... 74| 74 74; 238| 179! 203‘ 215 245! 217| 168 137, 116 1.941
Pontevedra....-s-.. 82| 20 39 232| 182 245 208 229l 200| 180 164' 139/ 2.019
Gijon YA s 73| 76 121. 200! 153 181] 175 235 150 149) 149 92| 1.754
Santander............. 103| 73| 110, 236! 191] 181 117| 235! 150/ 169 149 60| 1.774
Tgueldo (S. Seb.)... 93| 74 124i 226/ 201| 208' 208 222| 167] 161 148| 57| 1.889
410| 337] 250 192| 200 50| 2.630

» » » » » » »
85! 383 331| 233 195 132! 92| 2.539
Matacan (Salam.)..| 08/ 74| 120/ 280| 252 342| 402 316, 95 216 206 115} 2.516
ATIlA% o T, 126 85 146l 208/ 263| 319 4oo| 306! 228' 207| 220 150] 2.748
Madrid e e, 123 75| 149, 279! 250/ 350 369! 330‘ 225| 221 221' 206] 2.798
Toledo 83| 94| 130, 28| 2211 307| 280 329, 252| 210) 218 194 2.612
Cuenca..... 147) 27| 80, 280| 242| 343 326| 320 236/ 183| 213| 204| 2.610
Ciudad Real.. 100| 53| 128 250, 282| 347| 225| 317| 103 193] 203| 179] 2.380
Albacete... 100/ 32| 131| 235/ 234 271) 327) 281| 231| 177 200 180) 2.399
Badajoz.ssseessssesens 131| 84| 146 303| 287| 365| 408| 356 246| 245/ 208 192{ 2.971
Logrofio (Observ.) | 108| 86| 139] 258| 207| 297| 325 292} 199 169| 193| 145| 2.418
57| 107| 225| 190 269| 306 28| 186 147| 169 95l 2.129
00| 132| 283| 214 313| 343| 313 240| 195/ 200 181( 2.641
01| 158| 274| 256| 322| 352 319| 224 189] 206| 180] 2.699
Geronas s i 131 135| 140 260| 222| 290] 280| 248’ 211| 142| 199/ 166/ 2.435
Barcelona. 119| 131/ 159| 274| 237| 284| 312| 250/ 218| 160| 200( 169 2.513
Montseny. 164 105] 182 281 124| 304| 325| 220 176| 131| 221| 175/ 2.408
Tarragona. o] 147| 124| 158| 250| 257| 301| 325| 204' 220| 187| 218 197| 2.678
T oTEOsA T it 140| 100] 151| 262| 232| 208] 309 298[ 225| 173| 201/ 198} 2.587
Valencia....o.uoveu.n. 138| 143] 189 263| 324) 366| 308, 239 185 210] 205| 2.854
ANICANtE . vsronrsrserss 159 155, 197| 312| 271| 340| 382 318' 244| 195 221| 202| 2.99
Sevilla (Tablada).. | 132 97| 147| 207| 292| 353 373| 349, 230| 229| 224 203| 2.726
s ian 124) 99| 172| 286! 25| 314| 349] 330, 223| 211| 209| 173| 2.749
Granada (Armilla) | 137| 86| 171| 278| 280| 349| 368| 348 238| 209 231| 179| 2.883
San Fernando...... 181| 122| 107| 333| 330| 354/ 378) 361| 287| 261| 24| 226/ 3.274
Mélaga (Ins.) ... 142| 135| 179| 267| 296( 318 364( 330 235| 200/ 222| 225 2.922
Almeria...... 163| 187| 230| 291| 289| 310 371| 353| 257| 235 242| 217) 3.154
Palma... 131| 135! 207| 285| 275| 346! 375| 316| 243| 200| 196| 148] 2.857
Tzafia....ocenne.... .| 210| 202 307| 295 354 359 380| 334| 261 287| 199| 251| 3.439
Sta. Cruz Tenerife..| 139| 182| 268| 266| 260 302‘ 330| 315/ 331| 251 208| 179; 3.031
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¢QUE ES LA ATMOSFERA?

Introduccion,

En el Calendario Meteoro-Fenoldgico corréspon-
diente al afio 1948, E. O. F. explica uno de los mo-
dérnos aparatos de exploracién de la atmosfera su-
perior: el radiosonda, Nosotros nos proponemos en
esta pequefia nota resefiar algunos resultados obteni-
dos con estos modernos métodos de investigacion.

La seccion de la atmosfera.

A primeéra vista parece que la atmoésfera, por es-
tar formada en su casi totalidad por gases, ha de te-
ner una estructura casi homogénea por estar mez-
clados aquéllos de una manera uniforme. Sin émbar-
'go, en cuanto se ha profundizado su estudio se ha
visto que presenta la atmoésfera discontinuidades en
sus propiedades fisicas que permite dividir a la misma
en estratos y grandeés masas perfectamente clasifica-
das y diferenciadas.

La maés reciente imagen de la atmésféra esta re-
presentada en la figura 1. Se trata de una séccién de
la atmésféra por un plano vertical que pasa por un
meridiano desde el polo Norte al Ecuador.

Se divide en tres estratos principales: La tropos-
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fera, que se extiénde desde el suelo hasta una altura
comprendida entre los 9 y 15 kilométros; la estra-
tosfera, desde esta ultima altura hasta los 80 kilome-
tros de altitud; y a partir de aqui comienza la ionos-
fera.

En la figura éstin graficamente representados los
fenémenos tipicos que se observan en cada uno de
estos estratos. ; :

La capa mis externa o ionosfera &sta inferior-
mente limitada a los 80 kilémetros de altitud por el
limite crepuscular de la atmésfera: En ésta altura se
han observado nubes extremadamente raras, llamadas
nubes luminosas noctwrnas, que se suponian constituidas
por particulas de polvo de origen volcanico y mo-
dernameénte se cree son de constitucion aniloga a los
Cirrus. Ty

" Otro de los fenéménos que tienen su asiento en la
ionosfera es la aurona boreal, tan rara en nuestras la-
titudes. Este-fenémeno estd producido por una exci-
tacién eléctrica de los gases énrarecidos, provocada
por los rayos catédicos que vienen de Sol, y es una
manifestacién de la existéncia de matéria en tan ele-
vadas altitudes. Stérmer ha demostrado que se obser-
va este fénomeno hasta alturas de 1.200 kilometros
sobre el suelo, 1o que démuestra que la atmdsfera te-
rrestre sé prolonga por lo menos hasta esa altitud.

En la ‘ionosfera existen algunas capas o estratos
que influyén poderosamente en la propagacion de las
ondas hértzianas y que constituyén verdaderas dis-
continuidades atmosféricas para los fenémenos de pro-
pagacién. La gloria de estos descubrimientos se debe
2 sir E. Appleton. Estos estratos eéstan ionizados con
diferénte densidad idnica: uno de ellos se sitia a unos
100 kilémeétros de altura, y se dénomina la capa E ©
capa Kennelly-Heavside; otros dos, uno de 200 a 300
kilbmetros de altura, y otro a 600 kilometros, forman
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la capa F o capa de Appleton. Las radio-ondas son in-
fluenciadas por estas capas segun su longitud de onda.
Las ondas largas, mayores que 450 métros, son refle-
jadas en la capa E, primera capa ionizada; las ondas
cortas, compréndidas entre los 150 métros y los 50 me-
tros, y las extracortas, comprendidas entre 50 metros
y 12 métros, atraviesan la capa E y son réflejadas por
la capa F (segunda capa ionizada); y las wultracortas,
comprendidas entre ocho métros y un metro, asi como
las micro-ondas, de algunos centimetros de longitud de
onda, atraviesan la ionosféra sin sufrir perturbacién
alguna. Las ondas no comprendidas en los limites an-
teriormeénte indicados sufren réfléxiones irregulares v
no son aptas para la radiodifusién. Obsérvese que gra-
cias a estas reflexiones es posible la comunicacién por
radio entré puntos aléjados, ya que la propagaciéon de
las ondas hértzianas es réctilinea, lo mismo que la luz.

Entre la ionosfera y la troposfera estd situada la
estratosfera,

Se ha demostrado éstadisticaménte que las estre-
llas fugaces (méteoritos) desaparecen mdas frecuente-
mente a la altura de 80 kilémeétros (limite superior dé
la estratosfera) y a 40 kilémetros. En este estrato,
comprendido entre los 80 y 40 kilémetros, se ha de-
mostrado que deben éncontrarse las moléculas gaseosas
extremadamente agitadas, con una agitacién equiva-
lente a la producida por températuras de 60° 3 70° cen-
tigrados sobre 0°, y se denomina a esté estrato capa
caliente.

A los 60 kilomeétros de altura existe una capa
absorbente para las radio-ondas, y que estd influén-
ciada notableménte por los rayos solares.

La parte inferior de la estratosfera es rica en ozono,
y las condiciones del tiémpo en el suelo éstan estre-
chameénte relacionadas con la cantidad de dicho ele-
mento, segtin ha démostrado Dobson. A la misma al-
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tura de la capa de ozono-se han obsérvado nubes de-
nominadas nacaradas. La capa comprendida eéntre el
estrato dé ozono y la troposfera estd carente de nu-
bes y es extremadamente estable, réuniendo condicio-
nes Optimas para la navégacion aéréa.

La composiciéon del aire puro y seco constituye
una mezcla de diferentes gases, de los cuales el nitro-
geno ocupa el 78 por 100 (én volumen); el oxigeno, €l
21 por 100; el argon, el 1 por 100, y una cantidad de
0,03 por 100 de anhidrido carbénico (todos ellos, valo-
res aproximados). El nitrogeno, oxigeno, argon y anhi-
drido carbodnico constituyen el 99,99 por 100 del aire
puro seco. El 0,01 por 100 restanté represénta peque-
fiisimas porciones de neon, krypton, helio, ozono, xeno e
hidrégeno. La cantidad de anhidrido carbdnico es muy
variable, ya que es producto de descomposicién de ma-
terias organicas.

Ademas de los gases indicados, la atmoésfera con-
tiéne agua, que és el componente mas importante, y
puedé encontrarse en estado soélido, liquido o gaseo-
so (vapor).

Adem3s, la atmdsfera contiéne impurezas tales
como arena, sales y hollin.

La zony de la atmésfera que ha sido explorada
verticalmente por los sondas es de ‘unos 36 kilome-
tros. Como en este estrato se desarrollan todos los
fen6menos més directameénte relacionados con el tiem-
po nos ocuparemos con mas detalle de su estudio.

La estructura térmica de la atmosfera,

La exploracién de la atmodsfera por medio de los
sondeos aeroldogicos ha demostrado que en los prime-
ros tres kilometros (partiéndo del suelo), la distri-
bucién de la temperatura y humedad decrece muy
irregularmente,
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La temperatura presénta en esa primera porcion
de la atmosfera inversiones que son bruscas disconti-
nuidades en su variacidén, que a veces son aumento de
températura con la altura, y a partir de la tempera-
tura alcanzada en dicho aumento, sigue la disminu-
cién de dicha variable meteorolégica.

La humedad atn tiene una marcha mas irregular,y
manifiesta en su distribucién con la altura los dife-
rentes pisos nubosos existentes en la troposfera.

A partir de los tres kilometros hasta el limite dé
la troposfera (9 a 15 kilometros), la disminucién de
la temperatura se hace maés régularmente a razén de
0,6° C. por cada 100 metros de elevacién como térmi-
no medio.

Este estrato que hémos dénominado troposféra
estd separado de la estratosfera por una superficie de-
nominada tropopausa, ;

La estratosfera, descubiérta por Teissérenc de
Bort, se caracteriza por conservar la mismg tempe-
ratura casi constante con la altura en la vertical, y por
eso se denomina capa iso‘erma (nos référimos a la capa
explorada).

La figura 2 nos muestra en la parte de la izquier-
da la variacién de la temperatura con la altura para
verano & invierno, y permite apreciar la discontinui-
dad térmica que define la ‘tropopausa.

La distriucién de-la presién atmosféricy (medida
en milibares) con la altura estd représentada en la
figura antérior. Comiénza la curva a nivel del mar con
una presion-de 1.013 milibares. A los cinco kilometros
de altura, la presién se ha reducido aproximadameén-
té a la mitad; es decir, que entré el suelo y dicha al-
tura esta’ la mitad en masa de la atmodsfera. En el li-
mite superior de la troposfera (tropopausa), 10 kilo-
meétros de altitud aproximadamente, la presién es ya
la cuarta parte de la existente al nivel del mar, y, por
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tanto, la troposfera representa las tres cuartas par-
tes del total dé la atmosfera.

La diferencia de presién entre dos puntos situados
en la vertical es igual al peso de la columna de airé
de seccion unidad situada entre ambos puntos. Cono-
ciendo la distribucién de temperatura y humeédad y
la presion en los dos puntos, es posible calcular la di-
ferencia de altitud entre é¢llos. Basandose en una dis-
tribucién ideal de la temperatura (atmosfera seca), la
altitud viene dada como funcién dé la présion, siendo
éste el fundamento de los altimetros wusados en

~Aviacion.

También estd representada en la figura antérior
la variacién deé la densidad del aire con la altura, me-
dida aquélla en gramos por metro ctbico. Estas cur-
vas estdn calculadas para latitudes media,

La altura de la tropopausa varia considerablemen-
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te con la latitud y la estacion del afio. También varia
con las situaciones metéoroldgicas en tierra y des-
ciende sobre las zonas de baja presién (ciclones o bo-
rrascas) y se eleva sobre las zonas de alta presion
(anticiclongs).

En la figura 3 se ve la altura normal de la estra-
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tosfera y la distribucion media de témperaturas des-
de el ecuador al polo Norte. Es intéresante observar
que la estratosfera ¢s mas alta y mdas fria en el ecua-
dor que en el polo Norte.

En la troposfera tienen lugar los méteoros acuo-
sos (nubes, precipitacioneés, etc.) por ser el asiénto de
la casi totalidad de la humedad dél airé.y a causa de
la' estructura térmica de la misma,
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En la estratosféra, la escasa humedad, y debido
a la isotérmia reinante, no existén movimientos ver-
ticales del aire, y, por tanto, no sé manifiésta ningiin
tipo de hldrometeoros

Las curvas de tempeératura y humedad con la al-
tura obtenidas en los sondéos diarios tienen una mar-
cha aniloga, aunque mas irregular, que 1. indicada &n
la figura 2. Su estudio permite analizar las condicio-
neés de equilibrio de la atmoésfera y predecir las tor-
meéntas; también nos ilustra sobre la naturaleza de
las masas de aire que gravitan sobre la estacién de
sondeos, situacién de las superficies frontales, zonas
peligrosas de formacién de hiélo, zonas de fuerte tur-
bulencia, etc., siéndo el sondeo aerolégico para el me-
teorélogo lo que los rayos X para el médico. Esto
hace que los servicios meteorolégicos dél mundo am-
plien constantemeénte la red de estaciones aerologi-
cas, creando algunas incluso én el océano con barcos
fijos y realizando otras vecés sondeos sobre sitios ale-
jados de la base con avionés de gran alcance.

Los sondeos aerolégicos en Espaiia

En nuestra Patria han funcionado dos estaciones
aeérologicas: una, en Barajas (Madrid), y otra, en San-
ta Eugenia de Riveira (La Corufia). Nos vamos a
referir en lo que sigue a los sondeos verificados du-
rante el afio 1944, cuyos datos aparecéran en feécha
proxima, préparados y publicados por nuestra Seccién
de Aerologia.

En Barajas se efectuaron los sondéos por medio
dé-avion, que llevaba en su ascenso un meteordgrafo
registrador, que inscribia la présién, témperatura y
humedad del aire, y en Santa Eugenia de Riveira se
obténian los datos por medio de radiosondas.
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En la figura 4 estan representadas, en primer lu-
gar, la media anual de la distribucién de la tempera-
tura y humedad con la altura en Barajas, y para qué
se vea su variacién con las estaciones extremas, he-
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mos dibujado las curvas medias de temperatura en los
meses de febrero y agosto, que presentan una des-
viacién media sobre la curva anual de + 8° centigra-
dos. Obsérvese la inversion de tierra que aparece én
las tres curvas de temperatura, y qué es permanente
en Barajas en las madrugadas debido a la irradiacién
nocturna,
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En la figura 5 se han dibujado las curvas analo-
gas para Santa Eugenia de Riveira, y sobre dichas
figuras se indica la situaciéon de la tropopausa, cuya
altura anual media es de 11.800 meétros aproxima-
damente .

En las figuras 4 y 5 se han representado en las
ordenadas deé la derecha las presiones tipo de 1.000,
900, 800, etc., milibares, a la altura media anual re-
sultante. :

La altura de la isoterma de cero grados (0°) es un
doto interesanté para la Aeronautica, por sér el limi-
te inferior donde comienza la formacién de hielo en
condiciones favorables de humedad, y én la figura 6,
correspondiente a Barajas, y en la 7, correspondiente
a Santa Eugenia de Rivéira, se muéstra junto a la
variacion de la temperatura media mensual en tierra
a la hora dél sondeo, la variacién media también men-
sual de la altura de la isoterma de cero grados (0°) en
el transcurso del afio. :

Afortunadamente, en Espafia es rara la formaci6n
de hielo a la altura de navegacién, y cuando aparece
no lo hace en cantidad grande ni peligrosa. Tal vez
en los Pirineos pueda manifestarse mas peligroso este
fenomeno en determinadas situaciones metoroldgicas.
En éstas figuras 6 y 7 se han dibujado con linea de
trazos las temperaturas y alturas medias anuales co-
rrespondientes a ambas estaciones de sondeos.

Vamos a estudiar 1o que pasa én un punto situa-
do a 1.000 metros de altitud (sobre el mar), pero co-
locado en la vertical de Barajas (altura interesante
para la Aviacién). En 1 figura 8 sé¢ ha representa-
do, en primer lugar, la curva de variacién anual de
la presién con los datos medios mensuales obténidos
en .dicho punto, y se ve que dicha variable meteoro-
l6gica oscily entre un valor maximo de 910 milibares
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en ¢l mes de enéro, y un valor minimo de 897 mili-
bares en febréro. Téniéndo en cuénta que una varia-
cién de 1,1 milibares representa 10 meétros de varia-
cién en altitud, se vera que los 13 milibares de dife-
rencia éntre los valores extremos son aproximada-
mente uny variacion en altitud de 117 meétros. Como
ya hémos visto antériormente, los altimetros que se
usan én los aviones se basa en la presién atmosférica
para dar la altitud; se ve la necesidad, por tanto, de
acudir a correcciones que en la practica se eféctia
frecuéntemente durante el transcurso de un vuélo para
eliminar posiblés errores debidos a las variaciones de
la presién atmosférica. La presiéon media anual a esa
altura (1.000 m.) es de 901 milibares sobre Barajts
(lineéa de trazos).

En la misma figura 8 se ha dibujado la curva de
‘variacion anual de la temperatura sobre Barajas a
1.000 metros de altitud, basada también en los valo-
rés medios mensuales, observandose un minimo en el
mes de febrero de + 2°, y un maximo en el mes de
agosto de + 20°, y una media anual (linea dé trazos)
en dicha altura de + 9,7°, datos que también pueden
determinarse sobre la figura 4.

La curva de variacién dé la humedad durante el
afio, con los valores mensuales meédios en dicha altu-
ra, estid representada én la parte superior (figura 8),
arrojando un valor médio anual del 57 por 100.

Como dato curioso de la estratosfera del cielo de
Espafia représentamos en la figura 9 la curva anual
de las temperaturas absolutas mas bajas registradas
durante cada mes. del afio, siendo la minima anual
absoluta registrada de —76,8° en el més de abril,

Los sondéos aeroldgicos constituyen la fuente de
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informacion mas preciosa para el metéordlogo en su
afan de analizar y predecir el tiempo, y en especial €l
estudio de la estratosfera, aparte dé su interés cienti-
fico, tiene en nuestros tiempos una gran utilidad, ya
que la moderna Aeronautica sigué cada vez escogien-
do caminos mas altos queé surcar con sus alas para
unir mas estrechamente las relaciones entre los pue-
blos dé¢ la Tierra.

J. A. B. O.
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OBSERVE USTED SIN APARATOS

En los Calendarios de afios anteriores animabamos
a los que careciesen de aparatos a que, a falta de és-
tos, ;éalizasen al menos aquellas observaciones meteo-
roldgicas que puedén efectuarse sin otros medios que
los propios sentidos corporales.

Para facilitar esta tarea se ha puesto a continua-
cién un modelo dé estado que podria llévarse por cual-
quier pérsona, aunque no tuviese sino conocimientos
rudimentarios, ;

Ha de advertirse ante todo que las observaciones
sé suponén hechas al aire libre, no a través de cris-
tales.

Comienza el adjunto cuadro refiriéndose a 13 sen-
sacion de temperatura que experimentamos. Cada dia
se sefialardn én su casilla correspondiente dos puntos:
uno representativo de la sensacién notada por la ma-
flana temprano, y otro, de la de la tarde. Se han esta-
blecido diéz grados dé sénsacion, que si se tuviese ter-
moémetro, corresponderian con cierta aproximacién a
los intervalos siguientes: Torrido (35° C. o mas), mu-
cho calor (30 a 35°), calor (25 a 30°), calorcito (20
a 25°), agradable (15 a 20°), fresquito (10 a 15°), fres-
co (5 a 10°), frio (0 a 5°), helando (5° bajo cero a 0°)
y glacial (5° bajo céro o meénos). Al terminar el mes
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se unen por una linea los puntos correspondientes a
las sensaciones de temperatura de la tarde, y con otra
los de la mafiana, résultando asi dos curvas que re-
medan, hasta cierto punto, las de la temperatura ma-
Xima y temperatura minima, que se podrian trazar con
exactitud si se dispusiese dé térmometro.

Sigue después en el cuadro la intensidad de la
“precipitacién caidar durante todo el dia (lluvia, niéve,
granizo, etc.). De grados de intensidad s6lo se ponen
tres: copiosa, moderada y ligera, y no se represénta
por puntos, como la témperatura, sino por barras
verticales, expresando de ese modo que se trata de
la altura de la capa de agua que cubriria el suelo si
no escurriésé por él ni lo empapase. Hay qu: adver-
tir que cuando se réfiere a la nieve, la altura de la
capa que forma se reduce a unas diez veces menos
después de derretida. Una capa de nievé de di¢z cen-
timetros derretida daria uno aproximadamente.

Acontinuacién se pone la direccién de donde vie-
ne el viento, expresada por las abréviaturas que se
expresan en la Rosa de los Viéntos que va al pie del
cuadro. El viénto que sé anota es el mas dominante
durante el dia, especialménte en las horas que prece-
dieron a la lluvia, a la tormenta, etc. La fuerza del
viento seé gradta en fuérte, moderado y débil, y se
expresa por las iniciales de estas palabras. Cuando hu-
biere habido calma, se¢ pondrd una C.

Anoétese después el estado del cielo, réllenando los
circulitos complétamente si casi todo el dia ha estado
cubierto; sblo la mitad de ese circulo si ha estado nu-
boso, es decir, en parte despejado y en parte con
nubés, y, finalmente, dejindolo én blanco si no ha
~ habido nubes o han sido escasas.
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Efectos del tiempo en los rios, en las plantas, len flos
animales y en el hombre,

Las nevadas de los dias 3 y 4 impidieron el paso
por los puertos de la sierra.

El huracdn del dia 17 derribé muchos arboles,

El frio de los primeros dias hel6 las vifias.

Los calores de los tltimos dias abrasaron los
trigos.

El dia 20 un rayo mat6é a un pastor.

El pedrisco del dia 21 dafié los frutales.
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Viéne a continuacién el anotar la clase de las
nubes, que si son altas son blanquisimas y finisimas,
como plumas o como menudisimos vellones de lana, o
bien formando un velo de gran blancura, que a veces
da origen a halos solares o lunares; es decir, a una es-
pecie de arco iris de gran didmetro alredédor de esos
astros; si son nubes medias, estin, naturalmente, a
menos altura que las anteriores y presentan la forma
de rollos o de grandes bancos, y, finalmente, si son
bajas, ofrecen aspecto redondeado y brillante por los
bordes, oscuro por el céntro de la base y de coliflor
en su copete, nubes que desarrollindose llégan a pro-
ducir tormentas; o bien constituyen una gran masa
homogénea que se extiende en inmensos estratos.

De las nubés hay qué consignar también el puntd
del horizonte de donde vienen, dato interesantisime
para la prediccién local del tiempo.

Por dltimo, se registran los fenéménos meteorols-
gicos, consignandolos por sus simbolos réspectivos,
cuya explicacion va al pie del cuadro.

RESUMEN GENERAL.—En la pégina siguienie
va una Rosa de los Vientos que sirve de resumén del
mes. Estd construida dé este modo: cada dia se pone
una flechita sobre el radio de ésta rosa correspondien-
tc a la diréccién del viento que ha soplado de modo
dominanté. Junto a ella se sefialy con su simbolo co-
rrespondiente el fenémeéno atmosférico que se ha re-
gistrado a la vez que dicho viénto. Haciéndolo asi, al
terminar el mes se vé, no solamente cudl ha sido el
viénto mdis frecuente, sino también la direccién del
mismo qué ha producido generalmente lluvia, nieve,
tormenta, etc. Muchos campesinos llévan cuenta de
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esto de un modo vago y empirico, péro las géneracio-
nes futuras deberan precisarlp y aquilatarlo,

N

NW _ 'NE

N°DE

W CAZ:AS E

Como éjemplo se han puésto en la figura adjunta
los datos imaginarios de un mes.
J. M2 L.

. Este Seérvicio Meéteoroldgico Nacional (aparta-
do 285, Madrid) ha publicado unos cuadernos para es-
tas observaciones con un rayado como el del presén-
te ejéemplo, cuadernos que se facilitardn gratuitamen-
te a quienes lo soliciten, (Publicacién Seérie C, nu-
mero 21.) ;
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OBSERVE USTED CON PLUVIOMETRO

Medir el agua precipitada de las nubes (lluvia,
niéve o granizo) es utilisimo para la Agricultura y
para la Industria. Debia réalizarse en los casi 10.000
pueblos de Espafia. Basta para ello un simple pluvié-
meétro, que entrega gratuitamente el Servicio Meétéo-
rolégico Nacional (apartado 285, Madrid) a los que
lo solicitan por carta, si disponén de un patio o de
un jardin adecuado y se comprometen sériamente a
realizar la observacién siempre que haya llovido.

El pluviémetro es un depdsito cilindrico dé cinc,
terminado én su boca superior por un aro de laton.
Un embudo interior deposita el agua recogida en un
recipiente (colector) de boca muy estrécha para que
no se evaporé. Por eso mismo, va todo el aparato
pintado de blanco, y asi no penetra el calor éxterno.

Si llueve un dia, al siguiente, hacia las ocho de la
mafiana, se saca el colector y el agua recogida se
mide con un vaso de cristal graduado espécial (pre-
beta), que se entrega con el pluviometro. Si ha caido
niéve o granizo, hay qué fundirlos previamente, Esa
cantidad se anota en ¢l cuaderno que. se envia al
observador (con las instrucciones) y en una tarjeta
postal de franquicia oficial gratuita, tarjeta que a -fin
de meés se envia a este Servicio Meteorologico.
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OBSERVE USTED CON TERMOMETROS

Si ademdas de medir las lluvias con un pluviémetro
se desea conocer las températuras extrémas (maxima
y minima) diarias de un lugar, hay que disponér de
un par de termometros adecuados a dicho fin e insta-
larlos dentro de una garita metéoroldgica de madera.

Es condicién imprescindible para el buen funcio-
namiénto de los termdémetros, que estén colocados den-
tro dé la garita, pues si se éxponen al aire libre, don-
de les puedan dar los rayos directos del sol y el refle-
jo del calor en las paredes o eén el suélo, se caldean
¢llos mismos y marcan su propia témperatura, pero no
la del aire, que es la que se trata de medir, En cam-
bio de éllo, instalados dentro de una garita de madera
bien pintada de blanco y que deje pasar librementé
por su interior el aire que viene de fuera, los térmo-
metros toman con fidelidad la temperatura de &se aire
exterior que ha estado al sol o a la sombra.

El Servicio Meteorolégico Nacional concede gra-
tuitamente los termdmétros y la garita, péro muy li-
mitadamente, por las graves dificultades actualés de
fabricaciéon de dichos aparatos.

La observacién y lectura de los mismos se efectiia
—como la de los pluviémétros—una vez al dia, es de-
cir, a las ocho de la mafiana. Entoncés se lee la tem-
pératura minima del dia y la méxima del dia anterior.
Ambas se anotan en un ouaderno que se éntréga al
obsérvador, y en una tarjeta postal imprésa que a fin
de mes se rémite a dicho Servicio.
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OBSERVE USTED CON BAROMETRO CASERO

Descripcion.—En muchas casas existen barémeétros
de los llamados aneroides (es decir, sin aire) porque
estan constituidos en esenciag por un tubo encorvado
o por una o varias capsulas metalicas de parédes fle-
xibles onduladas y vacios de aire que se deforman
mas o menos al variar la énorme presion que sobre
todos los cuerpos ejercé la atmosfera. Todo el meca-
nismo va encerrado en una caja con tapa de cristal, Al
dilatarse o contraerse el tubo o las capsulas mueven
una aguja negra,.cuya punta de flecha recorré una
escala llamada limbo, cuyas graduaciones o lineas,
como dice generalmente la gente, suelén ir desde 670
hasta 770, aproximadamente, y corresponden a los mi-
limetros de altura que abarca la columna dé un baro-
metro de mercurio de los que sé usan en los obser-
vatorios. Aparte de esa aguja negra, suelen llévar es-
tos barémetros otra aguja dorada, que se mueve a
mano mediante un botén situado en el centro del cris-
tal; aguja qué, colocada sobre la négra, sirve para
acordarse donde estaba ésta unas horas o un dia an-
tes de consultar el aparato. Alrededor de la éscala
graduada va otro limbo o borde con las siguiéntes pa-
labras u otras anédlogas: Tempestad, Grandes lluvias,
Lluvias, Variable, Buén tiempo, Buen tiempo fijo y
Sequia.,

Uso.—De¢ estos dos limbos del aparato, el de la es-
calp numerada y el de las palabras, muchas personas
no saben utilizar sino el de las palabras para pronos-
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ticar el tiempo local. Pero conviene qtte sépan que és-
tas palabras puedén dar origen a engafio si no se uti-
lizan con las debidas precauciones. La principal es la
de que la palabra ‘“Variable” tiene que estar situada
sobre el punto de la escala graduada correspondiénte
a la presiéon media o normal del lugar en que esté
situado el barémetro, y esa presién no es la misma en
todos los sitios. En las costas &s de unos 760 milime-
tros, y en los puntos altos, mucho ménos. Por ejem-
plo: en Madrid, en el Parque. del Retiro, que estd a
unos 666 metros sobre el nivel del mar, &sa presion
normal es de 704 milimetros. Basta trasladar el ba-
romeétro del portal de una casa de varios pisos al mas
alto de ellos para ver que baja la présion y que lo
que baja es aproximadamente un milimetro por cada
11 metros dé elevacion. Por este motivo, lo primeéro
que sé requiere para usar el baréometro aneroide con
fines de prediccion del tiempo es averiguar la présién
media del lugar en que se estd, siquiera de un modo
aproximado. Como priméra orientacién, puéde utili-
zarse para ello el adjunto cuadro, qué da esas presio-
nes medias para diferentes alturas sobre el nivel

del mar:

Altura sobre el Presién Altura sobre el Presion
nivel del mar media nivel del mar media
0 metros. 769 mm 1.200 metros 658 mm.
100 e 751 1.400 642 ”
200 42 42 8 1.600 4 626 ”
300 2 783 . ” 1.800 2 6171555
400 2 2455 2.000 n 596 ”
500 2 716502 2.200 i 582 ”
600 2 TOTSe2 2.400 4 567 ”
700 2 699 ” 2.600 2 5563 7
800 4 691 ” 2.800 L/ bb9 a2
900 + 682 7 3.000 " 528 7
1.000 Y 674 7
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Una véz conocida esa présion media o normal del
lugar, sé debe hacer girar el limbo donde estdn impre-
sas las palabras ‘“Variable”, “Buen tiempo”, etc., has-
ta que la de ‘“Variable” sgé halle sobre dicha presién
media. Pero como en muchos de estos aparatos ese
limbo no es movil, no se puede realizar ésa operacion,
y hay qué acudir a un remedio que és poco recomen-
dable, pero que es imprescindible, Consiste ese réme-
dio ‘en hacer girar un tornillo, cuya cabéza aparece
en la parte posterior de la caja del baréometro, y que
obliga a moverse la aguja negra. Haciéndolo asi y
realizando la operacién en un dia en que haya dejado
de llover y muestre el tiémpo una clara tendencia a-
mejorar, se llevard la aguja négra a qué marque la
palabra ‘“Variable”, Claro es que entoncés habra que
prescindir de la escala graduada, a no ‘ser que ésta
sea moévil y, por lo tanto, regulable.

El que no desée acudir a esé remedio—poco re-
comendable porque inutiliza la escala graduada y pue-
de perjudicar al mecanismo del aparato—y. se propon-
ga, en cambio, servirsé del barémetro con un método
cientifico, debérd prescindir de dichas palabras y no

* fijarse mis que en las variaciones que, durante unas

horas, o bién de un dia a otro, experiménte la aguja
negra sobre la escalar graduada. Para ése fin, a una
hora del dia, siempre fija, deberd colocar la .aguja
dorada sobre la aguja negra y observar al dia siguién-
te cuantos milimetros se han séparado una de otra y
en qué sentido, si bajando o subiendo. Bajando indi-
cara, por lo general, una tendencia hacia la lluvia, y
subiendo, una téndéncia hacia el tiempo seco.

Reglas.—Se puedén dar también las siguientes re-
glas, que formuld el meteor6logo espafiol Sr. Sama:

12 Si el tiempo es buéno y el barometro sefiala
aproximadamente el valor normal del lugar, péro co-
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mienza a descender moderadaménte hasta unos seis
milimetros €n veinticuatro horas, puede suponérse que
una borrasca estd cruzando lejos del lugar de obser-
vacion,

22 Si el descenso barométrico es rapido, de un
milimetro por hora, es muy posible que la perturba-
cion atmosférica pase cérca del obsérvador o que sea
de gran importancia.

32 Si el descenso barométrico es atn mas rapido
que el citado, la borrasca tomara caracteres alarman-
tes o pasara muy cerca del observador.

42 Si el bar6métro subé francaménte a la mis-
ma velocidad con que bajo, ird mejorando el tiempo
hasta ser bueno; pero si sube muy lentamente, ¢s po-
sible un rétroceso al mal tiémpo.

52 Si estando el barémetro muy bajo sube brus-
camente, la mejoria del tiempo que se produzca sera
poco duradera,

6.2 Si estando el barémetro en su altura media
sube bruscamente, es probable una préxima bajada y
tiempo poco estable.

72 Un ascenso persistente y lento por encima dél
valor normal denota buén tiempo, duradero por otros
tantos dias como los tardados en llegar al valor ma-
ximo.

Con la practica de estas reglas se puedé mejorar
la probabilidad de acierto en' el prondstico del tiempo.

Empleando ¢l térmoémetro ademas del barémeétro,
se pueden realizar también predicciones locales del
tiempo, seglin se vé en otro capitulo de este Calénda-
rio (“Indicios locales de cambio de tiempo”).

J. M= L.
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