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Comarcat SRRl e,
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Direccién para el Correo:

Datos referentes a la zona de observacion

Altura media  ............ metros.
Altury méxima ............
Altura minima ............

Calizo.
Granitico,
Clase del terreno (*) ... { Arcilloso.

Pantanoso,
Arenoso.

Altitud sobre el nivel del
INAT. vaet veelocobonetetohors

Abierta, protegida, 1lana, ondula-
da, colina, montaficsa, pendiente
Paa'tlculandadJes de la si- hacia el Norte, el Este, el Sur,
tuacién (*) .. el Oeste. Alty planicie, valle, re-
gién urbanizada, préxima al rio,

al mar, ete.

(*) Borrar todo aquello que no exista en e] lugar.

L fgrl e



1950

=00 o O=NO DO~ 000 O 1B O~ 00 O
ANN D™ AN N D & AN N D NNAAN®m
SHN M IO D PQJARIR I | e | B | oo damn
ANANNNAN AN NN e ARSI S N VoI IR R K NN LS R
o <H 1D © I~ 00 o 10 oM 10 © 1 O IO WO~
] < O | e ome S | Hunw ~|'m
M e e R R M L R = e S o o o o - = — o ] -
OO0 NS+ DO~ O ™ tHWor-on S wo-oomo
< R i m — - m — m = -
= Al e — O 00 = — ™ m — o
& A
-
= = o = == =) = = e N Y= == =)
= 0 Ho QoD =00 D
NN ISR R N D em AN QN>
SHAM I L ) HLO Q- ® dantnors | oo <ino
O | NN ANNNNQN o NNANNNN 2 | SN NQ ey
~ 10 O - 00 D DO 0DO i | oo R | odnorsns
= lillobl m 1n10.11122 M N - - = 11_m1u11w1
B lorooosa G | oSNk O oo~ I | ornao~a
/m — = = s A A= |5 — - W — =
m QLo < 10 HaMgRors | o<« HN®Fwwe | 0o <
Zz
—
HARRP®A == HEARP©nA = I T
S HID O~ QD — S
@ m ANNNNAN » ™ ™ m
N <10 D=0 D 00O N m HD O~ 00 DD N H 1Y B =00 S
NN HHE QNN N AN N™ M ANNANNNNN
Q| o~
- oo | SHEHMN M I OO M © SO
m AHRIRNAN m Szt g m - Qo NN “DUU SS23RNY
SO -HMN <H 0 [22] 10 © o0 SrHAMm 100 [=2] — o o]
Z =il ffrieuic w o5 719 m SRSEEES | B SHEH oo
Al aowswor-o N 0 10 © = 00 % O <10 O =
— e -
e
AR AR ®A HEER>un AR AR P>©®nA HAEER>®nA




CALENDARIO 1950

FIESTAS RELIGIOSAS

Energ: .0t S8 A, 1 Circuncisién del Sefior,

O 6 La Epifania del Sefior.
Marzo ... ... ... 19 - San José.
JAbril s 6 Jueves Santo,

S T et 7 Viernes Santo.
Mayo~ ..i i ... 18 La Ascensién del Seifior.
Junio= 0L 7Z. .l 8 Corpus Christi,

W Sl 29 San Pedro y San Pablo.
fTulio G s 25 Santiago Apdéstol, Patrén de Espaiia,
Agosto... ... ... 15 Asuncién de la Santisima Virgen.
Noviembre.., ... 1 La Fiesta de Todos los Santos.
Diciembre ..r ... 8 La Inmaculada Concepcién.

44500 8 R Rl 25 La Natividad de Jesucristo.

FIESTAS NACIONALES

Abril&. 51,0 S, 1 Fin de lg Guerra de Liberacién.
» daal Ul ... 19 Fiesta de la Unificacién.
MAT0 e cers one 2 Fiesta de la Independencia.
Puliogs e 18 Fiesta del Trabajo.
Octubre... ... ... 1 Fiesty del Caudillo.
4 8 i 12 TFiesta de la Raza,
Noviembre... ... 20 Aniversario de la muerte de José Antonio,

FIESTA DE LA AVIACION

Diciembre. ... ... 10 N.* S.* de Loreto, Patrona de Aviacién,
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CONMEMORACIONES MOVIBLES

Febrero.. ... ... ... «e...... 5 Septuagésima,
Febrero.. ... ... oo weieeeees 22 . Ceniza,
Abril., ... oo cee ceieeeeeeee 9 Pascua de Resurreccion
MAYO c:.itves eet s e e ceeiaet 1D

B R s Bl ie eusdens weade 16 VT iatan{as,

AR PO eiot s T soum [ §

7 e set eer eee e 28 Pentecostés.

Junio ... ... ... eer veveeen.. 4 La Santisima Trinidad.

Dominicas entre Pentecostés y Adviento, 26,
Primera Dominicy de Adviento, 3 de diciembre.

VELACIONES

Se cierran: e] 21 de febrero y el 2 de diciembre.
Se abren: el 10 de abril y el 26 de diciembrle,

COMIENZO DE LAS ESTACIONES ASTRONOMICAS

Estaciones Mes Dia Horas
Primavera ... ... ... M ATZO PR e s 21 4 h. 36 m.
Verano 82 . 38DLCINDTuniol, 1770V—708! 21 23 h. 37 m.
Otoflo.. ... ... ... ... Septiembre.. ... ... 23 14 h. 44 m.
Invierno... ... ... ... Diciembre ... ... ... 22 10 h. 14 m.
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 1950

Tomados, en parte, del «Anuario del Observatorio
Astronémico de Madrid» (1950).

El ano 1950 de la-Era Cristiana corresponde al 1369
del Calendario musulmén, que empezé el 24 de octu-
bre de 1949 y acabard el 12 de octubre de 1950,

El afio 1950 corresponde también ‘al afio judio 5710,
que empezé el 24 de septiembre de 1949 y terminara
el 11 de septiembre de 1950,

ECLIPSES DE SOL Y DE LUNA

En 1950 habré cuatro eclipses: dos de Sol y dos de
Luna, de los cuales los de Sol serdn invisibles en HKs-
pana y los de Luna, visibles.

18 de marzo de 1950.—Eclipse anular de Sol, invisi-
ble en Espana. Serd visible en el Sur de Africa, Sur del
Océano Atlantico y parte de la Regién Antartica.

2 de abril de 1950.—Eclipse total de Luna, visible
en Espafia. Durard desde las 18 h. 9 m. hasta las 23
horas 19 minutos.

12 de septiembre de 1950.—Eclipse total de Sol, in-
visible en Espafa. Serad visible en el extremo Noreste
de Asia, Regién Artica, Alaska y extremo Noroeste
del Océano Pacifico,

26 de septiembre de 1950.—Eclipse total de Luna,
visible en Espafia. Durard desde la'1 h, 20 m. hasta
las 7 h. 14 m,



EFEMERIDES DE SOL Y DE LUNA

SOL.—Las horas de salida (orto) y de puesta
(ocaso) del Sol en cada uno de los dias del afio que
aparecen en el siguiente almanaque se refieren a Ma-
drid, y estdn expresadas en hora de Greenwich, es de-
cir, sin el adelanto de una o dos horas que llevan los
relojes oficiales.

Para otros lugares de Espafia o de sus dominios o
protectorados, ya no son esas, sino otras, que se calculan
con métodos y tablas que van mas adelante.

LUNA.—Las horas expresadas en el siguiente al-
manaque se refieren exclusivamente a Madrid. Para
otros lugares, si no estdn préximos a esta capital, pue-
de haber diferencias hasta de media hora, aproximada-
mente, dentro de la Peninsula Ibérica y aun de una o
dos horas en Guinea, o Fernando Poo.

Algunos dias, la hora sefialada para puesta de la
Luna es anterior a la de salida, porque corresponde a
la de 'la' Luna que sali¢ el dia anterior; y la de salida,
en cambio, a la'de 'la Luna que se pondri al siguiente.
Ejemplo: el 6 de julio de 1950 sale a'las 23 h. 43 m. y
no se pone hasta las 12 h.'55 m. del dia 7.

Otras veces se nota que no aparece en el almana-
que hora de salida o de puesta. Ejemplo: el 7 de julio
de 1950; pero ese dia loque ocurre es que no sale hasta
las O h.'3 m. del dia 8.

FASES LUNARES

Luna nueva
Cuarto creciente
Luna llena
Cuarto menguante

ALYO
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«La Luna ‘miente», se suele decir, porque ‘cuando
parece una D es cuando crece, y cuando se asemeja
a una C, decrece o mengua. «Cuarto creciente, cuernos
a Oriente (saliente)», con lo cual sirve para orien-
tarse en el campo. Cuando luce por la manana, es que
estd en cuarto menguante; cuando se la ve por la tarde,

en creciente.

Llena | Menguante | Nueva | Creciente lu
Eneros. 000 a0 4 11 18 26 —
Febrero ... ..o voiii oas 2 9 16 25 —
Marzo: oottt 4 11 18 26 —
AbrilfitagY.. Gesdn X 2 9 17 25 —
Mayo. 99 i heldy 2 8 17 24 31
Junio..2HD. 26106, 20 — 74 15 23 29
d R b o et shiragy s — 7 15 22 29
AgostolQte, V. 8l Al — 5 13 20 27
Septiembre... ... ......| — 4 12 18 - 26
Octubre.....;..28 T, — 4 11 18 25
Noviembre ... ... ... ... — 3 9 16 24
Diciembre ... ... ... ... — 2 9 16 24

Los dias en que la Luna alumbra eficazmente du-
rante la noche son, aproximadamente, los comprendi-
dos entre el cuarto creciente y el cuarto menguante.

DURACION DEL DIA 1 DE CADA MES EN HORAS
Y MINUTOS EN MADRID

tnero |Febrero| Marzo

Abril

Moyo ! Junio

Julio

Agosto

Sept.

Octubre

Novbre.| Dicbre.

9-20 10-7:11-15

12-38

13-54! 14-50

15-2

14.201 13-8/11.49/10.30 9-32

e )



LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS
DEL ANO EN MADRID

Los maés largos seran los del 19 al 25 de junio, cuya
duracién serd de 15 h. 4 m. Y los mas cortos, los del
19 a 25 de diciembre, de 9 h. 17 m. de duracién.

Los dias del afio en que saldrd el Sol més pronto
(alas 4 h, 43 m.) seran los del 13 al 15 de junio, y aque-
llos en que se pondrd més tarde (a las 7 h. 49 m.), los
del 22 de junio al 5 de julio.

Los dias del afio en que el Sol saldrd méas tarce
(7-h. 38 m.) serdn los del 1 al 12 de enero, asi como
el 31 de diciembre. Y aquellos en que se pondra mas
pronto (16 h. 49 m.), del 3 al 16 de diciembre.

iImportante! —Todas las horas citadas estdn expre-
sadas en hora de Greenwich o universal, o sea, des-
contando el adelanto de una o de dos horas que lleva
la hora oficial.

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atenta-
mente al cielo al comenzar a anochecer de un dia des-
pejado. No se've en él ni un astro. Pero cuando me-
nos se espera, comienza a brillar un «lucero» o va-
rios. Un lucero no es una estrella, pues no tienz luz
propia, sino un planeta de los que, igual que la Tierra,
giran en torno del Sol y reflejan su luz. Una luz que
es tranquila, no parpadeante como el centelleo de las
estrellas, que pocos minutos después salpican la béve-
da celeste.

Al amanecer ocurre una cosa andloga que al anoche-
cer, pero en orden inverso. Es decir, desaparecen pri-
mero las estrellas, y sélo quedan brillando los luceros
o planetas hasta un momento en que dejan de verse

e Yo



a causa del deslumbramiento que empieza a producir la
luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la ma-
fiana (matutinos) no son cada mes los mismos. En 1950:

VENUS.—Ser4 visible al anochecer durante el mes
de enero y ultima quincena de diciembre; al amanecer,
desde los primeros dias de febrero a primeros de no-
viembre.

MARTE.—Ser4 visible al anochecer desde primeros
de enero a mediados de marzo y desde mediados de ju-
nio a final de diciembre; al amanecer, desde finales de
marzo a mediados de junio.

JUPITER. — Sera visible parte de la noche, y al
anochecer, desde primero de enero a finales de este
mes, desde primeros de junio a mediados de agosto y
desde ltimos de noviembre a final de diciembre; parte
de la noche y al amanecer, desde mediados de febrero a
mediados de junio y desde final de agosto a primeros
de noviembre,

SATURNO.—Ser4 visible al anochecer desde el pri-
mero de enero hasta 1ltimos de febrero y desde finales
de junio a mediados de- septiembre; al amanecer, desde
primeros de marzo a mediados de junio y desde finales
de septiembre a final de diciembre.

MERCURIO.—Este planeta, por su proximidad al
.Sol, apenas es visible. Sin embargo, estd sobre el hori-
zonte al anochecer en la primera quincena de enero,
desde primeros de abril a mediados de mayo, desde me-
diados de julio a primeros de septiembre y desde pri-
meros de noviembre a final de diciembre; al amanecer,
desde la segunda quincena de enero a final de marzo,
desde mediados de mayo a mediados de julio y desde
mediados de septiembre a final de octubre.

—_11 —



FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN
PROXIMOS A LA LUNA EN 1950

Venus Marte Japiter Saturno
Nerot st e i 19 10 19 9
Febrero ... ... ... ... ... 14 7 16 5
Marzo.c=,. Ztoir.. 3. 14 6 15 4-31
98 ST s R R 13 2-28 12 28
Mayoid ZORBIDENT. 08 13 26 10 25
Junipalstit shealb. s 12 23 6 21
JUHO. . B igee 12 21 4-31 19
Agosto. ... cve ver et s 11 19 27 15
Septilembre... ... ... ... 10 16 23 12
Octubre... ... ... ... ... 11 15 20 10
Noviembre ... ... ... ... 10 13 16 6
Diciembre ... ... ... ... 9 12 14 4-31

DURACION DEL CREPUSCULO

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay cla-
ridad en la atmdsfera; es decir, ya «rompe el alba»,
debido a la reflexién de los rayos solares, que atn no
iluminan el trozo de la superficie de la Tierra del lu-
gar en que se estd, pero si las particulas de aire situa-
das a mucha altura sobre él. Desde el momento en
que ya se puede leer estando al aire libre—si el cielo
estd despejado—, se dice que comienza el crepusculo
matutino civil (hay otro llamado astronémico, del que
aqui no tratamos).

De modo anélogo, después de desaparecer el Sol del
horizonte, al ponerse, hay todavia un rato durante el

19



cual se puede también leer estando en lugar despejado.
Este tiempo se llama creptisculo vespertino civil.

El siguiente cuadro da la duracién de estos cre-
pusculos para diferentes latitudes y en cada uno de
los'meses del afo:

DURACION, EN MINUTOS, DEL CREPUSCULO
CIVIL EL DIA 15 DE CADA MES

latitudes fnero febrero Marzo Abril Mayo Junio

20 23 22 21 21 22 22
200 24 23 22 23 24 25
250 25 24 23 24 25 26
300 27 25 24 25 26 28
359 29 26 25 27 28 30
400 31 28 27 29 31 33
450 33 31 30 31 35 37

Latitudes Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

22 22 21 21 20 21 22
200 24 22 22 22 23 24
259 25 23 23 23 24 25
300 26 24 24 24 25 26
350 28 26 26 25 26 27
40° 32 29 27 27 28 30
459 36 32 28 29 32 33

CALCULO DE LAS HORAS DE SALIDA (ORTO)
Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol
que dia por dia aparecen en este Almanaque se refie-

— 18—



ren exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan
dadas en hora internacional de Greenwich; es decir,
descontando el adelanto de una o de dos horas que
llevan los relojes oficiales desde que se implanté la «hora
de veranon».

Para calcular el momento (hora y minuto) a que
sale el Sol en otro punto cualquiera de la Peninsula
Ibérica, islas espafiolas y territorios de soberania o Pro-
tectorado espafiol, hay que hacer dos correcciones a la
hora senalada para Madrid:

1.2 Correccion por latitud.—Esta correccién la dan
los adjuntos cuadros. Viene expresada en minutos, con
un signo + o con un signo — delante, lo que quiere
decir que hay que sumarla o restarla, respectivamente.
Pero esto si se busca la hora de salida del Sol, pues
si-se desea la de la puesta, esos signos hay que inver-
tirlos; es‘decir, poner un — donde hay un +, y vi-
ceversa.

2.2 Correccion por longitud.—Esta correccién se
halla expresando en horas y minutos de tiempo (no
de arco) la longitud geografica del lugar de que se
trate tomada con respecto al meridiano de Madrid
y precedida del signo —, si es longitud Este, y del
signo +, si es longitud Oeste. En los «Restmenes
(anuales) de observaciones meteorolégicas» que hasta
ahora lleva publicados este Servicio, se hallan asi ex-
presadas las longitudes de los Observatorios. También se
hallan en esos «Restimenes» las latitudes.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol

— 4 —



en Leén el dia 12 de mayo, sabiéndo que su latitud
es de 42° 36’ N., y su longitud, respecto a Madrid,
7 m, 31 s. W.

El calculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de la salida del Sol en Madrid .. 5h 2m

Correccién por latitud. LA . — 6
Correccién por longatud hO  ELIE  -
Hory de la salida en Leén. ... ... ... ... 5h 4m

Hora de la puesta del Sol en Madrid. 19h 20m

Correccién por latitud. ... ... ... ... ... + 6
Correccion por longitud ... ... ... woo-ee. . + 8
Hora de puesta en Leén ... ... ... ... ... 19h 34m

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se
pone el Sol en Almeria el 20 de junio, sabiendo que
su latitud es 36° 50" N., y su longitud respecto a Ma-
drid, 4 m. 53 s. E.

Hora de la salida del Sol en Madrid .. 4h 44m
Correccién por latitud . 2l 4 11
Correccién por longatud i) eeingt — 3D
Hory de la salida en Almeria. ... ... ... 4h 50m

Hora de la puesta del Sol en Madnd 19h 48m

Correccién por latitud. ol ooifs — 11
Correccién por longutud o dew fossdisegt § — 1B
Horg de puesta en Almerig ... ... ... ... 19h 32m

R | |y



Diferencias, en minutos de tiempo, entre las horas locales de los ortos y ocd s0s del Sol en Madrid y en los demés paralelos de la Peninsula, islas espaiio-
las y territorios sometidos a s berania o protectorado espaiiol

LEBAY T 9| T TUADLLE S
!
MES Y DIA
10 | 4° [20°] 21°|220|23°| 24°| 25°| 26° 2701 28°| 29°| 30°| 35°| 36°| 37°| 38| 39°| 40°| 41°|42°|'43° 44°
|
Enero.....oes 1| = 81| — 76 — 48| — 46| — 44| — 41| — 39| — 37| — 35 — 33 — 31| —29 — 270 — 15| — 12| — 9| — 6| — 4 — 1+ 3+ 6+ 9 + 12
6l 70| 74| 47| 45| 42| 40, 38 36 34 32 30[- 28/ 26/ 14 11 g &6l 4@l gl 33 e 9 :12
| 77| 72| 46| ¢ 44| 42 3l 36| 34 32 30| 28 26| 14 11 gl o kel 3l 1llab al2k 65 9.8 111
16| 74| eo" 43| 4] 39" 37 35 33 31 29 27k 2826l 24k 1H13f Tiltol 8:is| oks| 3jfal b 242k 55 58 gl
2l 70| 63 41| 39| 37 35 33 32 30 26bs2o04le 2223k 14 43f 10 10f 8| 813 @5 3G Wb 22k 575 a8 i
2| 65| 61 39 37| 35 33 32 30 28 27 251 2ig3l Bl 132 1010 &1 |7] 315l 33t 2iaf 515 m7 110
3 60| 56 36 . 34 32 31 29 27 26] 24‘ 23 21 200 11 of 7| 5 |3—11f 2 4 7 9
Febrero........ 5| ss| s2l 3t 300 r29 . 2126, 024 23 2 sofs2lols 1217k of 8! sl o 'l < ld] 2k oo iz 14 a6 5§
10| 20| a6 28] 27|26’ 25 24 22 21 20 19(=1%18[s1716F 9 of 5.8t & 6| 44| Ziig olloL 21l a3 s8] &7
15| 43 a1 25| 24 23 22 211 20 19 18 17kt sl izal: 3 ) 7 lef 5 (5 3l 202 ollof itk 23 =4 7l6
20 37 34 21|a, 200 19018 17 ptle 15 14 13001 11 6 ° 5 .4l o3 “l2 oo i 53 54 6
25l 3|28 vzl ief 16 1514 13) 121 12 il 10 9 -5 4 413 32 1| wifor sifif 312 13- si5
Marzo..ooveenin all 2 o2al o o230 a4 oone) ca3liolaz 12 1P 1t 40 obt'® gt 7 8l 5 ¢f £ i3t ¥ |8 2 2 1| oo o {3 27277503 " sld
- 6 17 17 10 10 9, 9 8 8 7 7 6 6 5 2 2! 1 1 — 1 0+ 1 1 2 3
11lpici2l,ahi2 0S 8ls 8o a7 lod) I870n0¢ ¢ 6 -5 -5 2 -2 yal=laf Lol oy ol 52
16 =" 5|7 =S T s F A I e S MBI S 2 — - 2 — 2l =12l — 2 —1— 1= 1 (e R S I | I
2l Toalroa| +o 1 | FalE f 0 0 o0 o o o o o .0 o 0o o o—1—1
26 7 7 4 4 4 3 3 3+ 3+ 3 + 2+ 2/ + 2[4+ 11+ 1+ 1 0 0 0 o — 1 1 2
3 15| 14 9 o 8 8y 87 biglTl A R | R I N | TR L B R TR (7 SRR | R M
Abrill o s 5| .20 .20 13| (13| 12 11' 1 10 10 9‘, gt sjr a7 A a3 3] 20 a8f 1| 42 1| o] |or =t [1h 1} 2| 2.2 2|3
10l - 727 25 (5] Ta5| o o14fc 3o 12 a2 11f - 10 10kt ofr.7 84 4 3 i3 3 13 2 k2 1| o tof T {1l ol 2 213 385
15 34| . 31|, 19 nu18lial 18 A7 ood60TES 14 14 130 12) 11 6p & 51 3 lal 2713 1| of O 1 (1h 2l 3 374 55
20| a0l 31 23 22 -2 20 19 18 17 16 1500 13|11 12 6 5 4 3 2 0 1 3 4 6
25| 46| 43 zr| 260 23 24 2 20 19 18 1517|4315 7] 8l 6 7 5|5 142 12 o (o s {4 33 39 &7
3| 51| 48 30 209/ 28 26 25 23 22 21 19; 1 18]=-{ 16| | o i I8]-f-je| | |4 142 1lof it T4 14 §8
Mayo...ccueuee s| sl - s3] 34l 32| 31| 29 28 26 25 23 2255 20185 19k %) 11 oo lats 5|2 B+ W2 |2 4 57 &9
wl 3| 58 33 33 32 30 29 27| 25 24t 221S% 2131 12p” ol 7 Tzl 5 sl 3 1 ab ol (24 9 7 7] <10
15 7| 63 a0 38 36 34 33 31 29 28 26)&7 242 23132 13[% 10{ 7! 85 5|3 3 1 df 2 125 5 7§ ol
200 71| - 67 42| " a0 38 -36(- 340033 31 29 27be7 2515 24187 q3fiu g0l ¢ (815 S G |3 1 af o 25 5 8 ol
2| 75| 71| 45| 43| 41 39 37 35 .58t 20 28 26/ 14 11 8l ¢ 3 1 3 g 9 12
3| 78| 74 47| 45| 43 41 39 37 35 33 3] 120| t27] foas| | 12]cf 19| 1oke|l |3 ffyf (3 i 4 9 . 2
(T T IO g2l 76 49| 47| 45 42 a2 38 36 34 3otes goje’ 28fs% 15[itl 12| 8 lol& b6l L4l 71 (3} 3 13k 6 6 O 10 17)13
83| 78 0| 48 43 43 42 39 37 34 32077 307 280 15 12| 9|c 6 4 4 3. 6 10 14
1 85| 80 51 49| 46 44 42 40 38 35 3 31 20 w6 13 w0 7 4 1 3 ¢ 10 14
1 85 | 51| 49| 46 44 41 40 3§ D F;30e% 31fE7 2085 162 13,91 105 «7f 4l (el 1] () 50 (360 610 10] 13)14
24| 35 51 49| 46| 44 40| 40 35 3300 3fc 291 16| 13 10 -7l 4 A 3 6 1014
2| 83 79 5ol 48 45| 43 4] 39 37 34 2 30 28 15 120 ol e 4 i 3 6 1o 14
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entre las horas locales de los ortos ¥ 0C8 sog del Sol en Madrid y en los demés paralelos de la Peninsula, islas espafio-

Diferencias, en minutos de tiempo,
las y territorlos sometidos @ SO herania o protectorado espafiol

i
COAOTHN T UTD E S
MES Y DIA ‘ 0| 270
' P | 4|20 otr | 220|230 240| 250|267 27°) | |267)20°| 30°|35° 36°| 37°| 38" 39°| 400 41° | 42 430 44°
llohey e Jw+;g+gg\+gg+gg+gg‘+33+§§+§%+§3 +g§+gg+g§‘+gg+;g+ig'+g+4+1—3—6—10'—'4
4l & & | 0B N B al ool i3l 6 o013
R S R R I T\ /£ (R v LTINS ka7 R U R v K| Sl K| R | KO- I | I [ ¥
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ENERO

(Consagrado al Nifio Jesls)

_ 1| D | La Circuncisién del Seitor. S. Fulgencio, ob.
|
2 | L | El Smo. Nombre de Jests. La Venida de Ntra, Se- Il
3 | M | Ss. Antero, p.; Florencio, ob. [fiora del Pilar. |
4 | M | Ss. Gregorio, Rigoberto, obs.
5 | J | Vigilia Epifania. Ss. Telesforo, p.; Prisciliano, mr.
6 | V | La Epifania del Seqor. S. Federico, cf.
7 | S | Ss. Luciano, pb.; Jenaro, mr.
8 | D | I Epif. La Sagrada Familia. S. Luciano, pb.
9 | L | Ss. Pedro, Marcelino, obs.
10 | M | Ss. Nicanor, dc., mr.; Gonzalo, cf.
11 | M | Ss. Higinio, p.; Alejandro, ob.
12 | J | Ss. Juan, ob.; Alfredo, ab.
18 | V | Oct. Epif. Ss. Gumersindo, pb.; Marta, vg.
14 | S | Ss. Hilario, dr.; Félix, pb.
15 | D | II Epif. Ss. Pablo, erm.; Mauro, ab.
16 | L | Ss. Fulgencio, dr.; Marcelo, p.
17 | M | Ss. Antonio, ab.; Sulpicio, ob.
18 | M | La Catedra de S. Pedro en Roma. S. Prisca, vg.
19 | J | Ss. Mario, Marta, Audifax, Abaco, mrs., Canu-
20 | V | Ss. Fabian, p. Sebastian, mr, [to, rey.
21 | S | Ss. Inés, vg; Fructuoso, ob.
22 | D | III Epif. Ss. Vicente, dc .; Anastasio, mj.
23 | L | Ss. Ildefonso, dr.; Raimundo, cf.; Emerencia-
24 | M | Ss. Timoteo, Feliciano, obs. [na, vg.
25 | M | La Conversién de S. Pablo. S, Maximo, mr.
26 | J | Ss. Policarpo, ob., mr.; Paula, vda. o |
27 | V | Ss. Juan Criséstomo, ob., de.; Julidn, mr. |
28 | S | Ss. Pedro Nolasco, Valerio, obs.; Inés, mr,
29 | D | IV Epif. Ss. Francisco de Sales, fd.; Aquilino, pb.
80 | L | Ss. Martina, vg.; Félix, p.
81 | M | Ss. Juan Bosco, cf., fd.; Tirso, mr.

(1) Dia del afio en que la Tierra estd mas préxima al Sol.
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(Consagrado a la Purificacion de la Santfsima Virgen)

FEBRERO

1 | M | Ss. Ignacio, Cecilio, obs,

2 | J | La Purificacién de N.* S.* S. Catalina de Riccis, vg.
3 | V | Ss. Blas, ob.; Ignacio, mr.

4 | S | Ss. Andrés Corsino, Remberto, obs.

5 | D | Septuag. Ss. Agueda, vg., Isidoro, mr,

6 | L | Ss. Tito, card.; Dorotea, vg.

7 | M | Ss. Romualdo, ab., fd.; Teodoro, mr.

8 | M | Ss. Juan de Mata, fd.; Lucio, mr.

9 | J | Ss. Cirilo de Alejandria; Apolonia, mr.
10 | V | Ss. Escolastica, Sotera, vgs.

11 | S | Ntra. Sra. de Lourdes. S. Lucio, ob.

12 | D | Sexag. Ss. Eulalia, vg.; Modesto, dc.

13 | L | Ss. Gregorio II p.; Esteban, ob.

14 | M | Ss. Valentin, ob.; Vidal, mr.

15 | M | Ss. Faustino, Jovita, vg., mrs.

16 | J | Ss. Juliana, vg.; Daniel, mr:

17 | V | Ss. Faustino, ob.; Donato, mr.

18 | S | Ss. Simeén, ob.; Claudio, mr.

19 | D | Quincuag. Ss. Gabino, pb.; Marcelo, mr.
20 | L | Ss. Silvano, Eleuterio, obs.
21 | M | Ss. Severiano, ob.; Irene, vg.

22 | M | Ceniza. Ayuno. S, Margarita de Cortona.
23 | J | Ss. Pedro Damian, cd. dr.; Félix, ob.

24 | V | Abst. Ss. Matias, ap.; Sergio, mr.

25 | S | Ss. Vietorino, Victor, mrs.

26 | D | I Cuar. Ss. Félix, Fortunato, mrs.

27 | L | Ss. Leandro, ob.; Gabriel de la Dolurosa, cf.
28 | M | Ss. Macario, Rufino, mrs.
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MARZO

(Dedicado al Patriarca San José)

1 | M | Témp. El Sto. Angel de la Guarda. S. Rosendo, ob. \
2 | J | Ss. Lucio, ob.; Jenara, mr,
3 | V | Abst.-Temp..Ss. Emeterio, Celedonio, mr.
4 | S | Temp.-Ord. Ss. Casimiro, cf.; Lucio, p.
* | 5| D | II Cuar. Ss. Eusebio, Adrian, mrs.
6 | L | Ss. Perpétua, Felicitas.
7 | M | Ss. Tcmas de Aquino, dr.; Saturnino, mr.
8 | M | Ss. Juan de Dios, fd.; Cirilo, ob.
9 | J | Ss. Francisca Romana, vda.; Gregorio, ob. |
10 | V | Abst. Los Cuarenta Santos Martires. S. Cayo, mr.
11 | S | Ss. Eulogio, pb.; Candido, mr.
* | 12 | D | III Cuar. Ss. Gregorio Magno, p.; Josefina, vg.
13 | L | Ss. Rodrigo, pb.; Cristina, vg.
14 | M | Ss. Matilde, reina; Leén, ob.
15 | M | Ss. Raimundo de F., ab.; Longino, mr.
16 | J | Ss. Hilario, Agapito, cbs.
17 | V | Abst. Ss. Patricio, ob.; José de Arimatea, mr,
18 | S | Ss. Cirilo de Jerusalén, Anselmo, cbs.
* | 19 | D | IV Cuar. San José, Esposo de la Sma. Virgen.
20 | L | Ss. Pablo, Cirilo, Eugenio, mrs.
21 | M | Ss. Benito, Lupicino, abs.
22 | M | Ss. Pablo, Deogracias, pbs.
23 | J | Ss. Toribio, ob.; José Oriol, ob. )
24 | V | Abst. Ss. Gabriel Arcangel; Marcos, mr. |
25 | S | La Anunciacién de N.* S.* S. Irineo, ob. |
* | 26| D I de Pasién. Ss, Braulio, Félix, obs.
27 | L | Ss. Juan Damasceno, dr.; Ruperto, cb.
28 | M | Ss. Juan de Capistrano, Sixto III, p.
29 | M | Ss. Jonas, Cirilo, de.
30 | J | Ss. Juan Climaco, ab.; Régulo, ob.
31 | V| Abst. Los Siete Dolores de N.* S.* S. Balbina, vg_._l
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ABRIL
(Consagrado a los Misterios de la Redencidn)

=

11
12
13
14
15
16

17
18
19
20
21
22
23

24
25
26
27
28
29
30

Ss. Venancio, ob.; Teodora, mr.
de Ramos. Ss. Fco. de Paula, fd.; Teodosia, vg.

S w

Santo. Ss. Pancracio, ob.; Benigno, mr.

Santo. Ss. Isidoro, ob., dr.; Benito de Palermo.
Santo. Ss. Vicente Ferrer, cf.; Irene, vg.

| Santo. Ss. Sixto, mr.; Celestino, p.

Santo. Ayuno-Abst, Ss. Donato, Rufino, mrs.
Santo. Ss. Jenaro, Maximo, mrs.

| de Resurreccion de N. S. Jesucristo. S. Casilda, vg.

Ss. Daniel, pf.; Macario, ob.

Ss. Leén Magno, p.; Felipe, ob.

Ss. Julio, p.; Damian, ob.

Ss. Hermenegildo, ob.; Méximo, mr.

Ss. Justino, Tiburcio, mrs.

Ss. Basilisa, Domitila, mrs.

in Albis. Ss. Julia, mr.; Bernardita Soubirous, vg.

| DuduREN | DnduERE

Ss. Aniceto, p.; Elias, pb.

Ss. Eleuterio, ob.; Perfecto, pb.

Ss. Lebén IX, p.; Vicente, mr.

Ss. Inés, vg.; Marcelino, ob.

Ss. Anselmo de Cantorbery, dr.; Félix, cf.
Ss. Sotero, Cayo, pp.

II de Pascua. E1 Buen Pastor. S. Jorge, ob.

Sudug g

Ss. Fidel de Sigmaringa; Alejandro, mr.

Letanias mayores. Ss. Marcos, evg.; Esteban, ob.
a Solemnidad de S. José. Ss. Cleto, Marcelino, pp.

N.* S.* de Monserrat. S. Pedro Canisio, s. j.

Ss. Pablo de la Cruz, fd.; Prudencio, ob.; Vidal, mr.

Ss. Pedro de Verona, Antonia, vg.

IIT de Pascua. S. Catalina de Siena, vg.

Bu<dugi2t
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MAYO

(Consagrado a la Santfsima Virgen Marfa)

f—

l
I
|
I
|

1 | L | N.* S.* de Estibaliz. Ss. Felipe, Santiago el menor.
2 | M | La Fiesta de Maria Reparadora. S. Anastasio, ob.
3 | M | La Invencién de la Santa Cruz. S. Alejandro, p.
4 | J | Ss. Ménica, vda.; Catalina, vg.
5 | V | Ss. Pio V, p.; Angel, Silvano, de.
| 6] S| Ss. Juan Ante Portam Latinam; Benita, vg.
| 87 } D | IV de Pasc. N.* S.* de la Victoria y de Araceli.
8 | L | N.* S.* de la Antigua. La Aparicién de S. Miguel.
9 | M | Ss. Gregorio Nacianceno, ob., dr.; Geroncio, ob.
10 | M | Ss. Antonino, ob.; Beatriz.
11 | J | Ss. Francisco de Jerémimo, s. j.; Anastasio, mr.
12 | V | Nareo, Domitila, mrs.
13 | S | N.* S.* de los Desamparados. S, Roberto Belarmino.
14 I D | V de Pascua. Ss. Bonifacio, Justa, mrs.
15 | L | Rogativas. Ss. Isidro Labrador; Dionisia, mr.
16 | M | Rogativas. Ss. Ubaldo, ob.; Juan Nepomuceno, pb.
17 | M | Rogativas. Ss. Pascual Bailén, cf.; Restituta, vg.
18 | J | La Ascensién del Seitor. S. Venancio, ob.
19 | V | Ss. Pedro Celestino, p.; Prudenciana, vg.
20 | S | N.® S.* Reina de los Apédstoles, S. Bernardino de S.
21 | D | Infr. de la Ascensién. Ss. Valente, ob.; Segundo.
22 | L | Ss. Elena, vg.; Rita de Casia, vda.
23 | M | La Aparicién de Santiago Apéstol. S. Lucio, mr.
24 | M | N.* S.* Auxilio de los Cristianos. S. Vicente de L.
25| J | Oct. de la Ascensién. Ss. Gregorio VII, Urbano.
26 | V | Ss. Felipe de Neri, fd.; Eleuterio, p.
27 | S | Vigilia de Pent. Ss. Beda el V., pb.; Juan, p.
28 | D | Pentecodtés. Ss. Agustin de C.; Germén, obs.
29 | L | Ss. M.* Magdalena de Pazzis, vg.; Teodosia, mr.
30 | M | Ss. Fernando III, r.; Félix, p.
31 | M | Témp. La Madre del Amor Hermoso. S.* Petronila.
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JUNIO

(Consagrado al Sagrado Corazén de Jestis)

1| J | Ss. Idigo, ab.; Pablo, pb.

2 | V| Témp. Ss. Marcelino, pb.; Eugenio, p.

3 | S | Témp.-Ordenes. Ss. Isaac, mj.; Paula, vg.

4 | D | La Santisima Trinidad, S. Saturnina, vg.

5 | L | Ss. Bonifacio, ob.; Doroteo, pb.; Zenaides, mr.
6 | M | Ss. Norberto, Claudio, obs.

7 | M | Ss. Pablo, ob.; Pedro, pb.

8 | J | Corpus Christi. Ss. Maximo, Guillermo, mus.

9 | V| N.* S.* de Gracia. Ss. Primo, Feliciano, mrs.

10 | S | Ss. Margarita, reina; Timoteo, ob.

11 | D | Infraoc. del Corpus. S. Bernabé, ap.

12| L | Ss. Juan de S.; Basilides, Antonina, mrs.

13 | M | Ss. Antonio de Padua, dr., cf.; Luciano, mr.

14 | M | Ss. Basilio, dr.; Rufino, mr.

15 | J | Oct. del Corpus Chridti. Ss. Vito, Modesto, mrs.
16 | V | El Sagrado Corazén de Jests. S. Julita, mr.

17 | S | Ss. Isauro, dc.; Inocencio, mr,

18 | D'| III de Pent. Ss. Efrén, dc., dr.; Marcos, mr.

19 | L | Ss. Juliana- de F., vg., fda.; Gervasio, Protasio.
20 | M | Ss. Silverio, p.; Macario, ob.

21 | M| Ss. Luis Gonzaga, S. J.; Eusebio, ob.

22 | J | El Corazén Eucar. de Jestis. S. Paulino de Nola.
23 | V| Oct. del Sagrado Corazém. Vigilia de San Juan.
24 | S | El Nacim. de S. Juan B. Ss. Orencio, Fermin, mrs.
25 | D | IV de Pent. Ss. Guillermo, fd.; Lucia, vg.

26 | L | Ss. Juan, Pablo, hs.

27 | M | N.* S.* del Perpetuo Socorro. S. Crescencio, ob.
28 | M | Ss. Ireneo, ob.; Benigno, ob.

29 | J | Ss. Pedro y Pablo, aps.; Marcelo, mr.

30 | V| La Ccnm. de San Pablo Apéstol; S. Marcial, ob.
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JULIO

(Dedicado a la Virgen del Carmen y al Apdstol Santiago)

I l
1 | S | La Prec. Sangre de N. S. J. San Casto, ob.
_2 [ D | V Pent. La Visitacién de N.* S.* San Proceso, mr. )
3 | L | Ss. Leén, p.; Ireneo, dc.
4 | M | Ss. Laureano, ob.; Inocéencio, mr.
5 | M | Ss. Antonio M.* Zaccaria, fd.; Filomena, vg.
6 | J | Oct. de San Pedro y Sam Pablo. S. Isaias, pf.
7 | V| Ss. Cirilo, Metcdio, obs.
8 | S | Ss. Isabel, rn.; Adrian III.
9 | D | VI de Pent. Ss. Cirilo, ob.; Alejandro, mr.
10 | L | Ss. Jenaro y hermanos, mrs.; Amalia, vg.
11 | M | Ss. Pio I, p.; Juan, ob.
12 | M | Ss. Juan Gualberto, fd.; Nabor, Félix, obs.
13 | J | Ss. Anacleto, p.; Eugenio, ob.
14 | V | Ss. Buenaventura, card., dr.; Marcelino, ob.
15 | S | Ss. Enrique I, emp.; Félix, cb.
16 | D | VII Pent. N.* S.* del Carmen. S. Valentin, ob.
17 | L | Ss. Alejo, Leén IV, p.
18 | M | Ss. Camilo de Lelis, fd.; Sinforosa, vg.
19 | M | Ss. Vicente de Pail, fd.; Martin, ob.
20 | J | Ss. Jerénimo Emiliano, fd.; Margarita, vg.
21 | V. | Ss. Praxedes, vg.; Daniel, pf.; Julia, vg.
22 | S | Ss. Maria Magdalena, Teéfilo, mr.
23 | D | VIII Pent. Ss. Apolinar, ob.; Liborio, ob.
24 | L | Vigilia de Santiago. Ss. Cristina, vg.; Vicente, mr.
25 | M | Santiago Apdstol. S. Cristébal, mr.
26 | M | Sta. Ana, madre de la Virgen M.* S. Jacinto, mr.
27 | J | Ss. Aurelio, Natalia, Julia, mrs.
28 | V.| Ss. Catalina, Tomés, Nazario, mr. |
29 | S | Ss. Marta, vg.; Félix II, mr.; Beatriz, vg. |
30 | D |.IX Pent. Ss. Abdén, Senén.
31| L[ Ss. Ignacio de Loyola, fd.; German, ob.

(1) Dia del afio en que la Tierra estd mas lejana del Sol,
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AGOSTO

(Dedicado al Purfsimo Corazén de Marfa)

1 | M | Oct. de Santiago Apéstol. S. Pedro Advincula.

2 | M | Ss. Alfonso M. de Ligorio, dr. ob., cf.; Esteban, p.

8 | J | La Invencién de San Esteban. S. Pedro, ob.

4 | V-| Ss. Domingo de Guzman, fd.; Agapito, ob.

5| S | N.* S.* de las Nieves. S. Emigdio, ob.

6| D Il X Pent. La Transf. de N. S. J. San Sixto II, mr.

(b )| |

7 | L | Ss. Cayetano, fd.; Donato, ob.

8 | M | Ss. Ciriaco, dec.; Largo, Esmeragdo, mrs.

9 | M | Ss. Juan Bautista M., cura de Ars; Romén, mr.
10 | J | Ss. Lorenzo, dec.; Asteria, vg., mr. |
11 | V | Ss. Tiburcio, Susana, vg. |
12 | S | Ss. Clara, vg.; Juliana, vg.

13 | D | XI Pent. N.* S.* Refugio de los Pecadores.

14 | L | Ayuno-Abs. Vigilia de la Asuncién. S. Eusebio, pb.
15 | M .| La Asuncién de N.* Sra. San Tarsicio, mr.

16-| M-| Ss. Joaquin, padre de la Virgen I\Iarxa Rc-que, cf.
17 | J | Ss. Jacinto, Myrén, pb.

18 | V | Ss. Agaplto Juan, pbs.

19 | S | Ss. Juan Eudes, fd.; Julio, mr.

20 | D | XII Pent. Ss. Bernardo, dr.; Filiberto, abs.

21 | L | Ss. Juana Francisca, fda.; Anastasio, mr.

22 | M| El Purisimo C. de Maria. S. Timoteo, ob.

23 | M | Ss. Felipe Benizi, ~f.; Maximo, pb.

24 | J | Ss. Bartolomé, ap.; Roman, ob.

25 | V| Ss. Maria Micaela del Smo. Sacramento, vg. y fda.
26 | S | Ntra. Sra. Salud de los Enfermos. S. Cefermo p.
27 | D | XIII Pent. Ss. José de Calasanz, fd.; Eulalia, vg.
28 | L | Ss. Agustin, dr., fd.; Hermetes, ob.

29 | M | La Degollacién de S. Juan Bautista. S. Sabina, vg.
30 | M | Ss.'Rosa de Lima, vg.; Félix, pb.; Adaucto, mr.
31 | J | Ss. Ramén Nonato, card.; Domingo del Val.
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SEPTIEMBRE

(Dedicado a la Exaltacion de la Santa Cruz
y a los Dolores de la Santisima Virgen)

1| V | Ss. Gil, ab.; Sixto, ob.

2 | S | Ntra, Sra. de la Consclacién. S. Esteban, r.

3 | D | XIV Pent. Ntra. Sra. de la Cinta. S. Sandalio.

| :

4 | L | Ss. Moisés, pf.; Marcelo, ob.

5 | M | Ss. Lorenzo Justiniano, ob.; Obdulia, vg.

6 | M | Ss. Zacarias, pf.; Porfirio, ob,

7 | J | Ss. Juan, Anastasio, dc.; Regina, vg.

8 | V | La Natividad de Ntra. Sra. S. Adridn, mr.

9 | S | Ntra. Sra. de Aranzazu. S. Gorgonio, mr.

10 | D | XV Pent. Ntra. Sra. de las Maravillas.

11 | L | Ntra. Sra. de la Cueva Santa. Ss. Proto, Jacinto, h.
12 | M | El Smo. Nombre de Maria. S. Silvino, ob.

13 | M | Ss. Felipe, Julidn, mrs.

14 | J | La Exal. dela Sta. Cruz. Ss. Cornelio, Victor, mrs.
15 | V | Los Siete Dolores de Ntra. Sra. S. Nicomedes, pb.
16 | S | Ss. Cornelio, p.; Cipriano, ob.; Eufemia, vg.
17 | D | XVI Pent. Las Llagag de S. Francisco. S. Justino.
18 | L | Ss. José de Cupertino, cf.; Sofia, mr,

19 | M | Ss. Jenaro, ob.; Maria de Cerbellén, vg.

20 | M | Temp. La vig. de S. Mateo. Ss. Eustaquio y comp.
21 | J | Ss. Mateo, ap., evang.; Alejandro, ob,

22 | V | Temp. Ss. Tomés de Villanueva, ob.; Mauricio, pb.
23 | S | Temp.-Ord. Ss. Lino, p.; Tecla, vg.
24 | D | XVII Pent. Ntra. Sra, de la Merced. S. Gerardo, ob.
25 | L | Ntra. Sra. de la Fuencisla. S. Fermin, ob.

26 | M | Ss. Cipriano, Justina, vg.

27 | M | Ss. Cosme, Damiin, méds.

28 | J | Ss. Wenceslao, Lorenzo, mrs.

29 | V | La Dedicacién de San Miguel Arcéngel.

30 | S | Ss. Jerénimo, pb., dr.; Sofia, vda.
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OCTUBRE
(Dedicado a Nuestra Sefiora del Rosario)

1 | D | XVIII Pent. Ss. Remigio, ob.; Severo, pb.
2 | L | Los Santos Angeles Custodios. S. Tom4s, ob.
3 | M | Ss. Teresa del Nifio Jesis, vg.; Fausto, mr.
4 | M | Ss. Firancisco de Asis, £d.; Pedro, ob.
5 | J | Ss. Placido, ab.; Victorino, mr.
6 | V | Ss. Bruno, fd.; Romén, ob.
7 | S | Ntra. Sra. del Rosario. Ss. Marcos, p.; Sergio.
8 | D | XIX Pent. Ss. Brigida, vda.; Benedicta, vg.
9 | I, | Ss. Juan Leonardi, cf.; Dionisio, ob.
10 | M | Ss. Francisco de Borja, s. j.; Paulino, ob.
11 } M | Ntra. Sra. de Begofia. La Maternidad de N.* Sra.
12 | T | Ntra. Sra. del Pilar. S. Serafin, cf.
18 | V | Ss. Eduardo, rey; Fausto, mr, .
14 | S | Ss. Calixto, p.; Fortunata, vg.
15 | D | XX Pent. Ss. Teresa de Jesus, vg.; Bruno, ob.
16 | L | La Pureza de Ntra. Sra. S. Eduvigis, vda.
17 | M | Ss. Margarita M.* Alacoque, vg.; Victor, mr.
18 | M | Ss. Lucas, evg.; Justo, nifio, mr.
19 + J | Ss. Pedro de Alcintara, fd.; Pelagia, vg.
20 ! V' | Ss. Juan Cancio, pb.; Feliciano, ob.
21 | S | Ss. Hilario, ab.; Ursula, vg.
22 | D | XXI Pent. Domingo Mundial de la Prop. de la Fe.
|
23 | L. | E1 Smo. Redentor. B. Antonio M.* Claret, ob. fd.
24 l M | Ss. Rafael Arcangel; Félix, ob.
25 | M | Ss. Crisanto, Daria, Crispin, pb.
26 | 4 | Ss. Evaristo, p.; Luciano, mr.
27 | V | Vigilia de S. Simeén y S. Judas. S. Vicente, mr.
28 i 3 | Ss. Simeén, Judas, aps.; Anastasia, vg.
29 | © | XXII Pent. Fiesta de C. Rey. S. Maximiliano, ob.
30 l L | Ss. Alonso Rodriguez, s. j.; Claudio, mr.
31 | M | Vigilia de Todos los Santos. S. Urbano, mr.
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NOVIEMBRE
(Dedicado a las benditas almas del Purgatorio)

l

1 [ M | La Fiesta de Todos los Santos. S. Juan, ob. i

2 | J | Conm. de Todos los F. Difuntos. S. Victorino, ob.

38 | V | Ss. Valentin, ob., Hilario, de.

4 | S | Ss. Carlos Borromeo card.; Vidal, mr. |

5 | D | XXIII Pent. Ss. Zacarias, pf.; Isabel, Félix, pb. |

- :

6 | L | Fta. de Todos los Ss. de la C.* de Jesus; S. Seve- |

7 | M | Ss. Florencio, ob., cf.; Jacinto, mr. [ro, ob. |

8 | M | Octv. de Todos los Santos. S. Severo, mr.

9 |- J | La Dedic. de la Archibasilica del Salvador. |
10 | V | Ntra. Sra. de la Almudena. S. Andrés Avelino, cf. |
11 | S| Ss. Martin, ob.; Ernestina; Menas, anc.

12 | D | XXIV Pent. Ss. Martin, p.; Emiliano, pb., cf.
13 | L | Ss. Diego de Alcala. Estanislao de Kostka, jesuita.
14 | M | Ss. Josafat, Hipacio, obs.
15 | M | Ss. Alberto Magno, ob., dr.; Eugenio, ob.
16 | J. | Ss. Gertrudis, vg.; Rufino, mr,
17 | V | Ss. Gregorio Taumaturgo, Dionisio, ob.
18 | S | La Dedic. de las Basil. de S. Pedro y S. Pablo.
19 | D | XXV Pent. Ss. Isabel, vda.; Ponciano, p., mr.
|
20 | L | Ss. Félix de Valois, fd.; Benigno, ob.
21 | M | La Presentacién de Ntra. Sra. S. Gelasio, p.
22 | M | Ss. Cecilia, vg.; Esteban, mr.
23 | J | Ss. Clemente, p.; Felicitas, vg.
24 | V | Ss. Juan de la Cruz, dr.; Criségono, ob.
25 | S | Ss. Catalina, vg.; Moisés, pb.
26 | D | XXVI Pent. Ss. Silvestre, ab., fd.; Pedro, ob.
27 | L | Ntra. Sra. de la Medalla Milagrosa. S. Basileo, ob.
28 | M | Ss. Gregorio III, p.; Santiago de la Marca, cf.
29 | M | Vigilia de S. Andrés Apéstol. S. Saturnino, ob.
30 | J | Ss. Andrés, ap.; Maura, Justina, vgs.
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DICIEMBRE

(Dedicado a la Inmaculada Concepcién de la Virgen
y al Nacimiento de Nuestro Sefior Jesucristo)

1| V | Ss. Nahum, pf.; Préculo, ob.
2| S | Ss. Bibiana, vg.; Eusebio, pb.
3| D II I de Adv. Ss. Francisco Javier, s. j.; Lucio, rey. |
|
4 | L | Ss. Pedro Crisélogo, dr.; Barbara, vg.
5 | M | Ss. Sabas, ab.; Cristina, mr.
6 | M | Ss. Nicolas, Pedro, obs.
7 | J | Vigilia de la Inmaculada. S. Ambrosio, dec.
| -8 | V.| La Imm. Concepcién de Ntra, Sra. S. Macario, mr.
| -9 | S | Ss. Leocadia, Valeria, vgs.
|[ 10 | D | II de Adwv. Ss. Melquiades, p; Eulalia, vg.
11 | L | Ss. Damaso I, p.; Sabino, ob.
12 | M | Ntra. Sra. de Guadalupe. S, Justino, mr.
13 | M | Ss. Lucia, vg.; Eugenio, mr.
14 | J | Ss. Nicasio, ob.; Isidoro, mr.
15| V | Oct. de la Inmaculada. S. Valeriano, ob,
16 | S | Ss. Eusebio, ob.; Albina, vg.
17 | D | IIT de Adv. Ss. Lazaro, ob.; Esturmio, ab.
18 | L | La Exaltacién del Parto. Ntra. Sra, de la O.
19 | M | Ss. Urbano V, p.; Timoteo, dc.
20 | M | Témp. Vig. de Sto. Tomas Apoéstol. S. Domingo, ab.
21 | J | Ss. Tomas, ap.; Anastasio, ob.
22 | V | Temp. Ss. Honorato, Demetrio, mrs.
23 | S | Temp.-Ords. Ss. Victoria, vg.; Evaristo, mr. |
24 | D | IV de Adv. Vigilia de Navidad. S. Gregorio, pb.
25 | I | La Natividad de N. S. J.-C. Sta. Anastasia, mr.
26 | M | Ss. Esteban, dc., protomartir; Marino, mr. |
27 | M | Ss. Juan, ap., evang.; Maximo, ob. |
28 | J | Los Santes Inocentes. S. Eutiquio, pb. |
29 | V | Ss. Tomas de Cantorbery, cb.; Calixto, cf.
30 | S ’ La Traslacién de Santiago Apdstol. S. Sabino, ob.
31 | D | Infraoctava de Nawvidad. S. Silvestre, p.
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LA FENOLOGIA

SUS FINALIDADES E IMPORTANCIA

La Fenologia estudia la dependencia del desarrollo
de las plantas con respecto al clima y al tiempo atmos-
férico. Para ello se observan las: fechas del comienzo
de los diferentes fenémenos vegetativos en su curso
anual.

El Servicio Meteorolégico estd muy interesado en
esta clase de observaciones, pues poseyendo una red
de estaciones de observacién que mediante diferentes
aparatos, siguen con precisidén el curso del tiempo, con
la Fenologia introduce las plantas como nuevos y mas
delicados instrumentos que registran los elementos en
su totalidad y permiten hallar las diferencias climato-
légicas totales.

Las observaciones fenolgicas son importantes para
el agricutor. Del resultado de la observacién de las
plantas ‘cultivadas se puede llegar al conocimiento de
cudles son las regiones tempranas o tardias para una
determinada ‘clase’ de esas plantas y ‘de las épocas de
vegetacién, y, en consecuencia, trazar la divisién de
nuestra Peninsula en regiones agricolas naturales. ‘Con
ello se tiene la base para la valoracién exacta y mejor
aprovechamiento de estas regiones.
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ORGANIZACION EN ESPANA DE LOS ESTUDIOS
FENOLOGICOS

En Espafia, durante el afio 1943, la Seccién de Cli-
matologia del Servicio Meteorolégico Nacional (Apar-
tado 285, Madrid), siguiendo el ejemplo de todos los
Servicios Meteorolégicos extranjeros, organizé los es-
tudios fenolégicos.

Al primer llamamiento que al finalizar 1942 se
hizo, acudieron unos 300 colaboradores voluntarios
(agricultores, maestros, etc.), que en sus comunicacio-
nes al servicio revelaron entusiasmo grande. El ndmero
de los mismos es hoy mucho mayor.

El Servicio Meteoro!'égico Nacional expresa desde
estas paginas a todos ellos el mas vivo agradecimien-
to, y recompensa su meritoria labor mediante la con-
cesi6én de premios a los que més se distinguen en la
colaboracién,

Con ‘los datos  enviados por ellos se trazan mapas
fenolégicos, que son un claro reflejo botanico de cémo
se ha desarrollado el tiempo durante el afio.

Esta misma Seccién publica las observaciones me-
teoro-fenolégicas - efectuadas  durante el afio 'agricola,
acompanadas de relaciones, estudios, anormalidades, etc.,
importantisimas para la agricultura.
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NORMAS PARA LAS OBSERVACIONES
FENOLOGICAS

Con el fin de asegurar un funcionamiento perfecto
del Servicio Fenoldgico, es indispensable que cada
obzervador se atenga invariablemente a las normas si-
guientes:

1. Leera detenidamente las instrucciones antes de
hacer anotaciones en los impresos, tarjetas
postales y Calendario,

2.. ‘Al anotar las observacicnes indicara el DIA
FIJO en que ha tenido lugar el fenémeno
que Se observé. Anotard, por ejemplo: Flo-
recié el almendro el dia 11 'de abril; pero
no del:9 al 11 de abril, mediados de abril,
etcétera. HAY QUE CONTESTAR EXAC-
TAMENTE A LAS PREGUNTAS.

3. Remitird solamente los impresos anuales y las
tarjetas de colores, pues el Calendario y el
Atlas quedan de propiedad del observador.

4. Limitarid al minimo la correspondencia.
5. Conviene que el observador instruya a otra
persona en la practica de las observaciones.

6. Si el observador, por las razones que sean, no
est4d durante algin tiempo en condiciones de
llevar a cabo personalmente las observacio-
nes, entregara el Calendario, impresos y pos-.
tales a su sustituto.

AT



7. En el caso de que el observador renuncie defi-

8. "El

nitivamente a seguir desempefiando su co-
metido, hard las gestiones necesarias para
conseguir en el mismo lugar un sustituto,-
con el cual, siempre que sea posible, tendra
una entrevista personal para hacerle las
advertencias que' crea convenientes para la
buena marcha de las observaciones. DE
NINGUNA MANERA DEBEN INTE-
RRUMPIRSE L AS OBSERVACIONES
UNA VEZ EMPEZADAS EN UN LUGAR.

observador debe seguir DIARIAMENTE el
desarrollo de las plantas que se indican y
anotar en el Calendario los datos de los fe-
némenos importantes: primeras hojas, pri-
meras flores, maduracién del fruto, caida de
la hoja, ete. De aqui debe trasladar las anota-
ciones a los impresos y por fin a las tarje-
tas postales, que depositard en':Correos in-
mediatamente después de terminado el mes.
Unicamente se remitiran tarjetas cuando se
haya observado algiin fenémeno. Las tarje-
tas de avisos urgentes se depositardn en Co-
rreos en cualquier fecha. No necesitan sellos,
pues ya tienen el oficial,
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INSTRUCCIONES

El observador debe consignar con exactitud para
cada planta el mes y dia en que tienen lugar los fené-
menos que se indican. Anotarid solamente los que le
consten de una manera pozitiva por propia observacién.
Cuando no los pueda consignar todos, lo hard con aque-
llos que estén més a su alcance, y en este caso, a ser
posible, siempre los mismos.

Las plantas: incluidas en la lista son preferentemen-
te planias silvestres; es decir, plantas no cultivadas por
el hombre. Hay algunas que, por excepcién, crecen en
las huertas, y en ellas se observan particularidades por
la influencia de las actividades humanas y el lugar de
su emplazamiento. Estas particularidades dan lugar a
diferencias con las mismas plantas que crecen en am-
biente libre y silvestre. Aquéllas se encuentran en sitios
protegidos, y las fases de su desarrollo se adelantan.

Por ello deben buscarse sitios de observacién nor-
males y plantas que se desarrollen en condiciones tam-
bién normales; es decir, que se crien y vivan al aire
libre, expuestas a las vicisitudes, favores o inclemen-
cias atmosféricas més comunes y frecuentes. Como si-
tio normal se considera, por ejemplo, el centro de un
bosque si se observan los arboles del mismo.

Si se observan escasos ejemplares individuales de
una p'anta, existe siempre la posibilidad de una discre-
pancia en la observacién de sus fenémenos vegetati-
vos, pues por casualidad pueden encontrarse entre ezas
plantas ejemplares tempranos o tardios. Este peligro
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se neutraliza si las observaciones se basan en un ni-
mero suficiente de ejemplares. Si el observador tiene
siempre en cuenta que lo interesante es el estade ge-
neral del desarrollo, que a su vez es consecuencia de las
condiciones climatolégicas del lugar, entonces ya no
anotar4d fenémenos accidentales. No se trata de co-
municar la aparicion de la primera flor en un sclo
ejemplar de la planta, sino la floracién de varios ejem-
plares de esa planta situados en diferentes lugares de
la residencia del observador. Puede ocurrir que de la
planta que se observe existan pocos ejemplares. En este
caso, si no se prescinde en absoluto de su observacién,
debe hacerse mencién de su escasez cuando se remitan
los datos.

A las plantas jévenes o recientemsnte trasplanta-
das y arraigadas han de preferirse las ya en plenitud
de la vida, sanas y vigorosas. Cuando se trate de
plantas cultivadas y de frutales, hay que observar
las mismas clases todos los afics. Si se observan diver-
sas variedades, se anotard el nombre de cada una de
ellas.

Si el observador es dueno de una finca agricola,
realizara, dentro de lo posible, las observaciones en los
campos de su propledad Unicamente debe observar en
los campos vecinos, y en caso de necesidad, en los pue-
blos préximos, aquellas plantas que no cultlve Anotara
siempre el lugar de la observacién.

Los observadores que no son propietarios hardn las
observaciones, en primer lugar, en los campos de la
localidad de su residencia, y cuando esto no sea posi-
ble, las extenderédn a los pueblos cercanos en un radio
de unos nueve kilémetros como méximo.

Las observaciones de la vid deben efectuarse en los
vifiedos enclavados en sitios abiertos, No se deben es-
coger plantas que crecen en sitios especialmente favo-



rables (por ejemplo, junto a emparrados o paredes de
las casas), ni desfavorables (lugares hiimedos y som-
brios), ni interesan tampoco plantas tempranas o tar-
dias,

Para anotar las observaciones se tendrd en cuenta
lo que sigue:

Floracién. 1) Primeras flores.—Mes y dia en que
aparece la primera flor; pero no en un solo ejemplar
de la planta observada, sino en varios ejemplares de su
misma especie. Los estambres han de ser bien visibles
(pistilos en el avellano).

2) Floracién general—La mitad de las flores en
los distintos ejemp'ares de la planta observada ‘estdn
abiertas.

Foliaciéon (primeras hojas)—Mes y dia en que las
superficies superiores de las hojas son bien visibles en
diversos ejemplares de la planta. Esta, contemplada des-
de cierta distancia (no muy lejos), presenta, en con-
junto, un tinte verdoso.

Maduracién de los frutos.—Mes y dia en que la
planta haya producido algunos frutos maduros en va-
rios ejemplares. Al tratarse de frutos jugosos tienen que
heber adquirido el color definitivo y desprenderse fa-
cilmente (por ejemplo, los rabos de las manzanas, pe-
ras, etc.). Cuando se trata de frutos secos (castafias,
avellanas, etc.), en las capsulas deben observarse re-
ventones espontaneos.

Cambio de color de las hojas.—Mes y dia en que
los colores de otofio aparecen sobre méas de la mitad de
las hojas,

Deshoje (caida de la hoja).—Mes y dia en que las
ramas de las plantas reaparecen desnudas por la caida
de la mitad de las hojas.
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Siembra o plantacién.—Mes y dia en que se ha ve-
rificado para cada planta.

Salida de las espigas.—Mes y dia en que aparece
el «nacimiento» de la espiga por encima de la parte
superior ‘de la vaina de la hoja (cuando han salido el
75 por 100 de todas las espigas).

Recoleccion—Mes y dia en que se verifique, pero
no de una cosecha aislada, sino de la mayoria de ellas
(para cada planta).

Otras observaciones.—Ser4 de gran utilidad que el
observador anote la fecha de aparicién de plagas y.en-
fermedades de las plantas, malas hierbas, pérdida de
cosecha por granizo, heladas, inundaciones, sequia, etc.
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LISTA DE PLANTAS ADOPTADAS PARA SU
OBSERVACION EN ESPANA

1.—Abies alba (Abeto).

2.—Acer pseudo-platanus (Arce, falso plitano).
3. —Aesculus hisppocastanum. (Castaiio de Indias )
4.—Alnus glutinosa (Aliso).

5.—Alliaria officinalis (Hierba del ajo).
6.—Amygdalus communis (Almendro silvestre).
T.—Betula alba (Abedul).

8.—Calluna vulgaris (Brezo comun).
9.—Carpinus betulus (Carpe, hojaranzo).
10.—Corylus avellana (Awvellano).
11.—Crataegus monogyna (Espino, espino albar).
12.—Dactylis glomerata (Jopillos).

13 —Erica tetralix (Carroncha).

14—Fagus sylvatica (Haya).

15.—Fraxinus excelsicr (Fresno).

16.—Genista tinctoria (Retama de tinioreros).
17.—Hedera helix (Yedra, hicdra).

18.—Iris pseudacorus (Espadaiia, falso acoro).
19.—Lythrum salicaria (Salicaria, lisimaquia).
20.—Pheum pratense (Fleo).

21.—Pinus sylvestris (Pino silvestre).
22.—Populus nigra (Chopo).

23.—Prunus spinosa (Espino megro, endrino).
24.—Rosa canina (Rosal brawo, escaramujo).
25.—=Salix caprea (Sauce).

26.—Sambucus nigra (Saiico).

27.—Sarothamnus scoparius (iniesta, escoba).
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28.—Sorbus aucuparia (Serval de cazadores).
29.—Tussilago farfara (Tusilago, uiia de caballo).
30.—Ulex europaeus (Aliaga, tojo.)

31.—Ulmus campestris (Olmo).

32.—Vaccinium Myrtillus (Rdndano, raspano).

PLANTAS CULTIVADAS

A, Sativa (Avena).

Beta vulgaris (Remolacha).
Cicer arietinum (Garbanzo).
Fava vulgaris (Haba).
Hordeum vulgare (Cebada).
Nicotiana tabacum (Tabaco).
Oryza sativa (Arroz).
Phaseolus vulgaris (Judia o habichuela).
Pisum sativum (Guisante).
Secale cereale (Centeno).
Solanum tuberosum (Patata).
Triticum vulgare (Trigo).
Zea mais (Maiz).

FRUTALES

Armenica vulgaris (Albaricoquero).
Castanea vulgaris (Castafio comun).
Citrus aurantium (Naranjo).
Cydonia vulgaris (Membrillero).
Ficus carica (Higuera).

Juglans regia (Nogal).

Olea europaea (Olivo).

Persica vulgaris (Melocotonero).
Pirus communis (Peral).

Pirus malus (Manzano).

Vitis vinifera (Vid).
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Por abundar en Marruecos y en algunas zonas de
nuestra Peninsula, se recomienda también la observa-
cién de las plantas que se indican a continuacién:

Agave americana (Pita).
Anthocersis (Transparente).
Arbutus unedo (Madrofio).
Asphodelus vulgaris (Gamoén).
Cistus crispus (Jara).

Chamaerops humilis (Palmito).
Lygeum spartum (Esparto basto).
Myrtus communis (Arrayan).
Opuntia vulgaris (Chumbera).
Ricinus communis (Ricino).

Scilla maritima (Cebolla albarrana).
Stipa tenaccissima (Esparto comin).
Tamarix africana (Tamarindo).
Tetraclinis articulata (Thuya articulada).

Cerassus lusitanica (Arce-falso platano).
Morsus alba (Morera).

Olea ommunis (Acebuche).

Quercus coccifera (Coscoja).

Quercus ilex (Encina).

Quercus Mirbeckii Dur (Quejigo de Africa).
Quercus suber (Alcornoque).

Holcus Horgum (Aldor3).
Linun ussitatissmu (Lino).
Panicum miliaceum (Mijo).
Phalaris canariensis (Alpiste).
Proenix lactilifera (Palmera).
Punica granatum (Granado).
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LLEGADA Y EMIGRACION DE AVES

Hirundo rustica (Golondrina).
Cypselus apus (Vencejo).
Ciconia alba (Cigiiena).
Sturnus vulgaris (Estornino).

Cuculus canorus (Cuco).—Se oye por primera vez su canto.

Daulias luscinia (Ruisefior). — Se oye por primera vez su
canto.

INSECTOS

Pieris rapae (Mariposa blanca de la col).—Fecha en que
se ]la ve por primera vez en vuelo.

Appis mellifica (Abeja).—Fecha en que se la ve por vez pri-
mera visitando flores.
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TRABAJOS FENOLOGICOS

La Seccién de Climatologia del Servicio Meteorolé-
gico Nacional publica resimenes meteorofenolégicos
anuales, en los que figuran, ademés de datos meteorols-
gicos, cuadros de fechas de las diversas fases de los fe-
némenos vegetativos (floracién, maduracién, caida de la
hoja, etc.), asi como de llegada y emigracién de aves,
relaciones de plagas y desastres agricolas, mapas fenos-
cépicos, en los cuales las curvas trazadas, llamadas iso-
fenas, unen los puntos en que un fenémeno periédico se
verifica en la misma fecha, ete.

A continuacién se publican los mapas feno:cépicos,
relativos a la floracién del almendro y del manzano, y
los de llegada de la golondrina y de la cigiliena en el ano
agricola de 1949.
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO
AGRICOLA 1948-1949

SEPTIEMBRE.—Fué de temperaturas algo superio-
res a las normales y de gran escasez de lluvias, que se
acusé especialmente en Extremadura y Andalucia, don-
de hubo zonas de sequia absoluta.

En la primera década, que empezé con temperatu-
ras elevadas y ambiente encalmado, se produjo un des-
censo térmico muy notable en los dias 3 y 4, acom-
pafiado de vientos fuertes del cuarto cuadrante,  preci-
pitaciones en forma de chubascos intensos en Cantabria
y tormentas en Aragén y Catalufia. En las dos fechas
indicadas se originé intensa marejada en el Cantabri-
co y Mediterraneo.

A principios de la segunda década descargaron tor-
mentas y chubascos, excepto en Levante y Andalucia.

En la tercera década solamente se registraron algu-
nas tormentas aisladas en diversos puntos del interior
y hacia Catalufia y Levante, correspondiendo la méxi-
ma actividad tormentosa al dia 27.

OCTUBRE.—F'ué un mes seco, si se exceptiian As-
turias y regiones central y Sureste, donde las precipi-
taciones superaron a lag normales, Las temperaturas fue-



ron, en general, particularmente en la primera quince-
na, mucho maés elevadas que las que corresponden nor-
malmente a esta época del afio.

En la primera quincena merecen destacarse las tor-
mentas que descargaron en los primeros dias en Cata-
lufia, Levante, Andalucia y- Extremadura, asi como las
lluvias, de bastante intensidad, de los dias 10 y 11 en
Levante y Sureste.

En la segunda quincena descargaron lluvias ge-
nerales en la mitad Norte de la Peninsula durante los
primeros dias. Se registraron intensas precipitaciones en
los dias 20, 21 y 22, que originaron el desbordamien-
to del Segura y causaron graves dafios en la vega de
Murcia. Terminé el mes con lluvias y chubascos tor-
mentosos generales. Los vientos fuertes del primer cua-
drante produjeron los dias 20 al 22 intensa marejada.

NOVIEMBRE.—La sequia y las elevadas tempera-
turas fueron las caracteristicas meteorolégicas destaca-
das de dicho mes, ddndose el caso de la carencia abso-
luta de lluvias en grandes extensiones de la Peninsula.

Las precipitaciones registradas en la primera quin-
cena fueron escasisimas, y se produjeron especialmen-
te en la primera década en el litoral del Norte y en
Galicia.

La segunda quincena es la que destac6 de modo
especial por la carencia de lluvias, ya que las que se
produjeron en los primeros dias de la misma en Gali-
cia y Cantabria, asi como las del dia 25 en Galicia, ca-
recieron de importancia, ;
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DICIEMBRE.—La distribucién de precipitaciones
fué sumamente irregular, pues mientras en Cantabria,
parte de las cuencas del Duero y Ebro, Extremadura y
parte de Andalucia fueron inferiores a las normales, en
cambio, las superaron en Galicia, cuenca media del Due-
ro, Suroeste de Andalucia y muy especialmente en casi
todo el litoral Mediterrdneo, donde el agua caida llegd
a superarlas, en Castellén, en més del 800 por 100. Las
temperaturas se caracterizaron por benignas y de esca-
sa oscilacién. ;

En la primera quincena, las precipitaciones corres-
pondieron especialmente a ‘Cantabria, Galicia:y cuenca
del Duero, salvo las més generales del dia 12. Algunas
descargaron en forma de chubascos tormentosos en Can-
tabria.

En la segunda quincena del mes, las lluvias, aun-
que muchas veces de escasa importancia, adquirieron
mayor generalidad y fueron en forma de nevadas en al-
gunas zonas hacia los dias 19 y 20, fechas a las que
correspondieron las temperaturas minimas del mes. Las
1luvias més importantes descargaron en Levante y Sures-
te en los dias 25 y 26.

ENERO.—Se caracterizé por la benignidad de las
temperaturas y por la escasez de las precipitaciones, que
fueron muy inferiores a las normales, si se exceptidan
las de la regién Sureste.

Las temperaturas mas bajas del mes se registraron
en la primera quincena, y las nevadas, casi exclusiva-
mente en la primera década. También durante la mis-

il R



ma descargaron precipitaciones tormentosas en Galicia, y
hacia' el Estrecho, los dias' 1 y 2, y en Cantabria, Le-
vante y Andalucia, el 9 y el 10. Los vientos 'fuertes
del -primer  cuadrante produjeron al principio del mes
intensa’ marejada.

La segunda quincena, de temperaturas muy benig-
nas,' transcurrié: con buen tiempo seco en general, pues
Unicamente’ a final de mes se produjeron lluvias mode-
radas con vientos del primer cuadrante en la regién
Sureste (dias 28 y 29). Terminé enero con buen tiem-
po'seco de cielo despejado. y' vientos flojos, excepto en
las “proximidades .del Estrecho, donde soplé el Levante
moderado o fuerte.

FEBRERO.—Fué muy seco en la casi totalidad de
la Peninsula, ya que Unicamente hacia los litorales de
Sure:ste y Levante descargaron lluvias de alguna consi-
deracién. La sequia se hizo notable, especialmente en
parte de Castilla la Nueva, Extremadura y oeste de An-
dalucia, con la carencia absoluta de precipitaciones. Las
temperaturas benignas registradas, en particular hacia
finales del mes, superaron a las temperaturas normales
en esta época del ano.

En los primeros dias se:observaron las' temperatu-
ras minimas pero ya al final de la primeradécada fue-
ron benignas, y desde luego, superiores a las normales.

En los primeros dias de la segunda década se regis-
traron precipitaciones bastante generales, y las mas in-
tensas y de cardcter tormentoso descargaron en los dias
14:al 17, en Levante y Sureste, ocasionando la crecida
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y desbordamiento del rio Segura, con: las consiguien-
tes inundaciones en la vega de Murcia. Estas lluvias
intensas causaron asimismo estragos en la huerta va-
lenciana.

En la extensa zona de Los Monegros, en cambio, la
sequia fué extraordinaria, Merece citarse el violento
temporal en el Estrecho el dia 22, con viento Ponien-
te, que llegé a 70 kilémetros por hora.

MARZO.—Las temperaturas benignas y la escasa
importancia de las precipitaciones registradas en casi
toda Espafia, pues Unicamente en Levante, Sureste y
parte de Cantabria y oeste de Andalucia fueron de al-
guna  consideracién, constituyeron la caracteristica me-
teorolégica destacada de este mes.

Después de los dias frios y secos de su comienzo,
en los que se regis‘raron temperaturas de 11° bajo cero
en Cuenca, 8° bajo cero en Burgos, 7° bajo cero en
Salamanca, Leén y Soria, etc., etc., durante los dias 5
al 12 se produjeron lluvias, chubascos y tormentas bas-
tante generales, pero no intensos, si se exceptdan los
de Asturias y Santander, que causaron inundaciones.
Durante los dias 10 al 12 cayeron algunas nevadas en
las mesetas y divisorias.

A continuacién de esta primera etapa, hiimeda y
fria, aumenté la temperatura y mejoré el tiempo.

Desde el dia 19 al 21 se observé un nuevo descen-
so térmico y precipitaciones muy irregulares en forma
de lluvia o nieve.

Desde el dia 24 al final de mes hubo una nueva



etapa ' de precipitaciones' en forma de lluvia, chubascos
y’alguna tormenta.

ABRIL.—Fué un mes generalmente calido, especial-
mente, en las dos primeras décadas, en que las tempe-
raturas. registradas excedieron: bastante a las normales,
Las precipitaciones en general se caracterizaron por su
escasez, y Unicamente revistieron importancia al suroes-
te y sureste de la Peninsula, donde superaron a las nor-
males en el doble o0 maés.

En la primera quincena, desde el dia 2 al 15, la se-
quia fué continuada, y las temperaturas, altas, en par-
ticular ‘en los dias 15y 16, Hacia el 11 soplé fuerte el
Levante en el Estrecho, causando intensa marejada.

En la segunda quincena, desde el 16 al 20, se re-
gistraron chubascos y tormentas de distribucién irregu-
lar, que afectaron especialmente a la mitad occidental
de la Peninsula. En realidad, las lluvias y chubascos no
adquirieron intensidad hasta la tltima década, que co-
menz6 con acusada tendencia tormentosa. Durante di-
cho periodo, las temperaturas fueron mas bajas, y el
descenso méas acusado se produjo en los dias 26 y 27.
Merece citarse el temporal en el Cantabrico, con vientos
muy fuertes hacia mediados de la tltima década.

MAYO.—Fué un mes de 'temperaturas -normales, en
general, y~de ‘abundantes - precipitaciones distribuidas
muy irregularmente. Las' lluvias superaron a las mnor-
males en la mayor parte de Espafa, y especialmente en
las’provincias de Barcelona 'y Gerona. Fueron, en cam-
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bio, escasas en casi toda la cuenca del Duero, Galicia 'y
Andalucia. ,

Desde el dia 1 al 6 descargaron chubascos 'y -algu-
nas tormentas en casi todo nuestro territorio, 'y 'se pro-
dujo fuerte temporal en las cercanias del Estrecho.

La segunda década fué también de chubascos y tor-
mentas ‘generales. El dia 15 descendi6 notablemente la
temperatura y nevé en los montanas de Asturias y ha-
cia las provincias de Avila y Segovia. A continuacién
hubo un perfodo de buen tiempo, excepto en Galicia y
Cantabria, y en los tltimos dias del mes, especialmente
el 29 y el 30, se volvieron a registrar chubascos tor-
mentosos, que fueron méas acusados en Levante y Ca-
talufia 'y en diversos lugares de las regiones del inte-
rior,” donde ‘en algunas zonas, ‘como las de Arenas de
San ‘Pedro y pueblos de la provincia de Guadalajara,
ocasionaron grandes dafios en 'la agricultura’a cauza 'de
los pedriscos intensos.

JUNIO.—Las abundantes : precipitaciones ' tormento-
sas, en muchos casos en forma de chubascos de’ grani-
Zo, y que causaron dafios en diversas zonas a los cul-
tivos, junto con las temperaturas relativamente  eleva-
das, caracterizaron meteorolégicamente a este mes de
junio. ' b2

La actividad: tormentosa méaxima correspondié a la
primera década hacia sus tltimos dias. En la segunda
década se registraron nuevamente tormentas, que fue-
ron mas generales hacia el dia 15. Este periodo se ca-
racterizé también por la nebulosidad en Cantabria. A la
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dltima década del mes correspondié la menor intensidad
tormentosa, pues Unicamente se produjeron tormentas
en determinados lugares, continuando estos 'dias las' ne-
blinas 0 ‘nieblas en el litoral cantébrico.

JULIO.—La caracteristica destacada de este mes fué
la abundancia de tormentas y chubascos en gran parte
de nuestra Peninsula y las temperaturas sumamente ele-
vadas de la primera y tercera décadas, en las que se
registraron méximas superiores no solamente a las nor-
males, sino a las méximas absolutas.

Al principio de la primera década correspondieron
las temperaturas .mas altas, registrdndose méximas de
44° en Cérdoba, 42° en Badajoz, 41° en Céceres, Jaén
v Sevilla; 40° en Salamanca, Toledo y Granada, etcéte-
ra, etc. En Madrid se observé la temperatura de 39,12,
verdaderamente excepcional, pues fué la mas elevada
de las registradas en este siglo. La actividad tormento-
sa que se observé desde los primeros dias adquirié in-
tensidad el dia 10, con fuertes chubascos en la regién
central. Descendi6 después la temperatura. En la se-
gunda década continué en sus primeros dias el régimen
tormentoso, que cesé hacia el 15, Se registraron tem-
peraturas muy elevadas, especialmente en Levante y
Andalucia. Al principip de la tercera década, la tem-
peratura aumenté en general y continué el aumento
térmico hasta finales de mes, en que las méaximas vol-
vieron a superar no solamente a las normales, sino tam-
bién en algunos casos a las méximas absolutas, como
ocurrié a principios.
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AGOSTO.—Fué  excesivamente calurcso 'y de’ pre-
cipitaciones  tormentozasde distribucién’ muy -irregular,
pues se registraron copiosos chubascos en grandes exten-
siones, y especialmente hacia Levante, Sureste y Vas-
congadas, y en cambio, fueron muy escasos en el sur
de la regién central, cuenca del Duero, Galicia y parte
de Cantabria (hacia Santander).

Durante la primera quincena, las temperaturas fue-
ron muy elevadas, Los dias mas calurosos de la misma
correspondieron a los primeros y tltimos de la prime-
ra década, con méximas de més de 40° en Andalucia,
Extremadura y Murcia. En esta primera quincena des-
cargaron tormentas el dia 5 'en Catalufia, Levante y
cuenca ‘del Ebro, y del 11 al 15, en Catalufia, Extre-
madura 'y regién central.

La segunda quincena’ fué también de calor intenso,
con excepcién de los tltimos dias de'la misma, en que
Ja temperatura descendié algo. El méaximo calor se 'acu-
s6'en los dias 18 'y 19, y muy particularmente en Mur-
cia, Malaga, Sevilla y Coérdoba, con méaximas hasta
de 43° en las dos primeras capitales citadas, caso ver-
daderamente notable respecto a la’ capital andaluza del
Mediterraneo.

En esta quincena merecen mencionarse las nieblas y
neblinas del litoral del Norte y la actividad tormentosa
de ‘los finales ‘del’ mes hacia Alto Aragén, Cantabria,
Catalufia, Levante y Andalucia. Los chubascos, algunos
de pedrisco, fueron tan intensos, que ocasionaron la cre-
cida de algunos rios y dafios de consideracién en la agri-
cultura, medios de comunicacién y cascos urbanos.
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Hacia los primeros dias de la tercera década el fuer-
te levante en el Estrecho originé intensa marejada.

SEPTIEMBRE.—Los torrenciales chubascos tormen-
tosos, muchos de ellos acompafiados de pedrisco, que
causaron pérdidas cuantiosas en las diversas zonas de
la Peninsula, constituyeron la caracteristica principal y
destacadisima de este mes de septiembre.

Las altas temperaturas registradas en los primeros
dias descendieron pronto, manteniéndose las medias pré-
ximas ‘a las normales, en general, excepto en ‘la pasa-
jera elevacién térmica ocurrida en los dias 17 al 22.

A mediados de la primera década se registraron fuer-
tes tormentas y copiosos chubascos en Cantabria, cuen-
ca del Duero, cuenca alta del Ebro y regién central. El
Tajo y el Guadalquivir experimentaron una considera-
ble crecida y desbordamiento, originando dafios de im-
portancia. La intensidad de las precipitaciones tormen-
tosas causé asimismo dafios de consideracién en muy di-
ferentes zonas de Andalucia, Castilla la Nueva, cuenca
del Ebro y provincias vascas.

En los ultimos dias del mes se repitieron las tor-
mentas y chubascos con gran intensidad. En Tortosa, por
ejemplo, durante los dias 23, 26 y 29, la precipitacién
total fué de 260 litros por metro cuadrado, cifra que
representa mucho més de la precipitacién correspon-
diente a medio afio normal. El viento fuerte que acom-
pafi6 a los chubascos arrancé de cuajo muchos arboles
en una faja de varios kilémetros de longitud y unos 200
metros de anchura, E]l temporal tormentoso causé los
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mayores estragos en Andalucia con la crecida y nuevo
desbordamiento del Guadalquivir y otros rios, y espe-
cialmente en Castellén y Valencia, donde las pérdidas
no solamente por los pedriscos, sino por la crecida y
desbhordamiento de los' rios, especialmente del Turia, re-
vistieron caricter de verdadero desastre regional,
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EXPLICACION DEL GRAFICO DE MADRID

A continuacién se da un gréfico en el que estd re-
presentado el curso que han presentado en Madrid, y
durante el afio agricola 1948-1949, los siguientes ele-
mentos climatolégicos:

1. Curva superior: Presién atmoszférica, reducida
a 0° C. y expresada en milimetros de altura de la co-
lumna barométrica.

2. Las dos curvas inferiores a la anterior son: La
de temperaturas méximas y la de temperaturas mini-
mas de cada dia. Se sombrean los dias en que la tem-
peratura maxima superd los 25, porque esos dias se
llama, en Climatologia, dias de verano. También s= som-
brean los dias de helada, o sea, con temperatura mini-
ma inferior a 0° C,

Algunos dias ofrecen la particularidad de que la
temperatura minima fué de 20° C. o0 més. Se llaman
dias tropicales.

Las barras verticales inferiores representan las pre-
cipitaciones (lluvia, nieve o granizo) caidas cada dia en
Madrid, expresadas en milimetros de altura, o, lo que
es equivalente, en litros por metro cuadrado.

Los signos colocados sobre esas barras representan,
a su vez, los fenémenos meteorolégicos registrados cada
dia, y se traducen asi:

@, lluvia inapreciable; @, llovizna; =, niebla;
=, neblina; co, calima; /\, granizo; 3%, nieve;[{, tor-
menta; <, reldAmpagos; , viento fuerte; —, arco iris;
</» chubasco; W, corona lunar; P, halo solar.
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LLUVIAS

DEL ANO AGRICOLA 1948-1949

1948 1949
ESTACIONES

Septbre. Oclubre:ﬂovbre. Dicbre-{| Enero | Febrero Abril | Mayo | Junio | Julio |Agnx|o
La Coruiia ... .. e || 55,6 | 74,1 (-37,91239,8) 73,0( 27,4 31,4| 60,2| 21,8 30,8/ 19,3
Santiago de Compostela 40,0 | 105,0 | 70,9 | 443,9|| 46,2 | 46,5 24,41 19,7|121,4| 87,4| 12,4| 1.
Pontevedsa ...". 34,7| 99,3| 82,7 |3251 53,0 955 210 317| 191 2104| 27
Lug 27,9 | 81,7| 58,0|267,2|| 71,4| 19,0 55,7 | 20,3| 55,1 19,7| 6,7
Gradol (Ovnedo) 375 [124)5| 315| » || 850 21,5| 79.3| 67.0| » | 17,0| 27.1| 598
Gijén.ts L4 42,2 1300 | 399 | 66.6( 629 | 33.3|115.6| 61.1 | 130,4| 205| 86| 414
Santander, ool 52,0 937| 41,7| 51,3| 9901 | 129 (1551 | 571 | 124.1| 35.3| 2000| 1718
Basauri (Vizcay: a) . .|| 136,2 ) 111,6 | 58,3 | 27,4 146,9 | 25,4 ,71100,9 | 144,4 362 18,6 | 39,3 1.
Igueldo (San Sebastlén) 103,2 | 107,5| 96,7 | 50,9 126,6 | 50,6 ,2 | 100,4 | 140,5 638 55,21 95,1 1.
Leén ... 0, Lo 13| 43| 30581 89,4 1311 | 104 | 56,6| 23.2| 103| 25.2| 34| 1.0
Palencia ... .. 08| 340| 23| 621|| 74| 58| 373| 40)8| 31.0| 31.4| 160| 13
Villafria 93| 39,6( 29,0| 48,3|| 19,0 6,9 i 29,6 | 43,5| 47,2 | 32,1 | 16,4
Soria..., .. 1,0 | 240| 3.0 380[ 320| 12)0| 4800| 370| 740| 780| 3800| 29%0
Valladohd 7,81 22,0 2,5| 54,4 5,6 4,3 , 10,4 358 19,3| 11,8 1,0
Salamanca ... ... ... ... ... ..|| 256| 353| 1,4| 56,0| 14,3| 3,9 B 88| 262 40,8| 322 17,9
Wovilal S T3 LN L s e 5,0 [ 95,0 0,0 { 56,7 54| 12,5 K 21,7| 38,6| 74,5| 9,1 35
Segovia Bt W L » » » » 42,41 6,0 0. 19,1 73,3| 43,1| 32,0| 0,0
Madrid ..} ... .. L. ... ...} 011,0..233,6 0,0 | 44,9 3.1 4,7 2 19,3 52,6| 26,9| 41,3| 9,3
Toledo ... ... ... ... ... ... ..\l 14,6 28,4 0,2 | 257 4,4 0,6 > 33,4| 61,7| 31,2| 27,4| 9,4
Cuenca... i 7. bt ) 19,0 | 43,4 0,3 39,1| 21,1 4,2 j 14,7 | 74,7| 60,8, 7,6| 3,4
Ciudad Re‘ll.. 4,71 79,6 0,2| 51,0| 26,2 0,0 # 39,2| 56,0| 358| 0,0, 0,0
Albacete... ... 2,0 | 68,1 0,0 28,2 6,3| 31,7 19,1 | 68,9| 38,6| 55| 6,7
‘Céceres .. 1,6 | 32,2 1,4 52,3( 24,1 1,2 4 23,4| 31,0| 25.8| 14,9( 21,9
Badajoz . 00| 237| 03] 492| 79| 16| 70.3| 49)5| 67.3| 230| 04| 00
Vitoria, . 49,6 | 58,9 | 34,4 22,3\ 57,4| 18,2 79,1 | 43,9| 33,3| 48,7| 22,5
Logrofio . 22)5| 158| 18)1| 85| 62| 139| 41.7| 307 | 359| 72.8| 10.9] 56,0
Pamplona 34,7 | 53,4 » » 24,2 | 16,6 » » » » »
Huesca -} it S naosiie 28,4 8,3 0,0 29,1 » » 4 » » » » 30,7
Zaragoza, s e ¢ 11055 6,4 7,0 L30T 3.7 3,6 14,9 | 38,4| 23,3| 42,31 11,1
Teruel ... ... oo vt oo oo ..of| 249 32,5( 0,0) 41,2) 5,71 19,0 16,7 | 68,1| 42,7| 89| 22,5
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ESTACIONES

(Cartuja).”

Huelva ;.o 3% de

Santa Cruz de Tenerife ...

Izafia cve oo Bov ene ooe hes
Santa Cruz de la Palm

Ceuta ... ...
Villa Cisneros

San Fernando ... ...
Melilla.. ... ... .
Larache ... ...
Tetuén... ...|...
Cabo Juby.. ...
Sidi-Ifni ... ...

Barcelona. .
Tarragona ... .
Tortosa ...
Castellén. ... .
Vialencia... ..
Alicante
Murcia ... &
Sevilla ..
Cérdoba..

Jaén ...
Granada
Algeciras... &iv oo Nt
Milaga ,.." &
Almeria...
Mahén ... ...
La Laguna ...

Raimat (Lér
Gerona ... 3! .
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TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS

]

DEL ANO AGRICOLA 1948-1949

' 1948 119419
ESTACIONES
Septbre. Octubre!Novbre. |Dicibre. febrero Abril | Mayo I Junio | Julio | Agosto

La Corufia ... ... v wo oo .| 28,0 | 20,8| 23,6 19,5 17,0 25,5 21,7| 28,9| 31,5| 30,4 31,5
Santiago de Compostela 31,6 | 31,4| 22,6 | 18,0 19,8 29,7 27,4 32,6 38,0 36,4 38,0
Pontevedra ... ... ... ... 264 | 262 21.8| 184 18,4 256 | 29,0| 32,2| 34,6 328 34,6
GO vev o] e sl 32,0| 30,5| 20,0 16,0 21,0 290 | 29,0| 30,0| 34.5| 360 36,0
Grado (Oviedo)... ... 3,0 32,5| 250 » 20,5 31,5 » | 31,5| 32,5| 315 32,5
Gijon... ... ... . 23,8| 19)1| 21.3| 16,0 17,3 27| 198] 282| 298| 296 29,8
Santander, ... ... ... ... 3,8 | 27,6| 230 202 188 27,0| 20,8| 20:8| 32,01 29.4|| 32,0
Basauri (Vizcaya)... ... ... ..[[ 34,0 30,0 | 24,0| 27,5 19,5 28,51 24,5| 32,5| 35,5| 34,5 35,5
Igueldo (San Sebastidn)... ... 29,8 26,0 | 20,4 20,0 19,5 27,0( 18,5| 33,0| 32,4| 31,7 33,0
Lebn ... 0.0 2 .o o 32,0| 27.0| 207 | 146 17,8 26,5| 27,0| 31.8| 36.2| 359 36,2
Palencia .4} ...(%%... 33,8| 28,2 19.4| 15,6 17,2 28,0 | 28,4| 33,2| 38,4| 36,8 38,4
Villafria... ... ... 33,2| 27,0 21,0( 14,2 18,4 26,8 24,6 30,2| 35,4| 34,0 35,4
SoTiaee veabbes 32,01 26,2 23,0| 12,8 18,0 26,6 | 26,2| 30,0| 36,7| 35,3 36,7
Valladolid. . 33,0| 27,8 20,2 14,8 17,0 28,4 28,1| 32,0| 38,2| 36,2 38,2
Salamanca 33,4| 284 23,6 14,0 18,4 29,0 29,6 33,8| 38,0| 36,4 38,0
Avila .. 26,0 26,5| 22,5 » 20,0 23,1 | 27,6( 29,3| 35,5/33,8 35,5
Segovia ... ol % ... R » » » » 17,6 | 16,0 27,0 ( 28,0 31,0 37,0| 35,5 37,0
Molina de Aragén (Guadalaj.).|| 31,5| 23,6 25,0| 16,8( 20,4 | 17,8 26,6 » | 29,0( 350 33,6 35,0
Madrid ...J5. o0 N ... || €32,50]8826;2 19,1 | 157 15,8 17,6 27,9 29,5| 31,0 39,1 37,0 39,1
Toledo ... ... .o oo oo . Ll 350 27,8 21,6 158 17,0( 18,8 28,0 32,4| 34,8( 39,6| 38,4 39,6
Cuenca ..fl.. wo cofour oo. .. 33.6203825,078823.8 14,21 19,6 | 18,5 25,4 | 27,6 30,6| 37,2| 36,5 37,2
Ciudad Real... ... ... ... ... ..| 37,0 28,0 17,2| 15,4| 13,4| 18,6 27,4| 30,0| 32,4| 37,2| 38,0 38,0
Albacete...fL.. ... .../ ... .... .. 34:2:526:2.1%23.0 15,2 16,6 | 19,0 27,6 30,6 38,0| 38,0/ 38,4 38,4
Céceres ... ... ... .iwe i ol 37,00 30,0 24.2 16,8 17,4| 20,6 27,2| 32,0| 354| 40,8| 39,2 40,8
Badajoz ...|... ... ... L8)1537,6 34,4| 26,8| 20,1 21,0] 21,9 30,3| 33,4| 37,7| 42,2 41,1 42,2
Vitoria, ... ... ... .88 &0 H1%32,61827:2}|810.0 15182 [|i14,0 [ 178 29,8 25,2 30,6| 33,8| 33,8 33,8
Logrofio ..\[ ... ... .00 232:11/527:8'[520.5 17,7) 1S,0| 17,9 30,6 | 27,6| 32,6| 37,6| 37,6 37,6
Pamplona.il.. .., 3\, L feies » 24,0 27,0| 15,0 150 17,0 » » » » » »
Monflorite ... ... .. ... .. ...|| 31,6| 26,2| 21.4| 16,1( 196| 17,6 29,5| 28,5( 35,0| 38,4 36,8 38,4
Zaragoza, ... ... 320 | 28,0 23,0| 16,6/ 17.0| 20,6 30,3| 21,6| 34,6 » | 381 »




1948 1949
ESTACIONES
|
Septbre. Octubre Novbre. Dicibre.|| Enero :hburo Marzo | Abril | Mayo I Junio | Julio
Teruel ... ... .. .. .. ... 331|255 212| 170 180| » | 210] 250 29,4| 33,2| 37,5 37,5
Gerona ... ... .. ... .. .. ..l 07| 27,8| 254 | 190| 20,5 | 22,0 | 21'3| 305 27.0 36,0| 35,8 36,3
Barcelona. ... ... ... 28,11 253 230( 17,6( 19,2 19,9 | 19,8 | 27,8| 250| 32,3| 33,8 33,8
Montseny... ... ... .. 20,3 | 19,4 197 | 11,6 13,6 | 11,9| 11,5| 19,2 18,7| 22,4| 27,0 27,0
Tarragona ... ... ... .. .. ..l 290| 250 26,0 191 1810 | 18/6| 19,0 | 24'4 21,3| 28,0| 333 333
Lortosa ... *si. il 31, “i 30,81 28,5/ 250| 20,6|1 20,7 | 22,4| 20,7 | 29,0 | 29,7| 35,4 | 358| 38,6 38,6
Castellén. “7uo¥ur Lonvgsst 298| 284 26,0| 20,2 20,0| 21,2| 19,2 26,0| 29,8 33,4| 330] 33,6 33,6
Vialencia... ... .. ... .. .. .. 350| 29,0| 27.5| 23,6 21.4| 23.6| 23.2| 32,0 29,0 34,4| 33,2| 36,5 37,2
Alicante ... ... ... .. ... .. .. 385]| 28,6 | 26,2| 240! 2000| 22'9 21,4 29,1 29,8| 32,4| 36,1| 40,4 40,4
Murcia ... ... ... ... .. .. .| 37,0| 33,0| 280| 24,0/ 2300| 17.5| 24:0| 3200 33,0| 37,0/ 40,0| 43,0 43,0
Sevilla ... ... ... .. .. .. .. 336 351 20,0 2400| 23,5| 2474 | 2900 33,0| 39,2| 42,4| 45,6 42,5 45,6
Cérdoba... ... ... ... ... .. ..[ 3814 342| 256 20,4|| 17.8| 202| 258 258 | 32,8| 39,4| 42,0 » »
BEM woe wor see eee we el 36,5 | 35,0 24,5 | 21,001 19,0 | 18,5| 24,3 | 29,0 | 33,5| 36,0 41,5| 39,0 41,5
Granada (Cartuja). ... 36,8 | 30,1 262 21,21 21,2 22,0 223| 27,8 332| 33,8| 39,8| 39,0 39.8
Huelva ... ... ... ol 3577 | 336 28,5 22,01 23,8| 24,3| 26,5 29,6 | 36,2| 36,6 41,0| 40,6 41,0
Algeciras... w. ol 27,0| 264 | 222| 1906 1816 | 19,5 21.5 | 3000 27,0| 27,6 37,0| 42,4 424
San Fernando ... ... ... 33,1 31,01 24,6| 21,6\ 20,4| 21,8 | 22,4 | 27,8| 30,3| 35,1 | 37,8 38,0 38,0
Milaga ... .. 33,6 31,4| 26,4| 20,4| 20,6 | 21,6 | 22,2| 29,6 | 31,4| 34,0| 36,0| 39,2 39,2
Almerfa... .. 30,0 28,2 21,5| 21,0( 18,5| 18,7 | 22,8| 27,5| 32,3| 34,5| 37.3| 36,5 37,3
28,5| 26,5| 23,2 18,5( 17,5| 18,5| 19,4| 26,0 30,3| 39,5| 34,3| 335 34,3
29,1 26,5| 22,3| 18,81l 203 | 18,0 20,0| 24.5| 28,6| 32,5| 32,8| 34,0 34,0
32,5| 29,7 | 269 26,7 19,5 » > | 279 20,1| 26,4| 33,6| 36,4 36,4
30,01 30,0 29,0 26,0( 230| 23,0 250]| 30,6 | 252| 29.8| 36,6| 36,0 36,6
242| 198| 17,1 | 14,6/l 11,6 | 10,7 | 10,0| 16,7 | 19,4| 2391 26,4| 25,2 26,4
29,51 30,5| 29,8| 26,8 24,2| 23,4| 24,4| 30,0| 250| 27,0| 27,8| 31.0 31,0
T e 26,0 | 24,0 21,0 19,7 16,6 17,6 [ » | 253| 262| 26,5| 31,4| 38,5 38,5
Melilla.. » | 27,5| 245| 21,0( 17,5| 20,0 19,5| » | 27,5| 31,0| 33,5| 41,0 41,0
Larache 2 42,0| 38,0| 32,0 27,0( 24,0 26,5| 31,0| 36,5| 28,5| 39,0| 44.0| 46,0 46,0
Tetudn.., w3501 32,4 26,5 | 23,5 19,5] 22,0 | 22,0 | 28,0| 295 320 36.9| 4210 42,0
Cabo Juby-.. ... ... ... 258|257\ 32,8| 26,4 26,4 | 28,8 | 22,6 | 30,6 | 23,5| 24,0| 26,0| 26,7 32,8
SidicIeniss sonsfve an aee = 346 | 27,4 | 31,5| 256/ 26,2| 26,0 | 22,6| 36,0 22,0| 23)5| 36,2| 38,2 38,2
Villa Cistieros ... ©.. ... ... ...| 27,4 | 29,8"| 34,4 27,8i 30,4 | 31,4| 25,6 | 34,0 24,2| 260 30,4| 38,6 38,6.




TEMPERATURAS MINIMAS ABSOLUTAS DEL ANO AGRICOLA 1948-1949
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DIAS DE HELADAS POR MESES

Altitud
ESTACIONES en AR DO
metros 1948 19 4 9
Octubre |Noviembre|Diciembre|| Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo

La Corufia ... ... ... .o eee ou 57 0 0 0 0 0 0 0 0 ]
Santiago (Umv) 286 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Pontevedra ... ... ... ... ... ... 24 0 0 0 0 2 0 0 0 2
EUEON.. . B e o 465 0 0 3 11 D 4 0 0 23
G0N ol A s aen s 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santander.. 60 0 0 0 0 0 0 0 0 o
Reinosa ... 852 0 16 16 22 17 12 0 3 86
Igueldo (San Sebastxan) ...... 258 0 0 0 2 2 1 0 0 5
Leén (Aer.) .s 910 0 6 18 2 16 12 1 1 56
Ponferrada ... ... 543 1 1 3 17 5 3 0 0 30
Palencia ,..-... 744 0 14 7 19 11 9 1] 0 60
Villafria (B go 860 0 22 13 23 15 16 0 2 91
Sotia bl . . 1.092 0 20 17 25 15 14 0 1 92
Valladolid ot e s v e oan 715 0 10 7 23 10 10 0 0 60
SAlAMANC  1..  oos, sgr. ones wnm W58 813 0 3 9 20 16 11 0 0 59
SEROVIA" 10u 111 10ee s1a( ven.nss sas]ll 13105 » » » 21 8 9 0 0 »
Navacertada. . .. oo s soe o]l 15828 8 4 30 19 24 31 9 12 137
Madrid . 7 667 0 0 0 3 6 5 0 0 14
Guadalanra Sock por ooes dite (o 695 0 1 6 12 9 7 0 0 35
Molina de Angén e e anw el 14100 9 23 14 29 21 18 6 1 121
Toledo... ... 540 0 1 5 10 7 5 0 0 ‘28
Cuenca ... 936 3 17 14 22 22 13 0 0 91
Ciudad Real 628 0 1 6 16 10 6 0 0 39
Albacete (Aer) 680 0 12 8 21 22 8 1 1 73
Céceres ouu... 460 0 0 1 1 0 0 0 0 2
Badaj0z,,.. see oo e ek 195 0 0 1 1 3 0 0 0 5
VAOTIA fets, Srat el cril bt il %, 523 0 5 7 6 13 3 0 0 34
LOBrofio i 1vses sy seingee oes oo 380 0 6 5 10 6 3 0 0 30
Pamplona... ... s o e 463 0 0 » 2 4 » » » »
Monflorite (Huesca) 500 0 3 74 16 10 9 0 0 45




DIAS DE HELADAS POR MESES

Altitud
ESTACIONES en ARO
metros 1948 | 19 49
Octubre |Noviembre|Diciembre| Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo

LATAROEE X von vrv ner wux s s 237 0 0 1 5 5e 0 0 0 11
Geronas. b, 2 K¥es SRl [ 95 1] 0 0 51 74 1 0 0 13
Barcelona ... 95 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Montsenyd ... . N0l L 1.709 3 4 21 23 17 24 8 2 107
Tarragonal= G lpn s oo e Sk 60 * » 0 » » 1 0 0 >
Tortosa. .$:= . bnsl Bradnesle Sooy, 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Castelldn 15, VN L 58 ot 47 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Valeticis Y. coodidivins sraponediond 18 0 0 0 0 0 (1} 0 0 0
Alicante Fe. Yol Lol tof 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Murcia .0 .00, oee s 60 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Los Alcizares 10 0 » 0 0 "0 1 0 0 »
Sevilla (Umv) 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cordoba Lor v 123 0 (V] 0 0 0 0 0 0 0
Jaé 2 | 586 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Armilla (Aer.) 689 0 0 0 9 6 1 0 0 16
Huelva ... ... ... 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
San Fernando 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Algeciras... ... 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mailaga . 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almeria ... 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Palma de Mallorca 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mahényy. . Fo.. flom a5 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tzafia ..o foo er eee sue domimns g | 452:307 1 0 8 16 13 7] 29 13 3 83
La Laguna ... .. 547 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz de Tenenfe ...... 37 0 0 0 0 0 0 -0 0 0
Ceuta ... [2 & 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tetudn ", £, <\ Ol Naghes 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nador:.: Ja ..ol N N0, 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Ntimero de dias de helada (températura

minima: < 0°). Afio agricola 1949.



HORAS DE SOL AL MES

. ANO AGRICOLA 1947-1948

1947 19 a8 2}3‘
wlo|z|lolw|wlelel2l|=|>] O
ESTACIONES |8 |2 |S|E[3 | S| §|&|E8 5|8 ¢
8.5 BB pE.[ES 28 BT 12 | k8
Atk R
o |z [ B :
La Corufia ... ... .|| 217] 168| 137| 116| 48| 131| 208 171] 190 256 260, 261|| 2.163
Pontevedra ... ... ..|| 200, 180, 164 139| 23| 151| 234 198i 133 311| 308 197| 2,240
Gij6n we. v e oo w| 150, 149] 149] 92| 89| 112 154 145 136| 174 204| 162 1.716
Santander... ... ... ..i| 150, 169| 149, 60| 66| 109 163 163 150 » | 257| 176| »
Tgueldo (S. Seb)..| 167l 161 148 57' 78| 126/ 181 136‘| 159| 198/ 239 190 1.840
Ledn iilvede b | 250, 192/ 2000 60 104 148| 216| 257, 258 385| 397| 335| 2.802
Valladolid ... ... ... | 105 182 92| 109/ 122 233 250 234 377| 384 354/ 2.765
Matacén (Salam.)...| 95(216| 206/ 115/ 104( 129 217| 216 225| 392 408 » | '
AVila weo ee v en [ 2282070 2200150 » | » | »| »| »| »| »[380] »
Madrid ... v .. oo ' 225| 221| 221 206! 128] 155| 221| 238’ 217| 372| 409, 383| 2.996
Toledo ... . .|| 252| 210| 218 194| 145| 163] 229; 232( 224 359, 392| 385 3.005
Cuenca ... ... ..{| 236/ 183/ 213] 204/ 84| 161| 233 164 167 385 388 364/ 2.782
Ciudad Real ... ... ..J| 103 193! 203 179 117| 157 122! 163/ 218 370 403 376 2.605
Albacete ... v ... { 231| 177| 200| 180 173 204| 243 208' 202! 361| 386/ 274 2.839
Badajoz ... ... ... ..J| 246! 245 208‘ 192| 148 156 245i 237 220, 393 417’ 380/ 3.037
l;;ogrolﬁo (Observ.) 1%2 mg }ggt 135 'é’ }gé! 223:; 180 1§8 géi g:?g, 316/ 2.428
amplona... S 14 5| 1 178 175 » »
Huesca 240/ 105| 209 181/ 112 15| 227 188 242 “» 364! 340| »
Zaragoza 224/ 189| 206/ 180 123 msl 2321 239| 244 350, 383 3651 2.883
Gerona ... . 211 142 199 165 |54’ 135 219 204 186( 240, 303| 263 2.810
Barcelona 218 160/ 200| 169 138/ 137| 208 230, 216 255( 313 291/ 2.535
Z\r{ontseny. égg 131‘ %f; 1;;’ 164| 167| 216 204 175 203 275 246}| 2.353
arragona 187 1 » » » | o »| » » » »
Tortosa ... ... ... ..d| 225 173, 201| 198/ 156| 154| 228] 215/ 221| 324/ 325 307|| 2.727
Valencia ... ... ... I 239! 186 210| 205 177 155] 250, 220 232| 312| 332| 321|| 2.839
Alicante ... ... ... ..|| 244 195| 221| 202 203[ 180 239 209, 265| 321| 352 357|| 2.988
Sevilla (Tablada)...|[ 230, 229 224/ 203| 159 169| 232| 214| 210/ 369, 395/ 380/ 3.014
Jaén ... e .. ... .| 223 211| 209, 173| 129, 152| 237| 206 178 324/ 359 338| 2.739
Granada  (Armilla)J| 205 180] 213 20;) 84/ 161 216, 196, 225| 272| 335 324| 2.615
San Fernando ... ..|| 287, 261| 244| 226/ 191 184| 274, 282’ 250| 366, 391| 369 3.325
Malaga (Inst.)... ..i| 235, 200| 222| 225| 194| 176| 207| 217| 280, 280 321| 336 2.873
Almeria ... ..o oo . 257I 235| 242| 217)| 208 197 2:0| 211| 268 339, 354 355| 3.133
Palma’ll (8. 0 243I 200| 196] 148|| 150, 171 257| 251] 278 307| 350, 352( 2.903
Tzafia ... ... ... .. .J| 261, 287 199, 251)| 264 224 239 221 318 360, 363 359 3.341
Sta, Cruz Tenerife. | 208 179l 22[‘ lBSi 216I 207 265‘ 320| 349| 338I 3.070

331’ 251
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HORAS DE SOL AL MES.

ANO AGRICOLA 1948-1949

124948 19 4 9
vwlolzlolael=lz|lel2gslg|>
EsTACIONES |5 & (2|2(5 (8|2 |52 |8 5|3
aloc| e s sl |8 | F|o|o|7 |
8la 2 &l 3 |: : H : H °
= et elAa |l 5 : : : p
o | i lig |:2 : H |
La Corufia il .o 224) 158| 112| 89| 158 150, 169, 125| 264| 257| 306/ 288 2.290
Pontevedra ... ... 244| 182| 181| 80| 194 176| 271 181 235| 259, 288| 263 2.554
Guon 172| 164 137| 79| 119] 128] 142] 119] 212 261| 240 259 2.032
Santander... » | 173] 153 86|| 114) 120/ 149( 129} 201| 240 282| 252 ~»
Igueldo (S. S"b\ 164 174] 168] 105]| 109, 134| 164| 180] 212 231| 257 263 2.161
Leén 288| 217| 783 85| 212| 199 203) 246/ 309, 331| 363 346i| 2.982
Valladolid .. 285| 215| 173| 83| 179 191| 205| 243| 286 380, 346, 355/ 2.941
Matacén (Salam) 289 229| 207| » || 162 206| 194] 252| 280, 314 355i 348| ‘'»
Madrid ... ... ... ... ..J| 290| 219| 221| 108 193( Z06| 192/ 289 287' 331| 766 356 3.058
Toledo 278 195| 212 109| 184) 187| 189] 235| 265 326 242 352|| 2.756
Cuenca .. 259| 188! 207( 106/ 178 190, 170, 214| 228 333 373 322 2.767
Ciudad Rea 326| 162| 212| 60| 174) 209 183) 199| 268 293 348 344‘ 2.778
Albacete 295| 176} 214] 116 175 204] 192 208) 250 311 375 326 | 2.842
Badajoz ... 301| 234! 201| 121|| 218] 227| 234 262, 285‘ 347, 355 362} 3.157
Logrofio (Observ )- 233| 189 154] 101| 167 162 158 199| 230, 298| 144 303 | 2.338
Huesca... . 261| 215| 129 119, » » » » » » » » »
Zaragoza oo e wee el 267| 205| 153 HZ‘ 173 186 191| 263 286/ 320, » | 30 »
Gerona ... ... ... .. 195 191 196/ 133 148' 186, 205| 200/ 194' 274] 337| 256 2.515
Barcelona ... ... .. 209 190 172f 11 147‘ 172| 179 212 233 322| 361| 273| 2.585
Montseny ... ... ... ..d| 175 184| 220/ 109 163 173/ 173 213| 122 254 345 250“ 2.381
‘Tarragonazts oS! o [S» » | 114| » | » | 181| 183 237[ » | 342| 247|| »
Tortosa ... ... ... .. 252/ 190| 217| 141|| 164] 193/ 166/ 196 248 314 358 270| 2.709
Valencia ... ... ... ..d| 274] 177| 206| 124] 141] 169 137| 164 243 281 342/ 259 2.517
Alicante ... ... ... ..i| 278 194| 233 17 178‘ 207| 197 245 305| 333, 387| 315/ 3.039
Se\{illa (Tablada)....|| 271| 208| 210f 151|{ 206, 223 196/ 230, 296 346/ 344| 3.015
Jaén ... .. .. ... .l 279) 205( 200 14 158 211| 205| 212 261] 29, 318 331|| 2.545
Granada (Armilla).|| 284| 194] 203 152| 203 208| 188] 201| 207| 308/ 339 318| 2.805
San Fernando ... ... 323} 249|232 183 22II 241| 252/ 261| 311] 341| 355 376 3.347
Milaga (Inst) 277| 199| 186| 140| 187) 197 183 200, 304 332 352 320 2.871
Almeria ... ... -ed 304 205| 245 160’ 205| 224 192‘ 221| 319 320| 384| 336 3.115
Palma ... ... ... ... ..J| 276| 187| 225 168| 173 174 182/ 229 286 342f 355/ 317)| 2.914
Izafia ¥ o 298| 234| 259| 241 196, 209, 171} 230 344 378 373/ 333 3.266
Sta, Cruz Tenerxfe 238 232 218 163 187l 208 227‘ 227| 336| 345 3OZi 2.914
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LAS TORMENTAS EN ESPANA DURANTE
EL ANO AGRICOLA 1949

Por el elevado ntimero de tormentas observadas el
pasado afio agricola, azi como por la violencia-inusitada
de muchas de ellas, puede decirse que 1949 ha sido uno
de los méas tormentoszos desde hace bastante tiempo.

La cantidad de agua descargada en algunos casos fué
de tal magnitud, que se produjeron con frecuencia inun-
daciones y desbordamientos de los rios, y dié lugar al
arrastre de enseres, ganados, cosechas ya recogidas y
hasta de seres humanos, llevando la desolacién y la rui-
na a muchas villas y poblaciones.

Las granizadas, abundantes y frecuentes, fueron este
afo particularmente daninas, arrasaron completamente
las cosechas de algunas comarcas y produjeron dafios d=
consideracién en muchas otras.

No es posible, y seria vano intentarlo, hacer un
calculo ni siquiera aproximado de la cuantia de los per-
juicios originados por las tormentas en el pasado ano.
La Prensa ha referido en varias ocasiones estas catés-
trofes, haciendo resaltar la importancia de los dafios su-
fridos, que obligaron a los Municipios afectados a pedir
a los poderes superiores auxilios econémicos con que ali-
viar tanto irreparable desastre.

Los datos de nuestros observatorios y puestos de
informacién confirman el caracter extraordinariamente
violento que ha revestido este afio el fendmeno tormen-

= §G,



toso, y de aquellos datos damos a continuacién, como
en afios anteriores, un resumen estadistico que lo pone
de manifiesto.

En total, han sido registradas desde septiembre de
1948 hasta agosto del presente. afio

8.343 TORMENTAS,

o sea, cerca de 2.000 mas que el anterior afic agricola,
referldos estos datos a un niimero de lugares de infor-
macién algo superior al de aquél.

Trond
281 DIAS,

es decir, treinta y cinco més que el pasado afio.

El nimero de fenémenos eléctricos observados en
cada mes, juntamente con el de dias en que se aprecia-
ron aquéllos y el de pueklos que los registraron, se en-
cuentran reunidos en el cuadro I. En él vemos que ju-
nio fué el mes de mayor actividad eléctrica, con 1.929
tormentas a lo largo de sus treinta dias y abarcando a
745 localidades. También fué este mes el que registra
mayor numero de granlzadas aprecidndose un total de
426, en 311 municipios, repartidas entrs veintidés dias.

En el mes de julio, que fué también extraordinaria-
mente tormentoso, se observd, en cambio, muy poco
granizo, ocupando el séptimo lugar en la clasificacién.
Noviembre, con <6lo 16 tormentas en siete dias, fué el
que tuvo menos actividad eléctrica.

El verano, que ha sido este afio la estacién méas tem-
pestuosa, fué mucho més prédigo en tormentas que el
aflo anterior, registrandose aproximadamente doble nt-
mero de ellas que en 1948. También se observaron do-
ble ntimero de granizadas. En cambio, el invierno fué
menos tormentoso que el pasado, aunque troné mayor
numero de dias.

— 90 —



CUADRO I

Tormentas y granizadas registradas en cada mes del aiio
agricola 1949.

TORMENTAS GRANIZADAS

M ESES
Nimero | Dias Pueblos || Numero | Dias | Puebles
0 Septiembre..... 895 23 469 88| 16 83
¢ Octubre,: .= 869 30 472 52 15 50
o ) Noviembre..... 16 7 15 1 1 1
= Diciembre...... 83 18 57 16| 11 12
[ Bnero .\%.«oce. 80 16 58 30 1 24
Febrero:....... 114 16 71 301 10 23
0 Marzo.. ke o 324 26 220 93| 22 75
¢ /[ Abril...b, ... 517 24 326 11 18 96
0 Mayo.. J¥Nh: o - 987 30 489 1731 22 147
v JJunio.... .u. 1.929 30 745 426| 22 311
Julions e dfode-=n2 1.292 30 568 81 16 75
viAgosto.f N, .. Y 1:237 31 522 122 15 114

ANO L b e 8.343| 281 (1.032]1.223 : 177

En la figura 1, que es una representacién gréfica
de cémo ha variado. el niimero de tormentas en el cur-
so del afio, en comparacién con el afio anterior, resalta
claramente el mayor caricter tempestuoso del verano
ultimo, en contraposicién a la mayor actividad de la pri-
mavera de 1948 frente a la del ultimo afio,

Se acusa también en las dos gréficas el caracter ald
ternativo de sus méximos, que corresponden o a la pri-
mavera o al verano, en un todo andlogo a lo que ocu-
rri6 en los dos afos anteriores. (Véase el CALENDA-
RIO METEOROFENOLOGICO de 1948.) Es decir, que
parece observarse que si un afio tiene su actividad ma-

e B



- e IR = SO

2000

SQUPWIO) 3P Mol  ———

#ay Jun Jul, Ag0

Rl

Oct #or oic

Sep

— 92 —



xima tormentosa en primaveéra, el siguiente la tiene en
verano. En 1946 correspondié dicho maximo a la pri-
mavera (mayo); en 1947, al verano (agosto); en 1948,
otra vez a la primavera (mayo), y en 1949, nuevamen-
te al estio meteorolégico (junio).

Agrupados los datos de tormentas por regiones y
provincias, se indica en el cuadro II el niimero de fené-
menos eléctricos que se observaron en cada una de ellas,
juntamente con el niimero de dias y el de localidades en
que tuvieron lugar aquellos fenémenos.

CUADRO II

Resumen estadistico de las tormentas y granizadas registradas
er. cada provincia durante el awo agricola 1949.

TORMENTAS GRANIZADAS

PROVINCIAS
Nimero l Dias I Pueblos || Nimero Dias
< (LaCorufa........... 45| 27 6 9 8
O ) Pontevedra........... 39| 26 3 7 7¢
i T LD TR St e T S 8 18| 17 3 6 5
O (Orens€....vvvvvnnnn. 13| 10 2 3 3
| [OViEdO ey e oot outy 148 | 54 28 17,1 1. 15
& ) Santander............ 53| 40 5 18 13
) Vizeayay.oos Josg ot 12 11 2 4 4
S ( Guiplzcoa........... 20| 17 2 3 3
Burgosiss . il 1 145| 52 15 10 8
SOrLa o X, e Bhert R S5 120| 49 11 14 7
Segovidnee o o oleotors oo v s 110 34 21 32| 10
S JAvila................ 777 26 16 18| 10
ol -AAEeSn, L 8E. .. r C8nid € 48| 23 8 200 11
B MiZamora ... .eEreky 1 1 1 o o
Palencia.l. . .....¢b. .45 19 15 3, 6 '6
Valladolid.......... = 64| 28 7 24| 14
Salamanca). &. k3% 0. ¢ 178 | 47 34 28| 13




PROVINCIAS

TORMENTAS

GRANIZADAS

Némero | ~ Dias I Pueblos || Rimero fas
( Madrid . 2iil v s 160 | 43 221 161 9
Guadalajara.......... 109 39 | .22 27 1517
o Y Toledol csscuisinnis o, 184| 53 33 37| 17
£25.) Cuenlca’ il ~BTHRNTR 391{ 90 52 95| 30
z § Ciudad Real.......... 285 | 57 46| 108 |..23
S | Albacete............ 309 | 74 45| - 90| . 29
CACeres..vveeennnnnn. 236| 54 38 39 .19
Badajoz.. . 57, L. T80 155" 45 37 20 13
AlavVa.......ovennnn. 50| 22 ) A
JEOPTODO0N s x sioters s heivist 162| 55 22| 31| 20
€ ) Navarra.............. 134 44 22| 19 8
foN-Huescarei s ia.bens 373| 88 38 20 9
Zaragoza. ... oeeeeens 530| 89 49| 24| 11
Teruelseeieeeesiosio. 233| 82 34 20| 14
o \Lérida ... . e, 387 9 31 33| 22
B=) Gerona= i e 302 72 30 18 9
£ ) Barcelona........... 525( 80 42 103| 21
7 Tarragona....\........ 177 74 18 1 1
# | Gastellén....L.52..1¢ 323| 97 27 31| 24
Z ) Valencia.......:v...s 660 96 60 97.( 33
S ) Alicante............. 308| 81 34| 38| 21
D[ EMuzciatte it itn e i 355| 74 39| 45| 23
Huelva ovee e v o ts 4 4 2 .0 0
< bSevilla..........ouen, 16| 14 3 4 4
ORY Cadiz S5 o et e 11 11 2 3 3
D [ Cordobay. .. Lo ou b 1) 7 3 7|\ 5
P 11 WO o S B 37| 27 5 1 1
Z |'Granada.}..d ... 0 4| 22 6 10 5
| Mdlagalz.... .56 0} 11| 11 2 0 0
Almerfai........u.... 68| 36 7 11 8
Baleares:>. ...l e obse 246 62 1 36 35| 26
MArruecos. .. . &5 . .46 313| 85 38 19| 16
(Protectorado espaiiol)
@anarias. .. <o, Sk oot 281 16 1 0 0
TOTALES..\R ..+ ¢ 8.343| 281 [1.032(/1.223| 177




Las. provincias que soportaron el mayor nimero de
dias de tormenta fueron las de Castellon y Valencia,
con 97 y 96 dias, respectivamente. Les siguen Lérida
(91 dias), Cuenca (90), Zaragoza (89) y Huesca (88).
Las de més dias de pedrisco fueron: Valencia, que fué
azotada durante 33 dias; Cuenca, con 30, y Albacete,
con 29.

La provincia de Valencia fué también donde se
observé el mayor nuiimero de tormentas: 660 en todo el
ano; siguiéndole Zaragoza (530) y Barcelona (525). El
mayor nuimero de pedriscos correspondié a la de Ciu-
dad Real, con 108. Barcelona tuvo 103, y Valencia, 97.

En los distintos meses del afio las provincias que
soportaron la mayor actividad tormentosa se  especifica
en el cuadro III. Los valores méaximos corresponden al
mes de junio, con 204 tormentas registradas en la pro-
vincia de Valencia y 55 granizadas en la de Albacete.

CUADRO III

Provincias que soportaron el mayor nidmero de tormentas en
cada mes del aqio agricola 1949.

TORMENTAS GRANIZADAS

MESES |
Provincias  |Nim.| Dias "Phlns. Provincias ~ [Nim.| Dias {Phlns.
o Septiembre........ Barcelona.| 86| 10 | 43 || Barcelona.| 23 4|22
¢ ) Octubre........... Valencia...| 71| 13 | 45 || Granada..|- 6| 1| 6
o ) Noviembre........ Baleares...| 10| 2 | 10 || Marruecos.| 1 1 1
v {{{Diciembre S i, . Gerona....| 13| 2| 8| Baleares...| 5| 3| 4
Enerosasits . o Marruecos.| 25| 7| 18| Murcia....| 8| 3|7
Febreroz:« .o . «0es Murcia....| 19| 5| 10 || Baleares...| 9| 5| 5
o \Marzo............. Valencia...| 50| 10 | 30| Valencia...| 19 | 7 | 13
s JEADILL ST o o o tRe Marruecos.| 63| 16 | 26 | Marruecos.| 11 | 9 [ 9
o ) Mayo.............. Barcelona | 119 14 | 42 || Cdad.Real.| 31 | 2| 20
S Junlod. s etas Valencia..| 204 | 13 | 57 || Albacete..| 55 | 7 | 30
Jult0: i ceise sy s apin Zaragoza..| 101 | 11 | 40 || Lérida.....| 8| 4| 8
Agosto............ Zaragoza..|140| 20 | 38 || Valencia...| 23 | 7 | 20
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Los dias de mayor intensidad tempestuosa, exten-
diéndose ésta a més de cien lugares de observacion, fue-
ron, por orden cronolégico, los siguientes:

Dia 3 de septiembre de 1948.—Nuestros informa-
dores registran cien tormentas en Cataluna, Aragén,
Centro y Baleares. En Barcelona, especialmente, van
acompanadas de fuertes granizadas, que abarcaron més
de 20 localidades.

Dia 27 de septiembre de 1948.—Se registraron 163
tormentas, y, menos en el Norte y Noroeste, descarga-
ron en toda la Peninsula. En la regién central, y par-
ticularmente en Ciudad Real, se producen intensas gra-
nizadas, que originan algunos dafios en la uva.

Dias 4 y 5 de octubre de 1948.—Con excepcién del
Norte, cuenca del Duero y curso medio del Ebro, se
observan fenémenos eléctricos en todas las demas re-
giones espafiolas. La Mancha, Extremadura y Marrue-
cos fueron las mas afectadas. Nuestros datos sefalan en
estos dos dias, 136 y 110 tormentas, respectivamente.

Dia 1 de abril de 1949.—Observamos tormentas en
117 localidades, con abundantes granizadas, que produ-
cen dafios en algunos municipios, particularmente en Za-
ragoza. Excepto en la regién Centro y Andalucia seha-
lamos fenémenos eléctricos en las demas comarcas espa-
nolas.

Dia 28 de mayo de 1949.—Atraviesan de Oeste a
Este dos frentes borrascosos bastante préximos, provo-
cando un régimen de tormentas en todo nuestro terri-
torio, siendo el dia en que se registran mayor ntmero
de tormentas del afio y uno en los que se originaron ma-
yores catistrofes materiales. Nuestro Servicio registrd
tormentas en 242 localidades, que afectan a toda nues-
tra Peninsula, excepto a Galicia y algunos puntos de
Andalucia.
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Los dafios fueron particularmente notables en las
provincias de Toledo y Guadalajara. En el propio Tole-
do (capital), la tormenta de pedrisco que descargé di-
cho dia, precedida de un fuerte vendaval, arrancé Aar-
boles de plazas y paseos, se llevd aleros y tejados y
rompié millares de cristales, El granizo alcanzé un es-
pesor de 15 centimetros y dié lugar a riadas que inun-
daron el barrio de las Tenerias.

Como contecuencia de las tormentas que descarga-
ron ese dia sobre muchos pueblos de la provincia de
Toledo, especialmente en Malpica, Poldn, Guadamur,
Ontigola, San Bartolomé de las Abiertas, El Viso de
San Juan, etc., quedaron arrasadas en su totalidad las
cosechas de cereales, asi como los vinedos y sembrados.
Se calculan en més de cien millones de pesetas las pér-
didas ocasionadas por tan terrible pedrisco. Durante esta
tormenta murieron por descargas eléctricas un vecino
de Noblejas y otro de Miguel Esteban, que perecié so-
bre el carro que conducia, juntamente con las dos mulas
de tiro.

El pedrisco que dezcargé en la comarca de Mondé-
jar (Guadalajara) produjo una devastacién casi total en
olivares, vifedos y sembrados, quedando el campo com-
pletamente arrasado. Hubo piedras que pesaron 200 gra-
mos. Los labradores tuvieron que abandonar el traba-
jo y regresar al pueblo, algunos con heridas en la ca-
beza. En el pueblo de Pozo de Almoguera, una chispa
eléctrica maté a un anciano y resultaron con quemadu-
ras graves dos jévenes que con él se refugiaron entre
unos zarzales.

Dias 7, 8, 9 y 10 de junio de 1949.—El 7 avanza
dezde Marruecos un frente seguido de una masa de
aire inestable, que al invadir todo nuestro territorio
produce fuertes tormentas en casi todo él, excepto en
el Norte, Levante y Andalucia. Nuestros informadores
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las registraron en 154 localidades. Las mé&s intensas
correspondieron a la unién de los sistemas Central e Ibé-
rico. Sobre Villafranca de los Barros (Badajoz) descar-
g6 una fortisima tormenta, seguida de una tromba de
agua, que inundé la poblacién. Muchizimas casas que-
daron inundadas hasta la altura de los primeros pisos, y
el arroyo que atraviesa el pueblo arrastré gran ndime-
ro de muebles, enseres domésticos y el ganado que se
encontraba en los corrales. Cinco personas perecieron
ahogadas. Mas de 250 casas sufrieron grandes deterlo-
ros a consecuencia de la tromba de agua. Se calculan los
dafios en unos 20 millones de pesetas, repartidas entre
la ciudad y las cozechas afectadas.

Contintia el dia 8 la misma actividad tormentosa,
extendiéndose ésta también a Levante y Andalucia, Se
observaron 180 tormentas. Sobre Avila descargd a las
dos de la tarde una granizada que causé danos impor-
tantes. La piedra caida alcanzé en algunos sitios 20 cen-
timetros de espesor, y el agua, que cayd torrencialmen-
te, inundé varias casaz. En Madrigal de las Altas To-
rres y Horcajo de las Torres, el granizo, acompanado de
una arrolladora tromba de agua, asolé por completo los
sembrados, pereciendo ahogadas bastantes cabezas de
ganado de labor.

En Escalona del Prado (Segovia), una chispa maté
a una nifia e hiri6 gravemente a cinco mas y a algunos
pastores cuando iban a refugiarse en una ermita. En
Hontalbén, otra chispa maté en el campo a un anciano.
En la region segoviana afectada por estas tormentas se
estipulan las pércidas totales en unos 25 millones de
pesetas.

En el pueblo de Almonacid (Toledo), segin la Pren-
sa, otra chispa alcanzé a una mujer, a la que abrasé el
pelo y fundié una cadenita que llevaba al cuello, sin
causarle mas dafios que pequenas quemaduras en !a
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cara. En Bargas, un obrero murié fulminado por un rayo.

En Albacete, las tormentas de agua, fuerte viento
y pedrisco de la tarde de dicho dia 8 derribaron gran
ntmero de postes de conduccién de energia eléctrica,
dejando incomunicada la central con los saltos de agua.
Las aguas arrasaron en el pueblo de Madrigueras los
vinedos y la cosecha de cereales. El partido de Casas
Ibanez resulté gravemente afectado.

El dia 9 persiste aproximadamente con la misma in-
tensidad el régimen de tormentas en las mismas regio-
nes sefialadas. A 140 ze elevan las registradas por nues-
tros observadores. Sobre la comarca de Carifiena (Zara-
goza) descargé durante media hora una granizada, que
destrozé vides, olivos y la mayor parte de la cosecha
de cereales. Sélo en la vifia se calculan los dafios en
cerca de 10 millones de pesetas.

El dia 10, en que se registran 160 tormentas, la
actividad eléctrica se circunscribe solamente a la mitad
oriental de la Peninsula, siendo la regién de Levante
la mas afectada.

Dia 15 de junio de 1949.—Con 164 tormentas, el ré-
gimen tormentoso abarca a toda Espafa, sin excluir nin-
guna regién, Cuenca, Albacete y Valencia fueron las
mas danadas. Sobre Madrid cayé a las cinco y media
de la tarde una tormenta de agua y granizo, con gran
aparato eléctrico, que duré media hora y detuvo la circu-
lacién en las calles por su intensidad y violencia. Las
alcantarillas no pudieron recoger tanta agua como caia,
y en Ja Cibeles se form6é un verdadero lago, anegan-
dose sétanos y varias estaciones del «Metro».

Dias 18 y 19 de junio de 1949.—Se registran fené-
menos eléctricos en 115 y 112 lugares de observacion,
respectivamente, que afectan a los sistemas Central e
Ibérico y regién levantina. En Los Yébenes (Toledo),
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una chispa eléctrica cayé sobre un pastor de dieciséis
anos, matdndolo. En el término de Caracuel (Ciudad
Real), una joven de diecisiete afios resulté muerta por
una descarga eléctrica cuando se encontraba trabajando
en el campo, ¥ en Miguelturra resulté igualmente muer-
to, victima de un rayo, un nifio de doce afios que se
hallaba en una huerta préxima al pueblo.

Dias 5, 6 y 7 de julio de 1949.—Se registran, res-
pectivamente, 112, 155 y 196 tormentas. El dia 5 des-
cargan principalmente en las cuencas del Duero y Tajo,
y el 6 y 7 se desplazan a la cuenca del Ebro, regién
levantina y Andalucia. El 7, en Coscurita (Soria), una
chispa fulminé a un pastor, y otra maté a un anciano
en El Espinar (Segovia).

Dia 24 de julio de 1949.—Nuestros observadores re-
gistran 124 tormentas, que afectan principalmente a Ca-
talufia, Levante, regién manchega y Baleares.

Dia 28 de agosto de 1949.—Nuestros datos sefialan
tormentas en 192 loca'idades, que de:cargan principal-
mente en las regiones de Valencia y Murcia, curso in-
ferior del Ebro, Baleares y Andalucia.

E O. F
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TRISTE ESTADISTICA

+.CUANTOS MUEREN POR RAYOS EN ESPANA?
En 1949, muchos més que en afios anteriores,

Nunca, que nosotros sepamos, se ha publicado en
Espana una estadistica del niimero de personas que mue-
ren por rayos («fulminados») en nuestra nacién. El de-
tallado y cada vez més rapido y eficiente «Anuario» que
publica el Instituto Nacional de Estadistica de Espafia
no destaca hasta ahora—aunque en adelante quiza lo
haga—el nimero de defunciones ocurridas por descar-
gas eléctricas de las nubes, sino que las incluye en el
grupo de las originadas por «causas varias». Sin em-
bargo, ante una peticién nuestra, el Director general de
dicho Instituto, ilustrisimo sefior don Emilio Jiménez
Arribas, se ha dignado amablemente autorizar la for-
macién y publicacién de la estadistica que va a conti-
nuacién; habiendo sido los jefes de los Negociados de
Asuntos Generales y de Demografia de dicho Centro
los que han dado toda clase de facilidades y realizado
eficacisimas gestiones para la obtencién de los datos
requeridos. Gracias, pues, a dichos sefiores, aparece aqui
esta nueva estadistica.

«Los datos que les remitimos—nos dicen—son com-
pletamente fidedignos, porque proceden de los boleti-
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nes demograficos que envian a nuestros Delegados (de
Estadistica) en provincias los Jueces municipales—un
boletin por cada inscripcién que se efectia en las dis-
tintas Secciones del Registro Civil—, y, ademés, por-
que la facilidad del diagnéstico impide toda equivoca-
cién de los facultativos encargados de las autopsias.»

Empieza Ja presente estadistica en 1941 y llega has-
ta 1948; es decir, que abarca ocho afios. Pocos, todavia,
para deducir «valores medios normales», pero los sufi-
cientes para dar ya alguna cuenta del efecto aproxima-
do que sobre la vida humana ejercen esos terribles me-
teoros: las tormentas.

Vaya, ante todo, un primer cuadro de valores
anuales:

MUERTOS POR RAYOS EN ESPANA

ANOS Varones Hembras Total
1941 5T, . ailiza .. 42 8 50
942 o .n oos ves css 37 11 48
1948 ... ..Ul 43 12 55
1944, 5. ger anten. 66 13 79
LG s o e e als 32 10 42
19460 s S 27 7 34
194720 (ardailse.wh 63 7 ] 70
1948 . oc vae serpsea 24 9 33
Totales ... ... 334 7 411
Promedios en los
ocho anos ... ... 41,75 9,625 51 375
1949 (enero a sep- .
tiembre) ... ... ... 103 27 130




Es decir, que cada afio muéren fulminadas en Es-
pafia unas 51 personas, de las cuales 42 son hombres
v 9 mujeres, o sea, casi cinco veces més de los prime-
ros que de las segundas.

El mayor niimero’ de victimas entre los hombres se
explica perfectamente por ser ellos los que ejercen los
oficios de pastor, agricultor u otros que suponen la vida
en pleno campo, donde no hay facilidad de protegerse
‘en caso de tormenta o donde—por lamentable ignoran-
cia—se realizan actos de imprudencia tales como el de
cobijarse debajo de los &rboles o dentro de chozas.

Calcu'ando aproximadamente en 28 millones la po-
blacién total de Espafia, los 51 muertos por rayo al afio
suponen menos de dos por cada millén de habitantes.
En ntimero exacto, 1,82.

El afio de més victimas, entre los ocho de esta es-
tadistica, fué el de 1944, en el que murieron 79 perso-
nas. Pero a éste excede el de 1949 (de enero a sep-
tiembre), en el que en nueve meses van ya 130.

El de menos victimas, en cambio, fué el de 1948, y
casi también el de 1946. En el primero perecieron por
rayo 33.

La diferencia o intervalo entre ambos ntimeros (el
«range» de los ingleses) resulta ser, pues, de 79 — 33 =
= 46. Numero éste muy grande, ya que iguala casi al
promedio anual, que, segiin hemos dicho, es de 51. Re-
velando esto, que la «variabilidad» entre los casos extre-
mos es muy notable. Mayor serd cuando se incluyan los
datos (ahora incompletos) de 1949,
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Mejor se aprecia esa misma variabilidad obteniendo
las diferencias entre los valores correspondientes a cada
uno de los afios y el promedio general de ellos, es de-
cir, calculando las llamadas «desviaciones absolutas» y
dividiendo su suma por el ntimero de afos. Efectuando
las operaciones, ressulta:

Desviacién media = —— = 12,37,
8
La pequenez del niimero de datos de la serie—ocho
solamente—no aconseja seguir aplicando més indices es-
tadisticos. Los cuales se podran y convendri aplicar cuan-
do el nimero de afios de registro crezca bastante.

Repitiendo los anteriores calculos para cada uno de
los dos sexos, resulta lo siguiente:

Para los hombres:

Diferencia entre los afios extremos, 66 — 24 = 42

Desviacién media con respecto al promedio. = 11,75

Para las mujeres: _

Diferencia entre los afios extremos. 13 —7 = 6

Desviacién media con respecto al promedio. = 1,875

A la vista salta que la «variabilidad» en el ntimero
de victimas es mucho mayor entre los hombres que en-
tre las mujeres.

El niimero de fulminados por afio debe ser aproxi-
madamente proporcional al de tormentas registradas.
Pero para establecer una comparacién exacta seria ne-
cesario el que se dispusiese de una estadistica del nu-
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mero anual de tormentas que fuese tan precisa y justa
como lo es la del niimero de victimas de ellas, lo cual
no es .posible por multiples y casi invencibles causas.
Entre las cuales estdn la de que algunas quedan sin re-
gistrar, por falta de observador que de ello quiera en-
cargarse, o por descuido o ausencia del mismo, o quiza
porque una misma tormenta es contada varias veces al
ir pasando sobre varios pueblos. Ademads, de que hasta
el afio 1945 no se comenzé a llevar una estadistica sis-
teméatica de estos fendémenos atmosféricos (véanse los
CALENDARIOS METEORO-FENOLOGICOS de los
afios 1946, 1947, 1948 y 1949). Con los pocos afios de
que disponemos se puede, sin embargo, establecer ya
este cuadro comparativo tomando afios civiles, o sea de
enero a diciembre, en vez de agricolas, que comprenden
de octubre a septiembre:

Ntmero de tormentas y numero de fulminados.

Afios civiles Tormentas Fulminados
1946 5.630 34
1947 8.101 70
1048 6.512 33

Ya se nota en el anterior cuadro que el ntimero gran-
de de fulminados del afio civil de 1947 se corresponde
con el de méximo de tormentas del mismo afio.

; Terminado el estudio del primer cuadro, que nos fué
proporcionado por el Instituto Nacional de Estadistica,
o sea, del de valores anuales de toda Espafia, podemos
pasar al del segundo cuadro, dado por ese mismo Cszn-
tro, y que se refiere a los valores anuales para cada pro-
vincia, pero ya no de todos los que van de 1941 a 1945,
sino solamente de 1943, 1944, 1946, 1947 y 1948.
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MUERTES POR RAYO DURANTE LOS ANOS 1941-1948

PROVINCIAS

1941

1942 | 1943

1544 | 1945

1946

1941

1948

23.—Jaén

A A A A AL A A
r.—Alava ... ...l — |— |— i__ — — === -
2.—Albacete . . — [— |-5/— |— —1 —2{—2j—1|—
3.—Alicante .. = || L= 2| |=o
4 —Almeria .. el A [ P e e e
s.—Avila ... . — [—1|-2]— |— Ad |philal 133005
6.—Badajoz ... Nl Ll |—2]—2 g SR % ¢ (g N
7—Baleares ... A 2 |._ i l_ | ke e B
8.—Barcelona .. ¥a -6 —1[—2|— |— —1'— [—1|— |—1
9 —Burgos ... ... e ] ] oS K e B ey
10.—Céceres .. iy | 4|— |—4!— |_ >4 Zq|—-7]— |-
11.—Cadiz ... .. N iy | ==t = =< |._ =¥ —ar L
12.—Castellén... ... i = = |=3= e | Ry d i s
13—Ciudad Real ... 3 fl_-f Sgrhl oy ‘_ K &
14.—Cérdoba ... ... ... . i Lode e B i e
15.—Coruiia ... .o .00 MRS AL AT A faiZ{lagy Ea
16 —Cuenca ... ... ... ... S 1y k) =3 — =1
1yl={Géronsa |2t A, s L == =
18.—Granada ... R e Al ke = !_ e
19.—Guadalajara ) =3 = =21
20.—Guiptizcoa . . .. = L = l_
2r.—Huelva ... ... ... ' o o L. == 1
22.—Huesca ... ! L Eoips

24—Lebn ... s.c er oo o0

25.—Lérida ...
26 —Logrofio .
27.—Lugo ... ..

28—Madrid ... .

29.—Mé’'aga ... ...
30.—Murcia ... .
3r.—Navarra .

32—O0rense ... ... .. .

33.—Oviedo ... .
34-—Palencia ...
35.—Palmas (Las) ..
. 36.—Pontevedra ...

37.—Salamanca

T T T T e iRl e (e (R LB g isT

38.—Sta. C de Tenerife,

390—Santander ... .. .

40.—Segovia ... ... ... ..

41.—Sevilla

42 —Soria ... ... i ..

43-—Tarragona
44.—Teruel... ... ... ..
45.—Toledo... ..
46.—Valencia ...
47.—Valladolid .
48.—Vizcaya ..
49.—Zamora ... .
50 —Zaragoza ... ... ...

TOTAL coci. sie gaey
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Nota.—En los afios 1941, 42 ¥ 45

vincia. Sélo de la Nacién.
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FALLECIDOS EN ESPANA, POR RAYO O DESCARGA ELECTRICA ATMOSFERICA,
DESDE ENERO A AGOSTO DE 1949, EN LAS PROVINCIAS DONDE SE DIERON CASOS

PROVINCIA MUNICIPIO SEXO Dia. Mes. Hora, LUGAR
Alava ot v il pVécoralnt BN L R0 0 o ol V. 14 mayo. 20 h. | En el campo.
Albacete M Pozohondo i ket et s i V. 9 marzo. 15 h. | Idem,
Idem .. ... .. Jdem ... sen V. 9 marzo. 15 h. | Idem,
Idem ... ... .. Villa de Ves V. 4 julio. 11 h. | Idem,
Idem ... ...| Albacete.. 2 V. 18 julio, (n. ¢.) | No consta.
Avila it e 3 Candcleda sss @0t Teee ;. 5 julio, 13 h. | En el campo.
Idem il oo <: Santiago del Col]ado e V. 11 julio. 9 h. | Tdem,
Idem ... ... .. La Carrera ... . H. 4 agosto, 9 h. | En su domicilio.
Badajoz ‘v e Puebla de A]cocer ,,,,,, Vs 28 mayo. 15 h. | Finca en el campo.
Idem %0 oo oo Cristina... ... ! V. 28 mayo. 9 h. | En el campo.
Idem ... ... .. ...| Villanueva de la Serena ...... Vs 28 mayo. 10 h. | Idem,
Idem ... ... .. .| Helechosa de Montes ... ... ... V. 14 junio. 18 h. | Idem,
Idem ... ... .. em Va 14 junio. 18 h. | Idem y al mismo tiempo.
Idemgu Ydemrsivad. V. 14 junio. 18 h. | Tdem id.
Idem . W Castilblanco ... .. V. 18 junio, (n. c.) | En el campo.
Barcelona.. ... Moncada y Reixach V. 24 julio. 9 h. | Finca en el campo y los dos
Jdem % &% Idem o V. 24 julio. 9 h. al mismo tiempo.
Burgos. Marmel]ar de Arriba s V. 20 abril. (n. c.) | No consta.
Idem ... Palacios de !a Sierra ... H. 15 junio. 16 h. | En el campo.
Idem)ts 24 & .| Hontoria del Pinar ... ... ... V. 17 junio, 18 h. | Idem,
Caceres ... ... .| Navas del Madrofio Ve 14 mayo. 17 h. | Idem
Idem ... ... .. .| Jarilla, (S Ot A8 Vi 17 junio. 16 h. | Despoblado.
Idem ... ... ] Colladgyev.:: H. 18 junio. (n. c.) | En el campo.
Ciudad Re’nl .| Calzada Calaboza V. 22 abril. 19 h. | Finca de campo.
Idem:iy., jsnut.. ..s| Valdepedias ... ... H. 28 mayo. 24 h. | Murié en el hospital.
Idem ... ... ...| Paz de Chillén. .. V. 15 junio. 14 h. | Finca de campo, .
Tdem ... .| Bolafios ... ... 5 H. 15 junio. 16 h. | En el patio de su domicilio.
Idem ... .| Caracue! Calatrava H. 18 junio. 19 h. | En el campo.
Idem ... ... .. .. .| Viso del Marqués... V. 18 junio. 20 h. | Casa de campo.
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Carrascal de Villarrubias... ... V. 14 junio, 20 h. | Finca de campo.
Carrascal Mlguelturra Y, 10 junio. 17 h. | En el campo.
Alcubillas ... V. 27 junio. 18 h. | Idem,

Paz Pozuelo Calatrava N Y 27 junio, 16 h. | Finca de campo.
Alcazar de San Juan... ... ... Vi 18 agosto. 18 h. | En su domicilio.
Benameji. 2 o V. 15 junio. 14 h. | Extrarradio,

Paz de Torrecampo AN H. 29 junio, 18 h. | En el campo.
Paz de Afiora ... ... «o.’ eee oee H. 5 julio. 20 h. | Extrarradio.

)| Cérdoba. siedesvsin s V. 6 julio. 8 h. | En un cortijo.
Albadalejo ... .. Vi 8 junio, 13 h. | En el campo.
C. de Femando Alonso ...... H. 8 junio. 11 h. | En su domicilio.
LavArmilla,., e e A V 31 julio. (n. c.) | Murié en el hospital.
Pozo Almoguera Ve 28 mayo. 18 h. | En el campo.

.| Escariche ... «..r... V. 24 julio, 18 h. | Tdem.

.| Rueda de la Sierra Ve 31 julio. 14 h. | En su pajar,

.| Azuqueca de Henares, ... .. V. 28 agosto, 11 h. | En el campo.
El) CErroi6 caris s ot vss itbmsss, o5 V. 23 abril. 17 h. | Despobado.

! Porcuna ... ... V. 11 junio. 20 h. | En el campo.
Cazorla.. V2 18 junio, 20 h. | Tdem.

Crcmcnes B e H. 17 junio. 16 h. | No consta,
ViunderLlerata <oice. i fe oo V: 28 mayo. 15 h. | En el campo.
Calahotta peu sl cieswsi soun e V. 27 agosto, 20 h. | Tdem.
COXZO517 oia sist oo o7 65 H. 5 abril, 17 h. | En su domicilio.
Parlasages V. 7 junio. 17 h. | En el campo.
Penuécer. ... aea bt b V. 9 junio, 19 h. | Tdem.
Manzanares el B e V. 3 julio. 20 h. | En el campo y al mismo
Tdemr T Ty V. 3 julio. 20 h. tiempo.
Idem ... ot gy Texs V. 3 julio. 20 h. | Tdem.
Me)or'xda del Campo ......... V. 8 julio. 23 h. | No consta.
San Cristébal de Cea V. 3 mayo. (n. c.) | En el campo.
Barbadanes.. = V. 18 julio. 20 h. | Tdem.
.«| Bande. IR 3035 H. 8 ju io. 20 h. | Idem.
Palencia v sie saiue | SANTOVO coe sor. 54 Vi 21 abril. 17 h. | Tdem,




— 60T —

PROVINCIA MUNICIPIO SEXO Dia, Mes. Hora. LUGAR
Salamancar & i te] Gajatesroairaaoes i i V. 9 junio. 15 h. | En el campo,
Santander .. ..| Lamarén, V. 8 julio. (n. ¢.) | Idem.
Idem i o .| Carralafio, ... oy a5 V. 8 julio. (n. ¢.) | Idem. P
Segovia ... . ..| Escalona del Prado H. 7 junio. 17 h. | En su domicilio.
Idem ... ... .| Hontalvilla ... V. %) Jumo. 18 h. | En el campo,
[dem . Sto. Tomés del Puerto ... ... H 9 junio. 13 h. | En su domicilio.
Idem . Pridena.. V. 6 julio. 16 h. | En el campo.
[dem . E! Espmar V. 6 julio, 15 h. | Idem.
Soria . Fuentelsar ... ... .. V. 28 junio, 17 h. | Idem.
Teruel Torrevelilla ... ... . 3 s V. 19 agosto. 17 h. | No' consta,
Idem ... BeralesAlfambra wov o o o V. 22 agosto, 20 h. | Idem.
Navalcan 3" cd i e or H 14 mayo. 15 h. | Extramuros,
Oteroivacie we sse st & V. 13 mayo. 10 h. | En una finca de campo.
Noblejas. ... ... ... V. 28 mayo, 17 h. | En el campo.
Miguel Esteban ... ... ... V. 25 mayo. (n. ¢.) | En una finca de campo.
Calera y Chozas ... ... V. 14 mayo, 17 h. | En una era,
Escalonilla ... . V. 14 junio. 22 h. | En el campo.
Bargas ... Ve 7 junio. 19 h. | En una finca de campo.
Paz de Clruelos L 23 junio, 17 h. [ En su domicilio.
il TS roeuquve wse om ws 230 ew a4 H. 23 junio, 17 h. | Idem y al mismo tiempo:
Idem ... ... | Menasalbas ... 0 0T V. 3 julio. 20 h. | En el campo.
Va’encia ... ... .| Jarafuel... H. 19 junio. 10 h. | En una finca de campo.
Valladolid.. Alcazarén. Vo 8 julio, 16 h. | En el campo.
Zamora ... Ceada ... ... V. 9 junio. 22 h. | En su tejar.
Idem | Cerveral de Aliste ... ... H. 19 junio. (n. ¢.) | En el campo.
Idem .| Benegiles... V. 4 julio. 19 h. | Idem. "
Idem | BT e e Ve 4 julio. 19 h. | Idem y al mismo tiempo:
Idem e wo .| Belver de los Montes.. ... ... H. 4 julio, (n, ¢.) | En su domicilio.
Zaragozal I WL ) Ricla L ALLZTCLBAL . v o) 2TV 7 julio, - 21 h. | No consta,
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PROVINCIA MUNICIPIO SEXO Dia. Mes. Hora, LUGAR
A bacete ... ... ... ..} Socovos ... . oy V. 4 septlembre (n. ¢.) | En su domicilio.
Idem ... ... . 3 Vlllarrohledo Lo B b e be V. 10 19 h. | En una aldea.
Avila .. ... Vadillo de la Sierra ... ... ... V. 10 i 12 h. | En el campo.
Baleares ... . CarSta. Eulalxa del Rio ... ..J H, 1 2 (n. c.) | Idem.
Barcelona.. . | Castelladral ... ... V. 23 i 15 h. | En su domicilio.
Burgos.. Valle de Oca 33 . V. 5 " 16 h. | En el campo.
Tdem ;vve =ve Cayuela ... ... S0 W V. 6 " (n. ¢.) em,
Caceres ... Valencia de Alcantara an b H. 9 K 18 h. | Idem
d Broza. sv. Cadxds vie 333 4es i) V. 10 2 (n. c.) | En una dehesa.
T R TR TR O (LT V. 10 ” (n. c.) | Idem,
B (5 1 PGP TR ST V. 10 ” (n. ¢.) | En despoblado.
Torremocha V. 10 A (n. c.) | En el campo.
Castellén.. oo i So) -Morellac., 1o, i i e o 0 V. 2 " 18 h. | Su domicilio.
Ciudad Real... ... .. Socuéllamos V. 10 o 18 h. | En el extrarradio.
d o 1 - Ydem ruopiiin H. 10 . 18 h. | Idem.
.| Alcazar de San Juan o V. 10 " 18 h. | En una finca.
o Belaledeac oo o oae i B V. 10 it o h. | En un cerro.
......... ~d LaiCarlota-::. ‘... % H. 27 3 23 h. | En su domicilio.
..... .| Villamayor de Santlagu... V. 9 4 21 h. | En una choza,
.| San Ramén ... .. V. 1 P 16 h. | En el campo.
.| ' Jubera . .qeg. e V. 12 2 21 h. dem,
..... .| Cobedia ... ... . ¥. 6 " 19 h. | En un cerro.
......... .J] Rivas- Vacxamadnd v 8 " 14 h. | En el campo.
...... .| Lana . Lade om s opy V. 23 r 14 h. | En el monte,
Pontevedra . . Puentedreas s H. 13 2 (n. ¢) | No consta,
Salamanca .. .| Martiago... ... V. 10 i 14 h. | En el campo.
Idem ... ... ... ... ..d Fuenteguinz \]do V. 10 b (n. ¢c.) | En despoblado.
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PROVINCIA MUNICIPIO SEXO Dia, Mes. Hora. LUGAR
Salamanca &2 o 5] Ledradat..- 2 oo e oo 20 V. 10 septiembre. 6 h. | En e! campo.
Idem. ... Tdem, sisq.ee - ose V. 10 4 6 h. | Idem,

Idem ... ... Tdem' ..57 7 B2 V. 11 ™ 20 h. | Luego, en su domicilio,
Santander.. Villanoja e e H. 4 ! 18 h. | En su domicilio.
Segovia ... ... Pelayo Arroyo i i ..o . V. 5 i (n. ¢.) | En despoblado.

SOTIAR oo T S O SIS R S . 6 » (n. c.) ! En la majada,
Tarragona 5 «ig-nl Gabac€s .. wiv i sre et v = V. 23 y’ 12 h. | No consta.

Valencia ... ... . VLTS T E i el e Al o V, 8 ! 10 h. | En el campo.

Vizcaya ... GUEChO rivs sue woe swe 505 woonss Vs 5 3 18 h. [ En la calle.

Tdem'-.; <2, Bilbao.ed? s sesimeconasonses V. 12 ¥ 10 h. | Tdem,

Zamora ... . 5 Galendes .. cov ies woe e ko, aes H. 10 » 17 h. | Idem

ZATAZOZAT v 1T ve || ZOLTOTAM A e ot s tes S V. 6 2 10 h. | En despoblado.




Sumados los casos que en cada provincia se han re-
gistrado durante esos cinco afios resulta lo siguiente:

El mayor ntimero de casos corresponde a la de Ca-
ceres (20 en total durante los cinco afios). Siguen lue-
go Teruel (17 casos), Barcelona (12), Lérida, Albacete,
Cérdoba y Badajoz (11 en cada una), Madrid, Toledo,
Salamanca y Pontevedra (10 en cada una), y ntimeros
menores de 10 en las restantes; siendo sélo de un caso
en Alicante, Malaga, Cadiz, Orense y Tenerife. Y lle-
gando a la buena fortuna de ningtin fulminado durante
esos cinco afios en Zaragoza, Almeria y Gran Canaria.

Un estudio comparativo del niimero de tormentas
registradas en cada provincia con el de muertos por ra-
yos en ella, asi como de este niimero con la poblacién
respectiva, completaria este estudio. Pero por ahora, y
dada la escasez de datos de que para ello se dispone, to-
davia resulta prematuro querer establecer consecuencias
estadisticas que puedan tener significado de algin va-
lor. Eso habrd de quedarse para afios sucesivos.

J. M. L.
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INDICIOS LOCALES DE CAMBIO DE TIEMPO

Algunas observaciones locales pueden servir como
indicios—no seguros—de cambio de tiempo. Pero siem-
pre con mucha vaguedad.

Las mas utilizab'es son las basadas en el uso de las
variaciones del barémetro y del termémetro,

Si se dispone de un barémetro, coléquese en la ha-
bitacién que tenga menos cambios de temperatura, ale-
jado de la calefaccién y donde no le dé directamente el
sol. Prescindase de los letreros que algunos modelos ca-
seros suelen llevar («variable», «lluvia», etc.).

El termdémetro debe instalarse—si no se tiene gari-
ta meteoroldgica—al aire libre, pero donde tampoco le
den los rayos directos del sol; por consiguiente, nunca
en una pared al mediodia. El exterior de una ventana
que dé al norte es la mejor colocacién, a falta de otra
més adecuada.

A primeras horas de la mafiana, siempre a la mis-
ma, léanse el barémetro y el termémetro. El primero
suele tener su escala en milimetros, y el segundo, en
grados centigrados. Esas lecturas se llevardn a un gra-
fico, que se puede hacer en papel cuadriculado. En su
mitad superior se representard cada dia, con un punto,
la altura barométrica, y en la mitad inferior, la termo-
métrica. De este modo irdn resultando dos curvas: una,
arriba, de presiones barométricas, y otra, abajo, de tem-
peraturas. Hecho esto asi, se apiicardn las siguientes
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reglas, dadas por M. des Gachons, fundadas en que las
dos curvas se acerquen, se alejen o vayan parale’as una
a otra:

1.*  Si «lentamente» se acercan, indicio de que ven-
drd mal tiempo; si de ese modo ‘se alejan, bueno.

22 Si «bruscamente» se acercan, indicio de qus2
vendrd una borrasca atmosférica importante; si de ese
modo de alejan, de buen tiempo poco estable.

3.* Si con «oscilaciones» se acercan, indicio de lar-
go periodo de mal tiempo; y si de ese modo se alejan,
de que vendrd poco a poco buen tiempo.

4. Si Jas dos lineas van «paralelas», indicio de que
el tiempo continuard como esté,
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'CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS EN
ESPANA DE CADA MES DEL ANO (*)

Las caracteristicas meteorolégicas que damos para
cada mes no son las que vayan a observarse en 1950 ni
en ningln otro afio, sino las que suelen registrarse en
los que son normales. Sélo en este sentido se deben
tomar.

ENERO.—«Enero, claro y heladero», dice sabia-
mente el refran. Y efectivamente: si el invierno se pre-
senta normal, a principios de este mes llega a Espaha
una ola de aire frio, la més profunda que recibe la
Peninsula. Del] dia 6 (Reyes) al 10 suele registrarse
la temperatura més baja del afio. Todo esto no ocurre
si en diciembre se presenté ya una invasién de aire
muy frio. Un cielo limpio y transparente deja por en-
tonces que se vea la luna con una nitidez deslumbran-
te—«A la luna de enero yo te comparo, que es la luna
mas clara de todo el afion—, fenémeno debido a la pu-
reza y sequedad de la masa del aire Aartico dominante
sobre la Peninsula durante este mes, en el cual el sol
de mediodia trae un optimismo prematuro, pues al lle-
gar a la Gltima decena es frecuente que una segunda
ola de aire helador europeo nos invada y agarrote.

Salvo en Galicia, suele llover poco en enero. Unos
doce dias en esa regién, cinco en Castilla y ocho en
Andalucia.

(*) Prohibida la reproduccién sin citar la procedencia. Se perseguira a
los infractores.

— 115 —



FEBRERO.—Si la Candelaria (dia 2) plora (llue-
ve), invierno fora», empieza diciendo el refrdn. Y es
que si la segunda ola de frio de enero ha llegado a su
debido tiempo, termina con un temporalillo de lluvias
que, al absorber vientos tropicales templados, produce
un aumento de temperatura, y, por la todavia domi-
nante limpidez de la atmésfera, una confortante sen-
sacién de calorcito al sol—«En febrero busca la som-
bra el perron—. Pero si la dicha ola de frio de enero
se retrasa y llega en febrero—«La Candelaria no plo-
ra»—, el tiempo anda desarreglado—«Invierno ni den-
tro ni foran—, con lo que febrero justifica entonces su
fama de loco.

Febrero es el mes mas seco del invierno—mno del
afno—, excepto en la regién valenciana. En Cantabria
llueve unos diez dias, y en el resto de la Peninsula
unos seis.

MARZO.—Comienza este mes, por lo general, con
una paralizacién de la subida térmica iniciada a tltimos
de febrero, paralizacién debida a un temporal del Atlan-
tico, que por esos dias es normal que sobrevenga.
A continuacién de él, un alza algo intensa de tempe-
ratura va seguida de una caida, que puede ser brusca
—«Marzo marcea», dice el pueblo—, y al acabar el
mes se presenta ya un veranillo, que en la vegetacién
se caracteriza porque con su venida florecen muchos
arboles. Este es, pues, un momento de los més criticos
para la realizacién de las observaciones fenoldgicas.

Al contrario de fébrero, marzo suele ser el mes
més lluvioso del invierno. En Cantabria llueve unos
quince o veinte dias; en Castilla, unos quince, y en Le-
vante, unos diez.

ABRIL.—Una baja de temperatura, posible ya al
finalizar marzo y sumamente brusca y rapida, suele
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presentarse al comenzar abril. El refrédn dice: «Si mar-
zo vuelve el rabo, no queda oveja con pelleja, ni pas-
tor enzamarrado»; y efectivamente: esa baja es causa
de graves dafios en la salud y en la vegetacién. Pasa-
do este peligro, que no asusta al cuclillo—«A 3 de abril,
el cuclillo ha de venir—», iniciase una subida deliciosa
de la temperatura, un veranillo poco duradero, en el
que florecen las lilas. Por ser muy efimero, «el que no
guarda lefia para abril, no sabe vivir».

«En abril, aguas mil, y todas caben en un barril.»
(Por qué? Pues porque al iniciarse la llegada de ma-
sas de aire atlantico tropical, que da origen a los pri-
meros y juguetones temporales abrilefios, cesan los mo-
vimientos lentos de la pesada masa aérea invernal que
dominaba sobre la Peninsula y comienzan los répidos
y desconcertantes de Ja estacién primaveral.

MAYO.—La primera decena de este mes suele ser
de agradable temperatura en Espana y florecen en ella
una gran cantidad de plantas, entre otras las rosas.
Acaece, sin embargo, con frecuencia que sobrevengan
las temidas c«heladas tardias». Muy tipico de la mitad
de este mes es la formacién de las primeras tormentas
del afio, ocasionadas por los veranillos prematuros que
ya se presentan en esta época y cuando todavia la atmés-
fera estd cargada de la humedad que dejé en herencia
abril,

Aunque el deseo popular es que «Abril lluvioso sa-
que a mayo florido y hermoso», en realidad suele ser
mayo el lluvioso en las cuencas del Duero y del Ebro,
en las cuales puede ocurrir que la cantidad de agua
recogida en él sea la maxima del afio. Llueve de quin-
ce a veinte dias en Cantabria; en el resto de Espafa,
de cinco a diez.
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JUNIO.—En la primera decena de junio—chasta el
cuarenta de mayo», que dice el refrdn muy sabiamen-
te—se presentan bajas de temperatura inespsradas.
Pero a partir de esa fecha, el equilibrio térmico entre
el aire, ya muy templado, y el suelo, caldeado cada vez
més, llega a ser bastante estable y se lanza el termé-
metro a una desenfrenada subida, que no cesa, de ordi-
nario, hasta el dia 21 6 hasta San Juan (dia 24). Tal
exceso de calor atrae hacia la Peninsula vientos mari-
timos y un frecuente temporal que, alld por San Pe-
dro (dia 29), no suele dejar de presentarse, amenazan-
do a los labradores con que van a descargar muchas
tormentas, malogradoras de sus esperanzas. «San Pe-
dro lluvioso, treinta dias peligroso», dicho poco exacto.

En la mitad norte de Espafia es ya un mes de es-
casas lluvias—unos cinco a diez dias—, y en la meri-
dional y de Levante, de manifiesta sequia.

JULIO.—Dias de fresquito consolador son los pri-
meros, seguidos de una subida implacable y sostenida
de la temperatura en la segunda decena; subida que
se mantiene en la tercera, durante la cual muchos afios
se registra la temperatura maxima del afio.

Pocas lluvias hay que registrar en julio. Sélo las
tormentosas y daninas. «Por mucho que quiera ser, en
julio poco ha de llover.»

AGOSTO.—«Primer dia de agosto, primer dia de
invierno.» Es cierto. ;Por qué—se dirda—, si precisa-
mente en agosto es cuando se registran de ordinario
las temperaturas méaximas del ano? Pues porque el dia
primero de este mes suele coincidir, poco mas o menos,
con el punto de simetria de la curva anual de tempe-
ratura. Doblada por este punto, coincide en general la
curva descrita desde enero con la que falta por reco-
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rrer hasta diciembre. De todos modos, pasada la pri-
mera decena, que suele ser relativamente no muy ca-
lurosa, se registran las méximas del mes para descen-
der el calor—a veces inesperadamente—por San Bar-
tolomé (dia 24), a causa de un' temporal que por en-
tonces suele visitarnos, y del ya sensible acortamiento
ae la duracién de los dias. «En agosto, frio en rostro.»

De lluvias, poco o nada hay que hablar en este mes.

SEPTIEMBRE.—De principio a fin de septiembre
suele descender la temperatura unos diez grados, de un
modo continuo si no hay tormentas, que son muy fre-
cuentes en este mes, o a saltos si las hay. El pueblo
dice: «Septiembre es bueno si del primero al treinta
pasza sereno»; pero si asi no ocurre, «Septiembre, se
tiemble». En la segunda quincena del mes es casi se-
guro que se presente un primer temporal, que repre-
senta la primera llegada de aire polar, de aquel que
en los meses caniculares estuvo recluido en las regio-
nes Articas y que en septiembre empieza a desperezar-
se. Esta primera acometida de frio queda terminada
por la llegada de aire tropical y maritimo, «veranillo de
San Migueln (dia 29)

Las llavias aumentan en este mes de un modo stbi-
to, de tal modo que en algunos lugares se pasa a veces
del minimo pluviométrico del verano al maximo de oto-
fo. De cinco a diez suele ser el niimero de los dias
lluviosos en septiembre.

OCTUBRE.—A los dias desapacibles que al comen-
zar el mes origina el clasico temporal—tan temido por
los marinos—que se llama el «cordonazo de San Fran-
ciscon (dia 4), suelen seguir otros muy apacibles; qui-
z4 los més deliciosos y benignos de todo el afio. La
temperatura se conserva entre los limites mas desea-
bles: los 10 y los 20 grados. Pero al acabarse octubre

— 119 —



llega ya a la Peninsula el primer temporal bien forma-
do y extenso del Atlantico, y las lluvias, con el con-
siguiente enfriamiento, dominan la situacién y quitan
del 4nimo toda ilusién falsa de perenne bienestar. La
baja temperatura suele ser de unos seis grados a lo
largo de todo el mes.

Las lluvias en él puede ocurrir que sean las mayo-
res del afio en el litoral cantibrico y en el de Andalu-
cia; pero no en Levante—donde suelen ofrecer un mé-
ximo en febrero—ni en Catalufia, en donde no acaece
ese maximp hasta noviembre.

NOVIEMBRE.—Es caracteristico de este mes que
el descenso de temperatura que comenzé en agosto se
haga muy lento: sélo unos cuatro grados desde el pri-
mero al dltimo dia. En las alturas, sin embargo, al ini-
ciarse el mes, ya se registran heladas—«Por Todog los
Santos (dia 1), hielo en los altos»—. Pero pasada la
primera decena, que suele ser turbia y revuelta por
la llegada del citado primer temporal serio que co-
menzé en octubre y se prolonga con machaconeria du-
rante unos quince dias, invaden la Peninsula vientos
atlanticos tropicales, que dan origen al clasico «vera-
nillo de San Martin (dia 11) o del membrillo», asi
llamado porque con exactitud matemética madura en
8l esa fruta; no antes ni después. Al llegar a media-
dos, por San Eugenio, maduran las bellotas, y termina
con eso el veranillo, al cual sigue de ordinario un tem-
poral largo y monétono, que riega con abundancia la
Peninsula. El termémetro va aproximindose a los
0 grados—«Por San Andrés (dia 30), hielo en los
ples»—, y el invierno meteorolégico da comienzo.

En Andalucia se presenta en este mes el méximo
anual de lluvias, si es que ya no se registré6 en marzo.
En general, en toda Espafia son prédigas las nubes,
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salvo en la cuenca del Ebro, y la nieve comienza a cu-
brir los montes, para descender hasta la llanura en los
altimos dias.

DICIEMBRE.—Las primerag heladas se registran
yva en noviembre; pero la temperatura desciende cons-
tan‘e, pero lentamente, en diciembre. La serenidad que
suele ofrecer la atmdsfera en-los primeros dias es cau-
sa de que el enfriamiento nocturno sea muy intenso y
que las méximas de temperatura sean, en cambio, re-
lativamente més altas de lo que podia esperarse de la
estacién. Al acabar el mes suelen venir de Europa las
primeras acometidas de frio—las primeras olas inver-
nales—, a veces las mas intensas del afio. Una ola, al
menos, no deja de alcanzar la Peninsula, all4d por Na-
vidad o por los Santos Inocentes (dia 28).

Las lluvias saturan de agua durante este mes el li-
toral cantdbrico. En el resto de Ja Peninsula vuelve a
repetirse lo de enero; es decir, predominan las lluvias
de la mitad occidental sobre las de la oriental.

J. M.® L.
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(ESTA CAMBIANDO EL CLIMA?

(Se repetiran durante el presente siglo en Espafia las
condiciones climatolégicas del XVI?

Las insistentes y repetidas sequias que venimos pa-
deciendo en Espafia, o en general, en todo el Mediodia
de Eurcpa y también en Norteamérica durante los afios
ultimos, y de un modo especialisimo las agotadoras
de 1944-1945 y de 1948-1949, producen en muchas
gentes el temor de que el clima estd experimentando un
cambio. Cambio que convierta nuestra Peninsula y a toda
Europa en un pais arido e incultivable, incapaz, por
tanto, de sostener la poblacién actual, y mucho mas, la
creciente de afnos venideros. La importancia del tema
es, pues, vital, y un calendario meteorolégico no puede
olvidarlo.

Que algo anormal pasa en los fenémenos atmosfé-
ricos es casi imposible negarlo. Pero lo que ocurre no
es tan nuevo, como opinan muchos; es afirmacién que
se puede demostrar facilmente con los datos histéricos
antiguos y con los instrumentales modernos, més fide-
dignos que los simples relatos,

Después de mucho tratar acerca del asunto, parece
que se va llegando a la conclusién de que lo que estd
ocurriendo desde el siglo XVI hasta ahora es el proceso
de una modesta «glaciacién»; es decir, de un avance so-
_bre Europa de los hielos polares, que, dzspués de alcan-
zar a mediados del sig'o XVIII su méaximo desarrollo,
han ido contrayéndose poco a poco, para llegar—quiza—
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a su minimo de extensién en los afios que corremos.
Ocurre también que acabamos de pasar por un maximo
enorme de actividad solar, que ha producido—como otros
grandes—enormes oscilaciones climaticas.

Cabe, pues, preguntarse: ;Habra llegado al minimo
esa glaciacién, con todas sus consecuencias de elevacién
de temperatura en Europa y falta de lluvias en nuestras
latitudes, o proseguird todavia més afios? Y supuesto
que haya terminado, ;jempezard otra nueva glaciacién
y se repetiran todos los fenémenos atmosféricos con los
caracteres con que se han ido desarrollando desde el
citado siglo XVI? O, por otra parte, al alejarnos del ma-
ximo de actividad solar, ;se ird normalizando de nuevo
el clima?

Sélo Dios sabe con certeza lo que ocurrird; pero los
hembres podemos lanzar nuestras conjeturas peor o me-
jor fundadas.

L

La idea de un cambio de clima es antiquisima. Aris-
tételes (384 a 322, antes de Jesucristo), en su obra «Me-
teorolégicar—primera que se conoce acerca de esta cien-
cia—, trata ya del cambio de clima de Egipto, y supone
que el haber:e producido una aridificacién en él origind
la decadencia dz su civilizacién milenaria y el paso de
la misma a Grecia, que entonces disfrutaba ya de un
clima muy benigno y acogedor.

Pero dejando las opiniones antiguas y viniendo a lo
de hoy, hay que citar ante todo la magna reunién que
celebraron en Londres, el 15 de diciembre de 1948 la
Real Sociedad Astronémica y la Real Sociedad Meteo-
rolégica, convocadas en la Sala de Conferencias del Mu-
seo Cientifico de la capital inglesa para tratar precisa-
mente del tema que nos ocupa. Reunién de la que se ha
publicado después amplia referencia, con las opiniones
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emitidas en ese acto y las objeciones que se presenta-
ron, en la revista «Quarterly Journal of the Royal Me-
teorological Society»; Londres, nim. 324; abril 1949,
" paginas 161 a 185. De esa referencia tomamos aqui las
siguientes notas:

El astrénomo F. Hoyle dijo que si hay cambio de
clima debe ser ocasionado por alteraciones de la ra-
diacién solar, porque el efecto de una de ellas se am-
plifica mucho en la de temperatura del aire. Pero a ello
hay que afiadir que no es la radiacién solar total la que
debe considerarse, sino que debe analizarse el efecto de
cada una de sus componentes, de variada longitud de
onda, pues las ultravioletas son las més eficaces sobre la
composicién de la atmésfera, y con ello sobre los cam-
bios posibles de clima. Opind también dicho orador que
pudiera ser que entre el Sol y la Tierra se interpongan
nubes de particulas césmicas que en determinados siglos
impidan que llegue plenamente hasta nosotros la ener-
gia solar.

Habl6 después H. Godwin, ecélogo, que presentd
una clasificacién de periodos climéticos, que parecen de-
ducirse del estudio de la historia de la flora y de la fau-
na europea y de sus restos fésiles.

G. Manley, meteorélogo, procuré apoyar su diser-
tacién sobre las series de observaciones meteorolégicas
realizadas ya con aparatos, de las cuales parece ser la
més antigua entre las fidedignas la de Utrecht (Holan-
da), comenzada en 1706. Llegé este orador a la conclu-
sién—que ya citdbamos al principio—de que a partir del
siglo XVIII se viene notando un aumento de la tempe-
ratura de los inviernos debida a la retirada de los hie-
los polares y al cambio del régimen general de la circu-
lacién atmosférica, ligada—o causante—de dicha retira-
da. Dijo también que la temperatura de los veranos no
ha crecido como la de los inviernos.
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Expone también Manley las teorfas de Angstrom, re-
lativas al «vigor variable de la circulacién atmosféricanr.
Creciendo éste aumenta la temperatura media del Nor-
oeste de Europa, especialmente la de los inviernos, pues
en la de los veranos no se aprecia facilmente la subida.
Al aumentar la temperatura en esa zona se retiran los
hielos. En los tltimos cuarenta afos se ha aumentado
la precipitacién en Islandia y en el Norte de Noruega
y se contraen los heleros sobre las montanas. Si las leyes
de Angstrom se cumplen en todo el mundo serd porque
la causa es astronémica. Si sélo se verifican al Atlan-
tico Norte serdn causadas por las variaciones en el vigor
de la circulacién. Observaciones hechas por Tycho-
Brahe, de 1582 a 1597, en Dinamarca, asi como los ca-
racteres de los inviernos tabulados por Easton y Wagner
indican ya un ligero empeoramiento del clima al me-
diar o al terminar el siglo XVI. Pero la retirada de los
hielos en Escandinavia habia empezado ya hacia =2l
afio 1300. El bajar la temperatura veraniega y subir la
invernal supone un aumento de la circulacién atmosfé-
rica, combinado con una causa que haga bajar la tem-
peratura de las masas de aire de origen polar, pero que
llegan a través del Atlantico sobre el Noroeste de Euro-
pa. Unas veces el aumento del vigor de la circulacién
atmosférica explica un caldeamiento, pero otras veces
da la razén de alglin enfriamiento.

Los datos instrumentales demuestran que en los pai-
ses nérdicos el periodo 1715 a 1745 fué de caricter ma-
ritimo. Que de 1740 a 1745 hubo un rapido avance de
los hielos sobre Noruega. Y que después ha sobrevenido
una retirada lentisima de ellos.

C. E. P. Brooks, climatélogo, presenté una distri-
bucién de periodos climatolégicos posteriores a la termi-
nacién de la tltima glaciacién grande de la era geolégica
cuaternaria. En esquema es asi:
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Afios 18000 a 6000, antes de Jesucristo.—Termina-
da en 18000, antes de Jesucristo, la tltima glaciacién
cuaternaria, comenzé una época de clima muy continen-
tal, con inviernos y veranos extremados, debido a que
la inclinacién que entonces tenia el eje terrestre con
respecto a la drbita hacia que cayese el afelio, o sea el
momento del afio en que hay mayor distancia de la Tierra
al Sol durante el invierno del hemisferio Norte—al con-
trario de lo que pasa ahora—, con lo cual los inviernos
resultaban exageradisimos, (Afadimos nosotros: «El
hombre estaba entonces en el periodo paleolitico, o sea,
del uso de la piedra como instrumento.»)

6000 a 3000, a. de J. C.—Periodo templado y hu-
medo. Empieza el primer periodo forestal de Europa.
(«Se . forma—comentamos nosotros—el gran imperio su-
merio en Mesopotamia. En Europa se esta en el periodo
neolitico, o uso de la piedra ya pulimentada.»)

3000 a 800, a. de J. C.—Grandes cambios de clima.
Pasando de afios secos a lluviosos. Se llama «periodo
sub-boreal». (Florecen los grandes imperios acadio, ba-
bilonio, asirio y egipcio. En Europa se llega a la edad
del bronce y del hierro.)

800 a 500, a. de J. C.—Periodo muy seco. (El im-
perio egipcio decae—;seria por la aridez, como decia
Aristételes?—y florece, en cambio, Grecia.)

500 a. de J. C. a 500 d. de J. C.—Periodo frio y hi-
medo en Europa, llamado «subatlantico». (En él se des-
arrollan las dos grandes civilizaciones: Ja griega y la lati-
na. Al terminar se produce la irrupcién de los barbaros
del Norte.)

500 d. de J. C. a 1450.—Periodo de los grandes tras-
tornos atmosféricos, con un maximo de ellos en el si-
glo XIV, en el que hubo inviernos en los que ya flore-
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cleron las vifias, y otros, en cambio, en los que se he-
laron todos los rios de Europa.

Cit6 Brooks en su conferencia la teoria de Petters-
son, dada en 1914, poco apreciada entonces y elogiada,
en cambio, ahora. Segin ella, las variaciones de clima
ragistradas en periodos de pocos cientos de afios son de-
bidas a las variaciones en las ondas o mareas de los gran-
des fondos submarinos de los océanos Artico y Atlanti-
co, producidas porque, a veces, una masa muy gruesa
d= agua helada del primero oprime a las aguas calientes
que estan debajo, Segin Pettersson, esta fuerza alcanza
su maximo cada 1600 o cada 1700 afos, siendo de citar
los de los afios 3500, 1900 y 250, antes de Jesucristo,
v el de 1433, después de J. C. Correspondiendo este
ultimo al comienzo de la pequefia glaciacién de que ha-
bldbamos al principio. Y siendo desde luego muy retar-
dado su efecto, pues esas masas de agua fria bajan al
fondo del mar, avanzan hacia los trépicos y obligan al
agua recalentada en ellos a trasladarse hacia las latitu-
des altas, produciendo en éstas un recalentamiento, que
quizi sea el que ahora experimentamos.

D. J. Schove, gebgrafo, trat6 de los periodos que
presenta la temperatura y la humedad de Europa desde
el afio 1500 hasta ahora. Estableciendo él la idea de que
estamos pasando por una «pequefia glaciacién», segin
anunciamos desde el principio de este articulo. Los pe-
riodos son los siguientes:

AROS PERIODO TIPO DE TIEMPO INVIERNOS VERANOS
1450-1540 Preglacial, Muy maritimo. Muy benigno, Fresco.
1541-1590 Glaciacién, ) I.  Continental, Frio, Caluroso.
1591-1650 = 1 g . Humedo, fresco. Frio, Fresco,
1651-1680 Fase L I11. Muy continental. Muy frio. Caluroso,
1681-1740 Interglacial, Maritimo. Benigno. ¥
1741-1770 Glaciacién. Fase II. Continental, Frio,

1771-1800 Calma, Muy continental, Muy frio. Caluroso,
1801-1890 Glaciacién. Fase III, Continental, Frio.
1891-1950 (?) Interglacial, Muy maritimo, Muy benigno.
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Muy acertadamente sefiala Schove las discrepancias
que se observan entre las distintas series largas de ob-
servaciones pluviométricas que $e conservan en Europa.
Atribuye esas discrepancias a que todo es debido a cam-
bios de régimen de vientos sobre cada lugar. Dijo tam-
bién que las oscilaciones en el clima se verifican de un
modo groseramente aproximado en periodos de unos diez
o treinta afios.

Llegé, finalmente, a la conclusién de que la primera
mitad del siglo XVI muestra variaciones climaticas
muy parecidas a las de la primera mitad del presente
siglo XX.

Trataron otros asistentes a la reunién cientifica que
estamos resefiando de la influencia que en el clima pu-
dieran tener los volcanes, o la extensién de nuevos cul-
tivos por toda la’ superficie terrestre, o las grandes ex-
plosiones, asi como de las deducciones que para la his-
toria de clima pueden extraerse del estudio de los fondos
de los mares,

La conclusién que se obtiene de la lectura de todas
las comunicaciones es la que se enuncié al principio de
este articulo: estamos al final de una pequefia glaciacién
v quizd, es posible, empezamos a entrar en otra. Pero si
las glaciaciones prehistéricas duraban miles de afios y
eran tan terribles que cubrian casi toda Europa de una
capa continua de hielo, la que hemos resenado ha durado,
en cambio, sélo unos tres siglos; y aunque se cubrie-
ron muchas cordilleras de nieve durante ella y hubo
grandes frios, quedaron grandisimos espacios libres don-
de habitar. ;Sera, pues, la posible glaciacién inmediata
de mas breve duracién y de menos brio que la anterior?

® k&

Dicho lo que en Londres se ha opinado recientemen-
te acerca de este apasionante tema, conviene citar ahora
algunas otras referencias concernientes al mismo.
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Ante todo, la de la desecacién progresiva que se nota
en el mar Caspio. Se sabe de antiguo que este mar ha
cambiado de dimensiones y que estuvo unido al de Aral.
Bruckner, austriaco, crey6 descubrir en las oscilaciones
de la altura de sus aguas un periodo de unos treinta y
cinco afios, es decir, unos tres periodos de los de once
afos y medio que transcurren como promedio, de un
minimo a otro minimo del nimero de manchas solares.
Periodo que luego se ha querido descubrir también en
otros muchos fendémenos atmosféricos, Pero sea ello
como quiera, el hecho actual es la desecacién que expe-
rimenta dicho mar, desecacién que estid haciendo apare-
cer antiguas construcciones edificadas en sus orillas, y
que en los periodos en que subié su nivel habian que-
dado sumergidas. Siendo lo curioso que esta misma de-
secacién se nota también en otros mares cerrados y en
los lagos de los Alpes, con achicamiento de las masas de
hielo (heleros) que bajan de las cumbres mas altivas
de Europa, incluso de las de Espana; apreciandose si-
multidneamente un crecimiento del nivel de los mares
abiertos o semiabiertos, como le pasa al Mediterrdneo en
las costas italianas.

Estudiado el decrecimiento del nivel del mar Cas-
plo, parece que debe atribuirse al predominio de la lle-
gada de masas de aire caliente que, procedentes del
Atlantico, invaden Alemania y Rusia, ocasionando una
serie de afios calidos en esas naciones—tales como los
de 1930 a 1940, més templados que todos los de los dos
siglos anteriores—y un aumento de la evaporacién del
agua de los rios y de los lagos o mares interiores.

Las pérdidas que esa disminucién de nivel del Cas-
pio origina en Rusia son grandes, pues de él obtiene la
mayor parte del pescado que consume, y del rio Vol-
ga, la energia hidroeléctrica de que dispone.

En general, en todas las naciones septentrionales de
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Europa acusan sus series de observaciones termomé-
tricas un aumento en los promedios de las temperatu-
ras, especialmente  la invernal.

En Norteamérica, por su parte, han registrado tam-
bién desecacién de algunas zonas. Segin Douglas, es-
pecialista en el estudio de los anillos de los cortes de
los 4rboles, una de las méas grandes colonias que exis-
tian en el Cafién del Chaco, en Nueva Méjico, era Pue-
blo Benito, y que hoy dia aridisima, estuvo hace sete-
cientos afios cubierta de bosques. Las grandes sequias,
en opinién de ese autor, se producen cada trescientos
afios aproximadamente. Y la citada, de América, debid
de ser simultdnea con la de veintitrés afios de duracidn,
acaecida de 1276 a 1299 en el Imperio chino, reinando
el mogol Kublai Khan. Muy recientemente la ciudad
de Nueva York padece falta de suministro de agua.

Cree C. G. Abbot, especialista norteamericano en
los estudios de radiacién solar, que las sequias meno-
res se presentan con un intervalo de unos veintitrés
afios, porque en él se nota un aumento o una disminu-
cién de la actividad del Sol en ciertos puntos del disco
del astro.

H. W. Ahlmann, de la Universidad de Stockholm,
que viene estudiando las glaciaciones de las costas del
Atlantico Norte desde 1918, ha reunido todos los datos
acerca de ellas y discutido sus causas (R. Geographi-
cal Soc., London, Research Serie nim. 1, 1948), Des-
pués trata de lo interesante que seria estudiar si la de-
glaciacién es' simultidnea en los dos hemisferios, pues
si fuera seria debida a una causa extraterrestre.

S. W. Visser, del Observatorio de De Bilt (Holan-
da), en la revista italiana «Geofisica pura e applicatan,
mayo de 1948, opina que las rigurosas condiciones del
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invierno de 1946-47 y lo caluroso del verano de 1947 no
significan un cambio de clima de Europa occidental,
sino que se trata solamente de una coincidencia con un
periodo de intensa actividad solar, durante los cuales
suele ser grande la variabilidad del clima, asi como es
pequena en los casos de escasa actividad del astro. Se
refiere especialmente a los Paises Bajos. Y dice que la
causa de esas extremosidades fué la existencia predo-
minante de altas presiones sobre Escandinavia, que im-
pedian que sobre las costas europeas fuesen barridas
por las borrascas del Atlantico. Cita que Scherhag anun-
ci6 en 1938 una serie de inviernos frios, pero nada de
cambio de clima, ya que esto mismo habia pasado otras
veces, habiéndose registrado en Holanda periodos de
gran variabilidad de temperatura y otros de mucha es-
tabilidad. Finalmente, atribuye Visser estos diferentes
regimenes. a log cambios de composicién de la capa ioni-
zada (ionosfera) o de la capa de ozono (ozonosfera),
pues envuelven nuestra atmésfera y son variables con
la actividad cambiante del Sol.

Muy recientemente, el 23 de noviembre de 1949, ha
salido de Londres una expedicién cientifica, formada por
investigadores noruegos, suecos y briténicos, que en el
barquito «Norsel», y bajo el mando del capitin Guttorm
Jacobsen, de la primera nacionalidad citada—como lo es
también el barco—, van al territorio Reina Maud, del
continente Antartico, para estudiar durante dos afios las
variaciones climatolégicas—ademés de otros temas—en
aquellas regiones. Asi se podrd determinar si hay o no
coincidencia de esas variaciones del casquete polar del
Sur con las del casquete polar del Norte,

& ok ok
No se ha llegado a encontrar un paralelismo claro
entre la actividad solar y los fenémenos meteorolégicos.
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Solamente con los fenémenos del magnetismo terrestre
y con el nivel del lago Victoria (Africa) se ha podido
ver que existe una perfecta correlacién entre ellos y el
ntimero de manchas solares. Sin duda, el no encontrar
siempre concordancia—que es pozible que exista—es
debido a que no se juzga de la actividad del astro sino
por el nimero de sus manchas, cuando debian estu-
diarse las variaciones de las diferentes longitudes de
onda de las radiaciones que nos envia y del efecto va-
riable de ellas sobre la ionosfera—capa ionizada que en-
vuelve la Tierra—y sobre la ozonosfera—capa tenuisi-
ma de ozono que también la recubre—, asi como los fe-
némenos de coalescencia de las gotas que forman las

nubes.

Sin embargo, como la batalla constante emprendida
para tratar de descubrir las relaciones entre la activi-
dad solar y los fenédmenos terrestres se funda casi siem-
pre en el estudio del nimero de manchas solares o del
llamado «relativo» ideado por Wolf y por Wolfer, in-
cluimos a continuacién un cuadro de su valor anual
desde 1750 (afio en que empez6 a realizarse observa-
ciones sistematicas del sol) hasta 1947. Es asi:

NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

|

Aiios ! Nimeros Aios Nimeros Adios Nimeros l Adios Nimeros
1750 | 83,4 Mdax.| 1760 | 62,9 1770 {100,8 1780 | 84,8

1751 47,7 1761 85,9 Mdx 1771 81.6 1781 68,1

1752 47,8 1762 61,2 1772 66,5 1782 38,5
1753 30,7 1763 45,1 1773 34,8 1783 22,8
1754 12,2 1764 36,4 1774 30,6 1784 10,2 Min.
1755 9,6 Min.| 1765 20,9 1775 7,0 Min 1785 .| 24,1
1756 10,2 1766 11,4 Min 1776 19,8 1786 82,9
1757 32,4 1767 f 7L 92,5 1787 [132,0 Mdx
1758 47,6 1768 69,8 1778 |154,4 Mdx 1788 |130,9
1759 | 54,0 1769 [106,1 Mdx.| 1779 l125,9 ‘ 1789 |118,1




Aios Aiios Nimeros Aios Nimeros Aios Nimeros
1790 89,9 1830 71,0 Max.| 1870 |139,1 Max.| 1910 18,6

1791 66,6 1831 47, 1871 |111,2 1911 5,70

1792 60,0 1832 : 1872 |101,7 1912 3,6

1793 46,9 1833 8,5 Min 1873 66,3 1913 1,4 Min
1794 41,0 1834 13,2 1874 44,7 1914 9,6

1795 21,3 1835 56,9 1875 17,1 1915 47,4

1795 16,0 1836 [121,5 1876 11,3 1916 57,1

1797 6,4 1837 |(138,3 Mdx 1877 12,2 1917 |103,9 Méx.
1798 1,1 1833 {103,2 1878 3,4 Min.| 1918 80,6

1799 | 68 1839 | 85.8 1879 | 6,0 1919 | 63,6

1800 14,5 1840 63,2 1880 32,3 1920 347

1801 34,0 1841 36,8 1881 54,3 192! 26,1

1802 45,0 1812 24,2 1882 59,7 1922 14,2

1803 43,1 1843 10,7 Min 1883 63,7 Méx.[ 192 5,8 Min.
1802 | 47,5 1844 | 15, 1884 | 63,5 1924 | 16,7

1805 42,2 1845 40,1 1885 52,2 1925 44,3

1806 21,1 1846 61,5 1886 25,4 1926 63,9

1807 10,1 1847 98,5 1887 13,1 1927 69,0

1808 8,1 1848 [124,3 Mdx 1888 6,8 1928 77,8 Mix.
1809 2.3 1819 9 1889 6,3 Min 1929 3,

1810 | 0,0 Min.| 1850 | 66,5 1890 | 7,1 1930 | 35,7

1811 1,4 1851 64,5 1891 35,6 1931 21,2

1812 5,0 1852 54,2 1892 73,0 1932 11,1

1813 12,2 1853 39,0 1593 84,9 Méx 1933 5,6 Min
1814 13,9 1854 20,6 1894 78,0 1934 8,7

1815 35,4 1855 6,7 1595 64,0 1935 36,0

1816 45,8 Mdx.| 1856 4,3 Min.| 1896 41,8 1936 79,7

1817 41,1 1857 22,8 1897 26,2 1937 |114,4 Max.
1818 30,4 1858 54,8 1898 26,7 1938 [109,5

1819 23,9 1859 93,8 1899 12,1 1939 90,4

1820 15,7 1860 95,7 Médx 1900 9,5 1940 67,5

1821 6,6 1861 77,2 1901 2,7 Min.| 1941 |.49,1

1822 4,0 1862 59,1 1902 5,0 1942 30,6

1823 1,8 Min.| 1863 44,0 1903 24,4 1943 15,2

1824 8,5 1864 47,0 1904 42,0 1944 9,6 Min.
1825 16,6 1865 30,5 1905 63,5 Mdx 1945 33,1

1826 36,3 1866 16,3 1906 53,8 194 92,4

1827 49,7 1867 7.3 1907 62,0 1947 |151,5 Mdx,
1828 62,5 1868 37,3 1908 48,5 1948 Disminuyen
1829 67,0 1869 73,9 1909 43,9 1949 | lentamente.

Como complemento de este cuadro hay que afadir
que, aunque no hay estadisticas detalladas anteriores a
1750, se sabe que los maximos y los minimos desde 1610
(en que se empezaron a observar las manchas solares)
ocurrieron en los siguientes afios (y décimas de afio):
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Minimos de manchas: 1610, 8; 1619, 0; 1634, 0;
1645, 0; 1655, 0; 1666, 0; 1679, 5; 1689, 5; 1698, 9;
1712, 0; 1723, 5; 1734, 0.

Maximos de manchas: 1615, 5; 1626, 0; 1639, 5;
1649, 0; 1660, 0; 1675, 0; 1685, 0; 1693, 0; 1705, 5;
1718, 2; 1727, 5; 1738, 7.

* kK

Después de lo dicho hasta aqui, procede hacer al-
gunas aplicaciones a Espafia, especialmente a lo que a
lluvia se refiere, por ser el tema de més agudo interés
en la actualidad.

Datos de las vicisitudes del clima de Espafia a tra-
vés de los siglos los hay de dos clases: procedentes de
antiguas crénicas o de primitivas publicaciones peri6-
dicas e instrumentales desde comienzos del siglo XIX,
si bien al principio de éste son escasisimas.

De las que proceden de crénicas o de otros docu-
mentos ha hecho un resumen el P. Ignacio Puig en la
revista «Ibérica» (Barcelona, ntimeros de agosto, sep-
tiembre y octubre de 1949), tomado de los datos de las
obras de Bentabol («Las aguas de Espana y Portugal»,
Madrid, 1900)—que a su vez los recoge de la de Rico
Sinobas («Las causa: meteorolégico-fisicas de las sequias
de Murcia y Almeria», Madrid, 1851)—y del trabajo
de R. Marquina («Revista de Obras Publicas», mayo
de 1949) y de algin otro.

Aparecen al final de dichos articulos de «Ibérica»
unos resiimenes de las sequias y de las inundaciones
registradas en las principales cuencas hidrograficas o re-
giones de Espana. Dicen asi:

Rio Nervién (Vizcaya).—Crecidas: en los afios 1447,
1481, 1485, 1552, 1582, 1592, 1651, 1681, 1737, 1801
y 1831,
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Cuenca del Ebro.—Crecidas: 1421, 1445, 1448, 1517,
1605, 1617, 1775, 1783, 1787, 1826, 1831, 1843, 1845,
1853, 1865, 1866, 1871 y 1884. Sequias: 1725, 1749,
1751 y 1796.

Valencia.—Crecidas: 1358 y 1589. Sequias: 1321,
1506, 1661, 1749, 1762, 1772, 1815 y 1879.

Cuenca del Guadalquivir. — Crecidas: 1297, 1330,
1344, 1373, 1403, 1481, 1504, 1523, 1543, 1554, 1586,
1596, 1608, 1618, 1649, 1709, 1731, 1856 y 1876. Se-
quias: 1524, 1602, 1682 y 1749.

Almeria,—Inundaciones: 1879 y 1891,

Cuenca del rio Segura.—Crecidas: 1485, 1615 (14 de
octubre), 1651 (14 de octubre), 1753, 1783, 1834 (15
de octubre) y 1879 (14 de octubre).

Cuenca del Duero. — Crecidas: 1143, 1168, 1201,
1256, 1264, 1286, 1297, 1310, 1402, 1435, 1476, 1488,
1500, 1511, 1543, 1556, 1586, 1603, 1615, 1626, 1635,
1645, 1692, 1725, 1736, 1747, 1768, 1777, 1793, 1801,
1821, 1831, 1842, 1858, 1879 y 1891. Sequias: 707,
846, 877, 889, 901, 982, 1172, 1213, 1257, 1302, 1333,
1355, 1473, 1503, 1513, 1546, 1550, 1595, 1605, 1616,
1629, 1640, 1650, 1680, 1703, 1715, 1726, 1737, 1749,
1764, 1775, 1789, 1803, 1858, 1868 y 1878.

Parece descubrirse en esta relacién de fechas—en
las que seguramente faltan muchas intermedias, de las
que no queda mencién en las historias—distancias que
son de unos once afos o multiplos de este niimero, que
es el del perfodo de variacién media de las manchas
solares.

En lo que a datos instrumentales se refiere, damos
unos cuadros de las series de lluvias anuales registra-
das en los puntos en los que las observaciones meteoro-
légicas empezaron antes.
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1861 313 620 332 736
1862 477 412 490 628 400 844 838 430 156 742 690
1863 404 223 472 195 317 425 503 487 719 442
1864 627 376 510 487 505 446 636 508 577 456 |1.099
1865, 744 387 715 517 799 483 283 (?)] 260 405 850

2.112 ]3.134 2.036 3.817
1866, 733 382 850 490 619 422 354 312 341 (2)| 861
1867, 691 393 598 378 418 572 395 302 410 (?)| 933
1868 488 |’ 208 650 331 338 560 266 364 285 333(2) 938
1869 364 226 667 258 417 259 422 343 196 558
1870 430 273 510 335 559 715 673 418 286 (?)] 950
2.706  [1.482 [3.275 1.799 [2.573 2.23¢ |2.208 [1.660 [1.566 [4.240 s
1871 822 366 667 419 737 420 659 481 317 ()|1.237
1872 858 259 593 384 975 330 418 320 369 (?)|1.160
1873 467 233 425 339 436 364 405 373 256 ()| 725
1874 627 322 506 328 516 476 440 237 159 (2)| 649
1875 443 141 510 285 894 336 506 276 295 (?)| 662
3.217  [t.321  [2.701 1.755 [3.558 1.926 [2.428 [1.687 |1.396 [4.433
1876, 515 378 549 413 393 573 328 456 332 668 623
1877(1.004 563 441 800 431 298 259 499 (2) 361 455 (?)| 443
1878]1.078  |1.660 350 240 (?)| 722 411 381 272 189 202 194 550 (?)] 448
1879]1.263  [1.712 722 311 (?)| 869 463 392 592 363 287 205 680 (?)| 843
1880] 804 |1.126 563 322 621 380 458 422 555 509 227 267 371 (?)| 591
2.713  [1.692  [3.561 2.055  [2.157 1.648 [1.671 |1.359 [2.724 [2.948
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1881] 921 1.221 659 421 748 600 461 512 453 461 217 456 880 |1.182

1882{ 808  {1.530 478 265 716 308 360 471 384 425 206 336 252 389

1883] 871 1.514 495 242 281 516 423 438 469 439 140 297 603 895

1884) 667 |1.216 804 311 400 511 515 569  |L.041  |1.288 654 765 336 591

1885/1.145  [1.485 692 366 570 719 698 435 595 687 245 378 (?) 817 705

4.412 [6.966 [3.128 [1.605 [2.775 [2.654 [2.457 [2425 [2.942 [3.200 [1.522 [2.232 [2.888 [3.762
1886[1.248  |1.582 599 404 643 501 598 300 414 400 179 294 408 481
1887 784 1.430 478 236 541 604 455 416 591 676 324 588 618 634
18881.064  [1.310 674 417 598 497 621 524 551 478 276 571 728 894
1889) 934 1.801 824 325 583 334 372 445 335 3.8 165 324 473 419
1890] 830 [1.421 563 206 322 361 383 625 705 578 177 51 503 751

4.860 |7.544 [3.138 |1.588 [2.687 [2.297 [2.429 [2.310 [2.596 [2.460 |1.121 [2.348 [2.730 [3.178

1891 707 |1.066 586 313 343 384 375 625 699 681 184 426 662 688

1892] 843 |1.356 714 374 559 580 453 443 451 541 155 354 714.2)) 869

1893) 632 |1.364 284 342 499 473 517 407 463 347 215 251 648 522

1894] 555 |1.127 271 210 (2| 472(?)| 374(?)| 482 510 548 700 513 568 746 625

1895 978  11.406 473 399 118 616 410 401 482 580 445 |1.603 958

3.715 16.319  12.328  [1.728 [2.559 |2.920 [2.443 [2.395 [2.562 [2.751 [1.647 [2.044 [4.373 [3.662

1896 523 [1.571 402 267 381 279 319 625 303 338 328 273 405 400

1897} 646  [1.296 431 217 428 396 (?)] 509 642 732 824 488 2173 616 638

1898 506 |[1.202 488 270 409 500 (?)| 285 612 493 655 449 3:8 343 712

1899] 605 937 473 328 421 449 384 524 359 352 368 317 528 535

1900] 682 (?)|1.675 523 412 635 459 (?)] 313 575 335 376 554 443 (?)| 657(?) 625

2,962 [6.717 |2.321 [1.554 [2.274 [2.083 [1.810 [2.978 [2.222 [2.545 JA87  [1.634  [2.549  {2.909
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19011 506 |1.117 463 436 749 703 467 878 704 534 482 420 484 630

1902 416 925 717 584 687 726 542 573 467 468 306 296 740 716

1903 618 (? |1.288 347 484 479 608 299 408 387 291 358 250 357 443

1904] 492 [1.007 435 496 520 614 528 362 476 534 448 305 500 522

1905 608 |1.052 521 331 571 584 388 455 339 326 529 273 400 423

2.640 15.380 [2.544 [2.332 [3.006 [3.235 [2.225 [2.676 [2.373 [2.153 [2.123 |1.543 [2.481 [2.734

1906] 457 |1.187 355 334 540 788 492 588 507 661 670 458 370 415

1907} 622 |1.259 482 358 454 914 350 715 597 386 335 196 438 546

1908] 359 ]1.265 441 312 643 592 400 531 680 581 514 421 471 449

1909] 683  11.098 297 419 526 745 452 474 481 403 234 274 705 701

1910] 835 [1.590 450 393 592 801 381 476 398 224 293 292 517 460

2.956 [6.309 12,025 |1.816 [2.755 [3.840 [2.075 [2.78% [2.663 [2.255 [2.046 |1.641 [2.501 [2.571

1911} 529 996 575 401 582 775 512 433 544 414 243 169 623 569

1912} 658 804 321 364 465 462 349 379 269 352 385 190 441 457

1913 716 [1.204 657 419 671 482 392 526 558 294 129 103 627 568

1914] 700 |1.056 451 355 510 431 447 628 508 405 511 385 545 522

1915)1.009  |1.121 698 470 830 462 410 791 631 497 479 293 596 712

3.612 15.271 [2.707 [2.009 (3.008 [2 612 [2.109 [2.758 [2.500 |[1.962 |1.747 |t.140 [2.832 [2.828

1916]1.077 670 492 440 634 412 426 621 305 213 324 345 807 415

1917} 774 11.517 513 232 483 360 354 693 467 397 196 252 544 505

1918 894  11.475 376 316 416 545 307 747 631 686 372 279 521 413

191911.091 11,569 729 457 768 432 510 604 602 580 400 272 726 764

19201 839 ]1.074 456 273 590 495 450 997 521 569 281 306 559 562

4.675 16.305 [2.566 |l.717 |2.889 [2.243 [2.016 [3.661 [2.532 [2.505 [1.576 |1.452 [3.157 [2.659
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600 925 434 301 420 441 426 790 754 335 287 335 406 373

1051 [1.953 578 300 576 367 418 570 444 464 364 308 507 465

875  3.006 411 309 630 407 349 467 270 212 213 389 549 501

915 |1.550 407 446 455 466 392 465 315 499 192 277 695 618

1.106  |t1.511 348 448 486 495 431 514 281 293 325 139 569 474

4.547  18.944 12178 [1.895 [2.566 [2.176 [2.016 [2.805 [2.064 [1.803 |i.381 [i1.440 [2.726 [2.431

1926] 903  |1.179 534 525 543 392 404 591 525 299 256 152 588 439

1927]1.111 1.903 658 505 579 454 448 461 460 314 194 218 689 562

1928[1.092  |1.562 397 448 480 504 425 589 395 311 253 199 620 538

1929 934 11.354 395 474 435 319 72 423 493 509 398 239 390 317

1930f1.218  1.738 539 494 653 407 458 577 503 205 198 331 621 712

5.258  [7.735 12523 [2.447 [2.691 [2.076 [2.107 [2.640 [2.376 [1.638 [1.200 |1.140 |2.008 [2.628

1931 998  [1.690 400 394 457 354 320 625 259 222 355 276 511 484

1932]1.315  [1.320 747 415 601 522 400 179 851 927 378 232 705 609

1933)1.123  11.656 548 406 521 351 385 640 785 585 369 389 639 786
1934 981  |1.099 589 472 549 372 328 429 263 249 245 221 450 (?)] 375(?)

1935 869 |1.524 980 364 548 403 406 531 331 381 159 205 375 313

5.287 17.288 [3.263 [2.051 [2.677 [2.cOl [1.838 [3.004 [1.489 [2.364 [1.506 [1.323 |2.680 [2.567

1936f 620 |1.421 1.161 729 747 601 609 ()| 674 903 |1.020 239 200 935 816

1937) 894  |1.603 784 666 539 641 470 (?)| 431 581 260 122 119 600 (2)] 608

1938 641 1.449 508 306 543 368 293 (?)} 611 472 439 314 238 314 410

1939 701 1.624 431 519 530 644 431 (?)| 561 732 294 173 206 770 698

1940 729 |1.828 558 491 653 581 512 427 692 294 342 218 512 625

3.584 |7.924 |3.473 [2.711 [3.011 [2.836 [2.314 [2.704 [3.380 |2.307 1.190 98k 13.133 __B.157
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1941] 791 [1.695 57 | 507 | 784 | 635 | s08 | 560 | 558 | 402 | 314 | 199 | 727 | 717
1942| 899 [1.775 | 751 | 400 | 554 | 494 | 522 | 614 | 477 | 342 | 299 | 33t | 584 | 739
104311.024 [1.658 | s80 | 481 | 540 | 432 [ 425 | 750 | 822 | 365 | 395 | 350 | 370. | 387
1044] ‘800 [1.448 | 380 | 229 | 423 | 315 | 407 | 628 | 348 | 38 | 276 | 263 | 398 | 436
1045[1.043 [1.294 | 476 | 262 | 445 | 358 | 302 | 373 | 436 | 188 | 282 88 | 479 | 475
4.647 [7.869 [2.743 [1.880 [2.746 [2.233 [2.164 [2.044 [2.641 [t.680 [1.566 |1.231 |1.558 [2.754
1946|1.114 (1243 | 508 | 327 | 483 | 35 | 323 | 588 | 743 | 524 | 443 | 471 | 535 | 640
1047(1.086 [1.257 | 520 | 483 | 838 | 602 | 63 | 390 | 565 | 342 | 200 | 317 [ 75 | 667
lodgll.0e9 f1.100 | 379 | 317 | am | 454 | 5o | 623 | 364 | a2 | 396 | 56 56 | 580
1950




De esas series, la del Observatorio de Marina de
San Fernando (C&diz) es la més antigua. Pues aunque
Madrid y Barcelona comenzaron casi a la vez, no se
conservan sus datos. Adviértase que se han rellenado
algunas pequenas lagunas que habia en las series con
interpolaciones lo més plausibles que se ha podido, y se
senalan con interrogantes,

Pero para que se pueda apreciar intuitivamente la
«tendencia» de las lluvias a lo largo de los ochenta afios
en que se han ido haciendo observaciones meteorolégi-
cas en Espafia, se han representado en los graficos ad-
juntos las lluvias acumuladas en cada «quinquenio», en
vez de representarlas afio por afio, pues asi desaparecen
las pequenas irregularidades de las series. Ademés, se
ha afiadido al final de cada curva y con linea de puntos
la «tendencia» que para el Gltimo quinquenio (1946-
1950) puede esperarse, fundandose en los datos de sélo
tres afios de él, a saber: el 1946, el 1947 y el 1948, aun-
que las lluvias de 1949 y 1950 puede ocurrir que cam-
bien el resultado final.

De esos graficos parece deducirse que la mayor par-
te de los lugares de Espafia pasaron por un maximo plu-
viométrico en el ultimo tercio del siglo pasado (XIX).
Después fueron descendiendo de pluviosidad—excepto
La Corufa, San Sebastidn y Badajoz—o manteniéndose
en una relativa constancia. Sin embargo, Valencia, Ali-
cante, Murcia y San Fernando decayeron notablemente
durante el presente siglo XX, para empezar después a
presentar oscilaciones en los tiltimos afios.

({Qué pasard ahora? Habremos llegado ya al minimo
de pluviosidad y empezardn todas las curvas a subir a
un nuevo maximo? Si comparamos los datos de lluvia
con los maximos principales de las manchas solares pa-
rece que queremos encontrar cierta relacién del gran
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méaximo de 1917 con la terrible sequia en Espafia de 1918
(y la espantosa epidemia de gripe en toda Europa, aquel
mismo afio de 1918), asi como otra relacién entre las
enormisimas lluvias de 1936 y el méximo, muy desta-
cado, de manchas solares en 1937. Igualmente, las gran-
des sequias de 1944-45 y 1948-49 que ahora nos abru-
man, parecen relacionarse con el nuevo y culminantisi-
mo maximo de manchas de 1947, que sélo es compara-
ble en magnitud con el de 1778. En consecuencia final,
pudiera sospecharse que alrededor de los afios de gran
actividad solar hay, como ya ha comentado Visser, gran-
des irregularidades o variabilidad de las cantidades de
lluvia. Irregularidades que es probable que vayan ce-
sando al alejarnos de ese terrible maximo solar de 1947;
sin que sea de esperar se pase por otro tan pronunciado
hasta que pasen muchos afios, pues esos méximos exa-
gerados no se presentan sino muy de tarde en tarde, a
veces con intervalos de un siglo o mas.

No obsta ello para que influya sobre nosotros la de-
glaciacién de que hablamos al principio, y que si tuvo
su punto culminante al mediar el siglo XVII, es decir,
algo antes de aquel citado gran méaximo solar de 1778,
pudiera tener ahora su minimo en las cercanias de es‘e
nuevo periodo de actividad solar recién pasado, que, por
cierto, ha quedado bien marcado por las dos esplendo-
rosas auroras boreales de 1938 y 1949, registradas las
dos exactamente en la misma fecha, el 25 de enero de
cada uno de esos dos afios.

J. M. L.
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OBSERVE USTED SIN APARATOS

En los Calendarios de afos anteriores animébamos
a los que careciesen de aparatos a que, a falta de éstos,
realizasen al menos aquellas obzervaciones meteorolégi-
cas que pueden efectuarse sin otros medios que los pro-
plos sentidos corporales.

Para facilitar esta tarea se ha puesto a continuacién
un modelo de estado que podria llevarse por cualquier
persona, aunque no tuviese sino conocimientos rudimen-
tarios.

Ha de advertirse ante todo que las observaciones se
suponen hechas al aire libre, no a través de cristales.

Comienza el adjunto cuadro refiriéndose a la sensa-
cion de temperatura que experimentamos. Cada dia se
sefialardn en su casilla correspondiente dos puntos: uno
representativo de la sensacién notada por la mafana
temprano, y otro, de la de la tarde. Se han establecido
diez grados de sensacién, que, si se tuviese termémetro,
corresponderian con cierta aproximacién a los interva-
los siguientes: Térrido (35° C. o maés), mucho calor
(30 a 35°), calor (25 a 30°), calorcito (20 a 25°), agra-
dable (15 a 20°), fresquito (10 a 15°), fresco (5 a 10°),
frio (0 a 5°), helando 5° bajo cero a 0°) y glacial (5° bajo
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¢eto o menos). Al terminar el mes se unen por una linea
los puntos correspondientes a las sensaciones de tem-
peratura de la tarde, y con otra los de la mafana, re-
sultando asi dos curvas que remedan, hasta cierto punto,
las de la temperatura maxima y temperatura minima,
que se podrian trazar con exactitud si se dispusiese de
termoémetro,

Sigue después en el cuadro la intensidad de la pre-
cipitacion caida durante todo el dia (lluvia, nieve, gra-
nizo, etc.). De grados de intensidad sélo se ponen
tres: copiosa, moderada y ligera, y no se representa por
puntos, como la temperatura, sino por barras vertica-
les, expresando de ese modo que se trata de la altura
de la capa de agua que cubriria el suelo si no escurriese
por él ni lo empapase. Hay que advertir que cuando
se refiere a la nieve, la altura de la capa que forma se
reduce a unas diez veces menos después de derretida.
Una capa de nieve de diez centimetros derretida daria
uno aproximadamente.

A continuacién se pone la direccién de donde viene
el viento, expresada por las abreviaturas que se expre-
san en la Rosa de los Vientos, que va al pie del cuadro.
El viento que se anota es el mas dominante durante el
dia, especialmente en las horas que precedieron a la
lluvia, a la tormenta, etc. La fuerza del viento se gra-
dda en fuerte, moderado y débil, y se expresa por las
iniciales de estas palabras. Cuando hubiere habido cal-
ma, se pordrd una C,

Anétese después el estado del cielo, rellenando los
circulitos completamente si casi todo el dia ha estado
cubierto; sélo la mitad de ese circulo si ha estado nu-
boso, es decir, en parte despejado y en parte con nubes,
y finalmente, dejandolo en blanco si no ha habido nubes
o han sido escasas.
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Efectos del tiempo en los rios, en las plantas, en los
animales y en el hombre.

Las nevadas de los dias 3 y 4 impidieron el paso
por los puertos de la sierra.

El huracan del dia 17 derribé6 muchos arboles.

El frio de los primeros dias hel$ las vifias.

Los calores de los tltimos dias abrasaron los trigos.

El dia 20 un rayo mat6é a un pastor.

El pedrisco del dia 21 dafié los frutales.
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Viene a continuacién el anotar la clase de las nubes,
que si son altas son blanquisimas y finisimas, como
plumas y como menudisimos vellones de lana, o bien
formando un velo de gran blancura, que a veces da
origen a halos solares o lunares; es decir, a una espe-
cie de arco iris de gran didmetro alrededor de esos
astros; si son nubes medias, estdn, naturalmente, a me-
nos altura que las anteriores y presentan la forma de
rollos o de grandes bancos, y, finalmente, si son bajas,
ofrecen aspecto redondeado y brillante por los bordes,
oscuro por el centro de la baze y de coliflor en su co-
pete, nubes que desarrolldndose llegan a producir tor-
mentas; o bien constituyen una gran masa homogénea
que se extiende en inmensos estratos,

De las nubes hay que consignar también el punto
del horizonte de donde vienen, dato interesantisimo para
la prediccién local del tiempo.

Por ultimo, se registran los fenémenos meteorolégi-
cos consigndndolos por sus simbolos respectivos, cuya
explicacién va al pie del cuadro.

RESUMEN GENERAL.—En la pégina siguiente va
una Rosa de los Vientos que sirve de resumen del mes.
Estd construida de este modo: cada dia se pone una
flechita sobre el radio de esta rosa correspondiente a la
direccién del viento que ha sop'ado de modo dominan-
te. Junto a ella se sefiala con su simbolo correspon-
diente el fenémeno atmosférico que se ha registrado a
la vez que dicho viento. Haciéndolo asi, al terminar el
mes se ve, no solamente cuél ha sido el viento mas fre-
cuente, sino también la direccién del mismo que ha pro-
ducido generalmente lluvia, nieve, tormenta, etc. Muchos
campesinos llevan cuenta de esto de un modo vago y
empirico, pero las generaciones futuras deberan preci-
sarlo y aquilatarlo.
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Como ejemplo se han puesto en la figura adjunta
los datos imaginarios de un mes.

J. M.* L.

Este Servicio Meteorolégico Nacional (apartado 285,
Madrid) ha publicado unos cuadernos para estas obser-
vaciones con un rayado como el del presente ejemplo,
cuadernos que se facilitardn gratuitamente a quienes lo
soliciten. (Publicacién Serie C, nim. 21.)
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OBSERVE USTED CON PLUVIOMETRO

Medir el agua precipitada de las nubes (lluvia, nieve
o granizo) es utilisimo para la Agricultura y para la
Industria. Debia realizarse en los casi 10.000 pueblos
de Espafia. Basta para ello un simple pluviémetro, que
presta gratuitamente el Servicio Meteorolégico Nacio-
nal (apartado 285, Madrid) a los que lo solicitan por
carta, si disponen de un patio o de un jardin adecuado
y se comprometen seriamente a realizar la observacién
siempre que haya llovido.

El pluviémetro es un depésito cilindrico de cine, ter-
minado en su boca superior por un aro de latén, Un
embudo interior deposita el agua recogida en un reci-
piente (colector) de boca muy estrecha para que no se
evapore. Para eso mismo, va todo el aparato pintado de
blanco, y asi no penetra el calor externc.

Si llueve un dia, al siguiente, hacia las ocho de la
mafiana, se saca el colector y el agua recogida se mide
con un vaso de cristal graduado especial (probeta), que
se entrega con el pluviémetro. Si ha caido nieve o gra-
nizo, hay que fundirlos previamente. Esa cantidad se
anota en el cuaderno que se envia al observador (con
las instrucciones) y en una tarjeta postal de franquicia
oficial gratuita, tarjeta que a fin de mes se envia a este
Servicio Meteorolégico.
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OBSERVE USTED CON TERMOMETROS

Si ademés de medir las lluvias con un pluviémetro
se desea conocer las temperaturas extremas (méxima
y minima) diarias de un lugar, hay que disponer de un
par de termémetros adecuados a dicho fin e instalarlos
dentro de una garita meteorolégica de madera.

Es condicién imprescindible para el buen funciona-
miento de los termémetros, que estén colocados dentro
de la garita, pues si se exponen al aire libre, donde les
puedan dar los rayos directos del sol y el reflejo del
calor en las paredes o en el suelo, se caldean ellos mis-
mos y marcan su propia temperatura, pero no la del
aire, que es la que se trata de medir. En cambio de ello,
instalados dentro de una garita de madera bien pintada
de blanco y que deje pasar libremente por su interior
el aire que viene de fuera, los termémetros toman con
fidelidad la temperatura de ese aire exterior que ha es-
tado al sol o a la sombra.

El Servicio Meteorolégico Nacional presta gratuita-
mente los termémetros y la garita, pero muy limitada-
mente, por las graves dificultades actuales de fabricacién
de dichos aparatos.

La observacién y lectura de los mismos se efectia
—como la de los pluvidmetros—una vez al dia, es de-
cir, a las ocho de la mafana. Entonces se lee la tem-
peratura minima del dia y la maxima del dia anterior.
Ambas se anotan en un cuaderno que se entrega al
observador, y en una tarjeta postal impresa que a fin
de mes se remite a dicho Servicio.
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OBSERVE USTED CON BAROMETRO CASERO

Descripcion.—En muchas casas existen barémetros
de los llamados aneroides (es decir, sin aire) porque
estdn constituidos en esencia por un tubo encorvado o
por una o varias cdpsulas metalicas de paredes flexibles
onduladas y vacios de aire que se deforman més o me-
nos al variar la enorme presién que sobre todos los
cuerpos ejerce la atmésfera. Todo el mecanismo va en-
cerrado en una caja con tapa de cristal. Al dilatarse o
contraerse el tubo o las capsulas mueven una aguja
negra, cuya punta de flecha recorre una escala llamada
limbo, cuyas graduaciones o lineas, como dice general-
mente Ja gente, suelen ir desde 670 hasta 770, aproxima-
damente, y corresponden a los milimetros de altura que
abarca la columna de un barémetro de mercurio de los
que se usan en los observatorios. Aparte de esa aguja
negra, suelen llevar estos barémetros otra aguja dora-
da, que se mueve a mano mediante un botén situado
en el centro del cristal; aguja que, colocada sobre la
negra, sirve para acordarse dénde estaba ésta unas ho-
ras o un dia antes de consultar el aparato. Alrededor
de la escala graduada va otro limbo o borde con las
siguientes palabras u otras andlogas: Tempestad, Gran-
des lluvias, Lluvias, Variable, Buen tiempo, Buen tiem-
po fijo y Sequia.

Uso.—De estos dos limbos del aparato, el de la es-
cala numerada y el de las palabras, muchas personas
no saben utilizar sino el de las palabras para pronos-
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ticar el tiempo local, Pero conviene que sepan que es-
tas palabras pueden dar origen a engafio si no se utili-
zan con las debidas precauciones. La principal es la de
que la palabra «Variable» esté situada sobre el punto
de la escala graduada correspondiente a la presién me-
dia o normal del lugar en que se halle instalado el ba-
rémetro, y esa presién no es la misma en todos los si-
tios. En las costas es de unos 760 milimetros, y en los
puntos altos, mucho menos. Por ejemplo: en Madrid, en
el Parque del Retiro, que estd a unos 666 metros sobre
el nivel del mar, esa presién normal es de 704 milime-
tros.

Bastaria trasladar el barémetro del portal de una
casa de varios pisos al mas alto para ver bajar la pre-
sién aproximadamente un milimetro por cada 11 me-
tros de elevacién.

Por este motivo, lo primero que se requiere para
usar el barémetro ameroide con fines de prediccién del
tiempo es averiguar Ja presién media del lugar en que
se estd, siquiera de un modo aproximado. Como prime-
ra orientacién, puede utilizarse para ello el adjunto cua-
dro, que da esas presiones medias para diferentes altu-
ras sobre el nivel del mar:

Altura sobre el Presién Altura sobre el Presién
nivel del mar media nivel del mar media
0 metros. 769 mm. 1.200 metros. 658 mm.
100 ” 751 ” 1.400 7 642 7
200 7 742 7 1.600 ” - 626 ”
300 2 738/ 1.800 » 6117
400 7 T24™-2 2.000 ” 596 ”
500 ” T716°%" 2.20052 082
600 7 707 2.400 7 567 7
TOO: 122 699, 2.600, e 553 7
800 ” 691 ” 2.800 ” 559 7
900 7 682 7 3.00) ” 528 ”
1.000 ” 674 ”
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BAROMETRO
ANEROIDE.

Barémetro de despacho.
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Una vez conocida esa presién media o normal del
lugar, se debe hacer girar el limbo donde estdn impre-
sas las palabras «Variable», «Buen tiempo», etc., hasta
que la de «Variable» se halle sobre dicha presién me-
dia. Pero como en muchos de estos aparatos ese limbo
no es mévil, no se puede realizar esa operacién, y hay
que acudir a un remedio que es poco recomendable,
pero que es imprescindible. Consziste ese remedio en
hacer girar un tornillo, cuya cabeza aparece en la parte
posterior de la caja del barémetro, y que obliga a mo-
verse la aguja negra. Haciéndolo asi y realizando ia
cperacién en un dia en que haya dejado de llover y
muestre el tiempo una clara tendencia a mejorar, se lle-
vara la aguja negra a que marque la palabra «Variables.
Claro es que entonces habrd que prescindir de Ja escala
graduada, a no ser que ésta sea mévil, y, por tanto, re-
gulable.

El que no desee acudir a ese remedio—poco reco-
mendable porque inutiliza la escala graduada y puede
perjudicar al mecanismo del aparato—y se proponga, en
cambio, servirse del barémetro con un método cienti-
fico, deberd prescindir de dichas palabras y no fijarse
més que en las variaciones que, durante unas horas, o
bien de un dia a otro, experimente la aguja negra so-
bre la escala graduada. Para ese fin, a una hora del dia,
siempre fija, deberd colocar la aguja dorada sobre la
aguja negra y observar al dia siguiente cuintos milime-
tros se han separado una de otra y en qué sentido, si
bajando o subiendo. Bajando indicar4, por lo general,
una tendencia hacia la lluvia, y subiendo, una tenden-
cia hacia el tiempo seco.

Reglas.—Se pueden dar también las siguientes re-
glas, que formulé el meteorélogo espafiol sefior Sama:

1 Si el tiempo es bueno y el barémetro sefiala
aproximadamente el valor normal del lugar, pero co-
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mienza a descender moderadamente hasta unos seis mi-
limetros en veinticuatro horas, puede suponerse que una
borrasca estd cruzando lejos del lugar de observacién.

22 Si el descenso barométrico es rdpido, de un mi-
limetro por hora, es muy posible que la perturbacién
atmosférica pase cerca del observador o que sea de gran
importancia.

3.2 Si el descenso barométrico es atin més rapido
que el citado, la borrasca tomara caracteres alarmantes
o pasara muy cerca del observador.

4> Si el barémetro sube francamente a la misma
velocidad con que bajé, ird mejorando el tiempo hasta
ser bueno; pero si sube muy lentamente, es posible un
retroceso al mal tiempo.

52 Si estando el barémetro muy bajo sube brus-
camente, la mejoria del tiempo que se produzca seré
poco duradera.

6.2 Si estando el barémetro en su altura media
sube bruscamente, es probable una préxima bajada y
tiempo poco estable.

7.* TUn ascenso persistente y lento por encima del
valor normal denota buen tiempo, duradero por otros
tantos dias como los tardados en llegar al valor méaximo.

Con la practica de estas reglas se puede mejorar la
probabilidad de acierto en el prondstico del tiempo.

Empleando el termémetro ademas del barémetro, se
pueden realizar también predicciones locales del tiem-
po, segin se ve en otro capitulo de este Calendario
(«Indicios locales de cambio de tiempo»).

J.Ma L.

— 158 —



L:NgD. 1:CHE

Piginas
Ficha del observador i e e e 2
Almanaque 1950 . 3
Calendario 1950.. : 4
Datos astronomlcos para 1950 7
Duracién del creptsculo... ; 12
Célculo de las horas de s Nahda vy puesta del Sol ......... 13
Calendario semanal.. B e 20a43
Fenologia. Sus ﬁnahdades e muportanma i 45
Organizacién en Espafia de los estudios fenolog;xcos 46
Normas para las observaciones fenologlcas 47
Instrucciones.. - SO S 49
Lista de plantab adoptadas para su obse1vac1on en
Espaia .. st L e S R 53
Llegada y emigracién de avesSEn i e A 56
Insectos,. s S 56
Trabajos fenologlcos 57
El tiempo en Espafia durante el afio agrlcola 1948 1949,
porJ. F. C.. 63
Graficos de observacwnes' en Madrld A 74
Las lluvias del afio agricola 1948-1949... 76
Las temperaturas del afio agricola 1948-1949 ......... 80
Las heladas . 84
Horas de sol.. 5 87
Las tormentas en Espana dura'nte el afo agncola 1949
89

por E. O. F.

— 159 —



Pédginas

Triste estadistica: ;jCu4ntos mueren por rayos en Es-
pafia?, por J. M. L ... e cesises R T ey (4|

Indicios locales de cambio de tlempo Joz oy 113
Caracteristicas meteorolégicas en Espana de cada mes
del apo, por J. M. L. ........ e g b [

(Est4d cambiando el clima?, por J M L e | 0§

Observe usted:

Sin.aparatos o r T sy N N R O e T ta 146
Conipluviometro:z; - kil nInmrmanni, gl A in RRERER152
Conitermémetros.st: ziis mites nntarnenda s 29 0o 6153
Con barémetro casero... ... ... ... cooveevee vee cer ven een .o, 154

— 160 —






GRAFICAS HUERFANOS

£JERCITO DEL  AIRE






