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FICHA DEL OBSERVADOR

Nombre; =D, ¥ 23 308 e Gl AR ANy O 58010

Profesion, Titulo ... e TR NG i S T
LocalidadidondesVive fn s o st s et
Comarca .......................................................................................................................
D10 VITICia 5 e N e D e SR e i Al e e

Direccién para el Correo:

Datos referentes a la zona de observacién

Altura media..... metros
Altitud sobre el nivel del mar. Altura méxima....

Altura minima. ... oo »

Calizo.
Granitico.
Clase del terreno (*)...v... Arcilloso.
Pantanoso.
Arenoso.

Abierta, protegida, llana, ondulada, co-

lina, montafosa, pendiente hacia el

Pa;filg:la(a:l)dades de la situa- Norte, el Este, el Sur, el Oeste. Alta
planicie, valle, regién urbanizada,

préxima al rio, al mar, etc.

(*) Borrar todo aquello que no exista en el lugar.
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ENERO FEBRERO
7 14 21 28 4111825 L
8152229 51219 26 M
916 23 30 6 13 20 27 M
10 17 24 31 7 14 21 28 J
11 18 25 1 81522729 3%
12 19 26 2 91623 Sl
13 20 27 310 17 24 D2
ABRIL MAYO

L 7 14 21 28 51219 26 2 916 23;30

M1 8152229 613 20 27

M2 916 23 30 71421 28

J 31017 24 8115722429

V 41118 25 916 23 30

S 51219 26 10 17 24 31

D 6 13 20 27 11 18 25
JULIO AGOSTO

L 7 14 21 28 41118 25

M1 8152229 51212 26

M2 916 23 30 613 20 27

J 31017 24 31 7 14 21 28

V 411 18 25 8 15 22 29

SI.5112319:26 9 16 23 30

D 6 13 20 27 10 17 24 31
OCTUBRE NOVIEMBRE

L 6 13 20 27 L 31017 24

M 71421 28 M 4111825

M1 8152229 M 51219 26

Je 25916123 30 J 613 20 27

V 31017 24 31 \% 7 14 21 28

S 4111825 S) 118 15 22029

D5 1219 26 D2 9162330




CALENDARIO 19352

FIESTAS RELIGIOSAS

Circuncision del Senor.

La Epifania del Senor.

San José.

Jueves Santo.

Viernes Santo.

La Ascension del Senor.

Corpus Christi.

San Pedro y San Pablo.
Santiago Apostol, Patron de Espana.
Asuncion de la Santisima Virgen.
La Fiesta de Todos los Santos.

La Inmaculada Concepcion.

La Natividad de Jesucristo.

FIESTAS: NACIONALES

Fin de la Guerra de Liberacion.
Fiesta de la Unificacion.

Fiesta de la Independencia.

Fiesta del Trabajo.

Fiesta del Caudillo.

Fiesta de la Raza.

Aniversario de la muerte de José A.

FIESTA DE AVIACION

Enero ... ... ... |
» . ONAUL. 6
Marzo- ==+ 19
Abril».84t.s A 10
1 11
Mayog.: .5 3. 22
JunioS.0S .51 A, 12
29 O3 18 BN, 29
1111 O R S R 25
Agosto... ... ... 15
Noviembre. 1
Diciembre.. ... 8
“p EQ.A[ 9. 25
Abril - .o iz oue 1
0 s ahe 19
Mayo ooy 2
JulioE s 18
Octubre. ... ... |
»UC L Ol 12
Noviembre. 20
Diciembre.. ... 10

N.2 S.2 de Loreto, Ptr. de Aviacion.
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CONMEMORACIONES MOVIBLES

Febrero ... ... .o cov wen ..
(V0T 0 1 s, ik P A i ey
Mayos-4-- L Ormrhgn s
Junio .v ven e s s el L

»

10
27
25
19
20
21

1
8
12

Septuagésima.
Ceniza. .
Pascua de Resurreccion.

Letanias.
Pentecostés.

La Santisima Trinidad.
SS. Corpus Christi.

Dominicas entre Pentecostés y Adviento, 25.
Primera Dominica de Adviento, 30 de noviembre.

VELACIONES

Se cierran: el 26 de febrero y el 29 de noviembre.
Se abren: el 14 de abril y el 26 de diciembre.

COMIENZO DE LAS ESTACIONES ASTRONOMICAS

Estaciones Mes Dia Horas
Primaveras. ... e | Marzo. . 20 16 h. 14 m.
Verano... ... ... ... Junio... ... ... ... 21 [12h A1 3% m,
Otofo. .. ... ..o o0 O€ptiembrel.. .i. 23 2 h. 24 m.
Invierno ey, vitee. Diciembre ... ... 21 21 h. 44 m.
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 1952

Tomados, en parte, del «Anuario del Observatorio
Astronémico de Madrid» (1952)

El ano 1952 de la Era Cristiana corresponde al 1371
del Calendario musulman, que empez6 el 2 de octubre
de 1951 y acabara el 20 de septiembre de 1952.

El ano 1952 corresponde también al afno judio 5712,
que empezo6 el 1 de octubre de 1951 y terminara el 19 de
septiembre de 1952.

ECLIPSES DE SOL Y DE LUNA

En 1952 habra cuatro eclipses: dos de Sol y dos de
Luna, de los cuales uno de los de Sol sera visible en Es-
pana, asi como los dos de Luna.

10-11 de febrero de 1952.—Eclipse parcial de Luna, vi-
sible en Espafna. Durara desde las 22 horas 6 minutos has-
ta las 3 horas 3 minutos.

25 de febrero de 1952.—Eclipse total de Sol. Sera visi-
ble, como parcial, en Espafna, excepto en las posesiones
de Guinea, donde sera visible como total. Comenzara a
las 6 horas 37 minutos y terminara a las 11 horas 44 mi-
nutos. En Madrid su comienzo sera a las 8 horas 10 mi-
nutos 31 segundos, y su terminacion, a las 9 horas 32 mi-
nutos.

5 de agosto de l952.—Eclipse parcial de Luna, visible
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en Espana. Comenzara a las 17 horas 26 minutos y termi-
nar4d a las 22 horas 8 minutos.

8 de agosto de 1952.—Eclipse anular de Sol, invisible
en Espana.

EFEMERIDES DE SOL Y DE LUNA

SOL.—Las horas de salida (orto) y de puesta (ocaso)
del Sol en cada uno de los dias del ano que aparecen en
el siguiente almanaque se refieren a Madrid, y estan ex-
presadas en hora de Greenwich, es decir, sin el adelanto
de una o dos horas que llevan los relojes oficiales.

Para otros lugares de Espana o de sus dominios o pro-
tectorados, no son esas, sino otras, que se calculan con
meétodos y tablas que van mas adelante.

LUNA.—Las horas expresadas en el siguiente almana-
que se refieren exclusivamente a Madrid. Para otros luga-
res, si no estan proximos a esta capital, puede haber di-
ferencias hasta de media hora, aproximadamente, dentro
de la Peninsula Ibérica, y aun de una o dos horas en Gui-
nea o Fernando Poo.

Algunos dias, la hora sefalada para puesta de la Luna
es anterior a la de salida, porque corresponde a la de
la Luna que salié el dia anterior, y la de salida, en cam-
bio, a la de la Luna que se pondra al siguiente. Ejemplo:
el 17 de enero de 1952 sale a las 22 h. 32 m. y no se pone
hasta las 10 h. 27 m. del dia 18.

Otras veces se nota que no aparece en el almanaque
hora de salida o de puesta. Ejemplo: el 19 de enero de 1952;
pero ese dia lo que ocurre es que no sale hasta las O h.
42 m. del dia 20.

FASES LUNARES

Luna nueva
Cuarto creciente
Luna llena

Cuarto menguante

ADT@
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“La Luna miente?, se suele decir, porque cuando pa-
rece una D es cuando crece, y cuando se asemeja a una C,
decrece o mengua. “Cuarto creciente, cuernos a Oriente
(saliente)”, con lo cual sirve para orientarse en el campo.
Cuando luce por la manana es que estd en cuarto men-
guante; cuando se la ve por la tarde, en creciente.

D|®|¢ | @ D
Creciente | Llena | Menguante [ Nueva Creciente | Llena

Enero......... 4 12 20 26 — —
Febrero....... 2 11 18 25 — —-

arzo oL Rk o 3 11 19 25 — -—
Abril s aase o 2 10 17 24 — —
Mayo e erler . 2 9 16 23 31 —
Junioceevnin.. — 8 14 22 30 —
Jullo? L RER o — ¢ 14 21 30 —
Agosto. ... . ... - £ 12 20 28 —
Septiembre . . .. — 4 11 19 26 =
Octubre ...... — 3 10 18 26 =
Noviembre.. ... — 1 9 17 24 —
Diciembre..... — 1 9 17 23 31

Los dias en que la Luna alumbra eficazmente durante
la noche son, aproximadamente, los comprendidos entre
el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por ejemplo,
en enero, entre los dias 4 y el 20.

DURACION DEL DIA 1 DE CADA MES
EN HORAS Y MINUTOS EN MADRID

Dicbre.

Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto| Sept. [Octubre Novbre.

13-56|14-51| 15-

—

9-20‘ 107 11-17‘12-40 14-18' 13-5[11-47 10-27‘ 9-30




LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS DEL ANO
EN MADRID

Los mas largos seran los dias 23 y 24 de junio, cuya
duracion sera de 15 h. 4 m.; y el mas corto, el 26 diciem-
bre, de 9 h. 17 m. de duracion.

Los dias del ano en que saldra el Sol mas pronto (a las
4 h. 44 m.) seran los del 8 al 20 de junio, y aquellos en
que se pondra mas tarde (a las 19 h. 49 m.), los del 23
de junio al 2 de julio.

Los dias del ano en que el Sol saldra mas tarde (7 h.
38 m.) seran los del 1 al 10 de enero, asi como el 30 y 31
de diciembre. Y aquellos en que se pondra mas pronto
(16 h. 48 m.), del 4 al 12 de diciembre.

iImportante!—Todas las horas citadas estdn expresa-
das en hora de Greenwich o universal, o sea, descontan-
do el adelanto de una o de dos horas que pueda llevar la
hora oficial.

LOSTLUCEROSHOWP AN ETA'S

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamente
al cielo al comenzar a anochecer de un dia despejado.
No se ve en él ni un astro. Pero cuando menos se espera,
comienza a brillar un ¢lucero” o varios. Un lucero no es
una estrella, pues no tiene luz propia, sino un planeta de
los que, igual que la Tierra, giran en torno del Sol y
reflejan su luz. Una luz que es tranquila, no parpadeante
como el centelleo de los estrellas, que pocos minutos des-
pués salpican la boveda celeste.



Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anoche-
cer, pero en orden inverso. Es decir, desaparecen prime-
ro las estrellas, solo quedan brillando los luceros o plane-
tas hasta un momento en que dejan de verse a causa del
deslumbramiento que empieza a producir la luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la manana
(matutinos) no son cada mes los mismos. En 1952:

VENUS.—Sera visible al amanecer desde 1 de enero
hasta mediados de junio; al anochecer desde 1 de julio
a finales de diciembre.

MARTE.—Sera visible parte de la noche y al amanecer
desde 1 de enero a ultimos de mayo, y al anochecer y par-
te de la noche durante el resto del ano.

JUPITER.—Seré visible al anochecer y parte de la no-
che desde 1 de enero a primeros de abril y durante el mes
de diciembre. Durante toda la noche los meses de octubre
y noviembre, y parte de la noche y al amanecer desde
primeros de abril a mediados de junio.

SATURNO.—Sera visible parte de la noche y al amane-
cer desde primeros de enero a mediados de abril, y duran-
te los meses de octubre, noviembre y diciembre y al ano-
checer y parte de la noche desde mediados de mayo a final
de junio.

MERCURI10.—Este planeta, por su proximidad al Sol,
apenas es visible. Esta sobre el horizonte al anochecer
durante el mes de marzo, desde el 10 de junio a final de
julio, desde principios de octubre a final de noviembre,
y al amanecer desde | de enero a mediados de febrero, en
los meses de abril y mayo, desde mediados de agosto a me-
diados de septiembre y desde noviembre hasta el final
de! ano.



FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN PROXIMOS
A LA LUNA EN 1952

Venus Marte Jopiter Saturno

Enero vvvvvvviiininnn.. 24 20 3-31 19
Febrero..vvivevuninn .. 23 17 28 15
Marzo S5, o s s faise ) e & 24 16 27 13
ABTL e S s st e 23 12 24 9
Mayo 5ottt ot s e, 23 9 21 7
Jiniolov a4 2 Su gk .l 22 5 18 3-30
Jullornemis e 22 nd2on. . 22 2-30 16 28
Agosto v itonsii B e b o - 22 28 12 24

eptiembre ............. 21 25 0 21
O cHUbre s aiais's et s ovaars s 21 24 6 18
Noviembre ..o vvvvvnn.. 20 22 29 w5
Diciembre ........ ..... 20 21 26 12

DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay clari-
dad en la atmosfera; es decir, ya “rompe el alba”, debido
a la reflexion de los rayos solares, que atn no iluminan
el trozo de la superficie de la Tierra del lugar en que
se esta, pero si las particulas de aire situadas a mucha
altura sobre él. Desde el momento en que ya se puede
leer estando al aire libre—si el cielo esta despejado—, se
dice que comienza el crepasculo matutino civil (hay otro
llamado astronomico, del que aqui no tratamos).

De modo analogo, después de desaparecer el Sol del
horizonte, al ponerse, hay todavia un rato durante el
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¢cdal se puede también leer estando en lugar despejado.
Este tiempo se llama crepusculo vespertino civil.

El siguiente cuadro da la duracion de estos crepuscu-
los para diferentes latitudes y en cada uno de los meses
del afno:

DURACION, EN MINUTOS, DEL CREPUSCULO
CIVIL EL DIA 15 DE CADA MES

Latitudes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
2% 23 22 21 21 22 22
20° 24 23 22 23 24 25
25° 25 24 23 24 525 26
30° 27 25 24 25 26 28
352 29 26 25 27 28 30
40° 31 28 27 29 31 33
45° 33 31 30 31 35 37
Latitudes Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
2% 22 21 21 20 21 22
20° 24 22 22 22 23 24
25° 25 23 23 23 24 25
30° 26 24 24 24 25 26
35° 28 26 26 25 26 27
40° 32 29 27 27 28 30
45° 36 32 28 29 32 33

CALCULO DE LAS HORAS DE SALIDA (ORTO)
Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol
que dia por dia aparecen en este Almanaque se refie-

=



ren exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan da-
das en hora internacional de Greenwich; es decir, des-
contando el adelanto de una o de dos horas que llevan
los relojes oficiales desde que se implanto la “hora de
verano”.

Para calcular el momento (hora y minuto) a que sale
el Sol en otro punto cualquiera de la Peninsula Ibérica,
islas espanolas y territorios de soberania o Protectorado
espanol hay que hacer dos correcciones a la hora sena-
lada para Madrid:

1.2 Correccion por latitud.—Esta correccion la dan los
adjuntos cuadros. Viene expresada en minutos, con un sig-
no 4+ o con un signo — delante, lo que quiere decir que
hay que sumarla o restarla, respectivamente. Pero esto si
se busca la hora de salida del Sol, pues si se desea la de
la puesta, esos signos hay que invertirlos; es decir, poner
un — donde hay un -, y viceversa.

2.2 Correccion por longitud.—Esta correccion se halla
expresando en horas y minutos de tiempo (no de arco) la
longitud geografica del lugar de que se trate tomada con
respecto al meridiano de Madrid y precedida del signo —,
si es longitud Este, y del signo -4, si es longitud Oeste.
En los “Resumenes (anuales) de observaciones meteorolo-
gicas” que hasta ahora lleva publicados este Servicio se
hallan asi expresadas las longitudes de los Observatorios.
También se hallan en esos “Resumenes” las latitudes.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol
en Leon el dia 12 de mayo, sabiendo que su latitud es



de 422 36’ N., y su longitud, respecto a Madrid, 7 minu-
tos 31 segundos W.

El calculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de la salida del Sol en Madrid. 5h  2m

Correccion por latitud ... ... ... . — 6
Correccion por longitud ... ... ... ... + 8
Hora de la salida en Leon ... ... ... ... 5h  4m

Hora de la puesta del Sol en Madrid. 19h 20m
Correccion por latitud ... ... ... ... ... 4+ 6
Correccion por longitud ... ... ... ... + 38

Hora de la puesta en Leon ... ... ... ... 19k 34m

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se
pone el Sol en Almeria el 20 de junio, sabiendo que su
latitud es 362 50’ N., y su longitud respecto a Madrid,
4 m. 53 s. E.

Hora de la salida del Sol en Madrid. 4h 44m

Correccion por latitud ... ... ... ... ... 4+ 11
Correccion por longitud ... ... ... — 5
Hora de la salida en Almeria ... ... ... 4h 50m

Hora de la puesta del Sol en Madrid. 19h 48m

Correccion por latitud ... ... ... ... ... — 11
Correccion por longitud ... ... ... ... — 5
Hora de la puesta en Almeria ... ... ... 19h 32m

SERE [



Diferencias, en minutos de tiempo, entre las horas locales de los ortos y ocasoidel Sol en Madrid y en los demés paralelos de la Peninsula, islas espafiolas y
territorios sometidos a sobrania o protectorado espaiiol

L ATITUDES
MES Y DIA
101 40 |20 210|220 | 230|240 | 25°| 260 | 27°| | 28° | 29°| .30° | 35°| 36°| 37°| 38° | 39°| 40°| 41° | 42°| 43°| 44
|

Enero......... 1| —81|—76| —48| —46| —44| — 41| —39|—37(—35|—33| |—31|—29|—27|—15|—12|— 9|— 6| — 4|— 1I+ 3|+ 6|+ 9412
6 79 74 47 45 42| 40| 38 36( 34 32 30 28 26 14 11 8 6 3 1 2 6 9 12

1 71 72 46 44 42 40 38 36 34 32 30 28 26 14 11 8 6 3 1 2 5 8 H

16| 74 69 43 41 39 37 35 33| 31 29 27 26 24 13 10 & 5 3 1 2 5 8 1

21 70 65 41 39 37 35 33 32 30 28 26 24 23 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11

26 65 61 39 37 35 33 32 30 28 27 25 23 22 12 9 7 9 3 1 2 5 7 10

31 60 56 36 34 32 31 29 27 26 24 23 21 20 11 9 7 5 3|— 1 2 4 7 9

Febrero....... 5| -55 52 31 30 29 27 26 24 23 22 20 19 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8
10 49 46 28 27 26 25 24 22 21 20 19 18 16 9 8 6 4 2 0 1 3 5 7

15| 44 41 25 24 23 22 21 20 19 18 17 15 14 g 6 5 3 2 0 1 3 4 6

20 37 34 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 6 5 4 3 2 0 1 3 4 6

25 31 28 17 16 16 15 14 13 12 12 11 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5

Marzo........ 1) 24 23 14 14 13 12 12 11 11 10 9 9 8 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4
6 17 17 10 10 9 9 8 8 7 7 6 6 5 2 2 1 11~ 1 04 1 1 2 3

11 12 12 8 8 7 7 7 7 6 6 6 3 5 2 2 =l 0 0 0(+ 1 1 2

16| — 5|51 3| —'3[ZL13|="3|= 3|—/3|=2|— 2|} |- 2|— 2|— 2|—1|—=1[—1 0 0 0 0 0|+ 1|+ 1

A4+ {4 1|+ 1|+ U+ 1| 1]+ 1[4+ 1 o 0 0 0 0 0 0 nl O 0 0| 0 o[- 1|—1

7 7 4 4 4 3 3 3[4+ 3(+ 3| |+ 2({+ 2|+ 2|+ 1|+ 1]+ 1 0 0 0 0f— 1 1 2

31 15 14 9 9 8 8 8 7 7 6 6 6 5 3 3 2|4+ 1|+ 1 0 0 1 2 2

Abril.cseoeess. 5 20 20 13 13 12 11 1 10 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0f— 1 1 2 3
101 27 25 15 15 14 13 12 12 11 10 10 9 8 4 3 3 2 1 0 1 2 3 5

15 34 i 19 18 18 17 16 15 14 14 13 12 11 6 5 4 3 1 0 1 3 4 5

200 40 37 23 22 21 - 20 19 18 17 16 15 13 12 6 5 4 3 2 0 1 3 4 6

25 46 43 27 26 25 24 23 21 20 19 18 17 15 5 7 3 4 2 0 1 3 5 ')

30 51 48 30 29 28 26 25 23 22 21 19 18 16 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8

Mayo. . ..l 5 56 53 34 32 31 29 28 26 25 23 22 20 19 11 9 1 5 3(+ 1 2 4 7 9
10 63 58 37 35 33 32 30 29 27 25 14 22 21 12 9 7 5 3 1 2 5 7 10

15 67 63 40 38 36 31 33 31 29 28 26 24 23 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11

20 71 67 42 40 38 36 34 33 31 29 27 25 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 1
2 75 ! 45 43 41 39 37 35 33 31 29 28 26 14 It 8 6 3 1 3 6 9 12
300 78 74 47 45 43 41 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12
Junio......... 82 76 49 47 45 42 42 38 36 34 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13
9 83 78 50 48 45 43 42 39 37 34 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 14
1 85 80 51 49 46 44 42 40 38 35 33 31 29 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14

1 85 80 51 49 46 44 41 40 38 35 33 31 29 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14

24 85 80 51 49 46 41 40 40 38 35| 33 31 29 16 13 10 g 4 1 3 6 10 14
84 9 50| 48 45 43 41 39 37 34|, 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 14

— 16 — il —



Diferencias, en minutos de fiempo, entre las horas locales de los ortos y ocasoy So| en Madrid y en los demds paralelos de la Peninsula, islas espafiolas y
territorios sometidos a sobyig o protectorado espafiol

LAITUDES
MES Y DIA
10 | 40 200 | 210]220[ 23 240 | 25°| 260 2708 | 29°| 300 | 350 | 3¢° | 370|380 | 390 | 40°| 417 | 42 | 43°| 44°
Julioeeeienn.n. 4| 483 |+ 78|+ 50 +4sl+45l+43 441|439 +37| +34[4-32 | 30|+ 28| 4-16 [+ 13410+ 7|+ 4|+ 1|— 3| — 6|—10|—14
9| 8l & 76 49 47 44 42 40 38 36 341 32 30 28 15 12 S 9 6 4 1 3 6 10 13
14 79 74 47 45 43 41 39 37 35 33| 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12
190 75 71 45 43 41 39 37 35 33 310 29 28 26 14 11 8 6 3 1 2 5 8 11
24 71 67 42 40 38 36 31 33 31 291 27 25 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11
29| 67 63 40 38 36 34 33 31 29 28| 26 24 25 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11
Agosto .....ue 3 62 58 31 35 33 32 30 29 27 25| 24 z 21 11 9 7 5 3|41 2 5 7 10
8 57 54 33 32 31 29 28 26 25 24| 22 21 19 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8
13| 51 48 30 29 28 27 25 24 23 211 20 19 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8
18| 45 43 27 26 25 24 23 21 20 191 18 17 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7
23 39 37 23 22 21 20 19 18 17 16( 15 14 13 6 5 4 3 2 0 1 3 5 7
28 34 32 20 19 18 18 17 16 15 14 13 12 1 6 5 4 3 1 0 1 3 4 5
Septiembre ... 2| 27 26 16 16 15 14 13 13 12 1y 10 9 5] 4 3 2 1 0 1 2 3 5
7 21 20 13 13 12 11 11 10 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4
12| 15 14 9 9 8 8 8 7 7 6 6 6 5 2 2 1 I+ 1 0f— 1 1 2 3
17 9 9 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 2 2 1141 0 0 0|—1 1 2
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11 81 76 48 46 43 41 39 37 35 33| 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12
16 77 48 46 44 41 39 37 35 33|} 3t 29 27 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13
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ENERO

(Consagrado al Niiio Jests)

|
| 1 |M]| La Circuncision del Senor. S. Fulgencio, ob.
| 2| M| El Smo. Nombre de Jesus. La venida de la Vir-
| 3] J| Ss. Antero, p; Florencio, ob. [gen del Pilar.
| 4| V| Ss. Gregorio, Rigoberto, obs.; Benita, mr.
| 5|8 | Ss. Telesforo, p.; Simeén Estilita, mj.
| 6 |D| La Epifania del Senor. Ss. Melanio, ob.
} —
| 7| L | La vuelta de Egipto del Nino Jesds. S. Crispin.
| 8 |M| Ss. Apolinar, ob.; Luciano, pb.
| 9 |M]| Ss. Pedro, Marcelino, obs.; Félix, mr.
| 10 | J | Ss. Agaton, Gregorio, ps.; Juan ob.
| 11 | V| Ss. Higinio, p.; Alejandro, ob.; Anastasio, mj.
| 12 | S | Fiesta de la Sagrada Familia. S. Juan, ob.
13 | D | I después de la Epifania. S. Leoncio, ob.
— -]
| 14 | L | Ss. Hilario, ob., dr.; Félix, pb.
| 15 | M| Ss. Pablo, erm.; Maximo, ob.
| 16 | M | Ss. Fulgencio, ob., dr.; Marcelo, p., mr.
| 17 | J | Ss. Antonio, ab.; Mariano, dc.
| 18 | V | La Catedra de S. Pedro en Roma. Sta. Librada.
| 19 | S| Ss. Victorian, ob.; Mario, Marta e hijos, mrs.
| 20 | D | IT después de la Epifania. S. Sebastian, mr.
=i
21 | L | Ss. Inés, vg.; Fructuoso, ob.
22 | M | Ss. Vicente, Anastasio, mrs.
23 | M | Los desposorios de Ntra. Senora. S. Ildefonso.
24 | J | La Descension de Ntra. Sra. a la Cat. de Toledo.
25 | V| La Conversion de S. Pablo. S. Maximo, mr.
26 | S | Ss. Policarpo, Teogenes, obs., mrs.; Paula, vda.
|.27 | D | 111 después de la Epifania. S. Juan Criséstomo.
[
28 | L | Ss. Julian, ob.; Pedro Tomas, ob., mr.
29 | M | Ss. Valero, ob.; Francisco de Sales, ob., dr.
30 | M | Ss. Martina, vg., Hipolito, pb.; Feliciano, mr.
31 | J | Ss. Juan Bosco, fd.; Luisa, vda.
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FEBRERO

(Consagrado a la Purificacion de la Stma. Virgen)

1|V | Ss. Cecilio, mr., ob.; Ignacio, ob.

2 | S | La Purificacion de Ntra. Sra. S. Lorenzo, ob.

3|D l 1V después de la Epifania. S. Telesforo, p., mr.

4 ‘L Ss. Andrés Corsino, Fileas, obs.; Isidoro, cf.

5 | M| Ss. Agueda, vg.; Isidoro, mr.

6 | M| Ss. Tito, Amando, obs.; Teofilo, mr.

7 | J | Ss. Romualdo, ob.; Moisés, ab.; Ricardo, rey.

8 | V| Ss. Juan de Mata, fd.; Pablo, ob.

9 | S| Ss. Cirilo de Alejandria, ob., dr.; Alejandro, mr.
| 10 \D de Septuagésima. Ss. Escoldstica, Austreberta.
| ) .

l 11 | L | Ntra. Sra. de Lourdes. S. Gregorio, II.
12 | M| Ss. Eulalia, vg., mr.; los Siete Fds. Servitas.
13 | M| Bta. Arcangela, vg. S. Esteban, ob.
14 | J | Ss. Valentin, Vidal, Zen6n, mrs.
15 | V | Ss. Faustino, ob., y Jovita, hs.
16 | S| Ss. Faustino, ob.; Onésimo, ob.
[ 17 [ D I] Sexagésima. La Huida de la Sag. F. a Egipto.
18 | L | Ss. Simeodn, ob.; Claudio, mr.
19 | M| Ss. Auxibio, Barbato, obs.; Julidn, mr.
20 | M| Ss. Leon, Euquerio, Eleuterio, obs.
21 | J | Ss. Félix, Peterio, Severiano, obs.
| 22 | V | La Catedra de S. Pedro en Antioquia. Sta. Mar-
| 23 | S | Ss. Pedro Damian, card., dr. [garita de Cort.
| 24 [ D ‘ de Quincuagésima. La Vigilia de S. Matias Ap.
I I__l
l 25 | L | Ss. Matias, ap.; Modesto, ob.
| 26 | M | Bto. Avertano, Carmelita. S. Victor, mr.
| 27 | M | de Ceniza; Ayuno sin abst. S. Andrés, ob.
| 28 | J | Ss. Leandro, ob.; Gabriel de la Dolorosa, cf.
| 29 |V { Ay. y abst. S. Hilario, p.; Macario, mr.
|
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MARZO

(Consagrado al Patriarca §. José)

om<_zzr| D

El Santo Angel de la Guarda. S. Rosendo, ob.
I de Cuaresma. S. Simplicio, p.; Lucio, ob.

Bto. Jacobino, Carmelita. S. Emeterio, mr.
Bto. Romeo, Carmelita. S. Casimiro, rey.
Temp., Ay. sin abs. Ss. Teofilo, ob.; Mario, mr.
S. Cirilo de Constan, dr., Carmelita; Claudio.
Temp. Ss. Tomas de Aquino, Pablo el Simple.
Témp. Ss. Juan de Dios, fd.; Julian, Félix, obs.
11 Cuar. Ss. Francisca, vd.; Gregorio, ob.

N —
LNON—O W

[=R{eoRoTiEN Ko Y I

er[om<uzgr
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Los Cuarenta Martires. S. Cayo, mr.

Ss. Teresa Margarita, vg., Carmelita; Benito.
Ss. Gregorio Magno, p. y dr.; Bernardo, ob.
Ss. Eufrasia, vg., Carmelita; Cristina, vg.

Ss. Florentina, v¢g.; Matilde, reina.

Ss. Raimundo, abad de Fitero; Longinos, mr.
111 Cuar. Ss. Agapito, Patricio, obs.

Ss. Patricio, ob.; José de Arimatea, cf.

Ss. Cirilo de Jerusalén, dr.; Anselmo, ob.

San José, Esposo de la Santisima Virgen.

Bto. Bautista Mantuano, cf.; S. Alejandro, mr.
Ss. Benito, Lupicino, obs.

Ss. Pablo, Bienvenido, obs.; Catalina de S., vg.
1V Cuar. Ss. Toribio de Lima, ob.

Ss. Gabriel Arcangel; Marcos, mr.

La Anunciacion de Ntra. Senora. S. Dimas.

Ss. Braulio, Félix, obs.

Ss. Juan Damasceno, pb., dr.; Alejandro, mr.
Ss. Juan de Capistrano, cf.; Doroteo.

Ss. Bertoldo, Carmelita; Tomas, Cirilo, dc.
Pasion. Ss. Juan Climaco, ob.; Victor, m.

w QLMY MMM

r |U(ﬁ<c_g§(—

Bto. Juan de Tolosa, Carmelita; S. Balbina, vg.
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ABRIL

(Consagrado a la Resurreccién del Seiior)

1 | M| Ss. Hugo, Celso, obs.; Venancio, ob.
2 | M| Ss. Francisco de Paula, fd.; Abundio, ob.
3 | J | Ss. Sixto, p.; Pancracio, ob.
4 | V| Los Dolores de la Virgen. S. [sidoro, Arz. de S.
5| S | Ss. Vicente Ferrer; Emilia e Irene, vgs., mrs.
6 | D | Ramos. Ss. Timoteo, Diégenes, mrs.
—— -
7 | L | Santo. Ss. Saturnino, ob.; Epifanio, ob.
8 | M | Santo. Ss. Dionisio, Perpetuo, obs.
9 | M | Santo. Ss. Hugo, Marcelo, Acacio, obs.
10 | J | Santo. Ss. Ezequiel, pf.; Macario, ob.
11 | v | Santo. Ay. y abst. S. Leon Magno, p., dr.
12 | S | Santo. Ss. Julio, p.; Constantino, Damidn, obs.
13 | D | de Resurreccion. Ss. Hermenegildo, Carpo, ob.
i O
14 | L | Ss. Justino el Filosofo, Tiburcio, mr.
15 | M| Ss. Maron, Maximo, Victorino, mrs.
16 | M | Ss. Toribio de Liébana, ob.; Bernardita S., vg.
17 | J | Ss. Aniceto, p.; Pedro, dc.
18 | v | Bta. M.2 de la Encarnacion, Carmelita.
19 | S| Ss. Jorge, ob.; Timén, dc.; Vicente, mr.
| 20 | D | de Cuasimodo. Ss. Teotimo, Marcelino, obs.
21 | L | Ss. Anselmo, ob., dr.; Simeoén, ob.
22 | M| Ss. Sotero, Cayo, ps. Lucas, mr.
| 23 | M| Ss. Jorge, m.; Félix, Fortunato, mrs.
| 24 | J | Ss. Fidel de Slgmarmga Alejandro, mr.
25 | V | Letan. Mayores. Ss. Marcos, ev.; Herminio, ob.
26 | S | Ntra. Sra. del Buen Consejo. S. Marcelino, p.
27 | D | 11 de Pascua. Ntra. Sra. de Montserrat.
e
| 28 | L | Ss. Prudencio, ob.; Pablo de la Cruz, fd.
29 | M| Ss. Pedro, mr.; Paulino, ob.; Antonia, vg.
30 | M | La Solemnidad de San José. Sta. Catalina, vg.
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MAYO

(Consagrado a la Stma. Virgen)

Ss. Felipe y Santiago el M., aps.; Jeremias, pf.

Fiesta de Maria Reparadora. S. Segundo, ob.

La Invencion de la Santa Cruz. S. Alejandro, p.
111 de Pascua. Sta. Monica, madre de S. Agustin

Ss. Juan ante Portam Latinam; Lucio, ob.
Ss. Estanislao, ob.; Augusto, Agustin, mrs.
La Aparicion de San Miguel Arcangel.

Ss. Antonio, Cataido, obs.; Job, pf.

Ss. Angelo, mr. Carm.; Pio V, p.; Maximo, ob.

Ss. Gregorio Nacianceno, ob., dr.; Nicolas, c.

1V de Pascua. Ss. Anastasio, mr. Beato Luis R.

Ss. Bonifacio, Poncio, Victor, mrs.
Ss. Isidro Labrador; Indalecio, ob.
Ss. Simoén Stock, cf.; Ubaldo, ob.

Ss. Pascual Bailén, cf Heraclio, mr.
V de Pascua. Ss. Venancno Juanl p.

Ss. Domingo de la Calzada, erm.; Dionisio, mr.
Ss. Pedro Regalado; Roberto Belarmino, c., dr.

Letanias Menores. Ss. Pedro Celestino, p.

La Ascension del Senor. Ss. Marciano, ob.

Letanias Menores. Ss. Bernardino de Sena, cf.
Letanias Menores. Trasl. del cuerpo de S. Juan.

La Aparicion de Santiago, ap.; Ss. Miguel, ob.
Ntra. Sra. Auxilio de los Crlstlanos S. Félix, mr.
| Inf. de la Ascension. Ss. Maria Magdalena, vg.

16l 5
2|V
349
4D
5L
6| M
7M™
8|1
9|V
105
i1|D
12 | U
13 | M
14 | M
15 | J
6|V
17-|18
18 | D
I
19| L
20 | M
21 | M
22.114
23 | V
24 | S
25 |D
2 | L
27 | M
28 | M
29 | J
30 |V
31 ]S

Ss. Felipe de Neri, fd.; Eleuterio, p.

Ss. Beda el Venerable, dr.; Juan [, p.

Ss. Agustin, ob. de C.; German, Justo, obs.
Ss. Maximo, Maximino, obs.; Restituto, mr.
Ss. Femando [11srey s Eélix Lips

Vigilia de Pentecostés. La Sma. Virgen Med.
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17| 447, 19382 < ioveienezoncdils C. creciente. | 11-37| 0-26
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L3l

JUNIO
(Consagrado al Sagrado Corazdn de ]esﬂs)

1 | D | de Pentecostés. Ss. Reveriano, ob.
2 | L | Ss. Eugenio, p.; Erasmo, ob.; Marcelino, pb.
3 | M| Ss. Isaac, Laurentino, Luciano, mrs.
4 | M | Témp. Ss. Francisco Caracciolo, fd.
5| J | Ss. Bonifacio, ob.; Doroteo, pb.; Nicanor, mrs.
6 | V| Témp. Ss. Norberto, Juan, Claudio, obs.
| 71S | Témp. Bta. Ana de S. Bartolomé, vg.
8 | D | La Sma. Trinidad. Ss. Maximino, Guillermo, obs.
: l
9 | L | Ss. Primo, Feliciano, Vicente, dc. |
10 | M | Ss. Margarita, reina; Asterio, ob. |
11 | M| Ss. Bernabé, ap.; Félix y Fortunato, hs., mrs. |
12 | J | Corpus Christi. Ss. Juan de Sahagun, cf. [
13 | V| Ss. Antonio de Padua, cf.; Luciano, mr.
14 | S | Ss. Eliseo, pf., Carmelita; Basilio, dr.
15 | D | 11 de Pentecostés. Ss. Vito, Modesto, mrs.
ez - ;
16 | L | Ss. Juan Francisco de Regis, cf.; Julita, mr.
17 | M| Ss. Himerio, Gondulfo, obs.; Isauro, dc.
| 18 | M| Ss. Ciriaco y Paula, mrs.; Marina, mr.
| 19 | J | Ss. Juliana Falconeri, vg., fd.; Gervasio.
20 | V | El Sagrado Corazon de Jesus. Ss. Silverio, p.
21 | S| Ss. Roman, ob.; Luis Gonzaga, cf.
| 22 | D | II1 de Pent. Ss. Paulino, Juan, Nicetas, obs.
23 | L | Ss. Juan, Félix, pbs.
24 | M | La Natividad de San Juan Bautista.
25 | M| Ss. Orosia, vg., mr.; Guillermo, ob.
26 | J | Ss. Juan y Pablo, hs.
27 | V| N.2 S.2 del Perpetuo Socorro. Ss. Crescente, ob.
28 | S| Ss. Irineo, Benigno, obs.
29 | D | San Pedro y San Pablo, apostoles.
|
30 | L | La Conm. de S. Pablo Apdstol. S. Marcial, ob. |
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JULIO

(Consagrado a la Stma. Virgen del Carmen)

1 |M| La Prec. Sangre de N. S.. J. Ss. Martin, ob. l
2 | M | La Visitacion de Ntra. Sra. S. Crescenciano, mr. |
3| J | Ss. Leon I, p.; Jacinto, Marcos, mrs. |
4 | V| Ss. Oseas, Ageo, pfs.; Valentin, ob.
5| S | Ss. Antonio M.? Zacaria, Miguel de los S., cfs.
6 | D | V de Pent. Ss. Isaias, pf.; Romulo, ob.
|
7 | L | Ss. Fermin, ob., mr.; Odon, ob.; Benedicto XI.
8 | M| Ss Isabel, reina; Eugenio 111, p.
9 | M | Bta. Juana S. Ss. Cirilo, ob.
| 10 | J | Ss. Jenaro, Félix, Felipe y hms. mrs.
11 | V| Ss. Pio I, p.; Juan, ob.; Jenaro, mr.
12 | S| Ss. Juan Gualberto, fd.; Patemiano, ob.
13 | D | VI de Pent. La Trasl. del c. inc. Sta. T. de J.
14 | L | Ss. Buenaventura, card., dr.; Marcelino, pb.
15 | M| Ss. Enrique I, emp.; Félix, ob.; Felipe, mr.
16 \M La Sma. Virgen del Carmen. Ss. Eustaquio, ob.
17 | J | Ss. Justo y Rufina, hms., vg. mrs.
| 18|V ’ Ss. Camilo de Lelis, fd.; Bruno, ob.
| 19| S| Ss. Vicente de Paul, fd.; Martin, ob.
| 20 | D ‘ VI1 de Pent. Ss. Elias, pf., fd.; Librada, vg.
iy -
oe=o
|I 21 | L | Ss. Praxedes, vg.; Daniel, pf.
| 22 |M | Ss. Maria Magdalena; Cirilo, ob.
23 | M| Ss. Apolinar, Apolonio, Eugenio, mrs.
24 | J | Ss.. Teresa y quince comp. mrs.; Cristina, vg.
25 | V | Santiago Apéstol. Ss. Cristobal, mr.
26 | S| Ss. Ana, madre de la V. Maria; Valentin, ob.
27 | D | VII1 de Pent. Ss. Cristobal, mr.; Celestino 1, p.
28 | L | Ss. Catalina, Tomasa, vg.; Victor, p.
29 | M | Ss. Marta, vg.; Urbano 11, p.
30 | M | Bto. Juan Soret. Ss. Abdon, Senén.
31 | J | Ss. Ignacio de Loyola, fd.; German, ob.
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AGOSTO

(Consagrado a la Asuncién de la Stma. Virgen)

—— et — .

| Sw<czzr | ou< |

On<-22r

Ss. Pedro Advincula; Eusebio, ob.
Ntra. Sra. de los Angeles. Ss. Pedro, ob.
IX de Pent. La Invencion de San Esteban.

Ss. . Domingo de Guzman, fd.; Eleuterio, mr.
Ntra. Sra. de las Nieves. Ss. Casiano, ob.

La Transf. del Senor. Ss. Justo y Pastor, hs. ms.
Ss. Alberto, cf.; Cayetano, fd.

Ss. Ciriaco, dc., mr.; Marino, mr.

Ss. Juan M.2 Vianney (cura de Ars.), cf.

X de Pent. Ss. Lorenzo, dc., mr.; Paula, mr.

Ss. Tiburcio, Susana, vg., mrs.; Rufino, ob.
Ss. Clara, vg.; Eusebio, ob.; Hilario, mr.

Ss. Hipolito, Casiano, Elena, mrs.

Vig. de la Asuncion. Ay. y abst. Ss. Eusebio, cf.
La Asuncion de N.2 S.2 S. Estanislao de Kotska.
Ss. Joaquin, Padre de la Virgen Maria.

X1 de Pent. Ss. Eusebio, p.; Anastasio, ob.

Bto. Angelo Agustin. Ss. Agapito y hms. mrs.
Ss. Juan Eudes, cf.; Sixto [11, p.

Ss. Bernardo, dr.; Filiberto, ob.

Ss. Juana, Francisca, vd., fd.; Anastasio, mr.
El Inmaculado Cor. de Mar|a. Ss. Hipolito, ob.
Ss. Felipe Benicio, cf.; Claudio, mr.

X11 de Pent. Ss. Bartolomé, ap.; Romdan, ob.

Ss. Luis, rey; Maria Micaela, v., fd.

Ss. Ceferino, p.; Irineo, Abundio, mrs.

Ss. José de Calasanz, fd.; Eulalia, vg., mr.
Ss. Agustin, ob., dr.; Alejandro, ob.

La Degollacion de San Juan Bautista.
Nuestra Senora de la Consolacion.

X111 de Pent. Ss. Ramon Nonato, card.
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SEPTIEMBRE

(Dedicado a la Exaltacién de la Santa Cruz y a los Dolores de la

Santisima Virgen)

NOOU A LN —

Um:hZZr‘

Ss. Gil, ab.; Sixto, Victorio, obs.

Ss. Antolin, mr.; Brocardo, C.; Esteban, rey.

Ss. .Mansueto, ob.; Antonino, Zenén, mr.

Ss. Moisés, pf.; Bonifacio 1, p.; Marcelo, ob.

Ss. Lorenzo Justiniano, ob.; Victorino, ob.
Ss. Zacarias, pf.; German, ob Fausto, mr.

X1V de Pent. N.2 S.2 del Cmgulo S Panhlo ob.

Cn<-2Z22-

La Natividad de N.? S.2 Ss. Adrian, mr.
Ntra. Sra. de Aranzazu. Ss. Pedro Claver.

Ss. Nicolas de Tolentino, cf.; Pedro, ob.

Ss. Proto y Jacinto, hms.; Vncente, mrs.

El Dulce Nombre de Maria. Ss. Silvino, ob.
Ss. Maurilio, Eulogio, Amado, obs.

XV de Pent. La Exaltacion de la Santa Cruz.
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Los Dolores Gloriosos de Nuestra Senora.

Ss. Cornelio, p.; Cipriano, ob.

Témp. Las Llagas de San Francisco.

Ss. José de Cupertino, cf.; Sofia, Irene, mrs.
Témp. Ss. Jenaro, Nilo, Elias, obs.

Témp. Ss. Eustaquio y Teopista, cons. e hijos.

XVI de Pent. Ss. Mateo, ap. y ev. Jonas, pf.

Ss. Tomas de Villanueva, ob.; Félix IV, p.
Ss. Tecla, vg., mr.; Lino, p.
Ntra. Sra. de la Merced. Ss. Rustico, ob.

s. Alberto, ob., yLeg Carmelita; Fermin, ob.

S
Ss. Gerardo, ob mr.; Justma vg.

Ss. Cosme y Damlan hms.; Adolfo y Juan, hms.
XVII de Pent. Ntra. Sra. de la Fuencisla.

Ss. Miguel Arcangel; Fraterno, ob.
Ss. Jerénimo, pb., dr.; Leonardo, mr.
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OCTUBRE

(Dedicado a Nuestra Seiiora del Rosario)

El Santo Angel Custodio de Espana. S. Remigio.
Los Santos Angeles Custodios. Ss. Tomas, ob.
Santa Teresita del Nino Jesas. Ss. Candido, mr.
Ss. Francisco de Asis, fd.; Aurea, vg.

XVIII de Pent. Ss. Atilano, ob.; Froilan, ob. |

—O.RDOO\IO" l Ot Lo —

—
—

—
n

Ss. Bruno, fd.; Magno, ob.

- Nuestra Senora del Rosario. San Marcos, ob.
Ss. Brigida, vd.; el Anciano Simeon.

Ss. Juan Leonardo, cf.; Dionisio Areopagita, ob.
Ss. Daniel y c. mar.; Francisco de Borja, cf.
La Maternidad de Ntra. Sra. Ss. Fermin, ob.
X1X de Pent. Nuestra Senora del Pilar.

n<-22r | Dun<ezzr | Dwn<ez

| 19 | D |[XX de Pent. Ss. Pedro de Alcantara; Lucio, mr. |

Ss. Eduardo, rey; Teofilo, ob.; Fausto, mr.
Ss.” Calixto 1, p.; Justo, ob.

Ss. Teresa de Jesus, vg. y fd.

La Pureza de Nuestra Senora. Sta. Eduvigis, vd.
Ss. Margarita M.2 de Alacoque, vg.; Victor, mr.
Ss. Lucas, evang.; Justo, nino, mr.

!

- wnn—o

H

Ss. Juan Cancio, pb.; Feliciano, ob.
Ss. Hilarion, ob.; Asterio, pb.

Ss. Melanio, Donato, obs.

Ss. Servando y German, hms. mrs.
Ss. Rafael Arcangel; Félix, ob. |
Ss. Frutos, cf.; Bernardo Calvo, ob. |
XX1 de Pent. Fiesta de Cristo Rey.

W NN n N
egRRy |8y

\I
Ss. Gaudioso, Frumencio, obs.; Vicente, mr. |
Ss. Simon y Judas, aps.; Cirila, vg., mr. |
Ss. Narciso, ob., mr.; Jacinto, mr. |
Ss. Serapion, Pat. de Antioquia; German, ob. |
Ss. .Antonino, ob.; Nemesio, mr. |
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NOVIEMBRE

(Dedicado a las benditas almas del Purgatorio)

l OORNO OV W | 0N —

Sn<-Z2r | Du<-22r | <22 | ODw

Fiesta de Todos los Santos. Ss. Marcelo, ob.
XXII de Pent. Ss. Jorge, Teddoto, obs.

Conm. de los Fieles Difuntos. Ss. Armengol, ob.
Ss. Carlos Borromeo, card.; Claro, pb.

Santos Martires. Ss. Zacarias e Isabel, p. de B.
Beoto Nuiio Alvarez. Ss. Severo, ob.; Félix, mr.
Beata Francisca Amboisa. Ss. Florencio, ob.
Ss. Diosdado; p. Mauro, ob.

XXI111 de Pent. La Dedicacion de 1a B. del Salv.

Ss. Andrés Avelino, cf.; Justo, ob.

Ss. Martin, ob.; Feliciano, mr.

Ss. Millan de la Cogulla, cf.; Martin, p.

Ss. Diego, Estanislao Kostka, cfs.; Nicolas I, p.
Todos los Santos de la Orden Carmelitana.
Conm. de los Difuntos de la Orden del Carmen.
Beato Luis Morbioli, cf. Ss. Euquerio, ob.

Ss. Acisclo y Victoria, hms., mrs.

La Dedic. de las Basil. de S. Pedro y S. Pablo.
Ss. Isabel, vd.; Crispin, ob.

Ss. Félix de Valois, fd.; Silvestre, ob.

La Presentacion de Ntra. Sefora. Ss. Mauro, ob.
Ss. Cecilia, vg.; Filemén, Mauro, mrs.

Ss. Clemente, p.; Lucrecia, mr.

SCngt-Z2=2r

San Juan de la Cruz. Ss. Alejandro, mr.
Ss. Catalina, vg., mr.; Moisés, pb.

Ss. Silvestre, ob.; Amador, Conrado, obs.
Nuestra Senora de la Medalla Milagrosa.
Ss. Valeriano, Urbano, Félix, obs.

Ss. Saturnino, ob., mr.; Bto. Dionisio, mr.
I de Adv. Ss. Andrés, ap.; Justina, vg.
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DICIEMBRE

(Dedicado a la Inmaculada Concepcién de la Virgen y al Nacimiento

de Nuestro Seiior Jesucristo)

H

I
1 | L | Ss. Nohun, pf.; Proculo, Evasio, obs.
2 | M| Ss. Biviana, vg.; Eusebio, Marcelo, mrs.
3 M‘ San Francisco Javier. Ss. Claudio, mr.
4 | J | Ss. Pedro Crisllogo, ob., dr.; Barbara, vg.
5 | V | Beato Bartolomé de Fonti. Ss. Julio, mr.
6 | S| Ss. Nicolas de Bari, ob.; Pedro, mr.
7 |D | Il de Adv. Ambrosio, ob., dr.; Teodoro, mr.
=]
8 | L | La Inmaculada Concepcion. Ss. Macario, mr.
9 | M | La Traslacion del cuerpo de Sta. M.2 Magdalena.
10 | M| La Traslacion de la Santa Casa de Loreto.
11 | J | Beato Franco de Sena. Ss. Damaso 1, p.
12 | V [ Nuestra Sefniora de Guadalupe en México.
13 | S| Ss. Lucia, vg.; Enrique, ob.
14 ||D i 111 de Adv. Ss. Espiridon, ob.; Justo, mr.
15 | L | Ss. Valeriano, ob.; Irineo, Antonio, mr.
16 | M | Beata M.2 de los Angeles, vg. Ss. Eusebio, ob.
17 | M | Témp. Ss. Lazaro, ob:; Floriano, mr.
18 | J | La Exaltacion del Parto de Nuestra Sefora.
19 | V | Témp. Ss. Anastasio I, Urbano V, ps.
20 | S| Témp. Ay. y abst. por ant. de la vig. de Nav.
21 | D | IV de Adv. Ss. Tomas, ap.; Severino, pb.
22 | L | Ss. Queremoén, ob.; Flaviano, mr.
23 | M | Ss. Sérvulo, cf.; Saturnino, mr.
24 | M | Ss. Delfin, ob.; Gregorio, pb.
25 | J | La Natividad de Nuestro Senor Jesucristo.
26 | V | Ss. Esteban Protomartir; Dionisio, p.
27 | S| Ss. Juan, ap., evang.; Maximo, ob.
1,28 | D | Los Santos Inocentes. Ss. Domiciano, dc.
[Se-<]
[ 29 | L | Ss. Tomas, ob.; Calixto, Félix, mrs.
| 30 | M| Ss. Dionisio, p.; Marcelo, dc.
| 31 | M| Ss. Silvestre 1, p.; Esteban.
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LA FENOLOGIA

SUS FINALIDADES E IMPORTANCIA

La Fenologia estudia la dependencia del desarrollo de
las plantas con respecto al clima y al tiempo atmosfe-
rico. Para ello se observan las fechas del comienzo de los
diferentes fenémenos vegetativos en su curso anual.

El Servicio Meteorologico esta muy interesado en esta
clase de observaciones, pues poseyendo una red de esta-
ciones de observacion que mediante diferentes aparatos
siguen con precision el curso del tiempo, con la Feno-
logia introduce las plantas como nuevos y mas delicados
‘instrumentos que registran los elementos en su totalidad
y permiten hallar las diferencias climatologicas totales.

Las observaciones fenolégicas son importantes para el
agricultor. Del resultado de la observacion de las plan-
tas cultivadas se puede llegar al conocimiento de cuales
son las regiones tempranas o tardias para una determi-
nada clase de esas plantas y de las épocas de vegetacion,
Y, en consecuencia, trazar la division de nuestra Pen-
insula en regiones agricolas naturales. Con ello se tiene
la base para la valoracién exacta y mejor aprovechamien-
to de estas regiones.
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ORGANIZACION EN ESPANA DE LOS ESTUDIOS
FENOLOGICOS

En Espana, durante el ano 1943, la Seccion de Cli-
matologia del Servicio Meteorologico Nacional (Aparta-
do 285, Madrid), siguiendo el ejemplo de todos los Ser-
vicios Meteorologicos extranjeros, organizé los estudios
fenologicas.

Al primer llamamiento que al finalizar 1942 se hizo,
acudieron unos 300 colaboradores voluntarios (agriculto-
res, maestros, etc.), que en sus comunicaciones al Servi-
cio revelaron entusiasmo grande. El numero de los mis-
mos es hoy mucho mayor.

El Servicio Meteorologico Nacional expresa desde es-
tas paginas a todos ellos el mas vivo agradecimiento, y
recompensa su meritoria labor mediante la concesion de
premios a los que mas se distinguen en la colaboracioén.

Con los datos enviados por ellos se trazan mapas fe-
nologicos, que son un claro reflejo botanico de céomo se
ha desarrollado el tiempo durante el ano.

Esta misma seccion publica las observaciones meteoro-
fenolégicas efectuadas durante el ano agricola acompa-
nadas de relaciones, estudios, anormalidades, etc., im-
portantisimas para la agricultura.
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NORMAS PARA LAS OBSERVACIONES FENOLOGICAS

Con el fin de asegurar un funcionamiento perfecto del
Servicio Fenologico, es indispensable que cada observador
se atenga invariablemente a las normas siguientes:

1. Leera detenidamente las instrucciones antes de
hacer anotaciones en los impresos, tarjetas pos-
tales y Calendario.

2. Al anotar las observaciones indicara el DIA F1JO
en que ha tenido lugar el fenomeno que se
observé. Anotara, por ejemplo: Florecio el al-
mendro el dia 11 de abril; pero no del 9 al 11 de
abril, mediados de abril, etc. HAY QUE CONTES-
TAR EXACTAMENTE A LAS PREGUNTAS.

3. Remitira solamente los impresos anuales y las tar-
jetas de colores, pues el Calendario y el Atlas
quedan de propiedad del observador.

4. Limitara al minimo la correspondencia.

5. Conviene que el observador instruya a otra per-
sona en la practica de las observaciones.

6. Si el observador, por las razones que sean, no esta
durante algun tiempo en condiciones de llevar
a cabo personalmente las observaciones, entre-
gara el Calendario, impresos y postales a su
sustituto.
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7. En el caso de que el observador renuncie defini-
tivamente a seguir desempefando su cometido,
hara las gestiones necesarias para conseguir en
el mismo lugar un sustituto, con el cual, siem-
pre que sea posible, tendrda una entrevista per-
sonal para hacerle las advertencias que crea con-
venientes para la buena marcha de las obser-
vaciones. DE NINGUNA MANERA DEBEN INTE-
RRUMPIRSE LAS OBSERVACIONES UNA VEZ EM-
PEZADAS EN UN LUGAR.

8. El observador debe seguir DIARIAMENTE el des-
arrollo de las plantas que se indican y anotar
en el Calendario los datos de los fenomenos im-
portantes: primeras hojas, primeras flores, ma-
duracion del fruto, caida de la hoja, etc. De
aqui debe trasladar las anotaciones a los im-
presos y por fin a las tarjetas postales, que
depositara en Correos inmediatamente después
de terminado el mes. Unicamente se remitiran
tarjetas cuando se haya observado algin feno-
meno. Las tarjetas de avisos urgentes se depo—
sitaran en Correos en cualquier fecha. No nece-
sitan sellos, pues ya tienen el oficial.
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INSTRUCCIONES

El observador debe consignar con exactitud para cada
planta el mes y dia en que tienen lugar los fendémenos
que se indican. Anotara solamente los que le consten de
una manera positiva por propia observacién. Cuando no
los pueda consignar todos, lo hara con aquellos que es-
tén mas a su alcance, y en este caso, a ser posible, siem-
pre los mismos.

Las plantas incluidas en la lista son preferentemente
plantas silvestres; es decir, plantas no cultivadas por el
hombre. Hay algunas que, por excepcion, crecen en las
huertas, y en ellas se observan particularidades por la
-influencia de las actividades humanas y el lugar de su
emplazamiento. Estas particularidades dan lugar a dife-
rencias con-las mismas plantas que crecen en ambiente
libre y silvestre. Aquéllas se encuentran en sitios prote-
gidos, y las fases de su desarrollo se adelantan.

Por ello deben buscarse sitios de observacion norma-
les y plantas que se desarrollen en condiciones también
normales; es decir, que se crien y vivan al aire libre,
expuestas a las vicisitudes, favores o inclemencias atmos-
féricas mas comunes y frecuentes. Como sitio normal se
considera, por ejemplo, el centro de un bosque si se ob-
servan los arboles del mismo.

Si se observan escasos ejemplares individuales de una
planta, existe siempre la posibilidad de una discrepan-
cia en la observacion de sus fenémenos vegetativos, pues
por casualidad pueden encontrarse entre esas plantas
ejemplares tempranos o tardios. Este peligro se neutra-
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liza si las observaciones se basan en un namero sufi-
ciente de ejemplares. Si el observador tiene siempre en
cuenta que lo interesante es el estado general del des-
arrollo, que a su vez es consecuencia de las condiciones
climatologicas del lugar, entonces ya no anotara feno-
menos accidentales. No se trata de comunicar la apari-
cion de la primera flor en un solo ejemplar de la planta,
sino la floracion de varios ejemplares de esa planta si-
tuados en diferentes lugares de la residencia del obser-
vador. Puede ocurrir que de la planta que se observe
existan pocos ejemplares. En este caso, si no se prescin-
de en absoluto de su observacion, debe hacerse mencion de
su escasez cuando se remitan los datos.

A las plantas jovenes o recientemente trasplantadas
y arraigadas han de preferirse las ya en plenitud de la
vida, sanas y vigorosas. Cuando se trate de plantas cul-
tivadas y de frutales, hay que observar las mismas clases
todos los anos. Si se observan diversas variedades, se
anotara el nombre de cada una de ellas.

Si el observador es dueno de una finca agricola, rea-
lizara, dentro de lo posible, las observaciones en 10s cam-
pos de su propiedad. Unicamente debe observar en los
campos vecinos, y en caso de necesidad, en los pueblos
proximos, aquellas plantas que no cultive. Anotara siem-
pre el lugar de la observacion.

Los observadores que no son propietarios haran las
observaciones, en primer lugar, en los campos de la lo-
calidad de su residencia, y cuando esto no sea posible,
las extenderan a los pueblos cercanos en un radio de unos
nueve kilometros como maximo.

Las observaciones de la vid deben efectuarse en los
vinedos enclavados en sitios abiertos. No se deben es-
coger plantas que crecen en sitios especialmente favo-
rables (por ejemplo, junto a emparrados o paredes de
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las casas), ni desfavorables (lugares himedos y soms=
brios), ni interesan tampoco plantas tempranas o tar-
dias.

Para anotar las observaciones se tendra en cuenta lo
que sigue:

Floracion. 1) Primeras flores.—Mes y dia en que
aparece la primera flor; pero no en un solo ejemplar
de la planta observada, sino en varios ejemplares de su
misma especie. Los estambres han de ser bien visibles
(pistilos en el avellano).

2) Floracion general.—La mitad de las flores en los
distintos ejemplares de la planta observada estan abiertas.

Foliacion (primeras hojas).—Mes y dia en que las
superficies superiores de las hojas son bien visibles en
diversos ejemplares de la planta. Esta, contemplada des-
de cierta distancia (no muy lejos), presenta, en conjun-
to, un tinte verdoso.

Maduracion de los frutos. Mes y dia en que la planta
haya producido algunos frutos maduros en varios ejem-
plares. Al tratarse de frutos jugosos tienen que haber ad-
quirido el color definitivo y desprenderse facilmente (por
ejemplo, los rabos de las manzanas, peras, etc.). Cuan-
do se trata de frutos secos (castanas, avellanas, etc.), en
las capsulas deben observarse reventones espontaneos.

Cambio de color de las hojas.—Mes y dia en que los
colores de otono aparecen sobre mas de la mitad de las
hojas.

Deshoje (caida de la hoja).—Mes y dia en que las
ramas de las plantas reaparecen desnudas por la caida
de la mitad de las hojas.

Siembra o plantacion.—Mes y dia en que se ha ve-
rificado para cada planta.
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Salida-de las espigas.—Mes y dia en que aparece el
“nacimiento” de la espiga por encima de la parte supe-
rior de la vaina de la hoja (cuando han salido el 75
por 100 de todas las espigas).

Recoleccion. Mes y dia en que se verifique, pero no
de una cosecha aislada, sino de la mayoria de ellas (para
cada planta).

- Otras observaciones. — Sera de ¢ran utilidad que el
observador anote la fecha de apariciéon de plagas y en-
fermedades de las plantas, malas hierbas, pérdida de co-
secha por granizo, heladas, inundaciones, sequia, etc.
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LISTA DE PLANTAS ADOPTADAS PARA SU OBSERVACION
EN ESPANA

{.—Abies alba (Abeto).

2.—Acer pseudo-platanus (Arce, falso platano).
3.—Aesculus hippocastanum (Castano de Indias).
4.—Alnus glutinosa (Aliso).

5.—Alliaria officinalis (Hierba del ajo).
6.—Amygdalus communis (Almendro silvestre).
7.—Betula alba (Abedul).

8.—Calluna vulgaris (Brezo comtin).
9.—Carpinus betulus (Carpe, hojaranzo).
10.—Corylus avellana (Avellano).

11.—Crataegus monogyna (Espino, espino albar).
12.—Dactylis glomerata (Jopillos).

13.—Erica tetralix (Carroncha).

14.—Fagus sylvatica (Haya).

15.—Fraxinus excelsior (Fresno).

16.—Genista tinctoria (Retama de tintoreros).
17.—Hedera helix (Yedra, hiedra).

18.—Iris pseudacorus (Espadana, falso acoro).
19.—Lythrum salicaria (Salicaria, lisimaquia).
20.—Pheum pratense (Fleo).

21.—Pinus sylvestris (Pino silvestre).
22.-—Populus nigra (Chopo).

23.—Prunus spinosa (Espino negro, endrino).

24.-—Rosa canina (Rosal bravo, escaramujo).
25.—Salix caprea (Sauce).
26.—Sambucus nigra (Sauco).

27.—-Sarothamnus scoparius (Iniesta, escoba).
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28.—Sorbus aucuparia (Serval de cazadores).
29.—Tussilago farfara (Tusilago, una de caballo).
30.—Ulex europaeus (Aliaga, tojo).

31.—Ulmus campestris (Olmo).

32.—Vaccinium Myrtillus (Randano, raspano).

PLANTAS CULTIVADAS

A. Sativa (Avena).

Beta vulgaris (Remolacha).
Cicer arietinum (Garbanzo).
Fava vulgaris (Haba).
Hordeum vulgare (Cebada).
Nicotiana tabacum (Tabaco).
Oryza sativa (Arroz).
Phaseolus vulgaris (Judia o habichuela).
Pisum sativum (Guisante).
Secale cereale (Centeno).
Solanum tuberosum (Patata).
Triticum vulgare (Trigo).
Zea mais (Maiz).

FRUTALES

Armenica vulgaris (Albaricoquero).
Castanea vulgaris (Castano comiin).
Citrus aurantium (Naranjo).
Cydonia vulgaris (Membrillero).
Ficus carica (Higuera).

Juglans regia (Nogal).

Olea europaea (Olivo).

Persica vulgaris (Melocotonero).
Pirus communis (Peral).

Pirus malus (Manzano).

Vitis vinifera (Vid).
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Por abundar en Marruecos y en algunas zonas de nues-
tra Peninsula, se recomienda también la observacion de
las plantas que se indican a continuacion:

Agave americana (Pita).
Anthocersis (Transparente).

Arbutus unedo (Madrono).
Asphodelus vulgaris (Gamon).

Cistus crispus (Jara).

Chamaerops humilis (Palmito).
Lygeum spartum (Esparto basto).
Myrtus communis (Arrayan).
Opuntia vulgaris (Chumbera).
Ricinus communis (Ricino).

Scilla maritima (Cebolla albarrana).
Stipa tenaccissima (Esparto comin).
Tamarix africana (Tamarindo).
Tetraclinis articulata (Thuya articulada).

Cerassus lusitanica (Arce-falso platano).
Morsus alba (Morera).

Olea ommunis (Acebuche).

Quercus coccifera (Coscoja).

Quercus ilex (Encina).

Quercus Mirbeckii Dur (Quejigo de Africa).
Quercus suber (Alcornoque).

Holcus Horgum (Aldora).
Linun ussitatissmu (Lino).
Panicum miliaceum (Mijo).
Phalaris canariensis (Alpiste).
Proenix lactilifera (Palmera).

Punica granatum (Granado).
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LLEGADA Y EMIGRACION DE AVES

Hirundo rustica (Golondrina).
Cypselus apus (Vencejo).
Ciconia alba (Cigiiena).
Sturnus vulgaris (Estornino).

Cuculus canorus (Cuco).—Se oye por primera vez su
canto.

Daulias luscinia (Ruisenor).—Se oye por primera vez
su canto.

LN S EC T O.S

Pieris rapae (Mariposa blanca de la col). Fecha en
se la ve por primera vez en vuelo.

Apis mellifica (Abeja).—Fecha en que se ]a ve por vez
primera visitando flores,

— 56 —



TRABAJOS FENOLOGICOS

La Seccion de Climatologia del Servicio Meteorologi-
co Nacional publica resimenes meteorofenolégicos anua-
les, en los que figuran, ademas de datos meteorologicos,
cuadros de fechas de las diversas fases de los fenome-
nos vegetativos (floracion, maduracion, caida de la hoja,
etcétera), asi como de llegada y emigracion de aves,
relaciones de plagas y desastres agricolas, mapas feno-
logicos, en los cuales las curvas trazadas, llamadas iso-
fenas, unen los puntos en que un fenémeno periodico se
verifica en la misma fecha, etc.

A continuacion se publican los mapas fenologicos
relativos a la floracion del almendro y del albaricoque,
el de caida de la hcja de la vid y el de llegada de la
golondrina, todos ellos correspondientes al ano agrico-
la 1950-1951,
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{sofenas florales del albaricoque. Ano agricola 1950-1951.
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Isofenas de la caida de la hoja de la vid. Afio agricola 1950-1951.
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Llegada de la golondrina. Afio agricola 1950-1951.
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO AGRICOLA
1950-1958

SEPTIEMBRE.—Se puede considerar como seco ya que
las precipitaciones tormentosas aportaron escasa cantidad
de agua, excepto en algunas zonas de Andalucia y region
Sureste, donde los chubascos produjeron precipitaciones
muy superiores a las normales.

En la primera, década que empez6 con temperaturas
bajas y termindé con las maximas registradas durante el
mes y anormales por exceso, se registraron lluvias y llo-
viznas en Cantabria, y en los dias 6, 9 y 10 gran actividad
tormentosa en las regiones del interior. El dia 1, en el que
se acusé un notable descenso de la temperatura hacia el
Noreste de la peninsula, se registré la primera nevada en
el Valle de Aran. El 10, las fuertes tormentas que descarga-
ron en Sevilla, Granada y Soria produjeron inundaciones y
danos de importancia.

En la segunda década las temperaturas fueron elevadas
hasta mediados del mes, en que se produjo un descenso tér-
mico seguido de un alza que perdur6 hasta el final de la
década. La actividad tormentosa siguié, con un maximo,
entre los dias 10 y 12, y una disminucion, después, hasta
el dia 15, desde el cual, salvo algun caso aislado, las pre-
cipitaciones fueron en forma de lluvias o lloviznas y se li-
mitaron a la regiéon cantabrica.

Durante la tercera década, en la que las temperaturas
fueron descendiendo hasta registrarse en los ultimos dias
las minimas mensuales, descargaron primero; lluvias y chu-
bascos en Cantabria y en lugares aislados de la cuenca del
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Ebro, Cataluna y Levante, del 22 al 24 se noté una mejoria
del tiempo en general y desde el 25 se observaron precipi-
taciones en Cantabria, tormentas, especialmente en Anda-
lucia y Extremadura, y en los dos dias finales del mes se
produjo un régimen general de lluvias que tuvieron carac-
ter tormentoso en Andalucia. Merecen destacarse las inten-
sas lluvias del dia 26 en la region del Bidasoa, con la co-
rrespondiente crecida de los rios, y el pedrisco y la fuerza
del viento producidos por un fuerte torbellino originado
durante la tormenta que descargo hacia el término de La
Aljorra (Murcia) y ocasiond grandes destrozos en el arbo-
lado y redes telefonicas y eléctricas.

El dia 28 se observo en nuestra Peninsula y en el norte
de Africa un curioso fenomeno meteorolégico, observado
también desde varios paises europeos y que ya se habia
visto el dia 24 en los Estados Unidos. El fenémeno a que
aludimos, y que denominé la prensa “sol azul” consistio
en la coloracion gris o de intenso azulado que tomo el dis-
co del sol, tras un velo nuboso tenue de mas de 3.000 me-
tros de altura y de una extension extraordinaria.

La sequia dificulto las labores de siembra y perjudico
especialmente al olivo, y también en muchas provincias a
la remolacha, la patata y los pastos.

OCTUBRE.—Este mes se pudo considerar como seco, ex-
cepto en algunas zonas de Cantabria y en parte de las re-
giones del Sureste y Levante. Las precipitaciones de carac-
ter tormentoso registradas a mediados, fueron copiosisimas
en Valencia, originando que las lluvias mensuales hacia la
capital levantina superaran en mas del 400 por 100 a las
normales. Las temperaturas medias mensuales fueron ele-
vadas, si se exceptua el Sureste y parte de Extremadura.

En la primera década se registraron Iluvias y chubascos
tormentosos durante los dias 5 y 6 en casi toda Espana. La
actividad tormentosa se acusoé especialmente en Levante y
Andalucia.
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El principio de la segunda década se destacé por las
temperaturas elevadas y el buen tiempo. Hacia mediados
de mes se produjo un descenso térmico y un régimen ge-
neral de precipitaciones, algunas copiosisimas, en forma
de lluvias, chubascos y tormentas.

En la altima década, y hacia mediados de la misma, se
registraron las temperaturas inferiores del mes. Las preci-
pitaciones en Cantabria, Galicia y Alto Ebro fueron frecuen-
tes, y desde el dia 22 al 25 tuvieron caracter tormentoso,
registrandose también en estas fechas lluvias y tormentas
en diversos lugares de las demads regiones, que se prolon-
garon hasta el 29 en Cataluna y Baleares.

Las lluvias permitieron realizar normalmente las opera-
ciones de siembra. La intensa sequia del verano redujo fuer-
temente las cosechas de otono e invierno, en especial las de
la aceituna, patata y remolacha.

NOVIEMBRE.—Si se exceptua la region gallega, en don-
de en algunas zonas del Norte y del Oeste, las precipita-
ciones fueron el doble de las normales, este mes, no obs-
tante los muchos dias en que se registraron lluvias, se pue-
de considerar como seco, y muy especialmente en Levante,
Sureste, Andalucia y Centro. Las temperaturas en general
fueron benignas.

Durante todo el transcurso del mes se registraron pre-
cipitaciones en el Norte y Noroeste.

En los dias 6 y 7 descargaron precipitaciones débiles
en general en casi toda Espana. Al final de la primera dé-
cada y principios de la segunda, las precipitaciones fueron
generales en forma de lluvias y chubascos. Descendio la
temperatura. En las divisorias del Norte se originaron chu-
bascos de nieve.

Al final de la segunda década y comienzos de la terce-
ra se registraron chubascos y lluvias, asf como intenso tem-
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poral en las costas del Norte. Las precipitaciones descarga-
ron especialmente en el Norte, Noroeste, regiones centra-
les y Extremadura.

Hasta finales del mes siguieron las lluvias en Cantabria
y Alto Ebro.

Las lluvias de la segunda década permitieron continuar
con normalidad las siembras y mantuvieron en excelente
estado los sembrados en una gran parte de nuestros territo-
rios. Fueron, sin embargo, escasas para los pastos. Se con-
firmaron las cortas cosechas de remolacha y las cortisimas
de la aceituna. La de los agrios se presenté abundante.

DICIEMBRE.—Se caracterizo por las copiosas precipi-
taciones, que superaron a las normales en casi toda Espana
y muy especialmente en la Cuenca Baja del Ebro, Vizcaya
y Santander. Las temperaturas bajas de la primera y ter-
cera década y las elevadas de mediados constituyeron tam-
bién la caracteristica meteorolégica de este mes.

En la primera década, durante los dias 5 al 7 se regis-
tro intenso temporal de lluvia y nieve acompanado de vien-
tos de componente Norte en la mitad septentrional de Es-
pana y del tercer cuadrante hacia el Sur. En el Centro y
Suroeste la violencia del temporal ocasion6é averias en los
medios de comunicacion. Hacia el mediodia se observaron
fenomenos eléctricos.

A mediados de este mes se produjo un intenso temporal
del Noroeste en Cantabria, con vientos fuertes, intensa ma-
rejada y copiosas precipitaciones en forma de chubascos y
tormentas, también se registraron nevadas que alcanzaron
zonas de las cuencas del Duero y Ebro, y lluvias en casi toda
Espana.

Los primeros dias de la tercera década fueron de lluvias
generales, y los dias finales del mes, de temperaturas ba-
jas, nevadas en las mesetas y divisorias y precipitaciones
en forma de lluvia en diversas comarcas.

El estado de los sembrados de cereales y leguminosas
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fué excelente en toda Espana, salvo en una parte del litoral
del Mediterraneo y en algunas zonas de la region castella-
no-leonesa. Los pastos siguieron escasos por lo tardio de
las abundantes lluvias.

ENERO.—Este mes fué humedo en general. Las precipi-
taciones superaron a las normales, en gran parte de Espa-
na, en mas del 200 por 100. En la cuenca media del Ebro el
superavit paso del 400 por 100. Las temperaturas no difi-
rieron apenas de las que corresponden normalmente a este
mes del afio. :

En los primeros y ultimos dias de la primera década se
produjeron precipitaciones generales, que fueron en forma
de nieve al principio del mes en las mesetas, en las diviso-
rias y en sus proximidades, y tuvieron caracter tormentoso
en Cantabria. Las que descargaron durante los dias 9 y 10
fueron asimismo de caracter tormentoso hacia Galicia y
Andalucia.

Al comienzo de la segunda década hubo también lluvias
generales, tormentas en el Norte y nevadas, especialmente
en la Cuenca del Duero. Desde el dia 14 mejoroé el tiempo, y
el periodo desde el 15 al 20 fué en general de ambiente en-
calmado, nieblas o neblinas.

En la ultima década (la mas fria del mes) las precipita-
ciones, algunas acompanadas de fenomenos eléctricos, y en
forma de nieve en las zonas altas, tuvieron caracter gene-
ral durante los dias 23 y 24, se limitaron del 26 al 28 a la
cuenca del Duero, cuenca alta del Ebro y Cantabria, y des-
cargaron solamente hacia el Norte los altimos dias del mes.

El estado de los sembrados de cereales y leguminosas
continudé siendo excelente, salvo en una parte del litoral
Mediterraneo.

Los pastos siguieron escasos.

FEBRERO.—En ¢eneral se puede considerar este mes
como hiumedo, ya que en la mayor parte de Espana las pre-
cipitaciones fueron abundantes, y en especial hacia las
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cuencas altas del Duero y Ebro, y en Galicia, regién esta
ultima en que las lluvias superaron en su zona occidental
al 300 por 100 de las normales. Las precipitaciones fueron
escasas en Cantabria, Levante, Sureste y en el sector me-
ridional de la Region Central. La falta de caldeamiento du-
rante el dia, debido a la abundante nubosidad, ocasiono
temperaturas maximas bajas, y aunque las minimas, tam-
bién debido a la nubosidad, fueron benignas, las medias
mensuales descendieron algo de las normales.

lLa primera quincena se caracterizé por la abundancia
de precipitaciones, que fueron-generales a partir del dia 3
y descargaron en forma de lluvias y chubascos asi como de
nevadas en las zonas altas de la mitad Norte de la Penin-
sula y aun en las comarcas elevadas proximas a la Cordi-
llera Penibética. Se registraron también fenomenos eléctri-
cos, en especial durante los dias 4 al 7 y 9 al 14. Los vientos
fuertes de componente Oeste que azotaron nuestras costas
produjeron intenso temporal en el mar.

La segunda quincena fué mas seca y calida, pero, no
obstante, continuaron las precipitaciones en la region Can-
tabrica y Norte de las cuencas del Duero y Ebro y tuvieron
caracter tormentoso el dia 25 especialmente.

Aunque las temperaturas fueron mas elevadas que en la
primera parte del mes, se registraron nevadas en las divi-
sorias asi como en el Norte de la-meseta castellana. En An-
dalucia y Extremadura se produjeron lluvias entre los dias
18 y 25. Las precipitaciones fueron generales el 23 y 24.
Desde esta ultima fecha mejoré el tiempo en general.

La persistencia de precipitaciones no causé beneficio al
campo, en general, especialmente por el retraso que oca-
siono en las labores. El frio paralizé los pastos.

MARZO.—Se caracterizé por las precipitaciones abun-
dantes y las temperaturas bajas de la primera quincena,
asi como por la sequedad y las temperaturas elevadas de
la segunda.
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Los primeros dias de la primera década fueron de buen
tiempo. Desde el dia 4 al 10 se registraron temperaturas
bajas y se origindé un temporal de nieves y lluvias. El dia 4
se produjeron tormentas en Andalucia y Baleares, y del
7 al 9 en este archipiélago y en Galicia.

En la segunda década, en que las temperaturas fueron
mas elevadas, especialmente al final de la misma, conti-
nuaron las precipitaciones, pero disminuyeron las nevadas.
Descargaron en diversas zonas chubascos tormentosos. Des-
de el dia 15 hasta el 20 disminuyeron las lluvias y se regis-
traron desde esta altima fecha solamente en el Norte.

En la tercera década, durante los dias 20 al 23, se ob-
servaron las temperaturas mas elevadas del mes, y sola-
mente los dias 20 y 21 pequefias precipitaciones hacia el
Norte. A partir del dia 24 las temperaturas descendieron
nuevamente y empeord el tiempo los dias 29 y 30, en los
que descargaron tormentas en el Norte, asi como pequefas
precipitaciones en casi toda Espana, que fueron en forma
de nieve en las zonas altas. El ultimo dia del mes volvio a
mejorar el tiempo y se observé un descenso de la tempera-
tura.

Al finalizar el mes de marzo, la situacion general de los
sembrados fué muy favorable, lo mismo que la de las plan-
taciones. Los pastos siguieron atrasados en muchas zonas.

ABRIL.—Se puede considerar como muy lluvioso, pues
si bien es cierto que hubo algun déficit de precipitaciones
en Cantabria, cuenca del Duero y en el Occidente de Extre-
madura y Andalucia, en cambio las lluvias y chubascos en
las demas regiones fueron muy abundantes. Las que descar-
garon en Levante y Sureste excedieron del 300 por 100 de
las normales, y en la provincia de Castellén del 400 por 100.
Las temperaturas elevadas de mediados de mes y las bajas
del principio y final ocasionaron unas medias mensuales
proximas a las que corresponden normalmente a esta época
del ano.
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Empezo6 el mes con temperaturas bajas y buen tiempo,
excepto en Cantabria y Galicia, donde se registraron pe-
quenas precipitaciones. El dia 5 y 6 se produjeron chubascos
(algunos tormentosos) en las regiones citadas, cuenca del
Duero y cuenca alta del Ebro. Desde el dia 7 las precipita-
ciones se extendieron a Aragoéon y Cataluna, y los dias 10
y 11, con caracter tormentoso a Levante, Sureste y Balea-
res. Del 12 al 16 se registraron las temperaturas mas ele-
vadas y el tiempo fué bueno.

La daltima quincena, a partir del 17, fué de abundantes
precipitaciones en forma de lluvias, chubascos y tormentas,
registrdndose un maximo tormentoso el dia 20. Desde el
dia 24 mejor6 el tiempo en casi toda Cantabria y Galicia,
continuando malo en las demas regiones. Al final del mes
se registraron lluvias y chubascos en el Centro, Aragon,
Cataluiia y Andalucia, y se observd un descenso general de
la temperatura.

L.as lluvias, desde mediados, corrigieron los efectos per-
judiciales del régimen seco y ventoso que domind en la
primera quincena y principios de la segunda en gran par-
te de Espafia, por lo cual los sembrados y plantaciones pre-
sentaron muy buen aspecto al finalizar el mes.

MAYO.—En Galicia, gran parte del litoral Cantébrico,
Norte de la cuenca del Ebro y desde la region Central al
Sureste descargaron abundantes precipitaciones. La escasez
de lluvias se acusé en otras regiones, y especialmente en
parte de la cuenca del Duero y litoral andaluz mediterraneo.

La primera década fué de precipitaciones tormentosas
y de temperaturas en continuado descenso hasta el dia 10,
fecha en que, en general, se observaron las minimas men-
suales. En los dltimos dias se registraron chubascos de
nieve en zonas altas.

La segunda década fué mas seca, correspondiendo las
precipitaciones a los primeros y ultimos dias de la misma.
Las temperaturas fueron, en general, mas elevadas.
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En la tercera década las temperaturas aumentaron has-
ta el dia 23 0 24, en que se registraron las maximas y des-
cendieron después hasta quedar muy por debajo de las nor-
males en los ultimos dias. Las lluvias y chubascos, algunos
tormentosos, fueron continuados en la region Cantabrica y
Galicia. Se produjeron también los primeros dias en la
cuenca del Duero, Region Central y Extremadura, y a ul-
timos de mes tuvieron caracter general.

Los frios, las heladas y muy frecuentes lluvias causaron
algunos danos, especialmente al vinedo en ambas Casti-
llas; a las leguminosas en Castilla la Vieja y Ledon; a los
cereales y leguminosas en las provincias cantabricas, y a
los frutales en muchas comarcas. Sin embargo, la perspec-
tiva general de estas cosechas y la de la aceituna siguieron
favorables.

JUN10.—Humedo hacia el Norte de la Peninsula, alto y
medio Ebro y Norte de Extremadura, y seco en las demads
regiones, especiamente en Levante, Centro y Sur de Extre-
madura y Andalucia. Las temperaturas se caracterizaron
por bajas en la primera década y a comienzos de la terce-
ra, asi como por elevadas desde el 11 al 18 y en los dltimos
dias.

En la primera década, desde el dia 3 al 8, descargaron
chubascos y tormentas en casi toda Espana.

En la segunda década las tormentas se registraron en
lugares aislados desde el dia 15 al 18.

La udltima década empezé con tiempo generalmen-
te tormentoso, pero desde el dia 23 mejoro el estado at-
mosférico, registrandose solamente algunas lluvias en Ga-
licia y Cantabria y mas tarde también en Levante. Desde
el dia 26 el tiempo fué bueno en todas nuestras regiones.

El exceso de lluvias y las temperaturas bajas perjudica-
ron las cosechas en Cantabria; los arboles frutales fueron
perjudicados por el frio excesivo en esta época, y las tor-
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mentas causaron dafos en algunas comarcas de Aragon,
Cataluna y Castilla l1a Vieja, pero en general el tiempo fa-
vorecié a los campos.

JUL10.—Las precipitaciones tormentosas fueron copio-
sas en la cuenca del Duero, pero el caracter general del
mes en las demas regiones fué la sequedad. Las temperatu-
ras difirieron poco de las normales, si se exceptuan los
dias muy calurosos de la ultima década.

La actividad tormentosa se manifesté en la primera deé-
cada, en los dias 3, 4, 7 y 8 en Cantabria, cuenca del Duero,
cuenca alta del Ebro, Region Central y en lugares aislados
de otras regiones.

A mediados de mes hubo otro periodo de actividad tor-
mentosa, descargando las tormentas especialmente en Can-
tabria, cuenca del Duero y Cataluna.

A final de mes, desde el dia 28, se produjeron tormentas
en casi toda Espana, y las temperaturas, que aumentaron
continuamente desde el dia 25 al 28, marcaron en estas fe-
chas las maximas mensuales.

No obstante las fuertes tormentas que descargaron en
este mes, los danos causados, especialmente en los vinedos,
tuvieron caracter local.

AGOSTO.—Se caracteriz6 especialmente por las tempe-
raturas inferiores a las normales, en particular en las re-
giones del interior, asi como por las copiosas precipitacio-
nes en el Norte, Noroeste y Sureste.

Durante la primera década las temperaturas fueron muy
bajas para esta época del ano. En Cantabria se sucedieron
los dias de lluvia, chubascos, nieblas y neblinas. En los pri-
meros dias las precipitaciones tormentosas fueron de gran
intensidad en el Norte, cuenca del Duero, Region Central,
cuenca alta del Ebro, Cataluna y Levante. Al finalizar esta
década volvieron a registrarse intensos chubascos en Can-
tabria.
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En la segunda década, desde el dia 13, las temperaturas
fueron mas elevadas, pero siempre benignas. El tiempo fué
bueno, en general, y las precipitaciones registradas algu-
nos dias en Cantabria y otros lugares fueron escasas.

lL.a tercera década se caracterizé por las temperaturas
muy bajas para esta época del afo, asi como por las co-
piosas precipitaciones registradas del 20 al 24 en Cantabria,
del 28 al 31 en Galicia, asi como por las de caracter gene-
ral de los dias 24 y 25.

Las temperaturas bajas del mes, asi como las lluvias,
retrasaron las operaciones de recoleccion. Los pastos fueron
excepcionalmente abundantes en esta época.

SEPTIEMBRE.—Se caracterizé por las abundantes pre-
cipitaciones registradas en el Centro de la Peninsula y las
copiosas de Levante, Sureste y Este de Andalucia.

Las temperaturas fueron elevadas en la primera década,
y mas bien bajas en las demas.

La primera década, excepto al principio y al final de
la misma, fué de temperaturas elevadas. La tendencia tor-
mentosa empezé a manifestarse el dia 6, incrementandose
en dias sucesivos hasta el 8 en que descargaron tormentas
en casi toda Espana, disminuyendo algo estas precipitacio-
nes durante los dias 9 y 10.

La segunda década fué de temperaturas moderadas y
de intensas precipitaciones tormentosas hasta el dia 13,
fecha a la que siguié un periodo seco de buen tiempo.

La dltima década fué de precipitaciones bastante con-
tinuadas en Cantabria y Galicia y de lluvias generales, los
dias 22 y 23, acompanadas algunas de fendmenos eléctricos.

Las temperaturas fueron descendiendo normalmente.

La abundancia de precipitaciones y el tiempo fresco re-
trasé la marcha de la vegetacion en las provincias del Nor-
te de Espafa. Se apreciaron considerables danos, debidos a
la excesiva humedad, en la vid y en los frutales.

Los pastos fueron muy abundantes.
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EXPLICACION DEL GRAFICO DE MADRID

A continuacion se da un grafico en el que esta repre-
sentado el curso que han presentado en Madrid, y du-
rante el ano agricola 1950-1951, los siguientes elementos
climatologicos:

1. Curva superior: Presion atmosférica, reducida a 0°
centigrados, y expresada- en milimetros de altura de la
columna baromeétrica.

2. Las dos curvas inferiores a la anterior son: La de
temperaturas maximas y la de temperaturas minimas de
cada dia. Se sombrean los dias en que la temperatura ma-
xima supero los 25, porque esos dias se llaman, en Clima-
tologia, dias de verano. También se sombrean los dias de
helada, o sea, con temperatura minima inferior a 02 C.

Algunos dias ofrecen la particularidad de que la tem-
peratura minima fué de 202 C. o mas. Se llaman dias
tropicales. )

[.Las barras verticales inferiores representan las preci-
pitaciones (lluvia, nieve o granizo) caidas cada dia en
Madrid, expresadas en milimetros de altura, o, lo que es
equivalente, en litros por metro cuadrado.

Los signos colocados sobre esas barras representan, a
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su vez, los fenomenos meteorologicos registrados cada dia,
y se traducen asi:

@ lluvia; @, lluvia inapreciable; ¢, llovizna; =, nie-
bla; —, neblina; co, calima; -, nieve; . agua nieve;
%, nieve granulada; [, tormenta ¢ . relampagos;
>, viento fuerte; —, arco iris; <7, chubasco; (]5, halo

solar.

s T
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Lluvias totales.—Afo agricola 1950-1951.
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LLUVIAS DEL ANO AGRICOLA 1950-1951

| 1950 11951 || e
ESTACIONES N

|Sepbre. Octubre | Novbre. | Dicbre. || Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio Agusro[
La Corufia ... ... ... .. .. .. ..[| 46,7 47,6 [190,3 | 173,6 181,71 232,4 | 119,9 | 67,6 92,5| 34,3| 29,1| 86,2| 1.301,9
Finisterre ... ... ... .. .. .. .| 44,7| 56,3 (152,0]104.8) 115.7 141,9 ( 93,8| 29,6 | 81,0| 36,9| 14,6 61,8 933,1
Santiago (U.) ... .. .. .. .| 658 3822152 (171,9]196.3 295,4 | 162,4 | -29,4139,2( 60,9( 26,6 | 81'3| 1.482,6
Vigo . ..ol |l 40,1 60,3 (391,6 | 234,7 305,8 | 445,5 [ 301,9 | 556 | 223,0| 60,2 50,5|113,1| 2.282,3
Lugo ... .. .. .ol | 4404 31,8(162,9 | 1826 154,1 | 252,7 | 140,4 | 38,6 | 128,0| 58,9| 43,0 ,3 11 1 .300,7
Gijon .o s Lo el 84,4 1:1138.61 72,2 12911 181,8 | 147,9 | 64,0 | .66,3 | 84,8 94,6| 14,6| 71,5| 1.311,8
Oviedo ... ... .. .. .. .. .. .. 633]| 81,1| 368]|2559| 224,2| 91.6| 639 4,8 79,4| 98,0| 43,8| 49,9| 11327
Santander ... .. .. .. .. ..o 73,1 116,3 | 151,5 | 472,9 [[ 2060 | 1197 94,0 | 80,3|115,6| 66,2| 27,9 | 212,8| 1 736,3
Reifiosal fii ke Sl aleia 1] 535! 408|189,6|141,2 | 118,0| 98,5| 59,5|110,9| 70,8 65,7 | 44,7 1007,3
Sondica (Vizcaya) ... ... .l 69,51 85,71102,3 | 464;4 (/1454 [ 199,7 | 9u,5| 73,9 | 142,8| 78,4| 39,1 | 119,1| 1 610,8.
Tgueld MR i 139,8 [ 172,4 | 161,7 | 397,7|(187,9 [ 177,7 | 80,3 | 99,0 | 209.4 | 95,7 | 37,5 | 286,7 2.045,8
Leén (Aerédromo) ... ... 1 1,2| 49,0 31,1((123.4 | 74,1 | 67,4 | 37,9( 27,3| 42,0| 38,8| 13,3 527,6
Palencia§ (Inst)) Fiir i 3] 354 29,0| 14,31 47,5| 68,8 | 66,4 157| 58,0| 37,1| 44,9| 5,2
Villafria (Burgos) ... ... ... 0| 48,5 47,7 36,2 50,3 | 72,7| 91,8| 47,9 | 851 | 656/ 22,9| 18,3
Soriai i e 0f 38,0/ 52,0| 550/ 61,0(108,0( 69.0| 32,0| 450 70,0| 57,0 33,4
Valladolid ... ... || 27 1981 30,31 21,5( 31,6 453 | 61,7 | 14,3 | 32,7| 44,3| 22,3| 12,0
Salamanca ... .. .. .. .. .. .|| 7%5| 39,3| 37.6| 52,1| 41,5/ 66,7 | 69.0| 26,0 | 48,2| 25,1 | 50,6 | 2,8
Segovia ... ... ] 19,0 25,50 60,6 | 90,9( 88,3 | 80,6 357| 37,0 60,3| 636| 53.4| 15.4
Navacerrada ... .. .. .. .. ..| 27.3| 989|112,5|173,5//191,1 | 119,7 | 109.9 | 218,7 | 1801 | 34,4| 314 | 50,8
Madrid Sue ! sURE 13,2 50,7| 14,4| 89,9| 66,9 63,3| 07,1 27,8( 239| 3,4 11,0
Guadalajara ... .. .. .. .. .| 95| 399| 7,2| 414| 69,3| 67,9| 50.6| 38.7| 44.4| 92| 13.8| 71
Molina (Guadalajara) ... ... ... 25,1 10,1 | 12,0| 87.9| 456 | 41,2| 77.8| 92,9 72,9| 28,7| 20,3| 27,8
Toledo Wit estriny 481 30,2| 73| 468( 29,6 26,6| 49,5| 64.4| 277 9,3| 12,0| 1,5
Cuenca ... .. .. .. ..ol 91| 28,9 33,0| 83,4 86.2| 76,0|131,8| 49,3 | 84,4| 37,7| 13,6 29,9
Ciudad Real ... ... ce vl 2251 27,8 160 73,6|| 64.0| 47,4 |106,2| 87.2| 80,2 0,0| 00| 6,3
Albacetel . i T s s 20,8| 64,8| 4,2| 333| 18,5/ 3,1| 366 83,8| 67,3| 18,5| 10,6 9,5
Céceres ... .. 18,6 | 359| 261 | 63,3| 59,6 91,5 89,9 52,1 | 21,6 42,7 23| 0,2
Badajoz .7 &0 34,0| 27,5| 23,8| 558| 50.4| 71,9| 59,4 | 34,9| 28,0| 8,4| 05| 0,0
Vitoria (Instituto) ... .| 21,1 | 116,1 | 51,0 29,41/102,8|133,2| 98,6 | 76,2 |148,3| 72,8| 20.4 | 42,5
Logrofio (Observatorio) ... ... 11,6 | 33,3 26,3| 95,3 1,0 52,2| 43,3| 33,8 33,0| 59,2| 34,2 31,7r
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Temperaturas maximas absolutas.—Ano agricola 1950-1951.



Temperaturas minimas absolutas.—Afio agricola 1950-1951.




TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS DEL ANO AGRICOLA 1950-1g5x

1950 | 1795
ESTACIONES ARO
Seplbre. | Octubre | Novbre. | Dicbre. || Enero | Febraro Marzo Abril Mayo l Junio [ Julio ! Agosto
La Corufia . 26,0 | 23,0 | 17,0 17,0 | 16,0 | 20,0 | 20,0 | 20,2 | 23,5 | 33,2 | 25,0 33,2
Finisterre ... . T A A 27,4 | 20,2 | 15,2 | 158 | 13,8 | 22,2 | 23,0 | 21,6 22,8 | 33,9 | 25,6 339
Santiago (U.) .. .. .. . 26,8 | 21,8 | 14,6 || 16,0 | 130 | 2314 | 250 | 244 | 28)6 | 34,4 | 285 34,4
AT B 30,0 | 23,0 [ 16,5 18,0 [ 150 | 23,0 | 25,0 | 25,0 | 280 | 32)5 | 280 32,5
Lugo ... 250 | 22,0 | 140 14,5 | 12,5 | 23,5 | 23,0 | 22,5 | 31,0 | 380 | 30,5 38,0
Gijén v oo Nl 26,6 | 24,3 | 19,7 |l 17,1 | 20,9 | 20,2 | 19,7 | 30,0 24,0 | 27,2 | 26,6 30,0
Oviedo ... ... .00 " 20,0 [ 245 | 21,0 || 155 | 1914 | 23,8 | 19,3 | 30,0 | 24,3 | 30,1 | 27.0 30,1
Santander ... 28,6 | 23,6 | 18,4 || 16,0 | 17,8 | 22,8 | 21,6 | 26,2 | 2314 | 29,0 | 300 30,0
Reinosa o, 1% i ool o poeues 248 | 192 | 10,4 || 16,2 | 12,4 | 22,8 | 20,6 | 2314 | 30.2 | 36.4 | 28,2 36,
Sondica (Vizcaya) ... ... ... . 28,0 | 25,2 | 18,2 18,0 | 19,6 | 23,2 | 26,0 | 28.4 | 284 | 35,6 | 3214 356
Tgueldo Ly00.. "ol o HAREES 240 | 21,6 | 10,5 (| 145 | 15,7 | 24,1 | 25,1 | 26,9 | 26,1 | 33,5 | 29,5 33,5
Leén (Aerédromo) ... .. ... . 20,0 | 21,2 | 1,6 |[ 12,5 | 10,5 | 21,5 | 21,4 | 21,4 | 31.8 | 36,0 | 31.6 36,0:
Palencia (Inst.) ... ... .. .. ... 256 (196 | 11,8 13,6 | 12,6 | 22.2 | 250 | 26,4 | 34.8 | 39,4 | 33,2 39,4
Villafria (Burgos) ... ... .. ../ 30,0 | 25,0 | 19,6 10,0 | 11,2 | 10,4 | 21,0 | 22,6 | 24,4 | 32,2 | 32,4 | 31,0 32,4
Soriar.,, <Rl v .. 32,6 1126,6 | 20,0 | 13,2 | 150 | 10,6 | 22,0 | 22,0 | 25,3 | 31,6 | 38,0 | 32,5 38,0
Valladolid ... ... 33,2 | 27,5| 198 | 11,8 13,0 | 14,0 | 228 | 23,0 | 25.3 | 34,4 | 3814 | 32,2 38,4
Salamanca ... ... ... 37,8 | 28,0 | 21,8 | 12,4 | 14,0 | 12,8 | 23,4 | 250 | 22,8 | 33,0 | 39.0 33,6 39,0
Segovia ... .. .. ..ol 33,0250 21,0 | 125 11,3 12,5 | 21,2 | 21,2 | 24,2 | 33,4 | 38,7 | 32,1 38,0
Navacerrada ... ... .. .. .. ..[ 230 17,0| 140 | 12,2| 10,2 | 40 11,0 | 15,7 | 14,2 | 24,3 | 30,0 | 25,0 30,0
Madrid e e wfl 31510 23,91019,0 | 12,4 1 14,2 | 13,1 | 23,5 | 23,9 | 27,2 | 339 | 38,0 | 325 38,0
Guadalajara ... ... .. .. .. .. 320240 17,6 | 11,0| 12,5 | 11,5 19,5 | 22,5 | 26,0 | 22,5 | 37,5 | 32,0 37,5
Molina (Guadalajara) ... ... .. 31,0 | 26,0 | 21,0 | 14,0 || 17,0 | 10,2 21,4 | 22,6 | 27,0 | 30,6 | 36.8 | 30,5 36,8
(Toled ol vsn N 346 27,5 | 22,0 | 150 156 | 14,6 | 24,8 | 25,0 | 28,8 | 36,8 | 40,6 | 35,5 40,6
Cuenca ... ... .. .. .. .. .. .. 324262222 14,0 16,9 | 12,0 23,0 | 21,4 | 28,2 | 38,6 | 38,0 | 33,6 38,6
Ciudad Real ... .. .. .. ....|[ 347290 19,2 | 152 154 | 14,2 21,2 | 24,0 | 252 | 38.6 | 38,0 | 35,2 38,6
Albacete .. iR e 32,0 | 25,6 | 24,6 | 158 | 16,4 | 16,0 | 24,5 | 23,8 | 27,5 | 34.0 | 40,0 36,5 40,0
Clceres ... 4y odgin st 37,0 | 28,2 | 23,4 | 16,0 || 16,0 | 14,6 | 25,0 | 24,2 | 27,4 | 37,2 | 40,0 37,4 40,0
Badajoz ... &3%, 00 36,7 | 30,5 | 25,6 | 17,3 | 17,8 | 16,8 | 25,4 | 26,6 | 28,3 | 38,8 | 42,5 | 183 42,5
Vitoria (Instituto) ... .. Wff 31,2 | 26,2 | 216 | 14,2 || 14,4 | 15,2 | 25,4 | 24,0 | 28,0 | 34,2 | 38,8 | 31,2 38,8
Logrofio (Observatorio) ... ..|| 34,0 | 28,5 | 22,2 | 12,2 159 | 17,2 | 24,6 | 22,3 | 29,4 | 36,4 | 38,1 | 33,6 38,1




1950

ESTACIONES

Seplbra. Octubre | Novbre. | Dicbre. ” Enero | Febrero Junio Julio

Monflorite . tumr e o t 32,51 266 | 195 | 183 || 18,1 | 12,9 33,2:1.31,5

Zaragoza ... .. .. . U 350 | 2801 | 2100 | 1300 || 183 | 197 35,7 | 39%6

Calamocha &% i .0 o o oo i 31,5 | 252 | 22,8 | 14,0 || 15,0 | 12,0 32,6 | 38,0

Gerona ... .. .. -l 316 | 26,51 22,0 | 17.2 || 18,2 | 17°2 32,5 333

Barcelona ... il 296 | 25,2 | 21,8 | 18,6 || 18,0 | 17,9 30,2 | 30,5

Montseny ... .. ... ... ..l 208 | 1506 | 144 | 1001 23,2 | 25,6

‘Tortoralzel it st || 33,0 | 289 | 245 | 182 || 23,5 20,2 31,7 | 34,3

Castellén ... .. .. .. .. .. ..|330/ 256 25,0 | 20,0 || 23,6 | 22,6 29,6 | 31,4
Valencia ... .. ..o [ 31,5 | 26,5 | 26,5 | 20,8 || 24.4 | 2205 34,2 1 30,3 34,2
Alicante ... .. .. .. .. ... 1331 28,6 292 | 214 24,6 | 23,0 338|398 39,8
Murciad®ed oo Lo wh o 34,01 29,0 | 26,5 | 23,0 || 250 | 22,0 35,8 | 42,0 42,g
Sevilla (U) ... ... .. .. .. ..139,6| 320 250 | 21,8 || 19,6 18,8 41,8 | 44,8 44-7
Armilla (Aerédromo) ... .. ..[[ 357 | 260 | 256 18,4 || 18,3 | 16,5 0| 37,0 | 39,7 | 37,5 39,
Huelva ... .. ..ol 37,4 | 31,3 | 282 | 220 || 236 | 2004 61 39,1 (38,3 37,1 39,1
San Fernando ... ... ... .. .. .|| 353 | 27,4 | 26,8 | 22)1 || 200 | 193 0| 34,5| 36,9 | 36,1 36,9
Algeciras ... v i 2 e o 2521 26,0 | 17,4 | 17,4 || 13)6 | 20,2 6| 26,8 | 34,8 | 33,0 34,8
Malaga (Instituto) .. 36,6 | 28,8 | 27,0 | 24,2 || 23,8 | 21.6 0| 34,4 | 40,0 | 37,0 40,0
AAlGTer{at vl i 33,6 | 28,6 | 23,7 | 20,0 | 18,0 | 18)5 6| 34,8 | 34,0 | 31,8 34,8
29,0 | 27,2 | 22,6 | 19.8 || 18)5 |- 19,2 29,2 | 31,5| 32,0 | 31,0 32,0
----- 200 | 180 | 1o | 1a3 [ ia | 2% AR AR AR o
21, A 14, 14, 12, f ) ) s ) 0
wen v e e e | 30,9 | 26,61 23,4 | 22,5 | 206 | 21,0 23,41 282 | 32,4 | 30,0 32,4
Santa Cruz de Tenerife 358 %g,g 557;(01 %g ggg g,g %Zg ggg gg,g gg,g 33'3
La Luz y Las Palmas (Puerto). y f o 8 , ) 3 g y )
Ceuta' WA, 5. T ( e nl| 32,0 | 25,0 | 24,0 | 24,0 || 20,0 | 180 23,0 | 250 | 32,0 | 30,0 32,0
Tetudn 0. e o o Wl 34,5(032,5/( 28,0 | 28,0 |f 24101 23,0 32,0 | 32,5 36,6 | 36,5 36,6
Auamara (Larache) ... ... ... .. :;g,g ggg ggg zgg 24,.2 gg ggg ggg ggg ‘§§2 g;g
Tauima (Nador)... ... ... ... ... ) , s 29, 21, y ) 3 ' ) »
Sidi Ifni ... ... )... oo e 2] 3401 030,0 | 336 | 29,8 || 26)5 | 31,5 22,6 | 23.6 | 23,6 | 23,2 35,5
Tarfaia (Cabo Juby) ... 26,2 | 24,6 | 3145 | 28,8 | 21,6 | 19,6 23,2 | 250 | 24,2 | 2316 31,5
Tan Tan 55450115 40,5 | 33,6 | 32,6 | 29,3 || 24,6 | 31,6 28,0 | 34,0 | 30,0 | 32,3 41,5
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HORAS DE SOL AL MES.

ANO AGRICOLA 1950-11951

1950 1951 | >

Z

Ciolz | glw|=m|lz2 »lz99| >l ©

3 g o - [ o .

eSTACIONES [l 8 (S| a|a (&8 S|&|2|2|% :

n-c-.;.nggh.}.—:d9.o’m‘:

200 (= 0 ik = S R il o X

CZ IR E N R R : :

al:|alsoll:|: g H <
La Corufia.. ... ...| 118/ 111| 80| 52| 58 75 134 204! 180/ 228/ 272| 239 1.751
Finisterre ... ... ... 182| 155 65| 66| 59 61| 137| 198 188 228 220| 232 1.791
Vigo.. oo vev oo .| 203|182 64 93‘ 66| 75| 177| 240 263 294 317| 304 2.283
Gijén ... . 75| 38| 65 98| 163| 181 164 204] 238 204/ 1.643
Santander 1 70| 22| 63| 106 129| 174 140 191| 252 213(| 1,609
Igueldo... ... ... .4 76 20\ 63 91| 139| 160| 168| 186| 277| 185/| 1.650
Leén (Aeréd.) 264] 205 116| 138| 105| 117| 195 258| 247| 315 344" 336 2.640
Ponferrada... ... ... 247 168 86| 57 92| 191] 240 241| 317| 354 331|| 2408
Villafria (Burgos) ol 236 163] 97 41| 61| 83[121] 213) 195 271| 375 297|| 2.1 3
Soria ... ... Il 265| 199 112 97/ 11| 106| 174) 189, 218| 288 347 329 2.435
Val]adohd ......... 263 224 123 98| 88| 102| 188 238| 243 333| 360| 354|| 2.614
Matacdn (Aeréd.).| 280| 198 124| 102| 77| 114] 179) 239| 239| 332| 352| 364|| 2 600
Segovia... ... ... ..|| 278] 178/ 103 43| 79, 50| 142| 183| 152| 288 333| 325|| 2.154
Madrid.. 265| 217| 146 163| 160 137| 213| 239| 253| 335/ 376| 366|| 2.870
Getafe... ... .| 270] 227 155] 92| 152| 138| 221| 236| 251| 322| 363| 357|| 2.784
Molina de Aragén.|| 266| 159 122| 72| 102 76| 174| 174| 164| 265| 324| 314|| 2.212
Guadalajara (Inst.).| 219] 132] 100| 81| 81| 99| 183| 206| 184| 306| 346/ 299 2.236
Toledo ... ... ... ...| 246| 198] 160( 116| 151| 133/ 210| 251| 274) 349| 386| 358 2.832
Ciudad Real ... ... 243| 19| 136 120| 149, 110| 167| 246| 291 351 381 314|| 2 707
Cuenca.. I 256) 188 150/ 94| 128 86| 180| 190] 184| 332| 377| 329|| 2.494
Albacete (Acréd y.| 254| 229] 199| 147 197| 136| 212| 213 240| 336| 362 327 2.852
Badajoz... ... ... ..| 300 24v| 153 136! 141] 129 212| 239 258f 353 388| 362|( 2.911
Logrofio (Obs.) ...| 232 169| 112 64! 111 119) 164] 165 168 258 328| 242|| 2.132
Vitoria (Inst.).. ...| 174 134 59| 14| 59 71| 180/ 130| 133 162| 253| 191|| 1.470
Monflorite.. 281/ 228| 164| 147 163 146| 189 231| 227| 323 362| 323 2.784
Zaragoza ... Il 296 222| 1591 122 145 145) 199] 208| 223| 309, 343| 3'6 2688
Veruela (Monast.)..|| 256, 184 124| 86| 125 122| 172| 170| 130| 240| 276| 250 2.135
Gerona... ... ... ...|| 220 184] 150 111|[ 141| 157| 190| 154| 176( 273| 321| 257/ 2.334
Barcelona ... ... ... 220| 186| 146| 124| 148 184| 176| 183] 196/ 316/ 336| 292 2 507
TOrtosa... ... ... ...|| 237 217 173 144| 157 172| 171] 196| 207| 312 329| 262/ 2.577
Castellén ... ... ... 212| 219] 183' 166/ 168| 169] 186/ 208 239| 318| 319| 290| 2.677
Valencia ... ... ...| 224, 197| 172 157 172| 157| 194 191| 227| 303 312| 273| 2.595
Alicante., ... ... .|| 217| 242| 213 192/ 210 195 220| 223 270 366 353| 321 3 022
San Javier,. ... .| 215 213 211' 184] 207| 196 232 336) 264) 344) 361| 327| 2.890




1950 ' 1951 >
7 =8
olz|gllw|=|gl=lg|lslsl >
S| & s el = ale | g h
ESTACIONES (B |28 |2 |&|8|S|&|z|219] :
o e len 2l @ e R 1ol 62| 2
00 R T R B e ) i R O &
o |2®elie T |l ¢ I 3 2 :
salilale : :
Sevilla (Tablada)...| 253 228 161| 152) 176 104) 198 229 282 246, 381) 260| 2657
Jaén . .|| 231} 218 162] 146 134/ 110 » | » | » | » | » » «
Granada Armilla).| 214 193/ 18| 126/ 153| 125 161| 21| 260| 333] 355| 325 2.653
San Fernando... ... 275| 261 205| 192] 202| 170| 22¢| 290| 336 363 374 375 3264
Malaga (Inst.). .|| 247) 221 222/ 196) 200) 179 185 223( 342 324| 365| 311 3 008
A'meria. || 231 233| 218| 184/ 185| 193| 232| 256 323 367| 369| 346/ 3.137
Palma Mallorca .| 213 200/ 157| 87| 146| 161| 181| 207| 236 338/ 357| 324/ 2.607
Mahén... ... ... ..[| 220 197/ 167| 84| 128| 176| 167 164| 226 346 353| 207|| 2 525
Formentera, 205| 225( 203| 154 156| 194] 202| 220| 284 362| 356| 322| 2.883
Son Bonet.. 216| 218| 185| 125] 158| 175| 139 202| 242| 354| 358| 314|| 2.686
Pollensa. ... 237 217 136| 81| 138| 166| 210| 202{ 248' 317| 374 336|| 2 662
Izaiia ... 229| 228/ 162 222 238 195| 196| 251| 324! 370/ 369| 369 3.159
Los Rodeos (Aer.).| 147 162| 125 120 144) 138| 186| 189| 226 264/ 276| 236 2.213
Sta. Cruz Tenerife.l| 25| 219/ 148| 143| 161 174| 208 196/ 241| 30u| 289| 333| 2 671
Gando (Aer6d.) ...\l 224 201| 135| 145( 172 157| 228| 219| 257| 292| 287| 28| 2.605
La Luz y L. Palm)| 174 126{ 126| 110| 134 134) 217| 228| 256/ 236| 249| 185 2 235
Ceuta ... ... ... ... 227] 171] 182| 168] 161 157 179 339 328 311 333| 299/ 2.855
Tetudn.. .|| 231] 190| 219| 158 175| 175] 175| 226| 369 306/ 317| 320/| 2 801
Tauima (I\ador) || 189] 154| 248| 163| 191 210| 199 216( 292| 278| 264| 290 2.684
Sidi-Ifni. . .|| 130] 188] 172 212 220] 185 201| 216| 255 146| 213| 121]| 2.259
Tarfaia (C. Juby).| 197 244 167| 180 212| 184 242| 253 292| 226 237 205 2.639
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Numero

de dias de helada (temperatura minima Z 0°?).—Afio agricola 1950-1951.



DIAS DE HELADAS POR MESES

Altitud 1950 | 1951 _
ESTACIONES en ANO
metros || Octubre | Novbre. | Dicbre. | Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo
La Corufa ... ... .. .. ... .. .. 57 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0
Finisterre . (v oo o o e 149 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0
Santiago (U.) ... ... 286 0 0 3 v 0 0 0 0 3
Vigo ... . . Brewees—rn 45 0 0 0 1 1 0 0 0 2
Lv..{{,"o whoh 465 0 0 8 2 8 74 2 V] 27
Gijén, ... L. o) 12 [ 0 0 0 0 0 0 0 0
Oviedo ... ... . 244 0 2= 0 0 2 0 4 0 0 6
Santander 60 0 | 0 0 0 0 0 0 0 0
Reinosa L. oo ol e . 852 0 | 4 26 21 22 16 8 5 [1)103
Sondica (Vizcaya) ... .. 32 0 0 1 0 0 3 0 0 4
Igueldo. ), .o*3, ... ... . 258 0 0 3 0 0 1 0 0N 4
Ledén (Aerédromo) ... 910 0 3 24 25 24 15 5 2 98
Palencia (Inst.) ... ... . 744 0 0 19 10 15 12 6 3 65
Villafria (Burgos) ... ... ... ... 860 0 5 15 18 19 13 9 3. 82
SOHIB oo be cix b i oee 1092 1 4 26 23 22 17 12 4 109
Valladolid ... 715 0 0 19 6 It 8 2 0 46
Salamanca ... 813 0 0 16 11 9 9 3 ] 49
Segovia ... ... ) S 1105 0 0 20 12 12 10 3 2 59
Navacerrada ... ... ... ... 1.824 6 12 28 25 28 24 15 21 ||(2) 161
Madrid ... ... . 667 0 0 9 6 6 4 0 0 25
Guadalajara ... ... .. .. 695 0 0 15 1 12: 1t 3 1 53
Molina (Guadalajara) .. 1.100 2 11 23 22 21N 15 11 5 110
Toledo ... v oo 2. . . 540 0 0 5 10 13 | 2 0 0 18
Cuenca J. ... .o ) o 936 144 9 23 24 20| 17 9 1 105
Ciudad Real .. .. 628 0l e 18 18 5 4 1 0 47
Albacete 680 0 2 20 22 12 13 6 0 75
Céceres 460 0 0 1 1 0 1] 0 0 2
Badajoz .. ... ... clee oo 195 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Vitoria (Instituto) ... ... ... ... 523 0 0 9 3 38 7 3 0 25
|
(1)  En el total hay inclufda una helada mas, correspondiente al mes de septiembre.
(2) En el total hay incluidas dos heladas mis, correspondientes, una al mes de septiembre y otra al

de junio.



Altitud 1.9.5.0 1951
ESTACIONES en ANO
metros || Octubre | Novbre. | Dicbre. | Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo

Logroiio (Observatorlo) ...... 380 0 0 2 5 5 4 2 G 18
Monflorite ... .. « s 500 0 1 18 12 16 12 4 0 63
Zaragoza ... ... ... ... . 237 0 0 3 4 2 1 0 0 10
Calamocha ... ... ... .. 884 0 1 23 16 23 17 13 6 99
Gerona s, 5. TV heen ot e 95 0 0 9 10 3 2 0 0 24
Barcelona™¥, 5 B =g i Q2w 95 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Montseny?.:%. 2. 8.2.3 S22 2 %] 2 1:700 3 11 28 » » » 15 13 »
Tortosa oy . Lad a8 50 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Castellén .. oo . e e o e 47 0 0 2 0 0 0 0 0 2
Valencia £ vi v e waet sessoes i 18 J 0 0 0 0 0 0 0 o
Alicante L= d T8 27080 S 81 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Murcia ... ... 60 0 3 10 6 1 1 0 0 21
Sevilla (U.) . 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Armilla (Aerodromo) 689 0 1 19 12 € 2 0 0 40
H el va e ey o SEh 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
San Fernando ... .. ... .. .. 0 0 0 0 0 0 0 0 (12
Algeciras ... ... 0 0 0 0 0 0 0 Y 0
Mailaga (Insututo) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Almeria ... ... 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Palma de Mallorc. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mahén ... .. 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Izafa ... a.r 0 0 3 12 17 n 3 7 53
0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

Auamara (Larach 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
Tauima (Nador)... 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sidi Ifni ... 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tarfaia (Cabo J‘uby) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tan Tani.5 & 0 0 0 0 0 0 0 0 o




Fechas de la primera y ditima heladas durante el aio
agricola 1951 (septiembre 1950-agosto 1951)

> N I e 7
ESTACIONES PRIMERA l{hLAI').\ ULTIMA HEL.\])’A
Mes Dia Mes Dia
La Corufia... ... ... ...| No helé ... ... — No hel6 ... ... —
Finisterre ... ... ... ...| No hel6 ... ... — No helé ... ... —
Santlago vee wve wee ... | Diciembre.. 5 Diciembre.. ... 30
WVAZ0 Toieis can 250 tonninoet I BIETO, Veaot oo 24 Febrero ... ... 10
Lugo . % Diciembre.. 5 Abril... ... ... 12
Gijdn =t o ..| No helé — No helé ... ... —
Oviedo....0m sas «ee ... | Enero... . 24 Marzo... s s 13
Santander ... ... ... ...| No hel6 - No hel6 ... ... —
Reinosa... ... ... ... ...| Septiembre. 28 Mayo..." v e 19
Sondica... ... ... ... ...| Diciembre.. 30 Marzo 8
Igueldo... .. ... ...| Diciembre.. ... 6 Marzo... 4
Lebén (Aerod) ... ...| Noviembre.. ... 20 Mayo:. o w4z ae 10
Palencia (Inst.) ... ...| Diciembre.. ... 1 MayO0.. cun ticen 10
Villafria (Burgos)... ...| Noviembre.. ... 6 Mayoris s 19
SO e e Octubre ... ... 31 Mayois=ie—on 19
Valladolid ... ... ... ... | Diciembre.. 1 EA DT ] v s e 12
Salamanca ... ... ... ... | Diciembre.. 1 Mayo..:7 ...~ 10
Segovid... ... ... ... ...| Diciembre.. .. 1 Mayo... ... ... 11
Navacerrada Septiembre. ... 27 Juniokssai i I
Madrid... Diciembre.. ... 6 Marzo... oo o 6
Guadala;ara ... | Diciembre.. ... I MaVOTEE ore e 10
Molina (Guadala;an)m Octubre ... ... 27 Mayo... <o =es 19
Toledo.k Joee s ... | Diciembre.. ... 1 Marzo... ... ... 3
CUeNCa... voe e oo w2 [.Octubre oo s 29 Mayo... Joos von 16
Ciudad Real ... ... ...| Noviembre. ... 25 Abrilz.esmas 1
Albacete (Aeréd) ...| Noviembre. ... 2 Abrils o R 12
Céceres... ... . ... | Diciembre.. ... 30 ENero. ot i 30
Bada;oz e | Diciembre==rs 30 Diciembre.. ... 30
Vitoria (Inst. .. ...| Diciembre.. I Abril............ 30
Logroiio (Obs) ... ...| Diciembre.. 5
Monflorite... ... ... ...| Noviembre. 20
Zaragoza Diciembre.. 6
Calamocha... ... . ..| Noviembre. 30
Gerona ... ... Diciembre.. 9
Barcelona ... ... ... ...| No helé ... ... —
Montseny ... ... ... ...| Octubre 28
Tortosa... ... ..o ... ...| Enero.. ... I
Castellén ... ... .- ... | Diciembre.. ... 30
Valencia.. ... ... ..¢ ... | No hel6 ... ... —
Alicante.. ... ... ... ...| No helé ... ... —
Murcia... ... ... seo o] Noviembre, ... 13
Sevilla (U) «..| No:hel6 ... ... —
Armilla (Aeréd) ...| Noviembre. ... 13
Huelya. S5 el No helé —
San Fernando ... ... .. —
Algeciras ... ... ... ees =




ESTACIONES

PRIMERA HELADA

ULTIMA HELADA

Mes Dia Mes Dia
Midlaga (Inst.).. ... ... No hel6 ... ... —_ No hel6 ... ... —
Almeria... .. o« | No helé ... ... — No hel6 ... ... —
Palma de Mallorca ... | No helé ... ... - No helé ... .. —
Mahény, . e nva sy Enero... . s 5 Enero.. 5
Tzana s o Diciembre.. 7 Mayo... ... 18
La Laguna... .. ..| No hel6 ... ... —_ No hel6 ... ... _
Sta. Cruz de lt:llLl'lfC. No helé ... ... — No hel6 ... ... -
La Luz y Las Palmas
(Pierto de)... ... ...| No helé ... — —
Ceuta® . SELS T LT, No hel6 ... — —
Tetudn ... ... ... ... ...| No hel6 — -
Auamara .0 s ses ...| No hel6 — —
NAdOE soeavy sas bahe hoveraons | DNOshEL6 2 ve o2 — —
Sidi-Ifni . No helé ... ... — —
Tarfaia (C'lbo ]uby) Noyhel6; a5 — —
Tan Tan No helé ... ... — —

- % ¢ e,
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LAS TORMENTAS EN ESPANA DURANTE EL ANO
AGRICOLA 1950-1951

Como en CALENDARIOS anteriores, damos a conocer
en esta breve nota las caracteristicas tormentosas del pa-
sado ano agricola 1951.

En general, puede decirse que ha sido este un ano de
abundantes tormentas, y en la media docena que ya lleva-
mos recopilando esta clase de fenémenos, ¢l dec mayor
namero de ellas.

Los observadores de nuestro Servicio que registran el
dato de tormenta y los de las Entidades colaboradoras que
también lo anotan en sus hojas de observaciones han po-
dido apreciar durante el anterior ano agricola, desde el
| de septiembre de 1950 hasta el 31 de agosto de 1951,

10.586 TORMENTAS
De ellas, 1.722, 6 sea una sexta parte aproximadamen-
te, fueron acompanadas de descarga de granizo.
Se oyoé el trueno en nuestro pais
318 DIAS
lo que representa el 87 por 100 del total del ano. Puede
decirse, por tanto, que de cada ocho dias trono siete.
Se refieren estos datos a
1.242 LOCALIDADES

0 sea, 168 mas que el pasado ano; red bastante nutrida,
pero que adolece del grave inconveniente para un cStu-
dio serio de estar repartida muy desigualmenie por todo
nuestro territorio y de enviar muchas de las estaciones
datos incompletos.

SRS ¢ y ¥ § M.



Para apreciar el régimen tormentoso a lo largo del
ano se han agrupado en el cuadro | las tormentas regis-
tradas en cada mes, juntamente con los dias que hubo

CUADRO 1

Tormentas registradas en cada mes del afno
agricola 1950-51.

Nimero Tanto por 100 Dias flimero de

2 ﬂll!nms del total de PUEBLOS
MESES t registrado TORMENTA con TORMENTA
Media Medio Media Media
1950-51)1945.50 1950-51) 194550 1950-51) 1945.50) 19505 1946 .50
‘ SEPTIEMBRE...... 870 1.101] 82| 14,8 29| 27| 1 433| 463
Q ) ocrusge........ 550(  542| - 5,2[ 73| 27| 25| 321 309

{

O] NOVIEMBRE. ...|| 56| 6xf 05/ 09 ‘12| 13| 39| 46
DICIEMBRE....... 253 133[ 25 1,8 30| 19| 127] 'S0
ENERO o et o 275 1290 26 1,73 24| 16| 138 87
FEBRERO......... 39 99 28 1,3 2| 14| 18] 67
MARZO..vuvrenns 266/ 276| 25| 37| 25| 21| 163| 186

o] B A BRI 656| 593 6,2 80| 25| 25| 367] 302

O | MAYO..... e 1.075| 1057 10,2| 14,2 81| 30| 515 458

~| wuNio........... 2.108| 1.149] 20,00 154 30| 27| 611 483
JULIO .......... 2.546) 996 24,00 134 30| 29| o11| 439
AGOSTO........ 1.622| 1,307| 153 17,3 31| 30| . 767 484

ANO=Z 2 10.586| 7.449| 100,0/ 100,0 318 | 276 || 1.242| 970

esta clase de fendmenos eléctricos y el numero de lugarcs
de observacion afectado por ellos. Al lado de cada una de
las columnas correspondientes al anterior ano agricola

—=O8



figuran otras que se refieren a los valores medios obteni-
dos de las observaciones de tormentas del lustro 1946-1950.
Asi_se pone de manifiesto las diferencias esenciales del
régimen tormentoso entre el ano 1951 con el que, bien es
verdad que np con mucha exactitud, pudiéramos llamar
régimen normal.

Se aprecian mas patentemente estas diferencias agru-
pando las tormentas por estaciones del afio y estableciendo
la comparacion frente al lustro indicado, como se expresa
en el cuadro II.

CUADRO I1

Numero y dias de tormenta del ano agricola 1950-51,
por estaciones del ano.

Nlimero Tanto por 100 || IDias "Tanto por 100

de del de % del total
ESTACIONES TORMENTAS |/total registrado|| TORMENTA de la Estacion
Media Media Media Media
1950-51) 946.50) 1930-51 1945..50 | 1750-51 19450195051 1945.50
OTONO et e 1.476| 17100 14| 23| 68| 65| 7 71
INVIERNO .. ........ 837 361 8 5/ 78| 49 87| 54
PRIMAVERA.......... 1.997] 1926 19| 26| st| 76 ss! 83
VERANO............ 6.276| 3.452| 59| 46| 91| 6| 98| 93
ANOL iBs 10.586 7,449‘ 100 | 100 || 318 | 276 87 76

|

La caracteristica mas sobresaliente del régimen tem-
pestuoso del pasado ano ha sido la abundancia de tormen-
tas durante el invierno y el verano, y la escasez relativa
de ellas durante el otono y la primavera.

En particular el invierno ha sido el mas tronador por
nosotros registrado: 837 tormentas, frente a las 361 que
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pueden considerarse como valor medio. Pero mas todavia
se ponc de manifiesto esta exuberancia tormentosa, con-
siderando los dias que se registraron fenomenos de esta
indole: 78 dias de los 90 que tiene la estacion, cuando lo
corriente es que truene solamente 49 dias.

El verano de este pasado ano podemos considerarlo
también como excesivamente tormentoso, casi doble de lo
normal. En el estio de 1947, que fué también abundante
en tormentas, se observaron 4.591, mientras que en ei
del ano ultimo fueron observadas 6.276. Es decir, que bas-
tantes mas de la mitad de las tormentas registradas en
todo el ano descargaron en el verano.

La primavera, que algunos anos se muestra abundante-
mente tormentosa, incluso mas que el verano, se ha mos-
trado este ano bastante menos activa; y, a pesar de haber
tanta diferencia en el numero de tormentas entre el prime-
ro y ultimo mes de la estacion, ha seguido ésta la marcha
regular ascendente propia de un ano normal.

También el otonip se ha manifestado con un régimen
que puede calificarse de normal, tanto en el numero de
tormentas como en el de dias que hubo tal clase de feno-
menos.

Mas intuitivamente se sigue la marcha anual del régi-
men tormentoso con la representacion grafica de la fig. I.
En ella se ve claramente lo desorbitado del nimero de feno-
menos eléctricos en los meses de junio, julio y agosto,
frente a la media del lustro 1946-1950, asi como también el
mayor numero de tormentas en los tres meses del invierno.

El mes mas tormentoso del afno fué

JULIO, con 2.546 TORMENTAS,

lo que representa el 24 por 100 del total registrado. O sea,
que durante este mes descargaron nada menos que la cuar-
ta parte de las registradas en todo el ano.

Resalta mas todavia este maximo, por cuanto representa

— 100.—
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una anomalia en 'a marcha general, ya que el mes de ju-
lio constituye generalmente el minimo del verano. Esta
enormidad de fendémenos eléctricos en el citado mes ha
tenido como consecuencia que el nimero de fulminados o
muertos por rayo haya sido bastante mayor que ningun
ctro. Veintiocho parconas murieron por tal causa en julio,
raientras que en cualquiera de los otros meses no pasaron
de la media docena, excepto septiembre, que fueron nue-
ve los fulminados.

El mes de' menas actividad eléctrica atmosférica fué

NOVIEMBRE, con 56 TORMENTAS,

cumpliéndose en esto la marcha natural de casi todos los
anos.

Febrero, que se asemeja mucho al mes anteriormente
citado en cantidad de tormentas, ha sido el pasado ano
cxcesivamente fronador y muy abundante en granizadas;
mas de tres veces lo normal en este mes del ano. Una
marcha parecida siguen enero y diciembre.

Los dias mas tormentosos del ano fueron el 1 y 2 de
agosto, que alcanzoé la actividad eléctrica a

338 y 357 PUEBLOS,

pertenecientes a 25 y 28 provincias respectivamente.

Pero la actividad tempestuosa fué todavia mas general
el dia 4 de julio, que alcanzé a 34 provincias, aunque
solo se registraron 266 tormentas. También fué muy tro-
nador el clasico dia de San Bartolomé—24 de agosto—,
con 218 tormentas de 23 provincias.

En el cuadro I11, a doble pagina, se ha especificado el
numero de tormentas observadas cada mes en las distintas
provincias espanolas, agrupadas éstas por regiones me-
teorologicas.

Las provincias que sufrieron mayor numero de dias

= o2 —



de tormenta fueroa Zaragoza y Teruel, con 121 y 108, res-
pectivamente. Les siguen Huesca, con 104, y Oviedo y Ba-
leares, con 102.

En Zaragoza‘s: registraron nada menos que 1.009 tor-
mentas. En Huesca solo 608, en Valencia 599 y en Barce-
lona 543.

En dicho cuadro puede seguirse muy bien la marcha
del régimen tormentoso en cada region a lo largo de todo
el ano. En Galicia, por ejemplo, apenas hubo tormentas
en el verano y en el otofio, pocas en primavera y muchas
en el invierno, siendo Febrero el mes de mayor namero de
ellas. En dicha region puede decirse que troné 4 dias en
el otono, 30 dias en el invierno, 14 en la primavera y 9 en
el estio.

En la cuenca del Ebro ocurre, en cambio, casi todo lo
contrario. Aqui, en invierno, apenas descargan tormentas.
En algunas provincizs, como en Logrono, no llegamos a
registrar ninguna en Enero; y Huesca carecié de fenome-
nos eléctricos en el mes de diciembre. En mayo es cuando
comienzan a descargar tormentas en cantidad, aumentan-
do éstas en los meses siguientes hasta julio-agosto, en
que alcanzan el punto culminante, para decrecer luego
hasta comienzos de noviembre, en que dejan de regis-
trarse.

En Catalufia y Levante la primavera fué intensamente
tormentosa, se mantiene 0 aumenta algo la actividad du-
rante el verano, dxsmmuyc durante el otono, y apenas
tron6 durante el invierno. Se produjeron fenémenos eléc-
tricos durante 14 dias del invierno, 28 de la primavera,
47 del verano y 27 del otofo.

En el archipiélago balear el régimen es bastante mas
irregular, y es en otono e invierno donde descargaron
mas tormentas, correspondiendo el minimo al verano y la
primavera. Especificamente, octubre y diciembre fueron

w103 —



CUADRO IIL-TORMENTAS registradas en da provincia durante el afio agricola 1950-1951

1950 18975 19
ANO AGRICOLA
PROVINCIAS SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE || ENERO FEBRERO | MARZO |  ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO |/

N.|D.|P.|N./D.[P.|N. D.|P.[N.|D.| P.|IN D.IP. N.|D.|P.|N.|D.|P.|N.|D.|P.|N. [D.|P.| N. [D.|P.| N D.|P. N.|D.|P.||N.|D.| P.
g | ‘ i [
< La Corufia ... . .. =] =[] —|—| =] 8| 3 4| 9| 6| 414 36/ 14f 8200 6 6 2 2 2o 11 6!6 3 3 2 5 4 3 22211054‘8
S Pontevedra ... — === == 8 4 3 3 4 21 16100 4f12 7 3 1| 1| 1| 5 3 3 1| 1] i| 4 3 — -l 60 438 4
= Lugo .. ... 1 1| 1| 3 2 2| 2| 1| 2 2 .2 116 1612 4] 8 5 6 4 3 4 9 5 6 9 6 5 20 7100 1| 1| 1 9153 10
@ 110fense .. =i piee] SPENAG) L |2 S — T e e e e e e e I e e e e 3 2l —| —| —l_3 2
= Oviedo ... - 232|795l | 7| 4| 4| 2212 1313 0, 8 25) 25 5 19] 37 O 21| 42| 17| 20| 36| 11| 18| 117| 16| 38 5| o 3| 385102 7
£ Santander ... . 3l 2| 3 3 2| 3 6 6 2|32 18 df17 8 5 4 8 8.4 7| 4 4| 9 8 3 15| 9 6 22{10] 5 3 3| 213386 6
= Vizcaya .. ... . —={ = 1| 1)) a]afoaa| elog 9 2 2 1l 3 2 2 8 71 2 17 8 4 "7 4 3| 18 7| ¢ 3 3 2| 76{48 6
S Guiptizcoa ... ——_——————~_7_7|_§3 2 2 1| 4 4 2 9 9 2 6 4.2 6 5 8 10 7_8 2 2 1| 49/41] 3
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los meses de maxima actividad eléctrica atmosférica. En
verano no llegé a tronar mas que 18 dias, en cambio en
el invierno lo hizo durante 41.

El cardcter tormentoso de cada mes fué como sigue:

Septiembre de 1950.—Con un area de bajas relativas
sobre nuestra Peninsula y las altas presiones al Este de
ella, se producen los dias 5 y 6 numerosas tormentas en
la cuenca del Ebro, Cataluna, Levante y Baleares. .

Del 9 al 14 vuelven a formarse minimos barométricos
con escaso gradiente que provocan fenomenos tormentosos
bastante intensos. Se inicia la actividad eléctrica el dia 9,
alcanzando el maximo los dias 11 y 12. Las tormentas que
descargan el dia 10 sobre Sevilla, Granada y Soria pro-
ducen inundaciones y danos de consideracion. La linea de
tormentas pasaba esa tarde por las Sierras de la Demanda,
de la Culebra, Pena de Francia, Aracena y pasaba al Afri-
ca. El dia 11 aumenta la inestabilidad atmosférica, y se
registran 161 tormentas, maximo del mes, siendo Zarago-
za, Valencia, Barcelona y Cuenca las provincias mas afec-
tadas. Persiste la estratificacion inestable el dia 12 en
casi todo nuestro territorio, dando lugar a gran numero
de tronadas, sobre todo en la mitad oriental.

El dia 21 la actividad tormentosa se centra exclusiva-
mente entre las provincias de Murcia y Alicante.

El dia 25 penetra por Galicia un frente de frio de gran
inestabilidad, y se inicia un régimen de precipitaciones
generales, que en algunas regiones son de caracter tor-
mentoso. La actividad eléctrica continda los dias 26 y 27,
manifestdndose con mas intensidad en Baleares y Ma-
rruecos.

En los ultimos dias del mes descargan algunas tormen-
tas en puntos aislados de la Peninsula y Archipiélago
balear.

En general, el mes se ha mostrado menos tormentoso
que en anos anteriores, y también con menos pedriscos,
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La provincia de Barcelona con dieciséis dias de tronada
y 92 tormentas registradas, ha sido la de mayor actividad
cléctrica atmosférica. Y en la de Murcia, donde se obser-
varon mayor namero de granizadas. Nueve personas fa-
llecieron por chispas eléctricas.

Octubre de 1950.—Los dias 5 y 6 un frente frio que
atraviesa Espafia de NW. a SE. origina lluvias y chubascos
en casi toda ella y con caracter tormentoso en Levante,
Andalucia y Marruecos.

El dia 10 descargan abundantes tormentas en Marrue-
cos, y con menos profusion en Andalucia, Cataluna y Le-
vante.

El 13 se inicia nuevamente la actividad tormentosa,
que se incrementa en los dias 14 y 15, y alcanza el ma-
ximo el dia 16, en que una borrasca del Golfo de Cadiz se
extiende por toda la Peninsula.

El dia 17 mejora el tiempo, pero aun se registran pre-

Fcipitaciones de caracter tormentoso en Levante.
\ El dia 22 un frente frio penetra por Galicia y otro
‘ocluido aparece en el Mediterraneo, alcanzando nuestro li-
toral de Levante. Se registran precipitaciones acompana-
‘das de fenomenos eléctricos en Baleares, Cataluna y re-
gion levantina, que persisten el dia 23.

El 28 un frente que penetra por el Norte provoca tor-
mentas en Gerona, Barcelona y Baleares.

Marruecos, con dieciséis dias de tormenta, y Baleares,
con 10, fueron las regiones que sufrieron mayor numero
de tronadas; y ésta ultima, también la de mas granizadas.
Siete personas resultaron muertas por chispas eléctricas;
de ellas cuatro en Andalucia.

Noviembre de 1950.—Hasta el dia 10 no se observaron
tormentas en la Peninsula. En Canarias se registran algu-
nas los dias 8 y 9.

Las dias 11 y 12, y bajo un régimen general de preci-
pitaciones, descargan tormentas en Galicia y Cantabria,
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No se vuelven a presentar manifestaciones eléctricas
atmosféricas hasta el dia 19, en que, penetrando un frente
frio por Galicia, y que a ultima hora se encontraba coin-
cidiendo aproximadamente con la costa mediterranea, des-
de Gerona a Tarifa, di6 lugar a un régimen de chubascos
y lluvias acompanado de tormentas y granizadas en la
region gallega y algunos puntos de la zona cantabrica.

Todavia vuelven a presentarse fenomenos tormentosos
el dia 22 en Vascongadas, La Coruna y Santander.

Ha sido el mes de menor actividad eléctrica del ano,
pues solo ha registrado nuestra red de observacion 56 tor-
mentas en 12 dias. La Coruna y Las Palmas son las que tu-
vieron mas actividad tormentosa.

Diciembre de 1950.—E1 dia 5 se encuentra sobre el Gol-
fo de Cadiz un centro borrascoso que avanza hacia Orien-
te, y que al siguiente dia se encuentra entre Cataluna y
Baleares. Se originan tormentas en Andalucia, Marruecos,
Levante, Cantabria y algunos puntos de la Cordillera Ibé-
rica.

El dia 14 penetra de madrugada un sistema frontal por
el NW. que produce chubascos tormentosos que afectan
principalmente a Galicia y Cantabria.

El 16 y 17 vuelven a presentarse tormentas en todo el
litoral Norte, como consecuencia del paso de frentes poco
definidos. Este ultimo dia se registran en Baleares 10 tor-
mentas, con descarga de granizo.

El dia 22 se presenta un régimen general de precipita-
ciones con chubascos tormentosos de distribucion muy irre-|
gular. |

El 23 y 24 descargan tormentas en puntos aislados dcI
las regiones Norte, Noroeste y en Baleares. .‘

Los dias 25 y 26 se producen chubascos tormentosos en|
Cadiz, Marruecos y litoral Norte. |

L.a borrasca situada el dia 27 al NW. de Galicia penetr(');l

i
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¢l dia 28 por las costas occidentales con direccion al Golfo
de Cadiz, donde se encuentra el dia 29, y dio origen a
tormentas de distribucion muy irregular.

Se han registrado fenomenos tormentosos en todos los
dias del mes, a excepcion del 19, y las provincias que
tuvieron mayor numero de ellos fueron Santander, con
18 dias de tronada, y Baleares, con 17.

Enero de 1951.—Un frente ocluido cruza el dia 2 nues-
tro territorio, y se producen chubascos tormentosos en As-
turias y Santander.

El dia 9, una borrasca centrada sobre el Golfo de Cadiz,
se desplaza hacia el Este, y el dia 10 se encuentra sobre
el Mediterraneo. Se producen lluvias generales, que en An-
dalucia, Marruecos y Alicante van acompanadas de feno-
menos eléctricos.

Continuan el dia 12 los chubascos de caracter tormen-
toso en Galicia y Cantabria, trasladandose el 13 a Baleares.

El 23 descargan tormentas en Baleares, Cataluna y al-
gunos puntos de Levante. Y el 27 y 28 en Cantabria y alto
Ebro.

Las provincias de Baleares y Oviedo han sido las mads
intensamente afectadas por las tormentas, habiéndose ob-
servado en aquel archipiélago 51 tronadas en 29 pueblos,
descargadas en catorce dias. También descargaron en esta
misma region el mayor namero de pedriscos.

Febrero de 1951.—Del 4 al 6 la Peninsula es atravesada
por diversos frentes, que originan tormentas de distribu-
cion irregular en todas las regiones.

El dia 12 la borrasca situada sobre Espana produjo
tormentas en el Ebro y Pirineo oriental.

Los dias 25 y 26 se producen chubascos tormentosos en
el litoral del Norte, cuenca del Duero y cuenca alta del
Ebro. Tan solo en Oviedo se observan fenomenos eléctricos
el dia 25 en 20 localidades.

Ha sido un mes de actividad eléctrica bastante mayor
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de lo normal en esta época del ano. Ha tronado veinticua-
tro dias. La provincia con mayor nimero de tormentas
fué Oviedo, con 40 tronadas en 25 pueblos.

Marzo de 1951.—Los dias 4 y 5 una depresion que se
extiende sobre el Norte de Marruecos y avanza hacia el
Mediterraneo hace descargar chubascos acompanados de
tormentas en la costa Sureste, Andalucia y algunos puntos
de Cataluna.

Del 7 al 9 se producen en Galicia, cuenca del Duero y
estribaciones de la Ibérica.

El dia 13, la penetracion por el Atlantico de un siste-
ma frontal ha dado lugar a un régimen general de pre-
cipitaciones que son de caracter tormentoso en Galicia y en
las cuencas del Duero y Ebro.

La maxima actividad tormentosa del mes corresponde
al dia 30, y ‘es precisamente Oviedo donde se originan
mayor nimero de fenomenos eléctricos; nosotros los ob-
servamos en 13 pueblos de esta provincia. También en
Galicia y Baleares se registran varios de ellos.

A la provincia de Cuenca corresponde el maximo de tor-
mentas de este mes, con 25, en 14 pueblos, registradas du-
rante 6 dias.

Ha sido un mes poco tronador, menos que Febrero, que
suele ser casi siempre el menos tormentoso del invierno.

Abril de 1951 .—Durante este mes experimenta un gran
incremento la actividad tormentosa. Se registran cerca de
tres veces mas tormentas que el mes anterior.

El dia 2, el paso de un frente por Cataluna di6 lugar
en Gerona a tormentas que abarcan a 12 de nuestros pues-
tos de informacion.

El 6 se producen tormentas en Cataluna y Levante.

El minimo de presion situado en el Mediterraneo occi-
dental los dias 10 y 11 da lugar a fenomenos eléctricos en
Alicante, Valencia y Baleares. !

Un centro borrascoso situado el dia 18 al NW. de Espa-|
1
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fa se traslada hacia el Cantabrico y mitad septentrional de
la Peninsula, por donde pasa rapidamente el dia 20 en su
marcha hacia ¢l Este. En todas nuestras regiones se pro-
ducen tormentas, siendo este dia el de mayor namero de
ellas en todo el mes: 146 en 30 provincias. En Zaragoza
se registran 29. En Burgos 13, y en Teruel 12. En Madrid
quedd destruida una casa por una chispa eléctrica, sal-
vandose milagrosamente sus ocupantes.

El dia 21 se traslada la actividad tormentosa a Cataluna.

Del 26 al 28 diversos frentes atraviesan de N. a S. la
Peninsula y descargan abundantes tormentas en la mitad
oriental de ella.

La maxima actividad correspondié a la provincia de
Zaragoza, siguiéndola Valencia y Burgos. En esta daltima
se registraron 13 dias de tormenta, y en la primera 12.
Cinco personas fueron victimas de descargas eléctricas at-
mosféricas.

Mayo de 195!/.—La actividad tormentosa se manifiesta
a lo largo de todo el mes, pero con mas intensidad en la
primera decena.

Los tres primeros dias se observan en el Cantabrico y
sobre la Peninsula centros depresionarios y frentes que
ocasionan precipitaciones tormentosas en diversas regio-
nes: el 1 en Andalucia, Sureste y Levante; el 2 en las mis-
mas regiones, en Ebro y la Mancha, y el 3, ademas, en
Galicia, Cantabria y Cataluna.

Del 7 al 9 se producen invasiones de aire de las regio-
nes del Norte y se producen precipitaciones de caracter
tormentoso con lluvia o granizo en muchas regiones, pe-
ro principalmente en Cataluna y Levante.

El 18, un minimo al SE. de Baleares, origina tormen-
tas en Levante. En Valencia se registran 28 y en Cuen-
ca 20. '

El' dia 25 descarga principalmente en el Ebro, per-
sistiendo el dia 26.
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Los dias 29 y 30 se extienden las precipitaciones a toda
Espana, y descargan tormentas en el Norte, Levante y mi-
tad occidental de la Peninsula.

Zaragoza registra 105 tormentas en 16 dias, y Hues-
ca 94 en el mismo tiempo.

Junio de 195/.—La actividad tormentosa experimenta
durante este mes un incremento considerable y comienzan
a hacerse notar los estragos ocasionados por los pedriscos.
Nuestros informadores registran 2.108 tormentas, o sea,
doble nimero que el mes anterior.

Del 3 al 5 se forman abundantes nubes de inestabilidad,
que dan origen a un régimen general de tormentas en todo
el pais.

El 7 vuelven a descargar en todas nuestras regiones,
excepto en Andalucia.

Del 15 al 18 se forman nubes tormentosas que descar-
gan en distintos lugares de la cuenca del Duero, region
central y Aragon el dia 15, y el 16 y 17, ademads, en Can-
tabria y cuenca del Ebro. En Navarra perecen tres per-
sonas a causa de otras tantas chispas eléctricas y los pe-
driscos causan graves danos en los sembrados.

El dia 20 el pedrisco causa cuantiosos siniestros en
Ciudad Real.

El 21 descargan tormentas con copiosos chubascos, es-
pecialmente en la cuenca del Duero, y menos intensos
en Cantabria, Galicia, Centro y puntos aislados de Anda-
lucia y Levante. En Valladolid dos personas fallecieron por
chispas eléctricas. Sobre Madrid se sucedieron impresio-
nantes tormentas, acompanadas de gran aparato eléctri-
co, lloviendo abundantemente. En Avila se produjeron
inundaciones en los pisos bajos de algunas casas y di-
versas chispas causaron danos en el arbolado.

El 22, en Lérida, se desencadené una violenta tormen-

ccy

ta, acompafnada de viento huracanado y en cortos espa-
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cios por rachas de granizo, que produjeron danos en
huertas y sembrados.

Durante este mes anotamos en Zaragoza 323 tormen-
tas, y en Huesca, 196. En Aragon se oy6 ei trueno du-
rante veinticuatro dias. Navarra y Ciudad Real fueron las
provincias mdas danadas por los pedriscos.

Julio de 1951.—Ha sido el mes de mayor actividad tem-
pestuosa de todo el ano y en el que han ocurrido los da-
nos mas cuantiosos. Se observaron 2.546 tormentas en 911
localidades, lo que representa la cuarta parte de las ano-
tadas en todo el ano agricola.

Las fechas de mayor intensidad tormentosa fueron las
siguientes:

El dia 3 descargan fuertes tormentas de inestabilidad
en toda la cuenca del Duero y Cantabria. Sobre la Central
eléctrica de Bilbao cay6 un rayo, que produjo graves ave-
rias en los postes y lineas eléctricas, a consecuencia de
las cuales qued6 a oscuras la poblacion y quedaron inte-
rrumpidos los trenes eléctricos. Tres personas mueren por
chispas eléctricas en las provincias de Leoén, Segovia y
Toledo.

Prosigue el intenso régimen de tormentas durante los
dias 4 y 5, acompanadas de gran aparato eléctrico y fuer-
tes descargas de pedrisco, que en el Norte y Duero produ-
cen graves danos. En el pueblo de Ogarria (Santander)
una vivienda quedo6 destruida completamente por un rayo.
En Santibanez de Carriedo, de la misma provincia, una
chispa electrocutdé a dos ninos. Los campos de gran
parte de la provincia de Salamanca fueron muy da-
nados por el pedrisco. En Villar de Gallinazo una chispa
eléctrica destruyo dos casas, y en Mancera de Abajo un
rayo mat6 a un obrero que estaba segando.

Los dias 7 y 8 continua la inestabilidad atmosférica
e¢n las mismas regiones. En Villardefrades (Valladolid) la
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tormenta fué tan imponente que casi todas sus casas se
inundaron, hundiéndose muchas de ellas.

En la zona de Medina del Campo se produjeron gra-
ves danos en los sembrados. El régimen tormentoso se
extiende a casi todas las regiones, y en algunas de ellas
son cuantiosas las pérdidas ocasionadas. En los alrededo-
res de Ribadavia el pedrisco hiri6 a varios labradores,
sorprendidos en las faenas del campo, y arrasé el maiz vy
los vinedos. En la provincia de Segovia también produjo
el granizo varios siniestros, principalmente en el pueblo
de Pinargrillo.

El aire inestable de la borrasca de los dias 14 y 15
produce tormentas en el Duero, Ebro, region central y
Cataluna.

El 27 descargan aquéllas en el SW. de la Peninsula,
cuenca del mar Ibérico y Marruecos. En Pontones (Jaén)
una violentisima tormenta, que durd tres horas, origind
pérdidas muy elevadas. Las aguas danaron gravemente
muchos edificios, entre ellos la iglesia parroquial.

El 28 y 29 aumenta la inestabilidad atmosférica y des- \

cargan fuertes tormentas en la cuenca del Duero, que
el 30 y 31 se extienden, ademas, al Centro, Levante y Ebro.

En Zaragoza se registraron 226 tronadas en 81 pue-
blos; en Leon, 203, y en Burgos, 172. Veintiocho perso-
nas resultaron muertas, victimas de las chispas eléctricas.

Agosto de [95!/.—Comienza el mes con fuertes descar-
gas de tormentas en casi todas las comarcas espanolas;
precisamente el 1 y el 2 son los dias que se registra ma-
yor numero de tronadas en todo el ano agricola. Van
acompanadas éstas de copiosos chubascos y algunas de
violentos pedriscos, que producen abundantes inundacio-
nes y dafnos cuantiosos en los cultivos y edificaciones,
como en Yecla, Castellon, Barcelona y Avila. En esta ualti-
ma poblacion el pedrisco produjo la rotura de inmensi-
dad de cristales y claraboyas. En Almansa (Albacete) fué
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tanta el agua caida, que se inundo la parte baja del Real
de la Huerta, y en Alpera, la abundante piedra caida
fué del tamano de huevos de gallina.

El dia 14, que no fué muy tormentoso, cayo sobre To-
losa (Guipuzcoa) una tormenta de granizo y pedrisco que
produjo danos incalculables, a pesar de que solo duro de
ocho a diez minutos. Las piedras, con un peso medio
de 150-200 gramos, destrozaron la cosecha y los cristales
de patios, vidrieras y faroles.

El dia 20 se producen abundantes tormentas en casi
todo Aragon y Cataluna.

El 24 registran nuestros observadores 218 tormentas,
que descargan en Duero, Centro y puntos aislados de la
region levantina. Y el 25, ademas, en Baleares y litoral
catalan.

Se observaron en total 1.622, y las provincias de Za-
ragoza, Valencia y Huesca fueron las mas afectadas por
las tormentas.
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TRISTE ESTADISTICA

MUERTOS POR RAYOS EN ESPANA

En 1950 hubo 75; en 1949 habia habido 132

La presente y triste estadistica es ya la décima que
se forma de los muertos por rayos—“fulminados”—en Es-
pana.

Los datos de ella nos los proporciona diligentisima-
mente cada mes el “Instituto Nacional de Estadistica”, y son
absolutamente fidedignos, porque proceden de los boleti-
nes demograficos que los Jueces municipales, encargados
del Registro Civil, envian a los delegados de Estadistica
de cada provincia; boletines en que consta la causa de
cada defuncion. )

FULMINADOS EN 1950

En el <“Calendario Meteorofenolégico 1951” deciamos
que el numero de muertos por rayo en 1950, hasta el mes
de septiembre inclusive, era de 68. Ahora, contando ya
con los datos del ultimo trimestre de ese ano, hemos de
anadir que en octubre hubo siete casos y ninguno en no-
viembre y en diciembre. Con todo ello, el total de fulmi-
nados en 1950 resulta ser de 75. Numero mucho menor
que el del ano anterior, el terrible 1949, que habia sido
de 132.
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La distribucion por meses, por provincias y por sexos
de los muertos en 1950 es la que da el siguiente cuadro I.

CUADRO |
MUERTOS POR RAY0S EN EL ANO xg30

febrero| Marzo | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sepbre. | Octubre| TOTALES
PROVINCIA aRo
Vo | MY BV Y| Ve[V B Ve[ Y | R
2,—Albacete ... ... B e ol el e el el el el == _1'.. 1
—Almerfa ... ... — -l I-~I--1—[-1 1
s.—Avila ... ... ... — -1~~~ 1-=1-1= 121 2
6.—DBadajoz ... ... IS (TR R S ST L] ] ) e B~ ey i) D] el Tl W 5 | = 1
8.—Barcelona.. B8 KERY S LS4y KIS \R.gl S (LAY MRS Kl o AL | LR Sig fey BN P = | I
9.—Burgos — = = |—t=1= === === === |31 4
10.—Ciceres ... ...|—[—|—|—|—|— |-l— |-2— |— |— — |-1]— |—4— | 4
13.—Ciudad Real..|— [ |- -1 1-2— |- [ |-\~ |-1— |- —1|—4/—1| 5
14.—Cérdoba ... -~ |- —3|— 3
15.—Corufia (La === ==Y === [N= 0 IR —2/— 2
16.—Cuenca =111 1-1-1- —|==1-1—11
17.—Gerona — =11 1--1--1-2—|-t{=|— - |—4-1] 5
18.—Granada ... ... vwill wetl benfl il o] pee — -1 1-1-1-[=|=|-1] 1
19.—Guadalajara ...1— |— |—= [ |-~ 1— |- |- |- [ I— |- |- —2|— 2
21—~—Huelva B2 =1 I — |- 1-1—r1-2—-|-3—1 2
23.~Jaén ... .uefeee — ===t =-=--1-=1-t==1=1-31 3
24.—Leén ... ... ... ol el = ] bl el 2 iI—l--=1--1- —1|— 1
27.—Lugo ... .. =111 1=—-1-—1-1- |- —2— | 2
28,—Madrid —-l-~l--l-1-1-1-1-1-1-1-2—-1 2
29.—NMdlaga — ===~ I- |-l 1
30.—Murcia — il l= = G iy e My g Tyl N o) T T B
33.—Oviedo =11 4—1l——1-1—1-1-1-|—|-4-2 6
34.—Palencia ... ... e =k e el —l|-— -1 |-1- 1
36,—Pontevedra -l 1-1-[ —l|— — == |-t- |- |-1-1] 2
39.—Santander — ===l l-t1-t=t= == 1=1-1-1- |-2-! 3
40.—Segovia ... —=1--1-1- |- |-t-t=== == |- |- -2 3
41.—Sevilla ==~ 1-1-- 1Y I-\— 1
42—~Sotia — — —|—|— == |-—-|-"—- |- I-1-1—- = |- - |-}— 1
44.—Teruel -1~ l-t-1=1- -~ -1 2
45.—Toledo —_ === -|-1- - |- el el el el —il=ilh2
46.—Valencia . —=1----=1-=-1--l-1=1-1-1—I-|-'—1 1
47.—Valladolid —t— === 1-1-2- |- |- —i iy b | B W I 2
48.—Vizcaya ... — = |- |= = |=1l|-1l|—= |- |— =P E=EE —1l—1] 2
49.—Zamora ... —=1-1-l-=1-l=l=i-|--=1-1- |- |- |-2— 2
s0.—Zaragoza... ==V === = = el e I—- —|—= |—= |- |—1|— 1
| |
TOTALES ...|— (—1|—1[—1 —5|— 20(—5] 12|—2 lOl—Z —7[—2|—5[—2 60; 15[ 75

En los meses o en las provincias que no figuran no hubo fulminados.

Como se ve en el cuadro I, la provincia mas castigada
por rayos en 1950 ha sido la de Oviedo, en la que murie-
ron seis personas por descargas eléctricas de las nubes.
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Siguen a ella Ciudad Real y Gerona con cinco y después
Burgos y Caceres, con cuatro cada una. Las restantes pro-
vincias solo registraron tres o menos; y quince de ellas
entre las cincuenta que forman Espafa, no tuvieron nin-
gun caso.

En cuanto a la distribucion por sexos, hubo cuatro ve-
ces mas defunciones entre los varones que entre las hem-
bras. Resultado que concuerda perfectamente con el de
otros anos y que siempre es debido a que los hombres sue-
len ser los que permanecen mas tiempo en los campos por
la necesidad de atender a las faenas agricolas a que se
dedican muchos de ellos.

De los meses del ano, junio ha sido el de mayor namero
de casos, siguiéndole julio en el de estas desgracias. En
cambio de ello, en los de enero, febrero, abril, noviem-
bre y diciembre no ha habido ninguno.

La distribucion por fechas del ano ha sido como sigue:

CUADRO I

Fechas de las muertes por rayos en 1950

MES DIA MUERTOS MES DIA MUERTOS
Febrero ... ... 13 1 JUNIO0 ..o ver vom 30 3
Marzo.:; .. <t 18 1 3 71 (oS e 2 7

2AC . ealehs 81 1 P il ees e 4 4
MayOicasaesnses 8 | D e 26 1
T 29 1 I e v 28 1
2 PEEIIS, IS 30 3 A o g P 30 1
Juniokir. ol oo 1 1 Agosto 6 2
BEE g 4 3 2 st 10 4
A o e 6 3 D 11 |
1R o) PRttt 7 3 VAN 12 |
W) ks soe e 9 3 S s e 14 2
i T O 10 4 i 21 1
Dia o tofes 15 | 2 e 22 1
e 16 2 Septiembre 7 1
0 T ere e 17 | L 10 1
23 (IR 24 1 2 11 2



MES DIA MUERTOS MES DI A MUERTOS

Septiembre ... 12 1 © Octubre ... ... 10 |
2> O 1 TNy e sy 16 1
2 e 2] 1 e e 21 1
» T L) 1 2 AN 23 2
32 0. 26 { WAl sl 27 1
Octubre ... ... 6 1

En el cuadro anterior se destaca el dia 2 de julio, con
siete defunciones por rayos. Fueron también de tragico
recuerdo el 10 de junio, el 4 de julio y el 10 de agosto,
con cuatro casos cada uno de ellos.

Comparacién con los afos anteriores

Con los datos de los diez anos que van ya de la pre-
sente estadistica—aunque en la serie de los presentes Ca-
lendarios no comenzoé a publicarse hasta el del afio 1950—
se puede formar el siguiente:

CUADRO Il
Muertos por rayos en Espaiia desde 1941 a 1950

ANOS Varones Hembras Total
194 15 mnd s ORI s 42, . 8 50
Ko r bk b mdi e T i 37 11 48
607 RSt TR e e 43 12 55
19440 0 vagsaniis e 66 13 79
1945: cvo 88 32 10 42
194640, <08 = -k 27 77 34
J R0 ALY s frot et el o 63 7 60
1948 50w SOF . S T d 24 9 33
19495 Sk e =ty 104 28 132
TOS0 eI S he . 60 15 75
Totales—:t.55% 498 12 618
Promedios anuales
(1941-1950) ... ... 49,8 12,0 61,8
Ano 1951 (hasta sep-
tiembre inclusive) 44 4 48




Destdcase en el cuadro anterior el afio 1949 como el
de mas tragica historia en la presente estadistica.

En lo que respecta a la distribucion del numero de vic-
timas por provincias, han sido también en 1950 las de
Ciudad Real, Gerona y Oviedo de las mas castigadas de
Espana, andlogamente a lo que habia ocurrido en afos
anteriores.

Comparacién con el nimero de tormentas

Una comparacion del numero total de fulminados en
cada afo con el de tormentas registradas—que no quiere
decir que sean todas las que hayan estallado—, puede es-
tablecerse mediante el siguiente

CUADRO IV

Tormentas registradas y nimero de fulminados

Afio (civil) Tormentas Fulminados
1946 5.630 34
1947 8.101 60
1948 6.512 33
1949 9.164 132
1950 8.036 75

Pocos anos son los contenidos en este cuadro para de-
terminar si existe una correlacion entre el numero de tor-
mentas y el de fulminados, pero ya puede notarse que
existe alguna.

Comparaciéon con el nimero de manchas solares

Muy interesante es establecer la relacion del numero
de fulminados con el numero relativo de manchas solares.



CUADRO V

Nuimero relativo de manchas solares y de fulminados

Afios Manchas IFFulminados
1941 49 50
1942 31 48
1943 15 55
1944 10 79
1945 : 33 42
1946 92 34
1947 151 60
1948 136 33
1949 143 132
1950 84 75

Claramente se nota que en los dos trienios de 1941-43
y 1944-46, a poco numero de manchas solares correspon-
dié también uno no muy g¢rande de fulminados. En cam-
bio, al terminar el trienio 1947-49, en el que la actividad
solar habia sido grandisima, se presenté un ano, el
de 1949, de enorme frecuencia de tormentas y de gran
namero de fulminados. Pudiera decirse que fueron preci-
sos tres anos seguidos de paroxismo solar para que la
atmosfera terrestre revelase un excesivo furor eléctrico,
acusado por el crecido namero de victimas que con los
rayos produjo.

Datos' de octubre de 1950 a agosto de 1951

Para terminar, reproducimos a continuacion los datos
correspondientes a los meses de octubre de 1950 a agosto
de 1951 que el Instituto Nacional de Estadistica nos ha
remitido ya. Forman estos datos la continuacion de los
que aparecieron en el Calendario del ano anterior, y cons-
tituyen, con ellos, la base para ir formando las estadisti-
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cas de fulminados que vamos presentando. Notase en los
de los meses de 1951 que no ha habido muchos fulminados
(solo 48) y que de ellos solo cuatro fueron mujeres.
Conviene advertir que el concepto de “lugar del falle-
cimiento” se refiere a aquel donde ocurri6 la defuncion,
que es de lo que puede certificar el médico, habiendo ca-
sos en que ese lugar no es el mismo donde la descarga
eléctrica de la nube hirio a la victima, la cual es, a veces,
trasladada antes de morir a su domicilio o a otro edificio.

J.-M.2 L.

MUERTOS POR RAYOS EN EL ANO METEOROLOGICO 1950-51

Octubre de 1950.

PROVINCIA { MUNICIPIO Sexo| Dia iHora LUGAR
Almeria .... ... l Almeria ... ... ... H | 6| 13| Un cortijo.
Caceres... ... ... I'Arroyo de la Luz.| V| 16| 17| E1 campo.
Ciudad Real ‘ San Lorenzo de :

‘ Calatrava ... ... H | 10 15| Su domicilio.
Huelva ... ... ... i El Granado ... ... V| 23| 20| E1 campo.
Idem ... .ld... | Idem ... ... ... ...| V| 23| 20| Idem.
Lugo. . Folgoso de Curel.| V | 21| 16| 1dem.
Sevilla ... ... ... | Cazalla de la Sie-
TLA joee con senienbeV 27520 Su'domiciliqs

"En noviembre y diciembre de 1950: Ninguno.
Enero y febrero de 1951: Ninguno.

Marzo de 1951.

Cadiz ... i-oke. Jerez de la Fron- ‘ [

tera il wiem | v | 9o 93] =2
Cordoba ... ...| Santaella ... ... ... V| 4| 17| Un cortijo.
Pontevedra | Bueu ... ... ... ...l V[ 8| 12| Las afueras.



Abril de 1951.

PROVINCIA

Ciudad Real ...

Cordoba ... ...
Mélaga

Guadalajara ...
Navarra

Avila

Ciudad Real ...|

Guadalajara ...
Valladolid...

tdem ... ... ..

MUNICIPIO Sexo
Valdetorres ... ... AY
Malcocinado... ... \Y%
Puebla de Don

Rodrigo... ... ... \Y
Baena ... ... ... ...| V
Casabermeja... ... H

Mayo de 1951.

| Arbeteta ... ... ...| V|
..| Melida... ... ... .| V|
Junio de 1951.
Moello . Vi
Villahermosa.. ... A%
| Rivas de Freser...| V
| Esplegares ... ... } Vv
| Laguna de Duero.| V

Villalar de los Co-|

|

| muneros.. ... ...| V
| |

|

Julio de 1951.

Albacete ... ... Villarrobledo.. ...! V
Burgos..: .. ..flermar... ta L NV
Caceres... . . ...| Brozas... ... ... ...'H
Gerona ... ... ..[San Esteban de
Bas:.\Cc¥L.20. 005V
Leén ... ... . .| Cebanico ..7. Q% | H
Idem3al. Qe L1 Crémenes...” .., ...| V
Idem et :. vze, 4% Idem) ;. 4ot S iV
Idem.. oot s Molinaseca ... ... \Y%
Lugo. .| Becerrea ... ... ... I‘ \Y%
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28
29

20

11
20
28

21

21

—

w
Lot O B (ARSI

|
Dia 5Hora} LUGAR

Campo. “Los
Majuelos”.
Finca “Las Po-

rras”.

6
14

16

Su domicilio.
18 ?

Fuera de su
domicilio.

| 17| EI campo.

6| Idern.

18| El campo.

19| Idem.

2 {ldem.

19/ 1dem.

? | Una choza en
el campo.

11| Finca de cam-
po.

19, Una finca.
141 Su domicilio.
19 v

16/ Segando en el
campo.
19/ Su domicilio.
23/ Idem.
23/ 1dem.
3 ldem.
? J Puerta de su
| casa.



PROVINCIA

Idem

Idem
Vizcayassh i aly
Zaragoza
Idem

Ciudad Real ...
Cuencay. i kit
Gerona
Navarra .
Segovia.. ... ...

Madrid

E MUNICIPIO Sexo
[ o |
LYerri voe vee e wua) V
'Serradilla del|
ATTOYO0 5ok vow wes \Y
| Mancera de Aba-
(B0
{ La Hoya ... ... .= H
Cabrillas ... «.» - | V
Martin Mufioz de|
Posadas... ... ... ! \Y
Muno Pedro ... ... |V
|
Fuentelsar ... ... |V
Perales de Alfam-‘
DIa Tvei e eel see aoefi V.
Alcame ... ... ... \Y%
Escalona ... ... ... \Y
Olmedo ... ... ... A%
Valdearcos ... ... \Y%
Carranzafri..r.Lare | V
Viver de la Sierra| V
Belchite ... ... ... A%

Agosto de 1951.

| villaverde Mogi-
TNA B e oV ¢
Socuéllamos ... ...| V
Aliaguilla... ... ... \4
iBatet ... Sa vl Y
leYerrifi et 2V
! Pradena ... ... ... AY

Dia |Hora LUGAR

30! :
18

»

Un monte.

[=))

El campo.

Idem.
> | tdem.
19| Idem.
20
1

Idem.

Segando ¢n el
campo.

El portal de su
casa.

W -1 O &

31 11

17| En la carrete-
ra.

El campo.
?

12/ 19

18] 17
30/ 19
14 2
31| 12| Su
18/ En los arraba-
! les.

El bampo.
Idem.
?

domicilio.

14‘l Eras del Pra-
do.

18/ Su domicilio.

22| E1 campo.

2| Su domicilio.

20| En el monte.

18 El campo.

Septiembre de 1951.

Colmenar Viejo ..., V|

18| El sitio de “L.as

10
[ Navas”.
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CASI CIEN ANOS DE OBSERVACIONES DE TEMPERATURA
EN MADRID : :

La temperatura media anual de Espasia ha subido en los dltimos aiios,

pero parece un empieza yaa bajar

HISTORIA DE LAS OBSERVACIONES METEOROLOGICAS DE
MADRID

Las primeras observaciones meteorologicas de que se
tiene noticia que se realizasen en Madrid fueron las del
doctor en Medicina don Francisco Fernandez Navarrete,
el cual, bien sea directamente o bien auxiliandose, a lo
que parece, de un farmacéutico llamado Ortega, las efec-
tu6 durante casi todo el ano 1737 bajo la proteccion de
la Academia Médico Quirdargica de Madrid—Ila antecesora
de la actual Real Academia de Medicina—, conservandose
en la biblioteca de ésta las “Efemérides baromeétrico-
médicas de 17377, resultado de dichas observaciones (1).
Las cuales no se pudieron proseguir ni extender a otros
puntos de Espana, como entonces se proyecto, por dificul-
tades econémicas.

Pasados los anos, por sugerencias del famoso marino
Jorge Juan, se trato de crear en Espana dos observa-
torios astronomico-meteorologicos, uno en Madrid y otro
en San Fernando (Cadiz). El de Madrid—que es el que
actualmente se llama Astronomico solamente y se halla al
final de la calle de Alfonso XII, en un cerrillo junto a una



de las entradas del parque del Retiro—se empezd a edifi-
car en 1787, conforme a los planos del ilustre arquitecto
Villanueva, pero no se logré ver terminado hasta el ano
de 1808, ano terrible de nuestra guerra de la Independen-
cia, en el que el flamante observatorio quedo destroza-
do (2) y (3). No pudiendo ser definitivamente restaurado,
y reorganizados sus servicios bajo la direccion del nota-
ble astronomo don Antonio Aguilar, hasta el ano 1854.

Sin embargo, desde fines del siglo XVIII, fuera en ese
Centro o fuera en los Jardines del Buen Retiro—no se sabe
exactamente donde—, se iban realizando en Madrid ob-
servaciones meteorologicas, siendo el primero que las
efectud, desde 1786, Salanova, siguiendo a éste Penalver,
Gonzalez Crespo y otros.

Los resultados de todas ellas, mas o menos completos,
se pueden consultar en los periédicos o revistas que se
conservan en la Hemeroteca Municipal de Madrid, tales
como el “Memorial literario, instructivo y curioso de la
Corte de Madrid” (1785-1801), el “Diario noticioso, cu-
rioso y erudito”, el “Diario de Madrid”, el “Diario Oficial
de Avisos”, la “Revista de los Progresos de las Ciencias”,
etcétera.

Muchisimos de esos datos estan copiados a mano y
reunidos en un legajo que el erudito catedratico de Fisica
de la Universidad de Madrid, don Manuel Rico Sinobas,
dejo a la biblioteca de la Real Academia de Medicina de
Madrid, la cual conserva también otros legajos y cuader-
nos semejantes con datos meteorologicos antiguos de va-
rios puntos de Espana (4) y otro acerca de los fenobmenos
meteorologicos registrados en la Peninsula Ibérica desde
el siglo 1V hasta el XIX (5).

Prescindiendo de todos estos esfuerzos, todavia poco or-
ganizados, limitaremos nuestra tarea a recoger la serie
de los datos de temperatura que empiezan en 1854 y que,
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con seguridad, se realizaron, ya ordenada y sistematica-
mente, en el Real Observatorio de Madrid, de que veni-
mos hablando. El cual las prosiguio hasta 1919.

Sin embargo, cn 1893 se creo un nuevo Centro en Ma-
drid: el que entonces se llamo Instituto Meteorolégico,
Centro que, sin variacion de emplazamiento, hasta este
momento se halla en el paseo de coches del Parque del
Retiro, junto a la puerta llamada de Granada. Debe ad-
vertirse, sin embargo, que ha cambiado de nombre, to-
mando en 1910 el de Observatorio Central Meteorologico,
y en 1921, el actual de Oficina Central del Servicio Me-
teorologico Nacional de Espana.

Este nuevo Centro oficial, especificamente dedicado ya
a la Meteorologia, comenzo6 a realizar observaciones en
marzo de 1893, y las prosigue hasta el momento presente.

SITUACION GEOGRAFICA DE AMBOS OBSERVATORIOS

El antiguo Real Observatorio de Madrid—hoy dia Ob-
servatorio Astronoémico—tiene por coordenadas geografi-
cas las siguientes: latitud, 40° 24’ 30”7 N.; longitud, 14m
48s, 97 W. de Greenwich (1926); altitud, 655,36 metros
sobre el nivel medio del mar. Y el Observatorio Meteo-
rologico tiene por coordenadas: 40° 24’ N.; longitud, Om
46s, 97 W. de Greenwich; altitud del piso del jardin 666
metros.

La distancia entre ellos es de unos 500 metros y am-
bos estan en 'los bordes del Parque del Retiro, si bien
el Astronomico en un cerrillo al W. del mismo y el Meteo-
rolégico al E.; el primero, con pocos arboles alrededor, y
el segundo, dentro de la arboleda.

LA SERIE DE DATOS AQUI ESTUDIADA

Ya va dicho que aqui no incluimos mas que los datos
de temperatura. Los que empezaron a recogerse en 1854
y llegan a 1919 se hallan impresos en las publicaciones
del Observatorio Astronomico (6).
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Los datos que enlazan con éstos son los obtenidos por
¢l Observatorio Meteorologico desde 1893 hasta 1950, los
cuales se han publicado en los Resumenes o en los Bo-
letines del Servicio Meteorologico (7).

Ambas series se superponen desde 1893 hasta 1919, y
e¢stos anos comunes sirven para poder ecstablecer su en-
lace, el cual deberia hacerse alterando una de las dos se-
ries mediante el empleo de un término correctivo obteni-
do en los citados anos comunes. Sin embargo, segun pue-
de notarse en el mismo grafico, que adjunto presenta-
mos, de las temperaturas medias anuales, esa correccion
habria de ser mucho menor que las grandes oscilaciones
que se presentan en la serie de las temperaturas medias
anuales, y por ello preferimos dejar las series sin correc-
cion alguna, aunque advirtiéndolo, para dar a este estu-
dip la mayor seriedad posible.

Hay que hacer notar que las observaciones del Obser-
vatorio Astronémico se hacian con un termémetro Newman,
inglés, colocado a 1,50 metros sobre el suelo en el inte-
rior de una gran garita meteoroléogica de hierro. El ca-
lentamiento por los rayos solares de este metal influiria,
muy probablemente, en las lecturas del termémetro, ha-
ciendo que marcase algo exageradamente. Por ello se expli-
ca que las temperaturas de la serie de ese Obsrvatorio re-
sulten generalmente mas altas que las del Meteorolégico,
que siempre ha empleado una garita de madera para sus
termometros; los cuales han sido de marca Baudin, Tonne-
lot o Fuess y colocados también a 1,50 metros sobre el
suelo.

La serie total de temperaturas medias comprende, en
definitiva, noventa y siete anos, que son los de 1854
a 1950, ambos inclusive. Serie que bien hubiéramos que-
rido que empezase en 1851 para que abarcase ya cien anos.
Sin embargo, aunque ahora no ha sido esto posible, no
perdemos la esperanza de que, Dios mediante, se pueda
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ir encontrando en los archivos antes citados las obsefva-
ciones que empezo Salanova en. 1786, y que continuaron
otros, para llegar a formar una serie de cerca de doscien-
tos anos de extension, que permitiese estudiar las fluc-
tuaciones climdticas notadas en Madrid.

CONCLUSIONES QUE SE DEDUCEN DEL ESTUDIO
DE LA SERIE 1854-1950

De esta serie, y mas intuitivamente del grafico adjun-
to de temperaturas medias anuales, se deduce que se paso
por un periodo de gran crecimiento en el ultimo tercio
del siglo XIX; bajo luegp mucho la temperatura en el
primer tercio del siglo XX y ha subido después extraor-
dinariamente en los ultimos anos del mismo, llegando a
un maximo notabilisimo en 1949, para empezar—segun
parece de momento—a declinar desde entonces.

CONFIRMACION EN OTROS PUNTOS DE ESPANA

Para confirmar estas conclusiones se dan también aqui
los cuadros de temperaturas medias anuales de varios pun-
tos de Espana, si bien empezando sélo en 1901 y advir-
tiendo que algunas de esas series fueron cortadas por cese
de la estacion respectiva o por traslados de emplazamien-
to del Observatorio; lo cual se indica en el grafico con
lineas onduladas verticales.

En todos esos graficos se nota claramente que, lo mis-
~ mo que en Madrid, la temperatura media anual acaba de
pasar en 1949 por un maximo muy destacado.

RELACION CON LAS MANCHAS SOLARES

Tratando de buscar una causa de estas fluctuaciones
de temperatura—el aumento dltimo se ha notado en casi
toda Europa y ha repercutido en una creciente deglacia-
cion de que hablabamos en el CALENDARIO de 1951—,
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puede senalarse el hecho de que lo mismo aquella ele-
vacion de temperatura del altimo tercio del siglo XIX
que la de los ultimos anos se han producido en los alre-
dedores de los dos notables maximos del namero relativo
Wolf-Wolfer de manchas solares, registrados en 1870 y
en 1947-48. Este ultimo, sobre todo, ha sido maximo entre
los maximos. Para que se pueda ver intuitivamente esto
que decimos, reproducimos al pie del grafico de las tem-
peraturas medias anuales el de las manchas solares.

Igualmente reproducimos la tabla de nimeros relativos
de manchas solares dada por el Observatorio de Zurich,
que publicamos el ano pasado, pero amplidndolo—gracias
a la amabilidad del astronomo de Madrid don Enrique
Gullon—con los dltimos datos definitivos internacionales
obtenidos el ano 1950, y con la mayor parte de los provisio-
nales de 1951, determinados en Espana.

No podemos menos de citar, al ocuparnos en el clima
de Madrid, los trabajos de los antiguos Directores del
Observatorio Astronémico de Madrid, don Francisco Ifi-
guez y don Francisco-Cos (8), que dejaron ya sentadas las

bases de este estudio.
J.-M.2 L.
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Numeros Afios Numeros Aiios Nomeros l Aiios
[
83,4 Méx.| 1800 14,5 1850 66,5 [ 1900 9
i 1801 34,0 1851 64,5 | 1901 2
47,8 1802 45,0 1852 54,2 1902 5
30,7 1803 43,1 1853 39,0 | 1903 24,
4 1804 47,5 Max.| 1854 20,6 1904 42,
9,6 Min.| 1805 42,2 1855 6,7 1905 63,
10,2 1806 21,1 1856 4,3 Min.| 1906 53
4 1807 10,1 1857 22,8 1907 62,0
47,6 1808 8,1 1858 54,8 1908 48,5
,0 1809 2,5 1859 93,8 1909 43,9
62,9 1810 0,0 Min.| 1860 95,7 Max.| 1910 18,6
85,9 Max.| 1811 1,4 1861 71,2 1911 57
2 1812 5,0 1862 59,1 1912 3,6
45,1 1813 12,2 1863 44,0 1913 1,4 Min
36,4 1814 13.9 1864 47,0 1914 9,6
20,9 1815 35,4 1865 30,5 1915 47,4
11,4 Min.| 1816 45,8 Mdx.| 1866 16.3 1916 57,1
8 1817 41,1 1867 7,3 Min.| 1917 | 103,9 Méx.
,8 1818 30,4 1868 37,3 1918 80,6
106,1 Médx | 1819 23,9 1869 73,9 1919 03,6
100,8 1820 15,7 1870 | 139,1 Méx.| 1920 37,7
81,6 ° 1821 6,6 1871 | 111,2 1921 26,1
66,5 1822 4,0 1872 | 101,7 1922 14,2
34,8 1823 1,8 Min.| 1873 66,3 1923 5,8 Min.
30,6 1824 8,5 1874 44,7 1924 16,7
7,0 Min.| 1825 16,6 1875 17,1 1925 44,3
9, 1826 36,3 1876 11,3 1926 63,9
92,5 1827 49,7 1877 12,2 1927 69,0
154,4 Mdx.| 1828 62,5 1878 3,4 Min.| 1928 77,8
25,9 1829 67,0 1879 6,0 1929 65,0
84,8 1830 71,0 Max | 1880 32,3 1930
68,1 1831 4 1881 54,3 1931
38,5 1832 27,5 1882 59,7 1932
22,8 1833 8,5Min.| 1883 63,7 Max.| 1933
10,2 Min.| 1834 13,2 1884 63,5 1934
24,1 1835 56,9 1885 52,2 1935
9 1836 | 121,5 1886 25,4 1936
132,0 Max.| 1837 | 138,3 Mdx. 1887 13,1 1937
A 1838 | 103,2 1888 6,8 1938
118,1 1839 85,8 1889 6,3 Min.| 1939
89,9 1840 63,2 1890 7.1 1940
,6 1841 36,8 1891 35,6 1941
60,0 1842 24,2 1892 73,0 1942
46,9 1843 10,7 Min.| 1893 84,9 Mix.| 1943
41,0 1844 15,0 1894 | -78,0 1944
21,3 1845 40,1 1895 64,0 1945
16,C 1846 61,5 1896 41,8 1946
6,4 1847 98,5 1897 26,2 1947
4,1 Min.| 1848 |124,3 Mix| 1898 26,7 1948
6,8 1849 95,9 1899 12,1 1949




NUMERO RELATIVO DE MANCHAS SOLARES

1944

1945

1946

1947

1948

1949

1950

1951*

Ene«o

37

18,5

467 |

Febvero

0,5
12,7

86,2

1157 1334

108,5

119,1

101,6|

105,9

86,1
182,3
94,8

83,1

Marzo | Abril | Mayo | Junio Julio | Agosto | Sepbre. | Oclubre | Novbre. | Dichre.
110 03 2,5 50 501 167 143] 169| 108| 284
21,5| 320| 30,6| 362| 426| 259| 349| 688| 460| 27,4
766\ 757| 849| 73,5 | 116,21 107,2| 94,4|102,3| 123,8| 121,7

1298|1498 201,3 | 1639 | 157,9| 188,8| 169,4| 163,6| 128,0| 116,5
948|189,7| 1740 167,8| 142,2| 157,9 | 1433| 1363| 958 1380

157,5 147,01 106,2 | 121,7 | 1258 123,8| 1453 | 131,6| 143,5( 117,6

1097|1134 1062| 836| 91,0 852| 51,3 61,4| 548 541

100,0] 136,1 | 197,5| 149.8| 859| 83| 112,7| 832

33,1
92,4
151,5
143,4
134,7

83,9

(*) Los datos de 1944 a 1950 son los internacionales dados por el Obser-

vatorio Astronémico de Zurich
en ¢l Observatorio Astronémi

. Los de 1951 son los provisionales, obtenidos
co de Madrid.
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. INFLUENCIA DEL CAMPO ELECTRICO ATMOSFERICO SOBRE
LOS SERES VIVOS

INTRODUCCION

Es de todo el mundo conocida la gran influencia que
tienen los fenomenos meteorologicos sobre la vida de los
animales y de las plantas. El desarrollo de estos estudios
constituyen ramas de la Meteorologia, como la agricola,
meédica, fenologica, etc.

En el presente articulo nos proponemos divulgar algu-
nos estudios efectuados por Fred VIés y otros investiga-
dores, en relacion con la influencia que sobre los seres
vivos tiene la electricidad atmosférica.

Las propiedades eléctricas de la atmosfera se manifies-
tan por la existencia de un campo eléctrico, por una cier-
ta conductividad, y por las corrientes eléctricas que se
producen en el seno de la atmoésfera como consecuencia
de aquellos.

La existencia del campgo eléctrico ha sido demostrada
estudiando su estructura por medidas electrostaticas. La
conductividad se manifiesta en la descarga de los cuer-
pos electrizados colocados en soportes aislantes en el seno
de la atmoésfera. La ionizacion de los gases, y el estudio
de las propiedades de los iones, han permitido una in-
terpretacion de la conductividad del aire y del origen de
las cargas eléctricas existentes en la atmosfera. La exis-
tencia en la atmésfera y en tierra de sustancias radioac-
tivas, que emiten radiaciones ionizantes, son la causa de
la ionizacion de la atmosfera.
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EL CAMPO ELECTRICO TERRESTRE

lLa Tierra esta rodeada de un campo eléctrico. Se com-
porta aquélla como un gran conductor, constituyendo una
superficie de nivel de este campo. Las restantes superfi-
cies de nivel, son aproximadamente paralelas a la su-
perficie de la Tierra. Estas superficies de nivel se defor-
man por los accidentes del relieve terrestre (colinas, ca-
sas, arboles, etc.), aproximandose o alejandose, pero
contorneando el relieve (fig. 1).

+

[ L=y

er

Elo i

Comp se ve en la figura 1, las superficies de nivel, o
equipotenciales, del campo eléctrico, estdn mas separadas
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en el valle que en la parte alta de las colinas o de los ar-
boles o edificios. Este mismo fenomeno se observa en las
grandes edificaciones conductoras, como la torre Eiffel,
y de las medidas efectuadas del campo eléctrico, se ve
que en las inmediaciones de la parte mdas alta de dicha
edificacion el gradiente del potencial es cien veces ma-
yor que en el suelo.

La Tierra, se comporta como un conductor cuya super-
ficie esta cargada negativamente, mientras que la alta
atmosfera es positiva; por tanto, la atmoésfera esta com-
prendida en un campo eléctrico en el que el gradiente
se dirige de las capas altas hacia la superficie de la
Tierra.

El gradiente del potencial, es en las capas bajas del
orden de 100 a 150 voltios por metro; presentando varia-
ciones periodicas (diurna y anual) y variaciones acci-
dentales muy fuertes; es mas grande en invierno que en
verano, y mds grande en los Polos que en el Ecuador.

La variacion diurna, presenta generalmente un mini-
mo proximo a la madrugada y un maximo durante el res-
to de la jornada.

Con la altitud disminuye el gradiente con bastante ra-
pidez, ya que a 1.500 metros se reduce a la cuarta parte
de su valor; y, a 4.000 metros, a la décima parte, presen-
tando esta variacion algunas irregularidades, sobre todo
en las grandes alturas.

Durante el dia, las curvas que se obtienen registrando
el potencial eléctrico en un punto de la atmosfera, son
muy accidentadas, siendo mds regulares por la noche. Los
fenomenos meteorologicos (temperatura, presion, vientos,
nubes, lluvias, nieve, etc.), intervienen profundamente
en las variaciones del campo, llegando incluso a inver-
tirse éste temporalmente comgo consecuencia de hacerse
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capas bajas positivas con respecto a otras capas mis al-
tas. La Luna, el Sol y su actividad, y los eclipses, parece
que influyen también.

La medida del potencial en un punto de la atmosfera,
es decir, la diferencia entre este punto y la Tierra to-
mada como cero, se hace por medio de un electrometro;
la caja de éste se conecta a tierra y la aguja se conecta
a un “colector” (de llama, de corriente de agua, o de pin-
tura radioactiva), dispositivo capaz de perder de una ma-
nera continua cargas eléctricas y de mantenerse asi al
nivel de la superficie equipotencial en donde esta co-
locado.

IONIZACION ATMOSFERICA Y CONDUCTIVIDAD

La conductividad del aire atmosférico es debida a la
presencia de iones positivos y negativos. Bajo la accion
del campo eléctrico, estos iones se ponen en movimiento
en sentido contrario. Si el campo es débil, la velocidad
de desplazamientop sera pequena; y, ocurrird lo contrario,
si el campo es fuerte; siendo la velocidad proporcional al
campo. Resulta de ésto una corriente eléctrica total en
que la intensidad i por centimetro cuadrado, vendrda dada
por la expresion:

1= LH, (nyev, +n_eov)

en la que H designa el campo eléctrico, n <4 el numero de
iones positivos (4+), n— el numero de iones negativos (—),
v+ y v— las velocidades de los iones (-4) y (—), respec-
tivamente, en un campo unidad, y e la carga comun de
dichos iones.

Cada uno de los sumandos de dentro del paréntesis, se
denomina conductividad de los iones (+4) y (—) respecti-
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vamente, designandose por la letra A con el signo; asi
tendremos:

HESTH (k) 0N ) LA

Los iones se clasifican en pequenos iones o normales
y iones gruesos. Los primeros, estdn constituidos por un
pequeno numero de atomos o de moléculas (una o dos)
de oxigeno o nitrogeno cargados con un electréon tnico
(captado o expulsado). Los segundos, estan formados por
un i6n normal unido a un ndcleo polimolecular (gotas o
polvo). La movilidad de los iones pequenos es de varios
millares de veces mayor que la de los iones gruesos. El
namero de iones gruesos es muy grande, en comparacion
con el de los iones pequenos, sobre todo en las ciudades.

Tanto los iones pequenos como los gruesos se recom-
binan cuando se encuentran los de signos contrarios neu-
tralizandose, siendo mayor el coeficiente-de recombina-
cion de los pequenos que el d¢ los gruesos.

La relacion de conductividades %JE es ligeramente
superior a la unidad, pero oscila en torno a ella. Crece la
conductividad con la altitud, sufriendo influencias loca-
les; también crece con la temperatura, y varia en sentido
inverso de la presion y de la humedad.

El calculo de la conductividad se puede realizar mi-
diendo las pérdidas de un conductor cargado, colocado en
el seno de la atmosfera, en funcion del tiempo; pérdidas
debidas a los iones que existen en la atmodsfera y medida
que esta relacionada con la conductividad. Para evitar la
acumulacion de iones, sobre todo de gruesos, en las pro-
ximidades del conductor, se ventila éste haciendo pasar
una corriente de aire. También puede realizarse el cdlcu-
lo de la conductividad por medida de la resistencia eléc-
trica del aire consideradp como una suspension de un
coloide electrolitico.
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INFLUENCIAS EN UN SISTEMA SEGUN ESTE AISLADO
O CONECTADO A TIERRA
Es facil darse cuenta que existiran diferentes condi-
ciones fisicas en un sistema segun esté aislado o conec-
tado a tierra (fig. 2).

A\

7, 1erra,

rryd

Fig. 2.

Un cuerpo conductor cargado, A, colocado a una altura
en el seno de la atmosfera y aislado, capta iones de sig-
no contrario, hasta que adquiere el potencial del campo
eléctrico terrestre correspondiente a su altitud y entonces
se manifiesta neutro con respecto al medip exterior. Las
variaciones del campo eléctrico exterior, produciran va-
riaciones de carga en el cuerpo, que se manifestaran con
retraso, tendiendo al equilibrio indicado. Este proceso de
neutralizacion o equilibrio con el campo, se acelera cuan-
do por algan proceso interno del sistema, éste emite car-
gas de una manera progresiva, como es el caso de un co-
lector radioactivo o de una llama. Los procesos fisicos o
quimicos, sobre todo en los seres vivos, como la respira-
cion, cambiardn las caracteristicas del sistema, por el
hecho de la existencia del campo eléctrico terrestre.
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Si el sistema estd unidp a tierra (fig. 2) el potencial
cero de B, no corresponde a su altitud. Las lineas de ni-
vel se deforman rodeando al sistema y aumentando el gra-
diente de potencial en las proximidades de su superficie,
haciendo que B sea asiento de un flujo permanente de
iones, que no llegara nunca al equilibrio debido a la ca-
pacidad practicamente infinita de la Tierra. Se puede su-
poner que el intercambio de iones se realiza segun el gra-
diente general del campo eléctrico, captando el sistema
los iones positivos, o emitiendo iones negativos. Si el
sistema cuerpo-tierra posee fuerzas electromotrices, es
decir, si el potencial de B no es cero, se modificard pro-
fundamente el flujo de iones. La corriente ionica del sis-
tema sera cerrada por la atmosfera exterior como si fue-
ra un conductor de tipo i6nico.

Segun la forma en que se realice la conexion a tierra,
el cuerpo, como hemos visto, estara sometido a diferen-
tes condiciones fisicas.

Existen tres tipos de conexiones (fig. 3).

Fig. 3.

a) Conexion directa. b) Con una fuerza electromo-
triz £ y una resistencia R. ¢) Con una fuerza electromo-
triz E, resistencia R y capacidad C, shuntada por una re-
sistecia r.

Tanto el aislamiento de un sistema en un punto de la
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atmosfera, como su conexion a tierra, requiere especia-
lisimos cuidados y medidas delicadas de control, pues por
un fallo en esto se falsearia totalmente la interpretacion
de los resultados de las experiencias.

LOS PROCESOS BIOLOGICOS EN CONEXION O AISLADOS
DEL SUELO

Hasta el momento presente se han estudiado los feno-
menos del crecimiento de los organismos en relacion con
la conexion, o no, de los mismos al suelo. Estos estudios
se han realizado sobre retonos de faner6gamas (grami-
neas, etc.), cultivos de bacterias, crecimiento de mami-
feros jovenes, como el raton, las ratas y los nifos, incu-
bacion de huevos de gallina y gusano de seda, etc.

También se han estudiado, paralelamente a estos pro-
cesos biologicos, una serie de acciones patologicas, como
el cancer experimental. ) '

En lo que sigue haremos un resumen de estas expe-
riencias.

INVESTIGACIONES EN VEGETALES

Gramineas.—Las experiencias se han efectuado sobre
dos gramineas, las plantulas de Lolium perenne L. (hier-
ba de pradera artificial), expuestas a la luz, y las plan-
tulas de avena, en la oscuridad; siendo examinados mas
de 20.000 individuos. -Las experiencias se han efectua-
do como sigue: dos lotes de tierra vegetal se colocaron en
tiestos no vidriados, y éstos en planchas parafinadas, sus-
pendidas del techo por medio de cuerdas y aisladores; uno
de los lotes se pone en conexion con tierra y el otro que-
da aislado. Cada lote recibe la misma cantidad de gra-
nos, y los brotes o retonos tendran idénticas condiciones.
Se controla la presion, temperatura, humedad y aisla-
miento, la capacidad respecto a tierra y la conductividad
del aire.
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Los resultados indican que entre la plantula media del
lote aislado y en conexion a tierra se observan diferencias
de peso en fresco, de la cantidad de agua y de la propor-
cion de materia seca. En general, las plantulas de los lotes
aislados sobrepasan a las de los lotes en conexion a tie-
rra en un 50 por 100.

Si llamamos ganancia relativa de las aisladas en tanto
por ciento (%) a la expresion:

Plantas aisladas — plantas en conexion a tierra

Plantas en conexion a tierra

Se tienen los siguientes resultados para la ganancia
relativa de las plantas aisladas:

Peso en fresco Peso en seco .
Flanta de la plintula de la plintula Cantidad, de agua
Lolium ..... + 57 % — 4,5 % “+ 65 %
Avena....... + 26 % +21 % + 26 %

Sin embargo, este experimento, repetido en otras épo-
cas y en condiciones algo diferentes, se aparta bastante
de este resultado y aun se invierte el fenomeno; por eso
hay que estudiar con cuidado los factores que intervie-
nen en el proceso. Tienen influencias sobre los resulta-
dos: la naturaleza del tiesto, el metal que hace la cone-
xion entre la tierra vegetal del tiesto y el suelo. Apare-
cera en el contacto de tierra-metal una fuerza electromo-
triz. Naturalmente, la conductividad atmosférica también
sera factor de primer orden.

La ganancia de las plantas aisladas en relacion con
las conectadas a tierra, estd relacionada mateméaticamen-
te con el llamado coeficiente de circulacion eficaz. Este
coeficiente depende de las fuerzas electromotrices de la
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cadena (planta-suelo) y del coeficiente de conductividad
del aire. J

La ganancia en agua de las plantas aisladas esta inti-
mamente ligada al coeficiente de circulacion eficaz, ex-
plicando éste las variaciones, incluso las inversiones, que
aparecen en los experimentos.

Tienen gran importancia en el desarrollo de los expe-
rimentos las diferentes propiedades fisicoquimicas que se
producen en la tierra vegetal, por el hecho de la cone-
xion al suelo, aunque solamente haya esto ocurrido en
una parte de la experiencia.

Otras fanerogamas.—Las plantulas de las faner6gamas
en general se comportan de manera diferente cuando el
substratum esta aisladp o conectado al suelo.

El trigo germina mas rapidamente en botes aislados;
pero cuando aparece la clorofila, las plantulas en cone-
xion con el suelo se desarrollan mejor que las aisladas.

En el caso de germinacion de la Sinapis alba (Mostaza
blanca) el desarrollo de las plantulas hasta llegar a adul-
tas ha sido mas considerable en los tiestos conectados al
suelo. El nimero de granos producidos ha sido casi el
doble en los conectados al suelo que en los aislados, y
aquéllos parece ser que tienen un poder germinativo li-
geramente superior a éstos.

Bacterias.—Se han efectuadop diversos experimentos de
cultivo de bacterias en las condiciones anteriores. En el
caso de un brote estafilococico, se ha observado que el
desarrollo del cultivo en un intervalo del experimento es
muchisimo mayor en los conectados al suelo.

Los estudios sobre las bacterias diftérica, tifica, coli-
bacilo, neumobacilo, levadura de cerveza, etc., han arro-
jado resultados diferentes segun la naturaleza del orga-
nismo y las condiciones de experimentacion.
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INVESTIGACIONES EN LOS ANIMALES

Huevos y desarrollo embrionario.

Huevos de gallina.—Se observan desigualdades en el
tiempo de incubacion; en el caso de los huevos aislados
(colocados sobre parafina) es de uno a dos dias mas de
lo normal, y en los conectados al suelo (colocados sobre
lamina metdlica unida a tierra) es de uno a dos dias mas
corto que lo normal.

Huevos de gusano de seda.—Se han hecho estudios so-
bre el desarrollo de los huevos y sobre la duraciéon y com-
portamiento de-la metamorfosis en las dos condiciones.
Los huevos se colocaron en cajas metalicas mezclados con
limaduras para mejor asegurar el contacto; las restantes
condiciones son idénticas. El metal de contacto tiene in-
fluencia, como ocurria en las plantas.

El resumen de las observaciones es:

Ventaja para
Lotes aislados Lotes no aislados
Comienzo del desarrollo .. 6 % —
ADOTEO .« soeeveasonsssisseadasoens — 12 %
Hasta la oclusion............ 17 % —
Vida de crisalida........... 2,8 % —
Vida adulta .........ccevennns 8,6 % -

Como se ve en el cuadro, vive mejor el organismo ais-
lado. Desgraciadamente no se han hecho medidas parale-
las de la conductividad, y puede que variando ésta arti-
ficialmente se consiguiera mayores diferencias en la pro-
duccion.
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CRECIMIENTO DE MAMIFEROS JOVENES

Lactantes humanos.—Se organizé una instalacion que
permitia aislar las cunas por medip de suspensiones no

conductoras; seis bebés normales,

de los cuales tres se

aislaban, y otros tres se conectaban al suelo por interme-
dio de un galon o aro metdlico colocado en el piececito,
fueron observados simultaneamente durante ocho dias; du-

rante otros ocho dias se invirtieron las condicicnes,
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primitivamente aislados se conectaron a tierra y los co-
nectados se aislaron. Asi, la experiencia evita causas de
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error, como las debidas a la desigualdad de edad, alimen-
tacion, etc., de los bebés; y cada nino se compara consi-
g0 mismo. Se hicieron medidas simultaneas en la habi-
tacion, dos veces al dia, de conductividad, de capacidad
y de potencial, al nivel de las cunas.

En esta primera experiencia, que corresponde a una
conductividad atmosférica muy fuerte, los seis bebés en
estado de aislamiento presentan curvas de crecimiento en
peso, cuyas pendientes son mas fuertes que cuando estan
conectados a tierra, cualquiera que sea el orden del expe-
rimento, o sea que da lo mismo que empiece el nifio por
estar aislado o por estar conectado a tierra (fig. 4). Las
flechas indican el orden de sucesion de los dos estados.

Una segunda experiencia se hizo algunas semanas des-
pués con otros seis ninos, en un periodo de débil conduc-
tividad, y parece que los resultados son mas atenuados y
hasta que algunos se invierten.

El analisis de las fuerzas electromotrices de las cade-
nas (bebé-tierra), junto con las observaciones de conduc-
tividad atmosférica, permitieron calcular el coeficiente de
circulacion eficaz. Las curvas de este coeficiente muestran
un gran paralelismo con las curvas de variacién de peso
de los bebés, lo que hace suponer una relacién muy estre-
cha entre los factores eléctricos atmosféricos y el meta-
bolismo del lactante.

Ratones y ratas.—Se observa que el peso de los rato-
nes aislados es superior al de los conectados a tierra cuan-
do la conductividad es grande, e inferior cuando es pe-
quena, en el transcurso del tiempo y en igualdad de con-
diciones experimentales.

En cuanto a las ratas en crecimiento, aisladas o en co-
nexion al suelo, el tanto por ciento de ganancia de las
aisladas en comparacion con las otras, es en:

15fdias* LK!onsuiil sl sL510180pord 100
30 “diash.. .., 81202104, 9D, Bif771"por!'100
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60 diaS [oreiiss;jons Govs as’ae 204 POT,, 100
90 dias ... ... ... vev .e. ... 19 por 100
111 dias ..........0 L0010 por 100

PROCESOS PATOLOGICOS

Cdncer experimental, cancer espontaneo.—También tie-
ne influencia la uniéon a tierra o el aislamiento del ser
vivo en la aparicion y desarrollo del cancer.

Una infeccion del geranio con bacillus tumefaciens da
un mayor numero de tumores en las plantas conectadas
al suelo (8 sobre 26) que en las plantas aisladas (2 so-
bre 27).

De los ratones se tiene una serie de datos estadisticos
sobre el cancer de alquitran, que demuestra una desigual-
dad en los dos estados.

Se ha realizado una larga experiencia sobre el cancer
espontaneo, con una gran cantidad de ratones (6.500 en
cajas unidas a tierra y 2.000 en cajas aisladas), durante
cuatro anos. Calculando el numero de casos de tumores
por cien individuos, la relacion de los conectados al suelo
sobre los aislados es de 2,3; es decir, que aparecen dos
veces y pico mas canceres en los unidos a tierra que en
los aislados. También se ha demostrado la gran influen-
cia que en la aparicion de brotes tiene el valor del coefi-
ciente de circulacion, que, como se recordara, depende de
la conductividad y de la diferencia de potencial entre la
caja y tierra. Se ha demostrado que hay un maximo de
canceres para una zona determinada de valores del coefi-
ciente de circulacion eficaz, situada en las regiones ne-
gativas del mismo.

Ha sido experimentada la influencia de la fuerza elec-
tromotriz o diferencia de potencia en la linea caja-tierra
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(de —4 voltios a 44 voltios) para diversas naturalezas
del fondo de las cajas o jaulas (cinc, cobre, carbon, etc.),
llegando a la conclusion de que el numero medio de can-
ceres crece cuando la diferencia de potencial se eleva.

Hasta ahora no se han analizado suficientemente estos
procesos patologicos; pero es indudable que el intercam-
bio iénico de los seres vivos con la atmoésfera, que natu-
ralmente, dependera del coeficiente de circulacion eficaz,
interviene en los organismos, creando un estado metabo-
lico de susceptibilidad organica, que favorece la apari-
cion de anomalias celulares malignas, o que de otra ma-
nera amplifica el transporte de algdn virus desconocido
cuya reparticion serda efectuada por la atmosfera.

Parece ser que el tan repetido coeficiente tiene tam-
bién relacion con la aparicion de brotes de poliomielitis
infantil, lo que apunta la idea del transporte aéreo de
algun virus cargado eléctricamente.

OTROS PROCESOS

Otros muchos experimentos de un gran interés se han
efectuado, pero no, podemos describirlos en gracia a la
brevedad; ademads, con lo dicho es suficiente para resal-
tar las influencias atmosféricas que gravitan también so-
bre otras muchisimas enfermedades.

Procesos fisicoquimicos o quimicos (evaporacion del
agua, algunas reacciones, etc.) son influidos en su meca-
nismo por la conexion a tierra o el aislamiento.

¥ %k ¥

Las explicaciones teoéricas de estas intervenciones at-
mosféricas llevaran a doctrinas, que pueden ser hipotesis
de trabajo, con las que (D. m.) se abran nuevos horizon-
tes para el ataque a peligrosos azotes de la Humanidad.

JICA. BR O}
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INDICIOS LOCALES DE CAMBIO DE TIEMPO

Algunas observaciones locales pueden servir como in-
dicios—no seguros—de cambio de tiempo. Perg siempre
con mucha vaguedad.

Las mas utilizables son las basadas en el uso de las
variaciones del barometro y del termometro.

Si se dispone de. un barometro, coloquese en la habi-
tacion que tenga menos cambios de temperatura, alejado
de la calefaccion y donde no le dé directamente el sol.
Prescindase de los letreros que algunos modelos caseros
suelen llevar (‘“variable”, “lluvia”, etc.).

El termometro debe instalarse—si no se tiene garita
meteorologica—al aire libre, pero donde tampoco le den
los rayos directos del sol; por consiguiente, nunca en una
pared al mediodia. El exterior de una ventana que dé al
Norte es la mejor colocacion, a falta de otra mas ade-
cuada. '

A primeras horas de la manana, siempre a la misma,
léanse el barometro y el termoémetro. El primero suele te-
ner su escala en milimetros, y el segundo, en grados cen-
tigrados. Esas lecturas se llevaran a un grafico, que se
puede hacer en papel cuadriculado. En su mitad superior
se representara cada dia, con un punto, la altura baromé-
trica, y en la mitad inferior, la termométrica. De este
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modo iran resultando dos curvas: una, arriba, de presio-
nes barométricas, y otra, abajo, de temperaturas. Hecho
csto asi, se aplicaran las siguientes reglas, dadas por
M. des Gachons, fundadas en que las dos curvas se acer-
quen, se alejen o vayan paralelas una a otra:

1.2 Si “lentamente” se acercan, indicio de que ven-
dra mal tiempo; si de ese modo se alejan, bueno.

2.2 Si “bruscamente” se acercan, indicio de que ven-
dra una borrasca atmosférica importante; si de ese modo
se alejan, de buen tiempo poco estable.

3.2 Si con “oscilaciones” se acercan, indicio de largo
periodo de mal tiempo; y si de ese modo se alejan, de
que vendra poco a poco buen tiempo.

4.2 Si las dos lineas van “paralelas”, indicio de que
el tiempo continuard como esta.
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CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS EN ESPANA
DE CADA MES DEL ANIO

Las caracteristicas meteorologicas que damos para cada
mes no son las que vayan a observarse en 1952 ni en nin-
guan otro ano, sino las que suelen registrarse en los que
son normales. So6lo en este sentido se deben tomar.

ENERO.—“Enero, claro y heladero”, dice sabiamente
el refran. Y efectivamente: si el invierno se presenta nor-
mal, a principios de este mes llega a Espana una ola de
aire frio, la mas profunda que recibe la Peninsula. Del
dia 6 (Reyes) al 10 suele registrarse la temperatura mas
baja del ano. Todo esto no ocurre si en diciembre se pre-
sentd ya una invasion de aire muy' frio. Un cielo limpio y
transparente deja por entonces que se vea la luna con
una nitidez deslumbrante—“A la luna de enero yo te com-
paro, que es la luna mas clara de todo el ano”—, feno-
meno debido a la pureza y sequedad de la masa del aire
artico dominante sobre la Peninsula durante este mes, en
el cual el sol de mediodia trae un optimismo prematuro,
pues al llegar a la ultima decena es frecuente que una
segunda ola de aire helador europeo nos invada y aga-
rrote.

(*) Prohibida la reproduccién sin citar la procedencia, Se perseguiri
a los infractores.
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Salvo en Galicia, suele llover poc¢o en enero. Unos doce
dias en esa region, cinco en Castilla y ocho en Andalucia.

FEBRERO.—*Si la Candelaria (dia 2) plora (llueve), in-
vierno fora”, empieza diciendo el refran. Y es que si la
segunda ola de frio de enero ha llegado a su debido tiem-
po, termina con un temporalillo de lluvias que, al absor-
ber vientos tropicales templados, produce un aumento de
temperatura, y, por la todavia dominante limpidez dc¢
la atmosfera, una confortante sensacion de calorcito al
sol—“En febrero busca la sombra el perro”—. Pero si la
dicha ola de frio de enero se retrasa y llega en febrero
—“La Candelaria no plora”—, el tiempo anda desarregla-
do—*“invierno ni .dentro ni fora”—, con lo que febrero
justifica entonces su fama de loco.

Febrero es el mes mas seco del invierno—no del ano—,
excepto en la region valenciana. En Cantabria llueve unos
diez dias, y en el resto de la Peninsula unos seis.

MARZO.—Comienza este mes, por lo general, con una
paralizacion de la subida térmica iniciada a ultimos de
febrero, paralizacion debida a un temporal del Atlantico,
que por esos dias es normal que sobrevenga. A continua-
cion de él un alza algo intensa de temperatura va segui-
da de una caida, que puede ser brusca—‘“Marzo marcea”,
dice el pueblo—, y al acabar el mes se presenta ya un ve-
ranillo, que en la vegetacion se caracteriza porque con su
venida florecen muchos arboles. Este es, pues, un momen-
to de los mas criticos para la realizacion de las observa-
ciones fenolégicas.
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Al contrario de febrero, marzo suele ser el mes mas
lluvioso del invierno. En Cantabria Ilueve unos quince o
veinte dias; en Castilla, unos quince, y en Levante, unos
diez.

ABRIL.—Una baja de temperatura, posible ya al fi-
nalizar marzo y sumamente brusca y rapida, suele pre-
sentarse al comenzar abril. El refran dice: “Si marzo
vuelve el rabo, no queda oveja con pelleja, ni pastor en-
zamarrado”; y efectivamente: esa baja es causa de gra-
ves danos en la salud y en la vegetacion. Pasado este pe-
ligro, que no asusta al cuclillo—*A 3 de abril, el cuclillo
ha de venir”—, iniciase una subida deliciosa de la tem-
peratura, un veranillo poco duradero, en el que florecen
las lilas. Por ser muy efimero, “el que no guarda lena
para abril, no sabe vivir”.

“En abril, aguas mil, y todas caben en un barril.”
¢Por qué? Pues porque al iniciarse la llegada de masas
de aire atlantico tropical, que da origen a los primeros
y juguetones temporales abrilefos, cesan los movimien—
tos lentos de la pesada masa aérea invernal que domina-
ba sobre la Peninsula y comienzan los rapidos y descon-
Certantes de la estacion primaveral.

MAYO.—La primera decena de este mes suele ser de
agradable temperatura en Espana y florecen en ella una
~ gran cantidad de plantas, entre otras, las rosas. Acaece,
sin embargo, con frecuencia que sobrevengan las temidas
“heladas tardias”. Muy tipico de la mitad de este mes es
la formaciéon de las primeras tormentas del ano, ocasio-
nadas por los veranillos prematuros que ya se presentan
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en esta ‘época y cuando todavia la atmosfera esta cargada
de la humedad que dejo en herencia abril.

Aunque el deseo popular es que “abril Iluvioso saque
a mayo florido y hermoso”, en realidad suele ser mayo
el lluvioso en las cuencas del Duero y del Ebro, en las
cuales puede ocurrir que la cantidad de agua recogida en
¢l sea la maxima del afo. Llueve de quince a veinte dias
en Cantabria; en el resto de Espana, de cinco a diez.

JUNIO.—En la primera decena de junio—“hasta el
cuarenta de mayo”, que dice el refran muy sabiamente—
se presentan bajas de temperatura inesperadas. Pero a
partir de esa fecha, el equilibrio térmico entre el aire,
ya muy templado, y el suelo, caldeado cada vez mas, llega
a ser bastante estable y se lanza el termometro a una
desenfrenada subida, que no cesa, de ordinario, hasta el
dia 21 o hasta San Juan (dia 24). Tal exceso de calor
atrae hacia la Peninsula vientos maritimos y un frecuen-
te temporal que, alla por San Pedro (dia 29), no suele
dejar de presentarse,' amenazando a los labradores con
que van a descargar muchas tormentas, malogradoras de
sus esperanzas. “San Pedro lluvioso, treinta dias peli-
groso”, dicho poco exacto.

En la mitad norte de Espana es ya un mes de escasas

lluvias—unos cinco a diez dias—, y en la region meri-
dional y de Levante, de manifiesta sequia.

JUL10.—Dias de fresquito consolador son los primeros,
seguidos de una subida implacable y sostenida de la tem-
peratura en la segunda decena; subida que se mantiene
en la tercera, durante la cual muchos anos se registra
la temperatura maxima del ano.
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Pocas lluvias hay que registrar en julio. Sélo las tor-
mentosas y daninas. “Por mucho que quiera ser, en ju-
lio poco ha de llover.”

AGOSTO.—“Primer dia de agosto, primer dia de in-
vierno.” Es cierto. ;Por qué—se dird—, si precisamente
en agosto es cuando se registran, de ordinario, las tem-
peraturas maximas del afo? Pues porque el dia primero
de este mes suele coincidir, poco mas o menos, con el
punto de simetria de la curva anual de temperatura. Do-
blada por este punto, coincide, en general, la curva des-
crita desde enero con la que falta por recorrer-hasta di-
ciembre. De todos modos, pasada la primera decena, que
suele ser relativamente no muy calurosa, se registran las
maximas del mes para descender el calor—a veces ines-
peradamente—por San Bartolomé (dia 24), a causa de un
temporal que por entonces suele visitarnos, y del ya sen-
sible acortamiento de la duracion de los dias. “En agosto,
frio en rostro.”

De lluvias, poco o nada hay que hablar en este mes.

SEPTIEMBRE.—De principio a fin de septiembre sue-
le descender la temperatura unos diez grados, de un modo
continuo si no hay tormentas, que son muy frecuentes
en este mes, o a saltos si las hay. El pueblp dice: “Sep-
tiembre es bueno si del primero al treinta pasa sereno”;
pero si asi no ocurre, “Septiembre, se tiemble”. En la
segunda quincena del mes es casi seguro que se presen-
te un primer temporal, que representa la primera lle-
gada de aire polar, de aquel que en los meses canicu-
lares estuvo recluido en las regiones articas y que en
septiembre empieza a desperezarse. Esta primera acome-
tida de frio queda terminada por la llegada de aire tro-
pical y maritimo, “veranillo de San Miguel” (dia 29).

Las lluvias aumentan en este mes de un modo subito,
de tal modo que en algunos lugares se pasa a veces del
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minimo pluviométrico del verano al 'maximo de otono.
De cinco a diez 'suele ser el numero de los dias lluviosos
en septiembre.

OCTUBRE.—A los dias desapacibles que al comenzar
el 'mes origina el clasico temporal—tan temido por los
marinos—que 'se llama el “cordonazo de San Francisco”
(dia 4), suelen seguir otros muy apacibles; quiza los mas
deliciosos 'y benignos de todo el ano. La temperatura se
conserva entre los limites mas deseables: los 10 y los 20
grados. Pero al acabarse octubre llega ya a la Peninsula
el primer temporal bien formado y extenso del Atlantico,
y las lluvias, con el consiguiente enfriamiento, dominan
la situacion y quitan del dnimo toda ilusion falsa de pe-
renne bienestar. La baja de temperatura suele ser de unos
seis grados a lo largo de todo el mes.

Las lluvias en €l puede ocurrir que sean las mayoras
del ano en el litoral cantdbrico y en el de Andalucia;
pero no en Levante—donde suelen ofrecer un maximo en
febrero—ni en Cataluna, en donde no acaece ese maxim»
hasta noviembre.

NOVIEMBRE.—Es caracteristico de este mes que el de;-
censo de temperatura que comenzé en agosto se haga
muy lento: s6lo unos cuatro grados desde el primero a!
altimo dia. En las alturas, sin embargo, al iniciarse el
mes, ya se registran heladas—“Por Todos los Santos
(dia 1), hielo en los altos”—. Pero pasada la primera
decena, que suele ser turbia y revuelta por la llegada del
citado primer temporal serio que comenzé en octubre y
se prolonga con machaconeria durante unos quince dias,
invaden la Peninsula vientos atlanticos tropicales, que
dan origen al clasico “veranillo de San Martin (dia 11)
o del membrillo”, asi llamado porque con exactitud ma-
tematica madura en él esa fruta; no antes ni después.
Al llegar a mediados, por San Eugenio, maduran las be-
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llotas, y termina con eso el veranillo, al cual sigue de or-
dinario un temporal largo y monétono, que riega con
abundancia la Peninsula. El termémetro va aproximando-
se a los 0 grados—“Por San Andreés (dia 30), hielo en los
pies”—, y el invierno meteoroléogico da comienzo.

En Andalucia se presenta en este mes el maximo
anual de lluvias, si es que ya no se registré6 en marzo,
En general, en toda Espana son prodigas las nubes,
salvo en la cuenca del Ebro, y la nieve comienza a cubrir
los montes, para descender hasta la llanura en los ulti-
mos dias.

DICIEMBRE.—Las primeras heladas se registran ya en
noviembre; pero la temperatura desciende constante, aun-
que lentamente, en diciembre. La serenidad que suele
ofrecer la atmosfera en los primeros dias es causa de que
el enfriamiento nocturno sea muy intenso y que las ma-
ximas de temperatura sean, en cambio, relativamente
mas altas de lo que podia esperarse de la estacion. Al
acabar el mes suelen venir de Europa las primeras aco-
metidas de frio—las primeras olas invernales—, a veces
las mas intensas del afo. Una ola, al menos, no deja
de alcanzar la Peninsula, alla por Navidad o por los San-
tos Inocentes (dia 28).

Las lluvias saturan de agua durante este mes el litoral
cantabrico. En el resto de la Peninsula vuelve a repetir-
se lo de enero; es decir, predominan las lluvias de la
mitad occidental sobre las de la oriental.

J-M.2 L.
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OBSERVE USTED SIN APARATOS

En los Calendarios de afnos anteriores animabamos a
los que careciesen de aparatos a que, a falta de éstos,
realizasen al menos aquellas observaciones meteorologi-
cas que pueden efectuarse sin otros medios que los pro-
pios sentidos corporales.

Para facilitar esta tarea se ha puesto a continuacion
un modelo de estado que podria llevarse por cualquier per-
sona, aunque no tuviese sino conocimientos rudimentarios.

Ha de advertirse ante todo que las observaciones se
suponen hechas al aire libre, no a través de cristales.

Comienza el adjunto cuadro refiriéndose a la sensa-
cion de temperatura que experimentamos. Cada dia se
senalardn en su casilla correspondiente dos puntos: uno
representativo de la sensacion notada por la manana tem-
prano, y otro, de la de la tarde. Se han establecido diez
grados de sensacion, que, si se tuviese termometro, co-
rresponderian con cierta aproximacion a los intervalos
siguientes: Torrido (352 C. o mas), mucho calor (30 a 352),
calor (25 a 30?), calorcito (20 a 25°?), agradable (15 a 202),
fresquito (10 a 15?), fresco (5 a 10?), frio (0 a 5?), he-
lando (52 bajo cero a 0°) y glacial (52 bajo cero o me-
nos). Al terminar el mes se unen por una linea los pun-
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tos correspondientes a las sensaciones de temperatura de
la tarde, y con otra los de la manana, resultando asi
dos curvas que remedan, hasta cierto punto, las de la-
temperatura maxima y temperatura minima, que se po-
drian trazar con exactitud si se dispusiese de termometro.

Sigue después en el cuadro la intensidad de la pre-
cipitacion caida durante todo el dia (lluvia, nieve, gra-
nizo, etc.). De grados de intensidad so6lo se ponen tres:
copiosa, moderada y ligera, y no se representa por pun-
tos, como la temperatura, sino por barras verticales, ex-
presando de ese modo que se trata de la altura de la
capa de agua que cubriria el suelo si no escurriese por
¢l ni lo empapase. Hay que advertir que cuando se re-
fiere a la nieve, la altura de la capa que forma se reduce
a unas diez veces menos después de derretida. Una capa
de nieve de diez centimetros derretida daria uno apro-
ximadamente.

A continuacién se pone la direccion de donde viene el
viento, expresada por las abreviaturas que se expresan
en la Rosa de los Vientos, que va al pie del cuadro. EIl
viento que se anota es el mas dominante durante el dia,
especialmente en las horas que precedieron a la lluvia, a
la tormenta, etc. La fuerza del viento se gradua en fuer-
te, moderado y débil, y se expresa por las iniciales de
estas palabras. Cuando hubiere habido calma, se pondra
una C.

Anotese después el estado del cielo, rellenando los cir-
culitos completamente si casi todo el dia ha estado cu-
bierto; solo la mitad de ese circulo si ha estado nuboso,
es decir, en parte despejado y en parte con nubes y, fi-
nalmente, dejandolo en blanco si no ha habido nubes 0
han sido escasas.

— 169 —



Arno 19 Mes Dia~ |1]|2|3]|4]|5|6|7|8|9 |10
Térrido........ 9
Mucho calor L]
La sensacién ::le ferélpe- Calor.az.iz.k K er
ratura por la tarde y| Calorcito 2 %
----- PV 1l
g:r la mafiana fu Agradable... o | | V| otete ol
........................ Fb e o
Fresco......... °
Eriot st o4 0= O ®
Helando...... ool ,ﬁ:&n‘g
Glacial....... J*
la  precipitacién (lluvia,| COPiOsa....
nieve, granizo, etc.) del{ Moderada. ]
dlc fUé ..... PO Y T 00y ise Ligero ...... 1 l
El viento do | SOPI6 del ... ... W swINENE[NW|NE| s [swW]E |E
mingntal ¢calma, débil, moderas
“*f  do, fuerte?............ dlml|d|d |d[m|mld |d|d
El cuta)lo 3de;pe|cdo O. nuboso O, o |@|®@|00/0|0|0|0
cubiorto, @ %..c..cstpsnserscsncenvanreonss
Las nubes: Bajas, Medlas, Altas? .. miB|B BB BIA[A
Los nubes venidn del..c...ccevvevnnnnnnn. S [SWISW|W (W SW|W
Fendmenos meteorolégicos. . ...... L E e D
N
Simbolos de los fenémenos ROSA DE \l /NE
meteoroldgicos LOS VIENTOS w—) ° ¢—E
= Niebla. 4 Tempestad O Rocfo. SW T\SE
== Neblina. de nieve. «— Escarcha. S
0o Calima, ; é‘f‘l’)’ﬁo f:l_necbellalada Fuego de 7 Arco iris
@ Lluvia en el aire V helada San Telmo sl;l)laalg
’ Llovizna. [& Tormenta, :j::::;da). Arouta. Halo.
¢ 1
Reld Tolvaneras lunar,
4 3“::::” < e:mr::)agos (AL ‘E&td,?d, g de polvo. G) Corona
y Pedrisco transpa- _5. Tempestad solar.
2 Granizo, A (piedras rente de arena. Corona
% Nieve, grandes). @ Huracdn, ) Espejismo. lunar.

— 170 —



1 112|13|14[15[16|17 |18 [19]|2021122[23[24]25|26|27|28|29/30|31

L .
A o [NV
Pou )"‘
o oo of [o] |ofef ol [olole
o401 'ot-0 o’ oo %
A oo V.
oloto] |[‘oie 0404040
i
2 [ 1
s |swlsw] S |5 [SE| S [SE[E [swlswlw] s E SE
m|f|f[m|d|d]|f|Ff|m|f|m|d|d|c|c|c|d|m|c|d|d
10/0/®@|®(0]|0|0|0|0|®|®|(®|0|0|0|0|0|0|®|0|0
AlM|B (B AM[B|B A
W |SW W [SW NW|W [SW|Sw] S
o0 E Rla

Efectos del tiempo en los rios, en las plantas, en los ani-
males y en el hombre.

l.as nevadas de los dias 3 y 4 impidieron el paso por
los puertos de la sierra.

El huracan del dia 17 derrib6 muchos arboles.

El frio de los primeros dias helo las vinas.

Los calores de los ultimos dias abrasaron los trigos.

El dia 20 un rayo matdé a un pastor.

El pedrisco del dia 21 dano los frutales.
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Viene a continuacion el anotar la clase de las nubes,
que si son altas son blanquisimas y finisimas, como plu-
mas y como menudisimos vellones de lana, o bien for-
mando un velo de gran blancura, que a veces da origen
a halos solares o lunares; es decir, a una especie de arco
iris de gran diametro alrededor de esos astros; si son
nubes medias, estan, naturalmente, a menos altura que
las anteriores y presentan la forma de rollos o de gran-
des bancos y, finalmente, si son bajas, ofrecen aspecto
redondeado y brillante por los bordes, oscuro por el cen-
tro de la base y de coliflor en su copete, nubes que des-
arrollandose llegan a producir tormentas; o bien cons-
tituyen una gran masa homogénea que se extiende en
inmensos estratos.

De las nubes hay que consignar también el punto del
horizonte de donde vienen, dato interesantisimo para la
prediccion local del tiempo.

Por ultimo, se registran los fenomenos meteorologi-
cos consignandolos por sus simbolos respectivos, cuya ex-
plicacion va al pie del cuadro.

RESUMEN GENERAL.—En la pagina siguiente va una
Rosa de los Vientos que sirve de resumen del mes. Esta
construida de este modo: cada dia se pone una flechita
sobre el radio de esta rosa, correspondiente a la direccion
del viento que ha soplado de modo dominante. Junto a
ella se senala con su simbolo correspondiente el feno-

meno atmosférico que se ha registrado a la vez que dicho
viento. Haciéndolo asi, al terminar el mes se ve, no sola-
mente cudl ha sido el viento mas frecuente, sino también
la direccion del mismo que ha producido, generalmente,
lluvia, nieve, tormenta, etc. Muchos campesinos llevan
cuenta de esto de un modo vago y empirico, pero las
generaciones futuras deberdn precisarlo y aquilatarlo.
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Como ejemplo se han puesto en la figura adjunta los
datos imaginarios de un mes.
J.-M.2 L.

Este Servicio Meteorolégico Nacional (apartado 285,
Madrid) ha publicado unos cuadernos para estas obser-
vaciones con un rayadop como el del presente ejemplo,
cuadernos que se facilitaran gratuitamente a quienes lo
soliciten. (Publicacion Serie C, num. 21.)
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OBSERVE USTED CON PLUVIOMETRO

Medir el agua precipitada de las nubes (lluvia, nieve
0o granizo) es utilisimo para la Agricultura y para la
Industria. Debia realizarse en los casi 10.000 pueblos de
Espana. Basta para ello un simple pluviometro, que
presta gratuitamente el Servicio Meteorolégico Nacional
(apartado 285, Madrid) a los que lo solicitan por carta,
si disponen de un patio o de un jardin adecuado y se
comprometen seriamente a realizar la observaciéon siem-
pre que haya llovido.

El pluviometro es un depoésito cilindrico de cinc, ter-
minado en su boca superior por un aro de latéon. Un em-
budo interior deposita el agua recogida en un recipiente
(colector) de boca muy estrecha para que no se evapore.
Para eso mismo, va todo el aparato pintado de blanco,
y asi no penetra el calor externa.

Si llueve un dia, al siguiente, hacia las ocho de la
manana, se saca el colector y el agua recogida se mide
con un vaso de cristal graduado especial (probeta), que
se entrega con el pluviometro. Si ha caido nieve o gra-
nizo, hay que fundirlos previamente. Esa cantidad se
anota en el cuaderno que se envia al observador (con las
instrucciones) y en una tarjeta postal de franquicia ofi-
cial gratuita, tarjeta que a fin de mes se envia a este
. Servicio Meteorolégico.
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OBSERVE USTED CON TERMOMETROS

Si ademds de medir las lluvias con un pluviometro se
desea conocer las temperaturas extremas (maxima y mi-
nima) diarias de un lugar, hay que disponer de un par
de termémetros adecuados a dicho fin e instalarlos den-
tro de una garita meteoroléogica de madera.

Es condicion imprescindible para el buen funciona-
miento de los termometros, que estén colocados dentro
de la garita, pues si se exponen al aire libre, donde les
puedan dar los rayos directos del sol y el reflejo del
calor en las paredes o en el suelo, se caldean ellos mismos
y marcan su propia temperatura, pero no la del aire, que
es la que se trata de medir. En cambio de ello, instala-
dos dentro de una garita de madera bien pintada de blan-
co y que deje pasar libremente por su interior el aire
que viene de fuera, los termoéometros toman con fidelidad
la temperatura de ese aire exterior que ha estado al sol
0 a la sombra.

El Servicio Meteorologico Nacional presta gratuita-
mente los termometros y la garita, pero muy limitada-
mente, por las graves dificultades actuales de fabricacion
de dichos aparatos.

La observacion y lectura de los mismos se efectua
—como la de los pluviometros—una vez al dia, es decir,
a las ocho de la manana. Entonces se lee la temperatura
minima del dia y la maxima del dia anterior. Ambas se
anotan en un cuaderno que se entrega al observador, y
en una tarjeta postal impresa que a fin de mes se remite
a dicho Servicio.
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OBSERVE USTED CON BAROMETRO CASERO

Descripcion.—En muchas casas existen barémetros de
los llamados aneroides (es decir, sin aire) porque estan
constituidos en esencia por un tubo encorvado o por una
o varias cdpsulas metdlicas de paredes flexibles ondu-
ladas y vacios de aire que se deforman mas o menos al
variar la enorme presion que sobre todos los cuerpos
ejerce la atmosfera. Todo el mecanismo va encerrado en
una caja con tapa de cristal. Al dilatarse o contraerse el
tubo o las cdpsulas mueven una aguja negra, cuya punta
de flecha recorre una escala llamada limbo, cuyas gra-
duaciones o lineas, como dice generalmente la gente,
suelen ir desde 670 hasta 770, aproximadamente, y co-
rresponden a los milimetros de altura que abarca la co-
lumna de un barometro de mercurio de los que se usan
en los observatorios. Aparte de esa aguja negra, suelen
llevar estos barometros otra aguja dorada, que se mueve
a mano, mediante un botén situado en el centro del cris-
tal; aguja que, colocada sobre la negra, sirve para acor-
darse donde estaba ésta unas horas o un dia antes de con-
sultar el aparato. Alrededor de la escala graduada va
otro limbo o borde con las siguientes palabras u otras
analogas: Tempestad, Grandes lluvias, Lluvias, Variable,
Buen tiempo, Buen tiempo fijo y Sequia.

Uso.—De estos dos limbos del aparato, el de la es-
cala numerada y el de las palabras, muchas personas
no saben utilizar sino el de las palabras para pronosti-
car el tiempo local. Pero conviene que sepan que estas
palabras pueden dar origen a engano si no se utilizan
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con las debidas precauciones. La principal es la de que
la palabra “Variable” esté situada sobre el punto de la
escala graduada correspondiente a la presion media o
normal del lugar en que se halle instalado el barémetro,
y esa presion no es la misma en todos los sitios. En las
costas es de unos 760 milimetros, y en los puntos altos,
mucho menos. Por ejemplo: en Madrid, en el Parque del
Retiro, que estd a unos 666 metros sobre el nivel del mar,
esa presion normal es de 704 milimetros.

Bastaria trasladar el barometro del portal de una casa
de varios pisos al mas alto, para ver bajar la presion
aproximadamente un milimetro por cada 11 metros de
elevacion.

Por este motivo, lo primero que se requiere para usar
el barometro aneroide con fines de prediccion del tiempo
es averiguar la presion media del lugar en que se esta,
siquiera sea de un modo aproximado. Como primera
orientacion, puede utilizarse para ello el adjunto cuadro,
que da esas presiones medias para diferentes atturas so-
bre el nivel del mar:

Altura sobre Presién Altura sobre Presién
el nivel del mar media el nivel del mar media
0 metros 760 mm. 1.200 metros 658 mm.
100 o 751!+ 1.400 - 642
200 2 742 1.600 2 626 ”
300 4 7335 1.800 & 6117 %
400 2 7250 % 2.000 22 596/ »?
500 2 716 ” 2.200 4 HE2 4
600 a8 7078852% 2.400 2 SO 7S
700 - 699 ”» 2.600 2 553 A52
800 2 691 2.800 22 539 »
900 22 6821 w2 3.000 o 526%-2
1.000 Hd 674
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BAROMETRO
ANEROIDE .

Barémetro de despacho.
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Una vez conocida esa presion media o normal del lu-
gar, se debe hacer girar el limbo donde estdn impre-
sas las palabras ‘“Variable”, “Buen tiempo”, etc., hasta
que la de “Variable” se halle sobre dicha presion me-
dia. Pero como en muchos de estos aparatos ese limbo
no es movil, no se puede realizar esa operacion, y hay
que acudir a un remedio que es poco recomendable, pero
que es imprescindible. Consiste ese remedio en hacer
girar un tornillo, cuya cabeza aparece en la parte pos-
terior de la caja del barometro, y que obliga a moverse
la aguja negra. Haciéndolo asi y realizando la operacion
en un dia en que haya dejado de llover y muestre el tiem-
po una clara tendencia a mejorar, se llevara la aguja negra
a que marque la palabra “Variable”. Claro es que enton-
ces habrda que ~prescindir de la escala graduada, a no
ser que ésta sea movil, y, por tanto, regulable.

El que no desee acudir a ese remedio—poco recomen-
dable porque inutiliza la escala graduada y puede per-
judicar al mecanismo del aparato—y se proponga, en
cambio, servirse del barémetro con un método cientifico,
debera prescindir de dichas palabras y no fijarse mas
que en las variaciones que, durante unas horas, © bien
de un dia a otro, experimente la aguja negra sobre la
escala graduada. Para ese fin, a una hora del dia, siem-
pre fija, debera colocar la aguja dorada sobre la aguja
negra y observar al dia siguiente cudntos milimetros se
han separado una de otra y en qué sentido, si bajando
o subiendo. Bajando indicara, por lo general, una ten-
dencia hacia la lluvia, y subiendo, una tendencia hacia
el tiempo seco.

Reglas.—Se pueden dar también la siguientes reglas,
que formulé el meteorélogo espafol, sefior Sama:

1.2 Si el tiempo es bueno y el barometro senala apro-
ximadamente el valor normal del lugar, pero comienza
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a descender moderadamente hasta unos seis milimetros en
veinticuatro horas, puede suponerse que una borrasca esta
cruzando lejos del lugar de observacion.

2.2 Si el descenso baromeétrico es rapido, de un mi-
limetro por hora, es muy posible que la perturbacion
atmosférica pase cerca del observador o que sea de gran
importancia.

3.2 Si el descenso baromeétrico es aun mas rdapido que
el citado, la borrasca tomard caracteres alarmantes o
pasara muy cerca del observador.

4.2 Si el barémetro sube francamente a la misma ve-
locidad con que bajo, ird& mejorando el tiempo hasta ser
bueno; pero si sube muy lentamente, es posible un re-
trocesp al mal tiempo.

5.2 Si estando el barometro muy bajo sube brusca-
mente, la mejoria del tiempo que se produzca sera poco
duradera.

6.2 Si estando el bal_'c')metro en su altura media sube
bruscamente, es probable una proxima bajada y tiempo
poco estable.

7.2 Un ascenso persistente y lento por encima del
valor normal denota buen tiempo, duradero por otros
tantos dias como los tardados en llegar al valor maximo.

Con la practica de estas reglas se puede mejorar la
probabilidad de acierto en el pronéstico del tiempo.

Empleando el termémetro, ademds del barémetro, se
pueden realizar también predicciones locales del tiempo,
segun se ve en otro capitulo de este Calendario (“Indi-
cios locales de cambio de tiempo”).

J.-M.2 L.
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