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FICHA DEL OBSERVADOR

INOMDBIE, D. oo
Profesidn, Titulo o

Localidad donde Vive ...
Comarca

Provincial e e

Direccién para el Correo:

Datos referentes a la zona de observacidn

S Altura medig..eeenes metros
Altitud sobre el nivel del mor. Altura méxima....ees . .
( Altura minima..eoeees . »
/ Calizo
Granitico.
Clase dei terreno (*).....uv... { Arcilloso.
Pantancso.

\ Arenoso.

Abierta, protegida, llana, ondulada, ccli-

nao, mentafiosa, pendiente hacia el Nor-

P°'_'ic”|i'id°d°5 de la sitva- te, el Este, el Sur, el Qeste. Alta plani-
Ll s AT T cie, valle, regién urbanizada préxima

al rio, al mar, etc.

{*] Borrar todo aquello que no exista en el lugar.

S



o]

ENERO FEBRERO MARZO
L 2 91623 30} L 61320 27|L 61320 27
M 310172431 M 71421 28| M 7 14 21 28
M 4111825 Mm 1 81522 M 1 8152229
J 51219 26 J 28 9816823 J 219 16 23 30
vV 6132027 vV 31017 24 V. 31017 24 31
S 71421 28 S 4111825 S 4111825
D 18152292 D 512 19 26 D 512 19 26

ABKIL MAYO JUNIO
L 31017 24| 1L 10811522 29|°L 51219 26
M 4111825/ M 2 9162330/ M 6 13 20 27
M 5121925/ M 310172431 M 7 1421 28
J 61320 27| J 41118 25 J 1 81522 29
\ 71421 28|V 51219 26 V28 981642330
S 1 8152229(S 6132027 S 3101724
D 2 9162330 D 7142128 D 4111825

JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
L 31017 2431|1L 71421 28| L 41118 25
M 411 18 25 M 1 8152229 M 5121926
M 5121926, M 2 92162330 M 6 13 20 27
J 61320 27 J 3101724 31]|J 7 14 21 28
V. 7142128 V. 4111825 vV 1 815222
S 18152229 S 51219 26 S 2 9162330
D 29 16 23 30 D 6 13 20 27 D 310 17 24

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
L 2 9162330f1L 6132027(1L 41118 25
M 310172431 M 71421 28/ M 5 12719 26
M 4111825 M 1 81522291 M 613 20 27
J 51219 26 J 2 9162330|J 71421 28
vV 6132027 V. 31017 24 Vi 1 815:22-29
S 7 14 21 28 S 4111825 S 2, 9162330
D 18152229 D 512 19 26 D 310 17 24 31




CALENDARIO 1961

FIESTAS RELIGIOSAS

BRELO. . st wes 555 i Circuncision del Senor.
B0 et ae s sy Sk 10 La Epifania del Senor.
MATZ0 s soe2oa e, 31D San José.
i B B b ey | ) Viernes Santo.
Abril TN L 1 Sébado Santo.
Ry BE W e Ry W 2 Pascua de Resurreccion.
MaAYOTee oty ses il ] La Ascension del Sefor.
e el | Pascua de Pentecostés.
Pl R e S ) La Santisima Trinidad.
Juniv... ... ... ... 1 Santisimo Corpus ClLristi.
o B R SRR, TU S )] San Pedro y San Pablo.
Tulio T e e 20 Santiago Apdstol, Patréon de Espana.
AZOStO sox sps #es 15 Asuncion de la Santisima Virgen.
Noviembre ... ... 1 La Fiesta de Todos los Santos.
Diciembre ... ... 8 La Inmaculada Concepcion.
” e OISy La Natividad de Nuestro Senor Jesucristo.
FIESTAS NACIONALES
M ayos e S ] Fiesta de San José Obrero. (Decreto del
21-1V-1959.)
Julio® pfA LREee s 18 Fiesta del Trabajo (laboral). (Decreto del
23-X11-1957.)
Octubre ... ... ... 1 Fiesta del Caudillo. (Decreto del 24-1X-
1958.)
e q K, Trandars 12 Fiesta de la Raza. (Decreto del 10-1-1958.)
FIESTA DE AVIACION
Diciembre ... ... 10 N.* S.* de Loreto, Patrona de Aviacion.
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COMIENZO DE PERIODOS RELIGIOSOS

FECHA SOLEMNIDAD EMPIEZA
Febrero 15 |Miércoles de Ceniza La Cuaresma
Marzo 26 |Domingo de Ramos La Semana Santa
Abril 2 | Domingo de Resurreccién |Pascua Florida
Mayo 21 |Domingo 1.2 de Pentecostés|Periodo de Pentecostés
Diciembre 3 |Domingo 1.° de Adviento|Adviento

VELACIONES

Se cierran: El 15 de febrero y el 3 de diciembre.

Se abren: El 3 de abril y el 26 de diciembre.

AYUNOS Y ABSTINENCIAS TENIENDO BULA

Abstinencia sola: Los viernes de Cuaresma.
Ayuno solo: El Miércoles de Ceniza (15 de febrero).

Abstinencia y ayuno: La Vigilia de Navidad (anticipada al dia
23 de diciembre).

El Viernes Santo (31 de mayo).
La Vigilia de la Inmaculada (7 de diciembre).
Pueden tomarse huevos, lacticinios y pescados, en cualquicr dia,

en cualquier refeccion, aun en los dias de ayuno.
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 1961

Tomados, en parte, del «Anuario del Observatorio
Astronémico de Madrid».

COMIENZO DE LAS ESTACIONES ASTRONOMICAS

Estacién Mes Dia Hora
Primavera ... ... ... Marzo ... ... ... ... 20 20 h. 32 m.
Verano ... ... ... ... Junio ... ... ... ... 21 15 h. 30 m.
Otono ... ..x =i ::s  Oeptiembre cio:een oae 23 6 h. 43 m.
Invierno... ... ... ... Diciembre ... ... ... 22 2 h. 20 m.

El ano 1961 de la Era Cristiana corresponde al 1380 y
1381 del Calendario Musulmén. El segundo de ellos comien-
za el 15 de junio de 1961.

El afio 1961 corresponde también al 5721 y 5722 del
Calendario Judio. El segundo comienza el 11 de septiembre
de 1961.

ECLIPSES DE SOL Y DE LUNA

En el afio 1961 habra cuatro eclipses: dos de Sol y dos
de Luna, en las fechas que se indican a continuacion:

15 febrero 1961.—Eclipse total de Sol, visible como par-
cial en Espana.

En Madrid comienza el eclipse antes de la salida del Sol,
media a las 7 h. 22 m. 6 s. y termina a las 8 h. 26 m. 15 s.

El valor de la maxima fase es de 0,915, tomando como
unidad el diametro del Sol.

2 marzo 1961.—Eclipse parcial de Luna, invisible en Es-
pana.
11 agosto 1961.—Eclipse anular de Sol, invisible en Es-
pana. :



26 agosto 1961.—Eclipse parcial de Luna, visible en Es-
pana.

Primer contacto con la penumbra... ... 0 h. 36 m
Primer contacto con la sombra 1 h. 35 m
Medio del eclipse ... ... e SR h R R )
Ultimo contacto con la sombrd cow wee ATHC 42 m;
Ultimo contacto con la penumbra... ... 5 h. 40 m.

Valor de la maxima fase: 0,998, tomando como unidad
la Luna.

EFEMERIDES DE SOL Y DE LUNA

SOL.-——Las horas de salida (orto) y de puesta (ocaso)
del Sol en cada uno de los dias del ano que aparecen en el
siguiente almanaque se refieren a Madrid, y estan expresa-
das en hora de Greenwich, es decir, sin el adelanto de una
hora que llevan los relojes oficiales.

Para otros lugares de Espana o de sus dominios o pro-
tectorados, no son esas, sino otras, que se calculan con mé-
todos y tablas que van mas adelante.

LUNA.—Las horas expresadas en el siguiente almana-
que se refleren exclusivamente a Madrid. Para otros lugares,
si no estan proximos a esta capital, puede haber diferencias
hasta de media hora, aproximadamente, dentro de la Penin-
sula Ibérica, y aun de una o dos horas en Guinea o Fer-
nando Poo.

FASES LUNARES

Luna nueva
Cuarto creciente
Luna llena
Cuarto menguante

MOWYWE®

«La Luna miente», se suele decir, porque cuando parece
una D es cuando crece, y cuando se asemeja a una C decrece

s Y



o mengua. «Cuarto creciente, cuernos a Oriente (saliente)>»,
con lo cual sirve para orientarse en el campo. Cuando luce
por la mafana es que estd en cuarto menguante; cuando se
la ve por la tarde, en creciente.

le|le|® | @] 0| ¢

| llena [Menguante| Nueva | (reciente llenu ‘Menguante

|
Efiero st e g e 10 16 23 31 ! —_
Febrero ... «c. .. ...| 8 15 22 = = [ —
IMATZ0 ¥, e p oo oo ‘ 2 10 16 24 — —
AL et N e ] 8 15 22 30 —
Mayo ci: see wedt mes e o.— 7 14 22 30 —
JunioEt e L ot e O 53 13 21 28 —
O o il l [l 5 12 20 27 -
AQOBLO “os wie swn eenl| o 3 11 19 26 | —
Septiembre ... ... ... ..| — 1) 10 17 24 | —
Octubre ... wev wee weef — 1 9 | 17 | 23 | 31
Noviembre ... ... ... | — — 8 15 22 [ 30
Diciembre ... ... ... ...| — — 7 14 22 | 30

| 1

Los dias que la Luna alumbra eficazmente durante la
noche son, aproximadamente, los comprendidos entre el
cuarto creciente y el cuarto menguante. Por ejemplo, entre
el 4 y el 19 de noviembre.

DURACION DEL DIA 1. DE CADA MES EN HORAS
Y MINUTOS EN MADRID

faero hbruo; Marzo | Abril | Mago | Junio | | Jolio “gma‘ Sept. IOduhre Novbre |I)ubn

\
3-21 IJ-Y%H'IB 12-3913-54 HSI 15-1 “4 20| 137[1149 10- ?9‘931

R ¢y S,



LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS
DEL ANO EN MADRID

Los mas largos seran el 19, 23 y 24 de junio, cuya du-
racion serd de 15 h. 4 m.; y los méas cortos, del 18 al 26 de .
diciembre, con 9 h. 17 m. de duracion.

Los dias del ano en que saldra el Sol mis pronto (a
las 4 h. 44 m.) seran los del 9 al 19 de junio. Y aquellos en
que se pondra méas tarde (a las 19 h. 49 m.), del 23 de junio
al 4 de julio.

Los dias del afio en que el Sol saldrd méas tarde (a las 7 h.
39 m.), del 4 al 6 de enero. Y aquellos en que se pondra
mas pronto (a las 16 h. 48 m.), del 6 al 10 de diciembre.

iImportante!--Todas las horas citadas estin expresadas
en hora de Greenwich o universal, o sea descontando el
adelanto de una hora que pueda llevar la hora oficial.

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamente al
cielo al comenzar a anochecer de un dia despejado. No se ve
en ¢l ni un astro. Pero cuando menos se espera, comienza a
brillar un «lucero» o varios. Un lucero no es una estrella,
pues no tiene luz propia, sino un planeta de los que, igual
que la Tierra, giran en torno del Sol y reflejan su luz. Una
luz que es tranquila, no parpadeante como el centelleo de
las estrellas, que pocos minutos después salpican la boveda
celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anochecer,
pero en orden inverso. Es decir, desaparecen primero las
estrellas, sélo quedan brillando los luceros o planetas hasta
un momento en que dejan de verse a causa del deslumbra-
miento que empieza a producir la luz del Sol.

— 10 —



Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la manana (ma-
tutinos) no son cada mes los mismos. A continuacion figu-
ra un cuadro con las horas de salida y puesta de los que se
ven facilmente a simple vista.

Afnio 1961 VENUS MARIE | JUPITER | SATURNO
= SALE | PONE SALE | PONE SALE | PONE SALE | PONE
MES DIA |h. m.|h. m |h m.|h m.|h m.|h, m.jh m.ih. m.

[ \ | |
Enero.... ..... v | 10l 14] 20| 38| 16| 16| 756 7| 83 17 12| 8 13] 17] 40
it | 10]00f 2057 15 21f 71l 7 28 16] 44| 7158 17}
2t | 9l 43| 21] 14l 14 3¢ 6 101 of 52| 16 17| 7| 3 16| 32
30| 9 23] 2| 28] 13 4| 5 23| 6| 21| 15 48| o 27} 1) 59
Febrero........ 10 | o "o 21] 38 13 7| 4 42| 5] 30} 15/ 19) 5| 52| 15| 25
20 | 8 34| 21| a3 12,33 4 7 5 18 14 51 | 17} 14] 51
Marzo ......... 2 | 8 “aj21 42| 2] 5| 333 4]46] 14/ 2.| 4] 41l 14 16
12 | 728 21| 30] 11) 40 3 7| 41313 52 4 5] 13 4L
22 | 6l a5 21| o) 11| 14| 2 41f 3|40 13 2: 3 28] 13| 6
Abril .. ..o ... A U | 5| 56] 200 8| 10 58| 2| 16 3| 6|12 3¢ 2 51f 12 30
1 | 5| 7| 18] 57) 10] 1] 1f 53 2| 1) 12 17 2/ 13) 11} 53
21 | 4] 23] 17) 40| 10 2¢| 1 30| 1| 85| 11} 44| 1] 35f 11] 16
Mayo .--.tonee 1| 352 16 51 10, 12| 1] 7| 1] 19| (1] 9| 0 57 10} 37
11| 3|26 16| 15 9| 59| ¢ 41f 0] 41} 10/ 32| 0] 18] 9} 58
21 | 3| 5|5 57| 9 48 0 200 Of 4| 9 5323 34 918
51 | 2| 48] 15 49 o 37| 23 54| 23| 20| 9| 15[ 22| 5| | 38
| E7 Y (IR 10 | 2 32 15 30| 9 27| 23| 30] 22| 40| §| 34| 22| 13| 7| 36
| 2 2| 20| 15, 36| 9, 18] 23 "6| 21| 59| 7 51| 21} 32| 7 14
0 | 2 914 5 9 § 21412117 7 § 20 51 6 32
Tulion e r e s | 1o | 2| 3|16 18] 9 0| 22/ 15 20 34 6| 23 20| 9| 5/ 49
20 | 2| of 16 31| 8 51| 21| 50| 19 51| 5| 36f 19(29) 5 7
|30 | 2 2164y & a2 20019 B 4518 40 4 23
Agosto......... o | 2 10| 16 55 8 35| 20| 59! 18] 24f 4| 5[ 18 4f 340
| 19 | 222 17 3| 8| 28] 2 34] 17) 41| 3 20] 17 23| 2| 58
| 29 | 23 17 8| 8 21f 20 9 16) £9 2 3] 16 4 | 2 16
Septiembre.....| 8 | 2|59 17| 8 8 14] 19 45 16 18 154 16 1f 135
18 | 318l 17) 5| 8 &l 1921 15 37 1| 13} 15 21f O] 54
28 | 338 16 58 8 3| 18| 57| 14 58| 0 33| 14 42) 0 14
Octubre........ 8 | 4| 1|16 50| 7i 58| 18| 35| 14 20f 23| 52) 14} )23 31
18 | 4| 24] 16, 40| 7 51f 18] 137 13) 43| 23] 1€] 13| 24f 22} 53
28 | 4| 47| 16 30 7| 5¢| 17) 54| 13| 6] 22/ 41| 12| 47| 22| 16
Noviembre..... 7 | 5| 10] 16| 20] 7) 47| 17| 35 12| 31| 22| €[ 12| ¢f 21] 40
|0z | 5 34] 16 12 7 44) 17 10] 11| 57) 211 26) 11 32) 21 4
|27 | 55916 7| 7] 41f 17 4] 11] 22| 21] 5] 10f 5¢| 20 29
Diciembre... .. | "7 | 62316 7| 7 37 16| 52| 10| 49f 20| 35| 10} 2(] 19} 54
17 | 6 46| 16 11] 7| 37| 16| 42| 10| 16| 20| €| 9| 4¢f 19} 20
27 7l 7 l6l20 7l 27| 16 35 9| 430 12 37 9 ¢| 18 46

|
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FECHAS EN QUE LOS PLANETAS PRINCIPALES
ESTARAN PROXIMOS A LA LUNA EN 1961

Marte Jupiter Saturno Venus
ERero . et ool e 1y 28 16 16 20
Febrero s ik weess 24 13 13 18
Marzios 2k iTrtas e 5 « ainse 24 13 12 18
7Y o 1] PR I e 22 9 9 15
MOYO,.oc niss e s eisis stas e 20 7 6 11
Juniosias viineeiieas . 18 3y3 |2y 30 9
A e i R~ Aol 1.7 27 27 8
Agosto..... N ITLTTT, 14 23 23 8
Septiembre............. 12 20 19 7
Octubre............... 11 17 17 7
Noviembre............ 9 14 13 6
Diciembre............. 6 11 11 6

DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL :

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay claridad
en la atmosfera; es decir, ya «rompe el alba», debido a la
reflexion de los rayos solares, que ain no iluminan el trozo
de la superficie de la Tierra del lugar en que se estd, pero
si las particulas de aire situadas a mucha altura sobre ¢l.
Desde el momento en que ya se puede leer estando al aire
libre—si el cielo estd despejado—, se dice que comienza el
crepusculo matutino civil (hay otro llamado astrondmico,
del que aqui no tratamos).

De modo anilogo, después de desaparecer el Sol del
horizonte, al ponerse hay todavia un rato durante el cual
se puede también leer estando en lugar despejado. Este
tiempo se llama crepusculo vespertino civil.

12 —



El siguiente cuadro da la duracién de estos crepusculos
para diferentes latitudes y en cada uno de los meses del afio.

DURACION, EN MINUTOS, DEL CREPUSCULO
CIVIL EL DIA 15 DE CADA MES

Latitudes  Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
28 23 22 21 21 22 22
20¢ 24 23 22 23 24 23
252 25 24 23 24 25 26
30° 27 25 24 25 26 28
359 29 26 25 27 28 30
40° 31 28 27 29 31 33
45° 33 31 30 31 35 37
Latitudes Julio Agosto Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre
22 22 21 21 20 21 22
20° 24 22 22 22 23 24
252 25 23 pf 23 23 24 25
30° 26 24 24 24 25 26
35¢ 28 26 26 25 26 27
402 32 29 27 27 28 30
45° 36 32 28 29 32 33

CALCULO DE LAS HORAS DE SALIDA (ORTO)
Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol que
dia por dia aparecen en este Almanaque, se refieren exclusi-
vamente a Madrid, y, por supuesto, estin dadas en hora in-

o e



ternacional de Greenwich; es decir, descontando el adelanto
de una hora que llevan los relojes oficiales desde que se im-

plants la «hora de verano».

Para calcular ¢l momento (hora y minuto) a que sale el
Sol en otro punto cualquiera de la Peninsula Ibérica, islas

espanolas y plazas de soberania de Africa, hay que hacer
dos correccicnes a la hora sefialada para Madrid.

1.*  Correccidn por latitud.—Esta correccién la dan los
adjuntos cuadros. Viene expresada en minutos, con un sig-
no + o un signo — delante, lo que quiere decir que hay
que.sumarla o restarla, respectivamente. Pero esto si se busca
la hora de salida del Sol, pues si se desea la de la puesta,
esos signos hay que invertirlos; es decir, poner un - donde

hay un +, y viceversa.

2.* Correccién por longitud.-—Esta correccion se halla
expresando en horas y minutos de tiempo (no de arco) la
longitud geogrifica del lugar de que se trate tomada con
respecto al meridiano de Madrid y precedida del signo —,

si es longitud Este, y del signo -+, si es longitud Oeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol en
Céceres el dia 3 de marzo, sabiendo que su latitud es de
392 29 N, y su longitud, respecto a Madrid, 10 minutos 44
segundos W.



El calculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de la salida del Sol en Madrid. 6" 46™

Correccion por latitud ... ... ... ... ... — 1
Correccion por longitud ... ... ... ... + 11
Hora de la salida en Caceres... ... ... 6256

Hora de la puesta del Sol en Madrid. 18" 7=

Correccion por latitud ... ... ... ... ... 4+ 1
Correcciéon por longitud ... ... ... ... + 11
Hora de la puesta en Caceres... ... ... 18 19m

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se pone
el Sol en Gerona el 19 de octubre, sabiendo que su latitud es
41° 59" N., y su longitud respecto a Madrid, 26 m. 3 s. E.

Hora de la salida del Sol en Madrid. 6" 29™

Correccién por latitud ... ... ... ... ... + 2
Correccion por longitud ... ... ... ... — 26
Hora de salida en Gerona... ... ... ... ¢» 3m

Hora de la puesta del Sol en Madrid. 17" 30™

Correccién por latitud ... ... ... ... ... — 2
Correccién por longitud ... ... ... ... — 26
Hora de la puesta en Gerona ... ... ... ifi7al i

VRN 5 g



territo| Africa.

Oiferencias, en minutos de tiempo, entre las horas locales de los ortos y oT Sol en Madrid y en los demds paralelos de la Peninsula, islas espafiolas y

LITUDES
MES Y DIA ———p
10| 4°120°|21° 22"’23"[2‘”’25" 26° \3{2@[2901300 350 36| 37°| 38| 39° | 40°| 41°] 42° | 43 | 440
] |

EREros. sessesss 1||—81|—76| —48| —46| — 44| —41|—39| —37| —35| —F_ 31|—20l—27| —15] =121 9| — 6|— 4]— 1 3 6|+ 9 12
6| 79| 74! 47| 45| 42| 40| 3| 36| 34 300 28| 26| 14| 11 8 M 3 1|t 3te 9 +12
1 77| 27 46| 44| 42| 40| 38| 36 34 30 28] 26| 14| 1 8 6 3 1 2 5 8| 11
16 74 69| 43 41 39 37 35 33 31 27 2% 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11
21 70 A3 e L B 26| 24| 23) 13| w| 8| 5| 3| 1| 2 5/ 8| 1
2| 65 6l 39| 37| 35| 33) 321 30| 28 25| 23| 22| 12| 9 7| 5| 3| tf 2/ 5/ 7| 10
31 60 56 36 34 32 31 29 27 26 23 21 20 11 9 L 5 3 1] 21 4 7 9
Febrero....... 5| 55| 520 31| 30| 29| 27| 26| 24| 23 20| 19| 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 P
| lo|| 49| 46| 28| 27| 26| 25| 24| 221 2l 19 18| 16| 9| 8 6 4 2 0 1 3 5 7
15 44| 41) 25| 24\ 23| 221 21} 20| 19 17| 15| 4| 7] 6 5 3 2 0 1 3 4 6
2) 37 34 21 20 19 18 17 16 15 13 12 1 6 5 4 3 2 0 1 3 4 6
25| 31| 28| 17| 16| 16| 15| 14| 13| 12 il 10 9 5 1 3 2 1 0 1 2 3 5
MGrZO cuvennns 1| 24| 23| 14| 14| 13| 12| 12| 11 (TR 9 8 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4
6| 17( 17} 10| 100 9 9] 8 8 W} s| s 5] 2| 2 1 1 1 0 1 1 2 3
1y 12 12 8 8 7 i 7 7 6 6 5 5 2 2 1 1 0 0 0 1 1 2
6 3 ?+? o ER ?+?;‘;’ 2 2l 2 2| 1 o1 1| of of of of of 1 :

211+ + + + } [ 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Oi=r =
26 || 7 1 4 4 4 3 a 3+3++2+2+2+|+1+1 0 0 0 0]— 1 1 2
31| 15| 14 9 9 8 8 8 7 M1 6 6 5 3 3 2[4 1|+ 1 0 0 1 2 2
Abrilsaevesesie 5 20 20 13 13 12 11 1 10 10 | 8 8 7 4 3 3 2 1 ol — 1 1 2 3
10 27 25 15 15 14 13 12 12 11 : 10 9 8 4 3 3 2 1 0 1 2 3 5
15 34 31 19| 18 18 17 16 15 14 13 12 11 6 5 4 3 1 0 1 3 4 5
20 40| 37| 237 22| 217 20| 19 18 17 5] 13 12 6 5 4 3 2 0 1 3 4 6
25|l 46| 43| 27| 26| 25| 24| 23| 21| 20/ F 48| 47| 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7
30 51 48 30 29 28 26 25 23 22 | 1 19 18 16 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8
Mayo..eernens 5 56 53 34| 32 31 29 28 26 25 2 2 20 19 1 9 7 5 3 1 2 4 7 9
Y o| | 58| 37| 35| 3| 32| 30| 20| 21| 1 3| 2 N 2] o 70 3| 3/t i 3| 51 7! 10
15| 67| 63| 40| 38| 36| 34| 33| 31| 29| % 26| 24| 23| 13| 10 8 5 3 1 2 5 8 11
20 71 67 42 40 38 36 34 33| 31 : = 25 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11
25 75 7! 45 43 41 39 37 35 33 3 29 28 26 14 11 8 6 3 1 3 6 9 12
30| 78| 74| 47| 45| 43| 41| 39| 37| 35 31| 20| 21| 15| 12 9 6 3 1 3 6 9| 12
Junio s ssers « s 4 82 76 49 47 45 4 42 38 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13
X 9 83 78 50 48 45 43 ‘ 42 39 37 ! ¥ 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 14
14| 85| 80| 51| 49| 46| 44| 42| 40| 38| 1 33| 31| 20| 16| 13| 10 7 4 1 3 6! 10 14
19 8| 80 51| 49| 46/ 44| 41| 40 38 & 33| 31| 29| 16/ 3| 10 7 4 1 3 6/ 10| 14
24| 85| 80 51 491 46 44‘ 40| 40 36| § 33| 31| 20/ 16| 13| 10 7 4 1 3| 6| 10 14
29| 84| 79, 50| 48| 45| 43| 41 39 37 218:30F 5 28/ " 15 " 12 9 6 4 1 3 6/ 10 14




Diferencias, en minutos de tiempo, entre las horas locales de los ortos y occgel Sol en Madrid y en los demds paralelos de la Peninsula, isios espafiolas y
territorig Africa.

¥ I'T.U.D.E'S
MES Y DIA , : : — ‘ -
' |
10 | 40]200|21°] 220|230 | 24°| 25°| 26°| 27| 280| 290 | 30° | 35°| 367 | 37° | 38° | 39°| 40° | 41° | 42°| 43° | 44°
ol | 1 Lo bl o
JUHO ervennanns 4|4 83]+ 78| 450|448+ 45|+ 43|+ 4r|+39|+37 | +34| 13| 130 128! 116|413+ 10 704 4 PR T oy BN
e 9 +8l T 76| 49| 47| 44| 42| 40| 38| 36| 34 +32 +30‘+28+15+-z +9 +6‘+4 T 1¥[ehees 6/ 10| 13
14| 79| 74| 47| 45) 43| 411 30| 37| 35| 33 31| 29| 27| 15| 12 9 6| 3 1ty 3 6 9 12
19| 75| 71| 45; 43| 41| 30| 37\ 35| 33| 3U| 29| 28 26 14| 11 8 6f 3 (e ot S5 8l . n
aall 71| e7| 42| 40| 38| 36| 34| 33| 31| 24| 57| 25! 24| 13| 0| 8| 5| 3| 1| 2| 5| 8| u
20| 67| 63| 40| 33 36| 34| 33| 31| 29 zd’ | 21° 23| 13| w| 8| 3| 3| 1/ 2| 5 8 n
| | | [
AQOSIO +vvnnes 3| 62| 58| 37| 35| 33| 327 30| 29 7] 2 2l 2 a2l u 9 71408 ey g Fa i
¢ sl 57| 4| 33| 32| 3| 20| 28| 26| 25| 241 %! 2| ‘o w0, 8| el 4| 20 o 2! a1} 6| 8
3| 51| 48| 30| 20| 28| 27| 25 24| 23| 2B | j9i 7 ol 8 b HESE ol 2 4 e .
18| 45| 43| 27| 26| 25| 24| 23| 21| 20 19| 8, 17| 15 8 1 5 4| 2 0j 3 5 7
23 39 37 23 22 21 20 19 18 17 16€ 15 14 13 6 5 4 3| 2 0; 1 3 5 7
28| 34| 32| 20| 19| 18| 18] 17| 16| 15 u! 3] 12| b 6 5 4 o B 0 | 1 3 1 5
I 1 , I
| ! | |
Septiembre ... 2|l 27| 26| 16| 16; 15[ 14| 13| 13} 12} 1} 1, 10 9. 5 4 WIS A ol 'y 2 3 5
S 71l 21| 20| 13| 13] 12| 1| 11| 10| 10 9 8 8| 1| 4| 3 3| 2] i o 5 3 2
12 i5 14 9 91 8 8 8 7 74 6} 6 6 5| 2 2 11 1! 1 0 1 1 2 3
17 9 9 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 2 2 1) 1 |- 0o, 0 1 i 2
22 2 2 2 2 2 2 2 2 i lI i B I 1 1 0 0 e 0 L 25
27—4—4—2'—2—2—2—2—‘—r_lf—l_l-—l:——l—1—-l u| 0 0 0 0 0 0
|
| L
Octubre ...... 2 10 10 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 " 3l* 2 2 I EE 0 0 0 =t 2
7 17| 18| 10| 10 9 9 8 8 P [ 6 6| 5 3 3 2 1=t 0 o+1 2+z
12 23 22 13 13 12 11 11 10 10 g1 8 8| 7 4 3 3 2 1 0+ 1 1 2 3
17| 20| 17y 17| 16{ 16| 15 14] I3 12 1z 11 10 9 5 4 Gl 1 0 1 2 3 5
22l 36| 34! 21| 20| 19| 19| 18f 17| 16| 18| 34| 13| 12 6 5 4} <333 1 0 1 2 3 5
27y m| 30| 24| 23| 22| 21| 20[ 19/ 18 ”I 16| 14) 131 7| 6 5/ 3 ol o 1 3 4 6
! | )
Noviembre ... 1|| 48| 45| 28| 27| 26| 24| 23] 22| 21 19| 18/ 7| 15 8 = 5 Lmin 4 2 0 1 3 5 7
6/ 53/ 50/ 30| 29| 2 26| 25| 23| 22| 20| 19| 8| 16 9 8 6/ 4 2 0 2 4 6 8
11 58 55 34 32 31 29 28 26 25 23 22 20 19 11 9 71 5 3.— 1 2 4 7 9
16 64f 60/ 38| 36| 34| 32| 31 29 27 260 24| 22 21 12 9 71 5 3 1! 2 5 7 10
21| 69| 65| 41| 39| 37| 35| 33| 32| 30| 28| 26| 24| 23| 13| 10| 8] 5| 3 1 2| 5 1] 10
26| 72| 63 I 43| 41| 39| 37| 35| 33| 31 29I 211 2| %l 131 10 8| 5 3 h 2 5 gl 1
|
Diciembre .... 1 75 71 | 44| 42| 40| 38| 36| 34 32 30 28] 211 25 14 1 8I 6 3 1 3 6 9 12
6ll 8| 74| 46| 44| 42{ 40| 38! 36| 34| 32| 30| 28| 2 S S 3 1 3 6 ol 12
nil si| 76! 48| 46| 43| 41| 39| 37| 35| 33 31| 20| 2701 15| 12 9%’ 3 1 3 6 9 12
6] 82| 77| 48| 46| 44| 41| 39| 37 31 31 20| 27| 15| 12 9| 6 4 1 3 6! 10| 13
21l 8| 78| 49| 47| 44| 42| 40| 38| 36| 3| 3| 20 27| 15| 12 o! 6 1 1l 3 61 10| 13
2| 8| 78| 49| 47| 44| 42| 40| 38| 36| M| 32 30| 28| 16| 13| 10 7| 4 1| =3l 6|0l 212
31| 82 76; 48| 46| 43| 41| 39| 37| 35| 3B 31| 20| 271 18] 12 9, 6 3 17| 3803 6 9| 12
: |

I
=
=]
I
I
2
el
I



ENERDO

(Consagrado al Nino Jesils.)

K3

La Circuncision del Seior. Ss. Fulgencio, Justino, obs.

El Smo. Nombre de Jests. Ss. Isidoro, Siridion, obs.

Ss. Antero, p.; Florencio, ob.; Pedro, Zdsimo, mrs.

Ss. Gregorio, Rigoberto, obs. Prisco, Benita, ms.

Ss. Telesforo, p. mr.; Simedn, Estilita, mj.; Amelia, vg.
La Epifania del Sesior. Santos Reyes Magos. S. Melanio
La vuelta de Egipto del Nifo Jesds. Ss. Luciano, Félix.
La Sagrada Familia. Ss. Apolinar, ob.; Luciano, pb.

Ss. Pedro, Marcelino, obs.; Antonio, mr.; Basilisa, vg.

*Ss. Nicanor, dc. mr.; Gonzalo, cf.; Agatén, p.

Ss. Higinio, p.; Alejandro, Salvio, obs.

Ss. Juan, ob.; Benito, Alfredo, abs.

Conmemoracxon del Bautismo de N. S. J. S. Leoncio, ob
Ss. Hilario, dr.; Malaquias, pf.

Ss. Pablo, erm.; Mauro, Macario, abs.

Ss. Fulgencio, dr.; Marcelo, p.

Ss. Antonio, ab.; Mariano, dc.

La Citedra de S. Pedro en Roma. Sta, Prisca, vg.

Ss. Mario, Marta, Audifax, Abaco, mrs.

Ss. Fabian, p.; Sebastiin, Nedfito, mrs.

Ss. Inés, vg.; Fructuoso, Publio, abs.

Ss. Vicente, dc.; Anastasio, mj.; Oroncio, Victor, mrs.

Los Desposorios de N.* S.*; S. Ildefonso, dr.

Ss. Timoteo, Babilas, Feliciano, obs.; Urbano, mr.

La Conversion de S. Pablo. Ss. Ananias, Maximo, mrs.
Ss. Policarpo, ob. mr.; Paula, vda.

Ss. Juan Criséstomo, ob. dr.; Mauro, ab.; Vitaliano. p.
Ss. Pedro Nolasco, ob. fd.; Inés, vg.; Lednides, mr.
Septuagésima. Ss. Francisco de Sales, fd.; Valerio, ob.

Ss Martina, vg. mr.; Félix, p.; Sabina, Batilde, rnas.
s. Juan Bosco, cf. fd.; T1r51c10 mr.; Francisco Javier.
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(Consagrado a la Purificacién de la Santisima Virgen.)

1 Ss. Macario, Rufino, Justo, Tedfilo, Papulo, mrs.

oY e

|
| 1| M| Ss. Ignacio, ob.; Pionio, pb. mr.; Brigida, vg.
| 2| T | La Purificaciéon de N.* S.°. Ss. Catalina, vg.; Cornelio.
| 3| V| Ss. Blas, ob.; Laurentino, mr.; Ignacio, Ceferino, mrs.
’ 4 | 8§ | Ss. Andrés Corsino, ob.; Juana de Valois, rna.
| 5 | D | Sexagésima. Ss. Agueda, vg.; Isidoro, mr.; Avito, ob.
|
|
| 6| L | Ss. Tito, ob.; Dorotea, vg.; Saturnino, Tedfilo, mrs.
| 7| M| Ss. Romualdo, ab. fd.; Angulo, ob.; Teodoro, mr.
| 8 | M | Ss. Juan de Mata, fd.; Ciriaco, Dionisio, mrs.
9 | J | Ss. Cirilo de Alejandria, dr.; Apolonia, Alejandro, mrs.
| 10 | V | Ss. Escolastica, vg.; Sotera, vg.; Jacinto, mr.
| 11 | S | Ntra. Sra. de Lourdes. Ss. Lucio, Desiderio, obs.
| 12 | D | Quincuagésima. Los Siete Santos Fundadores Servitas.
reE)is i
,( 13 | L | Ss. Agabo, pi.; Esteban, ob.; Mauro, mr.
| 14 | M | Ss. Valentin, pb. mr.; Vidal, Dionisia, mrs.
15 | M | De Ceniza. Ss. Faustino, Jovita, Saturnino, Lucio, mrs.
16 | T | Ss. Daniel, Elias, mrs.; Juliana, vg.
17 | V | Ss. Faustino, ob.; Julidn, Rémulo, mrs.; Fintano, pb.
| 18 | S | Ss. Simedn, ob.; Claudio, Alejandro, mrs.; Eladio, ob.
| 19 |l D | I de Cuaresma. Ss. Gabino, pb.; Conrado, cf.
20 | L | Ss. Tiranién, Silvano, Eleuterio, obs.
21 | M | Ss. Severiano, ob.; Pedro, Fortunato, mrs.
22 | M | Témporas. La Citedra de S. Pedro en Antioquia.
23 | T | Ss. Pedro Damiin, cd. dr.; Florencio, cf.; Marta, vg.
24 | V | Témporas. La Lanza y los Clavos de N. S, J. S. Matias. |
25 | S | Témporas. Ordenes. Ss. Victorino, Nicéforo, Claudio.
26 | D | II de Cuaresma. La Conmem. de la Pasion de N. S. J.
|
27 | L | Ss. Leandro, ob.; Gabriel, cf.; Alejandro, Abundio, mrs.
28| M
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M ARZO

(Consagrado al Patriarca San José.)

>X<

M | El Sto. Angel de la Guarda. Ss. Rosendo, ob.; Leén, mr. !
J | Ss. Pedro de Zuadiga, Lucio, obs.; Jovino, Basilea, mrs.
V | Ss. Emeterio, Marino, Celedonio, Asterio, Basilisco, mrs.
S | Ss. Casimiro, cf.; Lucio, p.; Basilio, Eugenio, Eterio, obs. |
D | III de Cuaresma. Ss. Focas, Eusebio, Adriin, mrs.

L | Ss. Perpetua, Felicitas, Rosa de Viterbo, vgs.

M | Sto. Tomis de Aquino, dr.; Teresa Margarita Redi, vg.
M | Ss. Juan de Dios, fd.; Quintilo, Cirilo, obs.; Filemén, mr.
] | Ss. Francisca Romana, vda.; Catalina de Bolonia, vg.

V | Los Cuarenta Santos Martires. Ss. Cayo, Alejandro, mrs. |
S | Ss. Eutimio, ob.; Eulogio, pb.; Firmo, Gorgonio, mrs.

D | IV de Cuaresma. Ss. Gregorio Magno, p.; Bernardo, ob.

Ss. Nicéforo, ob.; Rodrigo, pb.; Salomdn, Cristina, vg.
Ss. Matilde, r.; Ledn, ob.; Pedro, mr.

Ss. Raimundo de Fitero, ab.; Longino, Aristébulo, mrs.
Ss. Hilario, Heriberto, Patricio, obs.; Félix, p.

Ss. Patricio, Agricolo, obs.; José de Arimatea.

| De Pasion. S. José, Esposo de la Santisima Virgen.

>X<

e

Conmemoracién de S. José. Ss. Nicetas, Alejandra, mrs.
| Ss. Benito, Lupicino, abs.; Nicolds de Flae, pf.
Ss. Pablo, Deogracias, Bienvenido. obs.; Zacarias, pf.
Ss. Toribio, ob.; José Oriol, pb.; Pelagia, mr.
Los Siete Dolores de N.* S.*. S. Gabriel Arcingel.
La Anunciaciéon de N.* S.*. Ss. Dimas, Ireneo, obs.
De Ramos. Ss. Braulio, Céstulo, obs.; Manuel, mr.

|
l
i
|
l
|
| Ss. Cirilo de Jerusalén, dr.; Alejandro, Narciso, obs.
|
l
|
|
l

Santo. Ss. Juan Damasceno, dr.; Ruperto, ob.
Santo. Ss. Juan de Capistrano, cf.; Esperanza, ab.
Santo. Ss. Jonés, Cirilo, dcs.; Victorino, mr.
Santo. Ss. Juan Climaco, ab.; Régulo, Pastor, obs.
Santo. Ss. Amds, pf.; Balbina, vg.; Félix, Cornelio, mrs. |
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(Consagrado a la Resurreccién del Sefior.)

«! 1 S | Santo. Ss. Venancio, ob.; Teodoro, Victor, mrs.
>« | 2| D | Resurreccion de N. S. J. S. Francisco de Paula, fd.
|
|
| 3| L | Ss. Sixto 1, p.; Pancracio, ob.; Benigno, Agape, mrs.
| 4| M | Ss. Isidoro, ob.; Benito de Palermo; Zdsimo; Platén, mj.
| 5| M | Ss. Vicente Ferrer, cf.; Irene, vg.; Zendn, mr.
I 6| T | Ss. Guillermo, ab.; Marcelino, Timoteo, mrs.
| 7]V | Ss Epifanio, ob.; Donato, Rufino, Ciriaco, mrs.
| 8| S | Ss. Edesio, Jenaro, Herodién, mrs.; Dionisio, ob.
~«| 9| D | Quasimodo, in albis. Ss. Maria Cleofé, Demetrio.
Izt
10 | L | Ss. Ezequiel, pf.; Miguel de los Santos, cf.; Apolinio, pb.
11 | M | Ss. Leén Magno, p.; Felipe, ob.; Isaac, mj. Antipas, mr.
12 | M | Ss. Zenén, ob.; Sabas, Victor, Visia, vg., mrs.
13 | J | Ss. Hermenegildo; Carpo, ob.; Miximo, Dadas, mrs.
14 | V | Ss. Justino, Tiburcio, Valeriano, Méaximo; Préculo, ob.
15 | S | Ss. Basiliso, Flavia, Domitila, Mazon.
»« | 16 | D | II de Pascua. El Buen Pastor. S. Fructuoso, ob.
|
17 | L | Ss. Aniceto, p.; Inocencio, ob.; Estcban, Roberto, abs.
18 | M | Ss. Eleuterio, ob.; Apolonio, mr.; Galdino, card.
19 | M | Ss. Leén IX, p.; Jorge, Ursimaro, obs.
20 | J | Ss. Tedtimo, ob.; Cesireo, Antonino, mrs.; Inés, vg.
| 21V | Ss. Anselmo de Cantorbery, dr.; Anastasio; Simedn, ob.
| 22 | S | Ss. Sotero, Cayo, pp.; Leén, Teodoro, obs.
»I« | 23 | D | III de Pascua. Ss. Jorge, Adalberto, ob.; Felipe, pb.
| RIS | L
| !
24 | L | Ss. Fidel de Simaringa, Leoncio, Longino, mrs.
25 | M | Letanias Mayores. Ss. Marcos, ev.; Herminio, Esteban.
26 | M | N.* S8.* del Buen Consejo. Ss. Cleto, Marcelino, pp.
27 | J | N.* S.* de Montserrat. Ss. Pedro Canisio; Tertuliano, ob.
28 | V | Ss. Pablo de la Cruz, fd.; Prudencio, Panfilo, obs.
29 | S | Ss. Pedro de Verona, mr.; Tértula, Antonia, vgs.
>« BI D | IV de Pascua. Ss. Catalina de Siena, vg.; Amador, pb.
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M A Y O

(Consagrado a la Santisima Virgen.)

>«
| e e T R S
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S. José Obrero. N*, S.* de la Estrella. S. Jeremias, pf.
La Fiesta de Maria Reparadora. S. Antonio, ob.

La Invencién de la Sta. Cruz. S. Alejandro, p.

Ss. Moénica, vda.; Antonia, Paulino, mrs.; Godekardo.
N.* S.* de Araceli; N.* S.* de las Gracias. S. Pio V, p.
N.* S.* de Belén. S. Juan Ante Portam Latinam.

V de Pascua. N.* S.* de la Victoria. S. Estanislao, ob.

N.* S.* de la Antigua. La Aparicion de S. Miguel Arc.
Ss. Gregorio Nacianceno, ob. dr.; Geroncio, ob. mr.
Vigilia de la Ascensién. Ss. Antonio, Cataldo, obs.
La Ascension de N. S. J. N.* 8.* de los Desamparados.
Conmemoracién de los Stos Felipe y Santiago el Menor.
| N.* S.* del Rosario de Fitima. S. Roberto Belarmino.
| Después de la Ascensién. Ss. Bonifacio, Poncio, mrs.
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Ss. Isidro Labrador; Juan B. de la Salle, {d.; Torcuato.
Ss. Ubaldo, Posidio, obs.; Juan Nepomuceno; Félix, mr.
Ss. Pascual Baildn, cf.; Restituta, vg.; Basilia, mr.

Ss. Venancio, ob.; Julita, Claudia, mrs.; Félix, cf.

Ss. Pedro Celestino, p.; Prudenciana, Ciriaca, vgs.
Vigilia de Pentecostés. S. Bernardino de Sena, cf.
Pentecostés. Ss. Valente, ob.; Segundo, pb.; Andrés, mr.

Ss. Rita de Casia, vda.; Joaquina de Vedruna, fd.

La Aparicion de Santiago Apodstol. S. Desiderio, ab.
Témporas. N.* S.* Auxilio de los Cristianos. Sta. Susana.
Ss. Gregorio VII, Urbano I, mr. papas.; Ledn, cf.
Témporas. Ss. Felipe de Neri, fd.; Eleuterio, p.

Ss. Beda el Venerable, pb. dc.; Juan I, p.; Julio, mr.
La Santisima Trinidad. S. Agustin de Cantorbery, ob.

‘ om<~zzw| om<~§§r‘ 5m<~z§ﬁ} Dung—=g g

Ss. Maria Magdalena de Pazzio, vg.; Restituta, mr.
Ss. Fernando 1II, r.; Félix I, p.; Crispulo, Palatino, mrs.
Sta. Maria Reina, N.* S.* Madre del Amor Hermoso.
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SOL 31 DIAS LUNA
! |
!n|\|s.\1a SALP]I’ONE
| I h. m h. m. | h. m i
l

l
{ .| 5-15 20- 0 | 5-57
| 2| 514 21- 7| 6-38
| 3] 512 22-10 | 17-24
4] 511 23-10 | 8-17
| 5] 510 » 9-15
| 615 9 0- 5! 10-19
| 7157 0-53 | 11-25
-

8|5 6 1- 37 | 12-33
| 95 5 2-16 | 13-41
| 10 | 5- 4 2-42 | 14-49
8110 #5780 3-26 | 15-56
IS120 18550 4.0 17 2
| 13 | 5- 1 4.34 | 18- 6
| 14 [ 5-0 5-10 | 19- 9 |
[ | !
I
| 15 | 4.59 5-48 | 20-11
| 16 | 4-58 6-30 | 21- 8
[ 17 | 457 7-15 | 22- 1
| 18 | 4-56 8 4| 22-49
| 19 | 4-55 8-55 | 23-31
| 20 | 4-55 9-49 | >
| 21 | 4-54 10-43 | 0-10
e |
| 22 | 4-53 11-39 | 0-45
[ 23 | 4-52 12-37 1-17

24 | 4-52 13-34 1-47
[ 25 | 4-51 14-33 | 2-17
| 26 | 4-50 15-35 | 2-47
| 27 | 4-50 16-38 | 3-19
", 28 | 449 17-43 3-53 |
[ |~ |
| 29 | 4-48 18-50 4-31

30 | 4-48 19-57 5-16
31| 4-47 | 19-37 | 21-0 | 6-17

®

®



JUNIO

(Censagrado al Sagrado Corazén de Jesis.)

e ‘ 1| J | Smo. Corpus Christi. N.* S.* Reina de los Apodstoles.
2 | V | Ss. Marcelino, pb.; Pedro, Erasmo, obs.; Pontido, mr.
| 3| S | Ss. Isaac, mj.; Paula, vg.; Clotilde, reina.
»< | 4| D | II de Pentecostés. S. Francisco Caracciolo, fd.
l[_l,*
| 5] L | Ss. Bonifacio, ob.; Doroteo, pb.; Juliin, mr.
| 6 | M | Ss. Norberto, Claudio, Juan, obs.; Paulina, mr.
| 7| M | Ss. Pablo, ob.; Roberto, ab.; Antonio Gianelli, ob. fd.
8 | J | Ss. Maximino, Heraclio, Guillermo, obs.; Caliopa, mr.
9 | V | El Sagrado Corazén de Jesus. N.* S.* de Gracia.
10 | S | Ss. Margarita, r.; Timoteo, Maximo, obs.; Rogato, mr.
»« | 11 | D | III de Pentecostés. Ss. Bernabé, ap.; Fortunato, ob.
l__;_"
12 | L | Ss. Juan de Sahagun, cf.; Ledén III, p.; Olimpio, ob.
13 | M | Ss. Antonio de Padua, dr. cf.; Peregrino, ob.; Aquilina.
14 | M | Ss. Basilio, dr.; Eliseo, pf.; Marciano, ob.; Digna, vg.
15 | J | Ss. Vito, Modesto, Crescencia, Benilde, mrs.
16 | V | Ss. Juan Francisco de Regis, cf.; Ferreolo, pb.
17 | S | Ss. Inocencio, Félix, Manuel, Ismael, mrs.
» | 18 | D | IV de Pentecostés. Ss. Efrén, dc.; Marcelino, Paula, mrs.
]
19 | L | Ss. Juliana de Falconieri, vg. fd.; Gaudencio, ob.
20 | M | Ss. Silverio, p.; Florentina, vg.; Macario, ob.
21 | M | Ss. Luis Gonzaga, cf.; Demetria, vg.; Martin, ob.
22 | J | Ss. Paulino de Nola; Nicetas, Juan, obs.; Inocencio V, p.
3 | V| Vigilia de S. Juan Bautista. Ss. Juan, Félix, pbs.
24 | S | El N. de S. Juan Bautista. Ss. Orencio, Eroes, mrs.
»« | 25 | D | V de Pentecostés. Ss. Guillermo, ab.; Orosia, Lucia, vgs.
Ri o8 Wi
26 | L | Ss. Juan, Pablo, hs.; Virgilio, Salvio, obs.; Superio, mr.
27 | M | N.* S.* del Perpetuo Socorro. Ss. Crescente, ob.; Zoilo.
28 | M | Ss. Ireneo, Benigno, obs.; Paulo I, p.
»«< | 29 | J | Ss. Pedro y Pablo, aps.; Marcelo, Anastasio, mrs.
i 30 | V | La Conmemoracién de S. Pablo Apdstol. S. Marcial, ob.
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SE@RIS 33 Ok DAL A S LUNA
|
DIA|SALE SALE PONE
| h. m. h. m. h. m.
{ 1| 4-47 21-59 | 7- 4
[ 2 | 4-47 22-51 | 8 8
3| 446 23-38 | 9-15
i 4 | 446 » 10-25
g |
[ 5] 446 0-19 | 11-33 |
| 6| 445 0-56 | 12-41 |
[ 7] 445 1-29 | 13-47
| 8| 445 2- 3 | 14-53
| 9| 4-44 2-36 | 15-57
10 | 4-44 3-10 | 16-59
11 | 4-44 3-46 | 18- 0
| raa .
|
12 | 4-44 4-26 | 18-59
13 | 4-44 | 1945 | ........ .... Luna nueva. | 5-10 | 19-54
14 | 4-44 | 19-46 | 5-57 | 20-44
15 | 4-44 | 19-46 | | 6-47 | 21-29
16 | 4-44 | 19-47 | | 739 | 22- 9 |
17 | 4-44 | 19-47 | I 8-34 | 22-45 |
18 | 4-44 | 19-47 | 9-29 | 2318
s |
g | |
19[4 44381 O- 48 [ WAL SRS La O A N | 10-26 | 23-49
20.4]5:4:45 3] 119748 A ThA At N WL SRRV R R ST | 1123 | »
21 |-4-25] 19-48 1|1 Lt C. creciente. | 12-20 | 0-18
22 |44-45 [s19-48Mb it iE iR LRl R L | 13-19 | 0-47
23 | 4-45 | 1421 1-18
24 | 4-45 | 1524 | 1-49
25 | 4-46 | 1629 | 2-25
| Jis iz | etk l |
| |
§2961|14-469| k197403 Sxremmyiaads LRI st | 1736 | 3- 6
27| 4-465 | 51974941 1, razai SN VL ORI SR i 18-42 | 3-53
28%|*4/4781419-49 [1} . peaedtiIT Mo Luna llena. | 19-45 | 4-48
20864 4775 :19-49 3 tar, o bR R ARSIt i 20-43 | 5-50
‘, 30 I o EA S Y o B b B S R Pt { 21-43 | 6-58
|

)
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(Consagrado a la Santisima Virgen del Carmen.)

Ow
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1
2 |
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O 00 NI N A w2

|
|
|

La Preciosisima Sangre de N. S. J. S. Aar6n, lev.
VI de Pentecostés. La Visitacion de Nuestra Sefora.

Ss. Ledn 11, p.; Ireneo, dc.; Trifon, Jacinto, Eulogio.
Ss. Laureano, ob.; Inocencio, Sebastian, mrs.

Ss. Antonio M.* Zacaria, fd.; Filomena, vg.; Sédofa, mr.
Ss. Isaias, pf.; Maria Goretti, vg.; Lucia, Antonino, mrs.
Ss. Cirilo, Metodio, Fermin, Apolonio, obs.; Saturnino.
Ss. Isabel, r.; Adriano III, Eugenio III, pp.; Quiliano.
VII de Pentecostés. Ss. Cirilo, ob.; Anatolia, vg. Zendn.

Ss. Jenaro y herms.; Rufina, vg.; Leoncio, Mauricio, mrs.
Ss. Pio I, p.; Juan, ob.; Marciano, Jenaro, Pelagia, mrs.
Ss. Juan Gualberto, fd.; Paulino, Hermagoras, obs.
Ss. Anacleto, p.; Eugenio, Turiavo, obs.; Silas, cf.
Ss. Buenaventura, card.; Adela, vg.; Focas, ob.

Ss. Enrique I, emp.; Félix, ob.; Julia, Justa, mrs.

VIII de Pentecostés. N.* S.2 del Carmen. S. Valentin.

La Humildad de N.* S.*. Ss. Alejo, Ledn IV, p., cfs.
Ss. Camilo de Lelis, fd.; Sinforosa y sus siete hijos.
Ss. Vicente de Paul, fd.; Justa, Rufina, Aurea, vgs.
Ss. Jerénimo Emiliano, fd.; Margarita, vg.; Elias, pf.
El Triunfo de la Sta. Cruz. S. Lorenzo de Brindis.
Ss. Maria Magdalena, Platén, Tedfilo, mrs.

IX de Pentecostés. Ss. Apolinar, Liborio, obs.

Uo<—=XZr |Jnd=g&r

! ;

Ss. Cristina, vg.; Vicente, Victor, mrs.; Urcisino, ob.
Santiago Apdstol. Ss. Cristébal, Cucufate, Pablo, mrs.
Sta. Ana, Madre de la Virgen. Ss. Jacinto, Teddulo.
N.* S.* Madre de la Misericordia. S. Pantale6n, ob.
Ss. Nazario, Celso, Victor, mrs.; Inocencio, p.

Ss. Marta, vg.; Félix II, Urbano 11, pp.; Beatriz, vg.

X de Pentecostés. Ss. Abddn, Senén, Rufino, Maximo.

| 31 | L | Ss. Ignacio de Loyola, fd.; Calimerio, ob.; Fabio, mr.

LY e
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(Consagrado a la Asuncién de la Santisima Virgen.)

|
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| 1
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Ss. Pedro Advincula, Hermanos Macabeos, Bono, pb.

N.* S.* de los Angeles. S. Alfonso Maria de Ligorio, dr.
La Invencién de S. Esteban. Ss. Aspres, Eufranio, obs.
Ss. Domingo de Guzmén, fd.; Aristarco, Eufronio, obs.

N.* S.* de las Nieves. Ss. Emigdio, ob.; Eusignio, mr.

XI de Pentecostés. La Transf. de N. S. J. S. Sixto IIL

Ss. Cayetano, fd.; Donato, ob.; Pedro, Juliin, mrs.
Ss. Ciriaco, dc.; Largo, Esmaragdo, Marino, Eleuterio.
Ss. Juan Bautista, Maria Vianney, Roman, mrs.

Ss. Lorenzo, dc.; Asteria, Paula, vgs. mrs.

Ss. Tiburcio, Susana, Rufino, Alejandro, mrs.

Ss. Clara, vg.; Porcario, ab.; Aniceto, Macario, mrs.
XII de Pentecostés. Ss. Hipolito, Casiano; Elena, mr.

Vigilia de la Asuncién. Ss. Eusebio, pb.; Marcelo, ob.
La Asuncion de N.* S.”. Ss. Tarsicio, mr.; Alipio, ob.
Ss. Joaquin, Padre.de la Virgen; Roque, Arsacio, cfs.
Ss. Jacinto, cf.; Pablo y Juliana, hs. mrs.; Bonifacio, mr.

Ss. Agapito, Juan, Crispo, pbs.; Elena, emp.
Ss. Juan Eudes, fd.; Magno, ob.; Julio, mr.
XIII de Pentecostés. Ss. Bernardo, dr.; Filiberto, ab.

Dun<—Z&

Ss. Juana Francisca, fd.; Privado, ob.; Ciriaca, mr.
E! Inmaculado Corazén de Maria. S. Timoteo, ob.
Ss. Felipe Benizi, cf.; Maximo, pb.; Claudio, mr.
N.* §.* Salud de los Enfermos. S. Bartolomé, ap.

Ss. Maria Micaela del Smo. Sacramento, vg. fd.; Luis, r.
Ss. Ceferino, p.; Abundio, Alejandro, mrs.; Rufino, ob.
X1V de Pentecostés. Ss. José de Calasanz, fd.; Rufo, ab.

Ss. Agustin, dr. fd.; Alejandro, ob.; Julidn, mr.

La Degollacién de S. Juan Bautista. Ss. Sabina, Andrés.

| Ss. Rosa de Lima, vg.; Félix, pb.; Bonifacio, cf.
| N.* S.* de la Consolacién. S. Ramén Nonato ~card.

st
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SEPTIEMBRE

(Dedicado a la Exaltacién de la Santa Cruz y a los

Dglores de la Santisima Virgen.)

Own<

Du<c—ZZ =

N.* S.* de ia Cinta y N.* S.* de la Fontealda. S. Gil, ab.
Ss. Esteban, rey; Elpidio, ab.; Calixta, Julidn, mrs.
XV de Pentecostés. N.* S.* Madre del Pastor Divino.

Ss. Moisés, pf.; Marcelo, ob.; Bonifacio I, p.; Marino.
Ss. Lorenzo Justiniano, ob.; Obdulia, vg.; Victoriano, ob.
Ss. Zacarias, pf.; German, ob.; Fausto, pb.

Ss. Juan, Anastasio, Regina, mrs.; Clodoaldo, cf.

La Natividad de N.* S.*. Ss. Adrian, Timoteo, mrs.
N.* 5.* de Aranzazu, N.* S.* de Covadonga.

XVI de Pentecostés. N.* S.* de las Maravillas.

N.* §.* de la Cueva Santa. Ss. Prato, Jacinto, hnos.
El Smo. Nombre de Maria. Ss. Leoncio, Serapion, mrs.
Ss. Felipe, Macrobio, Ligorio, mrs.; Amadeo, pb.

La Exaltacién de la Sta. Cruz. Ss. Cornelio, p.; Rosula.
Los Siete Dolores de N.* S.*, S. Nicomedes, pb.

Ss. Cornelio, p.; Cipriano, ob.; Eufemia, vg.; Abundio.
XVII de Pentecostés. Las Llagas de S. Francisco.

Ss. José de Cupertino, cf.; Metodio, ob.; Sofia, mr.
Ss. Jenaro, ob.; Nilo, Peleo, Elias, obs.; Pomposa, vg.
Témporas. Ss. Eustaquio y compafieros; Fausta, vg.

Ss. Mateo, ap. evang.; Alejandro, ob.; Eusebio, mr.
Témporas. Ss. Tomas de Villanueva, ob.; Emérita, vg.
Témporas. Ordenes. Ss. Lino, p.; Tecla, vg.; Andrés.
XVIII de Pentecostés. N.* S.* de la Merced. S. Gerardo.

N.* S.* de la Fuencisla. Ss. Fermin, ob.; Cleofas, mr.
Ss. Cipriano; Justina, vg.; Eusebio, ob.

Ss. Cosme, Damian, méds.; Adolfo, Leoncio, mrs.

Ss. Wenceslao, Marcial, Lorenzo, mrs.

La Dedicaciéon de S. Miguel Arcingel. S. Fraterno.
Ss. Jerénimo, pb.; Leopardo, Victor, Urso, mrs.

£ (s P
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O CTUBRE

(Dedicado a Nuestra Sefiora del Rcsario.)

I

1 | D | XIX de Pentecostés. Ss. Remigio, ob.; Severo, pb.
=i
| 2| L | Los Santos Angeles Custodios. Ss. Modesto, Primo, mrs.
| 3 | M | Ss. Teresa del Nino Jests, vg.; Candido, Dionisio, mrs.
| 4| M | Ss. Francisco de Asis, fd.; Pedro, ob.; Aurea, vg.
| 5| J | Ss. Plicido, Eutiquio, Donato, Flaviana, mrs.
| 6| V| Ss. Bruno, fd.; Romin, ob.; Fe, vg.; Casto, Saturnino.
| 7] S | N.*S.* del Rosario. Ss. Marcos, p.; Sergio, Julia, mrs.
| 8| D | XX de Pentecostés. Ss. Brigida, vda.; Benedicta, vg.
I I
——
| 9| L | Ss. Juan Leonardi, cf.; Diosdado, ab.; Rustico, pb.
| 10 | M | Ss. Francisco de Borja, cf.; Daniel, Angel, Ledn, mrs.
| 11 | M | N.* S.* de Begofia. La Maternidad de Nuestra Sefiora,
| 12 | T | N.» S§.* del Pilar. Ss. Eustaquio, pb.; Serafin, cf.
| 13 | V | Ss. Eduardo, rey; Fausto, Jenaro, Marcial, mrs.
| 14 | S | Ss. Calixto I, p.; Evaristo, Prisciano, Lupo, mrs.
| 15 | D | XXI de Pentecostés. Ss. Teresa de Jests, vg.; Bruno, ob.
e ol
I
| 16 |] L ! La Pureza de N.* S.*, Ss. Eduvigis, vda.; Ambrosio, ob.
| 17 | M | Ss. Margarita Maria de Alacoque, vg.; Herdn, ob.
| 18 ’ M | Ss. Lucas, evg.; Justo, nifio; Julidn, erm.
[ 19 | T | Ss. Pedro de Alcéntara, fd.; Pelagia, vg.; Lucio, mr.
| 20 | V | Ss. Juan Cancio, pb.; Fehcmno ob.; Irene, Marta, mrs.
| 21 | § | Ss. Hilarién, ab.; Ursula y comps. vgs.; Dasio, mr.
| 22 | D | XXII de Pentecostés. Ss. M.* Salomé; Alejandro, ob.
| |
| 23 | L | El Stmo. Redentor. Ss. Germin, Antonio M.* Claret, fd.
| 24 t M | Ss. Rafael Arcangel, Félix, ob.; Jenaro, pb.; Martin, ab.
| 25 | M | Ss. Crisanto, Dario, Crispin; Proto pb.
| 26 | J | Ss. Evaristo, p.; Lucio, Floro, Felicisimo, mrs.
[ 27 | V ’ Ss. Clemente, Sabina, Cristeta, Florencio, mrs.
| 28 | S | Ss. Simén, Judas, aps.; Anastasia, vg.
| 29 [ D | XXIII de Pentecostés. F. de Cristo Rey; Sta. Eusebia, vg.

[

J 30 | L | Ss. Alonso Rguez., cf.; Cenobio; Teonesto, Marcelo, mrs.
| 31 | M| Ss. Urbano, Narciso, Quintin, mrs.; Antonino, ob.

|
!
|
|
|
|
r




S OL 31 DIAS LUNA
l

;DI.\IS:\LF. I’ONB‘ : S\IF[IO\)-’
| 1 h. m. i h. m. \ | h. m. ’ h. m. l
E i ; | B |
| 1]610 ] 1759 | ooveivnene C. menguante. | 23-18 | 13-17 |
i | = 1 | |
| :‘ 1 l I
200 6: LLE| 1757 3 » > 14- 4 |
3] 612 | 17-55 | 0-10 | 14-45
4] 613 | 17-54 | 1- 4| 1523
5| 6-14 | 17-52 | 1-58 | 15-58
6| 615 | 17-51 | 2-55 | 16-29
7616 | 17-49 | 3-52 | 16-59 |
8 | 6-17 | 17-47 | 4-49 | 17-28 |
(S| SO | ! |
‘ ! I ‘
| 9] 6-18 | 17-46 | 5-47 | 17-57
10 | 6-20 | 17-44 | | 6-47 | 1827
| 11 | 6-21 | 17-42 | | 7-46 | 1859
| 12 | 6-22 | 17-41 | | 848 | 19-35
[ 13 | 623 | 17-39 | 9-50 | 20-15
| 14 | 624 | 17-38 | i 10-51 | 21- 0
15 | 6-25 | 17-36 | 1 11-51 | 21-52
[ [ I |
| l | J I
16 | 6-26 | 17-35 | ! 12-48 | 22-50
| 17 | 627 | 17-33 | o] 13-39 | 23-54
| 18 | 6-28 | 17-32 | | 1426 | » »
(219 | 629 | 17-30 | .... [ 159 1-2
| 20 | 6-30 | 17-29 | | 15-48 2-12
[ 21 ] 6-31 | 17-27 | | 1624 | 3-23
| 22 | 6-33 | 17-26 | | 17-0 | 435
| | | |
| 23 | 6-34 | 17-25 | 17-36 5-46
| 24 | 6-35 | 17-23 | | 1812 | 6-56
| 25 | 6-36 | 17-22 | | 18-51 85
I 26 | 6-37 | 17-21 | i 19-34 9-10 |
127|638 | 17-19 | i 20-19 | 10-11
| 28 | 6-39 | 17-18 | | 21- 8 | 11- 7
129 | 6-40 | 17-17 | | 22- 0| 11-58
! j | | |
| 30 | 6-42 I 2 T N AL s | 22-54 | 12-43
1931076743 ] 17-14 |« iieeaacnnaaes C. menguante. | 23-49 | 13-22
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N OVIEMBRE

(Dedicado a las Benditas Almas del Purgatorio.)

Dwnd—=%

La Fiesta de Todos los Santos. Ss. Benigno, Diego, pbs.
Conmemoraciéon de Todos los Fieles Difuntos.

Ss. Innumerables Mértires de Zaragoza; Hilario, dc.
Ss. Carlos Borromeo, card.; Modesta, vg.; Emérico, cf.
XXIV de Pentecostés. Ss. Zacarias, pt.; Isabel, Félix, pb.

Dud—ZZH

Ss. Severo, ob.; Félix, Atico, mrs.; Winoco, ab.

Ss. Florencio, Rufo, obs.; Amaranto, mr.; Aquilas, ob.
Ss. Severo, Severiano, Carpéforo, Victorino, hs.

La Dedicacién de la Archibasilica del Salvador.

N.* S.2 de la Almudena. Ss. Andrés Avelino, ct.; Trifén.
Ss. Martin, ob.; Ernestina, Valentin, Feliciano, mrs.
XXV de Pentecostés. Ss. Martin, 1. p. Aurelio, ob.

Ss. Diego de Alcala, Estanislao de Kostka, cfs.

Ss. Josafat, Hipacio, obs.; Serapion, Veneranda, mrs.
Ss. Alberto Magno, ob., dr.; José Pignatelli, cf.

N.* S.* de la Divina Providencia; S. Gertrudis, v.

Ss. Gregorio Taumaturgo, Dionisio, Hugo, Aniano, obs.
La Dedicacién de las Basilicas de S. Pedro y S. Pablo.
XXVI de Pentecostés. Ss. Isabel, vd.; Crispin, ob.

Ss. Félix de Valois, fd.; Edmundo, rey; Octavio, mr.
La Presentacién de N.* S.* Ss. Gelasio I, p.; Mauro, ob.
Ss. Cecilia, vg.; Filemén, Esteban, Marcos, Mauro, mrs.
Ss. Clemente, I, p.; Felicitas, Lucrecia, Sisinio, mrs.
Ss. Juan de la Cruz, dr.; Criségeno, Flora, Fermina, vgs.
Ss. Catalina, v.; Moisés, pb.; Erasmo, Mercurio, mrs,
XXVII de Pentecostés. Ss. Silvestre, ab., fd.; Fausto, pb.

N.* S.2 de la Medalla Milagrosa. S. Basileo, ob., mr,
Ss. Santiago de la Marca, cf.; Papiniano, Valeriano, obs.
Ss. Saturnino, ob.; Filomeno, mr.; Iluminada, vg.

Ss. Andrés, ap.; Maura, Justina, vgs.; Cistulo, mrs.
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DICIEMBRE

(Dedicado a la Inmaculada Concepcién de la Santisima
Virgen y al Nacimiento de Nuestro Sefior Jesucristo.)

I

| 1| V | Ss. Mariano dc.; Lucio, Cindida, Ananias, mus.
2 | S | Ss. Bibiana, vg.; Eusebio, pb.; Marcelo, dc.; mrs.

| 3| D ; I. de Adviento. Ss. Francisco Javier, cf.; Julio, mr.

S e

|

| 4| L | Ss. Pedro Crisélogo, dr.; Barbara, vg.; Bernardo, card.

| 5| M | Ss. Sabas, ab.; Anastasio, Julio, Crispina, mrs.

| 6 | M | Ss. Nicolas, ob.; Dionisio, mr.; Bonifacio, mrs.

| 7] T | Ss. Ambrosio, dr.; Urbano, ob.; Policarpo, mr. |
>~ | 8| V | La Inmaculada Concepcién de N.” S.”. S. Macario, mr.

| 9| S | Ss. Leocadia, Valeria, vgs.; Restituto, ob.; Pedro, mr.
e« y‘ 10 | D | II de Adviento. La Trasl. de la Santa Casa de Loreto.

|

| 11 | L | Ss. Démaso I, p.; Sabino, ob.; Eutiquio, Barrabés, mrs.

| 12 | M | N.* S.* de Guadalupe. Ss. Dionisia, Alejandro, mrs.

| 13 | M | Ss. Lucia, vg.; Eugenio, Mardario, Orestes, mrs,

| 14 | J | Ss. Nicasio, ob.; Eutropia, vg.; Arsenio, Isidoro, mrs.

| 15 | V | Ss. Valeriano, ob.; Antonio, Lucio, Saturnino, mrs.

| 16 | S | Ss. Eusebio, ob.; Albina, vg.; Valentin, Concordio, mrs.
»« | 17 | D | III de Adviento. Ss. Lazaro, ob.; Esturmio, ab.

|

Fo

| 18 | L | N.* S de la O. Ss, Rufo, Zdsimo, Tedtimo, mrs.

| 19 | M | Ss. Urbano V, Anastasio I, pps.; Timoteo, dc.

| 20 | M | Témporas. Ss. Domingo de Silos, ab.; Filogonio, ob.

| 21 | J | Ss. Tomaés, ap.; Anastasio, ob; Glicerio, pb.

| 22 | V | Témporas. Ss. Honorato, Demetrio, Flaviano, Floro, mrs.

| 23 | S | Témporas-Ordenes. Ss. Victoria, vg.; Saturnino, mr.
»l< | 24 | D | Vigilia de Natividad. Ss. Gregorio, pb.; Luciano, mrs.

e

J |
>« | 25 | L | La Natividad de N. S. ]J. Ss. Anastasia, mr.; Eugenia, vg.

| 26 | M | Ss. Esteban, dc. protomértir; Mariano, mr.; Estefania.

[§27 ’ M | Ss. Juan, ap., evg.; Miximo, ob.; Teodoro, mr.

[ 28 | J | Los Santos Inocentes. Ss. Domiciano, dc.; Domma, vg.

| 29 | V | Ss. Toméas de Cantorbery, ob.; Calixto, Bonifacio, mrs.

[ 30 | S | La Traslacion de Santiago Apostol. S. Sabino, ob. |
*J« | 31 | D | Infraoctava de Navidad. Ss. Silvestre I, p.; Paulino, mr. |
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LA FENOLOGIA

SUS FINALIDADES E IMPORTANCIA

La Fenologia estudia la dependencia del desarrollo de
las plantas con respecto al clima y al tiempo atmosférico.
Para ello se observan las fechas del comienzo de los dife-

rentes fendmenos vegetativos en su curso anual.

El Servicio Meteorcldgico esti muy interesado en esta
clase de observaciones, pues poseyendo una red de estacio-
nes de observacion que mediante diferentes aparatos siguen
con precision el curso del tiempo, con la Fenologia introduce
las plantas como nuevos y mas delicados instrumentos que
registran los elementos en su totalidad y permiten hallar
las diferencias climatoldgicas totales.

Las observaciones fenoldgicas son importantes para el
agricultor. Del resultado de la observacion de las plantas se
puede llegar al conocimiento de cuiles son regiones tempra-
nas o tardias para una determinada clase de estas plantas y
de las épocas de vegetacidon, y, en consecuencia, trazar la
divisién de nuestra Peninsula en regiones agricolas natura-
les. Con ello se tiene la base para la valoracién exacta y
mejor aprovechamiento de estas regiones.
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ORGANIZACION EN ESPANA DE LOS ESTUDIOS
FENOLOGICOS

En Espana, durante el afo 1943, la Secciéon de Climato-
logia del Servicio Meteoroldgico Nacional {Apartado 285,
Madrid), siguiendo el ejemplo de todos los Servicios Me-

teoroldgicos extranjeros, organizd los estudios fenoldgicos.

Al primer llamamiento, que al finalizar 1942 se hizo,
acudieron unos 300 colaboradores voluntarios {agricultores,
maestros, etc.), que en sus comunicaciones al Servicio reve-
laron entusiasmo grande. El nimero de los mismos es hoy

mucho mayor.

El Servicio Meteorologico Nacional expresa desde estas
paginas a todos ellos el mas vivo agradecimiento, y recom-
pensa su meritoria labor mediante la concesion de premios

a los que mas se distinguen en la colaboracién.

Con los datos enviados por ellos se trazan mapas feno-
logicos, que son un claro reflejo botinico de cémo se ha

desarrollado el tiempo durante el afo.

L 46 —



NORMAS PARA LAS OBSERVACIONES
FENOLOGICAS

Con el fin de asegurar un funcionamiento perfecto del
Servicio Fenoldgico, es indispensable que cada cbservador
se atenga invariablemente a las normas siguientes:

1.

Leera detenidamente las instruccicnes antes de hacer
anctacicaes en los impresos y tarjetas.

Al anotar las observaciones indicara el DIA FiJO
en que ha tenido lugar el fendmeno que se ob-
servd. Anotard, por ejemplo: Florecié el almen-
dro el dia 11 de abril; pero no del 9 al 11 de abril,
mediados de abril, etc. HAY QUE CONTES-
TAR EXACTAMENTE A LAS PREGUN-
TAS.

Remitira sclamente los impresos anuales y las tar-
jetas de cclcres, pues el Calendario y el Atlas
quedan de propiedad del observador.

Limitara al minimo la correspondencia.

Conviene que el cbservader instruya a otra persona
en la practica de las observaciones.

Si el observador, por las razones que sean, no csta
durante algin tiempo en condiciones de llevar
a cabo personalmente las cobservaciones, entre-
gara el Calendaric, impresos y postales a su
sustituto.
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8.

En el caso de que el observador renuncie definiti-

vamente a seguir desempefiando su cometido,
hard las gestiones necesarias para conseguir en
el mismo lugar un sustituto, con el cual, siem-
pre que sea posible, tendrd una entrevista per-
sonal para hacerle las advertencias que crea con-
venientes para la buena marcha de las observa-
ciones. DE NINGUNA MANERA DEBEN
INTERRUMPIRSE LAS OBSERVACIONES
UNA VEZ EMPEZADAS EN UN LUGAR.

El cbservador debe seguir DIARIAMENTE el des-

arrollo de las plantas que se indican y anotar
los datos de los fenémenos importantes: prime-
ras hojas, primeras flores, maduracion del fruto,
caida de la hoja, etc. Las tarjetas postales se de-
positaran en Correos inmediatamente después
de terminado el mes. Unicamente se remitiran
tarjetas cuando se haya observado algiin fendme-
no. No necesitan sello, pues ya tienen el oficial.
Las tarjetas de avisos urgentes se depositaran en
Correos en cualquier fecha.



INSTRUCCIONES

El observador debe consignar con exactitud para cada
planta el mes y dia en que tienen lugar los fendmenos que
se indican. Anotard solamente los que le consten de una
manera positiva por propia observacion. Cuando no los pue-
da consignar todos, lo hard con aquellos que estén mas a
su alcance, y en este caso, a ser posible, siempre los mismos.

Las plantas incluidas en la lista son, preferentemente,
plantas silvestres; es decir, plantas no cultivadas por el hom-
bre. Hay algunas que, por excepcion, crecen en las huertas,
y en ellas se observan particularidades por la influencia de
las actividades humanas y el lugar de su emplazamiento. Es-
tas particularidades dan lugar a diferencias con las mismas
plantas que crecen en ambiente libre y silvestre. Aquéllas se
encuentran en sitios protegidos, y las fases de su desarrcllo
se adelantan.

Por ello deben buscarse sitios de observacion normales
y plantas que se desarrollen en condiciones también norma-
les; es decir, que se crien y vivan al aire libre, expuestas a las
vicisitudes, favores o inclemencias atmosféricas mas comunes
y frecuentes. Como sitio normal se considera, por ejemplo,
el centro de un bosque si se observan los arboles del mismo.

Si se observan escasos ejemplares individuales de una
planta, existe siempre la posibilidad de una discrepancia
en la observacién de sus fendmenos vegetativos, pues por
casualidad pueden encontrarse entre esas plantas ejempla-
res tempranos o tardios. Este peligro se neutraliza si las
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observaciones se basan en un numero suficiente de ejem-
plares. Si el observador tiene siempre en cuenta que lo inte-
resante es el estado general del desarrollo, que a su vez es
consecuencia de las condiciones climatoldgicas del lugar, en-
tonces ya no anotard fendmenos accidentales. No se trata
de comunicar la apariciéon de la primera flor en un solo
ejemplar de la planta, sino la floracion de varios ejemplares
de esa planta situados en diferentes lugares de la residencia
del observador. Puede ocurrir que de la planta que se ob-
serve existan pocos ejemplares. En este caso, si no se pres-
cinde en absoluto de su observacion, debe hacerse mencion
de su escasez cuando se remitan los datos.

A las plantas jovenes o recientemente trasplantadas y
arraigadas han de preferirse las ya en plenitud de la vida,
sanas y vigorosas. Cuando se trate de plantas cultivadas
y de frutales, hay que observar las mismas clases todos los
anos. Si se observan diversas variedades, se anotara el nom-
bre de cada una de ellas.

Si el observador es dueno de una finca agricola, rea-
lizara, dentro de lo posible, las observaciones en los cam-
pos de su propiedad. Unicamente debe observar en los cam-
pos vecinos, y en caso de necesidad, en los pueblos proxi-
mos, aquellas plantas que no cultive. Anotara siempre el lugar
de la observacion.

Los observadores que no son propietarios haran las ob-
servaciones, en primer lugar, en los campos de la localidad
de su residencia, y cuando esto no sea posible, las exten-
deran a los pueblos cercanos en un radio de unos nueve
kilometros como maximo.

Las observaciones de la vid deben efectuarse en los
vinedos enclavados en sitios abiertos. No se deben esco-
ger plantas que crecen en sitios especialmente favorables

oy



(por ejemplo, junto a emparrados o paredes de las casas),
ni desfavorables (lugares humedos y sombrios), ni intere-
san tampoco plantas tempranas o tardias.

Para anotar las observaciones se tendra en cuenta lo
que sigue:

Floracién. 1) Primeras flores—Mes y dia en que apa-
rece la primera flor; pero no en un solo ejemplar de la
planta observada, sino en varios ejemplares de su misma
especie. Los estambres han de ser bien visibles (pistilos en
el avellano).-

2) Floracién general—La mitad de las flores en los
distintos ejemplares de la planta observada estin abiertas.

Foliaciéon (primeras hojas).—Mes y dia en que las su-
perficies superiores de las hojas son bien visibles en di-
versos ejemplares de la planta. Esta, contemplada desde
cierta distancia (no muy lejos), presenta, en conjunto, un
tinte verdoso.

Maduracion de los frutos.—Mes y dia en que la planta
haya producido algunos frutos maduros en varios ejempla-
res. Al tratarse de frutos jugosos tienen que haber adquirido
el color definitivo y desprenderse ficilmente (por ejemplo,
los rabos de las manzanas, peras, etc.). Cuando se trata de
frutos secos (castafias, avellanas, etc.) en las capsulas deben
observarse reventones espontineos.

Cambio de color de las hojas.—Mes y dia en que los
colores de otono aparecen sobre méis de la mitad de las
hojas.

Deshoje (caida de las hojas).—Mes y dia en que las ramas
de las plantas aparecen desnudas por la caida de la mitad

de las hojas.
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Siembra o plantacién.—Mes y dia en que se ha verifi-
cado para cada planta,

Salida de las espigas.-—Mes y dia en que aparece el «na-
cimiento» de la espiga por encima de la parte superior de
la vaina de la hoja (cuando han salido en el 75 por 100
de todas las espigas).

Recoleccion.-—Mes y dia en que se verifique, pero no
de una cosecha aislada, sino de la mayoria de ellas (para
cada planta).

Otras observaciones.—-Serd de gran utilidad que el ob-
servador anote la fecha de aparicion de plagas y enferme-
dades de las plantas, malas hierbas, pérdida de cosechas por
granizo, heladas, inundaciones, sequia, etc.



LISTA DE PLANTAS ADOPTADAS PARA
SU OBSERVACION EN ESPANA

——Abies alba (Abeto).

—Acer pseudo-platanus (Arce, falso platano).
- -Aesculus hippocastanum (Castafio de Indias).
4.—Alnus glutinosa (Aliso).

5.-—Alliaria officinalis (Hierba del Ajo).
6.—Amygdalus communis (Almendro silvestre).
7.—-Betula alba (Obedul).

8.-—Calluna vulgaris (Brezo comtin).
9.—-Carpinus betulus (Carpe, hojaranzo).
10.—~Corylus avellana (Avellano).

11.-—Crataegus monogyna (Espino, espino albar).
12.—Dactylis glomerata (Jopillos).

13.—Erica tetralix (Carroncha).

14.—Fagus sylvatica (Haya).

15.-—Fraxinus excelsior (Fresno).

16.—Genista tinctoria (Retama de tintoreros).
17.—Hedera helix (Yedra, hiedra).

18.-—Iris pseudacorus (Espadana, falso acor).
19.- ~-Lythrum salicaria (Salicaria, lisimaquia).
20.—-Pheum pratense (Fleo).

21.- -Pinus sylvestris (Pino silvestre).
22.—Populus nigra (Chopo).

23.——~Prunus spinosa (Espino negro, endrino).
24.—Rosa canina (Rosal bravo, escaramujo).
25.--8alix caprea (Sauce).

26.—Sambucus nigra (Satco).

27.—Sarothamnus scoparius (Iniesta, escoba).
28.—Sorbus aucuparia (Serbal de cazadores).

1.
2.
3
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29.—Tussilago farfara (Tusilago, una de caballo).
30.—Ulex europaeus (Aliaga, tojo).

31.—Ulmus campestris (Olmo).

32.—-Vaccinium Myrtillus (Randano, raspano).

PLANTAS CULTIVADAS

A. sativa (Avena).

Beta vulgaris (Remolacha).
Cicer arietinum (Garbanzo).
Fava vulgaris (Haba).
Hordeum vulgare (Cebada).
Nicotiana tabacum (Tabaco).
Oryza sativa (Arroz).
Phaseolus vulgaris (Judia o habichuela).
Pisum sativum (Guisante).
Secale cereale (Centeno).
Solanum tuberosum (Patata).
Triticum vulgare (Trigo).
Zea mais (Maiz).

FRUTALES

Armeniaca vulgaris (Albaricoquero).
Castanea vulgaris (Castafio comiin).
Citrus aurantium (Naranjo)..
Cydonia vulgaris (Membrillerc).
Ficus carica (Higuera).

Juglans regia (Nogal).

Olea europaea (Olivo).

Persica vulgaris (Melocotonero).
Pirus communis (Peral).

Pirus malus (Manzano).

Vitis vinifera (Vid).
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Por abundar en algunas de nuestras regiones, se reco-
mienda también la observacion de las plantas que se indican
a continuacion:

Agave americana (Pita).
Anthocersis (Transparente).
Arbutus unedo (Madrofio).
Asphodelus vulgaris (Gamén).
Cistus crispuns (Jara).
Chamareops humilis (Palmito).
Leygeum spartum (Esparto basto).
Myrtus communis (Arrayan).
Opuntia vulgaris (Chumbera).
Ricinus communis (Ricino).

Scilla maritima (Cebolla albarana).
Stipa tenacissima (Esparto comun).
Tamarindus africana (Tamarindo).

Tetraclinis articulata (Thuya articulada).
Cerassus lusitanica (Arce, falso platano).
Morus alba (Morera).

Olea communis (Acebuche).

Quercus coccifera (Coscoja).

Quercus ilex (Encina).

Quercus Mirkeckii Dur (Quejigo de Africa).

Quercus suber (Alcorncgue).
Holcus horgum (Aldora).
Linum ussitatissmu (Lino).
Panicum miliaceum (Mijo).
Phalaris canariensis (Alpiste).
Phoenis dactilifera (Palmera).
Punica granatum (Granado).



Para la Guinea Espanola se indica a continuaciéon una
lista de plantas propias de esa regién:

NOMBRE
= C PAMUE
Cientifico Espafiol Dialecto Dialecto
Oca Ntuma
Ceiba pentandra, Ceiba. Ochuma. Dum.
Rhizophora mangle. Mangle.
Plantas cultivadas.
Ananas sativus. Pina. Nconenga. Nzec.
Coffea arabica. Café.
Theobroma cacao. Cacao.
Frutales.
Artocarpus Communis.  Arbol de pan. Ebefelus. Aboc.
Carica papaya. Papaya. Fofé. Fofd.
Citrus vulgaris. Naranja. Albs. Alos.
Mangifera indica. Mango. Ondogo. Ondogo.
Persea gratissima. Aguacate. Afia, Afia.

LLEGADA Y EMIGRACION DE AVES

Hirundo rustica (Golondrina).

Cypselus apus (Vencejo).

Ciconia alba (Cigiiefia).

Sturnus vulgaris (Estornino).

Cuculus canorus (Cuco).—Se oye por primera vez su
canto. .

Daulias luscinia (Ruisefior).—Se oye por primera vez
su canto.

INSECTOS

Pieris rapae (Mariposa blanca de la col).—Fecha en que
se la ve por primera vez en vuelo.

Apis mellifica (Abeja).-——Fecha en que se la ve por vez
primera visitando flores.
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TRABA]JOS FENOLOGICOS

La Seccién de Climatologia del Servicio Meteorolégico
Nacional publica boletines mensuales climatolégicos, en los
que figuran, ademis de datos meteorologicos, cuadros de
fechas de las diversas fases de los fenémenos vegetativos
(floracion, maduracion, caida de la hoja, etc.), asi como de

llegada y emigracion de aves.

A continuacion publicamos los mapas fenologicos rela-
tivos a la floracion del almendro y del albaricoque, el de
caida de la hoja de la vid y el de llegada de la golondrina,
todos ellos correspondientes al afio agricola 1959-60. En
ellos, las curvas trazadas, llamadas isofenas, unen los puntos
en que un fenémeno periddico se verifica en la misma fecha.
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO AGRI-
COLA 1959-1960

SEPTIEMBRE.—Fué un mes muy tormentoso. Las pre-
cipitaciones, generalmente en forma de chubascos tormen-
tosos copiosos de agua o granizo, superaron a las normales,
excepto en casi toda Andalucia y Extremadura. Los valores
pluviométricos maximos correspondieron a la mitad norte
de la peninsula, y muy especialmente a la cuenta del Duero,
con mas del 400 y del 500 por 100 de superavit sobre los
normales. Las temperaturas medias estuvieron proximas a las
que corresponden normalmente a esta época del ano.

Primera década: La actividad tormentosa se manifestd de
modo especial en los primeros dias, con chubascos intensos
de agua o granizo en la vertiente atlantica, Nordeste, Levan-
te, Sudeste y alto Ebro, y de menos importancia en Aragdn
y otras zonas aisladas. Las temperaturas medias fueron mas
bien bajas.

Segunda década: Fué también tormentosa al principio y
al final de !a misma. En grandes zonas de la mitad norte de
Espana descargaron intensos chubascos tormentosos de agua
o granizo. Las temperaturas se apartaron poco de las nor-
males.

Tercera década: Durante todo su transcurso continud la
actividad tormentosa. Los chubascos de agua o granizo fue-
ron frecuentes, pero de intensidades muy variables (algunos
muy intensos). Los mas débiles y menos frecuentes corres-
pondieron a Andalucia. Las temperaturas medias siguieron
su curso normal en estos dias del mes.



Las precipitaciones, muy superiores a las normales, y las
tormentas que descargaron con gran intensidad en extensas
zonas, acompanadas muchas veces de fuertes pedriscos, fue-
ron perjudiciales para el campo, no solamente en las zonas
en que descargaron chubascos torrenciales, sino en otras,
afectadas por el exceso de humedad, que causé retraso y de-
ficiencia en las operaciones de trilla. En cambio las condicio-
nes meteoroldgicas fueron favorables para el desarrollo de
los pastos.

OCTUBRE.—Fué de precipitaciones superiores a las
normales en la zona Norte de la cuenca del Ebro, Este de
Galicia y Cataluna, y proximas a las referidas normales en
las demas regiones. En la segunda quincena descargaron nu-
merosas tormentas. Las temperaturas méis elevadas se regis-
traron a primeros de mes (maxima de 33° en Sevilla el
dia 1), y las inferiores, a fines, estuvieron proximas a los 0°
en Ledn, Soria y Salamanca.

En la primera década, del 4 al 6, descargaron chubascos
tormentosos en el Centro, Extremadura, Andalucia y puntos
de la regién SE., y llovid en el Duero, Galicia, Cantabria y
lugares de Aragon. Del 9 al 10 se originaron chubascos en
casi todas nuestras regiones, y tormentas en zonas de Gali-
cia y Cataluna. Las temperaturas, altas en los primeros dias,
se mantuvieron con escasas osulacxones diurnas, y descen~
dieron el dia 10.

La segunda década empezd con dias de buen tiempo,
fresco; minimas de 1 6 2 grados en las capitales de provincia
de altitud elevada. Del 15 al 20 se produjeron precipitacio-
nes muy generales, algunas tormentosas. Desde el 18 mejord
el tiempo en Andalucia. Después de registrarse maximas de
30? en Alicante y Murcia los dias 18 y 19, la temperatura
descendi6 notablemente el 20.

En la tercera década, en los dias 21 y 22 descargaron
chubascos en Cantabria, algunos de nieve en zonas de las
divisorias centrales, Aragdn y Navarra, y precipitaciones, en
forma de lluvia, en Cataluiia y Levante. Después de un breve
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pericdo de bonanza y temperaturas relativamente altas, del
25 al 28 descargaron precipitaciones generales, con vientos
fuertes del cuarto cuadrante, en forma de nieve en la mitad
Norte de la Peninsula. Se originaron asimismo tormentas y
chubascos copiosos de agua y granizo, y el 28 se produjo un
descenso acusado de la temperatura. Termind la década con
mejoria del tiempo, y aunque el 29 descargaron todavia tor-
mentas en Cantabria y Alto Ebro, la tendencia tormentosa
casi desaparecié el 30. En el dltimo dia del mes aumentd la
temperatura en general.

Las continuadas precipitaciones fueron perjudiciales para
los cereales y leguminosas, asi como para las operaciones pre-
paratorias de siembra. En cambio, las lluvias en Andalucia
beneficiaron el buen desarrollo de la aceituna. Los pastos se
desarrollaron en buenas condiciones.

NOVIEMBRE.—Las precipitaciones fueron abundantes
y superaron a las normales en casi toda la mitad Norte de
la Peninsula, en particular en Galicia y cuenca media del Ebro, y
algo escasas en la mitad Sur. Predominaron en general los
vientos de componente W., que alcanzaron velocidades de
mis de 100 kilémetros por hora el dia 30 en muchas zonas
de diferentes regiones. Las temperaturas, la mayor parte de
los dias, fueron algo superiores a las normales. La mixima
correspondié a Milaga (Aer.), con 27° y la minima a Soria,
con 4,6 bajo cero.

La primera década fué la més seca. Primero, descarga-
ron algunas lluvias débiles en Galicia, Cantabria y puntos
del Duero y Ebro; posteriormente el tiempo fué bueno, y el
10 se produjeron chubascos o lluvias en Cantabria y Gali-
cia. Del 4 al 6 hubo régimen tormentoso en Canarias. En
la primera década se registraron las temperaturas extremas
del mes, citadas ya anteriormente.

Segunda década.—Hasta el 15 descargaron chubascos in-
tensos (algunos tormentosos) en Cantabria y Galicia. El 14
llovié en el Duero, Centro y Alto Ebro. El 16 se produje-
ron precipitaciones en Extremadura, Centro y Duero, algu-

(&)
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nas en forma de nieve en la meseta castellana. El 17 las pre-
cipitaciones fueron generales, intensas y tormentosas en el
Qeste de Andalucia. Después mejord el tiempo, excepto en
Galicia. Las temperaturas fueron algo elevadas en los prime-
ros dias en los litorales S y SE.

La tercera década empezd con intensos chubascos tor-
mentosos en el litoral de Levante, regiéon Sudeste y Aragon,
y lluvias intensas en el Alto Ebro. El 25 comenzd a llover
en Galicia, originindose posteriormente chubascos tormen-
tosos y lluvias en el Duero, Extremadura, Andalucia y pun-
tos del Centro y Alto Ebro, y tormentas hacia el Golfo de
Cadiz. Terminé el mes con descenso térmico y un temporal
de vientos fuertes y precipitaciones, algunas en forma de nie-
ve en zonas altas, y tormentosas en lugares de Galicia, Cen-
tro, Cataluna y Baleares.

En general, el tiempo fué beneficioso para las siembras
de cereales y leguminosas de otofio, aunque con excepciones,
pues el exceso de humedad perjudicé algunas zonas, como
las de Navarra, Logrono, Asturias y Santander. Los pastos
se desarrollaron en buenas condiciones.

DICIEMBRE.—En el transcurso de este mes predomi-
naron los vientos de componente W. Las precipitaciones fue-
ron abundantisimas y superiores a las normales en la mayor
parte de Espafia. En Cantabria y Galicia las superaron con
mucho. Fueron también superiores en las cuencas del Duero
y alta y media del Ebro. A mediados de mes, el temporal
de lluvias origind el desbordamiento de rios. El Ebro expe-
riment6 una crecida extraordinaria, que causé grandes da-
nos en zonas extensas de Navarra, Logronio y Zaragoza. Las
temperaturas se caracterizaron por benignas.

Primera década.—Las precipitaciones, muchas de ellas tor-
mentosas, fueron muy continuas en Cantabria y Galicia. El
dia 1 tuvieron cardcter general, con vientos muy fuertes de
componente W., y descargaron en forma de nieve en zonas
altas. El 2 y el 3 cesaron en la mitad oriental; el 4 y 5 con-
tinuaron en la mitad Norte. El 6 y el 7 se desencadend un
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nuevo temporal de vientos fuertes y precipitaciones en las
vertientes cantabrica y atlantica, en forma de nieve en zonas
del Duero, Centro, Aragon y divisorias. Del 8 al 10 se incre-
mentaron las nevadas en las mesetas castellanas y el tempo-
ral afecté también a Cataluna y Levante. Las temperaturas
estuvieron proximas a las normales.

Segunda década.—El dia 12 descargaron copiosas lluvias
en zonas de Aragén, Navarra y Logrofio. Después de una
corta mejorfa volvieron a producirse lluvias generales y ne-
vadas en el Duero y zonas montanosas altas. Termind la
década con lluvias en Cantabria y temperaturas relativamen-
te bajas.

Tercera década.——Empez6 con precipitaciones generales,
tormentosas en Galicia, y en forma de nieve en zonas eleva-
das. Del 25 al 28 descargaron lluvias y chubascos en el Cen-
tro, Duero, Cantabria y Galicia, y tormentas en esta ultima
regiéon. Termind el mes con ambiente encalmado y nieblas,
especialmente en el Duero, Alto Ebro y Aragon. Las tem-
peraturas, superiores a las normales, alcanzaron el dia 30 la
maxima absoluta del mes en las capitales de provincia, 24° en
Castellon.

Las intensas lluvias y los temporales de viento y nieve
paralizaron las operaciones de siembra en extensas zonas. El
desbordamiento de rios, especialmente el del Ebro, causd
grandes dafios. En cambio fueron también extensas las zonas
en que las precipitaciones favorecieron el desarrollo de la
siembra. Los pastos, en general, se mantuvieron en buen
estado.

ENERO.—De grandes precipitaciones. Merece citarse el
intenso temporal de nieves, que empezd el dia 10 y se pro-
long6 durante gran parte de la segunda década. Muchos pue-
blos quedaron bloqueados por la nieve, y en las provincias
de Albacete y Alicante las nevadas fueron intensisimas. Las
precipitaciones paralizaron las comunicaciones en la mitad
Norte de Espana, Levante y Sudeste. También merece men-
ci6n el temporal de lluvias de la dltima década, que causd
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la crecida y desbordamiento de muchos rios, entre ellos el
Duero, Ebro, Guadalquivir, Guadiana y numerosos afluentes.

Primera década.—Salvo pequenas precipitaciones en el
Norte y cuenca del Duero, el tiempo transcurrio con vientos
débiles o calmas, niebla o neblinas, hasta el dia 9, en que
dié principio un intenso temporal de nieves y lluvias y un
descenso térmico general.

Segunda década.—Empez6 con chubascos de granizo
en el Norte y a continuaciéon un temporal de nieve en el
Duero y Ebro. Posteriormente las precipitaciones se exten-
dieron a Aragdn, Centro, Catalufia, Levante y Andalucia,
con temperaturas muy inferiores a las normales. En Canta-
bria y puntos de Levante se produjeron tormentas. Termind
la década con temperaturas moderadas y vientos variables,
lluvias en Cantabria y Galicia y algunas nevadas en el Duero,
Alto Ebro y zonas elevadas del Centro.

Tercera década.—Su primer dia fué de tiempo general-
mente bueno. Desde el 22 empeord en Galicia, con lluvias
y vientos fuertes del SW. Posteriormente hubo un régimen
general de lluvias, que el 24 tuvieron caricter tormentoso
en Cantabria, Duero y Extremadura. El 28 mejord el tiempo
en la mitad oriental de la Peninsula, y desde el 29 la mejoria
afectd a toda Espana. Termind el mes con temperaturas pro-
ximas a las normales. .

El buen tiempo de la primera década favorecid el des-
arrollo de los sembrados y permiti6 reanudar las faenas de siem-
bra en las provincias de Aragdn, Alava, Navarra y Logrofio.
Las nevadas posteriores paralizaron las labores y el desarrollo
vegetativo. Las lluvias de la Gltima década fueron perjudi-
ciales, por su exceso. En las provincias mas frias las bajas
temperaturas favorecieron el enraizamiento. Fué perjudicial
la'sequia en Canarias y los vendavales, que también en Mur-
cia resecaron el terreno.

FEBRERO.—Los mayores valores pluviométricos corres-
pondieron al cuarto NW. y mitad S. de la Peninsula, donde
las precipitaciones fueron copiosisimas. Son dignos de men-
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cion el temporal de lluvias y nieve de los dias 10 al 13 y
16 al 22, asi como las intensisimas lluvias de Andalucia, del
13 al 15. El temporal de nieve dificultd el trafico por carre-
tera en la mitad Norte de Espafia. La crecida y desborda-
miento de los rios causé danos de consideracion, especial-
mente en Sevilla, Cérdoba, ambas Castillas y Leon. Merece
citarse también el viento huracanado que azoté a mediados
el archipiélago canario, con velocidades de mas de 130 ki-
l6metros por hora. Las temperaturas mas bajas correspon-
dieron a la primera quincena, y las mas elevadas, al final del
mes, sin que se¢ registraran maximas superiores a las nor-
males.

Primera década.—Empezo con buen tiempo. Del 3 al 6
se produjeron tormentas en puntos de Galicia, y lluvias ge-
nerales desde el 5. En zonas elevadas de las divisorias des-
cargaron chubascos de nieve. Del 7 al 9 se produjo un des-
censo térmico y nevadas débiles en el N., NW. y vertiente
atlantica. Las precipitaciones alcanzaron el dia 8 a Aragon,
Cataluna, Levante y Penibética. El 7 fué un dia tormentoso
en puntos del Cantibrico. Finalmente, el dia 10 tuvo lugar
un régimen de precipitaciones generales de agua o nieve,
y de chubascos tormentosos en el N. y NW., y las tempe-
raturas fueron bajas.

Segunda década.— Continud el temporal iniciado el dia 10.
El 14 y 15 mejor6 el tiempo, aunque las lluvias en Andalu-
cia siguieron con gran intensidad. Del 16 al 19 se produjo
un temporal de lluvias en las vertientes Cantibrica y Atlan-
tica, con actividad tormentosa el 19 en el bajo Ebro y ne-
vadas en el Duero. Termin6 la década con mejoria y un
descenso térmico, después de temperaturas relativamente al-
tas del 16 al 18.

Tercera década.-—El 21 y 22 soplaron vientos fuertes
de tercer cuadrante y descargaron chubascos tormentosos
de agua, granizo o de nieve en lugares altos. En Andalucia
volvio a llover intensamente. Posteriormente cesaron las
precipitaciones en la vertiente mediterrinea y se produjo
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un aumento de la temperatura. Del 26 al 29 predomind el
buen tiempo, pues solamente descargaron algunas lluvias
el 26 en Galicia y el 29 en Cantabria y Duero. Las tem-
peraturas, aunque descendieron algo el ultimo dia del mes,
fueron muy superiores a las normales en general, a partir
del 235.

La mejoria del tiempo en los primeros dias del mes per-
mitié reanudar las labores agricolas en amplias zonas, pero
se interrumpieron de nuevo por los temporales. Los pastos
se desarrollaron en buenas condiciones, excepto en las zo-
nas mas frias.

MARZO.—Se caracterizé por las abundantisimas preci-
pitaciones, la mayor parte de caracter tormentoso, que su-
peraron a las normales en la casi totalidad de nuestro terri-
torio peninsular. Las temperaturas fueron en general be-
nignas.

Primera década.—Empez6 con lluvias y chubascos en Gali-
cia. Sigui6 un breve periodo de buen tiempo, con temperaturas
superiores a las normales, y desde el dia 6 se originaron
precipitaciones generales y un descenso térmico. A partir
del dia 8 descargiron chubascos tormentosos.

Segunda década.—Hasta el dia 15 continué el temporal
de lluvias y chubascos tormentosos de agua o granizo, con
temperaturas comprendidas entre las normales. Los ultimos
dias fueron secos y de calmas o vientos débiles. Desde el
dia 18 se registraron temperaturas relativamente elevadas.

Tercera década.- Desde el dia 23 al 30 volvieron a des-
cargar precipitaciones, muchas tormentosas con granizo, y
otras de nieve en zonas altas. Las lluvias en Andalucia fue-
ron intensas los dias 26 y 27. En Canarias, en los primeros
dias de la década se produjeron tormentas con vientos fuer-
tes de componente N. El ultimo dia del mes continuaron
las precipitaciones en la vertiente atlintica y se originaron
en Baleares, pero el tiempo mejord en las demés regiones.
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Respecto a las temperaturas, descendieron el 22 y fueron
de escasa oscilacion diurna.

La mejoria del tiempo y aumento de la temperatura de
la primera década del mes permiti la reanudacion de las
labores agricolas y beneficid los sembrados en general. A
mediados las precipitaciones volvieron a ser perjudiciales
para la siembra, retrasando las de primavera. Los pastos se
desarrollaron en buenas condiciones.

ABRIL.—Las precipitaciones fueron escasas en la casi
totalidad de Espafia. Los valores pluviométricos fueron in-
feriores al 25 por ciento de los normales en una zona ex-
tensa de las cuencas del Ebro, Duero, Tajo, Guadiana y
Guadalquivir. Los chubascos tormentosos se registraron casi
todos en la Ultima década. Las temperaturas se caracteriza-
ron por superiores a las normales.

Década primera. — Empez6 con lluvias en la vertiente
atlantica y chubascos, algunos tormentosos, en Cantabria y
Galicia. Sopl6 levante hasta el dia 8 en el Estrecho. Final-
mente se registraron algunas tormentas de escasa precipita-
cion en puntos aislados de las cuencas del Duero y Tajo.
Las temperaturas fueron superiores a las normales desde el
dia 4, y particularmente elevadas en los Gltimos dias (ma-
ximas de mas de 30° en puntos de Andalucia).

Segunda década.—Del 11 al 14 descargaron algunas lluvias
en Cantabria, y los dias 11 y 12, precipitaciones de caracter
tormentoso en el alto Ebro y puntos de Cataluna y Balea-
res. Del 16 al 20 soplaron vientos con rachas fuertes del
Norte y volvieron a registrarse algunas precipitaciones en
Cantabria, y de caricter tormentoso, el 17, hacia el Pirineo
Oriental. Después de registrarse temperaturas elevadas para
esta época, aquéllas descendieron, y del 18 al 20 held en
las mesetas y zonas altas y nevé débilmente en puntos del
Duero, divisoria central y Pirineo (el termdémetro marcd
minimas de 2 a 3° bajo cero en Avila, Segovia, Albacete
y Ledn).
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Tercera década.—El dia 21 descargaron tormentas en el
Centro, Aragoén y puntos del NE. El 22 y el 24, en el SE. y
Andalucia. El 27, en el Sur, Duero, Centro y Levante, con
precipitaciones escasas. El 28 se originaron chubascos, al-
gunos intensos, en Catalufia, Levante y Andalucia. A fin
de mes el régimen tormentoso correspondi a puntos de Ca-
talufia. Las temperaturas estuvieron en general sobre las
normales. :

Los intensos vientos y la escasez de precipitaciones per-
judicaron el desarrollo de los sembrados en zonas de An-
dalucia y Aragén. En parte de Levante fué perjudicial el
descenso térmico ocurrido entre los dias 17 y 22.

MAYO.—Fué un mes tormentoso. Las precipitaciones
superaron a las normales en las cuencas del Duero, bajo
Ebro y Tajo, parte de Valencia y provincias de Malaga y
Cédiz, y fueron escasas en ¢l resto de nuestro territorio y
especialmente en el NE. Las temperaturas medias mensua-
les fueron superiores a las normales, debido a las elevadas
registradas en la tltima década.

La primera década fué seca si se exceptuan los dias 1
al 3, en los que descargaron lluvias o chubascos al sur del
Duero, region Central, Extremadura, Levante y Andalucia.
La actividad tormentosa se manifestd débilmente el dfa 1
en Galicia, el 3 en Galicia y puntos del Duero y el 10 en
Cantabria. Las temperaturas, bajas los primeros dias, aumen-
taron hasta el 9, superando a las normales en muchas zonas
desde el dia 5.

La segunda década fué muy humeda. Empez6 con gran
actividad tormentosa en Galicia y norte del Duero; siguie-
ron lluvias en esta regién, Centro y Extremadura. Del 13
al 15 descargaron precipitaciones en el Norte y Duero, y
numerosas tormentas en el Centro, Aragdn, alto Ebro y
puntos de Cataluna, Levante y Andalucia. Finalmente, en
los Gltimos dias, de precipitaciones muy generales, merecen
citarse como tormentosos el 17 y 18, en que descargaron
tormentas y chubascos intensos en la mayor parte de Es-
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pafia. Las temperaturas se caracterizaron por sus oscilacio-
nes diurnas escasas.

Tercera década.—El dia 21 disminuyeron o cesaron las
precipitaciones en la mitad occidental de Espana, y del 22
al 26 predomind el buen tiempo. Del 27 al 29 descargaron
chubascos y tormentas desde la cabecera del Duero a Ex-
tremadura y en puntos de Aragdn, Cataluna y Andalucia.
Terminé el mes con tormentas desde el alto Ebro a Extre-
madura y en puntos de Aragon, Levante y Andalucia. Las
temperaturas fueron aumentando hasta alcanzar los valores
méaximos mensuales del 24 al 27 (maximas de 353% en luga-
res de Andalucia). El ultimo dia del mes se origind un des-
censo térmico general.

Las precipitaciones abundantes de mediados de mes fue-
ron muy favorables para las siembras, que en algunas zonas
de Castilla la Vieja y Rioja-Navarra se desarrollaban en
malas condiciones, debido a la sequedad de la primera de-
cena. La elevacion de la temperatura en la dltima y los
pedriscos perjudicaron la granazén en zonas de Andalucia
y Castilla la Nueva. Las abundantes lluvias favorecieron el
desarrollo de los pastos.

JUNIO.—Se caracterizé por las numerosisimas tormen-
tas. Los chubascos fueron copiosos en la cuenca del Tajo,
cuencas altas del Guadiana y Guadalquivir, litoral de Le-
vante y especialmente en la regién Sudeste; y muy escasos
en Galicia, Asturias, cuenta alta del Ebro y casi toda la del
Duero. Las temperaturas, en general elevadas, fueron muy
superiores a las normales entre los dias 18 y 23, y alcanza-
ron en Cdrdoba una méxima de 41¢.

Primera década.-—Fué tormentosa hasta el dia 6, periodo
en el que descargaron tormentas en casi toda Espafa, algu-
nas con copiosos chubascos en diferentes zonas, especialmen-
te en el Duero, Alto Ebro, Aragdén y Levante. Siguieron in-
tensas lluvias en Levante. Termin6 la decena con mejoria
del tiempo. Las temperaturas, al principio algo elevadas, des-
cendieron del 5 al 7 para volver a ascender posteriormente.
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Segunda década.——En los dos primeros dias se originaron
tormentas en puntos del Centro, Extremadura, Duero y Nor-
te de Castilla la Vieja. El 13 y el 14 se produjeron algunas
lluvias o chubascos en el N., puntos del Duero y Aragdn,
y tormentas en Cataluna y Levante. Desde el 15, el tiempo
fué bueno en general, y el 19 y 20 se observaron nieblas en
Cantabria y Galicia. Las temperaturas fueron superiores a
las normales y muy elevadas el 19 y 20.

Tercera década.—El 21 y 22 se produjeron pequenas pre-
cipitaciones en el Norte y tormentas secas ¢n Aragon, Le-
vante y Penibética. Del 23 al 25 descargaron lluvias y chu-
bascos intensos en Cantabria, y de caricter tormentoso en
Cataluna. Tras breves dias de buen tiempo, termind el mes
con tormentas en puntos aislados de nuestro territorio. Las
temperaturas, que marcaron sus valores maximos mensuales
el dia 21, descendieron después de dia en dia, hasta el 26,
en que fueron, en general, inferiores a las normales.

Las temperaturas elevadas y los vientos secos de los pri-
meros dias del mes perjudicaron la granazén de los trigos
en zonas de Andalucia, Cataluna y Baleares; pero, posterior-
mente, la abundancia de chubascos beneficié en general los
sembrados. Los intensos calores, del 18 al 23, fueron perju-
diciales para la granazon en extensas zonas del interior, pero
dicha granazén se recuperd algo por el siguiente descenso
térmico. La siega estuvo dificultada a causa de las tormen-
tas en parte de Castilla la Nueva, asi como la trilla en Le-
vante. Las precipitaciones favorecieron el desarrollo de los
pastos.

JULIO.—Se caracterizd por su escasa actividad tormento-
sa en la mayor parte de sus dias; por sus precipitaciones
algo inferiores a las normales, exceptuando Catalufa, y por
las temperaturas generalmente moderadas, pues, en realidad,
Unicamente se produjeron intensos calores en la Wltima
decena.

Primera década.—En los primeros dias descargaron tor-
mentas en Galicia, Duero, Alto Ebro y puntos de Aragon,
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Catalufia y Levante. Del 6 al 8 se produjeron lluvias en
Cantabria y Galicia, y algunas tormentas hacia Navarra y
Cataluna. Las temperaturas fueron benignas o moderadas.

Segunda década.—Se originaron algunas lluvias en Can-
tabria y, contados dias, en Galicia. La actividad tormentosa
se manifestd casi solamente durante los dias 14 al 16, y 20
en Catalufa. En las demis regiones prevalecié el buen tiem-
po seco. Las temperaturas continuaron moderadas.

Tercera década.-——Empez6 con buen tiempo en general.
Desde el 24 al 26 se produjeron algunas lluvias en Canta-
bria, tormentas aisladas en puntos del Duero, Extremadura,
Centro y Aragén, y el 26 también en Catalufia, Levante
y zonas de Andalucia. Los cuatro dltimos dias fueron de
actividad tormentosa, manifestada, primero, hacia Galicia,
Duero y Centro; después en estas regiones, Alto Ebro y Ara-
gén, vy, finalmente, en Catalufia. Las temperaturas se ele-
varon mucho sobre las normales y fueron las mas altas del
mes entre los dias 24 y 27.

El buen tiempo de temperaturas moderadas fué favorable
para las faenas de recoleccion y trilla. Las temperaturas be-
nignas fueron favorables para los pastos, cuyo agostamiento,
propio de la época, se suavizo algo.

AGOSTO.—Fué de temperaturas generalmente benig-
nas; especialmente las maximas se caracterizaron por rela-
tivamente bajas. La actividad tormentosa se manifestd pocas
veces y solamente descargaron copiosos chubascos en Gali-
cia, Cantabria y Alto Ebro en los dias 17, 18 y 25, y aguace-
ros intensos en puntos del litoral catalan a fin de mes.

Primera década.—Merecen destacarse las tormentas y
chubascos de los dias 4, 7 y 8 en Galicia, Cantabria y pun-
tos del Duero, Alto Ebro y Catalufa. Las temperaturas fue-
ron relativamente bajas.

Segunda década.—Empez6 con precipitaciones en el N,
y NW., algunas tormentas en Cantabria el dia 11. Del 16
al 18 también hubo régimen tormentoso, que se manifestd
especialmente desde el 17 en el Norte, NW. y cuenca alta



del Ebro, y con menos intensidad en el Duero, Centro, Ex-
tremadura y puntos de Aragbn y Cataluia. Termind la dé-
cada con buen tiempo seco. Continuaron las temperaturas
benignas o moderadas en las zonas mas cilidas.

Tercera década.—Merecen citarse las lluvias, algunas in-
tensas, en Galicia y Cantabria el dia 25, y las tormentas en
Vizcaya y Alto Ebro en la misma fecha. Descargaron tor-
mentas en Levante el 27 y aguaceros copiosos los ultimos
dias del mes en puntos del litoral catalan. Al principio y fi-
nal de la década se registraron las temperaturas mas eleva-
das del mes. En Sevilla, el dia 29, marco el termometro una
maxima de 40° La benignidad de las temperaturas continu6
siendo favorable para las faenas de recoleccion y trilla. Los
pastos se beneficiaron en el Norte por las precipitaciones y
temperaturas suaves,

SEPTIEMBRE.--Se caracterizd por la distribucion irre-
gular de precipitaciones, que fueron abundantisimas en el
litoral Cantébrico y Pirineo Aragonés y Oriental; aigo su-
periores a las normales en casi todas las demas zonas de la
mitad N. de la Peninsula, y escasas en la mitad S., especial-
mente hacia las provincias de Huelva, Cérdoba, Milaga y
Murcia, donde la sequia fué casi absoluta. Las temperaturas
fueron elevadas del 8 al 14, y se origind después un notable
descenso, restableciéndose la normalidad, con algunas fluc-
tuaciones, desde el 19.

Primera década——Los dias 1, 4 y 5 se produjeron tor-
mentas en zonas del Duero, Centro, Ebro, Cataluna y Le-
vante. El 4 y el 5 hubo, ademas, lluvias y chubascos en
Cantabria y Galicia. Posteriormente mejord el tiempo, ex-
cepto en Cantabria, donde hasta el dia 8 siguid el régimen
de precipitaciones. Las temperaturas se caracterizaron por
elevadas al final de la década.

Segunda década.—Se produjeron precipitaciones bastan-
te generales desde el dia 14, con lluvias o chubascos tor-
mentosos, algunos de mucha intensidad, en la mitad N. de
nuestro territorio. El 18 mejord el tiempo, pero continua-
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ron las precipitaciones intensas en Cantabria y zonas de Ara-
gén y Alto Ebro. Termind la década con chubascos en
Cantabria. Hasta el dia 14 las temperaturas fueron altas y
se produjo del 15 al 17 un acusado descenso térmico.

Tercera década.-—El tiempo fué bueno hasta el dia 24,
en el que aparecieron manifestaciones tormentosas en diver-
sos puntos, que se generalizaron en dias sucesivos con tor-
mentas y chubascos que afectaron a toda Espafia, excepto
a Extremadura y Andalucia. Del 27 al 29 siguieron las
precipitaciones en las vertientes Atlintica y Cantabrica, y
hasta el 28 en Catalufia, donde algunas tuvieron caracter
tormentoso. Termind el mes con un dia de lluvia en casi
toda Espaiia. Las temperaturas superaron a las normales del
22 al 25 y se mantuvieron entre las mismas posteriormente.

Las lluvias de la Gltima década facilitaron las labores
preparatorias de las siembras de otofio en casi toda la mi-
tad N. de Espafia. En cambio, la escasez de precipitaciones
en la mitad S. fué perjudicial para la produccién de maiz
en Andalucia. El intenso calor en dicha regién fué perju-
dicial para la vendimia. Los pastos se desarrollaron en bue-
nas condiciones en la mitad N. de Espafia.
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EXPLICACION DEI. GRAFICO DEL TIEMPO EN
MADRID DURANTE EL ANO AGRI-
COLA 1959-60

Adjunto se da un grifico en el que esta representado el
curso que han seguido en Madrid durante el afio agricola
1959-1960 los siguientes elementos climatoldgicos.

1. Curva superior: Presién atmosférica reducida a 0° C.
y expresada en milimetros de altura de la columna baro-
métrica,

2. Las dos curvas inferiores a la anterior son: la de tem-
peraturas miximas y la de temperaturas minimas de cada
dia. Se sombrean los dias, llamados en Climatologia dias de
verano, que son los que tienen temperatura maxima igual o
mayor a los 252 C. También se sombrean los dias de hela-

da, o sea, con temperatura minima igual o inferior a los 0¢ C.

Algunos dias ofrecen la particularidad de que la tempe- |

ratura minima fué de 202 C. o més. Se llaman dias tropicales.

Las barras verticales inferiores representan las precipita-
ciones (lluvia, nieve o granizo) caidas cada dia en Madrid,
expresadas en milimetros de altura, o, lo que es equivalente,

en litros por metro cuadrado,
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Los signos colocados en la parte inferior del grafico re-
presentan los fendmenos meteoroldgicos registrados cada dia,

y se traducen asi:
@, lluvia; ¢, lluvia inapreciable; 4, llovizna; =, niebla;
=, neblina; oo, calima; o, rocio; —u, escarcha; 3, nie-

ve; [{, tormenta; » , viento fuerte; <7, chubasco; <7, gra-

nizo; (), visibilidad excepcional.
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Lluvias totales. Ailo agricola 1959-60.



LLUVIAS DEL ANO AGRICOLA 1959-60

195% 1960 |
ESTACIONES
Sept. | Oct. | Nov. | Dic. [Enero Febre.lMarzo Abril | Mayo | Junio | Julio IAgost.l
La Corufia 182,3| 146,9 | 47,7 32,0 13,1| 14,9| 86,1 y
Finisterre... .. 199,1 | 128,5 43,1 25,5 5,3| 12,3| 53,0( 1.
Santiago (Aer. 504,8 343,2 114,49 [ 101,4| 2,8| 32,9|185,6| 3.
Vigo ... 303,8|210,7| 67,2 82,9| 33,5 7,9| 99.2{ 2.
Lugo (Aer.) . 182,8 | 162,41 37,9 | 2355| 42| 40| 87,1 1.
Drense (Inst.) sis dee see e l16,5 140,8 32,4 | 28,9 51,8| 18,2| 78,0 1.
G O R e e 59,2 99,1 | 158 26,2| 17,5| 21,1| 73,5 §
Santander ... 53,4 1 116,4 | 37,4( 72,6| 79,5| €8,6| 54,7| 1.
Reinosa ... .. 97,3 | 54,3 43,2 47,5| 21,6 | 18,4 32,3| 1.
Sondica (Vlzmy Rk A 34,0 89,3 61,1 | 53,9| 90,2 45,4| 69,1 1.
Igueldo ... .. 67,9 ) 175,1 | 67,8 ) 93,2|150,8| 76,2| 98,1 1.
Ledn (Aerodmmo) F 105,6 | 59,11 13,6 | 72,0 22,0 8,5| 12,4
Zamora (Inst.) ... ... 98,4 | 70,7 8,3 69,7 58| 6,4 9,0
Palencia (Ins) 68,2 | 57,1 95| 57,9| 90,7 10,2| &,3
Burgos (Ins ) 93,1 | 91,4) 142] 66,6 32,0| 30,3| 17,1
Sotia e s . g4 95,1 | 78,4 4,6 352| 26,9| 12,6| 4,9
Valladolid. g 87,7 75,1 6,3| 68,8 19,1 | 11,6| 18,8
Salamanca (M1nnn) eee oo ol 65,91 30,7( 46,3| 79,4y 30,7| 76,5| 51,5| 17,0 | 38,1 ] 13,2| 9,2| 11,1
Avila o o - o oo oaff 122,6 | 44,7 39,3| 33,3]] 20,4 28,1 31,1 9,9 23,1| 26,01 41| 6,7
Navacerrada. ... ... .. .. . | 1648 176,1 | 177,4 | 198,1 |[128,8 | 223,4 | 86,7 | 22,4 |155,2| 47,9 7,9| 10,2 1.
Madrid. e e e e W 1,1 58,5 44,6) 40,6 || 64,4 75,1 | 44,2 4,9( 70,9| 27,0] 58| 9,9
Guadalajara... ... v e | 116,53 64,5| 39,0( 43,0( 52,5| 65,1 385| 3,5| 40,2| 23,5 1,0| 6,5
Molina (Guadahnra) v e ]| 100,71 65,7 | 85,1 | 66,7 45,7 64,9| 86,0 20,4 | 60,4|110,3| 17,3| 4,8
Toledo. .. 45,5 13,3| 40,2 52,0| 650 31,9 6,9 47,9 99| 2,7| 9,7
Cuenca, ... i 56,3 | 81,1 | 51,8) 77,3 (103,4| 75,1 21,0| 60,0|112,9| 52,6 | , 7,4
Ciudad Real ... ... v o] 35,8] 32,8) 33,6 55,8) 49,4|120,9| 88,2] 18,7 49,2| 74,1 1,3] 1,0
Albacete (Aer. ) w 65,7 37,9| 24,0| 25,9( 25,0| 44,8 | 34,8| 151 | 44,0 79,1 | 10,0| 0,2
Ciceres ... ... 61,0 | 69,0| 57,3 74,3|(103,0( 79,2| 69,6 | 26,6 | 65,6| 42,2| 0,3| 5,4
Badajoz ... ... ws we oo el 90| 60,91 59,01 61,41 62,3] 870] 81,5] 451 97,1|100,1| 701 58
Vitoria (Aer.) .. e e e onf[ 128,11 138,81 78,7 188,211110,9 | 51,0 | 64,2| 31,6 | 28,4| 74,7| 33,3| 59,5
Logrofio (Obs) e e o]| 109,6 | 88,0 61,7)104,8(f 42,5]| 29,0 41,7 4,2| 27,0 37,0( 36,4| 6,5
\




ESTACIONES - — MRS
’ Sept. I Oct. { Nov. | Dic. |Enero | Febre.| Marzo| Abril | Mayo ' Junio | Julio [Agost.
Pamplona ... .. .. .. .. .. ..]133,7(168,7|1358(158,9] 64,8| 35,0 64,8 17,5| 33,2| 12,2| 25,2| 41,6
Monflorite, . oo w1 231,0167,91109,0 | 44,0\ 72,6 | 61,1 | 95,7 | 1,4 | 60,3| 356| 67,4 17.4
Zaragoza... . Wl 73,1 36,5 78,5 13,01 20,9 18,2 | 41,6 4,7| 54,5| 3i,6| 13,7| 26,6
Calamocha . v e e e 2| 108,01 51,0 35,01 36,5 501 21,01 38,0 15,0 29,0| 59,0| 68,0 g
‘Feruel Pesysee. cee e el 173,71 35,3 35,4 | 23,2 44,5 52,1 41,2 8,9| 42,2|153,8| 51,2 3,0
GEEONR. i w5 v e e s i 214,5 | 147,7| 28,8 | 21,0| 10,1 | 20,3|193,1| 33,9| 10,1| 83.6 50,2 | 40,3
Lérida... ... .| 10R,0 | 90,8 | 37,7 | 250| 42,6 20,4 | 47, 0,8| 37,3| 42,0| 75.4| 24,0
Barcelona ... .1260,5 | 114,1 | 58,1 | 24,21 28,6 | 40,8 | 78,2 | 13,1 10,2| 735| 67.5| 72,4
Montseny ... .1302,8 | 306,4 | 35,5 | 49,6 54,7 | 51,6 |222,3| 44,2 53,0 115,5| 92,9| 32,7
Tortosa ... J1291,5 | 83,2| 89,1 6,6y 37,7| 31,6 | 61,2 6,7 | 69,1|167,8| 43,5 4,3
Tarragona ... ... ... ... ... ..[1165,4| 86,4| 22,8| 19,2( 75,0| 35,8 48,5 | 28,2| 24,6|117,1[129,7| 21,8
Castellén.. .. ... . ... .. .. ..[[139,8| 55,7 | 89.8 4,7 40,3 | 37,6 | 32,6 3,6| 27,1| 54,2 2,0| 32,8
Valencia... ... ... ... .. .o . L1197 73,1 34,1 2,6 80,9| 54,8 | 23,4 6,8 | 49,4| 44,9| 12,6 14,9
Alicante ..o oo veo e e e . 208,6 | 63,7 72,2| 13,3 28,6 27,5| 26,2 | 48,1 27,2] 53,1 13,9 0,0
MUTCIa i wssi b 555 590 55 se oos 53,6 | 39,0 2,4 13,2 21,3| 29,7 | 17,5 39,2 28,6| 80,7| 0,6 0,3
San Javier . Cene e el 2000 66,00 4,6 85(f 24,9 19,1 49| 13,0| 22,8| 33,2 ip 0,0
Sevilla (U. ) S S I| 18,2 53,0 | 96,5 | 44,71 95,1 |197,0| 110,8 | {10,8 352| 0,0( 0,0 0,0
C(‘rdoba ..... w : ol 28,2| 59,5| 83,5| 97,4 135,2|265,1 | 185,6 5,0 | 44,4| 50,7 ip 0,0
Jaén ... e e e el 9521 75,5 44,4 98,5(109,5 | 274,2 | 218,2 | 40,5 17,8| 35,1 0,0 i
Armilla (Aer) ...... 458 49,7 | 39,3 | 62,9l 43,0 76,0 [ 152,5| 46,3 le,1 | 37,7 1,4| 0,0
Huelva ... ... 21,3 | 46,0 56,3| 37,11 59,9|128,7(107,0| 42,0| 253| 0,0 00| 00
San Femando 45| 41,5| 957 47,7|[112,2 | 131,2 | 173,5 | 22,4 50,4| 25| 00| 05
Malaga (Ins.) ... 16,5 [ 14,2 | 45,5 | 27,01l 54,8 | 89,8 | 107,2| 48,5 | 37.5| 25:3| 05| i
Imeria ... T 43| 18,21 12,5| 23,3|| 18,3| 60,5| 30,7| 10,2 52| 68| 06| 08
Palma de Mallorca J121,9 [ 115,7 | 14,8 | 44,3| 43,7 | 102,0 99| 10,6 0,0/ 39,0 0,0 0,0
Mahén, e o 70,01 221,8| 48,0 55,6 57,6 | 46,1 | 258 39,9 | 22,5| 23.6| 17.8| i
Ibiza. e s4s J|[103,8 | 73,4 | 47,2| 15,01129,3| 17,5 7,7| 18,8 11,1(145,0| 30,6 4,2
[zafa... .. J 26| 12,0] 51,9 0,01 44,0 10,5 146,9 | 47,0 0,0/ 00| 0,0 0,0
Santa Cruz ‘de Tenerlfc 0,0 44| 21,6 1,5| 16,4 3,81 54,7| 11,5 ip i 0,0/ 0,0
La Luz y Las Palmas (Puerto) 1,41 08/ 365| 125/ 73| 00| 49,8 45| 00| 00| 00| 0,0
Ceuta ... .. it 8,5 63,0|140,7| 84,61 s2:2| 931 (1880 237 | 426| 00| 20| 00
Tauima (Nador) O, 20,1 | 13,1 9,1 | 66,2 57,0 39,1 | 32,8| 13,6 18,2 15,2 6,2 i
Sidi Tii e w oor e 00| 55| 204| 96/ 61,5 1,5| 140| 250| 00| 02| 00| 00
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Temperaturas minimas absolutas. Aiio agricola 1959-60.
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TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS DEL ANO AGRICOLA 1959-60

1959 1960
ESTACIONES = ARO
Sept. | Oct. | Nov. | Dic. ||Encro | Febre. Marzol Abril | Mayo IJum’o I Julio ,Agost.”

La Corufia ... ... ... ... 27,6 | 18,0 | 16,2 || 17,0 | 27,4 | 26,0 | 19,8 | 24,2 29,2 | 24,4 | 30,6 30,6
FiNIBtOrte. o ol o v acs m5s 5on o 24,5 | 17,2 | 14,11 16,8 | 22,5 | 25,4 | 22,0 | 26,6 | 31,0 | 25,2 23,2 31,0
Santiago (Aer.) ... ... oo uu. ... 25,2 | 184 | 14,8 |1 18,5 | 23,2 | 25,0 | 23,0 29,8 | 34,0 | 29,5 | 26,0 34,0
ViR e i N T o 27,0 | 22,0 | 16,0 || 20,0 | 30,0 | 28,0 | 25,5 | 30,0 | 33,0 | 35,6 30,5 35,0
Lugo! "(Aer:) . us s b siw 5or - ons 26,0 | 17,3 | 16,5 || 16,0 [ 26,0 | 27,0 | 23,0 | 31,2 | 35,5 29,5 | 32,0 35,5
Orense J(Ins.) icvsbn; 2op: vunr wss 2en 246 | 17,4 | 15,0 | 15,0 | 23,0 | 23,0 | 23,6 | 32,6 35,0 | 36,0 | 30,0 36,0
Gijorie ton T S e T 21,5 | 21,5 | 19,21 21,5 | 28,8 | 20,7 | 18,8 | 23,2 24,5 | 26,6 | 26,0 28,8
Santandér ... ... ... .. .. .. .. 27,2 | 20,4 | 19,2 | 18,6 | 26,2 | 22,4 | 18,8 | 27.0 26,4 | 25,8 | 34,0 34,0
Reinoaa Meir el W = e e 21,4 | 16,4 | 14,4 | 16,8 | 23,8 | 21,0 | 21,2 | 24,6 30,8 | 27,4 | 30,4 30,8
Sondica (Vizcaya) ... .. ... .. 27,0 | 17,4 | 21,0 || 20,6 | 26,6 | 24,0 | 26,5 | 27,5 34,2 | 29,6 | 36,4 36,4
Igueido, 1ol GIATA o ne w 24,0 | 17,0 | 20,0 || 18,0 | 25,4 | 20,8 | 23,0 | 25.0 32,71 23,9 | 32,5 32,7
Lebn (Aer.) o b oo oo oo 21,6 | 19,0 | 13,0 || 18,5 | 20,5 | 22,0 | 24,0 | 30,2 | 34,0 | 33,2 30,5 34,0
Zamora (In8.) ve con wes ees wov ons 24,51 16,8 | 13,6 || 14,0 | 23,5 | 22,0 | 24,6 | 32,0 | 35,7 | 36,7 32,8 36,7
Palencia (Ins.). ... ... 220 | 14,4 | 13,4 || 154 | 23,6 | 21,4 | 22,6 | 27,4 | 34.0 | 32,6 31,8 34,0
Burgos (Ins.) ... ... 21,8 | 17,4 | 122 || 154 | 24,¢ | 20,0 | 23,4 | 29,0 32,2 | 32,6 | 32,0 32,6
SORIE vos ss vee 22,41 20,6 | 14,5 18,6 | 20,4 | 22,2 | 23,0 | 30,0 | 33,3 | 34,2 33,4 34,2
Valladolid. ... 228 | 155 | 14,1 || 13,6 | 24,8 | 21,2 | 23,1 | 29,6 34,5 34,3 | 32,5 34,5
Salamanca (M 23,2 | 16,5 | 14,8 || 13,5 | 250 | 21,6 | 22,8 | 32,0 | 35,4 | 36,0 | 330 36,0
vila " 19,8 | 13,8 | 17,0 || 17,4 | 19,8 | 22,4 | 20,8 | 30,1 | 33,4 | 32,6 32,6 33,4

14,8 1 150 | 12,8 || 14,6 | 150 | 15,6 | 13,4 | 20,8 | 26,0 | 27,2 25,4 21,2

22,2 | 17,8 | 12,8 || 16,1 | 22,0 | 22,0 | 25,0 | 31,9 | 35,6 36,0 | 33,6 36,0

Guadalajara... ... ... ... ... ... 20,0 | 15,0 | 10,6 || 13,0 | 20,0 | 24,5 | 26,0 | 32,0 | 35,5 35,5 | 33,0 35,5
Molina (Guadalajara) 23,6 | 18,0 | 16,0 || 18,6 | 26,8 | 21,6 | 23,0 | 30,6 | 31.6 34,2 | 34,8 34,8
TOledos: el iie soent iote! sl 23,8 | 198 | 151 |1 152 | 24,7 | 23,0 | 25,0 | 32,2 | 37,0 37,4 | 35,5 37,4
Crienca, SR oL 22,5 | 17,7 | 17,9 || 19,0 | 24,5 | 21,9 | 24,4 | 30,8 | 32,6 | 34,6 34,6 34,6
Ciudad Real .. .. .. .. .. . 27,2 | 19,4 | 13,4 | 14,6 | 22,6 | 24,6 | 26,0 | 33,4 | 38,2 | 37.8 37,4 38,2
Albacete (Aer.) ... ... ... ... ... 23,0 | 18,4 | 155 17,0 | 254 | 22,5 | 24,0 | 32,0 | 35,5 36,0 | 36,2 36,2
CACETER i se 45 vsr oo 26,8 | 22,0 | 16,6 || 16,4 | 25,0 | 22,6 | 27,4 | 35,2 | 38,2 | 396 35,4 39,6
Badajoz ... ... ... .. ... o . 29,2 | 22,6 | 16,6 || 18,0 | 28,6 | 24,6 | 28,4 | 37,0 | 38,0 39,8 | 36,3 39,8
Vitoria (Aer.) ... .. .. .. .. 224 1 16,0 | 14,4 | 16,2 | 21,4 | 23,6 | 22,8 | 27,8 31,8 | 30,4 | 34,4 34,4
Logrofio (Obs.). ... ... ... ... 226 | 178 | 14,81 16,0 | 19,6 | 23,6 | 22,8 | 30,6 34,0 | 34,4 | 34,8 34,8




ESTACIONES [I- = ANO
lSept. Oct. | Nov. | Dis. ([Enero | Febre.|Marzo| Abril |’Mayo Jum'o] Julio |Agost.

Pamplona, ... .. .. .. .. .. .| 288 240 | 19,2 | 15,2 || 19,5 | 22,2 | 34,0 | 23,8 32,0 | 34,8 | 34,2 | 36,5 36,5
Monflorite, ... ... ... ... .. . 27,41 20,8 | 18,6 | 13,8 150 | 19,8 | 20,6 23,0 | 30,8 | 34,0 | 34,2 | 33,2 34,2
Z‘aragoza... s W o 29,2 | 24,8 | 18,8 | 18,0 || 18,0 | 22,6 | 25,0 | 25,2 34,0 | 36,0 | 35,0 | 36,5 36,5
Calamocha ... .. e el 2005 |022,01017,5 | 15,0 (| 17,0 | 26,0 | 22,0 22,5 | 30,0 | 33,0 33,5 36,0 36,0
Tertel §r ol b h vt sexe ol 255 | 193 | 15,0 | 13,0 || 13,0 | 22,1 | 21,8 | 25,5 32,0 | 33,5 34,0 335 34,0
Gerona, ... ... «. .. e |l 29,5 27,6 | 20,0 | 18,2 || 19,0 | 24,4 | 22,6 | 25,6 | 30.6 35,5 | 30,6 | 31,2 35,5
Lérida, Nar .l e o o ol 2936 24,6 | 19,6 | 15,6 || 16,0 | 20,6 | 21,8 | 23,8 | 32,8 35,2 | 34,8 | 34,6 35,2
Barcelona ... ... .. .. ... .. .| 29,7 22,0 19,5 | 17,5 || 17,7 | 21,1 | 19,4 | 24,1 | 29,8 | 30,8 | 30,4 | 33,0 33,0
Montseny ... ... .. .. .. .. .|| 21,1 152 9,4 | 140 12,4 | 18,8 | 14,0 | 14,2 | 18,7 | 21,1 | 21,3 | 23,3 23,3
TOrtosa ... .. .o e e e . || 34,7 | 26,0 22,4 | 22,4 || 22,0 | 26,0 | 25,7 | 25,8 | 30,9 34,8 | 32,4 | 35,3 35,3
Tarragona ... ... ... ... ... .. 28,0 | 24,0 | 20,0 | 18,0 || 20,0 | 22,0 | 25,0 25,0 | 25,0 [ 29,0 | 30,0 | 33,0 33,
Castellén.. ... ... ... ... .. .. .. 29,9 | 25,6 | 21,9 | 23,7 |l 21,7 | 25,1 | 25,8 24,6 | 21,6 | 31,4 | 30,6 | 33,7 33,7
Valencia.s ol cr s ues ses wn wsl| 32,5 | 27,2 22,2 | 22,2 | 23,0 | 25,2 | 26,0 | 27,6 | 29,4 31,4 | 34,8 | 33,4 34,8
AlCAnte ... oo 2o son sin |l 32,0 | 29,7 | 24,0 | 23,2 || 23,4 | 26,5 | 27,6 | 27,7 32,0 [ 33,8 | 36,0 | 36,7 36,7
Murcia (C. H. S.) <o .l 34,8 10206 | 255 | 235 || 23,7 | 26,0 | 30,2 | 30,4 33,1 | 85,0 | 36,9 | 37,2 37,2
San Javier oot it e v e el 29,5 1270 22,5 | 20,0 | 21,2 | 22,5 | 25,0 | 25,0 | 25,0 | 32,0 | 33,0 32,0 33,0
Sevilla (U.) | ... ... .. .. 350 | 21,3 | 24,8 | 20,6 || 19,9 | 26,2 | 26,5 | 27,9 39,0 | 40,9 | 39,5 | 39,4 40,9
Cérdoba ... ... ... . .. .. .|| 35,0 | 30,6 | 24,2 | 18,4 19,0 | 27,8 | 25,8 | 32,0 38,0 | 40,8 | 40,2 | 39,6 40,8
JReH el e 30,0 | 26,0 | 22,0 | 16,0 || 18,5 | 25,0 | 24,0 | 20,0 38,0 | 40,0 | 39,0 | 38,0 40,0
Armilla (Aer.) | 30,4 | 258 | 20,6 | 18,4 | 18,0 | 27,6 | 24,2 | 25,0 32,8 | 36,6 | 37,5 | 38,2 38,
UelVA L i o s e e o] 3450/[820:5: 1| 20 0 [ 19,8 |1 21,8 | 27,7 v 30,2 | 36,4 | 38,6 | 38,0 | 35,8 38
San Fernando... ... ... .. ... ... ‘ 33,2 30,2 | 23,7 | 21,i || 19,7 | 24,6 | 24,6 | 24,2 33,4 | 33,5| 35,4 | 34,8 35,4
Malaga (Ins)) ... ... ... ... ... ..;| 33,8 | 27,6 22,8 | 20,6 || 29,0 | 24,0 | 25,6 | 31,0 | 32,2 | 34,2 | 35,4 | 33,2 35
Almeria ... ... .. .. ... .. .. 330/ 28,0 238 | 19,6 | 21,2 | 257 | 25,0 | 25,5 | 32,6 31,5 35,6 | 33,7 35,6
Palma de Mallorca ... ... .. ..|| 31,0 | 24,5 | 20,0 19,5 || 20,5 | 21,6 | 21,5 | 22,0 | 27,0 | 29,0 | 30,0 | 31,0 31,0
Mahon, ... ... .. .. .. .. .. .|| 30,4 ] 24,6 | 19,5 17,0 17,4 | 20,8 | 19,4 | 20,6 | 27,6 | 31,4 | 30,4 | 33,4 33,4
IDiza oo oo ol v wes s o o )] 20,60 | 126,20] 202 | '23.4.|| 200 20,5 | 21,2 | 22,6 | 27,4 | 28,8 | 29,6 | 32,6 32,6
TZafia.. o0 i, v cmn gosos 22,6 [ 18,2 | 158 | 17,6 || 14,4 | 19,8 17,0 | 152 | 18,0 | 24,9 | 27,6 | 27,8 27,8
Santa Cruz de Tenerife, ... 30,6 | 29,6 | 24,5 | 23,2 (| 24,5 | 26,4 | 27,6 | 26,8 28,6 | 30,2 | 32,0 | 33,8 33,
La Luz y Las Palmas (Puerto 27,8 | 28,0 | 26,0 | 23,0 || 24,0 | 27,0 27,4 | 23,0 | 25,0 | 25,0 | 25,0 | 28,6 28,6
Ceuta vori tin sow wen 2k wre s .126,4 | 24,0 [ 20,0 | 18,5 19,6 | 21,6 | 24,2 | 27,5 25,0 | 31,6 | 29,8 [ 32,4 32,4
Tauima (Nador) I| 32,5 | 28,0 | 23,5 | 22,0 || 24,0 | 26,0 | 23,0 | 27,5 27,0 | 31,7 | 35,0 | 35,2 35,2
Sidit Ifni fueeiises s 25,3 | 30,5 | 30,5 | 26,5 28,5 | 38,5 | 36,5 | 27,0 | 24,0 23,0 | 28,5 | 29,0 38,5




TEMPERATURAS MINIMAS ABSOLUTAS DEL ANO AGRICOLA 1959-60
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Horas de sol. Aiio aaricola 1959-60.



HORAS DE SOL DEL ANO AGRICOLA 1959-60
Les9e | 1960 | &
wlo|z|glw[= gl=22|2|&| °

gsTaclones S |2 (3|83 | S| 5|58 8|58 ¢
5 | =*llio 3 ° o 3 I e B o
83| 323|8 : aalK: % : o e
Elele| g l £li N ;
al:lalg

GALICIA

La Corufia ... ... .|| 209] 165 109 46| 96| 110| 147| 223| 252| 246/ 272| 241|| 2.116
Finisterre .. .. - 222 178 121 49| 92| 97| 139] 214/ 248| 268| 283 233| 2.144
Vigo ... "\l 226| 171] 114 33| 91| 80| 135] 260/ 245 308| 308| 270 | 2.241
Lugo (Aer.) Il 152|130 82 36| 62| 76| 125] 218| 220] 218| 238) 201)| 1.767
CANTABRIA

Gij6n oo oo oo e || 157) 138 92| 52| 68| 98] 137| 219| 179| 226| 210| 231/| 1.807
Santander ... .. .|| 151| 135 90| 44| 87| 96 141| 202 206| 224| 192( 193| 1.761
Tgueldo .. o -~ || 135 133 91l 38| 83| 103 143| 166/ 214) 229| 173 212 1.720
DUERO

Ledn ... 186/ 169| 109| 101/} 120 96| 163| 287| 264 338| 379 318 2.530
Ponferrada ccap 198 145/ » | 51| 88 83l 145( 286| 270| 345| 337 297 »
Burgos... 160 154) 94| 41| 73| 82| 117| 273| 287| 310| 352| 315 2.258
SOTIA .. wr e 144| 134) 131| 70| 118 84| 138] 275| 270| 280| 344 319 2.307
Valladolid ... ... .| 190| 186| 116] 68| 93| 81| 134| 280| 273 351| 369| 357 | 2.498
Salamanca (Mat) .|| 196/ 181) 107| 80| 122| 112{ 150| 273 273| 352| 370| 357 2.573
Avila... ... .|| 196’ 183 136 84| 127| 132 163 276| 258 332| 360, 356 2.603
CENTRO

Madrid ... ... ... .| 214/ 177| 152 86| 110] 115/ 173| 292| 280| 339| 390 373 2,701
Getafe 227 177 175 79 128) 120 186| 293 283 338 390 372| 2.774
Molina (Guadalaj.).|| 281] 168 123| 74! 102| 109 157 278| 277| 276| 354| 345 2.444
Toledo ... ... 6 290/ 266| 316/ 380| 372|| 2.664
Ciudad Rea ’ 272| 288 315( 403 382 2.700
Cuenca 262| 282| 299 366| 346/ 2.500
Albacete (Aer. 264| 312| 269 383| 360| 2.740
Badajoz ... ... .. 261 279| 354| 400| 367|| 2.808
EBRO

Logrofio (Obs.) 135 112| 99| 62| 86| &9 127| 215| 252| 267| 264| 280 1.988
Pamplona, ... 14] : 255| 264/| 1.580
Vitoria (Aer. .
Monflorite ... ... ... o
Zarag. (Aer. Sanj.)|| 192| 156| 161| 116/ 130| 107| 175 294| 264| 328| 348 338/ 2.609
Veruela ... ... ... ...|| 138 129] 118| 98|| 110| 190 140| 276| 301| 281| 313| 281|| 2.375
CATALURA

Gerona .. .. ... ..l 131] 145] 13| 146/ 146| 134 171 235( 289 221| 238| 269 2.264
Lérida .. .. ... .|| 171] 202] 137 118l 121] 101| 203] 313| 314| 298| 334 338| 2.650

S e



1959 1960 ’ ;
wmlolz | g||le| 2|25 22|l °
ESTACIONES |2 2|2 |2ll8 |&|5 5|82 |5!S] i
aleo|la|8 ° e (sl |e|® P13
81 aE18f:|8|F|¢ i |8
o | : (=] B : : H :
al:|lol® H l H
Barcelona ... ... .|| 156 154| 123 150! 142 128, 183| 251 314I 224| 251 2671 2.343
Tortosa ... .. .. .|| 144 164 166| 148] 158] 119 163| 280| 294| 271] 249| 294] 2.459
LEVANTE
Castellén... ... ... .| 177] 181 156/ 152| 158] '120| 206| 291| 319| 277 299, 309 2.645
Valencia 157 174) 16| 159 156| 114 189) 259| 274| 226 269 299| 2.442
Alicante 234] 219 169 180/| 179 149) 218| 285| 332 277 347‘ 348/ 2.937
Murcia... ... - 205 208 166| 197/| 193 165| 205 261| 326| 278 354, 346/ 2.904
ANDALUCIA
Sevilla (U) ... ...|| 268 200] 154 98] 150' 134| 200| 285/ 300| 355/ 396 368 2.908
Armilla (Aer.) ... .|| 239 202 155| 122]| 160| 122| 147| 234| 294| 294| 365| 344 2.678
143| 203) 289| 346| 343/ 393 369| 3.017

Milaga (Ins.) o 33[)[ s

San Fernando... ...|| 278| 228/ 174] 143| 108,
‘ 137| 173| 274| 342 337‘ 360 338/ 2.940

Almeria ... |

Huelva 219| 175] 150, 112]| 129, 120/ 166] 250/ 269| 316, 344/ 334  2.584
BALEARES ‘
Palma de Mallerca..|| 218| 179 157 lG}I 154/ 152 204 251( 325 317| 376 350|| 2.836
Mahén ... ... .|| 194] 162( 108 145| 136, 125| 211| 229| 302/ 302 334| 333|| 2.581
Ibiza ... 214} 101| 180 173 150, 136| 201| 247| 330| 392| 363 324 2.811
Son San Juan 204| 188| 175/ 173 158! 170| 203| 215 276| 313| 346 » »
Pollensa ... .. ... ...|| 185] 155 126| 146/| 133 124/ 168| 208| 284 226 299| 299 2.353
CANARIAS

Izafia ... ... o e e 257| 283| 294 315| 394/ 399 399 376, 3.908
Los Rodeos.. 200{ 201| 142| 200| 187| 157| 203 266 | 2.166
Santa: C, Te | 206 217 246| 278 287| 321 367 361| 3.083

Gando (Aer.) ... .. || 258| 213{ 467 144 193 215| 215 280| 244| 230| 249 306 2.714
La Luz- L. Palmas,|| 205 172| 111] 73| 155/ 193| 176| 180| 132 79| 93 168 1.737

AFRICA

Ceuta ... ... ... ... ...|| 240| 175| 166] 173 167| 168 158 229| 288 289 357| 293 2.703
Sidi-Ifni ... ... 261| 252 191| 186 206| 248] 255 262| 226 88| 73| 201|| 2.549
Tauima (Nador) |l 223] 231 167| 178)| 167 172| 180| 260 295/ 261| 316| 292|| 2.742
Villa Cisneros ... ...|| 303| 286| 300| 261|| 281| 249| 308] 278| 339| 297| 205 279 3.405

o4t



Nilmero de dias de helada. (Temperatura minima < 0°), Aiio agricola 1959-60,



DIAS DE HELADA DEL ANO AGRICOLA 1959-60

Altitud 1959 196
ESTACIONES en I = - ANO
metros|| Sept. | Oct | Nov. ] Dic. |Enero IFebxe. Marzo | Abril [Mayo | Junio | Julio | Agost.

La Corufla .. se sse osn oss 54| 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
FINISLErTe: (o witaoss 655 wosr vos 149. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Santiago (Aer.) ... ... ... 289 0 0 0 0 5 6 0 0 0 0 0 0 u
WABD cos iwin sov 35 w0’ w55 st it 45| 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 4
Lugo (Aer) kxSt 1 sad Lino e ABAE 1L O 0 6 0 12 0 1 2 0 0 0 0 31
Orense (lnst) wee wes waw one| 139 - O 0 0 0 5 4 0 0 0 0 0 0 9
GION wsi v wer ses 2o 22 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2
Santander 65| O 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Reinosa ... 858| 0 2 12 14 20 12 5 6 2 0 0 0 73
Sondica (V 32| 0 [ 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 T
Igueldo ... 2581 0 0 0 0 8 2 0 0 0 0 0 0 10
Leén (Aer. 914\ 0 0 8 14 15 12 2 5 0 0 0 0 56
Zamora (I.) 649 0 0 1 1 12 6 0 0 0 0 0 0 20
Palencia (I1.) 743 0 0 2 2 11 8 0 0 0 0 0 0 23
Burgos (1.) 841 0 0 5 6 12 11 1 2 0 0 0 0 3
Soria .., 1.083| 0 0 15 17 18 17 6 4 0 0 0 0 71
Valladoli 715 0 0 2 2 12 9 0 0 0 0 0 0 25
a 1191 0 1 8 1 12 8 2 4 0 0 0 0 42

AVIlaa o s vasteve aaebas| L 12611000 0 5 10 15 13 2 5 0 0 0 0 50
Navacerrada ... ... 1.824] 0 10 24 25 23 23 22 16 6 0 0 0 149
Madrid ... ... o oo W] 667 O 0 ] 1 7 2 0 0 0 0 0 0 10
Guadalajara ... ... .oo.| 6851 0 0 0 0 8 2 0 0 0 0 0 0 10
Molina (Guadnlajara) l.068| 0 2 17 16 24 15 5 12 3 0 0 0 94
Toledo ... ... 540I 0 0 0 1 7 2 0 0 0 0 0 0 10
Cuenca ., 946‘ 0 0 10 8 19 14 4 5 2 0 0 0 62
Ciudad Real ... .. .~ "7 628/ 0 0 1] 3 9 5 0 0 0 0 0 0 17
Albacete (Acr) o wee s TOOI O 0 3 6 14 8 2 2 0 0 0 0 35
Céceres .. ... aen aos oo ane]. 401 & O 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 6
Badajoz .ie s sent vss hanel wee o) 1951 20 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 5
Vitoria (Aer. ) S L7 U 1) 0 7 0 “ 14 9 4 1 3 0 0 0 | 38
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Fechas de la primera y tltima heladas durante el ano

agricola 1959-60

PRIMERA HELADA ULTIMA HEL ADA

ESTACIONES Mes Dia Mes fa
GALICIA
La Corufia ... ... «.. .| Enero ... 11§ BAer0. ieciwns mss evn A
Finisterre ... ... .| Enero 11 | Enera wss aws one 11
Santiago (Aer. b .| Enero i wnt eser 11 §:Bebrero - i% mwe M1
Vigo ... it ol Biers s suw s tme 110 Y FEDTEI0: ol sos s 10
Lugo (Aer) Noviembit ..o oo oo 5. ARl e il EATENT29
Orense e Enero ... 11.] Febrero «sv wie acv s 19
CANTABRICO
Gijon ..| Enero 1Y | Eebrerol Jo i oo tae 19
Santander «s]-Bnetodns: L 101 Enero e es wee =es A1
Reinosa ... e s s Qctubre e 1207 Mayo Lo son - suid frame 12
Sondica (an) e eve conl EHELO 11 | ‘Febrero! wun suv-wes wins =16
Tgueldo .. wee wss uos we .] Enero 10 | Febrera: .. v pss hove 9
DUERO
Leén (Aer.) ... ... «ev ooo] Noviembre ... ... ... 511 AL e ot et e 29
Zamora (L.) ... .« . Noviembre ... ... ... 9. | Bebrerd .« wis sev soe 19
Palencia (!.) Noviembre 8 | Febrero. .o s s ssw 19
Burgos (I.) .| Noviembre ... ... ... 8 | Abril 29
(577) T NS ..] Noviembre ... ... ... S JLADBELl soer s sae S 30
Valladolid ... ... .] Noviembre ... ... ... 8 | Febrero ... ... ... ... 15
Salamanca (Mat.) ... ...] Octubre 30 | Abril 29
AVIlA wes win wos ovs sos s5e] NOVIEMDBIC doe: e s 9 | Abril 29
CENTRO
Navacerrada Octubre: ... wtees oo 30 L MEYO: coo wsc saw wne. 20
Madrid lees fase® et o enlie .] Diciembre 14 | Feberro ... ... ... 9
Guadalajara ... ... ... ...] Enero ... 11 | Feberro S
Molina {Guad. fao Octubre .. 11 | Mavo %o s s 000
Toledo % Diciembre 20/ | Febrero: % ksl o kenie e D
Cuenca .. o e Noviembre ... ... ... 6 | Mayo aus wsl mwed 9
Ciudad Real ... ... . Diciembre ... ... 20 | Febrero 10
Albacete (Aer.) Noviembre ... ... 15 | Abril ... 19
CAceres .o ooe wss sus sve] ENETO: ore 11 | Febrero 9
Badajoz ... ... ... ... ..o] Enero ... 11 | Febreto) ve. ses vow w55 9
EBRO
Vitoria (Aer.) et wenl :Noviembre ois ee oas P81 Mayoli o vty smtl e A
Logrofio (Obs.) ... ... ...] Noviembre ... ... ... 16 | Febrero ... 20
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PRIMERA HELADA

ULTIMA HELADA
Mes

ESTACIONES Mes Dia e
Pamplona Noviembre ... ... ... 10 | Febrero -.c «ss wew woe = 21
Monflorite Noviembre ... ... ... 8 | Febreto ... oo +ov oos 14
Zaragoza . Enero ... e eisl 10 [ Febrero e vainn e ot 9,
Calamocha ... Octubre ... «.. ... ... 11| Mayo 6
CATALUNA
Geronal sas.. «G soe fosiolions Diciembre ... 14 | Bebrero' .o oo won oos, 10
Lérida Noviembre ... ... ... 8 | Febrero .. 9
Barcelona Enero ... 15 | Enero .. 17
Montseny Octubre 28 | Mayo 4
Tortosa ... Enero ... 10 | Enero 16
LEVANTE
Castellon Enero ... 11:] Enero «i: e 16
Valencia Enero .. 11 | Enerosg e Ve 11
Alicante Enero ... . 11 | Enero. ... 11
Murcia ... No helé ... — | No helé L
San Javier ... Enero ... 12 | Enero 15
ANDALUCIA
Sevilla (U) ... ... ... ...| Enero ... 12 | Enero ... 18
Cérdoba ... eee ee. ... ...] Diciembre ... ... ... 5 | Febrero .. 9
Jadt jse 'sew “wen " wen Enero ... o« 13 | Eebrero: - wa e wan 9
Armilla (Aer.) ... Diciembre ... 5 | Febrerc 10
Huelva ... ... Enero ... 12 | Enero. ... 12
San Fernando No Helé — | No held
Mailaga s w56 ass | No Helé ... ... ... — | No helé -
Almeria oo wve ons .o ] No Helé6 ... ... ... — | No helé =
BALEARES
Palma de Mallorca Enero 2 16 | Enero 16. ... ... ... -
Mahén ... P | No helé6 ... ... ... —-|] No helé
Tbiza ol asstoun eeat 2o Nodlhels — | No helé =
CANARIAS
Izafia «.. ... ... ... ...] Noviembre ... ... ... 5 | Mayo 11
Santa Cruz de Tenerife.] No held — | No hel6 o
La Luz y Las Palmas ...| No held —- 1 No held =
MARRUECOS
Ceuta™ e wes s No helé ... ... ... —==]| No hel6 ... . -
Tauima (Nador) ... ... ... Febrert; ... weo wss s 3 | Pebrero s v cee oeen < 3




LAS TORMENTAS EN ESPANA DURANTE
EL ANO AGRICOLA 1959-60.

Como en Calendarios anteriores, damos 4 conocer en estu
breve nota una recopilacion de las tormentas que han sido
registradas durante el pasado ano agricola por la red de Ob-
servatorios y puestos de informacion del Servicio Meteo-
rologico Nacional y Entidades colaboradoras, asi como por
los particulares que envian datos a nuestro Servicio.

Desde el 1 de septiembre de 1959 hasta el 31 de agosto
de 1960 nuestros observadores registraron

22.108 TORMENTAS

cn ]2!5

1.896 ESTACIONES

que formaban este ano la red de informacion. Esto repre-
senta -un promedio aproximado de 12 tormentas por es-
tacion.

En realidad, las tormentas descargadas sobre aquellas es-
taciones se elevan a un ndmero mayor que el consignado
antes porque algunas de ellas dejan de anotar a veces el
dato de tormenta en sus hojas de observaciones y otras, por
empezar a funcionar en el curso del ano, sus datos forzo
samente han de ser incompletos.
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Se oyo el trueno.

329 DIAS,
lo que representa ¢l 90 por 100 de los dias del ano.

Las tormentas registradas, con los dias y estaciones. sc
encuentran agrupadas por meses y provincias, y ordenadas
istas por regiones meteorologicas, en el cuadro I

Las provincias que tuvieron mas dias de tormenta fue-
ron: Huesca, con 153; Zaragoza, con 142, y Leon, con 125.
El mayor ndmero de tormentas observadas correspondié
también a Huesca, con 1.385, siguiéndole Cuenca, con 1.305,

y Zaragoza, con 1.260.

Refiriendo el régimen tormentoso de cada provincia al
mismo namero de estaciones sc¢ aprecia que donde trono
mis fué¢ en PONTEVEDRA, que tuvo 35 tormentas por
estacion, v le siguen: Guipuzcoa, con 32; La Coruna, con 20;
Santander que tuvo 19; Huesca, 18; Zaragoza, 16; Ma-
drid, Ledn y Soria, 15: Castellon y Barcelona, 14; Ovie-
do, Teruel, Avila, Valladolid y Salamanca, 13; Gerona,
Valencia, Cuenca, Albacete, Lérida, Logrofio y Ciudad
Real, 12; Tarragona, Baleares y Segovia, 11; Vizcaya, To-
ledo, Burgos, Huelva, Badajoz, Zamora y Palencia, 10; Gua-
dalajara, Céceres, Jaén, Alava, Navarra y Cérdoba, 9;
Almeria, Murcia, Alicante, Orense, Sevilla, Granada y
Malaga, 8; Lugo, 7 y Cidiz, 4. Con estos datos se ha tra-
zado el mapa de distribucion de tormentas de la figura 1.
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CUADRO L-TORMENTAS registradas en cabbincia durante el aio agricola 1959-1660
L 1959 i 1960 _ N
PROVINCIAS | SEPTIENBRE | OCIUBRE | NOYIENBRE | DICIEMBRE | ENERO | 1RERO | marzo | memit mayo Jurio Jutio A60510
! 1.|D.|E|T.|D.[E T.|D.|E T.|D.|E T |D.|E||D.|E.|T.|D.|E|T.|D.|E|T. |D|E|T |D|E|T D|E|T |D.|E|T D|E
I | I~ | TRIME N,
< LaCorufa... ... ........| 17 9| o 8 5 4|1 ;‘ I dlb 1 3 3l — —|—| 12| 4 7 2/ 1 2 7| 5 516379 8
S Eomcvedru, v e v ul 61 4] 2] 3 2] 2 g/ 2 3?2; 11(5)‘ g 13 g} g”é g?? 13 2 — —E —| 71 4 2| 6 3 2 f} g g 2 g 3 ‘ig 48 g
S Lugo. oo oo ol ] 6] 3| 4 2 B2 e (- f 1 —| —{ —| & 3 4] 11] 6 5 3 7 ! 7
“’Orensc.......“.“...‘..l 10, 10 1__2_'_14_ 1;.'1.".",‘_2;‘_2:_'_233?111___ | )0 92|~____[ lﬁi_é
S OQviedo ... T2 21730 o | 1T 27) 287918038 T TRl |74l [ 66 T7| 8 1-| 102/ Tol 80 14 29| .2| 9| 33 23 4 1¢| 7% T4 28|59 5
= Santander ... .. .. .. |2y o 150 6 5 7| 44431(1’1141 gf2313120’53544221 4 23 8 4 4 3 13 15 5 4/11252 6
E Vizaya, ... ... .l 4 264‘215111-,‘;'33,1‘11212———2:2221 201 2 7 5 2| 314 3
3 Guiptizcoa ... ... ... ... .| 2 4] 3 2l 1l 1] ] 2l 2| 1! 3 2| b =l =] 2 2 o] ol o 1) e 4 2] 2| 2 2] 8 2 2| 1¢|_9]_2| 43 37| 2
Burgos ... ... i i [~=5|=3ll=Fl i 53R 26 11| 12/ 14 2| 14| 54| 12 <0, 68 10| 30| 84| 8 33| 6 3 102
Soriag et e 71 2| 1 5 2}23 f’j;?!:‘_yl‘l 1| 4 2'411 6| 9 74’11}27 71| 15| 29| 77| 14| 27 l:
o Segovia.. 2 2‘ 2 1 1 1] 1] 1| 1 3 1’ I —| —1 3 3 212 512 3710 23 72| 14] 29} 61| 12| 27, , -
= Avila . 5 3| 5] "] = = - 3 3l aH | 2| 4 4 223 32| o 10 37 130] 18] 42| 125 9] 42 ,
= Leén . 7040 s 1 1w nof of 3 2| 3lfz 1 2 18 9 13 28 8| 24 14420, 52| 172 19, 49| 134] 12 53 12
2 Zamora . 44!3_“~5--—~7!525443|4 5/ 10| 18| 7| 15| 48, 12| 27| 110| 11| 45 98| 12 45 6
Palencia 705 6 1 1 1] 5| Tl 5|07 5 adE = =] o 7| 8 10 o 9 70 14| 36| e5| 11| 3¢ | 10| 42 10
Valladolid . 20 20 2| — —| —| 2/ 1 2| 5 2 4[5 5| 2631430 8 5 7 07 14 a5 1:3 < 4| 129 8 5. 8
Salamanca ... ... ... . SSHR]—] _F — _| . _; 8/ 4| 718 2| 3 23| 9 15 40) °| 2v 74 14 37 '40_1_ 3 llﬁ_l_Ziﬁ 0
Madrid ... .. .. ... 1673 03|31 73| 1 A2 2 2 F == 4| 3 310 3 5| 68 12 O 98 16 23 46| 9| 1 7
o Guadalajara ... .. .. . 71020 7 4 1) 4 = —| |l 2| 2 Al 1| 1|15 5 50 10l 17,10 15 47| 13| *¢| 33 9| 16 3
o Tolede... ... ” 71 8/ 15| 3 2 3| —| — _’ o ey B ] ] I | B 3 3| 79 14] 35| 90| 17| 30] 33/ 9| 16 3
= Guenca. ... .. ... 385 22/87 22| 8| 235 3/ 26| 6 1) 6l 3/ a3l 3[0l 5 9 19} 11| 1455 0[34;291| 13 88292(25|79, 178| 16 79 N
= Ciudad Real | 133f 2 5 21| — —| —| —=| = =|| 5/ 5| 3|3 3 3 27 9 17 9 17| 148 1| 47/ 2:9 2.| 56| 5 10| 28 1
S Albacete ... ool 7 Y| I Y STy N o I 10 16| 71 10| 27/ 101] 19| 29| 34 8 22 5| 14
Caceres ... ... ... .. ool , 1 2f =8 =) ol 3 rollel 3 8| 26| 10] 1 6 4| 7420 31| 78 10 28] 18 6| ¢| 3| 3| 3| 4u3| o6 44
Badajoz ... ... ... ... .. 33| = = =l 12{ 3| 12| 24|_9 16 52| 17|33| 33| 7 26| 160, 18] 66 24 | 16 61| 24| 5[ 21| 1! 1] 1| 77-1t1|_77
F N P — === === =T R = = A A s === A a9 | 5|20 7| a5 6| 7| 89| ai| 10
o Logrofio. ... ... ... ... PR HIEN | o e e i1={—=| —| 5 4] 4] 4| 3| 4| 20| 14 11 31| *3] 13| 26[ 7| 11 17|ll, 9| 185 78| 16
e Navarra. ... ... ... .. Cal o ST n R 2D 33 8 1 vl el a 22 7| el 3 3 a| sol i3 vl (07| 65| 23
@ Huesca ... ... .. ... .. sl o2l 1f 1] 1ff 5 5 2|8 2| 8 39 12 24] 15| 6 14] 196/ 15 62| 21:| 23| 59362| 24| 61|219| 21!57| 1385 153| 76
Zaragoza ... ... ... .. (TR Y TR ] 1 1= =| —| 2] 12 17| 37| 6 26| 230/ 14| 65] 17°| 2 | 63| 2 8 20/ 63| 107 17 B1|{1.b:[142| 79
Teruel- ;.. ... 291 I_2| 6| 2 1] 2] —| —| J]= —|_16|_4 13} 25 8l 15[ 109] 14| 43| 206) 24 47| 129) 19| 41| 24 12| 15/ 826120 63
g Letidan g 301 217411720/ 7, 10| " 5/ N i __’—_—_: 373739 4 6 16 6 8| 44 9 To| 86| 20| 22 15725| 2;| 95 18, 27/ 256|110 s
= Gerona ... iuvoiae ... 50 14/ 13 17) 712 10 3‘711( i = — |~ = —{3v[ 13 9 3 3| 3 6 2 6 431¢| 9| 78 7|15 30 811|208 s 22
= Barcelona ... .. wou wen 218| 19/ 40f 55/ 12| 27| 17| 2| 161 6| 2! 61(—" —| ||~ —| —] 58] 12 2i]| 37| 14| 2u] 42| o| 21| 112| 15| 36| 160| 20| 37| 43| 14| 23| 748[119 55
S Tarragona 1124/ 17 24) 20 5| 13| 6| 1| 6| —| —| —|| —| = Z| 1=l =| =] “4 6/ 10| 9| 3 6| 35 8 18 <6| 1217 €6l 16 18 23_8_‘4_3‘_5_7_5_’;
= Castellon . || 189172573015, 7| 1) 20| 51 15| = | = =3~ | 7 | === T2 T o136 Ti[ 44 13 [ 15 15| 294 1o 13| 1B & 15 451700 3
£ Valeocia “379’28 771 36| 11 280 25 3| 20f 13| 1| 13) 1| 1| 7|1 1| 7| 18] 7 16| 35| 7 21| 172 15 63| 206 20| 3 126, 14| 53| 58 8 40| C77 116 8O
= Alicante .. | 1347 18/ 320 231 11} 15] 6| 3 4| 4| 1] 4| 3 1| 3|~ = =] 7| 3 4| 27 7|16 8 4 6 66424 9 7| 8 5 3 5297 72 37
= Muorcia . o L 208) 22) d6)30) 1) 20 3 ) 3] 9] ) 21| 7|l = =] 8|_2|_8| «o 112 26_10 1<| 82| ir| 35 25 4 18] 9| 7| 7| 435 8| 53
- Huelva | O39S 02T T3 | Y Y | g [958 13,20, 32 T2 4| 35 121862 12/ 9 3, 1 3 —| —| —| 301 88" 30
= Sevilla .‘;l265552332—-——,3|395627IZIZ|9576343812!1 —'-__._—11253 14
o Cadiz S | oaul A9 S0 7l 7 3 [ —f | —f 3 3 3|8 6 52411 & 5 4 3 3 3 W —|—|—| 2[ 1| 3 —|—|~| 623 15
= Cordeba ... ... .. ) 38 13' 1423 10 14| 20 3| 2| 2| 2 O 2| 2| 2|4 2| 35212 21] 28 10 18] 45| 15/ 19) 80 15{ 19| 5 3| & | --| —|[279 84| 32
S Jaén oL 53 18] 18l 47) 16] 17] 7] 5007 o v 1)l 7| 4] 6 |5 3| 4f4319] 16] 31| 11] 12| 25 u' 12 108| 21| 23| 27| 5[ 16| —| —| —| 354114| 39
S Gramada. ... ... .. .. f 42/ 16 14/ 26/ 9/ 13| 1| 1] 1| = —| — 2l 2| 2 |~|—| |16 9 1036 8 17| 12 4 8 93 21|19 18 7/ 11| —| — —|| 246 77| 3!
= Malaga, ... oo o 85 151 270 54| 8 23 4| a4 3] —| —| _[| 2| 5 <= —| 5| 5 4|34 7/ 18] 9 6 8 531719 12 3 1| ——| - 256 60| 33
Almerfa. ... ... ... ... .|| 32] 9 12| 24| 7| 14| 2 o |22l Z —| 2| == 3 3| 323 o 9 11l 7l 4 36, 1% 9 6 4 3| 4l 4_3| 141 58 17
Baleares . 7 278 21 38130 T8, 33( 35 1 3| = 6l T 35| 5| 8| |38 2171306 23| 31|70 28— —| =3 9| 2|1 11| 4 24605255
LTI ell = == == =303 o =) == T/~ 1 \I_l]_l's L0 M o e e P [ s e o s o R [
TOTALES... ... ... jFo:a 30/14661032) 31/564[362 24!253191| zz,'nostT{;! 19]169] 78] 23125932 28'500878| 205682679 311133 4192] 30[407,2870| 31/997]1363) 31,304 22108 324|189
— ' | | | | (hi | et .
I. Namero de tormentas,—D. Dias de tormenta —E.  Ntimero de estaciones en la¢ | "estros observadores registraron tormentas.
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En el cuadro Il se han agrupado las tormentas por meses,
juntamente con los dias que se oy6 el trueno y el nimero de
estaciones que observaron estos fenomenos. Al lado de cada
una de estas columnas figuran otras que se refieren al de-
cenio agricola 1950-1960.

CUADRO 11

Tormentas registradas en cada mes del afo agricola 1959-60.

Nomers lurzl:' p&rﬂ:lﬂo Dias de Estaciones
NE SRS da Iormenttrli. - ;eglstrudo ; t?ime_nff: ) con tormenta
Promegio Promedio] |Promedio Promedio
1959—605‘1950-60 1959-60/1950.50 1 959-60}1950-60 I959-60]I°5C-50
e R e Neam T | “-_[ o [
o (Septiembre ... ... ... 7013 2458 319 142 30 28 1466 777
) ) Octubre ... ... ... .| 1.032| 738 47 4.8 31 26 564 428
O~ ) Noviembre ... ... ... 362 325 1,6 2,1 24 221 253 207
— \Diciembre ... ... ..J |91i 272 0,9 1,8 22| 22| 108/ 165
Enero ... .. ... ... 218 2250 1,00 1,5 19 21l 169 134
o | Febrero ... ... ... ..] 178/ 258 0,8 157 23 210 1250 170
MEFZO T vos) ae wes waul . 832} 7543 4,2 3,6 28 2¢| 509 359
O JAbrl iiv i vos s e 878] 1,121 4.0 7,4 29 28] 568/ 582
Oy JMAYO. | Lol e e 2.870; 2099 13,1) 13,8 31 30' 1.133) 847
Junio ... ... ... .| 4,192 2.900] 19,00 19,1 30 30, 1,407 937
=1 JUli6 aesi con one ieen 0o 2:870] 2.337] 12,61 15,3 3| 30, 9971 770
APORLD o I r 1.363' 2.229 6,2; 14,7 3l‘v 31 302 779
= i i
ARNO ... ... ... 22.108! 15.205 100,0: 100,00 320, 315 1.896, 1.590

El mes de mayor actividad eléctrica fué
SEPTIEMBRE, que tuvo 7.013 TORMENTAS

lo que representa la tercera parte de las de todo el ano. No
dej6 de tronar un solo dia y fueron 1.466 las estaciones quc
observaron estos fendmenos. Hubo 26 fulminados.

Esta descomunal actividad del mes de septiembre fué en
realidad una continuacion de la enorme actividad tormen-
tosa que tuvo el verano de 1959, y es lo que, habiendo ele-
vado de modo considerable el nimero de tormentas regis-
tradas, le ha dado en apariencia a este pasado afo agricola
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.

un carcter tormentoso demasiado agudizado, incluso mayor

que el anterior, cuando en realidad ha sido bastante menor.
Dentro del afio 1960 el mes mas tormentoso fué

JUNIO, con 4.192 tormentas en 1.407 estaciones.
El mes de menor actividad elécetrica fué
FEBRERO, con 178 TORMENTAS.

En el cuadro III se han agrupado por estaciones del ano.
La mas tormentosa fué, como casi siempre, el VERANO,
con muy poca diferencia del otofio a causa de la particula-
ridad antes mencionada. En cada una de estas épocas descar-
garon el 38 por 100 de las tormentas de todo el afo.

CUADRO 11

Tormentas registradas en cada una de las estaciones del
ano agricola 1959-60.

Tanto por ciento
del total
registrado

Tanto por ciento
del total de lo
estacion

Dias
de tormenta

Nomero
de tormentas
RSTACIONES | | _
'Promedio \Promedio -’anz"io 'Promedin
1959-601950-60,1959-60 1950-60 [1959-60 |1450-60[1959-60 | 1950 60
| HET A T T e

| |
|

OTORO ... ... ... ...| 8.407 3.221 38.0: 21,2 85| 76 93 83|
' i |

INVIERNO ... ... ... 587' 755 2,7| 4,9 64‘| 61 70 71

PRIMAVERA ... ... 4.689| 3.763] 21,2 24,8 88| 84 96/ 91
| |

VERANO ... ... ... 8.425' 7.466! 38,1 49,1 92 91 1oof 99
ey Sy, === gt e

ANO: anes el 22,108 15.705; 100,0, 100,0 329 315 90| 86
| | | |

La figura 2 es una representacion grafica del régimen
tormentoso del pasado ano agricola en comparacion con el
promedio del Gltimo decenio. Notese que ha habido nece-
sidad de acortar la recta representativa del mes de septiembre
para que pueda entrar dentro del grifico.
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Fig. 2

La actividad tormentosa de las diversas regiones meteoro-
logicas se indican en el cuadro IV. Donde hubo mas dias de
tormentas fué¢ en la region del DUERO, con 219, siguién-
dole la cuenca del Ebro y la region central. La region con
mas tormentas por estacion fué GALICIA, con 16, seguida
de Ebro, con 15, v Cantabria, con 14. La menos tormentosa
fué¢ Andalucia. d
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CUADRO 1V

Tormentas registradas en cada una de las regiones meteoro-
1égicas durante el afio agricola 1959-60.

T 9 5 9
REGIONES Sepbre. Octubre | Novbre. | Dicbre.
T D E| T D E|T[DE|T][DE
GALICIA oo veo oo e e e o, 3013} 13 lal 7] 200 o 7| 44hs| ¢
CANTABRIA 156 ‘6| 40| 7612 36| 37)10 25 50/12] 20
DUERO ... . 22030 464 4314 3¢| 15 6/ 14] 2513 20
CENTRO . l 451.:9 318| 21826/ 143| 57/ 6/ 48] 9 1| 8
EBRO . 1. 1513" 227 12022 73 20/ 9 14 4 3 4
CATALUNA 54297] 18] 11214 62| 38/ 7/ 31| 8 3 8
LEVANTE ... ... o oo .. | 910300 185 100119 74] 54 7 42) 18] 1] 18
ANDALUCIA ... .. .. 32627 103 20220 100 47711 3'[ 2/ 2| 2
BALEARES ... 21821 13018 33| 5511 27| 31| 6 19
CANARIAS ... ... == ——| —] 10/ 3 1| —|-| <
7.013,301.466]1.032.31 362|24/253| 19122108
T 9 & 0
REGIONES Enero Febrero Marzo Abril
T DE|T [DE]|T l)‘F T D E
|
GALTCIA B it oy 29"11] 10 57|5[ 13} 4}3 4
CANTABRIA 18 8 10 279 21 13 5 12
DUERO ... 2010 16] 16419 96| 164/18140
CENTRO' si. wov 5o 4511 36| 158 18107] 18515116
EBRO . X0 Jre - I MO g 82 & 9217« 64| 8213 60
CATALUNA 313 3l 121/16 46| 65/16 37
LEVANTE v ee vee oe e e o 1 1) 1] 46/11| 37| 11511 74
ANDALUCIA ... ... .. .. 3513 23| 22726 94 198,20, 98
BALEARES ... ... 29/ 6 18 2 |7 30,6 51{10] 28
CANARIAS . LU i| 1 10 5' 11
21819 I7823 032 28.500| 87820568
T 9 6 0

REGIONES | Mayo Taaio Tulio | Agesto| Afic Agricola

T D] E| T |[DE|T | DE|TIDE| T |D| E [T/E
| = T

GALICIA ... ... 15, o 3006 15 1114 & 165 1] 20606 19 15,6
CANTABRIA .| 101/15 3¢| 8411 40| #36| 4 26| 110[7 30] 746[136| 53/14.1
O 7)1.00627| 358) 916121378| 46923274 5.804219/ 485/12,0
1.164128 422 419;20203 5614 41 4.725204) 422(13,4
65928 197] 75827184 42127/152| 31946205 267 14,8
28722 8¢| 46126 97 19322[ 75 1.957172| 157/12,4
45927 151( 19518 96 9014 6 z 260/163 212/10.7
) R 470126/ 119] 7310 51| "4/ 4| 3| 1.751/185 21|| 83
BALEARES... ... ~—| =] 339 21}%1]1f 1 2 4 600, 92 10.9

CANARIAS.. .. o A e e e 23 11 1s|
[2-879.31/17 33|, 192301.407}2.8/0.31 997]1.363 31 302422, 108 320/1.806, 11. 7
T=Nuimero de tormentas.—D=Dias de tormenta.—E=Estaciones con tormenta.
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En el cuadro \' estan indicadas las fechas de mayor ac-
tividad tormentosa en cada mes, con el nimero de tormen-
tas observadas, el de provincias a las que alcanzo la actividad
cléctrica v en las que hubo més estaciones afectadas.

El dia mas tormentoso del ano fué el

19 de SEPTIEMBRE (1959), que hubo tormentas ¢n 558
ESTACIONES de 40 PROVINCIAS.

Dentro del ano 1960 el dia mas senalado fué el

31 de MAYOQ, con 535 tormentas de 33 provincias.

Badajoz y Cuenca fueron las que observaron mayor nd-

mero de ellas: 61.

CUADRO V

Fechas de mayor actividad termentosa en cada mes del ano

agricola 1959-60.

MESES

Septiembre
Octubre ... ... ..
Noviembre
Diciembre ... ... ..,

O
o)
o

( BOero: wve ves

Febrero ... ... ... ..

\LAGOSO . o5 et tani i

Provincias
Tormentas h
Fecha : ton actividad
reglstradas tormentosa
19 558 10
19 146 26
30 93 19
! 54 16
24 61 16
12 18 12
27 92 26
27 122 25
31 535 33
5 465 38
29 509 31
4 370 33

Provincias dende fué mdxima
la actividad tormentosa
en dicho dia

Zaragoza
Zaragoza
Cuenca

Valencia

Palencia

Varias

Valladolid

Avila

Cuenca y Badajoz
Zaragoza

Huesca y Zaragoza
Huesca

Estaciones
afectadas

51

En el cuadro VI se indican para cada mes las provincias
que registraron el maximo nimero de dias de tormenta,

juntamente con el
las observaron

nimero de

ellas y el de estaciones que



CUADRO VI

Provincias que registraron mas dias de tormenta en cada mes
del afo agricola 1959-60.

TORMENTAS

MESES PROVINCIAS — —

Dias Numero |Estaciones
o Septiembre ... ... s Salamanca 29 382 62
[re) Octubre ... ... ... Badajoz 18 64 33
o Noviembre ... ... ... Baleares 1 53 27
Ly Diciembre ... ... ... La Corufia 15 30 6
P AL ERErD. or. oo L. Baleares 6 29 18
o Febrero ... .. La Corufia 11 18 6
Marzo i o ses Jaén 19 43 16
~0 Abril B, e Barcelona 14 37 20
o )\ Mayo Ledn 20 144 52
JURIO, 35 ass wows .96 Cuenca 25 292 79
- Julio! by cen Bew evs] po LeLida 25 157 27
V. AZOBPO s “sun sww men Huesca 21 219 57

Las caracteristicas tormentosas de cada mes fueren las
siguientes:

Septiembre de 1959.—Del 1 al 4, con un centro depresio-
nario sobre la Peninsula, descargan tormentas con intensos
chubascos en la vertiente atlantica, cuenca del Ebro y Cen-
tro, y con menor intensidad en Levante y Sureste. El dia |
se registraron 532 tormentas, el 2, 412, y el 4, 335,

Los dias 11 y 12 la gran inestabilidad atmosférica rei-
nante provoca la formacién de abundantes nidcleos tormen-
tosos, muchos de los cuales son de gran aparato eléctrico y
van acompanados de intensos chubascos, que originan cuan-
tiosas pérdidas en muchas comarcas de las regiones del Due-
ro, Centro y Oviedo.

El 19 registran nuestros observadores 558, maximo
del mes.
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Del 27 al 29 se producen numerosos aguaceros tormen-
tosos en Baleares, Andalucia y Centro, y con menor inten

sidad, en las cuencas del Duero y Ebro.
Ha sido un mes de inusitada actividad eléctrica. Nada

menos que 7,013 tormentas fueron registradas por nuestros
observadores a lo largo de todos sus dias y en 1.466 estacio-
nes. Hubo 26 fulminados.

Octubre de 1959.—EIl dia 4 descargan chubascos tormen-

tosos en Andalucia y Centro.

El 16 en Cataluna y Andalucia.

El 19, maximo del mes, alcanza a 146 estaciones. Aragon
v Levante fueron las regiones més afectadas.

Se registraron 1.032 tormentas en 564 estaciones. Ba-
dajoz fué la provincia con més dias de actividad eléctrica: 18,
'y mayor namero de ellas: 64.

Noviembre de 1959.—FEl dia 21, como consecuencia de
la formacién de una depresién al S. de Baleares, se origina
la entrada de aire himedo por el litoral de Levante y se pro-
ducen intensos chubascos tormentosos en dicho litoral y en
Aragén.

El dia 30, maxima actividad del mes, una depresion al-
canza nuestra Peninsula. El paso de un frente provoca la
descarga de tormentas con chubascos de agua o granizo en
Galicia, Oviedo, Levante, Baleares y algunos puntos del
Centro.

Se registraron 362 tormentas en 2353 estaciones. En Ba-
leares se anotaron 55 en 11 dias de tronada y 27 estaciones.

Diciembre de 1959.—El dia | continga el régimen de tor-
mentas en el litoral cantabrico, Levante, Baleares y algunos
puntos de la Mancha.

Enero de 1960.—Del 14 al 15 un centro borrascoso pasa
desde el S. de Francia al Mediterraneo. Diversos frentes
atraviesan nuestro territorio. Descargan tormentas en Can-
tabria, Galicia y cuenca alta del Ebro.
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El dia 24 lo hace en Cantabria, Duero y Extremadura, y
el 27 en Andalucia.

Febrero de 1960.- -Ha sido el mes de minima actividad
cléctrica. Los maximos del mes, que fueron los dias 7 y 12,
no se registraron mas que 18 tormentas. Badajoz fué la
provincia peninsular que observd mayor numero de ellas.

Marzo de 1960.——Los dias 9 y 10 son frecuentes las tor-
mentas en Extremadura y Andalucia.

El 14 vuelven a descargar en estas mismas regiones.

Del 26 al 28 las precipitaciones tormentosas se producen
en Duero, Ebro y Cataluna.

Jaén registrd 19 dias de tronada.

Abril de 1960.—Del 21 al 23 descargan con gran aparato
eléctrico en Andalucia, Aragén y puntos del Centro.

El 27, maximo del mes, lo hace en Levante, SE., region
Central y sur de la cuenca del Duero.

Cuenca fué la provincia mis afectada.

Mayo de 1960.-—En este mes se eleva considerablementc
la actividad eléctrica atmosférica, 2.879 tormentas fueron re-
gistradas en 1.133 estaciones. Se oy el trueno en sus 31 dias,
y el ndmero de fulminados se elevd a 14.

En Ledn se anotaron 20 dias con tormenta, pero Cuenca,
que solo tuvo 13 dias, registré mayor numero de ellas.

El 14 y 15 descargaron en Aragon, Levante y Centro.

El 27 en estas mismas comarcas v en Duero y Cataluna.

El 31, 'maximo del mes, con 535 tormentas, afectaron
las cuencas del Duero v Ebro, Centro, Andalucia y algunos
puntos del SE.

“ Junio de 1960.--Fué¢ el mes de maxima actividad eléc
trica del ano 1960. Hubo 21 fulminados.
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Durante los seis primeros dias la inestabilidad atmos-
férica, unida a la formacién de focos depresionarios, origina
tormentas en todas las regiones espanolas. El dia 5, maximo
del mes, se registran en 466 estaciones de 38 provincias. En
algunos puntos, como Almendralejo (Badajoz), la gran tor-
menta que se desencaden6 duré mas de 12 horas, inundando
muchas casas y resultando cuatro personas muertas por rayo.
En la provincia de Badajoz, los datos procedentes del Insti-
tuto Nacional de Estadistica denuncian la muerte de ocho
personas, pero la prensa de aquellas fechas eleva a 15 el nu-
mero de fulminados en estos primeros dias del mes.

El dia 12 la actividad alcanza al Centro, Levante, Anda-
lucia y cuenca del Duero. El 13 se extiende hasta Cataluia.

El 29 descargan en Cataluiia, Levante, Centro, cuenca
media del Duero y baja del Ebro.

Cuenca fué la provincia que registr6 mayor nimero de
ellas: 292, en 25 dias y 79 estaciones.

Julio de 1960.—El dia 2 toda la cuenca del Duero, Ara-
gon y Cataluna se ve afectada por un régimen general de
tormentas. En Huesca se registran 40, y 36 en Zaragoza.

Del 28 al 30 es cuando se observa la maxima actividad.
El dia 29 se anotan 509 en 31 provincias, y excepto Anda-
lucia, todas las regiones peninsulares se ven afectadas por
los chubascos de agua o granizo.

Agosto de 1960.—Desciende mucho la actividad tormen-
tosa, y aparte del dia 4 que registra 370 tormentas, maximo
del mes, sélo se manifiesta de modo apreciable la inestabili-
dad atmosférica los dias 16, 17 y 18, y el dia 27. e

La regién del Ebro, con 27 dias de tronada, fué la de
mayor actividad y dentro de ella Huesca, con 21 dias y 219
tormentas en 57 estaciones.

Diez personas resultaron fulminadas.
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TRISTE ESTADISTICA

MUERTOS POR RAYO EN ESPANA

EL ANO DE 1959 FUE DE GRAN NUMERO
DE FULMINADOS: 130

El de 1960—de enero a septiembre, inclusive—ha sido
de menor niimero: 60

La presente y triste estadistica es la Jdécimonovena que
de muertos por rayos en Espana—fulminados—se publica
en la serie de estos Calendarios Meteorofenoldgicos.

Los datos para formarla nos los ha proporcionado,
como siempre, ¢l Instituto Nacional de Estadistica, el cual
los obtiene, a su vez, de los que de toda defuncion ocurrida
en Espana le remiten obligatoriamente los Juzgados Muni-
cipales encargados del Registro Civil de la poblacion.

A continuacion de este articulo publicamos unos «Con-
sejos a los que son sorprendidos por una tormenta, especial-
mente en el campo».

Conviene difundir esos Consejos por medio de la radio,
la television, la prensa, los carteles murales y las conferen-
cias de divulgacion. jQuiza salven algunas vidas humanas!

FULMINADOS EN 1959

Durante el afo 1959 murieron en Espana fulminados
por rayos 130 personas (100 varones y 30 hembras). Este
gran namero solo fué superado en 1949 y en 1955 (véase
Cuadro III).

La distribucion por meses, provincias y sexos es la que
aparece en el Cuadro I.
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CUADRO 1

Muertos por rayos en 1959, segiin meses, pravincias y sexos.

ABRIL|MAYO JJuNIO | JuLio JAGOS. | 5EPT. | OCI. | NOV. | DIC A0 3

N i ] Nesied IRt g [N RO flie) eSS

PROVINCIA ' | [ e s :

(AT RRALRAALE V.|II‘ V. H. V.}H. Y. BV H. V.f“. Y.| b}

o1 :

. | N
3.—Alicante ... ... —i—l--I1—=—fF—— = 1
S AV s s —1 '—1——1-1 4 —1 4
6.- -Badajoz ... —i—l=l=1=l=1—= =i 2l —] 2
7.- -Baleares ... ... —=! ===l =11
8.- -Barcelona... ...]=|—|=I-|—1—1— |3~ 1 1
9. -Burgos —|=l—=1—]-l—| '] 2— 3 2
10.—Caceres .. cs|=1=l=I—1 I=I— gi= a -] 4
13.- Ciudad Real...|—|—|=|=|=| }——|—|— ' 1] 2
14.- -Cérdoba ... ...]——|——1 t=l——=1—|— 11 -] )
15.--Corunia (La)...]——|—{—|—1 2|]— ] V| ! — 1 4] =
16.- -Cuenca g ===l 4—=l==]— Y 2— CI ]
17.--Gerona w]=t=l=t=1—1-1 4—l——1-1-1-|- g -] 2
19.- -Guadalajara ...]——|J1j— == Y- “ 11 5
20.—Guiptzcoa.. ... ——=|—=—1! —;— =i=l—=1- I
5 ===l l-—i— o e I : 1| —|
N TS ] e .1__‘__;___!_», 4 1
N T s B | et Bt et i 1 I I
27.- -Lugo .. —--|=|= Y = 1] =) 2 | =)= = 6/ 4] 10
28.--Madrid ... —i—=] =l Y=l=l—1 V=== === 3 —1 3
31.-~Navarra ... ... —A—l=l=l-1~l 4=1-=1=1-1=-1- -] -|- 2l —1 2
32.—Orense.. ... ...]—|—] 3|— 2|———"—|—[—|—I—|- —=|=I—| 4 2| 6
33.—Oviedo ... —|=-|=1=] 11— Y~ = —=l=—1—1-1-—i—]|- 2l —] 2
36.-—-Pontevedra —l= 2[—=|=| 1] 2| 2| 4, 2| 3—|—|—|——1—|— )16
37.- -Salamanca.. ... —|—={-—] 2l—] Y= V—]—=I—|—|— 4 —| 4
18.--S. C. Tenerife.| —|—|—|—|——1—1—| - |—|—|— | — I -1 1
39.---Santander... ... —|—=l-1--1 4=1--—1 Y—1—1— 3 —] 2
40.-—Segovia J-1=1—=I=] ''—] 3 =|—=—|—I- 8 —| ¢
41.—Sevilla -l =l=l=l—- —| H—[—— 1 -]
42. -Soria... A==l=1=l==1=1—1-—=] l=|—|- | 1 —| 1
43 ..—Tarragona  ...|—|—|—|—|—— 2l—=|———l-1—l-1— —‘ 2] 2
44, —Teruel — | Z|—|="=] 2|-] 1-l—-~l-|~]==l——| 3 —| 3
45 ~Toledo IS Y ()
46.—Valencia ... ...|— -=1—|— ——“— —|—1 t=l=-l-1-l-1—i—— 1 -]
47, Valladolid  ...|--|—=|—|--| 2 1|=-=] I|-|-—|--|-—{——] 3 1 4
49— Zamora ... .|——-| U t}=2l 2 1] 4} -|=l=|-1-]-I———] 4 4] 8
50.—Zaragoza ... ... — 1]— 201 —|-I— '_’————v—i—‘— G; z|l 8
| |
| | | |
TOTALEBS s ot sos] Wi 1]19] 1 20’1323 5|22| 5{23| 3| 1|— l‘——l |1 100[ 30130
I

Notase en este Cuadro I que en 1959 las provincias mas
castigadas en cuanto al nimero de personas fulminadas fue-
ron, en orden decreciente, las de Pontevedra (16 casos),
Lugo (10 casos) y Santander, Zamora y Zaragoza (8 casos
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en cada una de ellas). Los meses de mayor nimero de
muertos: junio (33), julio (28), sgosto (28) vy septiembre
(26). Durante el ano anterior, el de 1958, las provincias de
mas fulminados fueron las de La Coruna (cinco casos) vy
Burgos (cuatro casos), y los meses mas castigados, los de
agosto y septiembre (10 muertos en cada uno).

En la distribucion por sexos siguen predominando los
fulminados entre los varones, consecuencia natural de rea-
lizar muchos su trabajo en el campo. Sin embargo, en junio
de 1959 hubo 13 victimas entre las mujeres.
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CUADRO 11

Fechas de las muertes por rayo en 1959

ME S Dia Muertos M E S Dia Muertos

Abril 1 1 Julios: ..o, 24 1
» . 3 1 D e wwr sww evn wms A9 1
Mayo 5 1 Agosto... ......... 2 1
> 6 2 Dt am s e s 4 8
> 8 1 » 6 4
> 17 2 P hd - bec ooc cag 8 1
> 19 1 » 9 1
> 25 2 » 12 1
> . 2.1, 1 > 21 4
lunfo.. ... ......... 1 2 25 3
> 3 6 > 26 2
4 7 27 1

5 1 Y iis wms snas 2 29 |

13 1 » i 1

15 3 Septiembre.. ... 2 1

16 3 > 3 )

17 1 4 |

> 19 2 11 6
23 3 18 1

25 2 19 3

28 1 23 2

3 v o 30 1 > 24 R
Talio.. ... ... ... /] 2 26 )
> 8 1 > 27 2
9 1 > s nue sis A8 1

> 11 1 » vee eeeae. 29 2
> 3 4 > 30 1
> 18 5  Octubre.. ......... 29 1
21 8 Noviembre... ... ... 5 !

> 22 4 Diciembre... ... ... 7 1

Como se ve en este Cuadro II, los dias de mas muertos
por rayo fueron: el 21 de julio y ¢l 4 de agosto, en que hubo
ocho casos; el 4 de junio, con siete casos, y los dias 3 de
junio y 11 de septiembre, con seis casos en cada uno de cllos.
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Con los datos de los diecinueve afios de la presente es
tadistica que en la coleccién de estos Calendarios van apa-
reciendo, se ha formado el siguiente Cuadro III.

CUADRO I

Muertos por rayo en Espafnia desde 1941 hasta 1960 (sepbre).

ANXO Varones  Hembras Total

50

L94L oo i S mer we eme e s eew sas 42
48

LD e e el s 37 1

| F i Py e e Lol e - el K e o T ol 66 1 69
0T Tl el oL Pttt e b Rl o oo oy £ 66 13 79
PDES s vin sin san inm wwan s Loss Sed bans 32 10 42
| o S R S e o 27 7 34
PO o s, Aharadire e e 63 7 70
BREE | o mwie i) i e e 24 9 33
B e i s s s Py e o i e 104 28 132
) I SO e L P 60 15 T3
LIS i wes mee wie sims wwie ohe sis sk | sl 48 5 53
80 L ST e ety M e TR N 69 13 82
LS L e SR TR U, | Al 1l N s 68 14 82
e e T 36 8 44
LONS £t ol oI i e T el G20 S 99 34 133
(B2 57y Bl S mte e Bl S o e T O 43 4 47
TP ap ot o eSO o SR 55 10 65
1 e T R e oo rl e 34 8 42
1 e e e, N ey W 100 30 130

> ) — 0o

TOTALES ... ... ... 42010 056 246 1.296

Promedios anuales (periodo

19411959)) sisi vsonnin TG T L 35,2 12,9 68.2
Ano 1960 (enero a septiembre inclu-

sive) : numero de fulminados ... ... 42 18 60

Por los datos provisionales de los meses de finales de 1960
se puede sospechar que el nimero total de fulminados en ¢l
no pasara de 70 casos.

J-M. L.
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A continuacion—y como prolongacion de las relaciones
publicadas en los anteriores Calendarios—va la de

Muertos por rayo desde octubre de 1959 a septiembre
de 1960.

PROVINCIA | MUNICIPIO

Sewo| Ed | Da | Hors | LUGAR

Octubre de 1959.
Lugo.. ... ...|Ribera de Piquin... V | 45| 29| 10| Domicilio.
Noviembre de 1959.

Sta. Cruz de| | I R
Tenerife ...|Sta. C. de Tenerife.|V | 53| 5| 8|La kLuerta.

Diciembre de 1959.
Lugo. s wid Alfoz i oo wor oo |H | 431 7] 13| Domicilio.
Enero de 1960.
Ciceres... ...|Santiago de Carbajo. H | 51/ 24/ 14/ Idem.
Febrero de 1960.

Ningin muerto por rayo.

Marzo de 1960. _
12| Idem.

Guipuzcoa ...|Aya ... ... ... ...]| V| 32i 13

Abril de 1960.
Albacete.. ...|Salobre... ... ... | V | 24| 28/ ?|Idem.
Cidiz ... ...|Prado del Rey... ... | V| 36/ 23| ?|Fuente Rio.
Idem... ... ...|Puerto Serrano.. ...|H | 12| 24| ?[R.* «Pajarillos».
La Coruia...[Oza de los Rios ‘t V | 30/ 3| 17| Domicilio.
Granada... ... Alhendin ... ... ... | H | 72/ 30/ ?|Idem.
Huesca ... ... Ayerbe... ... ... ...| V| 17| 22| ?]El campo.
Lugo.. ... ...|Paradela ... ... ...] V| 16| 27 ?|En Guyan.
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MUNICIPIO Sewilbdad |

T

Dia

| 69

43
36,
48
25|
41|
27
63
67
43|
18|
54|
34,
19!

28

[ 35

31

38!
12
18

(A 15

37
19

| 25

64
30
40

37|

PROVINCIA
Mayo de 1960.
Badajoz... ... Zahinés... ... ... ... V|
Idem... ... ...|Villanueva de¢ laj
Serena ... ... A%
Idem... ... .7.|Valdecaballero... ... |V
Idem..s .sw osf Idem. e s ‘V
Idem... ... ...|Puebla la (,a]z.ld.l H
Idem... ... ...|Hornachos... ... ... H
Ciceres... ... Guadalupe... ... ... \"%
Cérdoba... ...‘Vlllanuevx del RLy H
Guadalajara. | Luzon ... ... \Y%
Leon.. ..y =« La Antigua... . .- A\
Idem... ... ...[Calzada de Coto ... H
Idem... ... ...|Matallana... ... ... H
Idem... ... ...[|Zotes del l(mlm ... H
Orense ... ...[Carballeda ... ... ... \%
Junio de 1960.
Avila .|San Juan de Nava. V |
Badajoz... ... Baternol e e iV,
Idem... ... .../[Idem ... ... ... ... V|
Idem... ... ...[Idem ... ... ... ... V|
Idem... ... ...|Villalba los Barros. V
Idem... ... ...[Idem R I\
Idem... ... ...|La Garrovilla ... ... A%
Idem... ... ...|Idem ... ... ... S V.
Idem... ...|So'ana Barros ... ... |V
(,acercs .| Aldeacentenera... ... V
Idem... ... ...|Jaraicejo ... ... ... V
Idem... ... ...|Carcaboso ... ... ...|H
Cérdoba... ...|Montemayor JH
Guadalajara. [Torrecuadra de los|
[ Valles | H
Idem... ... ...|Zarzuela de Jadra-|
R e (R
Huesca ... ... | Velilla del Cinca ... V
Lugo.. ... .../Castro del Rey ... H
Orense ... ... ?Castrdo de Mino ... V
Oviedo ... ... | Sariego .V
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28

30
30
30/
29
30
30)
)
3l

)

3l
16
30

r =

Hora LUGAR

' «l.os Llanos».

7 «Torviscar».
? | «Los Banedos».
? ‘Idem
2 'EI campo.

| Idem.
? | Domicilio.
? ; Idem.
? | Extramuros.
? Via publica.
? | Idem.
? | El campo.
? | Idem,

> Domicilio.

El campo.

? 'E] Campillo.
7 | Idem.

? | 1dem.

? | El campo.

? | Idem.

2 ‘Ca]"add roman.

? | Las Arenas.

? | El campo.

? | Idem.

? [ Idem.

? | Idem.

? [ Idem.

? | Domicilio.

? 'El campo.
I | Idem.

"’ | Idem.

? | Idem.

? | Idem.



PROVINCIA MUNICIPIO | Sexo |Edad | Dia iHura LUGARr

I | | | i
Segovia... ...|Cabezuela ... ... ... | V| 32] 3] ?]|El campo.
Zamora... ... | Villanueva de Cam-| | b =2}
| pedn ... ... ... ...] V|57 3 ?{Idem.

Julio de 1960.

80 4 ?|Via publica.
57} 31 ? | Idem,

39, 4/ ?|Domicilio.
11 19] ?!El campo.
21] 27‘ ?|Via publica.
38/ 29 2 1El campo.

Huesca ... .« Graus s: oo ooz san
Lugo:.. :=: ..« Villaba «o os cnv vus
[dem... ... .../|Idem ... ... ... ...
Toledo ... ... Orgaz ... ... ... ...
Valladolid ...| Rioseco

Zamora... ...| Villaescusa...

<<emm<

Agosto de 1960.

Segovia... ... San Miguel de Ber-/

| nuy ... ... V|17 4 ?!El campo.

Septiembre de 1960.

Alicante... ...[Mondvar ... ... . H | 88 7 7| Domicilo.
Barcelona. ...| Cardona .V 44 4 7 [ Idem.
Idem... ... ...[Tdem ... ... ... (v | 35 4 2|Tdem.
Idem... ... ...]Udem ... ... ... |V |67 4 ?IldenL
Chceres... ...| Valdeobispo ...|H ! 55 24/ ?|Idem.
Guadalajara. |Valdenoches ... ...| V| 21| 15/ ?|El campo.
Idem... ... ...|Cogolludo ... ... ... ! V| 16/ 8| ?|Idem.
Lérida ... ... | Pobla de la Grana- .

| della............. H| 67 16! ?|Domicilio.
Madrid... ...|Paredes de Buitrago.| V | 57/ 1 ?|Un pajar.
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PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE EN CASO
DE TORMENTA

1.* jNo refugiarse nunca y por ningun motivo debajo
de un arbol o dentro de una choza! Especialmente son peli-
grosos si estan aislados. Los drboles que forman bosque son
menos peligrosos.

2." Dentro de las casas de campo, cerrar las puertas de

entrada y las ventanas. No acercarse a las chimeneas. No
pisar en suelos humedos o con calzado mojado.

3. No asomarse a las puertas de la casa para contem-
plar la tormenta.

4" Las paredes exteriores de las casas y los bloques
grandes de piedra que estén muy mojadas son zona de pe-
ligro grave.

5. Las bocas de las cuevas son, a veces, lugares muy
peligrosos.

6.* En los trenes y en los automoviles se deben cerrar
todas las ventanillas en caso de tormenta. Y bajar las antenas.

7.% Los rios de los valles altos de las cordilleras son
zonas peligrosas.

8.  Muchos fulminados, aparentemente muertos, reviven
haciéndoles la respiracion artificial.

* k%

iDios quiera que estos consejos salven la vida de algunos
de nuestros lectores!

Procure divulgarse el conocimiento de estas precaucio-
nes, reproduciéndolas en diarios y revistas, emisiones de ra-
dio, carteles murales, etc.

J. M& L.




MANCHAS DEL SOL

La influencia que indudablemente ejerce la variable acti-
vidad solar sobre los fendmenos atmosféricos, influencia cuyo
mecanismo no s¢ conoce, pero que necesariamente debe de
existir, ha animado a incluir en los Calendarios Meteoro-
fenoldgicos de los pasados afos cuadros del ndmero relativo
Wolf-Wolfer de manchas solares como elemento auxiliar de
las investigaciones meteoroldgicas.

En el presente Calendario repetimos el cuadro de los
valores anuales desde 1750 hasta 1949, es decir, doscientos
afios de observacion, y prolongamos a 1959—y parte del
1960—los datos mensuales publicados en los afios pasados.

Salvo los datos de 1960, los de todos los anos anteriores
son los que da, con ciracter definitivo e internacional, el Ob-
servatorio de Zurich (Suiza), que reine los de todo el
mundo.

Ha disminuido en el 1960 la gran actividad solar reve-
lada en los nimeros relativos de manchas solares de los anos

anteriores,
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

1
|

Afios Numeros Afios Numeros Afios Nimeros Afios | Nomeros
|
1750 83,4 Max.| 1800 14,5 1850 66,5 1900 9,5
1751 47,7 1801 34,0 1851 64,5 1901 2,7 Min.
1752 47,8 1802 45,0 1852 54,2 1902 5,0
1753 30,7 1803 43,1 1853 39,0 1903 24,4
1754 12,2 1804 47,5 Médx.| 1854 20,6 1904 42,0
1755 9.6 Min.| 1805 42,2 1855 6,7 1905 63,5 Mdx
1756 10,2 1806 21,1 1856 4,3 Min | 1906 53,8
1757 32,4 1807 10,1 1857 22,8 1907 62,0
1758 47,6 1808 8,1 1858 54,8 1908 48,5
1759 54,0 1809 2,5 1859 93,8 1909 43,9
1760 62,9 1810 0,0 Min.| 1860 95,7 Max.| 1910 18,6
1761 85,9 Mdx.| 1811 1,4 1861 71,2 1911 5,7
1762 61,2 1812 5,0 1862 59,1 1912 3,6
1763 45,1 1813 12,2 1863 44,0 1913 1,4 Min
1764 36,4 1814 13,9 1864 47,0 1914 9,6
1765 20,9 1815 35,4 1865 30,5 1915 47,4
1766 11,4 Min.| 1816 45,8 Mix.| 1866 16,3 1916 57,1
1767 37,8 1817 41,1 1867 7,3 Min.| 1917 | 103,9 Max
1768 69,8 1818 30,4 1868 37,3 1918 80,6
1769 | 106,1 Max.| 1819 23,9 1869 73,9 1919 63,6
1770 | 100,8 1820 15,7 1870 | 139,1 Max | 1920 37,7
1771 81,6 1821 6,6 1871 | 111,2 1921 26,1
1772 66,5 1822 4,0 1872 | 101,7 1922 14,2
1773 34,8 1823 1,8 Min.| 1873 66,3 1923 5,8 Min.|
1774 30,6 1824 8,5 1874 44,7 1024 16,7
1775 7,0 Min.| 1825 16,6 1875 17,1 1925 44,3
1776 19,8 1826 36,3 1876 11,3 1926 63,9
1777 92,5 1827 49,7 1877 12,2 1927 69,0
1778 | 154,4 Mdx.| 1828 62,5 1878 3,4 Min.| 1928 77,8 Mix
1779 | 125,9 1829 67,0 1879 6,0 1929 65,0
1780 84,8 1830 71,0 Méax.| 1880 32,3 1930 35,7
1781 68,1 1831 47,8 1881 54,3 1931 21,2
1782 38,5 1832 27,5 1882 59,7 1932 11,1
1783 22,8 1833 8,5 Min | 1883 63,7 Mdx.! 1933 5,6 Min.
1784 10,2 Min.| 1834 13,2 1884 63,5 1934 8,7
1785 24,1 1835 56,9 1885 52,2 1935 36,0
1786 82,9 1836 | 121,5 1886 25,4 1936 79,7
1787 | 132,0Mix.| 1837 | 138,3 Max.| 1887 13,1 1937 | 114,4 Mix.
1788 | 130,9 1838 | 103,2 1888 6.8 1938 | 109,5
1789 | 118,1 1839 85,8 1889 6,3 Min.| 1939 90,4
1790 89,9 1840 63,2 1890 7,1 1940 67,5
1791 66,6 1841 36,8 1891 35,6 1941 49,1
1792 60,0 1842 24,2 1892 73,0 1942 30,6
1793 46,9 1843 10,7 Min.| 1893 84,9 Mdx | 1943 15,2
1794 41,0 1844 15, 1894 78,0 1944 9,6 Min.
1795 21,3 1845 40,1 1895 64,0 | 1945 33,1
1796 16,0 1846 61,5 1896 41,8 | 1946 92,4
1797 6,4 1847 98,5 1897 26,2 | 1947 | 151,5 Méx
1798 4,1 Min.| 1848 | 124,3 Mdx.| 1898 26,7 | 1948 | 136,2
1799 6,8 1849 5,9 1899 12,1 t 1949 | 135,1
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Enero |Febrero “ Marzo 3 Abril | Mayo ‘ Junio Julio Agosto xSepbre I Octubre | Novbre. | Dicbre. | ANO
! | |

1944 37/ 05 110] 03| 25 i 500 50| 167 143 10,9 10,8| 284| 96
1045] 18,5 1257 1921,5 \ 32,0 | 306 362 42,0 25,9‘} 349| 68,8 46,0| 27,4 33.1
1946 46,7 86,2 76,6| 15,7 ; 84,9 735| 116,2| 107,2, 94,4! 102,3| 123,8] 121,7| 92,4
19471 1157 | 1344 129,8| 149,8 | 201,31 163, 9| 157,9| 188,81 169.4| 163,6| 1280 116,5| 151,5
1948 1085 86,1 | 91,8| 189,7 ' 74,01 167,81 t 142,2 ‘157,9" 143,31 136,3 | 95,(8 138,0( 136,2
19491 119,1 | 182,3 1 157.5 : 147,0| 106,2 | 121,7| 125,8 123,8‘ 145,3| 131,6| 143,5| 117,6| 1351
1950 | 101,6 ’ 94,8 109,7! 113,4| 106,2| 83,6 91,0/ 852 { 51,3] 61,4| 54,81 54,1| 839
1951 59,9 ‘ 5991 559 92911085 1006 61,5 6l.0§ 83,11 51,6/ 52,4 458| 694
1952 40,71 22,7 220| 291| 234 364 93| 549 282| 238 22,1| 343| 31,5
1953 265 39 100 278! 125 21,8 86| 235/ 193 82| 16| 25| 137
1954 0,3 00 . 10,8 | 1,3 l 0,0 0,0 | 2,4 7,6 0,0 4,6 11,7| 10,4 3.7
1955( 37,1 235 ' 4,6 i | 230 | 282| 24,9| 53,2| 285 70,1| 142,9| 105,6| 40,5
1956 736! 110,7 | 136,6 ’ 116,6 | 129,1| 169,6| 173,2| 155,3| 201,3| 192,1| 141,7
1957 165,0 | 130 2 | 157 4 | ‘ 175,2| 164.6 | 200,7 | 187,2| 158,0| 235,8| 253,8| 210,9| 239,4| 190,2
19581 202,5 | ‘ 164, 9 190,7 | [8175, 3 ‘ 171,5| 191,4| 200,2| 201,2| 181,5| 152,3| 187,6
1959 | 217,4 | 143, 1 185,7 ' 16q S| 172 0| | 168,7 | 149,6 | 199,6 | 145,2| 111,4| 124,0| 125,0] 159,0
1960 |*139,1 {*103,51‘103,5"‘1204 *190,3 #119,4 |*131,01%125,3 * 81,31*107,1

(*)  Los datos de 1960 son los provisionales del Observatorio de Zurich hasta ¢! de octubre y el provisional e na-

viembre

del Observatorio del Ebro (Tortosa).




HIDROMETEOROLOGIA

La creciente importancia que se va dando en el mundo
a la hidrometeorologia ha sido la causa de que la Organi-
zacibn Meteorolégica Mundial vaya intensificando los tra-
bajos de organizacion de esta rama aplicada de la Meteoro-
logia y que el Servicio Meteorologico Nacional haya creado
una nueva Seccion—dentro de la Oficina Central-—dedicada
a la hidrometeorologia.

En el Calendario Meteoro-fenologico de 1958 se publico
va una estadistica de los volimenes (en millones de metros
cubicos) de las precipitaciones atmosféricas registradas en
las cuencas o vertientes en que se divide la Espana penin-
sular y a lo largo de cada uno de los meses de los afos
1947 a 1956.

En el Calendario de 1959, y dentro del capitulo Hidro-
meteorologia, aparecié una estadistica por afnos civiles y por
afios agricolas de los volimenes de agua caida en las refe-
ridas cuencas o vertientes y durante los anos 1947 a 1957.

En el Calendario de 1960 se contiene los datos iguales a
los del Calendario de 1959, pero prolongados hasta 1958.

En el presente Calendario, y para prolongar los datos
mensuales que empezaron a publicarse en el Calendario de
1958, se dan los cuadros correspondientes a los anos 1957,
1958 y 1959.

Adviértase que desde 1958 estan ya separadas: la cuenca
del Tajo de la del Guadiana; la del Odiel y Piedra de la del
Guadalquivir, la del Segura de la del Jucar y la del Min-Sil
de la del N.
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Caudales (en

m’/seg.) de algunos rios, segiin los aforos en las estaciones caracteristicas.

Afo hidrdu- RIO JUCAR RIO ALBERCHE RIO DUERO

lico 1959~ En Alarcon En Burguillo En Villachica
iyl “f\::_:l‘::]iM:‘um\aiDi:\iMinnnn‘Din Media | Maxima|Dia| Minima| Dia “'\‘3:;““‘;“]iMﬁxhou)iumeminn
o | Octibre 93| 245 50| 84 52 2 38 2| W03 7 |20 s |1
& |Nvbre. .| 95 207/30 56 1| 188 140 19 2810|1310 257 (29 78513
Dbre. ... | 479 97,2131 189 3| 363 175 9 239 3| 69351400 |19 211 1
Enero ... . S6 (279 28 5 | 6| 24 88 27 13 117|505 1400 229}253 19
Febrero .| 77 | 177 (19| 34 4| 85 650 (17| 23 5| 747 1642 |21{391 6
Marzo ...| 58 | 106 (17| 35 (22| 35 60 | 1 22 (31|55 1250 (16|39 |21
o | Abril .. .. 27 | 63 | 5] 13 |27 20 | et | 3| 11 [30]253 | 409 | 5120 |30
& | Mayo .. .. 15 | %2 28 6 24| 13 | 40 13| 8 10| 143 | 291 |22 76 |12
Junio ... .. 14 | 32 16 6 24| 9 42 2 4 29| 84 | 179 | 8| 47 |30
Tulio ... ... 63 80 1 18] 8| 23] 41 1| 12(27| 400 560 5| 31,0‘29
Agosto .| 17 48| 1 08l 4l 11 21 1 053] 480 540 6| 406|15
spbre. .| 18 27/ 4| 09013] 10 33016 04l 5| 468 58230 38515

(Datos facilitados por el Centro de Estudios Hidrograficos de la Direccion General de Obras Hidraulicas
del Ministerio de Obras Publicas. )
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Caudales (en m’/seg.) de algunos rios, segiin los aforos en las estaciones caracteristicas.

Afio  hidriu- RIO ESLA RIO NOGUERA-Rib.* RIO EBRO

lico 1959 En Breto En La Pinana En Zaragoza
i Media |Méxima| Dia| Minima| Dia| Mo IMaxima| Dia| Minima|Dia| M3 IMinima| Dia| Mixima| Dia
Octubre .| 1151 200 |31 55 o 578 15 2 17 15| 24471500 31 87 |20
% Nvbre. ... 369,7;].700 ;21‘ 115 1 11} 74,8 144 29 13,3 5| 586,61.460 1 207 \ 12
Dbre. ....| 76592315 | 28 334 21| 821 196 1 35  24|1.481,62.790 | 16 528 | 1
Enero... ... 492 11.680 27‘ 162 12| 36 81 |30 27 S| 828 2.340 | 28; 321 [ 14
Febrero 690 11.950 | 19, 209 | 16| 40 8L 24 22 112 787 1.420 | 20, 380 j 17
Marzo... ... 504 1100 |14 270 31| 59 91 31 25 23 303 1416 | 18 403 | 7
Abril ... . 233 602 4 105 30| 43 94 1 20 21| 264 | 467 | 1 124 | 2
2 | Mayo ... 155 | 345 |16 74 4| 43 o4 17 18 | 8 140 %00 |23 64 | 9
| Joinio e 48 | 124 | 6 13 30| 53 84 8 18 5| 139 | 460 | 9 44 |23
Julio, ..x oo 154 300 6 9.0 21| 466 900 14 180 29| 498 1300 31 36.0] 28
Agosto. ...| 15]1j 21,5/ 19 10,5/ 26| 31,9 79,00 6 200 14 64,5‘ 14000 @ 37,0/ 26
Spbre. .| 177 39030 93 4 185 59,0 30 140 16| 745 1090 23 385 1

(Datos facilitados por el Centro de

del Ministerio de Obras Publicas.)

Estudios Hidrogrificos de la Direccion General de Obras Hidraulicas



Del ano 1960, los datos totales para Espana peninsular
durante los meses de enero a julio son los siguientes:

Ao 1960 ENE. FEB. |MAR.|ABR. MAY.JUN. JUL.

. ' [ * ‘
Millones de m# 45.976}'62.7‘)8i57.638314.231 !30,989 26.404/11.359

Con los datos de los cuadros anteriores, podemos extender
la serie de los volimenes totales anuales de agua caida en
Espana peninsular durante los afios civiles que van desde
1947 y formar la siguiente estadistica:

Anos cviles 10% m* | Afos civiles | 10% m*
1947 378.434 (miximo?)| 1954 251.943 (minimo)
1948 304.687 1955 394.415 (maximo)
1949 267.624 1956 343.096
1950 251.891 (minimo) 1957 308.149 (minimo)
1951 387.264 (miximo) 1958 359.918
1952 325.181 1959 430.868 (maximo?)
1953 264.131 1960 400.000 (?)

El dato correspondiente a 1960 es todavia una suposicion,
pues no se tienen datos calculados, sino del primer semestre.

El volumen de 1959 excede de cuanto se habia registra-
do desde 1947, en que se comenz( esta estadistica. Y la de
1960 definitiva seri seguramente parecida a la de 1959, es-
pecialmente por la diluviales lluvias de octubre.

En la sucesion de anos civiles se observa saltos bruscos
de los anos secos a los humedos. También se destaca un cre-
cimiento general de las precipitaciones, 'ya que los valores
maximos son siempre superiores a los maximos anteriores.
(A qué puede atribuirse esta tendencia? Quiza corresponda
4 la mayor frecuencia con la que llegan hasta nuestras lati-
tudes oleadas de aire polar. Y es posible que a esta misma
tendencia sea debida-—como se trata en el articulo que va
en este mismo Calendario—la posible baja de las tempera-
turas medias anuales.

J. Me L.
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Totalen millones de m?3®.—AnRno 1957

| ]
farre | Febrers  Merze | bl

‘ —
‘

Kepo | Juvie fRse oot Sepfien- | Qctubre oviembre| Diciembre] [foial
|
|
‘

| |

]
|
|
\ )
|
|
|

|

b4 s S IR R B A SSRGS o o 0 o o B . 4.358, 8.573l 6.715/ 4982 5.043‘[ 6026 17711 1683 3 205‘ 2 2331 1 794‘ 8.078 60.461
CUenca del DREr0 ovieiviie s x3stin was s o siaresirimms s o sinaioid 1320, 6274 3203 4515 3838 5176 536 543 2 582;‘ 2 830; 3.80% 4528 39.153
Cuencas del Tajo y del Guadiana.....................| 1.778 8956 4399 6756 8643 5722 22| 688 5351 6505 5581| 553859930
Cuenca del Guadalquivir y vertiente Sur atléntica. ... 2080; 2.352 3329 6486, 5.659 1.090 ol 137 2018 4972 5.732 '4.223|38.177
Vertiente mediterrdnéa del Sur......... 1377) 325 1024 2.098‘ 1383 147 0] Of 634] 1.749 1628 183612201
Vertiente mediterrdnea de Levante. .................| 2367 1.195 549 3.469) 860 2.561 320, 1.445] 1734}10751 1532; 1.852{35 635
Cuehea del B ccon v cnimpcavs sinwn oo s vionaentiaey ses l.SSGl 3119 2057 5540/ 8254[11.107| 1.029; 3269 2.757| 5.347| 2.703 2677|149 415
Regién del Pirineo Oriental . ..........o.oovvn cune. 248, 391‘ 317 1.904| 2.030{ 1914' 895 994 672) 1866 1.148 78913168

‘ | R
Espafia peniosplat,ce: s vsvsse s snwsesisnssanesnses s 15.084: 31.185!214593 35.749/ 40710, 33.743| 4573| 8756| 18.953] 36.253| 31 926 29.621}303.143
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Total

en millones de m?=.

—ARno 1958

|
| " Septiem- 3
faere m-...' Nere i [ ! Nepe ‘ Jonia | dalie | bgerte | Sentien | Gtubes Moricnbre Bicienbed Vol
! T
| {
Vertiente N. . 3831, 1915‘ 5.803 3629 2. 772‘ 2405 1185/ 1.697| 1159| 2.558 4070 5.18236.206
Vertiente NW. ... 5126 5.026) 7186 2.736| 2995 4752 1930 3229 2417 2629 840 816347.025
Cuenca del Duero 6472 4.578| 8640 3078/ 4.680| 5.904; 1.296| 2313 2.287| 5.397 1.245 12.84858.738
Cuenca del Tajo... 4871| 3168 5472/ 2362 19301 3024 290 596| 982| 1.972 418 14.41339.493
Cuenca del Guadiana.. 4530 1.195' 4248 2390 2059 1.728 37| 242)  281) 1123 711{12.44230.985
Cuencas de Odiel y Piedra . 471 238] 547| 105} 65 101 0 114 166 168 2211 4.186
Cuencas del Guadalquivir y Guadalete . 3.302 1210 5616 3.139) 1541 778 0 476 104] 1.443 1 397/19.380138 386
Vertiente Mediterraneo del sur ... ... 548 183 1296 962 264 180 0 41 9| 62 750 4.932 9.793
Cuenca del Segura ... ... . 546* 91! 143' 1490 304, 274 0 214, 472 1284‘ 354 1173 6447
Cucnca del Jucar y vertientes me.,m Lol ra97 403! 1570) 2232 24911 2160 144|556 1073 2.379 5.447/23.740
Cuenca del Ebro ... . 5.688) 1.901| 5.760; 2866 3787 5.040) 3427\ 3618 4.532 2970 4046/ 11.14754 782
Vertiente del P[rlneo onema[ 695! 40l 713 625 301 677) 876! 589, 726| 681 1.818 2387/10.128
Espaia peninsular... ..o oo s s v e e v 10| 31877119 948‘ 47 Wl25 614] 23 189] 27.023 9 184) 13.685| 14.042 24.339‘ 18196 99.7ﬁ 359.818
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Totalen millones de m?>. - Arno 1959

Eaere | Febeero | Marre | Abril | Maye | Jeme | Jelie "v"::- October Mevicabre] Dicienbee] fofal
Vertiente N. ... ... ... ... .. o) 28250 S10[ 3644] 3546] 2513 2212| 1088 4766 4.722] 903640 434
Vertiente NW. ... i g iy 5872 641] 6551| 5530 2368 1726 728 4.190 7 67815 54356 340
Cuenca del Duero 4709 562 7.045 4952] 5.663| 4.528| 3104 5.609] 6.81912.489|67.636
Cutnca del Tajo... 3979] 1.903| 6.349] 3158| 4.985| 984| 939 S.523 5.217] 7.246] 48 463
Cuenca del Guadiana 3005 2.174| 3.900( 1853 4186 435 156 4176 3592 5297|3294
Cuencas de Odiel y Pi i ey 303 41] 725|282 660) 0 0 [3 684 430f 1007
Cuencas del Guadalquivir y Guadalete 3.844) 2.475 4475| 2.152| 6715 90| 0 4775 4.239] 5955|37377
Vertiente Mediterraneo del sur ... ... 1.092| 1.114] 1.140{ 250| 1.929) 0| 0 1427 991] 1363 9894
Cuenca del Segura... ... . sss| 12771 906| 369 2.319] 263 77 1084 232 478| 9176
Cuenca del Jucar y verticntes Levantinas ... 989| 3.561( 3487| 1.297| 5836 1.288) 894 30100 2327] 1.859|30657
Cuenca del Ebro ... 3.742] 8927| 4.391| 7366] 5.002| 4.000| 8988 7.149 8174|76 414
Vertiente del Plrlneo orienlal 2689 2739] S01| 975 695 548 2.69 496  775{17 499

Espafia peninsular.: s wue i com cse 5es eis o4s 15

...|29.010/20 689 49 888) 28 281 45 5151 17 223] 11 530{ 19.017] 50.049] 46 879| 44.142; 68 645|438 8s¢




UN SIGLO DE OBSERVACIONES DE TEM-
PERATURA MEDIA ANUAL EN ESPANA

Al disponer de cien anos, o pocos menos, de observacio-
nes meteoroldgicas regulares en Espafa, es interesante pre-
sentar un resumen de los promedios anuales de temperatura
media en unas cuantas estaciones de ella. Las estaciones
clegidas son las mismas catorce que para un estudio acerca
de las lluvias anuales utilizamos en nuestro trabajo aparecido
en el Calendario Meteoro-Fenoldogico de 1950. Estin dis-
tribuidas por nuestro territorio de esta manera: Dos en el
litoral Cantibrico, dos en la cuenca del Duero, dos en la
cuenca del Ebro, una en la cuenca del Tajo (Madrid), una
en la del Guadiana, una en Cataluna, dos en el litoral Le-
vantino, una en Murcia v dos en Andalucia.

Hubiéramos querido en este trabajo poder presentar un
cuadro de datos fidedignos de temperaturas medias anuales
libres de toda objecion y duda, pero la realidad- jdura rea-
lidad!-—es que muchos de ellos ofrecen graves dudas, o fal-
tan en absoluto. Esto nos ha obligado a rellenar las lagunas
por comparacion griafica de unos lugares con otros, y ade-
mas a que con toda sinceridad advirtamos a los lectores
que las series de datos aqui consignados no son en muchos
casos, sino aproximaciones probables de los datos verdaderos
v desconocidos. También ha sido motivo de grandes dudas
el saber que el emplazamiento de algunos Observatorios ha
variado quizd varias veces en el transcurso del periodo de
afios que abarcan estas series.
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Sin embargo, en los estudios climatologicos hay que acep-
tar los datos recogidos, aun a sabiendas de que contienen
muchas impurezas porque—aparte de que no hay posibili-
dad ninguna de volver a tomarlos—el conjunto de ellos.
mirando a vista de pajaro, nos proporciona siempre intere-
santes conclusiones acerca de las oscilaciones generales y de
conjunto de los fenémenos meteoroldgicos. Este trabajo es,
pues, una primera y grosera aproximacion del estudio de las
variaciones-de las temperaturas medias en Espana.

Los grificos que ilustran este trabajo estan revelando que
por los afios de 1880 al 90 y tantos hubo una baja general
de temperatura (coincidente con un aumento en las lluvias).
Que al terminar el siglo XIX se presentd una alza de tem-
peratura (a la vez que una gran sequia). Ya en el siglo XX
los quince primeros afios fueron en general de pocas oscila-
ciones, pero con temperaturas mas bien bajas que altas. En
los afios siguientes se presenta en muchos puntos una subida
que alcanza su maximo hacia el afo 20 6 21. A partir de ese
momento casi todas las temperaturas son mas bien altas, me-
nos en Levante y Andalucia (las lluvias también fueron pe-
quenas y constantes en los primeros quince afos del siglo
actual). Hacia el ano 36 6 37 hay que consignar una subida
general térmica (coincidente con grandes lluvias), seguida
después de una baja. Los anos 43 a 45 son nuevamente ca-
lurosos, y el 48, 49 y 50 ofrecen una clara tendencia al calor.
Pasado el 50 empiezan a producirse algunas oscilaciones im-
portantes, especialmente una caida térmica general y pro-
funda el afio 56. Una nueva subida que tiene su punto
culminante en el 58 es seguida de una tendencia a la baja, en
la cual nos encontramos en el afio de 1960 en que escribimos
estas lineas.

J. Mo L.




San
rnando

ONRMONTCN—ONA~OR OO~ = ~ IO =R

N==—E—CANNNNO0 C—ONEXR—INLO—O—=N ,
o T 9U|89300990890 909\99899

P N T

: \
Micante | Murcia | Sevilla |,

Bartelnnai Tortosa l Valencia

Madrid

Soria i Badajoz

VaHaduUd'

TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES

—_— - 22111).)..l|2.l N - N~ == = =
h e e SOOI SIN—RFOM O, FM NN =D
i =20 £ 00 % =~~~ 00 00 60 90 G0 00 r~ 00 = 7”WW778

PP i ol e e

e _.&R-O,.Gy&.l..ly7.7..ﬂ..w,.mmm7ﬂuln..H.H7.H7777777
677776-\'97”778775766.\-\5&!66056
etadel ol rl= Tad sl wfoedodond GRorrnr

e m T T S e m e —— —— - —

-~
&
_1.799291350‘4361870|70840750945884

e et D et e ot o ot ot = - ——

V=OMN O —nNMm MEOMONOBSNSNNONG
Pt r NS I AT BN S8 C 0SS ES S

— ettt o — o — —

LOMAVEOONOROO T =GN —TMNNOY —n
S = S 2 e o= T SN oD S0 !0 00 0000 £:0060

fas s S G NN S A — N = ot Sos it el i S

a
g RO~ = QT O RANIOONN QTR == TNV~
= ,)py~PHQU543 on . 2044313!2323100)1%

= S 2 e e e )
e =
=

S8 A G R N Y
= ALAAR ALK 4 A L R o Kachodedos Bodhod dusor Taolaz Dol
w3 AR LR RS e S e b Al loslu
= e : =
s
2
3 L SOMNGROIONNMD TSNNSO ON M —
g-]- 22222 s 20FBds iAo TR T SN nae
- Qe 1IN NO=ONO ~NMNF N O~DOANAD [ el Slad D=
| = L S @




TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES (Continuacién.)

1 I I \ i | | g ’ | g | : §
La Coruia snhs::;ién'; Huesca ‘Valladolidl Soria iﬂada]nz! Madrid | Barcelona Tortosa ! Valencia-| Alicante | Murcia | Sevilla ],qu;da

f ! i [
14,4 16,0 ! 202 [17,9

14,3 14,6 13,3 12,6 88 17,2 139 16,2 180 184

129 138 120 11,0 7,3 16,6 12,9 16,1 14,9 169 17,3 [17.8 19,2 17,1
132 14,6 13,6 12,2 8,2 17,4 13,9 16,8 159 17,7 16,7 18,6 19,9 18,0
13,1 13,2 12,8 10,4 10,0 16,6 12,9 160 150 16,4 1t | » 19,3 )
13,8 14,6 14,2 12,2 4. 17,9 | 144 17,3 162 17,9 19,3 19,2 205 18,0
13,1 14,5 13,8 12,0 (2) 11,1 > 13,8 16,4 154 (17,2 18,7 18,0 19,7 17,6
14,7 15,4 14,5 12,6 11,9 17,7 | 14,8 16,8 156 18,0 19,5 19,2 209 | 18,9
13,5 (?) 14,2 13,6 12,1 10,7 s 14,1 16,9 14,1 17,4 18,4 18,5 19,4 17,5
2,4 12,9 (7) 12,6 12,3 9,6 156 12,7 15,6 13,9 16,5 | 17,0(2) 17,6 18,3 17,2
3,1 13,1 13,1 11,8 10,3 15,9 13,0 14,8 15,4 17,0 17,8 18,1 18,4 17,4
13,5 () 13,7 13,1 11,9 10,3 15,9 13,1 156 15,1 16,9 (2) | 17.7 18,0 (2) 18,3 [ 17,5
13,2 13,6 13,3(2) 12,8 11,1 16,9 13,8 16,5 15,4 17,5 17,9 18,3 19,2 17,8
12,6 12,5 12,6 11,0 9,7 16,3 13,1 159 16,2 . 16,8 17,7 17,9 18,7 17,3
13,7 13,6 13,6 11,9 10,7 16,9 13,3 16,1 16,4 16,7 17,8 17,8 17,9 17,4
13,1 13,3 13,6 11,8 10,7 17,2 134 155 16,3 16,7 178 17,6 18,5 17,4
13,9 13,9 13,8 1,9 10,9 17,3 13,6 158 16,6 17,1 18,2 18,1 18,7 17,6
13,0 13,0 12,9 11,2 10,5 16,3 12,9 150 16,0 167 17,5 17,5 17,9 17,2
141 13,5 12,8 11,5 10,0 16,0 12,6 - 15,7 16,2 17,3 17,4 17,8 18,4 17,1
13,2 140 13,8 12,3 10,8 16,1 13,3 17,0 16,4 17,0 17,5 179 183 7,1
13,3 13,9 14,1 15 10,4 159 12,9 16,0 16,3 168 (17,1 17,9 19,8 | 17,2
13,1 14,2 15,0 12,1 109 16,0 13,3 15,8 16,> 16,7 176 17,8 183 17,2
13,3 13,6 14,1 1,9 10,4 16,2 13,1 16,3 16,3 16,2 176 178 185 17,1
13.1 13,4 13,2 12,1 10,0 16,4 13,3 16,3 16,3 16,3 17,8 17,9 18,2 17,5
13,1 13,5 13,3 1,4 10,2 16,2 13,2 165 16,5 16,7 17.0 17,4 182 17,3
13,0 12,7 13,3 10,3 11,0 154 12,7 16,0 158 16,0 16,4 16,6 18,1 17,1
13,8 13,0(7) 13,8 1,0 10,2 16,3 /13,2 15,4 16,3 15,5 l6,6 170 185 17,3
13,7 13,4 13,5 1,5 10,5(2) 16,6 [13,0 14,8 16,3 14,9 17,! 17,6 18,4 17,3
14,0 14,1 14,3 122 1L0 16,8 | 14,1 16,1 17,0 17,6 (1) [ 17,8 17,9 19,0 17,8
14,3 146 140 12,1 10,9 165 (137 168 (168 167 |13 17,3 186 | 17,4
13,7 138 132 11,7 10,2 16,0 13,3 16,7 16,7 17,1 179 17,7 185 11,6
133 135 13,2 |12, 10,5 16,1 13,5 16,5 | 16,9 170 ) 172 '68 gL 17,3
13,7 14,0 136 11,2 10,7 17,0 | 13,8 16,4 16,9 |17,3(2)]17,8 7,3 I8.‘I 1179
13,3 13,1 - |124 i 12,7 106 158 l 14,6 ‘ 156 16,1 164 170 | 17 0| 17,6 l 17,0

| | | | | { |




TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES (Continuacion.)

|

Lel

] |
n
latoruﬁa,sehsa}:?ié,‘ Huesca ' Valladolid  Soria  Badajoz Madrid | Barcelona Tortosa = Valncia | Aliante | Murcia ‘ Sevilla Felizniu
} ‘
14,3 14,4 14,0 (7) 12,0 1,0 17,3 14,0 7,1 VT;1 17,8 17,8 17,8 () 19,2 18,4
13,8 14,0 13,9 12,1 10,4 16,5 13,4 17,1 17,1 17,6 17,8 18,1 189 [17.8
14,3 14,6 14,0 12,7 1,2 16,3 13,2 17,2 17.4 17,7 18,1 17,9 185 17,7
14,3 14,2 13,9 12,7 11,4 17,0 13,6 16,6 16,6 16,9 17,8 17,4 18,8 |18,
13,8 13,6 13,8 12,4 1,4 (2) 16,1 13,5 16,8 17,2 17,8(2) 185 17,4 188 (2) 17,7
13,7 13,8 13,6 12,0 0,1 15,9 13,0 15,8 17:2 17,5(2) 17,5 17.5 18,5(2)| 17,5
13,3 14,4 12,3 11,7 10,2 15,7- 13,3 16,3 16,3 16,3(2) | 16,6 16,3 176 | 17,2
13,6 15,0 13,5 12,3 10,9 16,4 14,2 16,6 16,8 16,7 17512) 16,7 184 (2) 17,4
13,5 13,9 13,3 12,1 10,9 16,0 13,9 16,9 17,0 17,2 17,4 16,5 18,0 17,2
13,4 13,7 13,1 12,2 11,0 16,1 13,6 16,3 17,1 17,2 17,5 173 18,2 17,0
13,8 14,6 () 135(2 12,0 1,0(2) 16,3 13,8(7) 17,002) 16,6 17,0 17,5(7) 17.5(2) | 18,0 17,6
13,8 14,6 (7, 13,6 ,0 12, () 17,2 14,6 (7) (7,2 17,7 17,5(2) 18,1 177(2) 19,0 18,0
13,7 13,9(2) 13,47) 128 1,8(7) 169 14,2 16,3 17,0(7) 16,4 17.0 (2) 16,7 19,17 12,9
13.6 14,2 (2 12,9 11,9 9,1 16,2 13,3(7) 15,9 16, 16,7 17,4 17,2(2) 182 [17,4
13,9 13,8 (?) 13,6 12,3 9,8 16,6 14,5 16,1 16,7 16,7 17.5 17.2(2) 18,8(2)| 17,8
13,4 13,3() 13,5 11,6 9,5 16,4 13,0 15,6 15,8 16,3 17,3 16,8 (2) 18,8 (?) 17,6
13,9 13,8 () 14,2 12,0 10,8 16,6 13,7 16,3 16,5 16,7 17,8 17,7(:; 187 17,9
14,1 14,3 (2. 15,1 13,0 11,2 17,2 | 14,2 17,0 17,1 16.9 17.9 18,5 19,0 18.2
13,7 134 (7) 13,6 11,6 10,3 16,6 13,2 16,0 16,5 16,2 17,5 18.1 18.3 17,1
14,6 4.6, 150 13,2 11,2 17,8 14,9 16,9 17,1 17,2 18.1 19,0 19,6 17,6
13,7 14,0 (7) 13,4 11,6 9,5 16,5 13,4 16,3 16,3 16,8 17,7 18,4 9.2 17,2
14,5 15,9 () 14,5 12.9 11,0 17,3 143 17,2 17,3 17,3 18,3 19,1 18,9 18,7
14,9 15,2(7) 14,2 13,0 i3 17,7 14,7 16,9 17,5 17,6 18,2 18,3 194 189
14,7 15,0 () 14,3 13,0 11,4 177 [ 15,1 17,3 17,4 17,1 18,2 17,6 20,5 18,9
14,3 14,817) 13,9 12,8 11,1 17,1 145 16,9 17,5 17,2 18,5 16.5 198 18,6
13,5 13,9 (7) 123 1,7 9,8 16,5 13,2 16,0 16,3 16,8 17,8 17,7 18,4 17,9
14,1 14,0 7y 13,8 11,4 10,3 16,7 13,8 16,8 17,3 17,4 18,7 18,3 18,3 17,9
13,9 14,2(2 13,7 12,1 10,6 17,3 14,1 16,6 16,6 16,9 18,1 17.7 192 | 18,6
13,5 13,4(2) 12,7 11,4 9,9 16,8 13,7 16,1 16,4 17,1 17.9 17,6 18,5 [18,0
14,4 14,6 () 13.8 12,8 10,9 18,1 14,6 16,8 17,0 18,2 19,3 19,5 197 119,2
13,2 12,9 () 12,2 10.6 9,1 157 12,7 15,5 15,8 15,9 17,4 17,3 17,8 17,4
14,2 14,3 (7) 13,1 11,4 10,2 16,6 13,8 16,0 16,4 16,3 17,9 18,1 185 183
13,9 14,4 () 13,6 12,0 10,5 17,0 14,2 16,5 17,4 17:8 18,8 18.7 18,4 18.6
145 | 14,6 134 1120 10,3 17,0 (14,1 [164 [17,1 17,2 182 184 1718 18,5
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1860 -1960

UN SIGLO

DE

METEOROLOGIA ESPANOLA OFICIAL

|
|

5 de marzo de 1860.—Por Real Decreto, Isabel II enco-
mienda a la Junta General de Estadistica del Reino la creacion,
la dotacién de instrumentos, el plan de trabajo y de transmision
de datos y el nombramiento de encargados—Catedraticos, In-
genieros y Auxiliares—de las 22 Estaciones Meteoroldgicas si-
guientes: Albacete, Alicante, Almadén, Badajoz, Barcelona,
Bilbao, Burgos, Ciudad Real, Cuenca, Granada, Huesca, Mur-
cia, Oviedo, Palma de Mallorca, Riotinto, Salamanca, Santiago,
Soria, Sevilla, Valencia, Valladolid y Zaragoza. En 1860
puede decirse, por consiguiente, que empieza la Meteorologia
oficial espafiola.

A esa red de Estaciones debian sumarse el Observatorio de
Marina de San Fernando (Cédiz) y el de Madrid (cerrillo de
San Blas, junto al Parque del Retiro), que ya habian sido fun-
dados a fines del siglo XVIII por iniciativa del ilustre marino
Jorge Juan.
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El de San Fernando funciond, sin mas que algunas interrup
ciones, desde el primer tercio del siglo XIX, y pronto comenzd
a4 publicar sus Anuarios, que siguen apareciendo regularmente.

El de Madrid, Astronémico y Meteoroldgico entonces, fué
medio destruido, durante la guerra de la Independencia, por
las tropas de Napoleén. Y, aunque bajo la direccién de la Fa-
cultad de Ciencias se siguieron haciendo en él algunas obser
vaciones, no fué reconstruido hasta 1860, Inmediatamente se
encargd de reunir y publicar en tomos anuales sus propias ob-
servaciones y las de las restantes estaciones espafiolas citadas.
En 1893 se cred en Madrid otro Centro Meteoroldgico, llamado
«Instituto Central Meteoroldgico», situado a unos 500 metros
del antiguo Observatorio, y también en el Parque del Retiro.
Ese Instituto empezd a publicar el 1 de marzo de 1893 un
«Boletin Meteoroldgico Diario», y desde 1900 se encargd ya de
recoger y publicar anualmente todos los datos climatoldgicos
de Espafia, cesando desde entonces en esa labor el antiguo Ob-
servatorio (que quedd destinado solo a la Astronomia) .

En 1910 cambié el Instituto su nombre por el de «Obser-
vatorio Central Meteoroldgico», y desde 1921 por el actual de
«Servicio Meteoroldgico Nacional».

En 1911 se cred Ja red pluviometrica, y en 1913 la seccion
aeroldgica, con lanzamientos de globos pilotos y sonda, y por
Real Decreto de 7 de febrero de 1913, el Cuerpo de Meteord-
logos y Auxiliares de Meteorologia. En 1916 se monta el Ob-
servatorio Aerolégico de Izafa, a 2.367 m. de altitud en la isla
de Tenerife. En 1940 se unifican en un solo Servicio Nacional
los diversos organismos oficiales dedicados a Meteorologia.

1960.—En 1960 el Servicio Meteoroldgico Nacional cuenta
con 130 Estaciones de primer orden, 750 termométricas, 3.700
pluviométricas, 5 de sondeos termodinamicos, 21 de sondeos
pilotos y 300 fenoldgicas.

140 —



Antecedentes historicos.

Siglo XIX (primera mitad) : Se realizan observaciones ais-
ladas en varias poblaciones.

Siglo XVIII (segunda mitad) : Se fundan los citados obser-
vatorios de San Fernando y Madrid. MUTIS descubre el ma-
ximo barométrico nocturno. ULLOA describe los c1rculos co-
loreados (glorias) sobre las nubes.

Siglo XVI: En los viajes de COLON por el Atlintico y de
URDANETA por el Pacifico se descubren los principales
rasgos de la circulacién de los vientos sobre los océanos. En la
provincia de Jaén, DIEGO PALOMINOS realiza observacio-
nes meteoroldgicas sin aparatos. El P. JOSE DE ACOSTA
(al que Humboldt llamé «el creador de la Geofisica moderna»)
trata de descubrir la causa fisica de los fendmenos meteoro-

l6gicos.

Siglo X1II: RAIMUNDO LULIO parece ser que se ocupd
de los vientos del Mediterrineo.

- Siglo VII: SAN ISIDORO DE SEVILLA recopila el saber
meteoroldgico de su tiempo.

Siglo I: SENECA Y COLUMELA escriben acerca de
Meteorologia.
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INFLUJO DEL TIEMPO ATMOSFERICO EN
LA VIDA ESPANOLA

Indudable y evidente es el influjo que las vicisitudes del
tiempo atmosférico ejercen en todas las manifestaciones de
la vida de un pais. Ese influjo es beneficioso-~mas o menos,
segn los anos—en la produccion agricola, en la ganadera,
en la forestal, en la hidroeléctrica y en el suministro de agua
para riegos y abastecimientos. En cambio de ello resulta mu-
chas veces danino por los siniestros que ocasionan las grandes
nevadas, los corrimientos, los pedriscos, las lluvias torren-
ciales, los huracanes, las inundaciones, los rayos, los acciden-
tes en carreteras por niebla, el suelo mojado o recubierto de
hielo, asi como por la paralizaciéon en los trabajos o en los
actos publicos que tienen lugar al aire libre. A esta lista
deberia anadirse el influjo de los cambios bruscos de las
condiciones atmosféricas sobre el desencadenamiento de las
enfermedades o de las variaciones lentas sobre las epidemias.
Imposible es aqui tratar de todos estos temas, pero si con-
viene presentar algunos datos que sirvan de muestra repre-
sentativa del citado influjo meteordlogico sobre la vida entera.

Producciones agricolas: datos provisionales de la camparia
1959-1960 en miles de quintales métricos (los definitivos del
afio .anterior van entre paréntesis).

Trigo, 35.800 (46,352). Uvas, 30.600 (27.748).
Cebada, 15.600 (20.919). Mosto, 19.660 (17.278).
Centeno, 3.550 (5.330). Lentejas, 238 (310).
Avena, 4.200 (5.243). Garbanzos, 1.125 (1.273).
Maiz, 10.523 (9.590). Judias, 1.350 (1.337).
Arroz, 3.667 (3.863). Habas, 1.400 (1.458).
Remolacha, 34.500 (32.071). Algarrobas, 1.000 (1.049).

Cebollas, 7.500 (7.346).
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Guisantes, 214 (228). Algodén (1,905).
Aceituna de verdeo, 696 (822). Naranjas, 14.000 (14.418).
Aceite, 4.477 (4.397). Mandarinas, 808 (1.225).
Patatas, 39.574 (45.879). Limones, 795 (978).

(Datos de la Seccion de Estadistica de la Direccion Ge-
neral de Agricultura del Ministerio de Agricultura.)

Leche en miles de litros.

Afio 1953, 3.132.424; ano 1954, 3.271.094; ano 1955,
3.091.617; ano 1956, 3.225.218; ano 1957, 3.362.126;
ano 1958, 3.190.643. '

(Datos facilitados por la Seccién de Estadistica de la Di-
recciéon General de Ganaderia del Ministerio de Agricultura).

Produccién de resina.—Montes de utilidad publica.

Afios l Produc. en kilogramos | Pinos 'rciinndn\‘ | Produc. por pino
1949 27.370.665 10.945.354 2,500 Kgs.
1950 28.780.484 10.995.495 22,6177
1951 27.242.142 | 10.590.944 2,647 »
1952 28.188.757 : 10.292.961 2,739 »
1953 | 25.308.314 9.132.212 2,771 »
1954 | 25.997.624 | 9.899.819 | 2,626 »
1955 | 29.197.232 { 9.706.734 3,008 »
1956 i 25.513.897 | 9.495.557 2,687 »
1957 | 27.786.363 | 9.953.931 2,791 »
1958 | 28.416.113 | 9.995.712 2,843 »

Nota.-—Estos datos son de las provincias de: Alba-
cete, Avila, Burgos, Cuenca, Granada, Guadalajara, Jaén,
Le6n, Madrid, Malaga, Salamanca, Segovia, Soria, Teruel,
Valladolid y Zaragoza.

(Datos facilitados por la Seccion de Estadistica de la Di-
reccion General de Montes del Ministerio de Agricultura).
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Consumo de agua en Espana. (En millones de
cos.) (Afos 1951-1959.)

metros cubi-

ANOS

Urbano Riegos Pérdidas | Consumo Total

t | |

‘ I ‘
1951 584,2 | 173,2 | 79,2 836,6
1652 608,1 | 136,7 | 76,7 821,6
1953 | 661,7 153,1 72,3 887,2
1954 | 627,9 166,8 | 81,3 876,0
1955 [ 685,9 570,4 | 94,7 1.351,0
1956 703,5 - | 646,9 | 79,5 1.430,0
1957 727,517 %.2,908,2 .1 125,3 3.761,0
1958 821,2 | 5.3824 | 488,7 6.692,4
1959 1.101,7 8.791,4 747,5 10.640,7

(Datos de la «Estadistica 1959 de la Industria de Abas-
tecimiento de Agua en Espana», publicado por el Servicio
Sindical de Estadistica del Sindicato Nacional de Agua, Gas

y Electricidad).

Volumen de agua embalsada. (Al principio de cada mes.)

(En millones de metros ctibicos.)

ANO — 1956 | 1957 | 1958 1959 | 1960
Caparidad total ol 1.° de enen —>|11.85012.785 14.70815.057 16.014
Enero ... ... ... ... ..|5.529 5.003 4.118 7.548 10.334
Febrero ... ... ... ... ...| 6.648 4.534! 5.003 8.532 11.364
Marzo ... ... ... ... ...| 6.356/ 5.771| 6.580, 8.263 14.033
Abril ... ... .| 7 286) 6.522] 7°667] 9.760 14.620
Mayo ... ..o ] 9.118] 6.752) 8.37710.146 14.596
Junio ... ... ... ... ..] 9.645 7.453 8.561{10.879 14.621
Tulio .. .. ... ... .| 9'639| 7.936| 8.35610.793 14.298
Agosto ... ... ... ... ..| 9.104 7.032| 7 602110.057 13.307
Septiembre ... ... ... ...l 7.932| 5.976| 6.381 9.219 11.475
Octubre ... ... ... ... ...] 6,967 4.887 5.406 8.475 10.293
Noviembre ... ... ... .1 6.063 4.227, 4.716 8 122/ 11.560
Diciembre ... ... ... ..| 5,551 4.013| 4.211 8-840 12.779

Datos de la
del Ministerio de Obras

Direccion General de

Publicas.)

AR

Obras Hidraulicas




Produccién de energia hidroeléctrica, por anos hidraulicos

(octubre-septiembre) en millones de kilovatios-hora.

MES 1957-58 1958-59 1959-60
Octubre ................. 718,9 772,7 11753
Noviembre ... ... 7642 7738 1.295,9
Diciembre ............... 7351 | 1006,6 | 1.321,4
ERero ..........c....... 794,5 1.218,2 1.292,8
Febrero ................. 941,0 1055,0 1.308.8
Marzo ................. 10302 1.215,1 1.392,2
Abril . 1039,9 1.221,2 1.247,9
Mayo ..o 1.050,3 | 11728 1.240,2
Junio ... 916,2 | 1.120,1 1.139,2
Julio ... 913,1 894,1 1.080,2
ALOBED s yu5uinnesnsvussis 650,9 | 773,5 961,2
Septiembre .............. 647,4 942,6 | 891,9
Adio hidrdulico ... ... 102017 | 112162 14.3470

(Datos- -relativos a las centrales eléctricas con potencia
igual o superior a 1.000 Kw-—proporcionados por la «Sec-

c16n de Estadistica e Informacion Industrial» de la Direccion

General de Industria del Ministerio de Industria).
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Siniestros debidos a ‘los fenémenos meteorologicos.

El recuerdo del terrible incendio y devastacion de San-
tander el 15 de febrero de 1941, incendio avivado de un
modo gigantesco por el huracin que azotd casi toda Espana
ese dia fué causa de que, tras de algunos tramites, se esta-
bleciese el 5 de mayo de 1944 el Consorcio de Compensacion
de Riesgos Catastroficos sobre las Cosas, hoy dia «Consor-
cio ‘de Compensacion de Seguros», dependiente del Minis-
terio de Hacienda.

Curioso es citar aqui los mas notables siniestros por causa
meteorologica ocurridos desde 1948 hasta 1959. Son los
siguientes: i

Afo 1948: Inundaciones en la cuenca del Duero, en Se-
villa y en Cartagena. Pedrisco en Tudela y en Valladolid.

Ano 1949: Pedrisco en Toledo y en Cartagena.

Ano 1950: Inundaciones en Orihuela.

Ano 1951: Huracan en Santander.

Afo 1953: Inundaciones en Vizcaya, Guipuzcoa y San-
tander.
" Ano 1955: Inundacién en Mélaga y Murcia. Huracan en
Oviedo y Santander.

Afio 1956: Inundacion en Castellon, Valladolid y Zara-
goza. Tromba de agua en Valencia.

Afo 1957: Inundacién terrible en Valencia. Tromba de
agua en Milaga.

Afio 1958: Huracan en Cadiz, Malaga, Santander y
Santa Cruz de Tenerife. Inundacion en Valencia y Sevilla.

Afio 1959: Pedrisco en Madrid. Inundacién en Milaga.
Huracan en Tarragona y Santa Cruz de Tenerife.

Una Estadistica publicada por el Consorcio en 1960 con-
tiene muchos datos de los que aqui se extractan los de in-
terés meteorol4gico:
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Siniestralidad en edificios, cosas, etc., no_-agricolas dis-
tribuida por causas. Afios 1955 a 1959, Seguros pagados.

Pesetas

Poranieve sz, &L mm A Nt o R At ISR TR 155.419
Embate de mar ... ... ... ... .o i o e e s e 338.488
P eUrIRCOT: ot s s bice s Tt e e R A U 2.901.483
Tromba defagOase: pres obon. ool N > DU 11.586.461
15 T E T e R NPT D0 ¢ I e bt ol o o 28.156.589
Inundacidn ... ... ... ... oL T e . 382.269.902

Notese que no estin incluidos los danos agricolas.)

Detalle por cuencas o vertientes de los siniestros - por
inundacion.

Leyante ... cec coe e one iufsbens wos oty 355 wos soairaiiees £4365:159.928
S e e e e el o 4.720.043
BT e e e e et st el 4.528.904

Guadalquivirl, o, I R A S 2.105.324

Norte yaNoroeste ... B BAs TR IA g Santn m il 1.963.288
DUETO; G 551 5es o eEo ko Masal o B bt o reme Waraed i ot 1.870.401

CANTTIAG ol e S P B S SN N S 246.038
T R T N f 214.937

Guadiana e vinl s o Mk e ol e e S 199.689
Pirineo Oriental ... ... ... oo oo vt cit vee e e e e 137.699

No se incluye ya Marruecos, aunque lo estaba en la can-
tidad global. La enorme cantidad correspondiente a Levante
tiene su explicacién en las devastadoras inundaciones de oc-
tubre de 1957.

(Datos tomados de la Memoria «Consorcio de Compen-
sacion de Seguros, Estadistica 1955-59 y Reglamento». Ma-
drid, 1960, dependiente del Ministerio de Hacienda).
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Por otra fuente de informacion se obtienen los siguien-
tes datos relativos a los: '

Dafios agricolas por pedrisco.

Anos | Namero de siniestrus ‘ Pesetas pagadas de seguio
1955 2,262 ’ 24.435.415
1956 1.984 18.359.242
1957 1.850 20.475.217
1958 1.332 12.186.820
1959 | 8.018 63.709.360

El maximo extraordinario de siniestros regis’trado én 1959
obedece a una doble causa: una la de haber habido muchas
tormentas en ese ano, y otra la de haber sido concedidas al-
gunas facilidades que han fomentado el crecimiento en el
nimero de polizas de esta clase de seguros agricolas.

(Datos facilitados por el «Negociado de Estadistica del
Sindicato Nacional de Seguro», dependiente de la Delegd
cion Nacional de Sindicatos, Madrid).

Incendios en los bosques.

Es grande la relacion entre las condiciones meteoroldgicas
(velocidad del viento, humedad del aire, lluvia caida, et-
cétera) y la mayor o menor importancia de los incendios en
los bosques. Actualmente, el Servicio Especial de Defensa
de los Montes contra incendios estudia este problema y ha
montado en varias provincias un servicio eficacisimo d¢
avisos urgentes por radioteléfono, con lo que ha conseguido
disminuir mucho el nimero de hectireas quemadas, aunque
¢l nimero de incendios sea de unos mil al ano.
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Los datos de 1960 (hasta noviembre) son estos:

Ninero Hectareas

Afio 1960 de -incendios quemadas

ENRLO™ ois os ohitl tetol i sel o ses 12 47,39
Febrero ... ... ... ... .o il ol L. 100 2.288,30
W ENGHoh nnct ofp Sodd 080 dhn oot BIE oas 61 1.034,01
Abril ... ... e R O N s 64 384,69
Mayo i i me S ses ses e 83 428,58
Junio ... ... .. 39 241,49
Julio ... voo vt e e 258 2.513,37
AQOStO ... it e e e e e 321 7.080,74
Septiembre ... ... ... ... L 161 1.594,31
Octubressis wod i e 24 94,91
Noviembre ... oo v vi i i 4 30,39
1.149 15.728,18

(Datos facilitados por el Servicio Especial de Defensa
de los Montes contra incendios de la Direccién General de
Montes, Caza v Pesca fluvial del Ministerio de Agricultura).

Accidentes ocurridos en carretera por causas atmosféricas.

Ano 1959. Por estar la calzada mojada: 46 mortales
v 394 con heridos; la calzada con nieve: 4 con heridos; la
calzada con hielo: 10 con heridos; calzada con barro: 1 mor-
tal y 19 con heridos. Por haber niebla: 3 mortales y 47 con
heridos; por deslumbramiento por sol radiante: 4 mortales
v 22 con heridos; por viento fuerte: 4 mortales y 24 con he-
ridos, y por tempestad: 4 mortales y 6 con heridos.

(Datos tomados de la Memoria «Datos estadisticos de
Circulacion y Transportes por Carretera 1959», publicada
por la Seccion de Explotacion y Trifico de Transportes por
Carretera del Ministerio de Obras Publicas).

Afio 1960 (de mayo a octubre).——Mayo, 27; junio, 38;
julio, 43: agosto, 30; septicmbre, 57, y octubre, 85.



Accidentes ocurridos en el trafico en centros urbanos, por
causas atmosféricas:

Afo 1960 (abril a octubre).—Abril, 33; mayo, 22; ju-
nio, 115; julio, 48; agosto, 20; septiembre, 265, y octubre, 156.

(Todos los datos de 1960, relativos a carreteras y a cen-
tros urbanos, facilitados por la Jefatura Central de Trafico
de la Direcciéon General de Seguridad del Ministerio de la
Gobernacion).

Accidentes del trabajo por causas atmosféricas.

Por insolacion: Ano 1951, 90 casos; 1952, 17; 1953, 77;
1954, 115; 1955, 48, y 1956, 135.

Afo 1957: Por agentes atmosféricos, 327, y por descargas
eléctricas naturales, 58.

Ano 1958: Por agentes atmosféricos, 130, y por descargas
eléctricas naturales, 46.

(Datos tomados de los «Anuarios Estadisticos de Es-
pana», publicados por el Instituto Nacional de Estadistica de
la Presidencia del Gobierno).

Danos en las carreteras producidos por temporales.

Con motivo de los danos producidos por los temporales
en los tres Gltimos anos y en los tres primeros meses de 1960,
el Gobierno concede 300 millones de pesetas para reparar
las carreteras espanolas.

Este dato aislado sirve aqui como muestra de la impor-
tancia econémica de los danos que los temporales producen
en nuestras carreteras. A ¢l podrian anadirse otros datos mas.

(Datos tomados de la Prensa diaria.)
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