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FICHA DEL OBSERVADOR

Nombre, D.

Profesién, Titulo .

Localidad donde vive...

Comarcaniili s

‘Provincia

Direccién para el Correo:

Datos referentes a la zona de observacién

Altitud sobre el nivel del mar.

Clase del terreno (*)........ e

Particularidades de la situa-

Altura media........ metros

Altura méxima..... B e .
Altura minima..oeeees . »

Calizo.
Granitico.
Arcilloso.
Pantanoso.

Arenoso.

Abierta, protegida, llana, ondulada, ccli-
na, montaiiosa, pendiente hacia el Nor-
te, el Este, el Sur, el Oeste. Alta plani-
cie, valle, regién urbanizada préxima

al rio, al mar, etc

(*) Borrar todo aquello que no exista en el lugar.
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1 9 6 9
ENERO FEBRERO MARZO
L 6132027 1L 3101724|L 31017 24 31
M 71421 28| M 4111825/ M 4111825
M 1 8152229 M 512192 M 51219 26
J 292162330} 6132027|) 6132027
V 310172431V 71421 28!V 71421 28
S 4111825 |S 1 81522 |S 18152292
D 5121926 |D 2 91623 |D 29162330
ABRIL MAYO JUNIO
L 714 21 28| L 512192|L 2 9162330
M 1 8152229 M 6132027|M 31017 24
M 2 9162330 M 71421 28| M 41118 25
J 3101724 |1 1-B1B 2229 B 121926
V 4111825 |V 2 9162330|v 6132027
S 512192 |S 310172431|S 71421 28
D 6132027 D 4111825 |(D 18152229
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
L 714 21 28] L 4111825|L 1 8152229
M 1 8152229 M 5121926l M 2 9162330
M 2 9162330 M 6132027\ M 31017 24
J 310172431 J 71421 28/J 4111825
V 411182 |V 1 8152229V 51219 2
S 512192 |S 2 9162330(S 6132027
D 6132027 |D 310172431|D 7 142128
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
L 6132027 L. 3101724 'L .1 8152229
M 7142128/ M 4111825 |M 2 9162330
M 1 8152229/M 512192 (M 31017 24 3
J- 29162330l 6132027 |4 41118 2B
V 310172431|V 7142128 |V 51219 2%
S 4118925 . |5.181529. |5 61372027
D 5121926 |D 29162330 (D 7142128

Los dias en letra negrita son los de fiesta religiosa de precepto.
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CALENDARIO 19659

FIESTAS RELIGIOSAS

Enero 1 Octava de Navidad.
» 6 Epifania (Manifestacion) del Seior,
Marzo 19  San José, Esposo de Maria.
Abril ... 3 Jueves Santo | No d
» 4 Viernes Santo’ 9 Ce preccpio.
» ... ... ... ... 6 Domingo, Pascua de Resurreccion,
Mayo ... ... ... ... 15  Ascensién del Seifior,
» wee oo .o. ... 25 Domingo, Pascua de Pentecostés.
Junios el el e 28 1 Domingo de la Santisima Trinidad.
B el B it 90 - LiCorpus . Chiistis
»  eev wer we. ... 29 Apostoles Pedro y Pablo,
Julio ... ... ... ... 25 Apostol Santiago, Patrén de Espaiia.
Agosto ... ... ... ... 15  Asuncién de la Virgen Maria,
Noviembre ... ... ... 1 Todos los Santos.
Diciembre ... ... ... 8 Imaculada Concepcion de Maria.

S T o T 25  Nacimiento de N. S. Jesucristo.
FIESTAS NACIONALES
Marzo ... ... ... ... T Santo Tomas de Aquino (vacaciones en

los Centros de Ensefianza Media y
Superior).
Marzo ... ... ... ... 30 a 6 Abril; vacaciones escolares de Semana
_ Santa.
Mayo ... ... ... ... 1 Fiesta de San José Obrero; Fiesta laboral.
Julio ... ... ... ... 18 Fiesta del Trabajo Laboral.
Octubre ... ......... 1 Fiesta del Caudillo.
» won wss wns e 120 Dia de la Hispanidad.
Noviembre ... ... ... 27  San José de Calasanz (vacaciones en las
Escuelas de Primera Ensefianza).
Diciembre ... ... ... 22al 7 de Enero (vacaciones en todos los
Centros de Ensefianza).
EI'E:STA -DE. AV:iIACION
Diciembre ... ... ... 10  N.* S.* de Loreto, Patrona de la Aviacién.
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COMIENZO DE PERIODOS RELIGIOSOS EN 1969

FECHA SOLEMNIDAD EMPIEZA

Febrero .. 19| Miércoles de Ceniza, La Cuaresma,

Marzo ... 30| Domingo de Ramos. La Semana Santa.

Abril ... 6| Domingo de Resurreccién. | La Pascua Florida,

Mayo ... 25| Domingo de Pentecostés. | Periodo de Pentecostés.

Novbre. . 30| Domingo I, de Adviento. | El Adviento (prepara-
ciéon para Navidad.)

|

AYUNOS Y ABSTINENCIAS EN ESPANA EN 1969

Dias de ayuno: El Miércoles de Ceniza (19 de febrero) y el
Viernes Santo (4 de abril), Desde los 21 afios de edad hasta los 60
cumplidos.

Dias de abstinencia obligatoria de carne (Desde los 14 anos). El
Miércoles de Ceniza (19 de febrero) y todos los viernes de Cuaresma
que no caigan en fiesta religiosa de precepto).

Dias de abstinencia sustituible de carne (Desde los 14 afios) : Todos
los viernes del afio fuera de Cuaresma que no caigan en fiesta religiosa
de precepto. En estos viernes se puede cada uno sustituir la abstienen-
cia de carne por alguna de estas cosas, elegidas voluntariamente: una
mortificacion corporal (privaciones de comidas gustosas, bebidas, espec-
taculos, etc.), o una obra de caridad (limosna personal, visita a en-
fermos, etc.) o alguna obra de piedad y oracion (Misa, Rosario, lecturas
piadosas, meditacién, etc.).
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 1969

Tomados, en parte, del «Anuario del Observatorio Astro-
némico de Madrid»,

COMIENZO DE LAS ESTACIONES ASTRONOMICAS

ESTACION MES DIA HORA
Primavera 200 cie dsl weet MRLZO oy ooie: soeis ome 20 19h. 08 m.
Verano: sy, i wss gsmpe - JUNIO Lot bt ld AR 21" 13h. 56 m,
OLORO ves (56 s wom wws . Septiembres, ise oss 23 5h. 07 m.
Invierno, ... «:s s wes ) Diciembre ... .5 o.: 22 Oh. 44m,

El afio 1969 de la Era Cristiana corresponde al
1388 y 1389 del Calendario Musulman, que comienzan,
respectivamente, el 31 de marzo de 1968 y el 20 de
marzo de 1969.

El afio 1969 corresponde también al 5729 y 5730
del Calendario Judio, que comienzan, respectivamente,
el 23 de septiembre de 1968 y el 13 de septiembre
de 1969.

ECLIPSES DE SOL Y DE LUNA

En el afio 1969 habra cinco eclipses: dos de Sol y
tres de Luna, en las fechas y circunstancias que se men-
cionan a continuacién :

18 de marzo de 1969.—FEclipse anular de Sol invisi-
ble en Espafia.

ER,



2 de abril de 1969.—Fclipse de Luna por la penum-
bra, visible en Espafa. Datos generales:

Primer contacto con la penumbra ... 16 h. 38 m.
Medio del Eclipse ... ... ... .. oo ... 18 h. 32 m.
Ultimo contacto con la penumbra ... 20 h. 27 m.
Valor de la maxima fase penumbral

Luna=1) ... ... cee cer wen ... 0,728

27 de agosto de 1969.—Eclipse de Luna por la pe-
numbra, invisible en Espafia.

11 de septiembre de 1969.—Eclipse anular de Sol,
invisible en Espafia.

25 de septiembre de 1969.—FEclipse de Luna por la
penumbra, visible en Espafia. Datos generales:

Primer contacto con la penumbra ... 18 h. 05 m.
Medio del Eclipse ... ... ... . e 200H 10 a
Ultimo contacto con la penumbra ee. 22 h. 14 m.
Valor de la maxima fase penumbral

(Lanag=—"1 Yt e et e S et 0,926

EFEMERIDES DE SOL Y LUNA

SOL.—Las horas de salida (orto) y de puesta (ocaso)
del Sol en cada uno de los dias del afio que aparecen en
el siguiente almanaque se refieren a Madrid, y estan
expresadas en hora de Greenwich, es decir, sin el
adelanto de una hora que llevan los relojes oficiales.

e geas



Para otros lugares de Espafla o de sus dominios o
protectorados no son esas, sino otras, que se calculan
con métodos y tablas que van mas adelante.

LUNA.—IL as horas expresadas en el siguiente alma-
naque se refieren exclusivamente a Madrid. Para otros
lugares, si no estan préximos a esta capital, puede haber
diferencias hasta de media hora, aproximadamente,
dentro de la Peninsula Ibérica y aun de una hora o dos
horas en Guinea o Fernando Poo.

FASES LUNARES

Luna nueva ®
Cuarto creciente 3
Luna llena ©
Cuarto menguante €



«La. Luna miente», se suele decir, porque cuando
parece una D es cuando crece, y cuando se asemeja
a una C decrece o mengua. «Cuarto creciente, cuer-
nos a Oriente (Saliente)», lo cual sirve para orien-
tarse en el campo. Cuando luce por la mafiana es que
estd en cuarto menguante; cuando se la ve por la
tarde, en creciente.

FASES LUNARES

&) () @ k) © &

Llena |Menguante| Nueva |Creciente | Lllena |Menguante
BRero s o mow sass sies 3 11 18 25 - —
Febteroi s sun foe onlsh 2 10 16 24 — —
Marzo ... ... cev eee e 4 11 18 26 — —
Abtil .o s swe see wes 2 9 16 24 — —
Mayo el oy, e iy 2 8 16 24 31 —
Junio ... ... ... ... .| — 7 14 23 29 —
Taliowestisss &iphiio] — 6 14 22 29 —
APOSED woa 80 ws wen e - — 5 13 20 27 —
Septiembre ... ... ... ..| — 3 11 19 25 —
Octubre ... ... ... ... ..| — 3 11 18 25 —
Noviembre ... ... ... ...| — 2 9 16 23 —
Diciembre ... ... ... ...| — 2 9 16 23 31

Los dias que la Luna alumbra eficazmente duran-
te la noche son, aproximadamente, los comprendidos
entre el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por
ejemplo, entre el 25 de enero y el 10 de febrero.

DURACION DEL DIA 12 DE CADA MES
EN HORAS Y MINUTOS EN MADRID

Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mago | Junio | Julio | Agosto | Sept. |Octubre |Novbre.| Dicbre.

9-21{10-09/11-17'12-40|13-56 | 14-51 | 15-01| 14-18 [ 13-06/11-47 | 10-27| 9-30

— 10 —



LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS
DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran del 19 al 24 de junio,
cuya duracién aproximada sera de 15 h. 4 m.; y los mas
cortos del dia 18 al 26 de diciembre, con 9 h. 17 m., de
duracion aproximada.

Los dias del afio en que saldra el Sol mas pronto

(alas 4 h. 44 m.) seran del 9 al 21 de junio. Y aquellos
en que se pondra mas tarde (a las 19 h. 49 m.) del 23

de junio al 3 de julio.

Los dias del afio en que el Sol saldra mas tarde (a
las 7 h. 38 m.) seran los del 1 al 10 de enero y el 30 y 31
de diciembre. Y aquellos en que se pondra mas pronto
(alas 16 h. 48 m.) del 4 al 12 de diciembre.

i Importante! Todas las horas citadas estan expresa-
das en horas Greenwich o universal, o sea, descontando
el adelanto de una hora que pueda llevar la hora oficial.

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamen-
te al cielo al comenzar a anochecer de un dia despejado.
No se ve en él ni un astro. Pero cuando menos se espera,
comienza a brillar un “lucero” o varios. Un lucero no
es una estrella, pues no tiene luz propia, sino un planeta
de los que, igual que la Tierra, gira en torno del Sol y

et



refleja su luz. Una luz que es tranquila, no parpadeante
como el centelleo de las estrellas, que pocos minutos
después salpican la boveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anoche-
cer, pero en orden inverso. Es decir, desaparecen prime-
ro las estrellas; solo quedan brillando los luceros o
planetas hasta un momento en que dejan de verse a

causa del deslumbramiento que empieza a producir la
luz del Sol.

e



Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la
mafiana (matutinos) no son cada mes los mismos.
A continuacion figura un cuadro con las horas de
salida y puesta de los que se ven facilmente a simple

vista.
Afio 1969 VENUS MARTE JUPITER | SATURNO
SALE | PONE | SALE | PONE | SALE | PONE | SALE | PONE
MES DIA |h. m.|h. m.|h m.|h. m. m.|h. m.|h. m.lh. m.

[ |

Enero.......... 1 10| 15| 20| 40| 2| 04| 12| 57 23| 51| 11] 54| 12| 23] 1| 07
11 10| 01] 20| 58| 1| 53| 12| 32| 23| 13| 11] 16| 11| 44 O] 29
21 9| 43] 21| 15| 1 41] 12] 08] 22| 33| 10| 37| 11 23| 49
31 9| 22| 21| 28] 1| 29| 11| 44| 21| 54| 9| 57| 10| 28] 23| 13
Febrero........ 10 8! 59| 21| 37| 1| 15| 11] 20] 21| 12| 9| 17| 9| 5uf 22| 37
20 8| 32| 21| 41| 1| 00| 10| 56| 20| 29| 8| 36| 9| 13| 22| 02
Marzo ......... 2 8| 00f 21| 38| O! 44] 10| 30| 19| 44] 7| 55| 8| 36] 21| 28
12 7| 231 21| 21| 0] 25| 10} 04] 18] 59! 7| 13| 7| 591 20| 55
22 6| 38| 20| 47| 0| u4] 9| 37| :8| 13| 6| 31| 7| 23] 20| 21
Abril...oeov.00 1 5 47| 19| 53] 23| 37| 9| 08] 17| 28| 5| 48] 6| 46| 19| 48
11 4| 59| 18| 37| 23| 09] 8| 36] 16] 42| 5| 06| 6| 10| 1y| 14
21 4f 18| 17| 29| 22| 37| 8| 00| 15| 58| 4| 24| 5| 34| 18| 42
Mayo ....coeee 1 3| 47| 16| 39| 21| 59| 7| 20| 15( 15| 3| 43| 4| 58| 18| 09
11 3| 23| 16| 08| 21| 16| 6| 34| 14| 33| 3| 03] 4| 22| 17| 36
21 3| 33( 15| 52| 20 28] 5| 43| 13[ 53] 2| 23| 3| 46| 17| 03
31 2| 46| 15| 47| 19| 34| 4| 50| 13| 14 1] 43] 3{ 09 16| 29
Junlo.coeeeness 10 2| 32| 15| 49| 18| 40| 3| 55| 12| 37| 1| 04] 2| 33| 15 55
20 2| 19] 15| 56| 17| 48] 3| 04] 12| O1f 0] 27| 1] 56 15| 21
30 2| 10| 16| 08) 17| 01| 2| 17| 11] 26| 23| 46| 1] 19| 14] 46
Jullo ..o ceeness 10 2| 04] 16] 19, 16| 21| 1| 35| :0| 53| 23| 09| o©f 42| 14| 10
20 2| 01] 16| 33| 15 47| 0| 59| 10| 20| 22| 32| ©) 053] 13| 34
30 2| 04] 16( 46| 15| 19| 0| 27| 9| 49| 21| 57| 23| 23] 12| 57
Agosto......... 9 2| 11| 16| 57| 14| 56| 23| 57| 9| 18| 21| 21| 22f 45 12| 19
19 2| 24| 17| 05| 14| 37| 23| 33| 8| 48| 20| 4¢| 22| 06| 11| 40
29 2| 40( 17| 10| 14| 20| 23| 14| 8| 18| 20 11| 21f 27] 11| O
Septiembre..... 8 2| 58| 17| 10| 14| 07| 22| 56 7| 49| 19| 36| 20| 47| 10| 20
18 3| 20| 17| 6] 13| 53] 22| 43| 7| 20| 19( 02| 20/ 07| 9| 39
28 3| 42| 17| 00| 13| 41} 22| 32| 6| 51| 18| 27| 19| 26| 8| 56
Octubre........ 8 4| 04] 16| 51| 13| 28| 22| 24| 6| 23| 17| 53| 18| 45| 8| 14
18 4] 27| 16| 41| 13| 14] 22| 18] 5[ 55| 17| 19] 18| 04] 7| 31
28 4| 50| 16| 31 12| 59| 22| 14| 5| 26| 16| 43| 17| 2¢] 6| 47
Noviembre..... T 5 13| 16| 22| 12| 43| 22| 12| 4| 57| 16| 11] 16/ 41| 6| 04
17 5 37 16| 14] 12} 25| 22| 10] 4| 2&| 15[ 3¢] 15| 59| 5| 21
27 6 02 16| 09| 12| 06| 22| 09; 3| 59| 15 02} 15| 18] 4| 38
Diclembre... .. 7 6| 26| 16| 08| 11| 46] 22| 08 3| 29| 14| 27| 14| 37| 3| 56
17 6 50| 16 13| 11| 25| 22| 07| 2| 58| 13| 53| 13| 57| 3| 15
27 7| 10| 16 23| 11| 03] 22| 05| 2| 27| 13| 17| 13| 17| 2(35
Enero 1970..... 1 7| 18] 16/ 30| 10, 52| 22| 05| 2| 11} 13 12[ 57f 2| 15

sy e



FECHAS EN QUE LOS PLANETAS PRINCIPALES
ESTARAN PROXIMOS A LA LUNA EN 1969

Venus Marte Jupiter Saturno
Enero:: s vesveasions 21 12 10 24
Febrero ... visssnesiens 20 10 . 6 20
T 3o Vit e e e e 20 10 5 20
ADbril oo vnei i avssives 15 7 1-29 -
Mayossssiissases spses 13 4 26 14
Junio.... .ol 11 27 22 11
Julickr. s e 10 25 20 8
AGOStO.« i veisvievesses 9 22 16 4
Septiembre............ 8 19 13 1-28
Octubre....cc.vvunne. 9 17 — 25
Noviembre............ 8 15 8 22
Diciembre............. — 14 6 19

DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay clari-
dad en la atmoésfera; es decir, ya “rompe el alba”, debido
a la reflexion de los rayos solares, que atin no iluminan
el trozo de la superficie de la Tierra del lugar en que
se estd, pero si las particulas de aire situadas a mucha
altura sobre él. Desde el momento en que ya se puede
leer estando al aire libre—si el cielo esta despejado—, se
dice que comienza el crepiisculo matutino civil (hay otro
llamado astronémico, del que aqui no tratamos).

— 14 —



De modo analogo, después de desaparecer el Sol del
horizonte, al ponerse, hay todavia un rato durante el
cual se puede también leer estando en lugar despejado.
Este tiempo se llama creptisculo vespertino civil.

El siguiente cuadro da la duracién de estos cre-
pusculos para diferentes latitudes y en cada uno de los
meses del afio.

DURACION, EN MINUTOS
DEL CREPUSCULO CIVIL EL DIA 15
DE CADA MES

Latitudes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
2° 23 22 21 21 22 22
20¢ 24 23 22 23 24 25
252 25 24 23 24 25 26
30¢ 27 25 24 25 26 28
35¢ 29 26 25 27 28 30
40° 31 28 27 29 31 33
45¢ 33 31 30 31 35 37

Latitudes Julio Agosto Septiembre  Octubre Noviembre  Dbre.
28 22 21 21 20 2] 22
20° 24 22 22 22 23 24
25¢ 25 23 23 23 24 25
30° 26 24 24 24 25 26
35¢%. 28 26 26 25 26 27
40° 32 29 27 27 28 30
45° 36 32 28 29 32 33

=5



CALCULO DE LAS HORAS DE SALIDA
(ORTO) Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol
que dia por dia aparecen en este Almanaque, se refieren
exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan dadas
en hora internacional de Greenwich ; es decir, descontado
el adelanto de una hora que llevan los relojes oficiales
desde que se implant6 la “hora de verano”.

Para calcular el momento (hora y minuto) a que
sale el Sol en otro punto cualquiera de la Peninsula
Ibérica, islas espafiolas y plazas de soberania de Africa,
hay que hacer dos correcciones a la hora sefialada para
Madrid.

1.* Correccién por latitud—Esta correccion la
dan los adjuntos cuadros. Viene expresada en minutos,
con un signo + o un signo — delante, lo que quiere
decir que hay que sumarla o restarla, respectivamente.
Pero esto si se busca la hora de salida del Sol, pues si se
desea la de la puesta, esos signos hay que invertirlos;
es decir, poner un — donde hay un -+, y viceversa.

2% Correccion por longitud.—Esta correccion se
halla expresada en horas y minutos de tiempo (no de
arco) la longitud geografica del lugar de que se trate
tomada con respecto al meridiano de Madrid y precedi-
da del signo —, si es longitud Este, y del signo +, si es
longitud Oeste.



Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol
en Caceres el dia 2 de marzo, sabiendo que su latitud
es de 39° 29" N, y su longitud, respecto a Madrid, 10
minutos 44 segundos W.

El calculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de la salida del Sol en Madrid .... 6" 47
Correccién por latitud ... ... ... oo ol — 1
Correccion por longitud ... ... ... ... ... -+ 11
Hora de la salida en Caceres ... ... ... ... 6570
Hora de la puesta del Sol en Madrid ... 18" 07"
Correccion por latitud ... ... ... ... ..o ... 1
Correccién por longitud ... ... ... ... ... + 11
Hora de la puesta en Caceres ... ... ... 8 19

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se
pone el Sol en Gerona el 18 de octubre, sabiendo que su
latitud es 41° 59" N., y su longitud respecto a Madrid,
26 m. 3s. E.

Hora de la salida del Sol en Madrid ... 6" 29"
Correccién por latitud ... ... ... ... ... ... -+ 2
Correccion por longitud ... ... ... ... ... — 26
Hora de la salida en Gerona ... ... ... ... 6" 5™
Hora de la puesta del Sol en Madrid ... 17" 31"
Correccién por latitud ... ... .. ov e een. — 2
Correccién por longitud ... ... ... ... ... — 26
Hora de la puesta en Gerona ... ... ...... 17" 3™
T



Diferencias, en minutos de tiempo, entre las horas locales de los ortos y ocasos del Sol en Madrid y en los demds paralelos de la Peninsula, islas espafiolas y
territorios de Africa.
LA T.ITUDES
MES Y DIA STEs |

0 | 40 |200] 210|220 | 230|240 | 25| 26°| 27° | 280 290 30°| 359| 36°| 37°| 38° | 39°| 40° | 41°| 42° | 43° | 44°

......... l—si|—76|—48|—4a6|— 44| —41|—39| —37| —35 —33 —31|—29|—27|—15|—12|— 9[— 6|— 4|— 1 3|+ 6 9
ipeky 6l 70| 74| 41| 45| 42| 40| 38| 36| 3 32 30| 28| 26| 14| 11 8 6 3 WHglE 2 g +}§
SIo77l 12| 46| 4a| 42| 40| 38| 36| 34 32 30 28( 20| 14 11 8 6 3 1 2 5 8l 11
6l 74| eo| 43| 4| 39| 37| 33| 33| 3| 29 27| 26 24| 13| 10 8 5 3 1 2| 5 8| 11
21| 70 a1| 39| 3| 3| 33| 32| 30| 28 26| 24| 23| 13| 10 8 5 3 1 2l B s [
%|| 65| ei| 39| 37| 35| 33 32| 30 28| 27 25| 234 22| 12| 9 7 5 3 1 2 5 71 10
21 6| s6| 36| 34| 32| 3| 20| 27| 26| 24 23| 21| 20 1| 9 7 5 3 1 2] 4 7 9

...... ss| 52| 31| 30| 20| 21| 26| 24| 23| 22 2 191 17 9 8 6 4 2 0 2 /A

i ol 3| | 28| 27| 2| 2| 24| 22| 21| 20 SIERINIE et ael g | 1o t] o dl @ g Bl A | s il
il aa| 41| 25| 24| 23| 22| 2| 200 19 18 17| 15| 14 7| 6 5 3 2 0 1 3 1 6
20l 37| 34| 21| 20| 19| 18 17 16| 15 14 137 121 11 6 5 4 3 2 0 1 3 4 6
25| 31 17| 16| 16| 15| 14| 13| 12} 12 1) 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5
........ 1| 24 14| 14| 13| 12| 12| 1| 11} 10 9 9 8 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4
B 6| 17| 1 1 | 9 9 8 8 7 7 6 6 5 2 2 1 1 1 0 1 \ 2 3
11 12| 12 8 8 7 7 1 7 6 6 6 5 5 2 2 1 1 0 0 0 1 1 2
gl 8|, 8| 8|..3 3L 31 3 B 2 1 : AFEL e e e SRR ol of 1 1
21 1 1 1 1 1 + 0 o L S e |
+7+7+4+4+4+3 3 3 3 3 + 2|4 2|+ 2|+ L[4+ 1[4+ 1 0 0 0 ol— 1 H 2
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Diferencias, en minutos de tismpo, entre las horas locales de los ortos y ocasos del Sol en Madrid y en los demds paralelos de la Peninsula, islos espafiolas y

territorios de Africa.
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DURACION TEORICA MEDIA, EN MADRID,

EXPRESADA EN HORAS Y

DE CADA UNO DE LOS DIAS DEL ANO

DECIMAS DE HORA

DI A Enero Febrero Marzo Abril Mayo
i i 9,3 10,1 11,3 12,7 13,9
2. 9,4 10,2 11,3 12,7 14,0
35 9.4 10,2 11,4 12,7 14,0
45, 9,4 10,2 11,4 12,8 14,0
S e 9,4 10,3 11,4 12,8 14,1
6 .. 9.4 10,3 11,5 12,9 14,1
et 9,4 10,3 11,5 12,9 14,1
8.:: 9,4 10,4 11,6 13,0 14,2
9 . 9,5 10,4 11,6 13,0 14,2
10 .. 9,5 10,5 11,7 13,0 14,2
11 .. 9,5 10,5 11,7 13,1 14,3
1208 9,5 10,5 11,8 13,1 14,3
1 Bl 9,5 10,6 11,8 13,2 14,3
14 . 9,6 10,6 11,8 13,2 14,4
15 .. 9,6 10,7 11,9 13,3 144
16 .. 9,6 10,7 11,9 153 14,5
17 . 9,6 10,8 12,0 13,3 14,5
I S 9,7 10,8 12,0 13,4 14,5
19 .. 9,7 10,8 12,1 13,4 14,5
20 .. 9,7 10,9 121 13,5 14,6
) 9,8 10,9 12,2 13.5 14,6
22 9,8 11,0 12,2 13,6 14,6
23 9,8 11,0 12,3 13,6 14,6
24 9,9 11,1 12,3 13,6 14,7
25 9,9 11,1 123 13,7 14,7
26 9,9 11,1 12,4 13,7 14,7
27 10,0 11,2 12,4 13,8 14,7
28 10,0 11,2 12,5 13,8 14,8
29 10,0 11,2 125 13,8 14,8
30 10,1 12,6 13,9 14,8
31 10,1 12,6 14,8

Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre

14,8 15,0 14,3 13,1 11,8 10,5 9,5
14,9 15,0 14,3 13,1 11,8 10,4 9,5
14,9 15,0 14,2 13,0 11,7 10,4 9,5
14,9 15,0 14,2 13,0 11,7 10,4 9,5
14,9 15,0 14,2 12,9 11,6 10,3 9,4
14,9 15,0 14,1 12,9 11,6 10,3 9,4
14,9 14,9 14,1 12,8 11,5 10,2 9,4
15,0 14,9 14,1 12,8 11,5 10,2 9,4
15,0 14,9 14,0 12,8 11,4 10,2 9,4
15,0 14,9 14,0 12,7 11,4 10,1 9,4
15,0 14,9 14,0 12,7 11,3 10,1 9,3
15,0 14,8 13,9 12,6 11,3 10,1 9,3
15,0 14,8 13,9 12,6 11,3 10,0 9,3
15,0 14,8 13,8 12,5 11,2 10,0 9,3
15,0 14,8 13,8 12,5 11,2 10,0 9,3
15,1 14,8 13,8 12,5 11,1 9,9 9,3
15,1 14,7 13,7 12,4 11,1 9,9 9,3
15,1 14,7 13,7 12,4 11,1 9,9 9,3
15,1 14,7 13,6 12,3 11,0 9,8 9,3
15,1 14,7 13,6 12,3 11,0 9,8 9,3
15,1 14,7 13,6 12,3 10,9 9,8 9,3
15,1 14,6 13,5 12,2 10,9 9,7 9,3
15,1 14,6 13,5 12,2 10,8 9,7 9,3
15,1 14,6 13,5 12,1 10,8 9,7 9,3
15,1 14,5 13,4 12,1 10,7 9,7 9,3
15,1 14,5 13,4 12,0 10,7 9,6 9,3
15,1 14,5 13,3 12,0 10,7 9,6 9,3
15,0 14,4 13,3 11,9 10,6 9,6 9,3
15,0 14,4 13,2 11,9 10,6 9,5 9,3
15,0 14,4 13,2 11,8 10,6 9,5 9,3
14,3 13,1 10,5 9,3

= oo
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ENERO

| |
| M 1 | Octava de Navidad del Sefior,

] 2 | Macario de Alejandria, ab.; Martiniano, ob.,

Vv 3 | Genoveva, vg.; Antero, Pp., m,

S 4 | Tito (su muerte), ob.; Rigoberto, ob. |
i |
< | D 5 | Santo Nombre de Jestis. Telesforo, Pp.; Simedn.
| L 6 | Epifania (manifestacion) del Seiior: Reyes Magos.

M 7 | Luciano, m.; Anastasio, ob,

M 8 | Severino, ab. (Austria); Ciro; Apolinar, ob.

] 9 | Marciana, vg.

V | 10 | Agatén,

S | 11 | Higinio, Pp., m.

*I« | D | 12 | Sagrada Familia. I Domingo de Epifania.

L | 13 | Conmemoracion del Bautismo del Seiior,

M | 14 | Hilario, ob., dr.; Félix, presb., m.

M | 15 | Pablo, ermitafio; Mauro, ob.

J | 16 | Marcelo I, Pp., m.; Fulgencio, ob. (Ecija).

V | 17 | Antonio (Antén), ab, en la Tebaida.

S | 18 | Prisca, vg., m.

; |
»« | D | 19 | II de Epifania. Mario, Fructuoso (Tarragona).
| L | 20 | Fabian, Pp., m.; Sebastidn, m.
| M | 21 | Inés, v., m. (su martirio).
| M | 22 | Vicente (Valencia); Anastasio, ms.
| T | 23 | Raimundo de Penafort; Ildefonso, arz. (Toledo).
| V | 24 | Timoteo, ob., m.; Babil, Tirso, ms.
| S | 25 | Conversién de San Pablo, Ap.; Donato, m.
l 1
< | D ll 26 | III de Epifania. Policarpo, ob., m.
| L | 27 | Juan Criséstomo, ob., dr.; Vitaliano, Pp.
| M | 28 | Pedro Nolasco. Inés, v., m. (su aparicién).
| M | 29 | Francisco de Sales, ob., dr.; Aquilino, m.
| T | 30 | Martina, vg., m.; Lesmes (Burgos).
| V| 31 ! Tuan Bosco, fundador.

Ap. = apéstol; m = mirtir; ms. = mértires; ob. = obispo; dr. = doctor;
vg. = virgen; ab. = Abad; Pp = papa; fund. = fundador.
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FEBRERO

S 1 | Ignacio de Antioquia, ob., m,
| D 2 | Septuagésima. Purificacion de Maria.
L 3 | Blas, ob., m.; Laurentino, m.
M 4 | Andrés Corsini, ob.; Juan Brito, José Leonisa.
M | 5 | Agueda, vg., m.; Felipe.
J 6 | Tito, ob. (discipulo de San Pablo); Dorotea, vg., m.
Vv 7 | Romualdo, ab., fundador.
S 8 | Juan de Mata, fundador.
< | D 9 | Sexagésima, Cirilo de Alejandria, ob., dr.; Apolonia.
L | 10 | Escolastica, vg., abadesa.
M | 11 | Aparicién de la Virgen en Lourdes.
M | 12 | 7 Fundadores (Servitas); Eulalia, vg., m. (Barcelona).
J | 13 | Casto; Catalina de Ricci, vg.; Gregorio 1I, Pp.
V | 14 | Valentin, presbitero, m.; Préculo, m.
S | 15 | Faustino y Jovita, ms,
I l D | 16 | Quincuagésima. Juliana, v.; Onésimo, ob.
i L | 17 | Donato, m.; Tebdulo, m.
| M | 18 | Simeén, ob., m.; Eladio (Toledo).
| M | 19 | Miércoles de Ceniza. Alvaro (Cérdoba); Gabino.
} T | 20 | Eleuterio, ob., m.; Nemesio, m.
V | 21 | Severiano, ob., m.
| § | 22 | Cdtedra de San Pedro Apdstol. Margarita, vg.
|
»J« | D | 23 | I de Cuaresma. Pedro Damian, ob., dr.
| L | 24 | Matias, Apdstol. Sergio, m.; Primitiva, m.
| M | 25 | Victorio, m.; Cesireo; Beato Sebastian Aparicio.
| M 26 Témporas. Néstor, ob., m.; Porfirio, ob.
] Gabriel de Dolorosa; Leandro, arz. (Sevxl]a)
| V 28 | Témporas. Macario, m. Teofx]o m.; Roman, ab.
I
|
|

!
|
l
[ 2
[
[
l
l
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MARZO

l
S 1 | Témporas. Angel de la Guarda. Rosendo (Mondofi.). |
P | N | | wlie b . |
(= | |
| D 2 | II de Cuaresma. Enrique; Bto. Bartolomé. |
| <L 3 | Emeterio, m.; Celedonio, m. (Calahorra). |
M | 4 | Casimiro, rey; Lucio I, Pp., m.
M | 5 | Olegario, ob. (Barcelona).
] 6 | Perpetua y Felicidad, ms.
v 7 | Toméis de Aquino, dr.
S 8 | Juan de Dios, fund.; Julidn, ob. (Toledo).
o« | D 9 | III de Cuaresma. Francisca Rna.; Gregorio.
L | 10 | Cuarenta Martires de Sebaste; Macario, ob.
M | 11 | Eulogio, m. (Cérdoba).
M | 12 | Gregorio I, Pp., dr.; Maximiliano, m. |
J | 13 | Eufrasia, vg.; Rodrigo, m. (Cérdoba).
V | 14 | Matilde, emperatriz (Alemania),
S | 15 | Raimundo de Fitero, fund.; Clemente M.* Hofb.
»« | D | 16 | IV de Cuaresma. Hugo, ab. (Bonaval, Guadalajara).
L | 17 | Patricio, ob. (Irlanda). |
M | 18 | Cirilo de Jerus.”, ob., dr.; Narciso, ob., m. (Gerona). |
»< | M 19 | San José, Esposo de Maria. Patrono de la Iglesia Uni- |
T | 20 | Martin Dumiense (Portugal). [versal. |
V | 21 | Benito, ab.; B. Alfonso Rojas (Coria). |
S | 22 | Pablo, ob. (Narbona); Catalina, vd. (Génova). !
» | D | 23 | de Pasién. José Oriol (Barcelona); Toribio (Lima).
L | 24 | de Pasién. Gabriel Arcangel; B.2 Diego de Cadiz. |
M | 25 | de Pasién. Anunciacion de Maria Virgen, |
M | 26 | de Pasién. Braulio, ob. (Zaragoza). |
T | 27 | de Pasién. Juan Damasceno, dr. [trano. |
V | 28 | Los Siete Dolores de la Virgen Maria. Juan Capis- |
S | 29 | de Pasién. Raimundo Lulio (Mallorca); Ruperto. |
[
»« | D | 30 | Ramos. Quirino, m.; Pedro Regalado (Valladolid).
| L | 31 | Lunes Santo. Amés, prof.; Pastor, ob. (Palencia). |

i



SOL MARZO LUNA
|
| DIA | SALE | PONE SALE | PONE
| h. m. I h. m. h. m h. m
l
I 18 6240 B B O N e S e Maatee e vaw et 15-18 5-41
1 l L=
2 | 6-47 | 18-07 16-24 6-10
3 | 6-46 | 18-08 17-31 6-35
4 | 6-44 | 18-09 18-38 6-57 | ®
5| 6-43 | 18-10 19-46 7-18
6 | 6-41 | 18-11 20-55 7-40
7| 6-39 | 18-12 22-07 8-03
8 | 6-38 | 18-13 23-21 8-29
9 | 636 | 1815 » 9-02
10 | 6-35 | 18-16 0-37 9-41
11 | 6-33 | 18-17 1-51 | 10-33 | @
12 | 6-31 | 18-18 2-58 | 11-35
13 | 6-30 | 18-19 3-54 | 12-48
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18 1] 6222 | 1824 | «.besivivinians L. nueva 6-30 | 18-57 | @
TORIR67200 | 218225 1808t ianos oo snmmasinsnsnne 6-52 | 20-05
DORIRGTS S 18- M B o s eversisarros vt 7-13 | 21-12
1R 617 M1 8228 L i S RS s A b 7-38 | 22-19
2210615 1| "18-29 1|55 . smmmsvnias secihunbas o 8-05 | 23-24
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28 B8] 16053 1:823 3 1| RIIN M tantnes tnnbumnanienan 13-02 3-40
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‘ 30 ! 6-02 | 18-37 4-36
] 31 ] 6-00 | 18-38 | 5-00
Dia 20.—Sol en Aries, 19 h. 08 m. Comienza la Primavera.
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ABRIL

M | 1 | Martes Santo. Venancio, ob.; Hugo, ob. (Grenoble).
M 2 | Miércoles Santo. Francisco de Paula, fundador.
J 3 | Jueves Santo. Ricardo, ob. (Inglaterra).
Vv 4 | Viernes Santo. Isidoro de Sevilla, dr., arz.
S 5 | Sdbado Santo. Vicente Ferrer (Valencia).
l
D 6 | Pascua de Resurreccion. Sixto, Marcelino,
L 7 | de Pascua. Epifanio. Pedro Armengol (Tarragona).
M | 8 | de Pascua. Alberto de Jerusalén,
M 9 | de Pascua. Casilda, vg. (Toledo).
J | 10 | de Pascua. Ezequiel, profeta.
V | 11 | de Pascua. Leén I el Grande, Pp., dr.
S | 12 | de Pascua. Zenén, ob., m.; Sabas, m.
D | 13 | I de Pascua (in Albis). Hermenegildo, principe, m.
L | 14 | Justino, m.; Tiburcio, Valeriano, Méaximo, ms.
M | 15 | Basilisa y Anastasia, ms.; Pedro Gonz. Telmo, O. P.
M | 16 | Engracia, vg., m. (Zaragoza); B.* M.* Ana Jesls
J | 17 | Aniceto, Pp., m. {(Madrid).
V | 18 | Perfecto, m. (Cérdoba).
S | 19 | Leén IX, Pp.
D | 20 | II de Pascua. Sulpicio, m.; Trasl. Reliq. Sta. Rosa.
L | 21 | Anselmo, ob., dr.
M | 22 | Sotero y Cayo, Pps., ms.
M | 23 | Jorge, m.
J | 24 | Fidel de Sigmaringa, m.
V | 25 | Marcos Evangelista., (Letanias Mayores.)
S | 26 | Cleto (o Anacleto) y Marcelino, Pps., ms.
l
D | 27 | I de Pascua. Pedro Canisio, dr.; N.* S.* Monserrat.
L | 28 | Pablo de la Cruz; Prudencio (Alava).
M | 29 | Pedro de Verona, m.
M | 30 | Catalina de Siena, vg.
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ABRIL LUNA
DIA PONE SALE | PONE
h. m. h. m h. m.
1 8T T R ers e oo i i Bl e o 17-28 5-21
2 18-40° | 1.l tesniesis Luna llena 18-38 5-43
3 18241 | 'acdusnsssnvsssonsmmmmnsaossnsioe 19-50 6-05
4 1842 | civivsivwnssinesssssniesosanss 21-06 6-31
5] 18243l o ismeisnnismmeapensnists st ebsme 22-24 7-02
6 1844 | <iviiisisonsassssmnsmsnsns susos 23-41 7-40
7 (057 S Rl oo ettt B LA i » 8-28
8 187461 | 5t sisnnmes sussasioisboncnaios 0-52 9-28
9 1847 | .cccuennnts C. menguante 1-52 | 10-38
10 T8¢48: | ivnmninmnbon sehaesioas stos's s 2-39 | 11-54
11 187497 .o r s nss amsises s sshame 317 | 13-09
12 187505 ] s:5 s mmmmamesmi hiesimensesssnsy 3-46 | 14-23
13 1851 [ et e e e e ad e s st 4.12 | 15-34
14 LBoSD | o os ot s s 51 s soiaipis wosetaiiors 4.33 | 16-41
15 1853 | e iidasrsmsnadisonesnsvans 4.55 | 17-49
16 18-54 L. nueva 5-16 | 18-55
17 1182550 | R v B B N 5o 5.-39 | 20-03
18 TB756 | coinucommsmnsinssasssismsnsriosis 6-06 | 21-09
19 VB Td| o voshinesiosmmsisinossasisonsssens 6-35 | 22-14
20 18758 | ooiavssssnaginess qosmamenssssse 7-12 | 23-16
21 18259 |27 cirriiasaitias svasionnives sove 7-56 »
22 P800 [t 6 el Il e e AR 1. 8-47 0-11
23 § (10 BN (e e O O e R C T 9-45 0-58
24 19-02 ..... C. creciente 10-46 1-37
25 193 | coecscevvrisinnisssesmnnesyssnss 11-51 2-10
26 1904 | ..cosessessesssmnusmsss swwsons 12-56 2-37
27 19-03, | % niimessamanec sn s samsismnsss s 14-02 3.01
28 0 it b e e R P 15-08 3-23
29 Uit 220 g8 | o S sy b, S 16-17 3-44
30 1909 | oh i cesmesinsns v visvwss s »pinsid 17-27 4-07




MAYO

J 1 | San José Obrero, Esposo de la Virgen.
Vv 2 | Atanasio, ob., dr.
S 3 | Alejandro, Pp.; Hallazgo de la Santa Cruz.
|
<« | D 4 | IV de Pascua, Mbénica, viuda,
I 5-{5Pie.V.; Pp: :
M | 6 | N.* S.* de Belén. Benita, vg.
M 7 | Estanislao de Cracovia, ob., m.
J 8 | Acacio de Constantinopla, m,
v 9 | Gregorio Nacianceno, ob., dr. [dalucia).
S | 10 | Antonino, ob.; Gordiano; B.? Juan de Avila (An-
»l« | D | 11 | V. de Pascua. Felipe y Santiago, Aps. N.* S.* Desam-
L | 12 | Pancracio, m.; Domingo de la C. (Rioja). [parados.
M | 13 | Roberto Belarmino, ob., dr.; N.* S.* Fdtima.
M | 14 | Vigilia de la Ascensién. Bonifacio, m.; J. B. Lasalle.
»« | T | 15| Ascension del Sesior. Isidro Labrador (Madrid).
V | 16 | Ubaldo, ob.
S | 17 | Pascual Bailén (Patrén de las Obras Eucaristicas).
|
»« | D | 18 | D. después de la Ascensién. Venancio, m.; Félix Cat.
L | 19 | Pedro Celestino, Pp.; Pudenciana, vg.
M | 20 | Bernardino de Siena; Urbano I, Pp.
M | 21 | Torcuato, Cecilio, Segundo, Eufrasio, Indalecio.
J | 22 | Rita de Casia, viuda,
V | 23 | Aparicién de Santiago Apéstol; Desiderio, ob., m.
S | 24 | Vigilia de Pentecostés. M.* Auxiliadora (Salesianos)
|
>« | D | 25 | Pentecostés. Gregorio VII, Pp.; Urbano I, Pp., m.
L | 26 | L. de Pentecostés. Felipe de Neri; Eleuterio, Pp., m.
M | 27 | M. de Pentecostés, Beda el Ven., dr.; Juan I, Pp., m. |
M | 28 | Témporas. Agustin de Canterbury, ob.; Justo, ob.
J |1 29 | ]. de Pentecostés. Marfa Magdalena Pazzis, vg.
V | 30 | Témporas. Félix 1, Pp., m.; Fernando, rey (Castilla).
S | 31 | Témporas. Virgen Maria Reina. Petronila, vg.
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SOL MAYO LUNA
l l I
| DIA | SALE | PONE | | SALE ’ PONE
| h. m. h. m. | | h. m. | h. m.
l |
1] 13040] 19-10 biiantviannisenvetvsshiatiinsn | 18-43 | 4.30
2 | 56131 119-11 5] ot Luna llena. | 20-01 500 | ®
2 s G L DS Ko o AN e s tios, 5 M0 T e ol | 21-22 5-34
4100510 [ 1194034 canviiesnisdondinndiasahtanias 22-38 6-20
5| 8509 | 19704 | cavinnvisavssssnsansins oo 23-44 7-18
G [T508 | 1008 1\ cemsmensesrssssesianmassionn | » 8-27
T [ 19207 | RL9eLO! || oinmonsaoiassn snenmas smsmsetis | 0-36 9-42
8 | 506 | 19-17 | ............ C. menguante 1-18 | 11-00 | @
ORI H5-05 | $1921 85 koicisanstonehsbins « sessimunie o st 1-50 | 12-14
10 ] 15204, | F19509 [ iiicucninnnosass sasmnisonnanes 2-16 | 13-25
L1 052025 19-20 | ivencioinaisesinsdtiommasimss 2-39 | 14-33
12 | 501 | 1921 | .ccimsnenonanossinssmssavssssne 3-00 | 15-40
13 | #5-000 R TO=2 0 B e e o o reiis 3-21 | 16-45
141 542591 [R19231 | 20ie cvvnnonissmspssims senpmsen 3-43 | 17-51
1S8|84-5831 8192248 [eatad o ol L fm Smalt 4-08 | 18-57
1632|4258 | 1192258 ] ciacinribiviinnnis L. nueva 4-36 | 20-02
17010 4-5T2 3192260 el cichon s itod stttz 5-10 | 21-05
18] (42560 ML92261 |8 cotto it s e sy et 5-52 | 22-02
TORI€4-558 [R1922TR] oo seecvviive e voimenainosBbannesio 6-40 | 22-52
200 1 4:54 | £19-28 | Niiierninsimini s sesmasniin s 7-36 | 23-34
21 | 4-53 . 8-36 »
| 22 | 4-53 9-39 0-09
23 | 4-52 10-43 0-37
24 | 4-51 11-47 1-03 | D
253 4250 (192333 W oh Kokt . S S, 12-51 1-25
262 (E4-504 | 819841 [k il vl kR ¥ 13-56 1-46
27 | 4-49 | 1934 | <uceninmonsinssis sosnmsmmin o 15-05 2-07
28] 4449 | T19-35 | . icaveesnenanarsronsonnass 16-16 2-29
2001 4:48! [ 1192361 | 108 svnend ool s enmamudessss 17-33 2-55
30,184:487 [ 7192375 | st svnadsiits b e Diselamis i 1854 3-28
31 | 447 | 1938 | ooieiiinnnnt Luna llena. | 20-14 | 4.08 | ®
-



JUNIO

|
| D 1 | Santisima Trinidad. Angela Méricis, vg.
L 2 | Marcelino, Pedro, Erasmo, ob., ms.
M 3 | Clotilde, reina (Francia).
M | 4 | Francisco Caracciolo, fundador,
| ] 5 | Corpus Christi. Bonifacio, ob., m.,
v 6 | Norberto, ob., fundador.
S 7 | Roberto, ab.
_{_ )
<« | D 8 | II de Pentecostés. Maximino, Medardo, obs.
L 9 | Primo y Feliciano, hermanos, ms.
M | 10 | Margarita, reina, viuda (Escocia); Méaximo, ob.
M | 11 | Bernabé, Apbdstol.
J | 12 | Juan de Sahagin. Cirilo y Nazario, ms.
V | 13 | Sagrado Corazén de Jestis. Antonio de Padua, dr.
S | 14 | Basilio Magno, ob., dr.
»I« | D | 15 | III de Pentecostés. Vito, Modesto, Crescencia, ms.
L | 16 | Francisco de Regis.
M | 17 | Gregorio Barbarigo, ob; Teresa, reina (Ledn).
M | 18 | Efrén, diicono, dr.; Marcos, Marceliano, ms.
T | 19 | Juliana de Falconieri, vg.; Gervasio, Protasio, ms.
V | 20 | Silverio, Pp., m.; Florentina, vg. (Cartagena); Bea-
S | 21 | Luis Gonzaga. [to Baltasar Torres.
I« | D | 22 | IV de Pentecostés. Paulino de Nola, ob.
L | 23 | Vispera de San Juan Bautista. José Cafaso (Turin).
M | 24 | Natividad de San Juan Bautista, precursor.
M | 25 | Guillermo, ab.; Orosia, vg.
J | 26 | Juan y Pablo, ms.; Virgilio, m.; Pelayo, m. (Tuy).
V | 27 | N.? S.* del Perp. Socorro. Crescente, Zoilo, ms. (Cor-
S | 28 | Visp. de SS. Pedro y Pablo; Argimiro (Cér- {doba).
»« | D | 29 | V. de Pentecostés, Pedro y Pablo, Aps., ms.; Mar-
L | 30 | Conmem. de S. Pablo, Ap.; Marcial, ob. [celo, m.

sy



SOL JUNIO LUNA

| | I | I I
| DIA | SALE | PONE | SALE | PONE |
| h. m h. m. | h. m. | h. m |
' | l | I

1 Sty fiyoun i (MRt B B b 0T | 21-27 | 501 |

3 | GG ] 198Dl s cesasn g nio s ass [ 2227 | 608 |

3 | 1446 19-40 | i oiiiiiieiiimates saananivses | 23-14 7-24 |

b AAG 1 TG AD 5T s onsims ot | 23-50 | 8-44 |

S| 4245 {0 19-41 | vuts s i mdnan e s e | » 10-02 |

(] B 2 R B B2 A B il e e e 0-19 | 11-16

7| 4450 [F19420 T C. menguante. 0-44 | 1225 | @
l |

l | l |

8. | A42457] L9 A3 aan dvs i b s e | 1-05 | 13-33

9. |1 4-44 | 1943 | viiisicsntinisvmmnssmmsvesionss | 1-27 | 14-38

LOR 4244 1104 al o A0 R S 1-48 | 15-43

LIRE4-448 ]S940 |00 wleniene. Bor R orlini el 2-12 | 16-49

12 {444 | 1972450 U roe hisksoelec oo Setiass 2-39 | 17-53

13 | 4-44 | 19-46 | ciiv..issisnmmmmammenmesmamvens 3-11 | 18-56

14 | 444 | 1946 | coovveeennnnnnn.. L. nueva 3-50 | 19-56 | @
|

15 | 4744 | 1946 | icciciveisiaisinnisssismmmaases 4-36 | 20-48

16 | 4-44- | 19-47 | wiiivssisssmnsonmaesnnmnsmonss 5-29 | 21-32

1.7 1 444" |N19-4T |istisiv s dvmwiinnalicnussmanwons 6-28 | 22-09

181444 | 119247 | smih sonuninnmienits i tisessens 7-31 | 22-40

19| 4244 | 119:48: | s iisnntionsnissnssrosmannesneie 8-34 | 23-06

20054448 | H19- 4B | [ 2 v sameimeilssnivosissns sswsoms 9-37 | 23-28

21 | 4:45 |1 19748 | iiiiisiseisssevinvesssnsenansas 10-40 | 23-49

3% BAASE |, 1B | v corvmt B s ot 11443 | »

23 | 445 | 19449 | cooiiennnnnt C. creciente. | 12-48 | 009 |

04 | 445 | 1949 [ iatiiisiitimsiinssssharssmuens 13-56 | 0-31

LA T S T T ) 1509 | 0-54

Tl T LR 2T O S 1625 | 1-22

DT A6 | IFAD | ocinvessinnsanssorsasmnconns 17.45 | 1.58

28 | 447 [ 1949 | oovevereeeeeierierienrennn, 1902 | 243

|

|
| 29 | 447 | 19449 | ceerruenrnitn. Luna llena. | 20-10 | 3-43 | ©
|30 1448 | 19490 ] i i e s A s e e s 21-04 4-56

Dia 21.—Sol en Céncer, a las 13 h. 56 m. Comienza el Verano.

ks



JULIO

| l I
| M 1 | Preciosisima Sangre del Senor. Casto, ob., m. |
| M 2 | Visitacion de la Virgen Maria. Martiniano, m. |
| ] 3 | Ireneo, ob., m.; Bernardino Realino (Lecce). |
| V| 4 | Laureano. Bto. Valentin Berrio Ochoa, m. (Elorrio). |
| § 5 | Antonio M.* Zacarias fundador; Filomena, vg. |
_}_l_hl }
<« | D 6 | VI de P, Isaias, pr.; T. Moro, m.; M.* Gorreti, vg. m. |
I 7 | Cirilo y Metodio, obs.; Fermin, ob. (Pamp.); Odén.
M | 8 | Isabel, reina de Portugal, vd.; Adriano 1II, Pp.
M | 9 | Verbnica de Julianis, abadesa.
J | 10 | Siete Hermanos, ms.; Rufina y Segunda, vds., ms.;
V'|ull. | Pio: L"Pp., ms [Nicolds Ascanio, m.
S | 12 | Juan Gualberto, ab.; Nabor, Félix, ms.
»« | D | 13 | VII de Pentecostés. Anacleto, Pp.; Eulogio.
L | 14 | Buenaventura, of., dr.
M | 15 | Enrique 1I, emperador (Alemania).
M | 16 | N.* S.* del Carmen.
J | 17 | Alejo. Triunfo de la Santa Cruz.
V | 18 | Camilo de Lelis, fundador; Sinforosa e hijos, ms.
S | 19 | Vicente de Padl, fundador.
o« | D | 20 | VIII de Pentecostés. Jeréonimo E.; Margarita, vg., m.
L | 21 | Lorenzo Brundis, dr.; Praxedes, vg.
M | 22 | Maria Magdalena, penitente.
M | 23 | Apolinar, ob., m.; Liborio, ob,
J | 24 | Cristina, vg., m.; Francisco Solano (Perd).
»l« | V| 25 | Santiago, Ap., Patron de Espaiia. Cristébal, m.
S | 26 | Ana, madre de la Virgen Maria.
o« | D | 27 | IX de Pentecostés. Pantaleén, m. |
L | 28 | Nazario, Celso, ms.; Victor I, Pp., m.; Inocencio I, |
M | 29 | Marta, vg.; Félix, Faustino, Beatriz, ms. [ papa.
M | 30 | Abdén y Senén, ms.
J | 31 | Ignacio de Loyola, fundador.
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JULIO

SALE
h. m.

UL 0 O

21-46
22-19
22-46
23-09
23-31

O 0 ~TN

| 10
12

23-52
» -
0-16
0-42
1-12
1-48
2-33

13
14
15
16
17
18

| 19

3-24
4-21
5-24
6-27
7-30
8-33
9-35

20
| 21

| 22

23
24
| 25
26

27
28
29
30
31

10-39
11-44
12-52
14-05
15-21
16-38
17-49

18-50
19-37
20-14
20-44
21.09 |




AGOSTO

\Y% 1 | Los Macabeos, ms.; Félix de Gerona, m.
S 2 | Alfonso M.* Ligorio, ob., dr.; Esteban I, Pp.
« | D 3 | X de Pentecostés.
L 4 | Domingo Guzmén, fundador.
M 5 | Dedicacién de Sta. M.* de las Nieves.
M | 6 | Transfigur. del Seior. Sixto II, Pp.; Agapito, m.;
T 7 | Cayetano; Donato, ob. [Justo y Pastor (Alcala H.).
A% 8 | Juan M.* Vianney; Ciriaco, m.
S 9 | Roman, m.
|
»« | D | 10 | XI de Pentecostés. Lorenzo, mr. (Huesca).
| L | 11 | Tiburcio, m.; Susana, vg., m.
[ M| 12 | Clara, vg.
| M | 13 | Hipélito, Casiano, ms.
| T | 14| Visperas de la Asuncién, Eusebio; Marcelo, ob., m.
o« | V| 15 | Asuncién de la Virgen Maria. |
| S |16 | Joaquin, padre de la Virgen Maria. |
| !
I
»« | D | 17 | XII de Pentecostés. Jacinto.
| L | 18 | Agapito, m.; Elena, emperatriz,
| M | 19 | Juan Eudes.
| M | 20 | Bernardo, abad, doctor.
[ T | 21 | Juana Francisca Fremiot de Chantal, viuda, fund.®
| V| 22 | Inmaculado Corazén de Maria. Timoteo. |
| 'S | 23 | Pelipe Benicio. |
| |
o« | D | 24 | XIII de Pentecostés. Bartolomé, Ap. ‘
| L | 25| Luis, rey de Francia; M.* Micaela del S.2 Sacramen- |
| M | 26 | Ceferino, Pp., m. [to, fundadora. |
| M| 27 | José de Calasanz, fundador, |
| T | 28 | Agustin, ob., dr. (Hipona); Hermes, m. |
| V| 29 | Degollacién de San Juan Bautista. Sabina, m. |
| S | 30 | Rosa de Lima, vg.; Félix, Adauto, ms. |
N |
7« | D | 31 | XIV de Pent. R. Nonato; Dominguito del Val, m. |
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SOL AGOSTO LUNA
DIA | SALE | PONE SALE | PONE
h. m. h. m. h. m. h. m.
1010 SeE20 119230 | i e v s 21-33 | 903
201 So13 0] 1929 | i b pladh e s s 21-55 | 10-14
35 4 51411908 | toNailTE BN oSl 22-18 | 11-23
4|8 551580 19575 PP sl mail w L 22-44 | 1231
5 [5:16-f 1926 | :ismsesumes C. menguante. | 23-12 | 1337 | §
6 | 537 | 19-24 |\ cimmessmmmnre s ssmmonnnocesss 23-47 | 14-42
7] 5-18 | 19-23 » 15-44
8 | 519 | 19-22 0-29 | 16-40
9| 520 | 19-21 1-18 | 17-29
10 | 5-21 | 19-19 214 | 18-11
11 | 5-22 | 19-18 3.15 | 18-46
12 | 5-23 | 1917 4.19 | 19-14
13 | 5-24 | 19-16 5.21 | 19-38
14 | 525 | 19-14 6-26 | 20-00
15 | 5-26 | 19-13 7-29 | 20-20
16 | 5-27 | 19-12 8-32 | 20-40
| —
17 | 5-28 | 19-10 9.37 | 21-00 |
18 | 5.28 | 19-09 10-43 | 21-24
19 | 5-29 | 19-07 11-54 | 21-53
| 20 | 5-30 | 19-06 13-06 | 2227 | ®
21 | 5-31 | 19-05 14-22 | 23-13
22 | 5-32 | 19-03 15-33 »
| 23 | 5-33 | 19-02 1636 | 0-11
[
24 | 5-34 | 19-00 17-27 | 1-21
25 | 5-35 | 18-58 1808 | 2-40
26 | 5-36 | 18-57 18-41 | 402 |
27 | 5-37 | 1855 19-09 | 5-22 |
28 | 5-38 | 18-54 19-33 | 6-38 |
29 | 5-39 | 18-52 19-56 | 17-52
30 | 5-40 | 18-51 20-18 | 9-03
|
| 31 | 5-41 ' 124 0% | et e s 20-44 | 10-12




SEPTIEMBRE

[
L 1 | Gil, abad; Doce Hermanos, ms. |
M | 2 | Esteban, rey (Hungria); Teodoro, m. |
M | 3 | Pio X, Papa; Basilisa, vg. |
T 4 | Rosa de Viterbo, vg.; Moisés, Julidn, m.; Rosalia, vg. |
v 5 | Lorenzo Justiniano, ob.; Obdulia, vg.; Victoriano, ob. |
S 6 | Beato J. de Rivera (Valencia); N.* S.* Guadalupe. |
| [Zacarias, pf. |
I |
-« | D 7 | XV de Pentecostés. Regina; Martires de Uganda. |
L 8 | Natividad de la Virgen Maria. Adrian, Fausto, ms. |
M 9 | Pedro Claver. N.* S.* Lluch, Ardnzazu y de Cova- |
M | 10 | Nicoléds de Tolentino. N.* S.® de Maravillas. [donga. |
T | 11 | Proto y Jacinto, ms.; M.* de la Cabeza (Madrid). |
V | 12 | Santisimo Nombre de Maria. |
S | 13 | Eulogio de Alejandria. N.* S.* del Patrocinio. |
i [
»« | D | 14 | XVI de Pentecostés. Exaltacién de la Sta. Cruz.
L | 15 | Siete Dolores de la Virgen. N.® S.* Angustias (Gran.) |
M | 16 | Cornelio, Pp.; Cipriano, ob. (Cartago), m.; Eufemia. |
M | 17 | Impresién Llagas S. Francisco; Pedro Arbués (Epila). |
T | 18 | José de Cupertino; Ricarda, reina. ’
V | 19 | Jenaro, ob., y comp., ms.; M.* Cervell5 (Barcelona). |
| S | 20 | Eustaquio y compaiieros, ms.; Dionisio, m. |
| |
l
« | D Il 21 | XVII de Pentecostés. Mateo, Ap., Evangelista.
L | 22 | Tomés de Villanueva, arz. (Valencia); Mauricio, m. |
M | 23 | Lino, Pp., m.; Tecla, vg., m. |
M | 24 | N.* S.* de la Merced (Barcelona). |
T | 25 | N.? S.? de la Fuencisla (Segovia); Fermin (Pamplo- |
V | 26 | Cipriano, m.; Justina, vg., m.; Virgilio, ob. [na). |
S 27 | Cosme y Damian, ms.; Leoncio, Adolfo, Flor, ms. |
l
»« | D | 28 | XVIII de Pentecostés. Wenceslao, duque (Bohemia);
L | 29 | Miguel, Arcingel (Dedicacién de S.)  [Heliodoro. |
| M | 30 | Terénimo, dr.; Antonino, m.; Honorio, ob. |
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SOL SEPTIEMBRE LUNA
DIA | SALE PONE SALE PONE
h. m h. m. h. m. h. m.
161 25-42 | =18-48 1| 2. Do Lo e it 4 21-11 | 11-22
2 | 543 | 1846 [ o.ciiiansimmaienenbinsbaioosis 21-44 | 12-29
3| 544 | 1844 | ............ C. menguante. | 22-24 | 13-34
41]15-454 1 @1 8430 WS, swnli s BEEee T 23-11 | 1434
S 2 7T B . 22 ) e e » 15-26
(o I T A [ 2 O S s 0-05 | 16-10
T 115:48. [TA8-381 |l vt st S L5 1-04 | 16-46
87 ||1252491,| 1836 plaiehidend s lamenl et 2-08 | 17-17
98l .5:500 ] 11823408, il n il ol e 3.11 | 17-42
10° [*5251si[s:18733; | w2 saimrasly Do R Bl CLienE 4-15 | 18-05
1112528217 18-31 [N, . .ot teninesd L. nueva 5-19 | 18-25
[ 12 |- 5-53 118229 || ..cuvvrrrensammemnnismmmesamnns 6-23 | 18-46
[ 13 | 554 | 1828 | .oovivieiiiiiiieieinennanns 7-28 | 19-07
e
14 |£5-55 || 182681 s 0%, o b ain sl Lt . B 8-35 | 19-24
157 | B5-564 v 1:8- 25| . ovrimt, o ol e e 9-45 | 19-56
16 | 15-56=|R18-23% sk !, i itmndd oty o 10-47 | 20-28
17 195-57 FIF 187211 | s e Avpm bl sl s 12-12 | 21-10
187 #5-58 [_18-207%| skamnt vl N s it st 13-23 | 22-02
19, [¥5-59. [ 1818 | ......q88:. . C. creciente. | 14-28 | 23-07
2051 6:00" | FIBALG || oiclc MR, caaines » o stosimssiess 15-21 »
| |
21511 6018 | 1B L5 r] Dsammmnn . Y= psial b ruid 16-05 0-20
g LN v 5 IS e ! o O O gk L o o Ly | o 16-40 1-40
231106703 | T1: 87110 |ty o 2, et o 1'7-09 2-57
1" 24¢]v6-04 1| :18-10% | .....Cn, otmafT -t ol dy 17-34 413
| 25 | 6-05.]18-08 | ol coi.in Luna llena 17-56 5-28
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Dia 23.—Sol en Libra, a Tas 5 h. 07 m. Comienza el Otofio,
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Angeles Custodios.

Témpora. Prancisco de Asis; Fausto, Aurea.

Témpora. Remigio, cb.; (Angel Custodio de Espafa).

Témpora. Teresa del Nifio Jesls. Froilin, Gerardo.
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XIX de Pentecostés. Placido, m.; Froilan (Lugo).
Bruno, fundador; Emilio, Saturnino, ms.

N.¢ S.¢ del Rosario. Marcos, Pp., m.

Brigida, viuda; Sergio, Marcelino, ms.

Juan Leonardo; Dionisio, ob.; Eleuterio, m.; Luis

Fco. de Borja; Daniel, Samuel, ms. {[Beltran (Col.?).
Maternidad de la V. Maria. N.* S.? Begofia (Bilbao).

nd—=ZZ g

13
14
15
16
17
18

Calixto 1. Pp.; Fortunato, ob.; Viator.

Eduvigis, viuda; Gordiano, Gerardo Mayela.
Margarita M.* Alacoque, vg.; Victor.
Lucas, Evangelista. Julidn Ermitafio.

XX de Pentecostés. N.* S.* del Pilar (Zaragoza); Se-
Eduardo, rey (Inglaterra) ; Venancio, ab. [rafin.

Teresa de Jests, fund.®, doctora (Avila); Aurelia, vg.

I

m<~§£rv

[
|
3 l Antonio M.* Claret, ob., fundador.
|
|

XXI de Pentecostés. Pedro de Alcantara, fund.;Aqui-
Juan Cancio; Irene, Marta, ms, [lino, ob.

Hilarién, ab.; Ursula y compafieros, mirtires.
Maria Salomé; Nunilona y Alodia, ms, (Huesca).

Rafael Arcdngel; Proclo, ob.
Crisanto, Darfa, Crispin, Teodosio, Claudio, ms.;

[Frutos (Segovia).

<4=ZZc9 | wd-x

X

6

PPN

7
8
9
30
31

XXII de Pentecostés. Cristo Rey. Evaristo, Pp.

Vicente, Sabina y Cristeta, ms, (Avila); Crispin, Flo-
Simdn y-Judas (Tadeo), Apdst. Fidel, m. [rencio, m.

|
|
| Narciso, ob. (Gerona); Luis Beltrin (Valencia).
} Marcelo, m.; Alfonso Rodriguez (Mallorca).

Quintin, Urbano, Eustaquio, Alf. Rguez, (Mallorca).
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NOVIEMBRE

Flke

Y.

»)

[y

we—ZZrO | o
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| Todos los Santos.

0 ~J O\ UL W

XXIII de Pentecostés Victorino, ob. [ragoza.
Los Fieles Difuntos, Martin Porres. Martires de Za-
Carlos Borromeo, ob. (Milin); Vidal, Agricola.
Zacarias e Isabel, padres de la Virgen Maria.
Leonardo; Severo, ob., m.

Florencio, ob.; Ernesto, m.

Cuatro Stos, Coronados; Claudio, m.; Sinforiano, m.

nd=ZZ oy

9
10
11
12
13
14
{15

XXIV de Pentecostés. Dedicacion de B. del Salvadr.
Andrés Avelino; Trifén, m. N.* S.* Almudena (Ma-
Martin de Tours, ob. [drid.
Martin I, Pp.; Millan de la Cogulla (Rioja).
Diego de Alcali; Estanislao de Kostka.

Josafat, ob., m.; Veneranda, vg.; Clementino, ob.
Alberto Magno, ob., dr.; Eugenio, arzob. (Toledo).

=22y

16
17
18
19
20
21
22

XXV de Pentecostés. Gertrudis, vg.; Edmundo, Fi-
Gregorio Taumaturgo, ob. [dencio.
Dedic. de Basilicas de SS. Pedro y Pablo; Odén, ob.
Isabel, vda. reina (Hungria); Ponciano, Pp., m.
Félix de Valois, fundador.

Presentacion de Maria en el Templo. Columbano,
Cecilia, vg., m.; Mauro. [abad.

ngoEZHg

23
24
25
26
27

28
29

| XXVI de Pentecostés, Clemente I, Pp., m.; Felicidad.
Juan de la Cruz, dr.; Criségono, m.; Fermina, vg.
Catalina de Alejandria, vg., m.; Moisés, presbitero.
Silvestre, ab.; Pedro de Alejandria, ob.; Leonardo.
| N.* S8.* Med. Milagrosa. Facundo, Primitivo (Ledn).
Valeriano, m.; José Pignatelli (Zaragoza); Grego-
Saturnino, m.; Iluminada, vg. [rio III, Pp.

o

30

|

D. I de Adviento. S. Andrés, Apdstol.
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SOL NOVIEMBRE LUNA

[ I l
| DIA | SALE | PONE | | saLe { PONE 1‘
1 t h. m. l h. m. | ll h. m. ll h. m |
T 45 1 608 | U] B B s i i | 22-44 | 13-16 }
i 2] e sl ol | o e ) 1 | HE-.
| I | | Iy
I 2] 646 | 17-11-] vuverinanaes C. menguante, | 23-47 | 1345 | €
[ 8 | 84T | VBAO | iaeersvimosmnssminsssamsscsidin | » | 1410 |
kg | 6B - L0 vl b e hessemammim o e | 050 | 14-32 |
118 T 80 ] TTOB. | soeis s osammcsissupiimszssivon | 1-53 | 14-52 |
{16 [6:50 | I7-07 | issiasssininuanonionmsnsunosans | 256 | 15-13 |
| 7] 651 | 17:06 | evnreninninniininanniininnnnns | 403 | 15-34 |
178 | 5581 1105, [lblobliammmiebisons | 5-11 | 15-58 |
(S5 1_
|
| 9] 654 624 | 1628 | @

10 | 6-55 7-40 | 17-04

11 | 6-56 8-58 | 17-51

12 | 6-57 10-10 | 18-50

13 | 6-58 11-13 | 20-00

14 | 7-00 12-03 | 21-17

15 | 7-01 12-43 | 22-34

16+ 7-02 [116-5Tr[%s.. S vsinnise C. creciente. | 13-14 | 23-50 | ®

17 | 7:03. 1 16257 | cncnroesivsasinosmsimosdusanmsi 13-41 »

18 [17-04 | 16756 | iicoiiiivssitonnnaisiiumsnenaeos 14-03 | 01-01

L9 | 7206, | L6255 ooves oo msssiamisvssmmmmansmsis 14-26 | 02-11

20, | ST20T 0N 16547 iianssissuaenmmsesnmmerniouene 14-47 | 03-20

21, | 7-08. [ 16294 || et sssavssnnisnpssnmaonons 15-12 | 04-28

22 | 7409, | 116253 || sozssss sumunsnmduosvenssrnnnsss 15-40 | 05-37
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X W o R [ o O R B, B e o S s 18-31 | 09-49

DT [ 714 | 1650 [ iioiirriiisosmimersmaannsnsns 19-30 | 10-35

08 Bl VT 15 a1 6050 | i Bt b et 20-32 | 11-14

SO B 1T 16250 [t e s dhiemaierss 21-35 | 11-45

l I
| 30 | 7-18 | 16-49 |
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DICIEMBRE

16 1 | Eloy, ob.; Natalia, Cindida, Casiano.
M | 2 | Bibiana, vg., m,
M 3 | Francisco Javier (Patrono de las Misiones).
| J | 4| Pedro Cris6logo, ob., dr.; Barbara, vg., m.
v 5 | Sabas, ab.
S 6 | Nicolas de Bari, ob.; Leoncia; Pedro Pascual, ob., m.
|
| D 7 | 1I de Adviento. Ambrosio, ob., dr. (Milan).
| L 8 | La Inmaculada Concepcién de Maria.
M | 9 | Leocadia, vg., m. (Toledo); Restituto, ob.
M | 10 | Melquiades, Pp., m.; Eulalia, vg., m.; N.* S.* Loreto.
J | 11 | Damaso I, Pp.
V [ 12 | N.* S.* Guadalupe, Alejandro, Justino, ms.
S | 13 | Lucia, vg., m.; Eugenio, m.
el
»« | D | 14 | III de Adviento. Nicasio, ob.; Venancio, Fort.?, ob.
L | 15 | Valeriano, ob.; Faustino, Teodoro, ms.; Cristina,
M | 16 | Eusebio, ob., m.; Abdén, ob.; Adelaida, emperat.
M | 17 | Témpora. Lazaro, ob.; Floriano, m.
] | 18 | Expectacién del Parto de Nuestra Sefiora.
V | 19 | Témpora. Urbano V, Anastasio I, Pps.; Dario.
S | 20 | Témpora. Domingo de Silos, ab.; Tebfilo.
s« | D | 21 | IV de Adviento. Tomas, Apdstol. Severiano, ob.
L | 22 | Francisco Javier; Cabrini, fundadora (EE. UU.). '
M | 23 | Nicolas Factor (Valencia); Victoria, vg.; Teddulo, m.
M | 24 | Vigilia de Navidad. Gregorio; Tarsila, vg.; Delfin, m.
*« | T | 25 | Natividad del Sefior. Anastasia, m.
V | 26 | Esteban, protomartir, Marino, Zésimo, ms.
| 'S | 27 | Juan, Evangelista, Apdstol. |
l
»J« | D | 28 | D. infraoctava de Navidad. Santos Inocentes. Castor.
| L | 29 | L. infraoctava de Navidad. Tomas, ob., mr.; David.
| M | 30 | M. infraoctava de Navidad. Bta. Vicenta-Maria.
| M | 31 | M. infraoctava de Navidad. Silvestre I, Pp.
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SOL DICIEMBRE LUNA
| I
DIA | SALE | PONE | SALE | PONE
h. m h. m. | h. m. h. m.
1 (w2 B T BT LIl hpsmen s o dpamrtmiplp o ebrereremreree 23-39 | 12-34
2| 720 | 16749 [ ceiiriennn C. menguante » 12-54
3 | T221 | 16249 | cisisisiisasanesiseissavannes 0-40 | 13-14
M Wy 2 p o O b T e syt o M et e o o 1-44 | 13-35
5T 7255 (1 16448, | 2.5 nsss nasnanssbasinibms 2-50 | 13-57
61 Te235 | 16-A8al wonaisnss is s wamemas s = 5 smmnns 4-00 | 14-24 |
|
| 24| 16748 | scuncsncsssssssisnasvensasmmin 5-14 | 14-57
8 | 7:25 | 1648 | cuveisiwnansesssvmsnsassssmens 6-31 | 15-38
9| 726 | 16-48 L. nueva 7-48 | 16-33 |
10 | 727 | 16448 | woveveeeeeeeeeeaannn 8-57 | 17-41 |
11 | 7-28 | 1648 | coveviviiiiiieiineenenannn, 9-54 | 18-58 |
12 | 729 | 16°48 | cevriniiiiiiiieiiiiiieaenannns 10-40 | 20-19
131 72297 | 16949 | iiiciiisimmnn imennmnsansssens 11-15 | 21-37
14 [ 7730 | 16-49 | iiiisassncsisimmssvassassinss 11-44 | 22-52
15EIR7-311) e16-49) [P aommine o e 1208 | »
16 | 7-31 | 16-49 C. creciente. | 12-30 | 00-03
17010732 1|16-508 ], o, svanveacemesommmpenmuensas s 12-53 | 01-13
18 | 733 | 1650 | weveeeeeeeeeeeeeeaeeeneennn 13-16 | 02-20
19 | 733 | 1651 | weveeeeieeeeeeeeeeaeea 13-42 | 03-28
20 | 7:34 | 1651 | oveveeeeiieeeeeeeeeeenn 14-12 | 04-35
21 | 7-34 | 16-51 | coiiiiiiiiiiiiiiieeeaens 14-48 | 05-42
22 | T35 {16252 | sadisisisnsasnssssisnassmminms 15-32 | 06-45
23 [R7-357IR1.6:527] 5iiiis s svine Luna llena. | 16-23 | 07-42
24 5187236 L1625 3T [ o Timrs 17 5 s s we it 17-20 | 08-31
25 | T36 | 1654 | vucovusesnessossmnsassessnsinns 18 22 | 09-12
26 072375 | N 16254 A eer K0 e T I R 19-25 | 09-46
20| 8730 | E16-55 1] dastdosicsion s somasassniss sanas 20-27 | 10-13
28 | T3 1 1655 | tiveeeriiaiiiianasinaemenions 21-29 | 10-37
29 | T3 | 16-56 | .ccossiminsssassminsnannssanss 22-29 | 10-57
300 T3 84 WT6 DT | It et et e s e T 12 23-30 | 11-17
31 | 7-38 | 16-58 | ............ C. menguante. » 11-37

Dia 22.—Sol en Capricornio, a las 0 h. 44 m. Comienza el Invierno.
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LA FENOLOGIA

SUS FINALIDADES E IMPORTANCIA

La Fenologia estudia la dependencia del desarrollo
de las plantas con respecto al clima y al tiempo atiios-
férico. Para ello se observan las fechas del comienzo
de los diferentes fendémenos vegetativos en su curso
anual,

El Servicio Meteoroldgico estd muy interesado en
esta clase de observaciones, pues poseyendo una red de
estaciones de observaciéon que mediante diferentes
aparatos siguen con precisién el curso del tiempo, con
la Fenologia introduce las plantas como nuevos y mas
delicados instrumentos que registran los elementos en
su totalidad y permiten hallar las diferencias climato-
logicas totales.

Las observaciones fenoldgicas son importantes para
el agricultor. Del resultado de la observaciéon de las
plantas se puede llegar al conocimiento de cuales son
regiones tempranas o tardias para una determinada clase
de estas plantas y de las épocas de vegetacion, y, en
consecuencia, trazar la divisién de nuestra Peninsula
en regiones agricolas naturales. Con ello se tiene la base
para la valoracién exacta y mejor aprovechamiento de
estas regiones.
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ORGANIZACION EN ESPANA
DE LOS ESTUDIOS FENOLOGICOS

En Espafia, durante el afio 1943, la Seccién de
Climatologia del Servicio Meteorolégico Nacional
(Apartado 285, Madrid), siguiendo el ejemplo de todos
los Servicios Meteorolégicos extranjeros, organizé los
estudios fenolégicos.

Al primer llamamiento, que al finalizar 1942 se
hizo, acudieron unos 300 colaboradores voluntarios
(agriculturos, maestros, etc.), que en sus comunicacio-
nes al Servicio revelaron entusiasmo grande. El niimero
de los mismos es hoy mucho mayor.

El Servicio Meteorolégico Nacional expresa desde
estas paginas a todos ellos el mas vivo agradecimiento,
y recompensa su meritoria labor mediante la concesién
de premios anuales en metalico.

Con los datos enviados por ellos se trazan mapas
fenoldgicos, que son un claro reflejo botanico de c6mo
se ha desarrollado el tiempo durante el afio,

En el mes de septiembre del afio 1968 (comienzo del
aflo agricola) los -observadores fenoldgicos de toda
FEspafia que hasta entonces habian dependido de la Sec-
cion de Climatologia, pasaron a pertenecer a los Centros
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Meteorolégicos correspondientes. De este modo espera-
mos que se establezca un contacto mas directo entre
ambos, muy conveniente para la mejor organizacién y
funcionamiento de la Red Fenologica.

Rogamos a todos los encargados de las estaciones
termo o pluviométricas que deseen realizar observacio-
nes fenoldgicas, soliciten el material necesario al Jefe
del Centro Meteorologico de que dependan.

A través de las observaciones fenoldgicas, que como
puede apreciarse, son muy sencillas de realizar, se lleva
a cabo una utilisima labor, de la que se beneficia tanto
la Agricultura como la Climatologia en general.
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NORMAS PARA LAS OBSERVACIONES
FENOLOGICAS

Con el fin de asegurar un funcionamiento per-
fecto del Servicio Fenoldgico, es indispensable que
cada observador se atenga invariablemente a las nor-
mas siguientes :

1. Leerd detenidamente las instrucciones antes de
hacer amotaciones en los wmpresos y tar-
jetas.

2. Al anotar las observaciones indicard el DIA
FIJO en que ha temido lugar el fendmeno
que se observd. Anotara, por ejemplo: Flo-
recio el almendro el dia 11 de abril; pero
no del 9 al 11 de abril, mediados de abril,
etc. HAY QUE CONTESTAR EXACTA-
MENTE A LAS PREGUNTAS.

3. Remitird solamente los impresos anuales y las
tarjetas de colores, pues el Calendario queda

de propiedad del observador.

4. Limitard al minimo la correspondencia.

(2}

Conwiene que el observador instruya a otra per-
sona en la prdctica de las observaciones.

AT



6. St el observador, por las razones que sean, no
esta durante algiin tiempo en condiciones de
llevar a cabo personalmente las observaciones,
entregard el Calendario, tmpresos y postales
a su sustituto,

7. En el caso de que el observador renuncie defini-
tivamente a seguir desempefiando su cometido,
hara las gestiones necesarias para conseguir
en el mismo lugar un sustituto, con el cual,
siempre que sea posible, tendra una entrevista
personal para hacerle las advertencias que crea
convenientes para la buena marcha de las ob-
servaciones, DE NINGUNA MANERA
DEBEN INTERRUMPIRSE LAS OB-
SERVACIONES UNA VEZ EMPEZA-
DAS EN UN LUGAR.

8. El observador debe sequir DIARIAMENTE el
desarrollo de las plantas que se indican y
anotar los datos de los fendmenos importan-
tes: primeras hojas, primeras flores, madura-
cién del fruto, caida de la hoja, etc. Las tarje-
tas postales se depositaran en Correos inmedia-
tamente después de terminado el mes. Unica-
mente se remitirdn tarjetas cuando se haya
observado algiin fendmeno. No necesitan sello,
pues ya tienen el oficial. Las tarjetas de avisos
urgentes se depositaran en Correos en cual-
quier fecha.



INSTRUCCIONES

IEl observador debe consignar con exactitud para
cada planta el mes y dia en que tienen lugar los
fendmenos que se indican, Anotara solamente los que
le consten de una manera positiva por propia ob-
servaciéon. Cuando no los pueda consignar todos los
harda con aquellos que estén mas a su alcance, y en
este caso, a ser posible, siempre los mismos.

Las plantas incluidas en la lista son, preferentemente,
plantas silvestres; es decir, plantas no cultivadas por el
hombre. Hay algunas que, por excepcién, crecen en las
huertas, y en ellas se observan particularidades por la
influencia de las actividades humanas y el lugar de su
emplazamiento. Estas particularidades dan lugar a dife-
rencias con las mismas plantas que crecen en ambiente
libre y silvestre. Aquéllas se encuentran en sitios protegi-
dos, y las fases de su desarrollo se adelantan,

Por ello deben buscarse sitios de observacion norma-
les y plantas que se desarrollen en condiciones también
normales; es decir, que se crien y vivan al aire libre,
expuestas a las vicisitudes, favores o inclemencias atmos-
féricas mas comunes y frecuentes. Como sitio normal
se considera, por ejemplo, el centro de un bosque st se
observan los drboles del mismo.
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Si se observan escasos ejemplares individuales de
una planta, existe siempre la posibilidad de una discre-
pancia en la observacién de sus fendmenos vegetativos,
pues por casualidad pueden encontrarse entre esas plan-
tas ejemplares tempranos o tardios. Este peligro se
neutraliza si las observaciones se basan en un ntimero
suficiente de ejemplares. Si el observador tiene siempre
en cuenta que lo interesante es el estado general del des-
arrollo, que a su vez es consecuencia de las condiciones
climatoldgicas del lugar, entonces ya no anotara fenome-
nos accidentales. No se trata de comunicar la aparicién
de la primera flor en un sélo ejemplar de la planta, sino
la floracién de varios ejemplares de esta planta, situados
en diferentes lugares de la residencia del observador.
Puede ocurrir que de la planta que se observe existan
pocos ejemplares. En este caso, si no se prescinde en
absoluto de su observacién, debe hacerse mencién de su
escasez cuando se remitan los datos.

A las plantas jévenes o recientemente trasplantadas
v arraigadas han de preferirse las ya en plenitud de la
vida, sanas y vigorosas. Cuando se trate de plantas culti-
vadas y de frutales, hay que observar las mismas clases
todos los aiios. Si se observan diversas variedades se
anotara el nombre de cada una de ellas.

Si el observador es duefio de una finca agricola,
realizara, dentro de lo posible, las observaciones en los
campos de su propiedad. Unicamente debe observar en
los campos vecinos, y en caso de necesidad, en los
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pueblos préximos, aquellas plantas que no cultive.
Anotara siempre el lugar de la observacién.

LLos observadores que no son propietarios haran las
observaciones, en primer lugar, en los campos de la
localidad de su residencia, y cuando esto no sea posible,
las extenderan a los pueblos cercanos en un radio de unos
nueve kilémetros como maximo.

Las observaciones de la vid deben efectuarse en los
vifiedos enclavados en sitios abiertos. No se deben es-
coger plantas que crecen en sitios especialmente favora-
bles (por ejemplo, junto a emparrados o paredes de las
casas), ni desfavorables (lugares htimedos y sombrios),
ni interesan tampoco plantas tempranas o tardias.

Para anotar las observaciones se tendra en cuenta
lo que sigue:

Floracién. 1) Primeras flores.—Mes y dia en que
aparece la primera flor; pero no en un solo ejemplar
de la planta observada, sino en varios ejemplares de su
misma especie. Los estambres han de ser bien visibles
(pistilos en el avellano).

2)  Floracién general—La mitad de las flores en los
distintos ejemplares de la planta observada estdn abier-
tas. :

Foliacién (primeras hojas).—Mes y dia en que las
superficies superiores de las hojas son bien visibles en
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diversos ejemplares de la planta. Esta, contemplada
desde cierta distancia (no muy lejos), presenta, en con-
junto, un tinte verdoso.

Maduracion de los frutos—Mes y dia en que la
planta haya producido algunos frutos maduros en varios
ejemplares. Al tratarse de frutos jugosos tienen que
haber adquirido el color definitivo y desprenderse facil-
mente (por ejemplo, los rabos de las manzanas, peras,
etcétera). Cuando se trata de frutos secos (castafias,
avellanas, etc.), en las capsulas deben observarse re-
ventones espontaneos.

Cambio de color de las hojas.—Mes y dia en que los
colores de otoflo aparecen sobre mas de la mitad de las
hojas.

Deshoje (caida de las hojas).—Mes y dia en que las
ramas de las plantas aparecen desnudas por la caida
de la mitad de las hojas.

Siembra o plantaciéon.—Mes y dia en que se ha ve-
rificado para cada planta.

Salida de las espigas.—Mes y dia en que aparece el
“nacimiento” de la espiga por encima de la parte supe-
rior dela vaina de la hoja (cuando han salido en el 75
por 100 de todas las espigas).

Recolecciéon.—Mes y dia en que se verifique, pero
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no de una cosecha aislada, sino de la mayoria de ellas
(para cada planta).

Otras observaciones.—Sera de gran utilidad que el
observador anote la fecha de aparicién de plagas y en-
fermedades de las plantas, malas hierbas, pérdida de
cosechas por granizo, heladas, inundaciones, sequias,
etcétera.
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LISTA DE PLANTAS ADOPTADAS PARA SU
OBSERVACION EN ESPANA

1.—Abies alba (Abeto).

2.—Acer pseudo-platanus (Arce, falso platano).
3.—Aesculus hippocastanum (Castaiio de Indias).
4.—Alnus glutinosa (Aliso).

5.—Alliaria officinalis (Hierba del Ajo).
6.—Amygdalus communis (Almendro silvestre).
7.—Betula alba (Abedul).

8.—Calluna vulgaris (Brezo conuin).
9.—Carpinus betulus (Carpe, hojaranzo).
10.—Corylus avellana (Awellano).

11.—Crategus monogyna (Espino, espino albar).
12.—Dactylis glomerata (Jopillos).

13.—FErica tetralix (Carroncha).

14.—Fagus sylvatica (Haya).

15.—Fraxinus excelsior (Fresno).

16.—Genista tinctoria (Retama de tintoreros).
17.—Hedera helix (Vedra, hiedra).

18.—Iris pseudacorus (Espadaiia, falso acor).

- 19.—Lythrum salicaria (Salicaria, lisimaquia).
20.—Pheum pratense (Fleo).

21.—Pinus sylvestris (Pino silvestre).
22.—Populus nigra (Chopo).

23.—Prunus spinosa (Espino negro, endrino).
24.—Rosa canina (Rosa bravo, escaramujo).
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25.—Selix caprea (Sauce).

26.—Sambucus nigra (Saiico).

27.—Sarothamnus scoparius (Iniesta escoba).
28.—Sorbus aucuparia (Serbal de cazadores).
29.—Tussilago farfara (Tusilago, uiia de caballo).
30.—Ulex europaeus (Aliaga, tojo).

31.—Ulmus campestris (Olmo).

32.—Vaccinium Myrtillus (Rdandano, raspano).

PLANTAS CULTIVADAS

A. sativa (Avena).

Beta vulgaris (Remolacha).
Cicer arietinum (Garbanzo).
Fava vulgaris (Haba).
Hordeum vulgaris (Cebada).
Nicotiana tabacum (7Tabaco).
Oryza sativa (Arroz).
Phaseolus vulgaris (Judias o habichuelas).
Pisum sativum (Guisante).
Secale cereale (Centeno).
Solanum tuberosum (Patata).
Triticum vulgare (Trigo).
Zea mais (Maiz).

FRUTALES

Armeniaca vulgaris (Albaricoquero).
Castanea vulgaris (Castaiio comiin).
Citrus aurantium (Naranjo).
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Cydonia vulgaris (Membrillero).
Ficus carica (Higuera).

Juglans regia (Nogal).

Olea europaea (Olivo).

Persica vulgaris (Melocotonero).
Pirus communis (Peral).

Pirus malus (Manzano).

Vitis vinifera (Vid).

Por abundar en algunas de nuestras regiones, se
recomienda también la observacion de las plantas que

se indican a continuacion :

Agave americana (Pita).

Anthocersis (Transparente).

Arbutus unedo (Madroiio).

Asphodelus vulgaris (Gamén).

Cirtus crispuns (Jara).

Chamareops humilis (Palmito).

Leygeum spartum ([Esparto basto).
Myrtus communis (Arrayan).

Opuntia vulgaris (Chumbera,).

Ricinus communis (Ricino).

Scilla maritima (Cebolla albarana).

Stipa tenacissima (Esparto comiin).
Tamarindus africana (Tamarindo).
Tetraclinis articulata (7 huya articulada).
Cerassus lusitanica (Arce, falso platano).
Morus alba (Morera).

Olea communis (Acebuche).
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Quercus coccifera (Coscoja).

Quercus ilex (Encina).

Quercus Mirkeckii Dur (Quejigo de Africa).
Quercus suber (Alcornoque).

Holcus horgum (Aldord).

Linum ussitatissmu (Lino).

Panicum miliaceum (Mijo).

Phalaris canariensis (Alpiste).

Phoenis dactilifera (Palinera).

Punica granatum (Granado).

Para la Guinea Espafiola se indica a continuacion
una lista de plantas propias de esa region:

NOMBRE

PAMUE
Dialecto Dialecto
Cientifico Espaiiol Oca Ntuma
Ceiba pentandra. Ceiba. Ochuna. Dum.
Rhizophora mangle. Mangle.
Plantas cultivadas
Ananas sativus. Pina. Ncofionga. Nzec,
Coffea arabica. Café.
Theobroma cacao.  Cacao.
Frutales
Artocarpus Commu-
nis. ~ Arbol de pan. Ebefelus. Aboc.
Carica papaya. Papaya. Fofé. Fofé.
Citrus vulgaris. Naranja. Alés. Alés,
Mangifera indica. =~ Mango. Ondogo. Ondogo.
Persea gratissima. Aguacate. Afia. Afia,
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LLEGADA Y EMIGRACION DE AVES

Hirundo rustica (Golondrina).
Cypselus apus (Vencejo).
Ciconia alba (Cigiieiia).
Sturnos vulgaris (Estornino).

Cuculus canorus (Cuco).—Se oye por primera vez
su canto.

Daulias luscinia (Ruiseiior).—Se oye por primera
vez su canto.

INSECTOS

Pieris rapae (Mariposa blanca de la col).—Fecha en
que se la vez por primera vez en vuelo.

Apis mellifica (Abeja).—Fecha en que se la ve por
vez primera visitando flores.
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TRABA]JOS FENOLOGICOS

La Seccién de Climatologia del Servicio Meteoro-
légico Nacional publica boletines mensuales climato-
logicos en los que figuran, ademas de los datos meteo-
rologicos, cuadros de fechas de las diversas fases de
los fendémenos vegetativos (floracién, maduracién,
caida de la hoja, etc.), asi como de llegada y emigracién
de aves.

A continuaciéon publicamos los mapas fenoldgicos
relativos a la floracién del almendro y del albaricoque,
el de caida de la hoja de la vid y el de llegada de la
golondrina, todos ellos correspondientes al afio agri-
cola 1967-68. En ellos las curvas trazadas, llamadas
isofenas, unen los puntos en que un fenémeno perio-
dico se verifica en la misma fecha.,
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ARNO
AGRICOLA 1967-1968

SEPTIEMBRE.—Fué en conjunto seco y fresco,
en particular en su primera mitad. Las lluvias fueron
abundantes en Galicia, sobre todo en los doce iltimos
dias del mes. Hacia el dia 6 se formd una borrasca
al SE. de la Peninsula, y penetré aire fresco del NW.;
hubo precipitaciones irregulares, pero ocasionalmente
intensas en Catalufia, Levante y Baleares. Los dias 12
y 13 hubo aguaceros intensos en Canarias; en Izafa
(isla de Tenerife) se midieron 140 litros por metro
cuadrado, 64 en Santa Cruz de Tenerife y 79 en su
aeropuertc. En la tltima decena del mes dominaron los

vientos de poniente.

La maxima del mes en capitales peninsulares fué
de 35° C. el dia 1 en Granada. La minima, de 2° C. el
dia 8 en Lugo.

OCTUBRE.—Algo seco en conjunto y con gran-
des contrastes termométricos. Las temperaturas resul-
taron anormalmente elevadas en la primera década;
el dia 9 se registraron 35° C. en Huelva. El dia 12
cambié el tiempo, con dominio de vientos del Oeste



y lluvias generales en la Peninsula y Canarias. Entre
el 15 y el 20 se estabilizo el tiempo, a excepcién del
N. y NW., y se elevaron de nuevo las temperaturas.
Entre los dias 21 y 24 un nuevo temporal afect6 a todas
las regiones peninsulares e insulares. Mejor6é seguida-
mente, a excepcién de Canarias. A finales hubo una
entrada de aire frio por el NW., con algunas nevadas
en las cordilleras de la mitad septentrional; se registr6
la minima del mes, que fué —2° C. en Cuenca, los

dias 30 y 31.

NOVIEMBRE.—Muy hiimedo y relativamente tem-
plado. Comenzé el mes con tiempo estable ; seguidamente
cruzaron la Peninsula sucesivos sistemas nubosos, acom-
pafiados de precipitaciones. Entre el 5 y el 7 dominaron
los vientos polares y se registré la minima del mes:
—3° C. el dia 6 en Cuenca, y el 7 en Teruel. Nevé en
los sistemas montafiosos. Seguidamente dominaron los
vientos de poniente, con temperaturas mas suaves e in-
tervalos de buen tiempo. Entre los dias 14 y 17 el
tiempo se hizo muy inestable, con precipitaciones inten-
sas en todas las regiones peninsulares e insulares v baja
de la temperatura. Seguidamente el tiempo pasé a ser
variable y templado, y en los altimos dias del mes una
nueva borrasca cruzé la Peninsula, con precipitaciones

generales.
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La maxima del mes fué de 27° C. en Castellén el
dia 1; en Murcia el 1 y el 16, en Cérdoba el 14, y en
Valencia el 15.

DICIEMBRE.—De temperaturas inferiores a las
normales, y muy seco, a excepcién del Cantébrico, Alto
Ebro y en Menorca. Dominaron las altas presiones a lo
largo de casi todo el mes. Entre los dias 6 v 9 hubo
una intensa ola de aire polar, con intensas precipitacio-
nes en el Cantabrico. Hacia el dia 10, y hasta el 13, se
intensificd la penetracidn polar; nevé en diversas regio-
nes, en particular en el Duero.

La maxima del mes en capitales peninsulares fué de
23° C. en Murcia, el 23; en Albacete, el dia 18, se di6 la
minima, con —12° C,

ENERO.—Sequisimo en general, y con grandes
oscilaciones diarias de temperatura. Durante casi todo
el mes dominaron las altas presiones, y s6lo hubo pre-
cipitaciones importantes en el Cantabrico, donde se
excedi6 aproximadamente en un 50 por 100 a las nor-
males, y también en el alto Ebro, litoral suroriental y
en la isla de Tenerife. En el interior y en el SW. las
precipitaciones fueron muy escasas o nulas.

La temperatura mas alta en capitales peninsulares
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fué de 25° C. en Huelva, el dia 17, y la mas baja de
—10° C, que se registré el dia 11 en Soria.

FEBRERO.—Result6, en conjunto, muy htimedo
y de temperaturas ligeramente superiores a las norma-
les. En los primeros dias del mes hubo lluvias intensas
en Catalufia y Levante, y dispersas en otras regiones
y en Canarias. El dia 5 penetré un gran sistema de
bajas presiones, y con algunas breves mejorias se man-
tuvo el régimen de precipitaciones, con dominio de vien-
tos htimedos atlanticos. Las mayores precipitaciones
correspondieron a la baja Galicia, al SW. de la Penin-
sula y al Estrecho. Las mas débiles a Levante.

La méaxima en capitales peninsulares fué de 24° C,,
registrada en Sevilla el dia 10, La mas baja, —7° C., en
Salamanca, el dia 4.

MARZO.—De tiempo muy variable, con grandes
alternativas y fuertes oscilaciones termométricas. Co-
menzdé el mes con el paso de una borrasca que di6 lugar
a precipitaciones en todas las regiones, que fueron de
nieve en los lugares altos. Siguieron dias frios con tiempo
algo inestable y, a mediados del mes, un periodo de buen
tiempo. Entre los dias 19 y 27 dominaron, primero, los
vientos htimedos de poniente, y después, los frios del
norte. Finalizé6 el mes con dos dias muy templados
y otros dos frios e inestables,
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La maxima del mes en capitales peninsulares fué
de 28° C., el dia 27, en Pontevedra. La minima de
—7° C. en Albacete el dia 9, y el 10 en Cuenca.

ABRIL.—Fué, como marzo, muy variable. Resulté
lluvioso en Galicia, Cantabrico, alto Ebro y en la Me-
seta, y seco en Extremadura, Andalucia y casi toda la
vertiente mediterranea. En la primera semana llovié
en toda la Peninsula, especialmente en la vertiente at-
lantica. Siguid un periodo estable hasta el dia 11, con
heladas en la Meseta septentrional y en otros puntos.
A mediados del mes hubo aguaceros generales, espe-
cialmente los dias 13 y 14, con temperaturas algo bajas,
que subieron considerablemente los dias 19 y 20, en
los que mejordé el tiempo. En la ltima década el tiempo
fué muy variable, con periodos de chubascos que alter-
naron con breves intervalos de buen tiempo.

La temperatura maxima en capitales de la peninsula
fué de 30° C. en Murcia el dia 27. La minima de
—35° C. en Leén el dia 7.

MAYO.—Fresco y mas htimedo de lo normal. Una
borrasca afecté a casi toda la Peninsula durante los
primeros seis dias, seguida de baja de las temperaturas.
Un nuevo temporal regdé la Peninsula, con intensas
precipitaciones en el litoral de Levante el dia 10. Siguio

el



un corto periodo de buen tiempo. En el resto del mes
el tiempo fué alterno, con pasos de sistemas frontales
alternando con claros, y mayores precipitaciones en la
vertiente atlantica.

La maxima del mes en capitales fué de 35° C. en
Coérdoba y Sevilla, y la minima de — 10° C. en Soria,
Salamanca, Cuenca, Albacete y Teruel.

JUNIO.—Fué muy htimedo en Andalucia y Me-
diterraneo, y muy seco en la Meseta y Canarias. Las
temperaturas resultaron ligeramente bajas, excepto a fi-
nales del mes. Comenzé el mes con lluvias en Cataluiia,
Levante y Cantabrico. Mejor6 hasta el dia 10; a partir
de entonces se formaron pequefios minimos barométri-
cos que determinaron tiempo variable o inestable, con
precipitaciones muy irregulares, pero que apenas afec-
taron al Centro. Los tltimos seis dias resultaron suma-
mente secos, con elevadisimas temperaturas que llega-
ron a los 43° C. en Badajoz, y Sevilla el dia 29.

La minima en capitales fué de 2° C. en Soria.

JULIO.—Result6 seco, mas bien fresco, y con gran-
des oscilaciones termométricas. En la Cordillera Ibérica
y en el sur de la Mancha se alcanzaron o rebasaron los
valores normales de precipitacién; en el resto del pais
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fueron muy escasas. En el litoral las temperaturas fue-
ron normales. En el interior hubo claros descensos ter-
momeétricos hacia el dia 12 y en los finales del mes. Los
calores mas rigurosos tuvieron lugar entre los dias 20
y 27. La maxima absoluta correspondié a Badajoz, con
43° C., v la minima a Lugo, Le6n y Salamanca con 6° C.

AGOSTO.—Fué de temperaturas en general infe-
riores a las normales y con precipitaciones muy irregu-
lares. Entre los dias 1 y 3 hubo lluvias en el Cantabrico,
seguidas de buen tiempo. Entre el 6 y el 16 abundé
la nubosidad en la Peninsula, con lluvias débiles en el
Norte. Una borrasca afecté practicamente a toda la
Peninsula entre los dias 27 al 29, con intensas lluvias
en Castellon y Badajoz.

La maxima absoluta fué de 41° C. en Sevilla y Cor-
doba, alcanzadas repetidamente, y la minima fué de
5° C. en Burgos.
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EXPLICACION DEL GRAFICO DEL TIEMPO
EN MADRID
DURANTE EL ANO AGRICOLA 1967-68

Adjunto se da un grafico en el que esta repre-
sentado el curso que han seguido en Madrid, durante
el afio agricola 1967-1968, los siguientes elementos
climatolégicos :

1. Curva superior: Presion atmosférica reducida
a 0° C. v expresada en milimetros de altura de la
columna barométrica.

2. Las dos curvas inferiores a la anterior son:
la de temperaturas maximas y la de temperaturas mi-
nimas de cada dia. Se sombrean los dias llamados en
Climatologia dias de verano, que son los que tienen
temperatura maxima igual o mayor a los 25° C. Igual-
mente se sombrean los dias de helada, cuya tempera-
tura minima es igual o menor de 0° C.

Algunos dias ofrecen la particularidad de que la
temperatura minima fué de 20° C. 6 mas. Se llaman
dias tropicales.

Las barras verticales inferiores representan las pre-
cipitaciones (lluvia, nieve o granizo) caidas cada dia
en Madrid, expresadas en milimetros de altura, o lo
que es equivalente, en litros por metro cuadrado.
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Los signos colocados en la parte inferior del grafico
representan los fendmenos meteoroldgicos registrados
cada dia, y se traducen asi:

®, lluvia; 9, llovizna; =, niebla; =, neblina;
0o, calima; o, rocio; —, escarcha; %, nieve; %, agua-
nieve;;[{, tormenta; .{, relampagos; »*, viento fuerte;
/. chubasco; A, granizo; (), visibilidad excepcional.
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PRECIPITACIONES DEL ANO AGRICOLA 1967-68

1967 1968
ESTACIONES
Sept. | Oct. | Nov. | Dic. ||Enero | Febre.| Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio |Agost.
La Corufia . e e we wnfl 91,9 86,0 223,41 103,11 53,9] 87,9y 52,2]|137,4|103,5| 20,4( 13,9 9,4
Finisterre... .. .[l219,21127,9 [ 118,3| 87,7 60,2 141,¢| 71,8 1550 | 49,8| 14,5| 23,9| 23,9
Santugo (Aer.) o ol 1257,0| 110,8 | 246,1 | 89,4 f 61,1 |265,7| 98,8]|282,7|185,4| 20,4 | 24,7 16,4
Vigo ... s -||218,31122,0| 137,4| 57,7} 32,1[201,6 | 75,1]179,0|131,1| 23,9| 8,4| 24,9
Lugo (Punto Ccntro) 76,0 | 39,6 172,3| 116,7}§ ¢7,8| 84,1| 70,6 149,9) 114,9| 15,3| 11,7| 159
Orense (Inst.) ... 37,8| 52,9| 80,4 21,50 15,0)137,6 | 42,6| 97,8| 556| 10,2| 9,0 32,6
Gijén ... .. 72,4 | 78,7/222,9| 1445 83,6 |104,2 | 47,4|103,8|110,1| 11,8 88| 89.9
Santander ... 132,6 | 104,7 | 243,2 | 258,6 || 140,3 | 88,0 | 95,7|126,8 | 88,8| 29.2| 14,4|148,7
Sondica (Vlzcaya) - . y 92,0 | 226,0 | 306,9 | 160,2 | ¢6,7 | 120,9| 93,9|132,3| 67,5/ 15,8|136,7
Igueldo (San Sebastiin) 222,1 | 207,1 | 268,5 | 246,0 § 221,3 | 106,2 | 158,8 | 142,6 | 154,1| 59,6 | 70,2 155,3
Leén (Aerédromo) . 6,0 2| 18,9 253§ ip. |107,7] 20,0|136,0) 68,1 7,7| 05| 17,2
Zamora (Inst.) ... 50| 14,1 80,0| 7,6f 0,4] 86,3| 42,9| 46,9| 32,4| 41| 05| 4,4
Palencia (Ims.). ... . .o oo Wf 1LT| 13,4) 79,2 3,6/ 0,6| 49,9| 29,0 48,1| 46,6| 11,0 15| 83
Burgos (Ins.) v s e e e W)l 20,7 51,6 160,7 | 20,24 17,07 75,6 | 42,8| 86,4| 74,7| 18,5 8,4| 20,4
Soria 20,3| 36,6 (143,2| 7,2f 58| 63,2 43,5| 80,8| 52,1( 10,7| 155| 6,9
Segovia .. o.. 55| 26,8 89,8 16,91 3,1 | 47,9 39,5| 452| 52,3| 14,1| 0,0| 8,7
Valladolid. 29,31 23,2(109,6| 1,91 0,4| 83,2] 366| 49,5( 42,2 43| 1,9/ 05
Salamanca (Matacin) 39| 23,8| 7186( 3,70 09| 80,7| 38,7 28,7| 26,1 2,3 08| 14,9
Avila ... ... .. 11,0( 48,1 | 71,4) 9,24 1,3| 37,6| 26,0] 20,6 21.8| 2,5 3.1| 3,7
Navacerrada, 26,5| 95412351 83,3 33,5)|213,9| 83,5|124,0| 91,1 | 42,5 9,6| 238/ 1.
adrid., ... g 12,7| 51,0| 87,1} 2,64 1,0| 73,7| 54,4| 76,1 | 150| 3,5| 0,4| 26,0
Guadalajara... ... 13,0| 24,0|164,9| 2,0ff ip |102,8( 73,9|102,5| 11,2 16,2 2,4| 25,3
Molina (Guadala]ara) 14,8 23,7|109,7| 53| 50| 56,0 70,4| 40,4| 48,9( 188 2,0| 256
Toledo. 55| 38| 9,1| 8.0f ip. | 958 50,9| 55,4 | 24,4 1&1| 2,7 6,2
Cuenca, ... 10,6 28,1} 96,0( 46| 1,1| 99,3| 780] 51,9| 59,7(101,2| 11,3| 14,5
Ciudad Real. ... . 34 22,0| 97,3 144 2,7|1252| 61,5| 72,6 28,2| 30,3 28| 13,1
Albacete (Aer) 20| 32,7| 42,7 2,1 9,1| 60,3| 59,2| 21.4| 158| 53,4| ip. | 255
Chceres ... ... 2,4| 50,7 92,3| 4,5 o0,0(139,1| 43.7| 186 20,0| 13,9| 0,7 7,6
Badajoz ... .. e e e oot 0.6 61,3| 89,7 8,6l ip. |129,4| 48,2| 20,3| !2,1| 8,4| ip.| 28,
Vitoria (Inst.)... ver e ol 50,2( 91,4 181,11 160,2( 117,2 | 83,5| 77,4| 78,0(118,0| 42,8| 13,3| 28,6
Logrofio (Agonciﬂo) oo wee wee wafl 21,7 | 38,6(197,7| 27,11 18,1| 22,1 | 33,0 358 63,1| 10,1 18,1| 58,9
Pamplona . e oo vee vee oo of| 28,6 97,8| 40,9] 1434 [ 76,9 |101,2| 1028 | 92,8|105,8| 61,0|124,9| 89,0




1967 i . 1968 )
ESTACIONES | : : = - :

Sept | Oct. | Nov. | Dic. (Enero |Pebre.|Marzo| Abril Mayo!}um‘o Julio 'Agost.
Monflorite, ... ... ... . 23,1 76,4|203,2| 03| 00| 708| 453 | 60,2| 99,7| 22,6| 17,8| 73,9
Zaragoza 4,8| 430|144,6| 2,41 2,0| 17.4| 32,7| 19,2| 36,2| 44,6| 9,0| 63,4
Calamoch; 2,0 30,7| 76,0| 157( 7,9 28,6 | 71,4| 21,1 | 60,8| 20,1 | 20,0| 14,2
|57 o1 Pl i o i B 7,1 | 41,6 105,3 1,1 0,5| 22,7| 29,6 27,6 | 37,2| 56,4| 1,2| 71,8
Gerona . . 20,2 | 48,8|106,5| 28,1 1,0 75,8 | 75,8 | 24,3(129,7| 54,8 5,9|108,1
Barcelona . || 24,9 | 125,1 | 92,8| 22,3| 0,4 37,5| 43,6 52,9| 46,3(106.4| 5,3| 94,8
Montseny . ‘ 79,2 | 190,9 | 221,0 | 28,4 22| 823 | 76,6 | 71,1|116,8/132,3| 5,6|118,1
Tarragona < 4LT( 89,1 (1345 05] ip. 25,9 | 32,6 46,0 31,9|115,6| 1,2| 82,4
Tortosa ... wal 14,71 155,6 | 232,0 | 0,2} ip. 32,8 77,8| 18,6 65,5 24,1| 6.0| 42,9
Castellén.. ... ... ... ... . 2,8 15,7 84,2 2,2 2,4 22,7|1505| 23,8| 21,8| 42,6 0.3 99,4
Valencias.. oo s vt o ane <o | 0,4 257| 955| 2,0) 42,0| 558 86,9 26,5| 14,6| 17,6 2,2| 38,0
Alicante . o v v e wowl|l 6,2] 05| 550 2,2( 42,8| 27,0| 46,2 19,2 3,7 58,6| ip. 1,6
MULCia ooo aee ses ses oo sos oen suall 57 0,9| 52,6 LT 79,7 33,2| 39,3| 13,7 50,6| 18,7| 1ip. Z,6
San JAVIET woo wie eee eer eee eee oa] 71,0 ip. 54,0 16,0(139,9| 27,5| 42,6| 9,4| 45,3| 12,0| ip. 1,5
Sevilla-Tablada ... ... ... ... ..l 45]|1053|1155| 13,0 ip. i3,5| 52,31 51,9| 27,4| 14,21 0,0 3,1
Cérdoba ... .. .. ©oe el (1,6 95,9(118,9) 13,5( ip. | 1759 94,8| 58,1 | 33,6| 25.9| 0,0 14,3
Armilla (Aer.) ... .. .. .. . 12,0 26.2] 62,6| 12,0] 56/ 89.0 62,0 37,4| B,1| 29,0/ 0,0/ 4,0
Huelva . o st o 1,0 80,8 (2189 12,04 ip. |192,7| 86,3| 3%,3| 19,2| 12,4| 0,3 &,4
Cadiy voo oo s fos &5 nes wse wudf] L 1,0 98,0 [ 183,3| 11,0 1,0]135,7 | 124,3 | 24,4 | 24,2| 12,0| 0,0 8,0
San Fernando... ... .. .. .. .. 1,2 1155|1439 | 21.3| 0,8 |132,1| 94,9 30,6| 259| 14,2| 00| 3,9
Milaga (Ins.) ... ... w. v .. wfl dp. | 45.6 138,9( 1550 ip. |127,0| 82,3 31,2| 254| 1,0/ 0,0/ 10,3
Almerfa ... .. .l wo st e el (11 6,2 | 344 | 22,71| 7,6| 29,6 | 64,4| 17,6 11,3 147| 0.0 0,9
Palma de Mallorca ... ... .. .|| 67| 16,6 38,1 16,7 1,7 44,3| 11,2 23,7 22,2| 384,5| 02| 21,7
Mahén, .. e ol vee eos v 31,0| 56,5| 61,1 | 88,2 23,0 44,1 | 458 19,2 18,7| 11,1| 1,8] 32,4
IDIZD o sia vws fode ons ste ol s 089 3,8| 331 | 42,4|( 34| 249 564 | 388| 53,0/ 6,0 ip.| 4,3
Izafini.. . oo ool ie wis sxe 142,3| 44,4 1321,8| 30,4|(154,7| 50,9 829| 10,6 | 13,8 0,4 0,0/ 0,0
Los Rodeos (Aer.) . uee ooe oua| 95,8 107.8 268,6 | 92,2 28,8 99,0|192,4| 72,3| 11,4 4,8 00| 9,9
Santa Cruz de Tenerife, ... ..| 62,4| 29,3 160,7| 54,7 39,3 | 47,7| 31,5| 3,8 3,5 00| 00| ip
La Luz y Las Palmas (Puerto)| 10,4 | 10.8 67,0 205} 63| 99| 303| 49| 3,0/ 00| 00| 0.2
Gando (A.) ... ... ... sosilines iwee 9,4| 57| 62,8| 24,04 14,1 56| 7,5 tp. 1,0 00| 00| 0,0
Arrecife (Aer.) ‘Jve oss oos 27,2 1,0| 650 8,0f ip. 13,0 226| 1,2 O,1| 00| 00| ip.
Ceuta) ooo vov ises Jovs 5 . o ip. | 29,0|134,0| 12,0{ 19,0 |1550| 37,0| 4,0| 15,0| 18,0/ 0,0| 12,0
Melilla oo ees wer vee wee eee o] 10,8 10,3 37,6 | 75,6( 31,5| 452 | 39,1 | 47,1 58,7 04| 00| 3,5
Sidi Ifni 1,3 1¢,5/|168,7| 4,0/ 05| 46,9| 60,7 16,3| 0,1 1,6 0,0 0,0
Villa Cisneros ... ... .. ee el 6,0 20| 04| O0ff 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00
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TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS DEL ANO AGRICOLA 1967-68

1967 1968

ESTACIONES — —_— e —————| ANO
Sept. | Oct. | Nov. | Dic. ||Encro | Febre.| Marzo| Abril | Mayo Jumo' Julio [Agost.

La Corufia . e e e e || 23,6 | 24,4 | 20,0 | 15,8 || 16,6 | 18,6 | 22,2 | 18,8 | 22,6 | 27,8 | 29,8 | 27,8 29,
Finisterre... ... e e ol 26,8 | 26,3 | 22,4 | 18,0 | 16,2 | 15,0 | 25,0 | 20,0 | 30,2 | 28,6 | 34,8 | 28,2 34
>anuaxo (Aer.) 30,6 | 28,0 | 21,0 | 18,4 | 18,0 | 16,8 | 23,6 | 21,5 | 29,5 | 33,0 | 34,8 | 33,4 34,
= e e 28,51 25,0 | 23,5 | 18,0|1 19,0 | 17,0 | 27,5 | 21,0 | 27,5 | 31,0 | 32,0 | 31,0 32
Luno (Punto_ Cemm) o wee e ool 30,4 | 28,0 | 19,0 | 13,6 || 16,0 | 16,0 | 22,2 | 24,0 | 27,0 | 37,2 | 33,6 | 38,0 38
Orense (Ins.) wov ee wee oon wee wudff 33,0 28,8 | 18,2 | 13,6 || 13,2 | 14,0 | 20,0 | 23,4 | 30,6 | 31,0 | 36,6 | 37,4 37
Gijon o e |1 27,8 22,0 | 21,3 | 18,6 || 16,0 | 19.2 | 22,7 | 20,2 | 20.6 | 30,1 | 25,8 | 26,7 30
Santander ... .. oo |1 3000 | 27,8 | 21,4 | 16,4 || 18,8 | 19.0 | 22,0 | 22,8 | 22,0 | 37,4 | 36,2 | 29,2 31
Sondica (Vizeaya) .. .. . .. 33,8 | 31,8 | 22,0 | 16,2 19,4 | 20,2 | 24,2 | 28,0 | 24,6 | 39,2 | 37,4 | 37,8 39
lguedo ... ... ol ]030,2 | 28,4 | 21,5 | 14,1 ([ 19,4 | 17,0 | 21,7 | 25,5 | 2214 | 37,1 | 37,0 | 33,5 37
Leén (Aer.) e |1030,7 | 27,0 | 19,0 | 18,3 | 16,2 12,0 | 19,5 | 20,0 | 26,3 | 36,4 | 34,4 | 34,6 36
Zamora (Ins.) . | 31,6 | 28,0 | 16,6 | 11,4l 12,8 | 14,6 | 21,4 | 23,0 | 27,8 | 38,0 | 36,0 | 36,0 38
Palencia (Ins.) . e e el 20,8 1 27,0 | 19,8 | 14,0 || 12,6 | 12,2 | 18,0 | 20,8 | 26,0 | 36,0 | 34,5 | 33,6 38
Burgos (lna) e e || 32,01 27,01 | 20,0 | 15,6 || 14,0 | 13,2 | 18,6 | 22,4 | 26,0 | 37,0 | 35,2 | 35,0 37
SOTia v s wor e 3,6 | 27,0 | 21,0 [ 18,6 || 156 | 13,0 | 16,8 | 22,6 | 26,6 | 36,2 | 34.8 | 34,1 36
Segovia vue wer wrr wrr e 30,8 | 254 | 19,2 | 122 13,2 | 13,0 | » | 21,6 | 27,0 | 36,8 | 34,8 | 34,0 36
Valladolid. ¥ i 30,4 1 27,0 | 19,8 | 13,3 13,0 | 13,6 | 21,6 | 21,8 | 26,9 | 37,4 | 35,5 | 34,1 37
Salamanca (Matacin) 30,8 | 27,6 | 17,5 [ 14,0 || 15,0 | 15,2 | 20,0 | 23,8 | 29,6 | 38,0 | 35,8 | 35,5 38
Avila ... .. ..o 28,6 | 23,5 | 16,8 | 153 151 [ 11,2 | 17,0 | 20,7 | 25,9 | 32,4 | 32,9 | 30,6 32
Navacerrada 23,21 19.2 [ 12,8 | 12,4/ 10,6 | 3,2 | 9,6 | 12,2 | 18,8 | 26,2 | 27,6 | 25,2 27
Madrid. 29,7 | 26,0 | 18,8 | 15,0 | 14,4 | 14,4 | 21,6 | 23,8 | 28,8 | 35,6 | 36,2 | 34,6 36
Guadalajara... < || 29,5 26,0 [ 18,0 | 13,5 14,5 | 13,5 | 21,0 | 24,0 | 27,5| 37.5 | 37,5 | 35,0 37
Molina (Guadalnjara) |, g 30,8 | 27,6 | 21,8 | 17,8 | 17,0 | 14,4 | 20,8 | 26,4 | 25,0 | 35,4 | 35,4 | 32,0 35
Toledo, ... ; 33,8 28,6 | 19,4 | 155 150 | 17,6 | 20,4 | 26,2 | 30,5 | 38,9 | 39,1 | 36,0 39
Cuenca, ... w o 32,6 | 28,4 | 20,0 | 17,6 || 18,0 | 152 | 20,4 | 22,6 | 27,4 | 35,8 | 35,6 | 33,2 35
Ciudad Real .. .. 33,0 29,8 | 17,8 | 156 13,2 | 156 | 21,2 | 26,6 | 28,4 | 37,2 | 40,0 | 38,0 40,
Albacete (Aer) 35,2 | 27,5 20,0 | 156 || 155 | 156 | 20,5 | 22,4 | 29,8 | 35,2 | 38,0 | 35,0 38
Ciceres ... ... 31,0 | 30,6 | 21,6 | 18,0 | 18,0 | 16,8 | 19,8 | 250 | 32,4 | 40,0 | 36,0 | 38,2 40
Badajoz .. . b 33,0 | 32,0 | 21,6 | 19,4 || 18,6 | 25,0 | 23,4 | 26,0 | 34,2 | 42,4 | 40,6 [ 40,6 42
Vitoria (Inst.) .. e e e | 33,6 | 28,4 | 18,2 | 12,8 | 17,4 | 14,8 | 19,4 | 23,6 | 23,0 | 37,0 | 34,8 | 34,4 37
Logrofio (A.onmno) 33,2 | 27,4 | 20,2 | 15,0 || 14,2 | 17,2 | 206 | 24,8 | 26.8 | 39,2 | 37.0 | 35,4 39,
Pamplona, ... ... ;) 33,0 | 27,4 | 18,4 | 16,0 | 12,4 | 14,8 | 20,0 | 25,4 | 24,2 | 38.0 | 35,2 | 33,4 38
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1967 1968
ESTACIONES = ARO
Sept. | Oct. | Nov. | Dis. ||Enero | Febre |Marzo| Abril | Mavo | Junio | Julio |Agost

MONEIOTILE, ose os sie won sou fosir asv 16,8 | 13,0 || 15,0 | 15,4 | 2¢,6 | 24,0 | 27,8 | 37,6 | 35,6 | 35,6 37,6
LATREOLA s 5er <5 iave) rn bosl v 20,0 | 16,0 | 14,6 | 17,8 | 21,0 | 25,4 | 28,2 | 39,8 | 38,0 | 35,0 39,8
Calamocha ... .. wo v i wer e 20,5 | 14,0 || 15,0 | 10,5 | 23,0 | 25,0 | 26,0 | 36,5 | 36,0 | 33,5 36,5
EEridn. wc csiises. v w5 ny 20,6 | 13,0 || 17,0 | 18,6 | 23,4 | 26,6 | 29,6 | 38,4 | 38,6 | 36,4 38,6
GELOLiR g av3) es sosiposs mrusimonnilives 228 | 21,0 21,0 | 21,4 | 24,6 | 26,4 | 29,0 | 35,6 | 37,4 | 34,4 37,4
Barcelona ., wee: iy win. weii van mes 208 | 18,0 17,8 | 18,4 | 19,4 | 22,5 | 26,0 | 33,0 | 30,2 | 29,7 33,0
Montseny ... ... .. .o o e e 15,0 | 14,5 || 12,5 | 9,9 | 11,2 | 17,7 | 16,8 | 26,9 | 28,2 | 22,4 28,2
TALTAGONIA -snen son rmun.msn iwvas sosr wes 20,8 | 19,2 || 19,8 | 16,4 | 18,8 | 20,6 | 25,4 | 28,0 | 32,2 | 32,0 32,
Tortosa ... .. 24,5 | 20,4 || 21,3 | 21,2 | 21,7 | 25,4 | 29,4 | 37,3 | 34,8 | 38,9 38,
Castellén.. 25,6 | 20,6 || 21,8 | 21,2 | 22,3 | 26,8 | 27,8 | 34,6 | 33,7 | 34,6 34
Valencia... R i, N N R 26,5 | 23,0 || 22,8 | 23,2 | 22,5 | 28,5 | 29,6 | 35,4 | 35,6 | 35,2 36,
Alicante ... ... oo er er s eee 24,8 | 22,0 || 22,8 | 21,2 | 23,6 | 27,0 | 30,4 | 35,0 | 37,4 | 37,4 37,
Murcia voe voe wee een eeneee o o] 34,4 | 31,8 | 27,0 | 22,8 || 23,8 | 22,2 | 23,0 | 30,0 | 31,0 | 33,5 37,4 | 39,0 39
San Javier ... eee eee e wee wee Wl 33,0 29,0 | 24,0 | 21,0 || 22,5 | 20,1 | 20,5 | 27,0 | 27,5 | 42,0 | 35,5 | 38,0 38,
Sevilla (Anunciacién)... ... ... .|| 33,6 | 34,0 | 23,6 | 19,6 || 22,6 | 23,0 | 26,0 | 27,8 | 34,6 | 42,0 | 40,8 | 42,8 42,
Cérdoba ... ... .. oo ool w| 35,0 33,0 | 24,6 | 19,6 || 22,0 | 20,0 | 24,0 | 28,6 | 34,6 | 42,0 | 42,8 | 40,8 42,
Armilla (Aer.) .. .. .. .. .| 356 | 29,6 | 23,0 | 16,4 | 19,6 | 16,4 | 27,2 | 26,0 | 29,4 | 37,0 | 40,0 | 36,6 4,
Huelva ... ... .. .. .o oo wf| 342| 32,0 | 23,6 | 21,8 (| 24,6 | 20,6 | 22,0 | 26,8 | 32,0 | 35,6 | 36,6 | 36,2 36,
Cidiz_eev vee wen vee wen wee wee ]| 31,41 29,5 | 20,0 | 19,5 19,0 | 19,5 | 20,5 | 24,6 | 29,0 | 34,0 | 35,0 [ 32,0 35
San Fernando... ... .. ... .. .. 32,2 29,6 [ 21,9 | 19,5 | 21,5 | 19,1 | 21,6 | 25,2 | 29,7 | 34,3 | 36,3 | 35,8 36,
Malaga (Ins.) ... .. oo v o | 32,0 | 31,6 | 25,0 | 21,0 || 21,0 | 19,0 | 20,6 | 26,6 | 29,0 | 33,0 | 37,8 | 37,0 37,
Almeria ... ...« oo e ol | 33,8 | 28,6 | 25,5 | 20,8 | 18,8 | 19,5 | 24,5 | 25,6 | 28,4 | 32,6 | 37,0 | 33,4 31,
Palma de Mallorca ... ... ... ... 3 22,4 | 17,8 (| 17,4 | 17,8 | 23,0 | 28,2 | 27,8 | 32,0 | 39,0 | 31,6 39,
Mabon, oo os, suesss sss w55 wes ons 23,2 | 18,6 (| 17,6 | 18,6 | 21,6 | 24,6 | 26,0 | 35,6 | 35,2 [ 31,6 36,
IMES. i ik mem a5 555 senenr o 23,0 | 19,2 | 18,6 | 17,8 | 20,2 | 23,6 | 27,2 | 32,6 | 35,0 | 33,2 35,
Izafia... .. oo e e e e wnl| 22,4 18,8 | 14,0 | 14,0 (| 10,2 | 13,4 | 14,4 | 19,0 | 18,8 | 24,4 | 26,2 | 27,6 21,
Los Rodeos (Aer.) oo .ue wee ool 29,6 | 26,2 | 20,0 | 20,4 || 18.8 | 19,0 | 18,0 | 26,8 | 24,0 | 28,0 | 29,2 | 24,4 29,
Santa Cruz de Tenerife. ... .| 30,0 [ 28,5 | 25,0 | 22,9 (| 23,4 | 22,8 | 22,6 | 24,8 | 26,6 | 30,0 | 37,4 | 31,4 31,
La Luz y Las Palmas (Puerto).|| 28,4 | 26,0 | 23,8 | 23,2 | 21,8 | 23,6 | 21,0 | 21,8 | 21,0 | 22,8 | 24,0 | 26,2 28,
Gando (A.) ... wee eee wee e ol 31,2| 27,0 | 25,2 | 25,0 || 22,2 | 23,2 | 22,2 | 24,4 | 26,3 | 28,0 | 34,0 | 29,4 31,
Arrecile (Aef.): we oser soo os0 > > » » » > » > » » » »
Couts vee os sun ST 270 | 21,8 | 19,2 17,5 | 16,6 | 18,0 | 22,3 | 25,8 | 29,8 | 31,0 | 33,0 33,
Melilla oo wee wer ee wee wee ouf| 29,0 | 27,7 | 25,7 | 18,5 18,5 | 23,2 | 18,6 | 24,3 | 28,0 | 29,8 | 31,0 | 33,3 33,
Sidi Ifni voe wee e wer wee wee o]l 37,0 | 33,0 | 27,8 | 24,0 | 27,0 | 27,6 | 20,0 | 21,8 | 23,4 | 40,0 | 39,6 | 26,2 40,
Villa Cisneros ... .o eoe vov oo ouu|| 36,0 | 340 | 255 | 27,0 | 28,2 | 23,0 | 22,4 | 25,8 | 24,2 | 25,0 | 29,6 | 28,4 36,
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TEMPERATURAS MINIMAS ABSOLUTAS DEL ANO AGRICOLA 1967-68
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Enero | Febre.| Marzo| Abril |Mayo | Junio | Julio |Agost.
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HORAS DE SOL DEL ANO AGRICOLA 196768

| 1967 1968 5
wlo z O|lw ™ g|l>lz S S| > ©
| s & B8 3
estaciones S |28 58|25 5|5 EE|E| ¢
o g|eig ° o B8 [ Fe L & s :
g?5§!g|s.3§=sz‘s§
AERELNS TR ‘
GALICIA l I
La Corufia ... 146| 136/ 128 nsl 143 103] 130( 195( 224| 241) 236' 212 2.012
Finisterre .. l35| 142! 10Y| 171 212| 252| 231| 266 246/ 2.179
VigO e vee oee 145 150, 81| 174| 194] 250, 345| 312| 269/ 2.400
Lugo-P. Centro.. 77( 116 86 129| 184| 204/ 276 278| 210/ 1.983
Samngo Labacolh ..l 145| 125( » | 95| 136] 64| 132| 171| 230 254| 247| 221 »
CANTABRIA
GijSn ke 160| 120, 77| 68| 114] 96| 90( 177| 194 269| 260, 162| 1.787
Santander . 145/ 98| 79| 42| 103] 107| 93| 155| 211| 255| 268| 157|| 1.713
S. Sebastiin- [guﬂko 161 158/ £0| 44| 94| 92 86| 160| 199 246| 285 170/ 1.775
Bilbao-Sondica ... ... 138/ 121| 67| 30| 70, 88| 82| 157| 183 227| 243| 142|| 1.548
DUERO
Ledn-V. del Camino.. 254 176| 115] 182/ 219] 99| 197| 191| 299| 366| 396, 282|| 2.778
Ponferrada ... ... ..|| 214 164 99| 82/ 131| 88 179( 189 253 358/ 361| 253|| 2.371
BUTgOS... ... wov .o oo 203) 171| 87| 74] 116 91| 139| 168| 266| 334| 335| 289 2.273
Soria .. 1 e e || 207 144) 71 121]l 138 73( 126/ 138] 231| 343| 349 260 2.20
Segovia 1. w1230 180 90l 131]| 175 64 121] 146] 243) 329) 371( 308 3.397
Palencia ... ... ...| 237/ 179] 11¢] 117/ 180 103I 152| 187 307| 368| 393 301|| 2.638
Valladotid .. .. "Il 242| 184 101] 116] 168| 95| 150| 178 281| 360] 375| 311] 2.561
Salamanca-Matacin || 254 176 116| 108 181 109) 132] 188 203 258 375 315/ 2.508
Avila... ... w. ... .| 262] 194] 111] 148] 213 99‘ 117( 174] 281| 339| 364| 319 2.621
ZAMOTa +vv vov oo ool 250 177 111{ 171]] 150 95 157| 188| 290 354| 369| 309 2.561
CENTRO ‘
Madrid ... ... ... ..[| 270] 226/ 111) 172|| 222| 103| 153| 205| 312| 362| 385| 327|| 2.848
Getafe ... ... | 262 231} 139] 14 232 129| 177| 208| 290, 352( 376 331|| 2.870
Molina de Aragon ...|| 250, 200| 100{ 135/| 188| 84, 138| 149| 228/ 327( 383/ 315| 2,497
Toled0 ey faes  'se. oos 25I| 220) 111] 174/ 230 104] 148( 103| 291| 347| 368 334 | 2,771
Ciudad Real... .. ... 280, 223 129 l57| 221| 96| 145] 179| 297| 348| 391| 346/ 2.812
Cuienca ... 254/ 209| 109 170 | 211| 78| 133| 159| 255| 314| 356| 308 2.556
Albacete-Los Llanos..|| 268| 245| 127 197' 213| 110] 139| 165| 247| 286| 326 333i 2.626
Badajoz ... ... .. ..|| 265/ 224| 122| 198 | 242| 114] 154| 203| 331| 384| 375| 323 | 2,933
EBRO
Logrofio-Agoncillo ...|| 230| 205| 92| 122| 155| 128] 138| 177| 244| 319| 308| 257|| 2.376
Pamplona, ... ... ..| 209 171| 81 Sl| 121| 95/ 120, 159| 226| 322| 328 241|| 2.154
Vitoria (Inst.) ... ...[| 175) 168 8C[ 53| 104] 98 97| 188| 219| 280 294 206/ 1.962
Huesca-Monflorite ...|| 263| 218| 103] 132! 227| 151| 188| 192| 290 317| 361| 308 2.750
Zarag. (Aer. Sanj.)|| 258 223| 105] 150\ 203| 152| 190{ 194| 290| 333| 367| 312)| 2.777
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1967 1968 ;
wlolz|glw[m 2| T2 °
estactones |8 | 2|3 |28 | &[5 (5|5 |5 (8¢
- | & sla|a|F|e|s|(2]|2
B FIR(BI 5 (f | ]F]i]®
o | FTa|: : : : : :
alilol? £ i H H
CATALURA ’
Gerona ... ... ... ...|| 182 178| 131| 140 1¥9| 116, 188 lQBt 251| 250, 309| 216| 2,348
Lérida .. .|| 269] 226, 101] 99!| 196 164] 196 223 288 296 356 319 2.733
Barcelona ... .. ...|| 178 164 114] 139]| 151| 129 172 2(6‘ 239( 257| 309 213|| 2.271
Montseny ... ... ..l 171] 175 130) 175 220, 94| 179 218 209| 283 183|
Tarragona ... ... ...[ 207| 203| 118 163 170| 142| 185 195 261| 222| 285 254|| 2.405
Tortosa ... ... ... .|| 213| 221| 106, 177 192 147| 86| 167 279| 247| 324| 259 2.538
LEVANTE
Castellén... ... .. « 187|| 181| 168| 198 185 263 263 320, 268|| 2.607
Valencia ... 171 171] 161| 1A4] 157| 241| 257| 282 269 2.435
Alicante ... A 4 201|| 195/ 191| 194] 238/ 309| 333| 360 329| 3.009
MUrciae., vee oee ooe o0of| 237 243) 154] 202]| 211| 183] 170| 213f 209] 329 361 326/ 2.938
ANDALUCIA
Sevilla-Tablada ... ... 230 105 116/ 215|| 234 125 138| 186 314| 306| 354| 29¢|| 2.621
Granada-Armiila 243| 216 l45i 172|| 230] 9| 155| 185 203| 311| 353 331 2,742
San Fernando ... ... 256( 240 145| 225]| 242| 136| 150( 220/ 351 313 351| 31§ 2.947
Milaga (Ins) 246| 238| 156, 221|| 237| 112| 175| 178| 344| 356/ 349| 341(| 2,953
Almerfa ... . 252| 256| 172| 203|| 220 171{ 167( 173| 304 319, 331| 306|| 2.874
Huelva 205 233, 114] 181)| 220| 128| 153| 240| 344| 298/ 353 342|| 2.901
BALEARES
Palma de Mallorca .|| 221| 240; 149 175|| 193( 196| 21€| 233 286| 320( 368 318|| 2.917
Mahén ... oo oo ... 219| 206| 137| 149 | 158' 167| 180 216| 282 311| 369| 294/ 2.688
Ibiza .. 234| 247| 136| 185 202 184| 198( 225/ 305| 323 359 3(9| 2.627
Pollensa ..o = ‘|| 224) 219| 136| 145]| 171| 165) 195| 236| 256| 282| 333| 255]| 2.617
Son San Juan ... ... 223( 190] 122 1 183| 166 194] 207| 284| 292/ 367| 310/ 2.696
CANARIAS ‘
Izafia ... ... 265| 232| 140 221| 266| 233| 210/ 333( 368 390, 390| 381|| 3.429
Los Rodeos... 214| 204 151| 144/ 167| 176 126/ 224( 189 224| 279| 235)| 2.333
Santa C. Te erife.|| 237| 219] 173) 152/ 160| 188| 172| 236| 287| 332| 358 313|| 2.827
Las Palmas-Gando ...|| 209] 203| 151 l7l‘ 194( 198 169| 548| 252| 290; 315( 291|| 2.691
Arrecife ... ... ... ...|| 207| 243| 187| 186 201| 188| 212| 275| 299| 277| 317 283 2.875
AFRICA
Ceuta oo we. ... ... 227( 211| 148] 190, 187 105| 131( 166 318) 849) 375 211|| 2.618
Melilla ... ... ... ...[l 211] 240 251| 166, 240/ 153 159| 179| 203 290| 291| 279 2,152
Sidi-Ifni ... ... ... .. || 189] 202| 192| 249|| 242( 205| 228| 185 244| 189| 194 212|| 2.531
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DIAS DE HELADA DEL ARO AGRICOLA 1967-68

Altitud 19 196
ESTACIONES en §7 -~ ARQC
metros|| Sept. | Oct | Nov. | Dic. [[Enero |Febrc. Marzo| Abril ‘Mayo | Junio | Julio |Agost.

La Corufia s 'ee o sis oo 541 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
FiniSterre: v, woe eoo oo wsv oos] 1491 . O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santiago-Labacolla ... J 27 o0 0 1 S 4 2 1 2 0 0 0 0 15
Vigo ... ... s e8! sus oad 451 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lugo- -PUNLO CENtro ses wrn wue 200 0 0 4 13 14 4 7 4 0 0 0 0 46
OLBOEE 3i. 6vi: wreh sae s sssilons] e 1300 1. 0 0 0 6 6 > 0 0 0 0 0 0 »
Gijén ... ... o 22 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santander ... w. .. .o oo o 65( O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bilbao-Sondica ... 321 0 ) 0 4 2 1 0 1 0 0 0 0 8
San  Si-bastidn- Igueldo e .| 258 O 0 0 3 2 0 1 0 0 0 0 0 6
Leén-Virgen del Camino ...| 914] 0 0 2 21 22 14 13 5 2 0 0 0 T
ZAMOTE «ox s wos avn ess wae] ' 049 0 0 1 21 20 4 8 2 0 0 0 0 56
Balenzia. cav wee busi be o 743 0 0 0 14 16 7 3 1 0 0 0 0 41
BUTEOS yox weor s folS o 861 0 0 0 13 15 7 8 2 0 0 0 0 45
SOLIa; wis, «is aes. gan Nesots 1.083f 0 1 s 25 24 16 16 7 2 0 0 0 98
Segovia ... v 1.005| © 0 1 18 13 3 » 2 0 0 0 0 >
Vailadolid . PSP 15| 0 0 0 20 19 6 5 0 0 0 0 0 50
Salamanca-Matacin w.. woe oo 91 0 1 6 25 23 9 11 3 1 0 0 0 79
Avila... ... we o 1.126( O 0 4 22 23 11 13 4 1 0 0 0 78
Puerto de Navacerrada .. wod 1.824| o0 4 19 22 26 29 25 19 15 0 0 0 159
Madrid . woltnseil sy, wewgass] 0 007(|8. 0 0 0 12 10 2 2 0 0 0 0 0 26
Guadalajara wtelTers sveruscelovs] .+ OSOI L0 0 0 \7 17 1 4 0 0 0 0 0 38
Molina de An;,,on ...... ... 1.068| O 3 10 29 27 15 19 8 3 1 0 0 115
Toledo ... ... 540 O 0 0 13 18 3 3 0 0 0 0 0 37
Cuenca ... ... oo vee oo 946 0 2 [ 2|26 | 27 | w0 | 14 4 { 0 0 0 86
Ciudad Real ... ... 628| 0 0 2 18 22 6 5. 2 0 0 0 0 A5
Albacete-Los Llanos ... 700 O 1 4 25 23 10 10 3 1 0 0 0 77
CACETER oo oo soh o0 » 461 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0 0 5
Badajoz ... ... ... 195 O 0 0 6 4 0 0 0 0 0 0 0 10
Vitoria (Aer.) . 514’ 0 0 0 10 8 5 5 2 2 0 0 0 32
Logrofio- Aoonylllo ] 35 0 0 0 6 6 2 0 0 0 0 0 0 14
Pamplona. 4 nag leyyl Wik k) A 463” 0 0 0 1 10 7 5 0 0 0 0 0 33




Tenerife- Los Rodeos

Santa Cruz de Tenerife ..
La Luz y Las Palmas ... ...
Las Palmas-Gando ... ... ...
Axrecxfc Seduee i wes

itud o
Ao Attt 1967 !_ 1968
metros|| Sept. | Oct. | Nov. | Dic. |Enero | Febre.|Marzo| Abril |Mayo | Junio | Julio !AZOR-

Huesca-Monflorite ... ... ..l 436 o o 0 16 8 i j 4 1 0 0 0 0
ZaTagOZA 'wis <iv i ioecn ne 237 0 0 0 74 4 0 0 0 0 0 0 0
Calgmocha v was wew e en] | 884 0 2 10 28 6 20 20 9 8 1 0 0
Lérida ... .. o o oo v ) 160 O 0 0 11 17 6 3 0 0 0 0 0
EFCIOBE ey vin fome moie mew 8 95 0 0 1 22 23 8 9 0 0 0 0 0
Barcelona ... .. ... . 95| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Montseny ... ... ... 1.708| 0 2 9 21 24 26 22 16 3 0 0 0
Tarragona ... .. 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tortosa ... ... 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Castellén ... 47 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0
Valencia . 24| o0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Allcar_xte o 82| 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Murcia . 59 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
16| 0 0 0 4 5 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 5 5 1 0 0 0 0 0 0
123 0 0 0. 13 22 4 0 0 0 0 0 0
689 0 0 0 13 20 3 1 1 0 0 0 0
18 O 0 0 | 0 0 0 C 0 0 0 0
100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mélaga (Ins.) . 33| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AIMETIS v w65 i35 aie 50 von ms 7 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Palma de Mallorca ... .. 28| O 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0
MAROD <o <iesbuii Srikansd on 0 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0 0 0
11 T A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[zafia, ... <. 0 3 0 0 17 3 0 5 4 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 G 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Fechas de la primera y tltima helada durante
el afio agricola 1967-68

ESTACIONES

PRIMERA HELADA
Mes Di

ULTIMA HELADA
Mes Dia

GALICIA

La Corufia ... i oo
Finisterre .
Santiago (Labacolla)
IO oo aee coe. ces oo
Lugo (Punto Centr
Orense occ oo ois ses

CANTABRICO

Gijén e cee see oo
Santander

ses ees o

Sondica (Bilbao) .
Igueldo (B. S.) «ev eer oo
DUERO

Lebén (Virgen Cammo)
Zamora .
Paiencia oos oii, sis 535 o5
Burgod oo ees ees ses ses
Soria
Segovia oo wir aer ans
Valladolid ... .. «ee
Salamanca (Mat.) ...
Avila ... ...

ces sss see

ees see aee

CENTRO

Guadalajara .ce ees oee
Molina de Aragén ...
Toledo cee eee ies oee

No hel6 ...
No hel6 ...
Noviembre
No helé ...
Noviembre s
Diciembre ... ... ...

No hel6 ..
No hel6 ..
Diciembre
Diciembre

Noviembre
Noviembre ... ... ...
Diciembre
Diciémbre =.. «.. s
Qctubre .s0 sus wes 5ot
Noviembre
Diciembre ... ... ...
Octubre
Noviembre ... ... ...

Qetubre a5 soer sen
Diciembre
Diciembre

) Octiibré s ode sadiess

Diciembre

Diciembre ... aw
Diciembre ... .. ...

N3 hel6: ais <o ae ses
No'held es: azabisgivet
Abril..
No he
Abril...
Febrero ...

sl al |

0 B e el oo
No hel6 ...

Abrilive wun 9
MBEL50 sae ses wee svev 8
7
8
6
8
22
8
17
v

MEyoriivee s i ave 6

Mayoees sea ses imes ss
Marzo sie wio soe o0 9
MarZO' oee oo srs wss
Junio... ... A
Marzo ...

i

7

¢n 7
Dluembre 13
Bneto sic i mes ensp 27
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ESTACIONES

PRIMERA HELADA
Mes Dia

Dia

ULTI%A HELADA

EBRO

Vitoria (Aeropuerto)

Logrofio (Agoncillo) ...
Pamplona ... ... oo eee
Monflorite (Hll(’a\d) s
Zaragoza eee  eee  ses  ses

Calamocha oo cee eee

CATALURA

Lérida ...

Gerona sei soe ser ees o
Barcelona
Montseny ..
Tarragona ... .
Tortosa see .o weo ese oo

LEVANTE

Castellén ..o oo oo eee
Valencia e o0 wer eon

Alicante ML
Murcia sea s sso wse ol
San Javier ... ... ... o "
ANDALUCIA

Sevilla (Tablada) e
Cérdoba aee wev aee sés
Armilla (Granada) okt

Huelva ..
Cidiz oev e P2
San Pemando d5, wast (s
Milaga (lnstmno)
Almeria ... o0

BALEARES

Palma de Mallorca ...
Mahén «ce' ses oo eee ondl
IBI%R wis evi mas ess sase ane

CANARIAS
Santa Cruz
[2282 eee ceo eer oee

Los Rodeos (Tenerite) ...
La Luz y Las Palmas ...

Arrecife ... ...
Gando (Las Palmas)

de Tenerife.

.o

Diciembre ... v oow 6

Diciembre ... ... ... 10
Diciembre ... oo oo 9
Diciembre ... ... ... 9
Diciembe s sss a3 11
QICtubIE: wvs bon wns s 30
Diciembre ... ooo o. 6
Noviembre ... ... 28
No hel6 ... .. —
Octobge; s +-i 29
No helé ... .. -
N5 held ww cws wae uss -
WO held v ot fome: e ==
Diciembre ... . 12
Diciembre 12
Diciembre ... ... 13
Diciembfe ... sec ioee 12
Diciembre ... ... 11
Diciembre: oo wiin esn

6
Diciembre ..o sos wom 9
Diciembre 3
No helé ... ..

No helo —
N> helé -—
No hel6 ... —
N BelG sos o pouigen —
No helé . -—
No helé .. —

NO BelG: wos owe wms wws w0

Octubre 23
No helé —
No held —
No held e —
Notheloit LA 3. A8 =

Mayo. s e moihies ses
EebLero: oouif sone wee wee
Marzo ...

Navhiel§ oot rmmsiss
No held ... ... ... ...

No hel6: s Sl via ves
Diciembre
Diciembre
Diciembre ...
Enero ...

Febrero: s sss wss an
Febrero: see cne wam wen
Abril
Diciembre ... ...

N hel: ow v comsianie
No» held wssssn csancsin
No held oo oo saa v
No hel6; vrn s iwwnsimes

N9 hel6r sive v s md
No hel6 ..
No held wo. s v s

No hel woo saw was w53

Nou hel6 ..
N> hel6 ..
N iheld oo gus 1o ooe
No' helés. 50 ddintd (e

LT ol
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LAS TORMENTAS EN ESPANA DURANTE
EL ANO AGRICOLA 1967-1968

Como en aflos anteriores, damos a conocer en
esta breve nota un resumen estadistico de las tor-
mentas registradas durante el pasado afio agricola
por la red de observatorios y puestos de informacion
del Servicio Meteorolégico Nacional y Entidades
Colaboradoras, asi como por los particulares que en-
vian datos a nuestro Servicio.

Desde el 1 de septiembre de 1967 hasta el 31 de
agosto de 1968 se registraron

22.137 tormentas,
en las
2.753 estaciones

que componian la red de informaciéon. Esto repre-
senta aproximadamente

8 tormentas por estacidn,

que puede considerarse dentro de los limites norma-
les de los dltimos afios.

—g8Y



Estos fendmenos eléctricos se observaron du-
rante

316 dias,

lo cual representa que trond el 87 por 100 de los dias
del afio.

Durante este periodo resultaron fulminadas 13
personas, el numero mas pequeflo desde el comienzo
de esta serie de notas en el afio 1941,

En el Cuadro I, a doble pagina, se han agrupado
por provincias, y ordenadas éstas por regiones me-
teorologicas, todas las tormentas registradas en los
distintos meses del aflo, juntamente con los dias y
estaciones que las observaron.

La provincia que tuvo mas dias de tormenta fué,
como en los tres tiltimos afios,

Huesca, con 140 dias.

Le siguen: Zaragoza, con 133, Teruel y Tarra-
gona, con 109.

El mayor nimero de tormentas correspondid
también, como en afios anteriores, a

Huesca, con 2.226,
siguiéndole Zaragoza, con 1.920, y Cuenca, con 1.098.

B



CUADRO L-TORMENTAS regim'adas en cada Provincia durante el afo agu’cola 1967-1968

1967 1968 AN o
PROVINCIAS SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEWBRE | DICIEMBRE ENERD \ FEBREROD MARIO ABRIL mAY0 JUNIO 10110 260510
7. |D.|E|T.|D.|E|T.|D.|E|T.|D.|E|T.|D.|E. ; T.lD‘lE. T.|D.|E.|T. |D.|E. T. |D|E|T. |D.|E|T. [D.|E.|T. D.|E| T.|D.| E.
|

Baee e oo ee wn| 20 1] 2] 1| 1] 1) 4| 3] 2| 4] 3| 2| —| —| - ! 5 4 3| —{—| —| 3] 2 3| 3 2 21 6 2 2/ 2 | 2| 10 3 3| 40/ 22| 4
Ell;:n?;/r:dra.............lll———lli——————- 5 5| = —={ = 2| 2] 2 2 tf 1 | -<|-< = tf tf 1] 1313 1
S Lugo. see s wss mssmennnsl| = =l =l =l = =] =l =1 =1 4 2|"'q=|=|— — =202 2 1| o | o oaf ] 22 1 tf ) 1f —=|——| ufo 2
S Orense s os oo ses sovwnil] = =) =f—=f =) | = ] | —| — —f| = —] — e e e e e e e e e N e et I N N {
= Oviedo «vr vee o 11| 8|” 2| 6v|” 5|86| 14| 5| 8| 98 8| 38| 4| 2 3 16 4 12| 30 3| 22| 13|~ 8| 12| 51| 13| 26| 10Z| 9| 55| 128 16| 53 160/ T0| 60,687 vI 71
= Santander ... .. . 31 3l A—|—=|——=|—=|—| 8 4 3—|—| ’ Iono1 43 4 2| 20 1| 30 6 5 6 5 3| 13 6 4 1v| 5 3| 5834 5
= Vizeaya. oo ees oo —| = = = = =] =| =] 2| 2| 2|—|—| - 11 = === =| 6 5 2 2 1 2[ 9 6 2| to| 8 2| 30 23 2
= Guiptzcoa ... ... —| = =l =| == _4|_4|_1]_6[_5|_2[=| == WA —f—| = 4| 41 7 4 2 4 4 1 5/ 5 1 5 s | 36/32__2
= BUTEOS v eev o 30624 1| 1| 1| = —| —=| 3| 3| 2| 1| 1|1 21| 6 23|19 3| 18 38| 8| 28| 125| 17| 63| 12| 7| 10| 130| 12| 64| 166| 15| 61| 552/ 79| 8
34| 8| 24| 4| 2| 4] 2| 1] 2| —| — —|| —| —| 20 2| 2| 5 1| 5 49| 11|31 89| 12 32[ 3| 2| 2| 19| 13| 53] 209| 22| 60|| 516| 74| 68

76| 12| 46| 2| 1| 2| —| —=| =] —=| =] —|| =] —=| — 4 2| 4 8 3 735 10 28| 111 19| 48] 1| 1| 1} 58 14| 31| 119 16| 49| 414 78
= 15| 1] 65 12| 3[ 10 1| 1| | —| = =l —| —| = 7| 4| 5 9 2| 6| 35| 7| 27) 107 11| 47| 32 7| 21| 48| 10| 40| 106 11| 56| 472 67| 78
- 45| 9| 3534/ 10/ 21] 1} 1| 1|14 3] 9| —| — — 20 1} 21150 5 14| 37 11) 32| 82| 16/ 47| 7| 4! 3| 141| 18! 72| 253! 19| 81|| 631| 97| 98
= 73| 4| 47013 5/ 13] 2| 2| 9| —| —| —||—| —| — | 2| 1| 2f 5 3 5 15 5 13| 64/ 15/ 39 1] 1| 1 32| 7| 26| 178| 17| 65/ 385 60| 75
- 49| 6| 42| 6| 2| 6] — — —| 21| 6| 12| —| —| — 2| 1| 2 42) 7| 38| 26| 12| 20| 109 14| 59| 2{ 2| 1] 163| 15] 65| 176 18| 69| 596| 83| 91
67| 7046] 2| 2| 1| = = =| =| =| —l| —| —| — 10{ 2| 9f 30| 10 23] 32| o 27| t16| 13/ 61| 4| 3| 3 62 7|42 14| 55| 419| 67| 85
102| 10| 4] 25| 3| 25| 10| 2| 10| 2| 2| || —| —| = 7|_2|_7| 8 5/ 8 48|10 37 101 19| 54 5| 2| 5| 22| 6] 21] 184| 11| 83| 514| 72| 106
46 77200 5| 3| 4 = —=| = —=| —| = —| — | 11 1 1 1767|714 32 45 12 24| 8u[ 12) 39 31| 6/ 20| 63 12 22| 39| 68 44
7| 6211 5 5 8 | t| Y —|—=|—f~|—|— | 2l 20 2| 6 3| ¢ 53] 828 621232 87/ 1533 61f 12 31| 120| 18| 36| 424| 82| 52
= 29| 5/ 28] 7| 3| 6] = —=| =| —| —| —ll —=| —| — 4 3 2 6 1 69| 8 42| 108 9| 46| 81| 10| 38 38| 6| 22| 65 9| 39| 407| 64| 73
— Cuenca. ... o | 87| 9 69] 60| 10| 41| 12| 3| 10| —| —| —|| —| —| — 4| 3| 4 5| 8 5| 88| 12| 53] 156 17| 72| 289| 19| 88 198| 13| 97| 199| 19| 68(1098|108| 125
= Ciudad Real .o oee oo oodf| 36| 5| 26/ 11| 7| 10} — —| —| —| —=| —|| —| —| — \ 33| 8| 18] 65 8| 46/107| 11| 63 55 9 37| 192| 15/ 69| 85| 13| 48| 146| 12| 63| 730| 89| 1!
“ Albacete ... see ooe e ool 16 3( 15] 54| 11| 281 2| 2} 1| —| —| —|| —| —| — 8 5 8 6 1| 6 44| 8 30| 32[ 10 22| 121| 12| 4! 62| 11| 36| 119] 13| 46} 464| 76| 56
' Chceres voo oee oee e | 49| 9f 31 10| 3| 10} 10| 2| 10} —| —| —|| =] —=| — g 29| 6| 22] 18 5| 12| 43| 8/ 30| 58 10| 34| 88| 13| 59 15 3| 14| 78| 7| 49| 398| 66/ 88
Badajoz ... ... .. .| _26|_8| 20| 21| 5| 17|_5|_1| 5| —| = =l =| == 119 17| 60| 99| 8| 60) 97| 16| 65| 85| 14| 53| 82| 7| 62| 4| 8| 33| 120 7| 71| 703 91| 118
Alava ... 17| 3| 1 1| 1| = = —| v 1| Y= —— | 83 6| —| —| —| 11| 5| 7| 32 9/ 11| 6| 4| 3| 35 8| 13| 49| 10| 13| 1o0| 44, 17
o Logrofio. ... oo o 5 17 2| 2| 2| 4 2| 4 —|--| = —|—| —| =| =| =| —| =l 12| 3| 8| 33 9|15 28 ¢| 12| 45| 12| 13] 62| 10| 17|| 195 51| 18
e Navarra. .. 16| 5| 10| 30| 8| 14] 22| 5| 14] 3| 3| 1| —| —| — l 3] 2| 2| g 4] 17| 59| 1\ 19| 57| 12| 2¢| 81| 13| 22| 103| 13| 21| 89| 13| 23|| 471| 89| 27
®  Huesca .e oo 180( 11| g3(166 12| 81f 56| 9| 46] 2| 2| 2| —| —| —| ! 14| 8 10| 36| 5| 311169 14 74| 223 19| 82| 337| 19| 92| 413| 15| 95| 63| 26| 95(2226/140| 146
' Zaragoza ... ee 13| g5|145| 10| 75| 57| 10| 47| —| —| —| —| —| — 17) 4| 15| 23| 4| 21}177| 13| 72| 403 19| 91| 247 19| 88| 327| 18| 86| 411| 23| 91(1920/133| 130
Teruel 10| 40| 87| 9| 45| 25| 8| 20| —| —| —|| —| —| —| 11)_6|_9|_5|_2 4| 15| 6' 8| 103 15| 37| 184 16| 47| 121 15| 56| 230| 22| 52|| 842|109| 77
= Lérida ... 10,710 27| 6| 17| 18" o| 1| —| —| —|[=| —| —I ‘ 30| 3| 3 2 3 21| 2717 69| 13 27| 100| 12| 26| o3| 13| 22| 238 21| 30/ 587| 89| 47
S  Gerona ... 13| 13 17) 5| 10f 11| 7| 8f —| — —|| 1| 1} 1 2l 2/ 2| 3 2 3 8| 6 5 14 6 7 34/ 10| 11| 17| 10| 9| 84| 17| 14|| 221 79| 19
= Barcelona ... ... . .|| 107 14| 37 10/ 33| 41| 6| 23| —| —| —|| 1| 1] 1 [ 10| 5 8 4| 3| 3]21| 6/ 15| 67| 14 31| 129| 14| 38| 23| 9| 13| 196/ 19| 47|| 685|101 62
S Tarragona ... .. e o.o| 63| 14| 250 99| 10| 31] 55| 1| 25| —| —| —f| — —| — 13| 4| 12) 5/ 2/ 5| 9| 4] 10| 72| 15/ 20| 61| 11| 27| 39| 9| 22| 139| 18| 29| 555/109| 43
= Castellén .. 79| 16, 24| 67, 10| 26| 45| 14, 18| —| —| —|[ =| —| = [ 6 6 3| 10 8 5 6| 4 6| 39 12 16| 43 9| 15| 20 7| 17| 104| 15/ 23| 398'100| 39
= Valencia 46| 10| 32| 79| 8| 48| 90| 12| 59 1 1| 1] 28 4] 21 19| 2{ 19 1| 1| 1f23]| 5|22 130] 20 55| 118] 14| 43| 71| 12| 37| 174| 19| 53| 780|108| 78
£ Alicante 36| 9|24 4| 3| 4|17] 9] T —| —| —| 20| 3|13 8 6 5 3| 2| 314 5/13] 35 8 19| 37 918 4| 3| 2| 34| 10 16| 212 67 43
= Murcia .. 58| 9| 35| 27|_7| 16| —| —| =| =|_=|=I|.28|_3|_16 —| —|_—|.23_5/17] 31| 6| 25| 60| t1| 34| 181| 9| A2 28 8| 15| 148| 14| 58| 584| 72|_806
20 I|72[ 17| 8| 10| 19| 8/ 10| —| —| —j —| —| — \ 71| 18] 23[ 31| 11| 22| 12|76 7| 26| 7| 22| 34| 6| 27| 27, 3, 24| 40| 4 25| 279 72| 05
= 2 2| 219 7|12} 10| 5/ 7| —=| —=| —|| —| —| — J 5716/ 14/ 10| 7| 7| 8| 4 7| 10 5 7| 6 5| 4] 6 4 4] 19] 9 9| 147| 64| 24
o 2l 2 2[17] of 921 9 8 | 1 y———f | 38 14/ 12) 18| 8 9 4| 3| 3| 3| 2{ 3 10| 6| 7| —| —| — 9 3| 8|| 123/ 57| 13
=] 10/ 4 812/ 6 9 3| 3 3 —f — ——| = - | 20| 8 o 29 8 20 16/ 10/ 14| 9o 3 5 33 7| 20| 5 4 4| 25 5| 17| 162 58 39
= 49| 9| 26| 44| 0] 26] 4| 3| 4 —| —| —|| —| —=| — 27| 14 11) 20| 9| 16| 29| 12 20| 18 7| 12| 66| 13| 29| 26| 6| 15| 30| 8| 16| 322 91| 45
= 26| 4| 17016 5 1] 5| 4 3] —| —| — —| —| 7| 4] 6 11f 5 9 14| 6 10| 5 4 5| 56/ 15[ 21| 24| 8 o 31| 8f 18| 195 63| 36
- 7| 3| 5(25 7| 14)57 13 21) 3| 2| 2| 2| 1] 2 56 15/ 26( 31| 9/ 19 8 7| 5 9 5 6 12| 3 11| — —| —| 21| 4| 17] 231 69| 45
17| 5 11| _4[_2|_4f 8 4 Al —| —| -—|| 4 3 4 2| 2| 2{ 11 6| 8 9| 6/ 7| 11 5 10| 57 12[ 19| 11| 7| 7| 30| 6 15| 164| 58 25
133|716/ 51|105|_9|_52|_27| 10| 13| 50| 11| 26/ 5| 25 47|17/ 32| "9 38/ 10| 3| 10| 123/ 11| 53| 51| 8| 21| 8 3| | 146| 18| 68| 708101| 18
37272 2 _11723)710| 7| = =| =l =|=|= e e e e e e e e e e e e I I | L
TOTALES... ... ... z.oon] 31(1198]1431] 29|792(682| 30(410]221| 17]107|| 94| 7| 67, 731| 28/a21686| 24 516]1594' 20/989[3.139] 31 1410 3127] 28/1216'2807| 311270 5535| 31/1807|22137 316/2753

T. Namero de tormentas.—D. Dias de tormenta.—E. Nuimero de estaciones en las que | nuestros observadores registraron tormentas.
|

7
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Referido el régimen tormentoso de cada provin-
cia al mismo ntimero de estaciones, se aprecia que
donde tron6é mas fué en

Navarra, con 17 tormentas por estacidn,

siguiéndole: Huesca, Zaragoza y Vizcaya, con 13;
Tarragona, con 13; Lérida, Gerona y Santander, con
12; Barcelona, Teruel y Logrofio, con 11; Caste-
l16n, La Corufia y Valencia, con 10; Cadiz, Alava,
Oviedo y Cuenca, con 9; Albacete, Guadalajara, Ma-
drid y Soria, con 8; Jaén, Murcia, Ciudad Real, Al-
meria, Palencia y Burgos, con 7; Ledn, Segovia, Se-
villa, Avila, Baleares, Badajoz y Lugo, con 6; Gra-
nada, Toledo, Malaga, Zamora, Huelva, Valladolid,
Salamanca, Caceres y Alicante, con 5; y Coérdoba,
con 4.

Con los datos anteriores se ha trazado el mapa
de distribucién de tormentas de la fignra 1.

En el Cuadro II se han agrupado las tormentas
por meses, indicandose el nitmero de fenémenos cb-
servados, el nlimero de dias que se cy6 el trueno y
el de estaciones que observaron esta clase de feno-
menos. Al lado de cada columna figura otra, que se
refiere al afio agricola precedente. La red de infor-
macion excedia a la del afio anterior en 334 estacio-
nes y se observaron 4.498 tormentas mas que

er 1967.
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CUADRO 11

Tormentas registradas en cada mes del afio agricola

1967-68.

Némero h':":l p'%rmlloo Dias de Estaclones
de tormentas reqlstrad tormenta con formenta

MESES gistrade
1967-68(1966.67|1967-681966.67/1967-68|1966-61{1967-68|1966e67
N [ Septiembre... ... ...| 2.00C| 3.583 9,00 20,3 31 28) 1,189 1.369
0 ) Octubre... ... ... ...|] 1.431] 1.436] 6,4| 8,1 29 311 792 687
O~) Noviembre... ... ..| 682| 336 3,1 1,9 30 25| 416 207
= | Diciembre ... ... ...] 221 32 1,0 0,2 17 13| 107 25
Enero .. 94 61 0,4 0,3 7 13 67 54
co| Febrero.. 731 304 3,3 1,7, 28 22| 421 264
Marzo . 686 151 3,1 0,9 24 271 516/ 125
N0 | Abril 1.594| 2.497 72| 14,2 29 30 989 1.157
o) Mayo .. 3.139) 1712| 14,2 9,7 31 30| 1.410/ 926
Junio: Lo swsilions 3.127| 2.284] 14,2 12,9 28 28] 1.216| 1.094
[ Julio ... ... ... ...]2.897| 2.484] 13,1| 14,1 31 31f 1.270, 912
Agosto... ... ... ... 5.535| 2,760 25,0 15,7 31 31| 1.807| 1.064
ANO ... ... ..22.137(17.639] 100,0| 100,0{ 316/ 300 2.753| 2.399

El mes de mayor actividad tormentosa fué

agosto, que tuvo 5.535 tormentas,

esto es, la cuarta parte de las de todo el afio. Trono
todos los dias del mes y fueron 1.807 las estaciones
que observaron estos fendmenos; o sea, el 66 por 100
de las que componian la red de observacion.

El mes de menor inestabilidad eléctrica fué

enero, con 94 tormentas en 67 estaciones.

R0



En el cuadro 111 se han agrupado las tormentas
por estaciones del afio.

CUADRO III

Tormentas registradas en cada estacion del afio
agricola 1967-68.

Tanto por ciento
del total de lo
estacion

Nimiro Tanto por clento

del total

SSTACTONES ™ [ eI | < nglios
|

1961-68:1966-67 196768 |1966-671967-68 196667 1967-69 196667

Dias
de tormenta

OTONO ... ... ..| 4.u3 5355 186 303 90 g6| 99| o4
INVIERNO. .. .| 1046 3070 47 23 52 51 it
PRIMAVERA... ..| 5.419) 4.350| 24,5 24,7 84 790 91 26

VERANO... ... ... 11.559

7.528] 522 42,7 90 91 98 99

ARO o5 onn oo 22.137‘ 17.639] 100,0( 100,0f 316 329 87 90

La estacion mas tormentosa fué el
verano, con 11.559 tormentas,

lo que representa algo mas de la mitad de las ob-
servadas durante todo el afio.

La figura 2 es una representacion grafica del ré-
gimen tormentoso del pasado afio agricola, en com-
paraciéon con el del aflo anterior.
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CUADRO IV

Tormentas registradas en cada regién meteorolégica
durante el afio agricola 1967-68.

1 9 6 7
REGIONES Sepbre. Octubre | Novbre. | Dicbre.
T |DE|T DJE|TI[DE|T|DE
GALICTA ww' s sin . ave. a3 son avs 3 1.3 1] 1 1| 5/ 4 31 8 4 4
CANTABRIA ... s cov oo 14/ 9| 9 60| 5 36 18 8 & 1129 45
DUERQ) s wes ses! wew wsw o5 591120 393  99]16 83| 16| 7| 16| 40| 8| 24
CENTRO), sss: 50, o5 cosa wvs_ase ow 316(19| 23| 17318 121} 30 7| 27] —|— —
EBRO ... io oo oo e wee wee oe | 396(22) 216] 431018 218] 164/16/131] 6 6| 4
CATALUNA . =o aws o wass ses 24022 94| 22912 91) 12518 67| —|—| —
LEVANTE: Lou o 8rie cakpon ot sas 189(17) 115( 177\14) 94] 152(17 75 1 1| !
ANDALUCLA® oo sunsn soe may an 115/ 9| 73| 154/17| 95| 12719 62| 4| 3| 3
BALEBARES ... .o won wei oo aos 13316/ 5! 105 S| 52| 2110/ 13| 50/11| 26
CANARIAS s WA L b, B 312 2] 202 ] 2410 | —|—| —
TOtales wee wee oee eee oo oo | 2.000311198]1.43129) 792| 682/30/400{ 221/17|107
1 9 6 8
REGIONES Enero Febrero Marzo Abril
T |IDE|JT [DE]|TI|DE]T]|DE
GALICTIA ois. o5 s 653 sem oa sovs —— = 1007| 4 2(2 2] 6/3 5
CANTABRIA ... ... cer cer eee ane 42 3 19| 4| 15 34| 4 26] 19/10 14
DUERO S yael S¥R alen EE 11 1| 63/10| 56| 141(14]124] 31524243
CENTRO —|—| —| 20018 117} 206|15|142| 568|23|343
EBRO ... ... —(—| —| 53|15| 42| 72| 7| 63| 44319/188
CATALUNA R e 21 2| 28| 8 25| 15/ 7| 14] 59(11| 47
LEVANTE. i ssss oo wis aas see avs 76| 4/ 50| 33| 9| 27| 38/13| 2¢| 74(10| 66
ANDALUCIAS. .25 S Tl 6| 3| 6 278/23| 102] 170/{19((1(] 10022 73
BALEARES svs jossm sne 565 ssey s 52 5 477 32 9 3 1C) 3( 10
CANARIAS ... ... J D RN e [ [l e ot e [ i
TOtales svs_wes ovs_sss._osv 04/ 76| 731/28 421| 686|24/516|15694 29 989
T 9 6 8
REGIONES Mayo Junio Julio Agosto AtiotAgricola
T D B| T |DE|T|DE|T|DE| T D] T/E
GALICIA s s 6| 5| 4 1003 5 31 3 146/ * 68| 37 8 8,5
CANTABRIA .. 7115 35| 114/13| 61f 15519 6| 18513/ 66| 811/111| 86| 9,4
DUERO, .« «es » 904/39) 4501 67|14 47| 775/25/414]1487/30/579f 4.495/199 752 6,0
CENTRO ... ...| 601/30 220!.020,22 425 539/24/301f 910/25/394| 4.563201| 666/ 6,8
EBRO ... ... .| 85124) 260] 88326 266[1144/21(284]14712929]1| 5.814203| 415(14,0
CATALUNA .| 222123 94| 329(15| 102| 14220/ 66| 657/24/129] 2.048/161| 171/12,0
LEVANTE ... ... 264/24) 124] 379(17| 142] 132(15| 71| 460/25/150] 1.974/166| 246/ 8,0
ANDALUCIA ..[ 391]17| 70| 274/19| 138| 9916] 63| 205/16/125] 1.623(183 282 5,8
BALEARES... ...| 123[t1] 53| 51| 8§ 31 8 3| 8| 146/18 68| 708/101| 118/ 6,0
CANARIAS === == = === ==l =] 28 14 9 32
Totales ... ... .[3.13931/141 3.121.‘2312:62891\3'\1270 3535311801122, 137(316/2. 753 8,0
T=Numero de tormentas.—D=Dias de tormenta.—E="Fstaciones ccn tormznta.
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La actividad tormentosa de las diversas regiones
meteoroldgicas se indica en el Cuadro 1V. La regién
que tuvo mas dias de tormenta fué la del

Ebro, con 203 dias de tronada,

siguiéndole Centro, con 201. La de menor régimen
tormentoso fué también la region del

Ebro, con 14 tormentas por estacion,
y después Catalufia, con 12,

La regiéon menos tormentosa de la Peninsula fué
este aflo, excepcionalmente, la del Duero, con 6 tor-
mentas por estacion, algo menos que Andalucia, que
ha sido siempre la de menor actividad tormentosa.

CUADRO V

Provincias que registraron més dias de tormenta en
cada mes del afio agricola 1967-68.

[

TORMENTAS

]

LPESIELS S e ‘ Dias Namero |Estaciones |
N Septiembre... ... ... Baleares..s: ‘sss wse sos 16 133 51
) Octiibre... «ns wes sue} . FIUBIHen aus_ sva 404 12 166 81
o Noviembre... ... el Castellonl 22e Ve,y fave 14 45 18
~ [ Diciembre ... ... ... Baleares.i» tss s fone " 50 26
Enero. e ses wen ass].. Valencia . sva ses 4 28 21
© Fehrero:L: g cesr ees] iy FIUEIVA aas fonine onel ) aer 18 71 23
MArzo' ous wss. Sus o 1 31 22
O L Abril wie ves vee e 16 97 65
o | Mayo ... wee wer .nn S P R, B 20 130 55
Juniol el o oo a (G Zarag:). 19 337 92
— Julio avs ' avar oveonsh  Laraxaza (Ledn) o 18 327 86
O A BOSIO v s rrsen * mos Lo HisesCRewil a3 nas Lo 26 630 95

— 108 —



LLa fechas de mayor actividad eléctrica de cada
mes estan indicadas en el Cuadro V, juntamente con
el nimero de tormentas registradas y el de esta-
ciones que las observaron.

El dia mas tormentoso del afio agricola fué el
27 de agosto, que hubo 872 tormentas
que afectaron a 45 provincias.

En el Cuadro VI se han indicado las provincias
que observaron en cada mes el mayor ntimero de
tormentas, juntamente con los dias que trond y el
ntimero de estaciones afectadas.

CUADRO VI

Provincias que registraron mayor nimero de tor-
mentas en cada mes del afio agricola 1967-68.

TORMENTAS
i ERCHIIREIAS Namero Dias |Estaciones
N Septiembre... ... ... Huescas " aon, Yok v 180 11 83
o ; Qctubre... ... ... ...] Huesca. ¥ 186 12 81
o ' Noviembre... ... ... M1lava (Zarago a),. 57 13 21
v— Diciembre. ... ... ...] Oviedo... ... = 98 8 38
Enero ... ... ... ...] Valencia (Murcia).. 28 4 21
© Febrerous s wss wssl - Badajoh., e iee  sod 119 17 60
Marzo:l... Lo o 3 Badaioz.. (4. o d L 99 8 60
0 Abril | o.o wen ssseal ) Zaragoza sees see erd 177 13 72
o Mayo! 50 e tib L I8 Zaragoka. = Sedice 403 19 94
Jonio! «fs st mae ens] o7 FI0CECA 0t ruvs miws o 337 19 92
Lo Julio: B2, LN ARS8 Hhiesea s it S0 &4 413 15 95
AQAO5 T ersl oue Lies]) | ETOBSCR ca. voi! o oo 630 26 95
E.O.F
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MUERTOS POR RAYO EN ESPANA

DE ACUERDO CON EL DESCENSO INICIADO EN LOS UL-
TIMOS ANOS EL NUMERO DE MUERTOS POR RAYO DU-
RANTE EL 1967 FUE MUY BAJO

El afio 1968—de enero a agosto, inclusive—, ha
sido aun mucho menos castigado.

La presente estadistica hace el numero 27 de las
publicadas en estos Calendarios.

Los datos para formarla nos los ha proporciona-
do, como siempre, el Instituto Nacional de Estadis-
tica, el cual los obtiene, a su vez, de los que de toda
defuncién ocurrida en Espafia le remiten obligato-
riamente los Juzgados Municipales, encargados del
Registro Civil de la poblacion.

A continuacién de este articulo publicamos unos
consejos a los que son sorprendidos por una tor-
menta, especialmente en el campo. Conviene difun-
dir estos consejos por medio de la radio, la televi-
sién, la prensa, los carteles rurales y las conferencias
de divulgacién. jQuizd salven algunas vidas hu-
manas!
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CUADRO I

Muertos por rayo en 1967, segin meses,

provincias y Sexos.

ABRIL| maYO[iuNio Jiuio |aGos. | sept.fociu. | ARO
PROVINCIA [0TAL
AR AR AR ARAT ARAT AR AL R (AT A AL B

4.—Almeria oo eee eee o e et B 1—|————1 1—] !
5.—Avila .o e eee wse wne ses [T —| 1|—|—=[—| }—]| !
6.—Badajoz .e. eer eee wee een e | 2—] 1 il 3l—| 3
7.~-Baleares «is oen wes wew owe o [=l=1—1—1"|— 1|—|— 1151
10.—Céceres RS ] Pl ) gl
12.—Castelldn «eo coe coe eor oo |=|—]—] —|=]—=|—]—=|—] 1|-] 1|—-] 1
16.—Gerona e eee eer cee een oo |—|—|— — == t|—=}=—] 1|—] 1
18.—Guadalajara ... ... —| == V=] 1—] 1 —|—] 3|—| 3
20.—Huelva ... «oo oo o {—|—— — —|—] 1]—] 1
25 —LE0D. v svo wis wee wes = A e =] 1| 1|—=|———] 1| 1] 2
31.—Mailaga ..o eer cee ven een eee |=|—|——] 1|— —|=l—=l-11-1 1
33, —Navarra ... .o oo eee eee eae fm|—=[—=[—|—|—] 1 = Tl—1 o1
34.—Orense ... see oo oon eer aee — 1|—]=|—=]—]—]— 1= 1
35.—Oviedo «ev cre wer wen wer ne —| 1 1—] 1
37.—Pontevedra ... ... er eee eon J—|—]|— B | S | S G |
41.—SegOVia  ees see soe sie wes wse | I—]—! 1—] 1
43.—S0112 wev eer eer aee ene wor |=|=|—=|—~|=|—=] 3|—]—|—]—]—]——] 3|—]| 3
45 —Teruel .5 ass ovs sos wwe wos | Jl=l—l= = —1—=] 1
50.—Zamora seo eee oo ese ses see |1 2 2] "2
TOTALES .si. s, 55 swn sve | SI—] 1]= 4\_ 7 -] 4 2| 2/—] 2|—|25| 2 3’_]:

FULMINADOS EN 1967

Durante el aflo 1967 murieron por rayo en Es-
paiia 27 personas, 25 hombres y 2 mujeres. Es, afor-
tunadamente, un nitmero bastante bajo, como puede
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verse comparando con los 26 afios anteriores que
figuran en el Cuadro III, cuyo valor medio de 64,1,
excede a éste en mas del 100 por 100.

En el citado Cuadro IIT observamos el notable
descenso de la mortalidad en los tltimos afios, de
que hablamos al principio, siendo los afios menos
castigados el 1966, con 23 casos, el 1967, con 27, y

el 1965, con 28,

Esta disminucion en el ntimero de muertos de
rayo puede deberse, principalmente, a tres causas.
La 1.2 2 un menor ntimero de tormentas, la 2.2 al
descenso de trabajadores del campo, y la 3.% a estar
éstos mas instruidos en el sentido de conocer los lu-
gares de peligro.

La distribucion de los fulminados por rayo en el
afio 1967 aparece en el Cuadro I, ordenados por
provincias, meses y sexos.

Observamos en este cuadro el escaso ntimero de
muertos en las provincias que figuran, siendo nulc
en la mayoria de ellas. Las mas afectadas fueron
Badajoz, Guadalajara y Soria, con 3 casos cada una.

El afio anterior figura en primer lugar Orense,
con 3 casos, siguiéndole Granada, Lugo y Toledo,
con 2.

Respecto a los meses, del mismo modo que en el
afio precedente, ha sido julio el mas castigado, con 7
muertos este afio.
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Respecto a la distribucién por sexos continta,
como siempre, muy superior el nimero de varones,
consecuencia natural de ser ellos los que realizan la
mayor parte de las faenas del campo.

CUADRO II

Fechas de muertos por rayo en 1967

MES Dia Muertos MES Dia Muertos
Abril 14 2 ABOSED: s i ews 15 1
D P s wasl s 15 1 DL e s A 20 1
e A 19 1 » 24 1
- L 20 1 D 25 1
Mayo 15 1 > RN, e 28 1
Junio 2 1 » R 29 1
» 6 1 Septiembre... ... 2 1
D e ess L 15 1 2L S T 3 1
1 Octubre ... ... 23 1
Julio..) wow wia &5 6 1 1
D [ 11 2
» 26 1
Dam e e e 2 2
P e cae R E 28 1

Advertimos en el Cuadro II que las fechas en
que hubo més fulminados fueron el 14 de abril, el 11
y el 27 de julio, cada uno con 2 casos.

Con los datos de los veintisiete afios de las esta-
disticas analogas, que figuran en estos Calendarios,
hemos formado el siguiente Cuadro [II.
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CUADRO III

Muertos por rayo en Espaiia desde 1941 hasta 1968
(agosto).

ARNO Varones Hembras TOTAL

Y94 il st oom slekodion abo gk o 42 8 50
1942 e o RAET, o Pt 0S8 Dot BLE S 37 11 48
o2 W S o e M e FUPRUAER e 43 12 35
I e e, e 66 13 79
FOASEETS N MR o e R 32 10 42
D946 o5 s e netinms s w1 sl 27 7 34
PORT o ma i ws 5, o e st rileo, 63 7 70
1948 od it suilesad sl Dk bt et 24 9 33
FOA9LT MRS S St e Bon ol 104 28 132
S O L o o s, I o 60 - 15 78
1951 B s et e L U S 48 5 53
L D A 69 13 82
1993500 tas vmeacat son hos a5 Sme 153 68 14 82
1954" e ce¥ie s sudtmoms vug oy s 36 8 44
1955820 . B s Bt bmals i@ a, 99 34 133
1O 56 o e s AR 43 4 47
1O SRt T e o e 55 10 65
L S B et 34 8 42
1959 :5% dodd %iail wne s wae w65 se i 100 30 130
196007k %ty sie e s s Sors v 43 20 63
81 [Bepnaliosen SO i U o e S 71 18 89
(L IYA S ity 50 B RAPRIE - e SRt DR 48 10 58
1963 B s . s N s ot Wi ok 68 11 79
L9645 0 on s oo vass gos susapuiren @i 55 15 70
L9654 imimmmimimsvanis st s ssmen's 26 2 28
1966 .cco. s o oy waee wosi helsn oo e 18 5 23
19672 Felnrstznf et B Lol 25 2 Tid27

TOTALES ... ... ... 1.404 329 1.733

Promedios anuales (periodo 1941-
1967) 51, 25y 20045, a3t
Afo 1968 (enero a agosto, inclu-
sive), numero de fulminados ... 8 1 9
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Destacan en el cuadro anterior lcs maximos de
los afios 1949, 1955 y 1959, asi come los minimos
de 1946, 1948, 1965, 1966 y 1967.

A continuacién, y como prolongacion de las pu-
blicadas en los calendarios anteriores, va la relacion
detallada de fulminados desde septiembre de 1967
a agosto de 1968.

A.R.F.
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Muertos por rayo desde septiembre de 1967
a agosto de 1968.

PROVINCIA MUNICIPIO Sexa | Edad | Dia | Hora LUGAR

Septiembre de 1967.

Avila. ... ... Santiago del C. ... | V | 16| 2! ——l Via publica.
Gerona... ... | Gerona ... ... ... | V|40 3!

Octubre de 1967.
Castellén ... | Albocicer ... ...| V [33]23{—| Monte
Pontevedra . | Campo Lameiro... | V1§69 |—

Noviembre de 1967.

Ninguno.

Diciembre de 1967.

Ninguno.

Enero de 1968.

Ninguno.

Febrero de 1968.

Ninguno.

Marzo de 1968.

Ninguno.
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PROVINCIA MUNICIPIO Sexo | Eded | Dia | Hore LUGAR
. |
Abril de 1968.
Albacete. ... | Villapalacios... ... | V15|12 |—| Par. Cafadiilas.
Valladolid ... | Matapozuelos.. ... | V |46 | 21— | Campo.
Mayo de 1968.
Ninguno.
Junio de 1968.
Huesca... ... | Torre la Ribera ... | V | 30|11 |-—| Campo
Lugo ... ... | M. de Lemos.. ... | V |32]17|—]| Campo
Lugo ... ... | Sarria ve .| V|53]171—| Campo
Julio de 1968.
Guiplzcoa .. | Zarauz ... ... ... | V {31]28i— ] Campo.
Agosto de 1968.
Castellon. ... | Villarreal.. ... ...| V |18]10:—| Descampado.
Leén ... ... Vegacervera ... ... | H|52] 5!—| Lugar «S. ].».
Tcledo... ... Sta. C. de la Z.| V [28]|26!—| Campo
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PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE
EN CASO DE TORMENTAS

12 No refugiarse nunca y por ningdn motivo
debajo de un arbol o dentro de una choza. Espe-
cialmente son peligrosos si estan aislados. Los ar-
boles que forman bosque son menos peligrosos.

2.2 Dentro de las casas de campo, cerrar las
puertas de entrada y las vidrieras. No acercarse a
las chimeneas. No pisar en suelos httmedos o con
calzado mojado.

3.2 No asomarse a las puertas de la casa para
contemplar la tormenta,

4.2 Las paredes exteriores de las casas y los
bloques grandes de piedra que estén mojados son
zonas de peligro grave.

5.2 Las bocas de las cuevas son, a veces, luga-
res muy peligrosos.

6.2 En los trenes, automdviles y tractores se
deben cerrar las ventanillas en casc de tormenta.
Los automovilistas deben bajar las antenas.

72 Los rios de los valles altos de las cordille-
ras son zonas peligrosas.

8.2 Es conveniente no estar junto a los anima-
les, especialmente si estan mojados, debiendo apear-
se de las caballerias y alejarse de eilas.
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9.2 No manejar herramientas ni objetos meta-
licos durante las tormentas.

10. Si no tenemos otro refugio que los arboles,
preferir los de corteza lisa a los de corteza rugosa.

11. Es imprudente permanecer junto a los pos-
tes y tendidos de conduccién eléctrica, farolas de
tranvias, etc.

12. Es peligroso correr cuando hay tormenta.

13. El peligro del rayo es mayor en los edi-
ficios de techo ligero que en los de construccién
solida.

14. Todo lugar prominente y aislado esta mas
expuesto a recibir los rayos que los terrenos llanos.

15. Los terrenos arcillosos reciben mas rayos
que los calcareos.
~16. EI peligro es mayor junto a arboles o pos-
tes enfermos que junto a los sanos.

17. En las viviendas o edificaciones con las
puertas o ventanas abiertas hay mas exposicién que
si estuvieran cerradas. :

18. En pleno campo, de pie, se estd en mayor
peligro que estando tendido.

19. Evitar los lugares en que haya caido algiin
rayo con anterioridad.

20.. Apartarse de las masas y vallas metélicas.

21. En un paraje arbolado, no guarecerse de-
bajo de los arboles mas altos.
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22. No tocar la instalaciéon eléctrica del local
donde uno se encuentre. En los dormitorios, retirar
de las camas metalicas los interruptores (peras).

23. Los edificios construidos a base de cemento
y hierro son muy seguros.

24. Dentro de las viviendas, alejarse de las
cocinas y habitaciones con chimeneca, cerrando la

puerta.

25. s conveniente, si se estd en lugar poco se-
guro, abandonarlo para buscar otro niejor hasta que
se aleje la tormenta.

26. Son lugares seguros las zonas protegidas
por la accién de los pararrayos.

27. Conviene quitar los fusibles o saltar el «chi-
vato» de la entrada de energia eléctrica de la vi-
vienda.

28. Dentro de la casa, la maxima seguridad se
tendra en la cama, sobre todo si es de madera.

Como los rayos matan, muchas veces, por las
lesiones que originan en el sistema ncrvioso, es muy
conveniente practicar la respiracion artificial a los
siniestrados.

Seria de desear que los lectores divulgasen entre
sus familiares y amigos estas reglas para evitar po-
sibles desgracias producidas por los rayos y, por
otra parte, al tenerlas en cuenta, infundir a todos
tranquilidad.

— 120 —



MANCHAS DE SOL

La influencia que indudablemente ejerce la va-
riable actividad solar sobre los fendmenos atmosfé-
ricos, influencia cuyo mecanismo no se conoce, pero
que necesariamente debe de existir, ha animado a
inciuir en los Calendarios Meteorofenolégicos de los
pasados afios cuadros del nimero relativo Wolf-
Wolfer de manchas solares como elemento auxiliar
de las investigaciones meteorologicas.

Los datos que figuran nos los facilita el Obser-
vatorio del Ebro.

En el presente Calendario repetimos el cuadro
de los valores anuales desde 1750 hasta 1949, es de-
cir, doscientos afios de observacion, y prolongamos
a 1967—y parte de 1968—los datos mensuales nu-
blicados en los afios pasados.

Salvo los datos de 1968, los de todos los anos
anteriores son los que da, con caracter definitivo e
internacional, el Observatorio de Zurich (Suiza),
que retine los de todo el mundo.

Hasta el afio 1964 se mantuvo la disminucion de
la actividad solar iniciada en 1960. En el afio 1965
se inici6 un ascenso en la misma, a partir del mes
de mayo, que continu6 en 1967 y 1968.
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Afios Nomeros Afios Némeros Afios Nimeros Afios Nomeros
1750 83,4 Méx.| 1800 14,5 1850 66,5 1900 9,5

1751 47,7 1801 34,0 1851 64,5 1901 2,7 Min
1752 41,8 1802 45,0 1852 54,2 1902 5,0

1753 30,7 1803 43,1 1853 39,0 1903 24,4

1754 12,2 1804 47,5 Max.| 1854 20,6 1904 42,0

1755 9,6 Min.| 1805 42,2 1855 6,7 1905 63,5 Mdx.|
1756 10,2 1806 21,1 1856 4,3 Min.| 1906 53,8

1757 32,4 1807 10,1 1857 22,8 1907 62,0

1758 41,6 1808 8,1 1858 54,8 1908 48,5

1759 54,0 1809 2,5 1859 93,8 1909 43,9

1760 62,9 1810 0,0 Min.| 1860 95,7 Méx.| 1910 18,6

1761 85,9 Mdx.| 1811 1,4 1861 71,2 1911 5,7

1762 61,2 1812 5,0 1862 59,1 1912 3,6

1763 45,1 1813 12,2 1863 44,0 1913 1,4 Min
1764 36,4 1814 13,9 1864 47,0 1914 9,6

1765 20,9 1815 35,4 1865 30,5 1915 47,4

1766 11,4 Min.| 1816 45,8 M4x.| 1866 16,3 1916 57,1

1767 37,8 1817 41,1 1867 7,3Min | 1917 | 103,9 Mix
1768 69,8 1818 30,4 1868 31,3 1918 80,6

1769 | 106,1 Mdx.| 1819 239 1869 73,9 1919 63,

1770 | 100,8 1820 15,7 1870 | 139,1 Max| 1920 3,7

1771 81,6 1821 6,6 1871 | 111,2 1921 26,1
1772 66,5 1822 4,0 1872 | 101,7 1922 14,2
1773 34,8 1823 1,8 Min.| 1873 66,3 1923 5,8 Min
1774 30,6 1824 8,5 1874 44,7 1924 16,7

1775 7,0 Min.| 1825 16,6 1875 17,1 1925 44,3
1776 19,8 1826 36,3 1876 11,3 1926 63,9

1777 92,5 1827 49,7 1877 12,2 1927 9,0

1778 | 154,4 Max.| 1828 62,5 1878 3,4 Min.| 1928 77,8 Max
1779 | 125,9 1829 67,0 1879 6,0 1929 65,0

1780 84,8 1830 71,0 M4x.| 1880 32,3 1930 35,7

1781 68,1 1831 47,8 1881 54,3 1931 21,2
1782 38,5 1832 27,5 1882 59,7 1932 11,1

1783 22,8 1833 8,5 Min.; 1883 63,7 Médx.! 1933 5,6 Min.
1784 10,2 Min.| 1834 13,2 1884 63,5 1934 8,7

1785 24,1 1835 56,9 1885 52,2 1935 36,0

1786 82,9 1836 | 121,5 1886 25,4 1936 79,7

1787 | 132,0 Max.| 1837 | 138,3 Mdx| 1887 13,1 1937 | 114,4 Méx
1788 | 130,9 1838 | 103,2 1888 6.8 1938 | 109,5

1789 | 118,1 1839 85,8 1889 6,3 Min.| 1939 90,4

1790 89,9 1840 63,2 1890 7,1 1940 67,5

1791 66,6 1841 36,8 1891 35,6 1941 49,1

1792 60,0 1842 24,2 1892 73,0 1942 30,6

1793 46,9 1843 10,7 Min.| 1893 84,9 Max | 1943 15,2

1794 41,0 1844 15,0 1894 78,0 1944 9,6 Min.
1795 21,3 1845 40,1 1895 64,0 1945 33,1
1796 16,0 1846 61,5 1896 41,8 1946 92,4

1797 6,4 1847 98,5 1897 26,2 1947 | 151,5 Max’
1798 4,1 Min.| 1848 | 124,3 Mdx.| 1898 26,7 1948 | 136,2

1799 6,8 1849 95,9 1899 121 1949 | 135,1
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Enero | Febrero | Marzo Abrily Mayo | Junio Julio | Agosto | Sepbre. | Octubre | Novbre. | Dicbre. | ARO
1944 3,7/ 05| 110 03| 25| 50| 50| 167| 143| 169| 108 284| 96
1945 18 S| 127| 21,5( 32,0| 30,6| 362 42,6| 259| 349| 688| 46,0 27,4| 33,1
1946 | 46,7| 86,2| 76,6| 757| 84,9| 73,5| 116,2 107,2| 94,4| 102,3| 123,8| 121,7 92,4
19471 1 15 1| 1344 129,81 149,8| 201,3| 163,9| 157,9| 188,8| 169,4| 163,6| 128,0] 1 16,5 151,5
1948 108 5( 86,1 918/ 189,7| 174,0| 167,8 | 142,2| 157,9| 143,3| 136,3 95,8 138,0( 136,2
1949 119,1 182,31 157,5( 147,0 | 106,2 | 121,7 | 1258 | 123,8| 145,3| 131,6| 143,5| 1 17,6] 1351
1950 101,6 | 94,8 | 109,7 | 113,4| 106,2| 83,6| 91,0| 852| 51 3| 61,4| 54,8| 54,1| 839
19511 599| 599| 559| 92,9 1085| 100,6| 61,5/ 61,0/ 83,1 51,6| 52,4| 458| 69,4
1952 40 T 22,7| 220| 29,1| 234| 364| 393| 549| 28,2 238| 22,1| 343| 31,5
1953 26 5 39| 10,0 27,8| 12,5| 21,8 8,6 235| 19,3 8,2 1,6 2,5 13,7
1954 0,3 0,0/ 10,8 1,3 0,0 0,0 2,4 7,6 0,0 4,6| 11,7 104 3,7
1955| 37,1| 235 46| 13,6 23,0| 282| 249| 53,2| 285| 70,1| 142,9| 105,6] 40,5
1956 73,6| 124,0| 118,4| 110,7 136 6| 116,6 | 129,1| 169,6 | 173,2| 155,3| 201,3| 192,1| 141,7
19571 165,0 | 130,2 | 157,4| 175,2 | 164.6 200 7| 187,2| 158,0| 235,8| 253,8| 210,9| 239,4| 190,2
1958 202 51 164,9| 190,7 | 196,0| 175,3 171,5 191,4| 200,2| 201,2| 181,5| 152,3| 187,6| 148,8
1959 217,4 143,1| 185,7| 163,3| 172,0| 168,7 | 149,6 | 199,6 | 145,2| 111,4| 124,0| 125,0 159,0
1960 | 146,3 | 106,0| 102,2 | 122,0| 119,6 [110,2 | 121,7 1341 127,2| 82,8| 89,6| 856/( 112,3
1961 57,9 46,1| 53,0| 61,4| 51,0( 77,4| 702 55,8( 63,6| 37,7| 32,6 39,9| 53,9
1962 38,7| 50,3| 456| 46,4| 43,7| 42,0| 21,8| 21.8| 51,3 39,5 26,9| 23,2 37,6
1963 19,8| 24,4| 17,1| 29,3| 43,0| 359| 19,6| 332| 388 353| 23,4 149| 279
1964| 15,3| 17,7| 16,5 8,6 9,5 9,1 3,1 9,3 4,7 6,1 7,4| 151 10,2
1965| 17,5| 14,2 11,7 68| 241| 159| 11,9 89| 16,8| 2¢1| 158| 17,0 15,0
1966| 28,2 24,4| 253| 48,7 453| 47,7| 56,7| 51,2 50,2| 57,2| 57,2 70,4| 47,0
1967| 110,9| 93,6| 111,8| 69,5| 86,5| 67,3| 91,5| 107.2 76,8| 88,2| 94,3[°126,4| 93,6
*19681 1153 | 107,3| 92,4 81,0/ 128,5] 114,5 97 3111091 120,7| 1279 — —_ —

* Los datos de 1968 son los provisionales del

del Ebro.

Observatorio de Zurich, excepto octubre, que es provisional

del Observatorio




HIDROMETEOROLOGIA

A partir de 1947 la Secciéon de Climatologia del
Servicio Meteorolégico Nacional comenzé a publicar
estadisticas sobre el agua precipitada en cada una de
las vertientes principales de la Espafia Peninsular.
Estos datos vienen apareciendo en el “Boletin Mensual
Climatolégico”.

En los graficos adjuntos se representa las canti-
dades precipitadas en dichas cuencas y vertientes en
cada uno de los meses de 1967, que pueden ser com-
parados con los promedios para cada mes correspon-

dientes al periodo 1947-67.

En el examen de las precipitaciones mensuales
de 1967 sobresale el maximo de noviembre, en cuyo
mes se totalizé la cuarta parte de toda la precipitaciéon
anual. A excepcién de dicho mes, y de mayo, los res-
tantes fueron claramente deficientes, en particular
marzo, mes que frecuentemente presenta el maximo
de la primera mitad del afio natural.

Considerando las cuencas aisladamente (teniendo
en cuenta que se presentan juntas las del N. y NW.; el
Tajo con el Guadiana; el Guadalquivir con las Sur-
atlanticas, y las levantinas agrupadas), se observa que
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el maximo de noviembre fué general; muy claro tam-
bién el de mayo en el cuadrante Norte-occidental; en
el Sur el maximo relativo de mayo se retrasé a junio,
y las vertientes mediterraneo-levantinas presentaron
notables irregularidades; en general, en el area medi-
terranea apunt6 un ligero maximo en abril, pero mayo
fué seco. En el Ebro el desnivel entre noviembre y el
resto del afio fué enorme.

En conjunto, y si nos referimos al valor global,
el afio fué seco, y al estar buena parte de la precipita-
cién acumulada en un solo mes, en los restantes la di-
ferencia sobre los valores normales fué atin mas acusada.
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Vollimenes (en 10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1967

"MN £ °N 2uanip

AROS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junie
1947 5.855 16.507 13.169 1.699 6.181 3.216
1948 14.681 2.958 1.742 5.131 6.222 1.795
1949 4911 1.657 6.135 2.943 2.573 2,228
1950 2.580 7.604 3.735 5.995 6.501 4.312
1951 9.999 9.652 6.506 3,397 7.071 3.602
1952 7.901 3.684 6.409 5.620 4.090 3.616
1953 6.043 5.616 845 6.140 3.116 9.919
1954 9.716 9.254 7.731 2.887 3.905 4.074
1955 16.549 9.082 5.197 1.977 3.600 4,783
1956 10.078 5.377 7.874 9.467 5.836 2.134
1957 4,358 8.573 6.715 4.982 5.043 6.026
1958 8.957 6.941 12.989 6.365 5.767 7.157
1959 8.647 1.151 10.195 9.076 4.881 3.938
1960 9.910 11.352 10.117 3.325 3.829 2.189
1961 11.226 3.578 359 8.870 5.996 3.495
1962 7.427 5.142 13.723 4.590 4.145 946
1963 8.377 12.180 11.405 5.818 2.683 4.863
1964 860 8.976 10.770 6.961 3.853 4.251
1965 8.356 2.227 10.070 5.383 2.429 1.262
1966 10.931 16.738 2.005 9.6'70 3.999 7.128
1967 5.858 4.646 5.895 2.622 7.320 1.519

Media ... 8.248 7.281 7.314 5.377 4.716 3.927



Lt

‘MN £ N %09

AROS Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ARO
1947 562 2.094 5.055 4.426 4.888 7.262 70.914
1948 591 4.396 2.827 4,785 2.545 10.185 57.858
1949 1.169 1.295 6.268 5.222 10.873 5.341 50.615
1950 1.218 2.636 3.413 4.804 9.272 14.531 66.601
1951 1.951 3.798 2.414 7.632 11.112 4.961 72.095
1952 4.549 2.871 3.857 8.255 12.057 11.565 74.474
1953 1.433 1.752 5.535 7.082 5.082 3.494 56.057
1954 1.680 5.026 3.576 4.869 8.944 3.861 65.523
1955 1.999 1.440 2.306 6.094 8.467 10.606 72.100
1956 3.441 3.483 6.865 4.804 6.943 5.098 71.380
1957 1.771 1.683 3.205 2.233 7.794 8.078 60.461
1958 3.115 4.926 3.576 5.187 4910 13.345 83.235
1959 1.816 3.805 7.350 8.956 12.400 24.579 96.794
1960 1.617 5.410 6.029 16.739 12.057 17.684 100.258
1961 2.696 984 4.758 12.958 11.354 10.645 63.031
1962 953 482 3.094 4.833 9.660 8.036 76.959
1963 2.302 4.507 4.989 4.277 15.228 5.199 81.828
1964 1.383 2.290 3.073 7.724 4.511 6.606 61.258
1965 1.465 2.826 7.380 4.365 11.999 11.985 69.741
1966 1.610 1.855 2.489 14.428 11.860 5.411 88.124
1967 723 1.633 5.540 4.826 10.624 9.011 60.217

Media ...| 1.813 2.819 4.457 6.881 9.170 9.403 71.407




Voltimenes (en 10° m®) de precipitacion atmosférica en los afios 1947 a 1967

— 8¢l —

‘o13n(] [2p ®WUIN)

AROS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 3.612 13.753 12.013 2.568 5.240 3.359
1948 15.259 2.169 2.604 4.244 8.125 649
1949 1.537 683 3.438 1.562 38331 3.576
1950 1.032 4.865 2.700 1.030 7.351 4,435
1951 6.032 7.058 7.408 2.324 3.869 3.064
1952 2.522 728 7.212 4.289 5.592 3.648
1953 2.026 1.448 952 5.552 1.888 5.616
1954 2.823 2.668 5.509 2.471 4.516 3.748
1955 10.843 8.763 3.828 3.410 3.137 6.032
1956 6.961 3.034 12.496 7.809 5.600 1.813
1957 1.320 6.274 3.203 4.515 3.838 5.176
1958 6.472 4,578 8.640 3.078 4.680 5.904
1959 4."709 562 7.045 4,952 5.663 4.528
1960 5.853 10.091 7.254 1.340 5.987 2.406
1961 4,551 1.567 1.478 5.290 6.425 3.442
1962 7.960 2.322 9.014 5.160 2.039 2.409
1963 8.916 7.032 5.117 4.960 1.621 5.190
1964 1.456 10.014 7.154 3.112 2.147 4.946
1965 4.945 3.223 6.199 1.231 1.221 921
1966 11.387 13.514 894 7.402 2.663 4.634
1967 3.335 3.562 3.432 2.636 6.206 1.254

Media .... 5.407 5.139 5.600 3.783 4.340 3.655



| 5
ARNOS Julio Agosto Septiembre 1 Otubre Noviembre | Diciembre ARNO
| |

1947 950 | 2.234 5857 | 3.566 2712 5412 | 61.276

1948 392 1.960 344 | 3746 956 | 7.023 | 47.471

1949 | 2,147 522 8.774 [ 2.362 4388 3.331 35.651

1950 | 1.019 568. 812 2.568 4.809 3.368 | 34.557

1951 | 2.681 1.758 3.336 3,271 13.582 |  2.639 | 57.022

e 1952 | 5.696 1.769 2.464 4272 4715 | 4752 | 47.659
S 1953 416 600 2.863 6.985 2.855 | 4619 | 35.820
g 1954 457 1.628 1.455 2.109 9271 | 1.702 18.357
= 1955 | 2.153 2.360 2.513 4.186 969 | 10.426 | 67.420
N 1956 280 1.823 4.692 1.512 1.888 2.696 | 50.604
g 1957 536 543 2.582 2.830 3.808 | 4528 | 39.153
g 1958 | 1.296 | 2.313 2,287 5.397 1.245 | 12.848 | 58738
g 1959 | 3.104 | 3.775 8.381 5.609 6.819 | 12.489 | 67.636
§ 1960 | 1.300 1.708 4251 16.021 8935 | 7126 | T2.272
1961 | 3.513 1.243 7.270 5.681 10.648 9.346 | 60.454

1962 556 0 3,520 3.131 3.543 4539 | 44203

1963 | 1.140 618 4.000 2511 14.079 6.552 | 61.736

1964 | 1.987 146 3.083 2.398 1.189 2390 | 40.622

1965 451 240 6.068 6.580 8.607 6.454 | 46.140

1966 871 501 1.249 11.071 6.008 796 | 61.490

1967 658 1322 1.519 2.955 9.050 2161 | 38.090

Media ....| 1.505 1.345 3.682 47704 6.137 5.485 | 50.780
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Voliimenes (en 10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1967

‘euerpens) £ ofe], [2p sEIUIND

AROS Enero Febrero Marxo Abril Mayo Junio
1947 5.203 22.792 19.248 3.397 5.134 1.887
1948 13.580 8.411 3.135 8.333 12.724 707
1949 2,502 723 5.389 3.983 7.335 3.716
1950 2.104 6.257 3.344 1.240 7.435 1.557
1951 7.748 9.376 9.572 6.087 6.405 1.390
1952 6.874 2.493 12.521 6.439 12.649 2.280
1953 3.169 3.291 3.463 8.040 1.023 3.903
1954 1.483 1.924 9.496 4.172 3.510 2.508
1955 16.925 13.950 4.075 3.642 4.605 4.448
1956 11.654 5.430 17.754 9.382 5.838 2.004
1957 1.778 8.956 4.399 6.756 8.643 5.722
1958 9.401 4.363 9.720 4.752 3.989 4.752
1959 6.984 4,077 10.249 5.011 9.171 1.419
1960 11.208 15.498 11.978 2.972 8.231 4.676
1961 4.486 581 3.499 7.785 9.158 3.023
1962 9.077 4,501 15.474 8.860 4.015 4.309
1963 18.252 15.660 5.643 14.046 2.950 6.184
1964 1.793 18.864 10.577 3.414 2.976 6.360
1965 8.486 9.178 9.386 915 1.802 964
1966 15.010 16.147 731 14.401 2.925 4.716
1967 7.461 9.585 4.412 5.709 7.383 4.501

Media 7.866 8.660 8.289 6.159 6.091 3.382



et L o

euerpens) £ ofey, [9p seouan)

ARNROS Julio Agosto Beptiembre Orubre Noviembre Diciembre ARO
1947 733 2.103 4.255 6.939 2.780 7.249 81.720
1948 295 211 523 5.166 135 9.419 62.639
1949 1.594 923 10.065 1.923 7.192 7.176 53.107
1950 336 100 2.188 4.7182 4,482 8.769 42.594
1951 1.141 1.134 6.119 4914 19.781 3.469 77.136
1952 3.688 3.582 2.494 4.440 4.926 7.950 70.336
1953 840 375 2.975 10.667 2.713 9.551 50.038
1954 334 11 56 439 11.020 3.778 38.731
1955 501 2.816 1.712 9.348 12.358 16.973 91.353
1956 445 2.186 5.973 6.406 2.458 3.366 72.896
1957 22 688 5.351 6.505 5.581 5.538 59.939
1958 326 838 1.263 3.095 1.129 26.855 70.483
1959 1.091 3.630 8.727 9.703 8.809 12.543 81.414
1960 587 517 3.056 22.310 8.811 8.231 98.075
1961 1.804 757 8.508 5.342 17.133 10.448 72.524
1962 0 0 4.699 9.807 5.164 10.581 76.487
1963 1.908 147 5.357 2.968 22.192 17.763 113.100
1964 1.145 123 3.532 1.306 4.417 6.217 60.724
1965 734 723 9.950 16.990 12.479 7.406 79.013
1966 142 360 4,538 14.713 7.680 849 82.212
1967 70 432 938 5.689 13.335 1.081 60.596

Media .... 844 1.031 4,394 7.307 8.313 8.849 71.195
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Voliimenes (en 10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1967

‘eonUppe JIns RQUaIAA £ Jambrepenn [ep eouan)

AROS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 8.171 16.710 12.259 1.398 2.329 403
1948 11.320 6.207 1.361 5.254 7.948 561
1949 1.994 898 2.107 3.302 2.355 1.003
1950 2.787 2.943 3.158 1.102 4,491 103
1951 5.644 7.788 8.276 3.363 2.259 653
1952 3.270 1.465 7.367 4.330 6.908 787
1952 2.482 2.312 3.796 4.7195 445 476
1954 1.634 2.706 7.686 2.937 800 1.114
1955 9.409 9.617 5.003 1.368 2.183 1.525
1956 5.342 3.823 10.570 7.505 539 274
1957 2.080 2.352 3.329 6.485 5.659 1.090
1958 3.773 1.448 6.163 3.244 1.606 879
1959 4.147 2.516 5.200 2.434 7.375 90
1960 7.221 13.153 12,119 2.815 2.992 3.165
1961 3.197 196 3.501 3.420 6.212 1.150
1962 5.811 2.597 11.793 5.385 1.415 2.856
1963 11.553 10.402 3.013 6.359 2.689 2.758
1964 1.168 9.587 6.350 2.467 1.030 2.269
1965 5.216 4.143 4.363 936 397 611
1966 7.807 8.556 203 5.340 1.200 1.289
1967 3.549 5167 2.176 2.636 2."750 3.024

Media .... 5.122 5.457 5.705 3.661 3.028 1.242
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AROS

Julio

Septiembre

Octubre Noviembre Diciembre ARO

%

3
8 1947 258 592 2.018 4.458 3,286 5.663 57.545
g 1948 73 116 14 3.808 80 5.520 42,262
1949 280 667 . 6.750 103 47737 4,521 28.717
Q 1950 103 609 2.096 2.743 2.482 5.048 27.665
5 1951 0 31 4,153 2.133 12.318 2.319 48.937
& 1952 615 2.356 896 3.111 3.487 6.595 41.188
) 1953 309 3 750 4.8717 1.4217 6.913 28.585
N 1954 34 0 34 675 4299 3.497 25.416
5 1955 14 355 683 8.229 7.641 7.345 53.372
- 1956 190 1.265 2.176 2.330 2.933 2.260 39.207
o 1957 0 137 2.018 4972 5.732 4,323 38.177
3 1958 0 590 104 1.609 1.565 21.591 42,572
& 1959 0 714 2.195 5.405 4,923 6.385 41.384
g8 1960 96 0 4917 16.163 5.665 6.110 69.996
1961 908 0 3.780 3.082 15.216 10.327 50.989
= 1962 0 0 1.935 9.982 6.226 11538 59.535
e 1963 8170 32 3.545 1.132 9.420 14.979 66.752
& 1964 209 97 952 518 4,060 5.133 33.840
B 1965 154 225 6.607 7.527 6.692 3.658 40.529
g 1966 20 179 2.168 5.725 3.427 694 36.608
$ 1967 0 0 365 3.672 7.591 1.126 32,056
Media ....| 196 379 2.083 4.393 5.390 6.455 43.110
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Voliimenes (en 10° m*) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1967

Ing [P TAURLIAPIW QUINIIA

AROS Enero Febrero Marxo Abril Mayo Junio
1947 2,040 3.094 1.495 294 1.084 3
1948 2.046 947 652 2.847 1.441 149
1949 1.485 1.405 1.164 2.687 523 147
1950 1.782 340 652 683 482 2
1951 1.393 1.390 1.199 1.532 615 11
1952 936 333 657 1.514 1.434 19
1953 691 671 1.607 739 90 221
1954 469 634 2.022 1.462 116 32
1955 1.822 2.474 1.326 528 232 172
1956 1.829 1.374 1.820 1.368 78 21
1957 1.377 325 1.024 2.098 1.383 147
1958 548 183 1.296 962 264 180
1959 1.092 1.114 1.140 250 1.929 0
1960 1.510 3.100 2.867 853 504 444
1961 517 91 658 628 1.211 312
1962 700 339 3.214 1.638 886 325
1963 3.145 2.641 654 1.101 1.256 314
1964 489 1.516 1.212 457 217 540
1965 1.184 1.057 1.129 530 36 186
1966 961 1.764 224 512 344 285
1967 672 2.098 434 879 515 886

Media .... 1.271 1.281 1.259 1.122 697 210
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AROS| Julo Agosto ptiem Octub Noviemb Diciemb ARO

1947 ] 249 761 1.098 731 1.149 12.005

1948 47 0 2 1.613 0 1.076 10.820

s 1949 4 626 1.301 11 755 1.674 11.782
B 1950 0 17 1.754 1.094 155 832 7793
8 1951 0 2 1.266 417 2.413 1.732 11.970
s 1952 0 752 162 46 637 809 8.099
B 1953 15 0 168 1.475 2.020 1.551 9.248
8, 1954 2 0 163 262 956 1.691 7.809
; 1955 0 74 219 2.411 2.422 226 12.606
5 1956 170 182 679 646 1.258 146 9.771
1957 ) 0 634 1.749 1.628 1.836 12.201

8 1958 0 41 9 628 750 4,932 9.793
1959 0 37 551 1.427 991 1.363 9.894

& 1960 4 0 27 3.001 838 1.244 14.392
. 1961 17 0 712 274 3.6'6 2.566 10.489
£ 1962 0 0 108 2.003 1.403 2.744 13.370
1963 131 0 539 204 2.089 4.566 16.822

1964 31 35 80 82 1.033 1.689 7.381

1965 123 111 1.200 2.296 1.159 671 9.688

1966 44 5 632 1.619 897 190 7.477

1967 0 15 128 965 2.367 259 9.236

Media .... 29 103 528 1.149 1.341 1.612 10.602
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Voliimenes (en 10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1967

‘2jUBAYT 3P BIUBLIAIPIW QUINUIA

AROS Enero Febroro Marzo Abril Miyo Junio
1947 2.502 4,398 3.258 1.144 5.258 523
1948 3,302 5.972 1.615 5.490 4.010 1.152
1949 2.491 4.386 4,235 2.519 3.704 2.579
1950 3.646 514 631 913 3.698 310
1951 2.382 1.340 4.297 8.017 3.946 1.571
1952 1.373 623 1.468 3.671 2.013 1.292
1953 649 959 2.287 1.871 328 3.483
1954 411 1.598 3.795 5.126 2.023 2.713
1955 3.536 2.503 1.299 893 1.907 2.2'73
1956 3.028 2.991 3.709 2.715 3,091 1.708
1957 2.367 1.195 549 3.469 5.860 2.561
1958 2.343 494 1.813 3.722 2.7195 2.434
1959 1.544 4,838 4.393 1.666 8.155 1.551
1960 4,001 3.603 3.341 1.616 3.488 5.899
1961 1.223 165 749 2.083 2.849 1.470
1962 1.243 1.995 4,897 2.6'19 4.909 2.517
1963 3.571 3.357 746 2.401 860 1.803
1964 814 2.560 2.214 998 1.144 3.297
1965 1.591 2.285 1.791 1.022 1.561 1.099
1966 2.755 2.234 170 2.645 1.402 3.359
1967 1.452 4,197 1.181 4,365 1.284 3.091

Media .... 2.201 2.486 2.307 2.815 3.061 2.223
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AROS | Julio Agosts Septiemt Octut Noviembre | Diciembre ARO
1947 1.686 3.385 3.003 3.809 572 1.419 30.957

< 1948 1.539 610 1.268 5.689 21 4.963 35.631
5_ 1949 387 2.199 © 4710 532 1.411 3.948 33.100
] 1950 167 1.840 3.152 4,153 268 3.306 22.625
g 1951 655 2.583 6.086 4,192 2.126 5.303 42,498
B 1952 3.686 2.572 1.660 1.828 846 1.167 22.199
£ 1953 1.256 492 1.730 6.025 3,383 2.594 25.057
o 1954 601 12 399 792 962 2.359 20.791
1955 1.389 2.862 3.099 2.097 3.206 3.931 28.995

1956 1.095 1.949 2.671 5.301 3.660 353 32,271

1957 320 1.445 1.734 10.751 3.532 1.852 35.635

o 1958 144 770 1.545 4.772 2.733 6.622 30.187
13 1959 971 1.946 5.779 4,094 2.559 2.337 39.833
1960 1.228 183 808 6.293 1.275 3.993 35.728

1961 477 1.552 3.168 2.750 5.507 1.653 23.846

1962 343 631 2.958 7.332 3.097 2.130 34,731

1963 2.093 1.117 5.273 461 2.434 5.337 29.473

1964 559 546 1.376 1.073 1.551 6.994 23.126

1965 292 1.261 2.085 8.303 2.524 2.899 26.713

1966 528 527 2.135 6.143 1.384 139 23.421

1967 147 861 909 1.840 67172 407 26.506

Media .... 932 1.397 2.645 4.202 2.373 3.034 29.6176
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Volimenes (en 10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1967

‘01qg [op wOUIMNY

AROS

Eaere

Febeere

Marzo Abril Mayo Jundo
1947 2,898 9.396 5.616 1.482 7.891 3.252
1948 6.433 2.536 1.994 4.041 5.014 1.657
1949 1.499 613 4.139 2.195 5.980 3.937
1950 1.881 3.214 3.045 3.175 7.220 2.543
1951 5.468 4.264 4.632 5.553 8.374 5.797
1952 3.895 2,007 4.826 5.946 5.174 3.509
1953 2.121 3.278 1.133 4,402 1.296 11.300
1954 3.546 3.872 6.312 3.488 7.469 5.713
1955 7.172 5.425 2.029 1.546 2.993 7.205
1956 5.218 3.252 7.767 5.915 8.748 3.301
1957 1.556 3.119 2.057 5.540 8.254 11.107
1958 5.688 1.901 5.760 2.866 3.787 5.040
1959 1.832 3.742 8.927 4.391 7.366 5.002
1960 5.647 5.356 7.493 864 5.471 5.612
1961 4,593 932 1.076 5.184 6.372 3.323
1962 5.663 5.583 5.246 5.339 4.424 3.623
1963 5.656 4.653 3.955 5.637 2.193 6.353
1964 757 7.158 4.738 4.703 3.791 5.167
1965 3.931 3.163 5.224 2.562 2.608 2.423
1966 5.113 6.299 1.360 6.135 5.193 5.041
1967 2.582 2.874 2.940 4.191 3.307 1.683
Media .... 3.959 3.936 4.299 4.055 5.377 4.885
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AROS Julio Agosto ptiemb Octub Noviemb Diciemb ARO
1947 3.786 5.052 5.106 3.335 2.306 4,750 54.870

1948 2.506 2.703 2.651 2.158 1.174 3.239 36.106

1949 2.994 3.884 9.059 2.122 4,307 3.694 44,423

1950 1.373 3.449 1.609 2.806 2.625 8.511 41.451

1951 2.411 4,321 6.564 5.653 4.284 4,242 61.563

Q 1952 7.310 3.990 1.979 4,796 4,250 4.401 52.083
& 1953 | 1.299 | 2.100 4.690 8.098 881 6.730 47.328
3 1954 | 2,049 | 1.292 2.916 1.202 3.781 3.010 44,650
1955 5091 | 4.835 3,381 5.139 3.162 7.154 55.142

& 1956 1.158 | 4.962 6.493 2.395 4.384 1.315 54.908
c 1957 1.029 5.269 2.157 5.347 2.703 2.6717 49.415
o 1958 | 3.427 3.618 4.532 2.970 4.046 11.147 54, 782
3 1959 | 4.000 \ 3.907 12.940 8.988 7.145 8.174 76.414
1960 | 4956 | 2.414 6.125 15.539 4,275 9.510 73.262

1961 | 2,330 | 3.104 7.503 5.740 12.299 2.944 55.400

1962 \ 1.166 1 1.361 5.938 6.595 5.908 4.831 55.6'T7

1963 | 3,608 | 5.518 7.461 1.871 7.280 4,791 58.976

1964 | 2.697 ‘ 1.819 4,436 3.744 3.762 6.208 48.980

1965 | 1.992 | 2.602 7.548 10.341 7.349 5.655 55.398

1966 | 2.407 ‘ 2.152 2.426 9.371 8.593 1.756 55.846

1967 | 1.659 2.313 2.112 4.590 15.698 2.989 46.938

Media .. ‘ 2.821 | 2270 5.154 5.371 5.248 5.131 53.507




Volimenes (en 10° m’) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1967

THUILO 02UL] [9p USRIIA

|

Eacre Pebrero Marxo Abril Mayo Junio
656 1.327 604 212 833 526
805 1.614 1.037 743 1.392 727

7 604 | 1.029 334 2703 | 1011
230 98 | 617 787 1.267 | 661
708 1.081 | 1.779 1.446 1.675 | 825
359 456 | 808 842 1.059 1 670

46 71 703 360 529 2.536
163 797 | 1.999 1.113 2008 | 1219

2.000 806 421 170 417 1 2191
241 421 2.397 1.452 1.078 | 1078
248 391 317 1.904 2.030 1.914
695 0 | 713 625 301 671

55 2689 | 2739 501 975 695
626 645 | 2.469 446 487 2.013
648 g i 128 776 1.359 883

1.049 1015 | 919 1.302 1.146 1.134

1.385 762 | 143 1.040 796 1.726
197 1.226 | 1.090 926 903 606
303 78 | 783 499 1.012 377

340 877 | 152 664 1.194 | 598
397 984 | 699 822 714 445
534 F8L o] - 1026 808 1.147 1.069
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‘THUspe oaULI [9p Nusey,

AROS | Jule Agons ptiemb Octub Noviemb Diciemb ARO
1947 850 756 1.005 1.371 267 740 9.147
1948 830 543 1.445 1.235 2 1.527 11.900
1949 198 979 1.333 395 6717 893 10.229
1950 324 1.675 760 683 251 1.252 8.605
1951 T4 1.436 1.486 3.080 1.108 705 16.043
1952 1.195 632 938 1.261 541 382 9.143
1953 627 1.428 1.961 1.684 217 1.836 11.998
1954 786 664 992 255 204 466 10.666
1955 1.190 1.795 1.321 1.207 617 1.132 13.427
1956 735 685 1.495 1.124 1.175 178 12.059
1957 895 994 672 1.866 1.148 789 13,168
1958 876 589 726 681 1.818 2.387 10.128
1959 548 1.203 4.126 2.697 496 775 17.499
1960 1.571 675 1.844 2.200 445 1.775 15.196
1961 309 774 1.470 899 1.771 252 9.278
1962 232 383 2.282 2.112 2.473 725 14.772
1963 871 1.975 3.033 1.071 1.560 1.426 15.788
1964 638 1.055 879 428 1.453 1.794 11.195
1965 581 1.130 1.587 5.076 559 330 12.715
1966 1.154 738 353 1.818 625 63 8.576
1967 330 975 1.229 1.080 2.417 148 10.240

Media .. 736 1.005 1.473 1.534 944 932 11.988




— TSt —

Espana Peninsular

AROS Eaere Febrere Marzo Abril Mayo Junio
1947 30.938 87.977 67.950 12.194 33.950 13.169
1948 67.426 30.814 14.140 36.083 46.876 7.397
1949 16.492 10.969 27.636 19.525 28.504 18.197
1950 16.042 25.862 17.882 14.925 38.445 13.923
1951 39.374 41.949 43.669 31.719 34.218 16.913
1952 27.130 11.790 41.268 32.651 38.719 15.821
1953 17.227 17.646 14.786 31.897 8.715 37.454
1954 20.245 23.453 44.550 23.656 24.347 21.121
1955 68.256 52.620 23.178 13.534 19.304 28.559
1956 44.351 25.702 64.387 45.613 30.808 12.333
1957 15.084 31.185 21.593 35.749 40.710 33.743
1958 37.8T7 19.948 47.094 25.614 23.189 27.023
1959 29.010 20.689 49.888 28.281 45.515 17.223
1960 45.976 62.798 57.638 14.231 30.989 26.404
1961 30.441 7.119 11.448 34.036 39.582 17.098
1962 38.940 23.494 64.280 34.963 22.979 18.119
1963 60.875 56.697 30.686 41.372 15.048 29.191
1964 7.534 59.901 44.105 23.038 16.061 27.436
1965 34.012 25.754 38.945 13.078 11.066 7.843
1966 54.304 66.129 5.739 47.269 18.920 27.050
1967 25.306 33.113 21.169 23.878 29.479 16.403

Media ......... 34,612 35.029 35.811 27.777 28.449 20.592
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AROS

Julio

Agosto

ptiembre Noviemb Diciemb ARO
1947 8.832 16.465 27.060 29.002 17.542 33.644 378.723
1948 6.273 10.539 9.074 28.200 4913 42.952 304.687
1949 8.772 11.095 '48.260 12.670 34.340 31.164 267.624
1950 4.540 10.894 15.784 23.633 24.343 45.617 251.890
1951 9.553 15.063 31.424 31.292 66.724 25.370 387.268
1952 26.739 18.524 14.450 28.809 31.459 37.621 324.981
1953 6.195 6.748 20.672 46.923 18.578 37.288 264.129
1954 5.943 8.633 9.591 10.603 39, 437 20.364 251.943
1955 12.277 16.537 15.234 38.711 47.642 58.503 394.355
1936 7.514 16.535 31.044 24.518 24.699 15.592 343.096
1957 4.573 8.759 18.953 36.253 31.926 29.621 308.149
1958 9.184 13.685 14.042 24.339 18.196 99.727 359.918
1959 11.530 19.017 50.049 46.879 44,142 68.645 430.868
1960 11.359 10.906 22.637 98.267 42.301 55.673 479.179
1961 12.254 8.414 36.996 36.726 77.604 48.181 359.899
1962 3.250 2.857 24.534 45.795 37.474 45.121 361.806
1963 12.923 13.914 34.370 14.495 74.291 60.613 444.475
1964 8.649 6.711 17.411 17.273 21.976 37.031 287.126
1965 5.792 9.118 42.425 61.478 51.368 39.064 339.943
1966 6.776 6.317 15.990 64.888 40.4'74 9.898 363.754
1967 3.587 7.551 12.740 25.617 67.854 17.182 283.879
Media ......... 8.881 11.346 24.416 35.541 38.918 40.898 342.269
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Como prolongacién de los datos publicados en Calendarios anteriores, damos el siguiente cuadro de
los volimenes de las precipitaciones atmosféricas registradas en las cuencas o vertientes en que se divide
la Espafia Peninsular.

Precipitacién total en millones de m’—Afio 1967

Enero Febr. Marzo Abril Mayo Junio
Vertiente N7 ois isis sosl o wss wos 2.649 914 2.302 1.820 2.476 1.094
Vertiente NW. ... ... ... ... ... 3.209 3.732 3.593 802 4.844 425
Cuenca del Duero ... ... ... ... 3.335 3.562 3.432 2.636 6.206 1.254
Cuenca del Tajo w. .o ver ous .. 3.828 4912 2.755 3.109 4.084 1.368
C. del Guadiana, Odiel y Piedra. 3.633 4,673 1.657 2.600 3.299 3.133
C. del Guadalquivir y Guadalete. 3.549 5.167 2.176 2.636 2.750 3.024
Vertiente mediterrinea del Sur ... 672 2.098 434 897 515 886
Cuenca del Segura ... ... ... ... 264 &09 143 1.389 338 1.447
C. del Jicar y verss. levantinas. 1.188 3.388 1.038 2,976 946 1.644
Cuenca del Ebro e ooo iev one 2.582 2.874 2.940 4.191 3.307 1.683
Vertiente del Pirineo Oriental ... 397 $84 699 822 714 445
Espafia peninsular oo vov wee v oee| 25,306 33.113 21.169 23.878 29.479 16.403
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Vertiente N, oo tos b wtn soe caso
Vertiente NW' Jo. os te men ene
Cuenca del Duero ... ... ... ..

Cuenca del Tajo ... ...

C. del Guadiana, Odiel y Pnedra.
C. del Guadalquivir y Guadalete.
Vertiente mediterrinea del Sur ...
Cuenca del Segura ... ... ... ...
C. del Jacar y verts, levantinas.

Cuenca del Ebro ... ... ..

Vertiente del Pirineo Oncnul

Espafia peninsular ... ... ... ... ...

608
115
658

70

10
137
1.659
330

3.587

Agosto | Septb. Octb. Nov. Dic, Aifo
\
\
1.073 | 1817 1.925 5724 | 6.308 | 28.710
560 | 3723 | 2.901 4900 | 2703 | 31.507
1.322 1.519 | 2955 | 9.050 | 2.161 | 38.090
418 849 | 2717 | 7.218 382 | 31710
14 89 | 2972 | 6.117 699 | 28.886
0 365 3.672 | 7.591 | 1.126 | 32.056
15 128 965 | 2.367 259 | 9.236
i61 203 149 | 1210 101 | 6.224
700 706 | 1.691 5.562 206 | 20.282
2313 | 2112 | 4590 | 15698 | 2989 | 46.938
975 1.22 1.080 |  2.417 148 | 10.240
7.551 | 12,740 | 25.617 | 67.854 | 17.182 | 283.879
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EL "STORM GLASS™

Julio Verne, en algunas de sus novelas de aven-
turas, cita un instrumento meteoroldgico al que atri-
buye la virtud de anunciar los grandes temporales
y ciclones, llamado «Storm Glass». La casualidad
hizo que llegase a mis manos, hace algtin tiempo,
uno de esos instrumentos, procedentes, al parecer, de
un buque inglés, cuya fotografia ofrecemos al lector.

El aparato lleva una larga inscripcién en inglés,
que vamos a traducir literalmente, lo que nos aho-
rrara toda descripcion por nuestra parte.

«Esta compuesto de varias sustancias quimicas y
es muy adecuado para la prevision exacta de los
cambios de tiempo, especialmente viento fuerte, tor-
menta y tempestad. Se puede transportar y sacudir
sin temor ni peligro. Instrucciones: 1.2 si el tiempo
va a ser bueno, la sustancia compuesta permanecera
en el fondo y el liquido serd transparente; 2.% antes
de lluvia la sustancia subird gradualmente y el li-
quido seguira transparente, con pequefias particulas
que se mueven en su seno; 3.2 antes de¢ una tormenta
o viento fuerte la sustancia subird parcialmente a la
parte superior y adquirird apariencia de pluma y el

— 157 —



liquido se hara pesado y en fermentacion. General-
mente, el aviso precedera en veinticuatro horas al
cambio de tiempo; 4.° en invierno, normalmente la
sustancia subird bastante; en tiempo de nieve o es-
carcha sera blanca, con pequefias estrellas en movi-
miento; 5.2 en verano, con tiempo caluroso y seco,
la sustancia estard muy baja; 6.2 para conocer en
qué direccion soplara el viento o llegara la tormenta,
hay que observar que la sustancia se pega a la pared
del tubo, contraria a la direcciéon de donde viene la
borrasca o el viento N. B. Para que el instrumento
sea util. hay que consultarlo a intervalos regulares,
como se hace con el baréometro nrdinario. Téngase
cuidado de colgarlo en un lugar de temperatura me-
dia, ya que es afectado en cierto grado por el calor
y el frio extremados. En verano es mejor tenerlo al
exterior, donde no reciba directamente los rayos so-
lares. Funciona mejor en un lugar donde circule el
aire que en una habitaciéon cerrada. Antes de colgar-
lo hay que asegurarse de que los ingredientes estén
perfectamente mezclados; también funciona mejor
sacudiéndolo de tanto en tanto, por ejemplo, cada
dos o tres meses. No debe colgarse al sol.»

Me parecié muy raro que un aparato tan mara-
villoso fuese generalmente desconocido por los me-
teor6logos y por los textos de meteorologia y tenia
viva curiosidad por recoger antecedentes. Por fin,
un compailero, el sefior Garcia Sanjuan, descubrid
un articulo de revista dedicado expresamente al
tema (Weather, 1965), escrito por el actual Director
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Fotografia por gentileza de D. Juan Clar, de Mahén.
Tamaifio del aparato: 26 X 8,5 cm.

El termémetro sefiala 96° F (35,5° C), debido al calor de los focos
empleados para la fotografia,

— 159 —



del Servicio Meteorologico inglés, Sir Graham
Sutton. Se refiere al libro del almirante Fitz-Roy,
publicado en 1963, bajo el titulo «The Weather
Book», que contiene ideas y conceptos de una mo-
dernidad sorprendente. En cambio, se declara con-
vencido de la eficacia del «Storm Glass», tal vez para
no romper la tradicién marinera.

Segun Fitz-Roy el origen de este singular apa-
ratito se remonta al siglo XVIIIL. El liquido miste-
rioso es una mezcla de alcanfor, nitrato potasico y sal
amoniaco, disueltos parcialmente en alcohol y agua.
El tubo estd herméticamente cerrado y contiene
también una pequefla cantidad de aire. No da las
proporciones de la mezcla.

El almirante era demasiado inteligente para no
comprender que los tinicos agentes atmosféricos ca-
paces de actuar dentro de un tubo cerrado son la
temperatura y el campo electrostatico, que él llama
tension eléctrica. Incluso asegura haber realizado
comprobaciones con un galvandémetro sensible. Re-
conoce que también es afectado por la temperatura,
pero no so6lo por ella. Recomienda el uso del Storm
Glass junto con el bar6metro y el termémetro.

La teoria eléctrica no resiste la critica, y la ex-
periencia, por su parte, ha desacreditado el uso del
instrumento que ya no es mas que una curiosidad
histérica. Segiin Sutton, en el Meteorological Of-
fice, de Londres, se conserva una carta de Faraday,
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en la que asegura que la tinica accién que pudo com-
probar es la de la temperatura. Por su parte, dice
que, al efectuarse el traslado de la Oficina, se e¢n-
contré6 un antiguo Storm Glass, y que mdas tarde
fué construida una copia siguiendo las instrucciones
de Fitz-Roy, la cual se mantuvo en observacion por
espacio de varias semanas, comprobandose una vez
mas que existe una correlaciéon negativa entre el
crecimiento de los cristales y la temperatura exte-
rior, inttil para la prevision.

Para Sir Graham Sutton, lo mas llamativo de
toda esta cuestion es la indudable credulidad del al-
mirante Fitz-Roy, ya que se trata d¢ un sagaz ob-
servador y de un fisico de nota, que se adelant6 a
su tiempo y debe ser honrado como uno de los mas
destacados pioneros de la ciencia meteorologica.

T8 TG
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Una regla sencilla de prediccién en situaciones
con depresiones casi estacionarias al

Qeste de la Peninsula

Cada afio, por lo regular unas dos o tres veces
cuando menos, puede presentarse una situacién que
podemos resumirla de esta forma:

Altas presiones estacionarias sobre Europa oc-
cidental, en particular sobre la Peninsula Ibérica, y
una amplia depresion barométrica centrada al Oeste
de dicha Peninsula. Esta situacién puede persistir
durante varios dias, y los frentes asociados a la de-
presion, por lo regular, solo afectan al noroeste y se
debilitan y disipan al penetrar en el interior,

No suele resultar facil el prondstico de la evolu-
ciéon de situaciones de este tipo, que pueden mante-
nerse hasta dos semanas. Los mapas de superficie,
por lo regular, arrojan poca luz y, en general, harian
falta consideraciones dinamicas a escala planetaria
para prever la rotura del equilibrio.

Proponemos una sencilla regla empirica, cuya
eficacia hemos comprobado en numerosos casos: la
situacion suele hacer crisis en un plazo de veinticua-
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tro horas tras de establecerse un claro viento del Sur,
a todos los niveles, en Lisboa. Como muy recomen-
dable sefialamos el nivel de 700 mb; un viento del
Sur, de al menos 30 nudos en dicho nivel, por lo re-
gular antecede inmediatamente a la caida de presion
en nuestra peninsula y a la presencia de precipitacio-
nes, al menos en la vertiente atlantica.

Como ejemplo seflalamos el cambio experimen-
tado en los altimos dias de octubre de 1968, que puso
fin a un largo periodo de sequia.

La justificacion de esta regla habriamos de bus-
carla en que la apariciéon de un fuerte viento del Sur
puede ser indicio de la presencia de una corriente en
chorro meridiana, con claro movimiento de trasla-
cién hacia la Peninsula.

Es evidente que, como todas las reglas empiricas,
debe tomarse con las maximas reservas y precau-
ciones.

ALTEPE:
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CARACTER AGROMETEOROLOGICO DE LAS
ESTACIONES DEL ANO

El tiempo atmosférico influye muy directamente so-
bre el desenvolvimiento y rendimiento de cultivos y ga-
naderia.

Damos a continuacién un breve resumen de caracter
general (pues nuestro variado “mosaico de climas” hace
muy arriesgado el concretar para cada comarca).

El calor, la sequia y las tormentas van asociados al
verano (dias largos y noches cortas) ; las nieblas, viento
o heladas corresponden al invierno (dias cortas y noches
largas). Las estaciones de “entretiempo” corresponden
a los equinoccios (igual duracién del dia y noche), con
los temporales de lluvia asociados al resurgir de la pri-
mavera o al apaciguamiento del otofio.

He aqui algunos caracteres de las cuatro estaciones
del afio:

L



OTONO

Desde mediados de septiembre a finales de no-
viembre son tipicas dos faenas agricolas: la vendi-
mia y la sementera.

Ambas van muy condicionadas al tiempo atmosfé-
rico, pero presentan encontrados intereses: la vendimia
requiere tiempo seco y soleado, pues si el tiempo se
cierra en agua, las uvas se pudren y el vino es agrio
y de poco grado; por el contrario, la sementera requiere
unos temporales de lluvia previos que calen bien los
suelos y proporcionen a las tierras el tempero necesario.
Ambas posibilidades se conjugan bastante bien en nues-
tro pais, recogiéndose las uvas hasta mediados de octu-
bre y esparciendo los cereales después.

Por ello, la mejor coyuntura para los temporales
otofiales es precisamente a mediados de octubre—para
Santa Teresa—. Antes es tradicional el “veranillo de
San Miguel”, y después el de “San Martin”; este dltimo
marca ya los umbrales de las heladas y el frio.

El ambiente templado y soleado de los dias de otofio
es ideal para el ganado, especialmente si las lluvias ha-
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cen rebrotar los pastos y repuntar las fuentes, prepa-
rando una buena “otofiada”, Cuando empieza a hacer
frio por las tierras altas, comienza la “trashumancia”
de los rebafios hacia cuarteles de invierno, mas calidos
y abrigados.

Los arboles van tirando hojas, y este proceso se
acelera con las nieblas frias o los vientos racheados.
Las aves emigrantes vuelan en grandes bandadas hacia
el Sur, y los dias van acortando rapidamente, presen-
tando melancélicos atardeceres ...

A finales de noviembre se separa el vino de la casca
en las bodegas: Por “San Andrés, el mosto nuevo
vino es.”

El otofio es también una estacion muy apropiada
para efectuar el abonado base en las tierras dedi-
cadas a labor y para abrir hoyas destinadas a la
plantacién de arboles.

Los calores de los primeros veranillos otofiales
son muy adecuados para el secado de higos, pi-
mientos, judias y maiz. También para la recoleccion
de remolacha y patatas.

Las frutas de cascara: avellanas, nueces, almen-
dras, castaflas, pifiones..., se recolectan durante los
periodos encalmados y soleados del otofio.

Es ésta también época ideal de preparar las col-
menas con vistas al invierno, para mantener los
enjambres en buenas condiciones de alimentacion
y proteccion contra el duro ambiente exterior.
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INVIERNO

Son labores agricolas clasicas la barbechera y
roturacion de las tierras de labor—“El barbecho de
enero, hace al amo caballero”—, y la recoleccién
de aceituna para almazara (con los molinos acei-
teros trabajando a todo ritmo).

El ambiente es frio y seco, en general. Se confiere
gran importancia a las “lluvias de la Candelaria”, pues
cambian el ambiente de asperas heladas por otro
mas suave y hiimedo: “Si la Candelaria plora, in-
vierno es fora.”

Como la savia—esa sangre vegetal—estd baja, es
época indicada para efectuar cortas de lefia y labores
de poda. Con tiempo frio y seco, de duras heladas, se
efectiia la matanza casera de cerdos.

El ganado pasa mucho tiempo resguardado de los
frios y lluvias, dentro de las portaleras y establos. Si
llueve en febrero, como los dias van siendo mas lar-
gos, el sol hace crecer la hierba que hasta entonces
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estuvo marchita a causa de las duras heladas; ello favo-
rece el pastoreo de los rebafios y vacadas. El retroceso
a los frios es muy traicionero: “Si marzo vuelve el
rabo, no queda oveja con pelleja ni pastor enzama-
rrado.”

En febrero, si la temperatura es suave y calienta
el sol, comienzan a romper flor los almendros, a los que
luego siguen los albaricoques y cerezos; un adelanto en
la floracién es peligroso, pues existe el riesgo de hela-
das tardias: “La flor de febrero no va al frutero.”

En los sistemas montafiosos queda almacenada
bastante nieve durante los meses de invierno. Ello
constituye un ahorro potencial de agua, que refuer-
za el caudal de los rios y aumenta la reserva de los
embalses, cuando llegan los deshielos con los pri-
meros calores y lluvias de la Primavera.

Las duras heladas invernales son buenas para
que los sembrados de cereales arraiguen y amaco-
llen. Asi, aunque se marchite la parte aérea de la
planta por efecto del frio, se refuerzan las raices
en capas mas hondas del suelo, de las que luego
toman la humedad necesaria cuando aprietan los
calores y se desarrolla la parte aérea de la planta.

La parada invernal de la vegetacién la matiza
muy bien el refranero cuando expresa: “En diciem-
bre, la tierra duerme.”
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PRIMAVERA
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Con la llegada de la Primavera se “pone de pie”
el campo. Brotan los arbustos, se activa la circula-
cion de la savia, comienzan a bullir reptiles e in-
sectos y cambia por completo la decoracion de la
Naturaleza.

Al principio de la Estacién astronémica el tiempo
presenta rapidos y desconcertantes cambios: alternan
los periodos secos con temporalillos de lluvia de corta
duracién: “En abril aguas mil y todas caben en un
barril.” Después del paso de los frentes frios (si el cielo
queda despejado y el viento encalmado) por la noche
puede sobrevenir la temida helada, con funestas con-
secuencias para los frutales.

Se efecttian las siembras de cereales de primavera
y en las huertas comienza un periodo de marcada acti-
vidad. Las condiciones de humedad y temperatura son
propicias a la aparicién de plagas y enfermedades (por
lo que no hay que descuidar los tratamientos fitosani-
tarios). También hay que hacer labores de escarda
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y utilizar herbicidas contra las malas hierbas de los
sembrados.

La época mas apropiada de lluvias de primavera es
a finales de abril—para San Marcos—. Antes suele
presentarse el “veranillo de las lilas”, y después es cla-
sico el “veranillo de las rosas”, que marca ya el princi-
pio de los calores estivales.

La abundancia de hierba y los dias largos favorecen
al ganado, aumentando notablemente la produccién de
leche y la puesta de huevos. También se intensifi-
can los mercados ganaderos y los animales jovenes

cobran gran vigor: “En mayo, el rocin se hace
caballo.”

Vuelven las aves emigrantes y los arbustos y campos
se visten de verde y flores. El cuco es el notario que
da fe, con su canto, de la llegada de la primavera:
“A tres de abril, el cuclillo ha de venir.”

El campo marcha al compas del tiempo, por ello
deben seguirse con gran atencién los partes meteorol6-
gicos, especialmente por lo que a retrocesos al frio se
refiere. Por ejemplo, es peligroso para las ovejas que
las coja recién esquiladas.

En dias claros y con viento del Norte deben hacerse
los trasiegos de vino en las bodegas, durante los meses
de febrero y marzo.
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VERANDO

A finales de junio llegamos a los dias mas lar-
gos del aflo, y el sol aprieta con mucha fuerza. No
interesa entonces que llueva, pues la vifia y el olivar
pasan por momentos muy delicados y el agua puede
“correr” los racimos en ciernes y la flor: “Agua por
San Juan, quita vino, aceite y pan.”

Las labores agricolas estivales son la recoleccion de
cereales, Las clasicas faenas de siega, acarreo, trilla
y aventado pueden realizarse ahora en corto tiempo con
las potentes maquinas cosechadoras.

Se agostan los prados y los rios entran en época de
estiaje. Hay también parada estacional de la savia, como
defensa del arbol frente a la intensa evapotranspira-
cién, Los rebafios emprenden la trashumancia hacia las
tierras frescas de las montafias.

El «cogollo» del verano es hacia Santiago, con
ambiente caliginoso y muy altas temperaturas. Antes
de esta época de intensos calores suele haber un ciclo
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tormentoso, por San Antonio; después puede surgir
otro hacia San Bartolomé.

En julio, en las viflas muy frondosas, se efecttia
el «despampanados—especie de poda en verde—que
consiste en ir despuntando los sarmientos que restan
fuerza a los racimos. En las bodegas se requiere
quietud y vigilancia de los caldos, manteniendo el
ambiente fresco, a base de cerrarlas por el dia y ven-
tilarlas durante la noche.

Las lluvias de agosto, ascciadas a los potentes
cumulonimbos tormentosos, son malas para las
faenas de recoleccién; pero buenas para los ganade-
ros: “El agua de nube fastidia la era, pero apafia la
rastrojeras.

Otra pesadilla del verano son los incendios fores-
tales en los bosques y la larga sequia en las zonas de
huerta.

Y dejemos aqui estos resumidos comentarios, con
los que hemos intentado bosquejar, a grandes 1as-
gos, como los cultivos y la ganaderia marchan al ritmo
del tiempo. El estudio de las caracteristicas climatol6-
gicas en las cuatro estaciones del aflo, para cada co-
marca natural, hecho a base de los datos de viento,
lluvia y temperatura, encierra un marcado interés
agrometeorologico.

LGP
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LA GRAN SEQUIA EN MURCIA DURANTE
EL VERANO Y EL OTONO DE 1968

Terrible sequia es la que ha padecido, en el oto-
fio del afio 1968, la huerta murciana y, en general,
todo el SE. de la Peninsula Ibérica. Los dafios que
esa sequia ha producido en su agricultura han sido
enormes. Y no solamente en los frutos, sino tam-
bién en los arboles. Y no hay que decir, en el ago-
tamiento del agua de los pantanos.

Recuérdanse, con este motivo, las sequias de ios
afios 1782, 1792, 1801 y 1850. Precisamente con oca-
sion de esta 1ltima, la Real Academia de Cien-
cias E. F. y N,, de Madrid, premié y publicé dos
famosas Memorias: una, del erudito catedratico
de la Facultad de Ciencias de Madrid, don Manuel
Rico y Sinobas, y otra, del ingeniero sefior Eche-

garay.

Mis adelante, en 1953, en la publicacion del Mi-
nisterio de Agricultura «Mapa Agrondémico Nacio-
nal. Comarca del Campo de Lorca y Vega del rio
Guadalentin», fué incluida una aportacién nuestra
acerca de la climatologia de esa region. Entre los
copiosos datos meteoroldgicos que contiene esa apor-
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tacidon nuestra, aparece un grafico, a escala, de las
lluvias anuales de Murcia, capital. De él hemos ob-
tenido el cuadro de las lluvias de 1862 a 1929, que
va a continuacién. Las observaciones se hacian du-
rante esos aflos en el Instituto de Enseflanza Media.

Desde 1930 paso el observatorio al «Centro Me-
teoroldgico del SE. de Espaflay, instaiado en la Uni-
versidad murciana. De este Centro estan tomados

los datos de los afios 1930 a 1968.

Unidas ambas series de datos pluviométricos, se
ha podido trazar el grafico que va con el presente
articulo.

En él salta a la vista que las lluvias anuales de
Murcia oscilan bastante de un aflo a otro, pero esas
oscilaciones se conservan incluidas en la franja com-
prendida entre las dos curvas de trazos que apare-
cen en el grafico.

Destacase que esa franja presenta un oleaje con
maximos en las crestas de 1884 y de 1948 y 1951, se-
parados éstos por un marcado minimo. (No es de
este lugar presentar un estudio matematico de ese
oleaje.) ‘

A la vista se destaca claramente que los afios
que estamos pasando corresponden a lluvias esca-
sas. Y en «Calendario Meteorofenoldgico de 19665-—
de la presente serie de calendarios—ya indicamos en
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Murcia.—Cantidades anuales de lluvia (litros/m?)
registradas en el Instituto de Ensefianza Media:

012!3’456"’:"89
1860-1869 150! 10| 580| 260| 310 200 280| 350
1870-1879 410| 490| 20| 380 240| 290| 320| 360|*190| 210
1880-1889 220| 450| 330, 300, 760/ 280 290| 590| §70| 320
1890-1899 570| 420| 350, 210, 510| 440 270| 270| 330 320

'440 420| 290| 250 200| 270 450| 200| 420| 280

1900-1909
1910-1919| 200| 170| 390(*110/ 390 300| 350 210| 280| 220
1920'1929‘ 310/ 40| 310 90/ 260| 140, 160 210| 200| 240

Contintia esta serie con los datos del Centro Me-
teoroldgico del SE. de Espafla, instalado en la Uni-
versidad de Murcia:

0 1 { 2 ‘ 3 ‘ 4 ’ 5 l 6 7 8 9,

1930-1939| 320 276‘ 201 389} 210/ 205| 325| 265| 237 220
{

270/ *88| 411| 207| 526| 483

365| 219 188| 285 210| 350

I
1940-1949| 190| 199, 328/ 550
1950-1959| 244| 532/ 198| 266

1960-1969| 313|*137| 341 154; 239| 333] 195 318

En 1968, hasta octubre inclusive, han caido:

FEne. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | jul. | Ago.| Sep. | Oct. TOTAL

80 | 35| 43A 13 |[=47 | 26 0 3 1 0 2438
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un breve trabajito («;Vendran afios secos?») que
tal cosa era probable que ocurriese.

Ahora cabe preguntar: ;Seguird esta sequia va-
rios afios? No se puede predecir nada con seguridad
de acierto. Estamos en la parte baja de la onda de
afios secos, pero éstos aparecen, a veces, alternados
con afios de sorprendentes lluvias, como se observa
en el grafico.

Quisiéramos, finalmente, afiadir a los datos an-
teriores los correspondientes a los voliimenes (en
millones de m®) de agua caida de las nubes, cada
afio, sobre la cuenca del Segura. Pero hasta el afio
1958 no empezo6 a calcularse ese dato con la exacti-
tud posible en estos trabajos. Asi, pues, los datos
de 1947 a 1957 son sélo aproximados, y los ante-
riores a ese afio 1947, totalmente desconocidos.

Los datos son los siguientes:

1947 ... ... ... ... 6.000 (?) 1958 ot a vl b L6244
1948 ... ... ... .. 7.0000 (2) 1959 st s i et son ot £9.176
1949°.. 50 .. Lo el 15500, () 1960 ov wes oo sun woe . 8:137
1950 ... ... ... ... 4.000 (?) 1961 wov e e 4312
g b A OB TR
gl i 963 .. oo weo e ... 6.035
1953008, sir.ae 410005(2) 1924 aor
1954 ... ... ... ... 3.000 (?) ity el e, Sy
1955 ... . .. ... 5.000 (?) 1965 ... .o e L. 4885
1956 ... ... ... ... 6.500 (?) 1966 ... ... ... ... ... 4.839
1957 ... ... ... ... '.000 (2) 1967 oo cev e e ... 6224
S [ s



Notase que, desde 1939, los voltimenes de agua
caida de las nubes sobre la cuenca del rio Segura
van bajando, aunque con oscilaciones. Seguramente
que la cifra que se halle para 1968 ha de resultar
muy pequena, si bien, en ciertos meses de él, las
lluvias no fueron escasas. Han sido el verano y el
otofio las estaciones de sequia agotadora.

J. M.2 LORENTE

Meteordlogo jubilado
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Periodos secos en el aiio agricola 1967-68

(Superiores a los 15 dias con precipitacién no superior a 2 mm.)

Del 4 al 21 de septiembre.—Afecté a toda la
Peninsula, excepto Galicia, Cantabrico y Catalufia.
En casi toda Andalucia se prolongdé hasta el 12 de
octubre.

Del 15 de septiembre al 1 de octubre.—Cataluiia,
Levante y Baleares; en estas Islas se prolongo6 hasta
el 24 de octubre.

Del 14 de septiembre al 3 de octubre—En Cana-
rias.

Del 22 de septiembre al 12 de octubre—En el
Centro y Extremadura.

Del 27 de noviembre al 19 de diciembre.—En casi
toda Castilla la Nueva, Extremadura, Levante y
Catalufia; en estas dos tltimas regiones, practica-
mente, se prolongd hasta el 29 de enero.

Del 26 de diciembre al 28 de enero.—En el Cen-
tro, Extremadura y Andalucia.

Del 2 al 18 de febrero.—FEn Levante.
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Del 11 al 29 de marzo.—En Cantébrico, Levan-
te, Baleares, donde se prolongd hasta el 1 de abril.

Del 10 de abril al 4 de mayo.—En Canarias.

Del 8 de mayo hasta, practicamente el 28 de oc-
tubre de 1968, en Canarias.

Del 10 de mayo al 10 de junio.—En Andalucia.

Del 13 de mayo al 3 de junio.—En el Sureste; en
algunos lugares se prolong6 hasta el {3 de junio.

Del 2 al 18 de junio.—En Cantabrico, Galicia,
Duero. (En Galicia se inicié el 28 de mayo).

Del 14 de junio al 28 de agosto.—En Murcia y
Levante, a excepcion de Castellon,

Del 18 de junio al 8 de agosto.—En Baleares.
Del 18 de junio al 27 de agosto.—En Andalucia.
Del 23 de junio al 16 de julio.—En Catalufia.

Del 11 de julio al 5 de agosto.—En el Duero y
Centro: en Extremadura se prolongo hasta el 27 de
agosto.

Del 15 de julio hasta el 7 de agosto.—En casi
toda Galicia.
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Periodos mds importantes de precipitaciones
(No se consideran los de menos de tres dias)

Del 2 al 8 de septiembre.—Lluvias en el Noroeste
y mas breves en el Centro, Ebro y Cataluna.

Del 12 al 15 de septiembre.—Lluvias en el Can-
tabrico.

Del 17 al 27 de septiembre.—Lluvias en Galicia
y Cantabrico.

Del 2 al 5 de octubre.—Lluvias en Galicia y Can-
tabrico.

Del 12 al 15 de octubre.—Precipitaciones genera-
les, excepto en Baleares.

Del 21 al 24 de octubre.—Precipitaciones genera-
les. En Canarias y en el NW. se prolongaron hasta
fin de mes.

Del 1 al 10 de noviembre.—Precipitaciones casi
generales.

Del 14 al 27 de noviembre.—Precipitaciones ge-
nerales. En el Norte y en el Ebro se prolongaron
hasta el 1 de diciembre.
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Del 7 al 10 de diciembre.—Precipitaciones en el
cuadrante NW. y en el Ebro.

Del 19 de diciembre al 13 de enero.—Precipita-
ciones persistentes en Galicia, Cantabrico y alto
Ebro; intermitentes en la Meseta y SW.

Del 24 al 29 de enero.—Precipitaciones en el
Cantabrico y alto Ebro.

Del 29 de enero al 1 de febrero.—Precipitaciones
en Levante, y aisladas en Andalucia.

Del 3 de febrero al 2 de marzo.—Precipitaciones
generales,

Del 4 al 10 de marzo.—Precipitaciones casi ge-
nerales, bastante irregulares.

Del 19 al 22 de marzo.—Precipitaciones en el
Cantabrico, Galicia, Meseta, Ebro y SW.

Del 28 al 31 de marzo.—Precipitaciones genera-
les. En Catalufia, Levante y Baleares, se prolonga-
ron hasta el dia 1.

Del 2 al 6 de abril—Precipitaciones en el Can-
tabrico, Galicia, Meseta y Ebro.

Del 11 al 15 de abril.—Precipitaciones generales,
a excepcion de Canarias. En el NW. y Duero se pro-
longaron hasta el 19.
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Del 20 al 23 de abril.—Precipitaciones en Gali-
cia, Duero, Centro, Ebro y débiles en Levante.

Del 26 de abril al 9 de mayo.—Precipitacioncs
bastante generales, muy débiles e intermitentes en
el Mediterraneo, Guadalquivir y Canarias.

Del 9 al 12 de mayo.—Lluvias en Catalufia, Le-
vante, Baleares y Estrecho.

Del 19 al 28 de mayo.—Precipitaciones genera-
les, excepto en el SE., Andalucia y Canarias. En Ca-
talufia se prolongaron hasta fin de mes.

Del 11 al 14 de junio.—Lluvias irregulares en la
Meseta, Ebro, Catalufia, Levante y parte de An-
dalucia; en el Ebro y en Catalufia se prolongarou
casi hasta el 20.

Del 28 de julio al 2 de agosto.—Lluvias en el
Cantabrico y Ebro.

Del 5 al 11 de agosto.—Lluvias en Galicia, Can-
tabrico, Ebro y Catalufia. En Galicia y Cantabrico
se prolongaron hasta el dia 17.

Del 26 al 30 de agosto.—Lluvias generales, cx-
cepto Canarias.

A plzaB:
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EL SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
EN LA VII FERIA INTERNACIONAL DEL CAMPO

Como en otras ocasiones—afios 1953, 1956 y 1965—, el Ser-
vicio Meteorolégico Nacional estuvo también presente este uinio
de 1968 en la VII Feria Internacional del Campo, celebrada en
Madrid durante los meses de mayo-junio.

Instalado en el Pabellon—de linea elegante y ambiente aco-
gedor—construido para el S. M. N., el objeto era propagar tra-
bajos de caracter agrometeorolégico y dar a conocer al publico

los ultimos avances de nuestra especialidad.

Dicha instalacién consistia en un jardin meteorolégico; un
pabellén con amplio vestibulo y sala de exposiciones y tamoién
una torre metédlica de alto porte, donde iban instalados los re-
gistradores de viento.

El Pabellén del Servicio.
Resefiaremos de él los siguientes detalles:

— en el jardin figuraban: heliégrafo, plaviémetro, pluvié-
grafo, garita con termohigrégrafo y termémetros de méaxima y
minima ; también termémetros de subsuelo y de minima junto
al suelo.

— en la torre habia instalados un anemocinemoégrafo Dines,
un anemdémetro de recorrido y también un pararrayos para
proteccion del edificio.

— en el vestibulo habia un gran mapa mural de Kspana,
confeccionado en plastico, con indicadores de temperaturas ma-
ximas y minimas y de lluvia (en su caso), de todas las capita-
les de provincias; asimismo «un mapa del tiempo» de las zonas
de Europa y Atlantico, donde se dibujaban diariamente isoba-
ras, frentes nubosos y caracteres de las masas de aire.
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— en el interior del pabellon, artisticamente distribuidos
en murales, paneles y graficos, se exhibieron cuadros de vien-
tos tipicos de Espaifia, isofenas de caida de hoja de la vid y lle-
gada de golondrinas, «escalera» de lluvia y de dias de helada
de diversas capitales de provincias, etc. Fué muy interesante y
apreciada la colaboracién de algunos Centros (Logrofio, Ma-
drid, Murcia, Valencia, Valladolid y Zaragoza): con graficos
y estadisticas de marcado interés agrometeorolégico local.

Llamé poderosamente la atencién del publico una foto mu-
ral de gran tamaiio alusiva a los satélites meteorolégicos, donde
bajo el lema: «Los ojos del meteorélogo», s¢ exhibieron fotos
de Europa Occidental con los sistemas nubosos, obtenidos por el
satélite americano de la serie ESSA desde alturas de 1.500 ki-
lémetros, que eran recogidas diariamente por el receptor
A. P.T. queelS. M.N. tiene instalado en la Ciudad Univer-
sitaria de Madrid. Tawnbién causé un sugestivo «impacto» una
serie de 80 diapositivas en color, que se proyectaban automdti-
camente sobre una pantalla con temas de nubes, arco iris, tor-
mentas, nieblas, globos... ' &t

Divulgacién meteoroldgica.

Nuestro pabellon fué muy visitado durante todo el mes que
duré el Certamen. Ello es prueba de que «tiempo vy clima» in-
teresan mucho al gran publico, y muy especialmente al hombre
de campo.
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Se dieron explicaciones sobre los cuadros expuestos y se
atendieron bastantes consultas relacionadas con temas agricolas:
heladas, tormentas, vientos violentos, olas de frio y calor, se-
quias, incendios forestales, fuertes crecidas e inundaciones, am-
biente propicio a propagaciéon de plagas, ete.

Por la red de altavoces de la estacion megafénica se difun-
dieron predicciones meteorologicas de caricter nacional y local,
y se propagaron los datos de temperatura, humedad, viento,
nubosidad y precipitaciones (cuando las hubo), registrados alli
mismo, en nuestro Observatorio.

Fueron repartidos muchos folletos, tarjetass e impresos de la
Seccion de Climatologia, también gran cantidad de hojas y
dipticos alusivos al clima de Madrid, normas de precaucién en
caso de tormentas, tiempo y agricultura, observaciones feno-
légicas, etc.

En el «Diario de la Feria» tuvimos la satisfaccion de ver
resefiados y reproducidos algunos de los dibujos de nuestros
folletos y, siempre, los datos climatolégicos de la Feria facili-
tados por nuestro Observatorio.

Meteorologia agricola.

El Pabellon del S. M. N. constituy6, pues, un sugestivo e
interesante 'escaparate, mostrando la utilidad que tiempo y
clima encierran para agricultores, ganaderos, forestales y hor-
telanos. La estadistica climatoléogica de los datos archivados
proporciona, mirando hacia atrds, valiosas indicaciones para
planear cultivos e introducir razas ganaderas en una determi-
nada comarca. Las predicciones meteorologicas, mirando hacia
adelante, orientan sobre el tiempo de dias inmediatos y sus
avisos pueden servir para disponer las tareas y tomar las
precauciones precisas.

Conociendo bien el tiempo, es como se puede mejorar la
agricultura. Y siempre, es preferible trabajar adaptdndose a él,
que en contra de él. ’

J. G. S.
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