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FICHA DEL OBSERVADOR

Nombre, D.

Profesién, Titulo

Localidad donde vive...
(@00 Y11 o T <ol TR OSSO

Provincia

Direccién para el Correo:

Altura media..eeeene metro
Altitud sobre el nivel del mar. Altura méxima..... A .
Altura minima....oees .
/ Calizo
\ Granftico
Clase del terreno (*)ee.un s Arcilloso
Pantanoso.
Arenoso
Abierta, protegida, llana, ondulada, ccli-
na, montafiosa, pendiente hacia el Nor
POC!:;CHU|‘O.TdOdeS de la situa- te, el Este, el Sur, el Oeste. Alta plani-

cie, valle, regién urbanizada préxima

al rfo, al mar, etc

(*) Borrar todo aquello que no exista en el lugar.
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ENERO FEBRERO MARZO
L 51219 26| L 2 9216 23| L 2 9162330
M 61320 27| M 3101724/ M 31017 24 31
M 71421 28| M 4111825/ 4111825
J 1 8152229|) 51219 26| ) 51219 26
vV 2 9162330,V 6132027,V 61320 27
S 310172431|S 71421 28|S 7142 28
D 4111825 D 1 81522 D 18152229
ABRIL MAYO JUNIO
L 6132027|1L 41118 25| 1L 1 8152229
M 71421 28| M 5121926\ M 2 916 23 30
M 1 81522291 M 6132027\ M 31017 24
J 2 9162330(J 71421 28]J 41118 25
vV 31017 24 V 1 815222V 51219 26
S 4111825 S 2 9162330(S 6132027
D 5121926 D 310172431|D 7142128
JuLIO AGOSTO SEPTIEMBRE
L 61320271L 31017 2431|1L 71421 28
M 71421 281 M 4111825 M 1 8152229
M 1 815222 M 512192 M 2 9162330
J 2 9162330|J 613 20 27 J 31017 24
V 310172431V 71421 28 V. 4111825
S 411182b S 18152229 S 5121926
D 5121926 D 291623 30 D 613 2027
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
L 51219 26| L 2 9162330(1L 7 14 21 28
M 6132027 M 31017 24 M 1 8152229
M 71421 28/ M 4111825 M 2 91623 30
J 1 8152229|J 51219 26 J 31017 24 31
vV 2 9162330V 61320 27 V 4111825
S 310172431|S 71421 28 S 5121926
D 411182 D 18152229 D 6132027

En letra negrita los dias de fiesta religiosa de precepto en toda Espafia. Aparte,
hay fiestas locales.
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CALENDARIO 1970

FIESTAS RELIGIOSAS

ERET0 s.s wme was sws 1 Solemnidad de la Virgen Madre de Dios.

» ... vie .. ... 6 Epifania (Manifestaciéon) del Sefor.
Marzo ... ... ... ... 19  San José, Esposo de Maria.

» vee vee eee oo 26 Jueves Santo ! No d

%  veveeree .. 27 Viernes Santo 1\ O ©€ precepto.

» ... .. ... ... 29 Domingo, Pascua de Resurreccién.
Mayo ... ... ... ... T Ascension del Seror.

» 17  Domingo, Pascua de Pentecostés.

P e e e e 24 Domingo de la Santisima Trinidad,

» ... .. ..... 28 Corpus Christi.
Junio ... ... ... ... 29 Apédstoles Pedro y Pablo.
Julio ... ... ... ... 25 Ap6stol Santiago, Patrén de Espaia,
Agosto ... ... ... ... 15 Asuncién de la Virgen Maria.
Noviembre... ... ... 1 Todos los Santos.
Diciembre... ... ... 8 Inmaculada Concepciéon de Maria.
» we «ee ... 25  Nacimiento de N. S. Jesucristo.

FIESTA DE AVIACION

Diciembre... ... ... 10  N.* S.* de Loreto, Patrona de Aviacion.

Advertencia

Las «Letras Apostélicas Mysterii paschalis celebrationem» (14
febrero 1969), establecen una nueva ordenacién del Calendario
Romano. En 1970 se aplicarin ya, segln ellas, algunas modificacio-
nes en las solemnidades del Sefior o de la Santisima Virgen Maria.

Respecto a las festividades de los Santos, s6lo se introduce, para
1970, alguna correccion. Cuando ya estén publicados el nuevo Bre-
viario y el nuevo Misal, habrd bastantes variaciones en las fechas
de celebracion de varios santos.

Pl



COMIENZO DE PERIODOS RELIGIOSOS EN 1970

FECHA SOLEMNIDAD EMPIEZA
| : y
| Feb. ... 15| 1.°* Domingo de Cua-| La Cuaresma.
resma.
Marzo .. 22| Domingo de Ramos. La Semana Santa.

Marzo .. 29| Domingo de Resurreccién.| La Pascua Florida.

Mayo .. 17| Domingo de Pentecostés.| Periodo de Pentecostés. |

Novb. .. 29| Domingo I. de Adviento. | El Adviento (prcparatl
cién para Navidad.) |

AYUNOS Y ABSTINENCIAS EN ESPANA EN 1970

Dias de ayuno: El Miércoles de Ceniza (11 de febrero) y el
Viernes Santo (27 de marzo). Desde los 21 afios de edad hasta los 60
cumplidos.

Dias de abstinencia obligatoria de carne (desde los 14 afios). El
Miércoles de Ceniza (11 de febrero) y todos los viernes de Cuaresma
que no caigan en fiesta religiosa de precepto.

Dias de abstinencia sustituible de carne (desde los 14 afos): Todos
los viernes del afio fuera de Cuaresma que no caigan en fiesta religiosa
de precepto. En estos viernes puede cada uno sustituir la abstinen-
cia de carne por alguna de estas cosas, elegidas voluntariamente: una
mortificacién corporal (privaciones de comidas gustosas, bebidas, es-
pecticulos, etc.), o una obra de caridad (limosna personal, visita a
enfermos, etc.) o alguna de piedad y oracién (Misa, Rosario, lecturas

piadosas, meditacién, etc.).






DATOS ASTRONOMICOS PARA 1970

Tomados, en parte, del «Anuario del Observatorio Astro-
némico de Madrid».

COMIENZO DE LAS ESTACIONES ASTRONOMICAS

ESTACION MES DIA HORA
Primavera ... ... ... MarZo oss wos wow wse 21 0 h. 57 m.
Verano .. was see s JUNIO yos coe que w56 21 19 h. 43 m.
OLORO .as see woe suw  Deptiembre: ..o cud wse 23 11 h. 00 m.
Invierno ... ... ... Diciembre ... ... ... 22 6 h. 37 m.

El afio 1970 de la Era Cristiana corresponde al
1389 y 1390 del Calendario Musulman, que comienzan,
respectivamente, el 20 de marzo de 1969 y el 9 de mar-
zo de 1970.

El afio 1970 corresponde también al 5730 y 5731
del Calendario Judio, que comienza, respectivamente,
el 13 de septiembre de 1969 y el 1 de octubre de 1970.

ECLIPSES DE SOL Y DE LUNA

En el afio 1970 habréd cuatro eclipses: dos de Sol y
dos de Luna, en las fechas y circunstancias que se men-
cionan a continuacién :

21 de Febrero de 1970.—Eclipse parcial de Luna,
invisible en Espaifia.



7 de Marzo de 1970. Eclipse total de Sol, invisible
en Espafia.

17 de Agosto de 1970.—FEclipse parcial de Luna, vi-
sible en Espafia. Datos generales:

Primer contacto con la sombra ... ... 2 h. 17 m.
Medio del eclipse ... ... ... ... ... ... 3 h. 24 m.
Ultimo contacto con la sombra ... ... 4 h. 30 m.
Valor de la maxima fase (Luna = 1) 0,413

31 de agosto-1 de septiembre de 1970.—Eclipse anu-
lar de Sol, invisible en Espafia.

EFEMERIDES DE SOL Y LUNA

SOL.—Las horas de salida (orto) y de puesta (ocaso)
del Sol en cada uno de los dias del afio que aparecen en
el siguiente almanaque se refieren a Madrid, y estan
expresadas en horas de Greenwich, es decir, sin el
adelanto de una hora que llevan los relojes oficiales.

Para otros lugares de Espafia o de sus dominios o
protectorados no son esas, sino otras, que se calculan
con métodos y tablas que van mas adelante.

LUNA.—Las horas expresadas en el siguiente alma-
naque se refieren exclusivamente a Madrid. Para otros
lugares, si no estan préximos a esta capital, puede haber
diferencias hasta de media hora, aproximadamente,
dentro de la Peninsula Ibérica.
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FASES LUNARES

Luna nueva ®
Cuarto creciente ®
Luna llena &)
Cuarto menguante €



«La Luna miente», se suele decir, porque cuando
parece una D es cuando crece, y cuando se asemeja
a una C decrece o mengua. «Cuarto creciente, cuer-
nos a Oriente (Saliente)», lo cual sirve para orien-
tarse en el campo. Cuando luce por la mafiana es que
estd en cuarto menguante; cuando se la ve por la
tarde, en creciente.

FASES LUNARES

® D k) ©

Nueva |[Creciente| Lllena |Menguante| Nueva | Creciente | Llena
Enero ... ... ... 7 14 22 30 — — —
Febrero ... ... ... 6 13 21 — — e —
Marzo ev oo en — — — 1 7 14 23
Abril ... ... 6 13 21 28 - — —
Mayo ... ... ... 5 13 21 27 = — —
Junio ... ... ... 4 12 19 26 — — —
JUlio: ceevee somnes] 3 11 18 25 — — —
AGOSEO: ss st i 2 10 17 23 31 — —
Septiembre ... ... — 8 15 22 30 — —
Octubte s 1551 sv - 8 14 22 30 — —
Noviembre ... ... — 6 13 20 28 — —
Diciembre ... ... — 5 12 29 28 — —

Los dias que la Luna alumbra eficazmente duran-
te la noche son, aproximadamente, los comprendidos
entre el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por
ejemplo, entre los dias 14 y 30 de enero.

DURACION DEL DIA 1. DE CADA MES
EN HORAS Y MINUTOS EN MADRID

Enero |Febrero Iann’ Abril | Mago | Jenio | Julio | Agosto | Sept. |Octubre|Movbre.|Dicbre.

9-20(10-08 II-IB’I2-39 13-55 | 14-51 | 15-01{ 14-18 [ 13-06(11-47 | 10-29| 9-31




LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS
DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran del 19 al 24 de junio,
cuya duracién aproximada sera de 15 h. 4 m.; y los mas
cortos del dia 18 al 26 de diciembre, con 9 h. 17 m,, de
duracién aproximada.

Los dias del afio en que saldra el Sol mas pronto
(alas 4 h. 44 m.) seran del 9 al 20 de junio. Y aquellos
en que se pondra mas tarde (a las 19 h. 49 m.) del 23
de junio al 3 de julio.

Los dias del afio en que el Sol saldra mas tarde (a
las 7 h. 38 m.) seran los del 1 al 10 de enero y el 30 y 31
de diciembre. Y aquellos en que se pondra mas pronto
(a las 16 h. 48 m.) del 4 al 12 de diciembre.

j Importante! Todas las horas citadas estin expresa-
das en horas Greenwich o universal, o sea, descontando
el adelanto de una hora que pueda llevar la hora oficial.

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamen-
te al cielo al comenzar el anochecer de un dia despejado.
No se ve en é1 ni un astro. Pero cuando menos se espera,
comienza a brillar un “lucero” o varios. Un lucero no
es una estrella, pues no tiene luz propia, sino un planeta
de los que, igual que la Tierra, gira en torno del Sol y
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refleja su luz. Una luz que es tranquila, no parpadeante
como el centelleo de las estrellas, que pocos minutos
después salpican la boveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anoche-
cer, pero en orden inverso. Es decir, desaparecen prime-
ro las estrellas; sélo quedan brillando los luceros o
planetas hasta un momento en que dejan de verse a

causa del deslumbramiento que empieza a producir la
luz del Sol.
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Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la
mafiana (matutinos) no son cada mes los mismos.
A continuacién figura un cuadro con las horas de
salida y puesta de los que se ven facilmente a simple

vista.
Afio 1970 VENUS MARTE | JUPITER | SATURNO
saLe | poNE | saLe | poNE | sALe | PONE | sALE | PONE
MES DIA |h, m.|h. m.|h m.|h m.|h m. m.|h. m.|h. m

|

Enero.......... 1 10 51 22| 06| 2| 11| 13] 00 12| 57| 2| 15
11 10| 29| 22| 04] 1] 38| 12| 24| 12| 17| 1 36
21 10| 10| 0¢| 22| 03] 1] 03| t1} 47| 11| 38| Of 57
31 9 43| 22| 01) 0] 27| 11| 10f 11{ 00| Of 20
Febrero........ 10 9| 20| 21| 58 23| 47| 10| 3.| 10] 22| 23| 40
20 8| 57| 21| 56| 23| 08| 9| 53| 9| 44| 23| 65
Marzo c.iosaees 2 8| 35| 21 53| 22| 27| 9| 14| 9| 07| 22( 30
12 8| 13| 21| 51| 21| 45! 8| 33| 8( 30! 21| 56
22 7 52| 21| 48] 21| 02| 7| 52| 7| 54| 21| 22
Abril vi oo e o 1 7| 32| 21| 45| 20| 18| 7| 10| 7| 17| 20| 48
11 7| 14| 21| 40| 19| 33| 6| 28] 6| 41] 20| 13
21 6| 56| 21| 37| 18| 47| 5| 45| 6| 05] 19| 42
Mayo .......... 1 6 40| 21| 32| 18| 01] 5[ 03] 5| 29] 19| 09
11 6| 25| 21| 26| 17| 16| 4| 20| 4| 51| 18f 36
21 6| 13| 21| 18] 16| 32| 3| 3¢| 4| 18] 18| 04
31 6 01] 21| 09| 15| 49| 2| 57| 3| 82| 17| 30
Junio.......... 10 5| 51| 20| 59| i5| €7| 2| 16| 3| 06| 16| 57
20 5 42| 20| 46| 14| 26| 1] 36] 2| 30| 16] 23
30 5| 34| 20{ 32| 13| 48] ©f 56| 1| 54| 15| 49
Jullo e sesisas 10 5! 26| 20| 16| 13| tu] Of 18| 1| 1&] 15] 14
20 5| 20| 19| 59| 12| 34| 23| 36| Of 4!] (4] 39
30 s 13| 19| 39| 11| 59| 22| 5¢| 0| 04| 14| 03
Agosto......... 9 51 07| 19| 19| 11| 26| 22| 22| 23| 23| 13| 26
19 5 00| 18| 57| 10| 53| 21| 4¢| 22| 44| 12| 49
29 4| 53| 18| 35| 10| 22| 21| 10| 22| 06} 12| 10
Septiembre..... 8 4] 47| 18] 12| 9| 51| 20{ 35| 21| 27| 11| 31
18 4| 40| 17| 48| 9| 21| 20| 01| 20| 47| 10| 51
28 4| 32} 17| 24| 8| 52| 19| 27| 20| 07| 10| 10
Octubre........ 8 4| 25| 16| 59| 8| 23| 18| 53| 19| 26| 9! 28
18 4| 18] 16| 34| 7| 54| 18] 29| 18] 45| 8| 46
28 4! 10| 16/ 09 7| 26| 17| 4¢| 18| 04] 8| 03
Noviembre..... 7 4| 03] 15| 45| 6| 58| 17| 13| 17| 22| 7| 20
17 3, 55| 15 20/ 6| 30| 16| 40| 16| 4C| 6| 35
27 3| 48| 14| 557 6| 01| 16| 07} 15( 58 5/ 53
Diciembre... .. 7k 3 41 14] 32| 5| 33| 15 34] 15| 17| 5| 12
17 3| 33| 14| 10| 5| 04 15| 01 14[ 3€| 4 28
27 3| 26| 13| 47| 4| 35| 14 28] 13| 55| 3| 46
Enero 1971..... 1 3( 22| 13| 37| 4 20| 14| 12| 13| 3°| 3| 26
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FECHAS EN QUE LOS PLANETAS PRINCIPALES
ESTARAN PROXIMOS A LA LUNA EN 1970

Venus Marte Jupiter Saturno
ENETOis oo e s v svisais dumdos — 12 2-30 15
Febrero .. ssssanseses — — 26 1"
MATZO s i hnie s o sninaie — 11 25 i
AbLili s sbssnnmescanss 7 8 21 7
MaYO.evveeinns cann. 7 7 18 -
JURIG2 80 338, 8w e vie b 6 5 15 2-29
Juligis s s sssswinssvusses 7 — 12 27
AQGOSTO -t sc siimasreg s 6 — 9 23
Septiembre............ 5 28 5 19
Octubre.: i vies s sesose 4-31 27 3 17
Noviembre............ 27 25 27 13
Diciembre......c....... 25 24 25 10

DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay clari-
dad en la atmésfera; es decir, ya “rompe el alba”, debido
a la reflexién de los rayos solares, que atin no iluminan
el trozo de la superficie de la Tierra del lugar en que
se estd, pero si las particulas de aire situadas a mucha
altura sobre él. Desde el momento en que ya se puede
leer estando al aire libre—si el cielo esta despejado—, se
dice que comienza el creptisculo matutino civil (hay otro
llamado astronémico, del que aqui no tratamos).
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De modo analogo, después de desaparecer el Sol del
horizonte, al ponerse, hay todavia un rato durante el
cual se puede también leer estando en lugar despejado.
Este tiempo se llama crepisculo vespertino civil.

El siguiente cuadro da la duracién de estos cre-
pusculos para diferentes latitudes y en cada uno de los

meses del afio.

DURACION, EN MINUTOS
DEL CREPUSCULO CIVIL EL DIA 15
DE CADA MES

Latitudes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Ju iio
20° 24 23 22 23 24 25
25 25 24 23 24 25 26
30° 27 25 24 25 26 28
358 29 26 25 27 28 30
40° 3l 28 27 29 31 33
45° 33 31 30 31 35 37

Latitudes Julio Agosto Septiembre  Octubre  Noviembre Dbre.
20? 24 22 22 22 23 24
25° 25 23 23 23 24 25
30° 26 24 24 24 25 26
358 28 26 26 25 26 27
40° 32 29 217 27 28 30
45° 36 32 28 29 32 33
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CALCULO DE LAS HORAS DE SALIDA
(ORTO) Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol
que dia por dia aparecen en este Almanaque, se refieren
exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan dadas
en hora internacional de Greenwich ; es decir, descontado
el adelanto de una hora que llevan los relojes oficiales
desde que se implanté la “hora de verano”.

Para calcular el momento (hora y minuto) a que
sale el Sol en otro punto cualquiera de la Peninsula
Ibérica, islas espafiolas y plazas de soberania de Africa,
hay que hacer dos correcciones a la hora sefialada para
Madrid.

1.* Correccién por latitud—Esta correccién la
dan los adjuntos cuadros. Viene expresada en minutos,
con un signo + o un signo — delante, lo que quiere
decir que hay que sumarla o restarla, respectivamente.
Pero esto si se busca la hora de salida del Sol, pues si se
desea la de la puesta, esos signos hay que invertirlos;
es decir, poner un — donde hay un +, y viceversa.

2. Correccion por longitud—Esta correccion se
halla expresada en horas y minutos de tiempo (no de
arco) la longitud geografica del lugar de que se trate
tomada con respecto al meridiano de Madrid y precedi-
da del signo —, si es longitud Este, y del signo +, si
es longitud Oeste,



Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol
en Caceres el dia 2 de marzo, sabiendo que su latitud
es de 39° 29’ N., y su longitud, respecto a Madrid, 10
minutos 44 segundos W.

El célculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de la salida del Sol en Madrid ... 6" 48"
Correccion por latitud ... ... ... ... ... — 1
Correccion por longitud ... ... ... ... ... + 11
Hora de la salida en Caceres ... ... ... 6" 58"
Hora de la puesta del Sol en Madrid ... 18 07"
Correccién por latitud ... ... ... ... ... ... -+ 1
Correccién por longitud ... ... ... ... ... + 11
Hora de la puesta en Caceres ... ... ... 8 19

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se
pone el Sol en Gerona el 18 de octubre, sabiendo que su
latitud es 41° 59" N., y su longitud respecto a Madrid,
26 m. 3 s. E.

Hora de la salida del Sol en Madrid ... 6 28™
Correccion por latitud ... ... ... ... ... ... + .
Correccion por longitud ... ... ... ... ... — 26
Hora de la salida en Gerona ... ... ... ... 6" 4™

Hora de la puesta del Sol en Madrid ... 17" 31™

Correccién por latitud ... ... ... ... ... ... — 2
Correccién por longitud ... ... ... ... ... — 26
Hora de la puesta en Gerona ... ... ... ... 17* 3™



Diferencias, en minutos de tiempo, entre las horas locales de los orfos y ocasos del Sol en Madrid y en los demds paralelos de la Peninsula, islas espafiolas y
territorios de Africa.

LA TITUDES

MES Y DIA ,
200|210 | 220| 230 240| 250|260 | 270 | | | 28°|29°| 30°|35°| 36| 37°| 38° | 39°| 40° | 41°| 420| 430 | 440
,,,,, Wl — 48| —a6| —a4]| —41|—30] —37|—35|—33 —a1|—29|—27|—15|—12|— 9o|— 6|— a|— 1|+ 3|+ 6|+ 9|+12
ENEIOR s s ot sitie o 6ll "a7| " as| 42| 40| 38| 36, 34| 32 0727 %| e T 8|8 T AT 3T et et
Sl 6| 41| 42| 0| 38| 36| 34| 32 0| 28| 20| 14| 1| 8| 6| 3| 1| 2| s| 8| 1t
6l 43| 41| 30| 37| 3| 3| M| 29 21| 26| 24| 13| wo| 8| 5| 3| 1| 2| 5| 8| n
ol 41| 3e| 3| 35| 33| 32| 30| 28 %| 24| 23| 13| w0 8| 5| 3| 1| 2 5 8| n
sl 39| 37| 35| 33| 32| 30| 28| 27 55| 23| 22| 12| o 7| 5| 3| 1| 2| 5| 7| 10
oIl 36| 34| 32| 3| 20| 27| 26| 24 23| 21| 20| 11| o 7| 5| 3| 1| 2| i 1| o
.......... sl 31| 30| 20| 21| 26| 24| 23| 22 20| 19| | o 8| 6| 4f 2| o 2| 4] 6| s
RA SRt e wl 28] 271 26| 25| 24| 22| 21| 20 19| 18| 16| o 8| 6| 4| 2| o 1| 3| 5| 7
sl 25| 24| 23| 22| 21| 20| 19| 18 7| 15| 4| 7| ep 5| 3| 2| o 1| 3| 4| e
sl 21| 20| 19| 18| 17| 16| 13| 14 i3 12| u| e 5| 4| 3| 2| o 1| 3| 4| s
>l 170 Te| 6| 15| 14| 13| 12| 12 1wl 10| 9o 5| & 3| 2| 1| o 1| 2| 3| s

1

........... ol wa] 1| 3| 2| oa2| u| ol 10l ol of 8| 4| 3| 3| 2| 1| o] 1| 2| 8| «
L s sl 1ol | o 8| 8| & 1| 7 6| 6| 5| 2 z| 1| 1| 1| of 1| i 2| 3
-1 - BT S 4 I R 1 B I 6l 5| 5| 2| z| 1| 1| o o o | 1| 2
RRRREREREEEEEREERERRSN
21 4+ 1|+ 1|+ 141 0 0 0 0|— 1|—1
Bl AT At & T | 3| s+ 3+3| 7 [+2|+z2|+ 2|+ 0|+ 2|+1| of of of o—1| 1|2
sl ol o s 8 8 7| 7| 8 6|6l 5| 3T 3| T 2|4+ 1|+ 1| of o 1| 2| 2
................. 5\ 13| 13| 12| 11| 11 101 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0| — 1 1 2 3
Pty ol 151 15| 1] 13 12| 12| 11| 10 wo| o 8| 4] 3| 3| 2| 1| o t| 2| 3| 5
sl 19 18| 8| 17| 16| 13| 14| 14 13| 12| | e/ 5| & 3| 1| o 1| 3| i 5
20| 23] 22| 21 0| 18] 17| 16 5] 13| 12| 6| 5| 4 3| 2| o 1| 3| 4| &
2l 21| 26| 25| 24 23| 21| 20| 19 8| 17| 15| 8| 7| 5| a| 2| of 1| 3| 5| 71
ol 50 20| 28| 26| 25| 23| 22| a1 19| 18] 16| 9o 8| 6| 4| 2| o 2| 4| 6| 8
................... sl 34| 32| 31| 20| 28| 26| 25| 23 2| 20| 1| ul o 1| 5| 3|+ 1| 2{ 4 71| 9
b wl 370 35| 33| 32| 30| 20| 21| 25 24| 220 2| 12 o 7| 3| 3/Ti| 3| 5| 1| 10
5l 0| 38| 36| 34| 33| 81| 20| 28 26| 24| 23| 13 w0 8| 3| 3| 1| 2| 5| 8| u
2ol 2| 40| 38| 36| 31| 33| 31| 29 27| 25| 2a| 13| w0 8| 5| 3| 1| 2| 5| 8| n
25|l 45| 43| @| 39| 37| 3| 33| 3 29 26| 14| u| 8| 6| 3| 1| 3| 6 9| 12
@l 47l 15| | a| 3| 37| 3B| B 31| 20| 21| 15| 12| 9| 6| 3| 1| 3| 6| o 12
................... ol a0| 47| 45| 42| 42| 38| 36| 34 32| 30| 28| 5] 12| o &| 4| 1| 3| 6| 1] 13
WO ol 50| 48| 45| 43| 42| 39| 37| 34 32| 30| 28| 15| 12| 9| 6| 4| 1| 3| 6| 10| 14
|l 51| 49| 46| 41| 42| 0| 38| 3 33| 3| 20| 16| 13| w0 7| 4| | 3| 6| 10| 14
1ol 51| 49| 46| 44| a1| 40| 38| 35 33| 3| 20| 16| 13| w| 7| 4| 1| 8 6| 10| 14
24|l 81| 49| 46| 44| 40| 40| 38| 35 33 3| 20| 16| 13| 0| 7| 4| 1| 3| 6| 0| u
2| 30| 48| 45| 43| a1| 30| 37| 34 2| 3| 28] 15| 121 9|l el 4| 1|l 3| 6l 0] 14
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Diferencias, en minutos de tiempo, entre las horas locales de los ortos y ocasos del Sol en Madrid y en los demds paralelos de la Peninsula, islas espaiiolas y

territorios ' de Africa.
LA TITUDES
MES Y DIA
200|210 22"\230\24° 25°(26°(27°| ~ |28]29°(30°|35%|36°|37°(38°|39°| 400|410 | 42°| 43°| 44°
|| - Prr—— e L 4 50| 448 | 4+ 45|+ 43|+ 41| +39| 37| + 34 32| 430|428 16| 413 10 7 4|4+ 1| — 3|— 6|—10]|—14
o 9 +49 47| 44| 42| 40| 38| 36| 34 +32 +3o +28 +|5 +|z * 9 + 6 + 4 1 3 6| 10| 13
14|| 47| 45| 43| 41| 39| 37| 35 33 31| 29| 27| 15| 12 9 6 3 1 3 6 9| 12
19(| 45| 43| 41| 39| 37| 35| 33 3l 29| 28| 26| 14| 11 8 6 3 1 2 5 8| 11
24| 42| 40| 38| 36| 34/ 33 31 29 27| 25| 24| 13| 10 8 5 3 1 2 5 8| 1
20| 40| 38| 36| 34| 33| 31| 29| 28 26 24| 23] 13| 10 8 5 3 1 2 5 8 1
................ 3 37 35 33 32 30 29 27 25 24 22 21 11 9 7 5 3 1 2 5 7 10
gt v 8ll 33| 32| 31| 20| 28| 26| 25| 24 21 % ol w0l 8| el 1| 2| ol 2| 1| 6| 8
13| 30| 29| 28| 27| 25| 24| 23 21 201 19! 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8
18| 27| 26| 25| 24| 23| 21| 20| 19 18/ 17| 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7
23| 23| 22| 21| 20| 19| 18 17| 16 15| 14| 13 6 5 4 3 2 0 1 3 5 7
28| 20| 19| 18] 18 17| 16} 15| 14 13] 12| 11 6 5 4 3 1 0 1 3 4 5
iembre ......co0vute 2 16 16 15 14 13 13 12 11 11 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5
Septiembre 7| 13| 13| 12| 1| 1 10| 10 9 8| 8| 7| 4| 3| 3| 2| 1| o 1| 2| 3| 1
12 9 9 8 8 8 7 7 6 6 6 5 2 2 1 1 1 0 1 1 2 3
17 6| 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 2 2 1 1 0 0 0 1 1 2
22 2 2 2 2 2 2 1 1 { 1 1 1 i 1 0 0 0 0 0 1 1
27| — 2|— 2|— 2|— 2|— 2|— 2|=1|—1 — t= A= 1= 1|= 1= 1 0 0 0 0 0 0 0
DO — 2 6] 6 5| 5 5 5 4 4 4 3 3 2 2 1| — 1 0 0 0 1 1 2
Derisra 7l w| w| o 9 8| 8| 7 g3 3 3 3 i -1 o o|tiltaTi
12 13 13 12 11 11 10 10 9 8 8 7 4 5 3 2 1 0|+ 1 1 2 3
17 17) 16 16( 15 14| 13| 12 12 1| 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5
221 21| 20| 19| 19| 18] 17| 16| 15 14 13| 12 6 5 4 3 1 0 1 2 3 5
27| 24| 23| 22| 21| 20| 19| 18] 17 16| 14| 13 7 6 5 3 2 0 1 3 4 6
jembre .ee..en..nn L1l 28| 27| 26| 24| 23] 22| 21| 19 8l 17l 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7
SHSRNTEOR. 6 30 29 28 26 25 23 22 21 19 18 16 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8
11 34| 32| 31| 29| 28| 26| 25| 23 22| 20| 19 11 9 7 5 3| — 1 2 4 7 9
16| 38 34| 32| 31| 20| 27| 26 24| 22| 2| 12 9 7 5 3 1 2 5 71 10
20| 41| 39| 37/ 35| 33| 32| 30| 28 26| 24| 23| 13| 10 8 5 3 1 2 5 7 10
26| 43| 41| 39| 37| 35| 33| 31| 29 27| 26| 24| 13| 10 8 5 3 1 2 5 8| 11
Diciembre ... «...vviuue 1 44 42 40 38 36 34 32 30 28 27 25 14 11 8 6 3 1 3 6 9 12
iclembre 6| 46| 44| 42| 40| 38| 36| 34| 32 30| 28| 26| 14| u| 8| 6| 3| 1| 3| 6| 9 12
11 48 43| 41| 39| 37| 35| 33 31| 29| 27| 15| 12 9 6 3 1 3 6 9 12
16| 48| 46| 44| 41| 394 37| 35| 33 3| 20| 27| 15| 12 9 6 4 1 3 6| 10| 13
21| 49| 47| 44] 42| 40| 38| 36 33 31| 29| 2 15 12 9 6 4 1 3 6| 10 13
26| 49| 47| 44| 42| 40| 38| 36| 34 32| 30| 28| 16| 13| 10 7 4 1 3 6 9 12
31| 48| 46| 43| 41| 39| 37| 35| 33 31| 29| 21| 15| 12 9 6 3 1 3 6 9| 12




DURACION TEORICA MEDIA, EN MADRID, DE CADA UNO DE LOS DIAS DEL ANO

EXPRESADA EN HORAS Y DECIMAS DE HORA

|
A Enero Febrero Marzo Abril | Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre

|

\
1. S93 10,1 11,3 12,7 13,9 14,8 15,0 14,3 13,1 11,8 10,5 9,5
2 .. .. 9,4 10,2 11,3 12,7 | 140 14,9 15,0 14,3 13,1 11,8 10,4 9,5
3 9,4 10,2 11,4 12,9 f 140 || 149 15,0 14,2 13,0 11,7 10,4 9,5
4 .. 9,4 10,2 11,4 12,8 ‘ 140 || 149 15,0 14,2 13,0 11,7 10,4 9,5
5.. 9,4 10,3 11,4 12,8 141 || 149 15,0 14,2 12,9 11,6 10,3 9,4
6 .. 9.4 10,3 11,5 129 | 141 || 149 15,0 14,1 12,9 11,6 10,3 9,4
7.. 9,4 10,3 11,5 12,9 | 141 || 149 14,9 14,1 12,8 11,5 10,2 9,4
8 .. 9,4 10,4 11,6 130 | 142 || 150 14,9 14,1 12,8 11,5 10,2 9,4
9 .. 9,5 10,4 11,6 13,0 142 || 150 14,9 14,0 12,8 11,4 10,2 9,4
10 .. 9,5 10,5 11,7 130 | 142 |1 150 14,9 14,0 12,7 11,4 10,1 9,4
11 .. 9,5 10,5 11,7 13,1 143 || 150 14,9 14,0 12,7 11,3 10,1 9,3
12, . 9,5 10,5 11,8 13,1 14,3 15,0 14,8 13,9 12,6 11,3 10,1 9,3
13 .. 9,5 10,6 11,8 13,2 14,3 15,0 14,8 13,9 12,6 11,3 10,0 9,3
14 .. 9,6 10,6 \ 11,8 13,2 14,4 15,0 14,8 13,8 12,5 11,2 10,0 9,3
15 .. 9,6 10,7 | 11,9 13,3 | 144 | 150 14,8 13,8 12,5 11,2 10,0 9,3
16 .. 9,6 10,7 | 11,9 13,3 | 145 || 151 14,8 13,8 12,5 11,1 9,9 9,3
17 .. 9,6 10,8 | 12,0 13,3 145 | 151 14,7 13,7 12,4 IL1 9,9 9,3
18 .. 9,7 108 | 12,0 13,4 145 || 151 14,7 13,7 12,4 11,1 9,9 9,3
19 .. 9,7 10,8 | 12,1 13,4 145 || 151 14,7 13,6 12,3 11,0 9,8 9,3
20 .. 9,7 10,9 12,1 13,5 14,6 15,1 14,7 13,6 12,3 11,0 9,8 9,3
21 .. 9,8 10,9 12,2 13,5 14,6 15,1 14,7 13,6 12,3 10,9 9,8 9,3
22 . 9,8 11,0 12,2 13,6 14,6 15,1 14,6 13,5 12,2 10,9 9,7 9,3
23 .. 9,8 11,0 12,3 13,6 14,6 15,1 14,6 13,5 12,2 10,8 9,7 9,3
24 . 9,9 11,1 12,3 13,6 14,7 15,1 14,6 13,8 12,1 10,8 9,7 9,3
25 o 9,9 11,1 12,3 13,7 14,7 15,1 14,5 13,4 12,1 10,7 9,7 9,3
26 .. 9,9 11,1 12,4 13,7 14,7 15,1 14,5 13,4 12,0 10,7 9,6 9,3
20 10,0 11,2 12,4 13,8 14,7 15,1 14,5 13,3 12,0 10,7 9,6 9,3
28 .. 10,0 11,2 12,5 13,8 14,8 15,0 14,4 13,3 11,9 10,6 9,6 9,3
29 .. 10,0 11,2 12,5 13,8 14,8 15,0 14,4 13,2 11,9 10,6 9,5 9,3
30 .. 10,1 12,6 13,9 14,8 15,0 14,4 13,2 11,8 10,6 9,5 9,3
31 .. 10,1 12,6 14,8 14,3 13,1 10,5 9,3
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ENERO

| l .
| ] 1 | Solemnidad de la Virgen Madre de Dios.
A% 2 | Martiniano, ob.; Macario Alejandrino.
S 3 | Antero, Pp. m.; Florencio, ob.; Daniel, m. Genov. vg.
]
<« | D 4 | Il de Navidad. Tito, ob.; Aquilino, m.
| L 5 | Telesforo Pp., m.; Eduardo rey; Simedn Estilita.
M | 6 | Epifania del Sefior. Melanio, ob.
M 7 | Luciano, m.; Anastasio, ob.
] 8 | Apolinar, ob.; Severiano, ab.; Ciro.
v 9 | Julidn; Basilisa y Mariano, ms.
S | 10 | Agatén; Guillermo, ob.; Gregorio X, Pp.
_I_f _i
»}« | D | 11 | Bautismo del Sesior. Higinio y Melquiades, Pps. ms.
[ L | 12 | Arcadio, m. (Osuna); Victoriano, ab. (Huesca)
| M | 13 | Gumersindo, m (Cérdoba).
| M | 14 | Hilarién, ob. dr.; Félix, m.
| T | 15 | Pablo ermitafio; Mauro, ab.
V | 16 | Marcelo I, Pp., m.; Fulgencio, ob. (Ecija). |
S | 17 | Antonio Abad; Sulpicio, ob. |
N l_l |
»« | D | 18 | II de Epifania, Prisca, m.; Margarita, vg.
L | 19 | Mario, Marta e hijos, ms.
M | 20 | Sebastiin y Fabiin, ms.
M | 21 | Inés, vg., m. (su martirio).
T | 22 | Vicentz didcono, m. (Valencia); Anastasio, m.
V | 23 | Raimundo de Penafort; Ildefonso, arz. (Toledo).
S | 24 | Timoteo, ob.; Babil y Tirso, ms.
< | D | 25 } III de Epifania. Conversién de S. Pablo; Donato.
| L | 26 | Policarpo, ob., m.; Tito, ob.
| M | 27 | Juan Criséstomo, ob., dr.; Vitaliano, Pp.
| M | 28 | Pedro Nolasco, pbro. (en Espafia); Inés (aparicion).
T | 29 | Francisco de Sales, ob., dr.
V | 30 | Martina, vg., m.; Lesmes (Burgos).
S | 31 | Juan Bosco, pbro., fundador.
Pp. = Papa; ob. = obispo; pbro. = presbitero; ab. = abad; dr. — doctor
de la Iglesia; vg. = virgen; m. = matir; fund. = fundador; didc. = didcono
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FEBRERO

3
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Rk dnlv)

NN

IV de Epifania. Ignacio (Antioq.); Cecilio (Grda.)
Present. del Sefior (en el temp.). Purific, de N.* S.2.
Blas, ob., m.; Ansgario (Oscar), ob.

' Andrés Corsini; José Leonisa,

Agueda, vg., m,
Tito, ob; Pablo Miki, pbro. y comps., ms. (Japén).
Romualdo, ab.

V de Epifania. Juan de Mata fundador.

Cirilo Alejandrino, ob., dr.; Apolonia, vg., m.
Escoléstica, vg.

Miércoles de Ceniza. Virgen de Lourdes.

Los 7 Fundadores Servitas; Eulalia, vg., m. (Barce.)
Casto; Catalina de Ricei, vg.; Gregorio II, Pp.

| Valentin, pbro.; Préculo, m.

’ I de Cuaresma. Faustino y Jovita, pbro., ms.

Juliana, vg.; Onésimo, ob.
Donato y Teddulo, ms.

! Simedn, ob., m.; Eladio (Toledo).

Alvaro {Cérdoba) y Gabino, ms,
Eleuterio, ob., m.; Nemesio, m,
Severiano, ob., m.

22 ' II de Cuaresma. Citedra S. Pedro, Margarita de C.

23
24
25
26
27
28

Pedro Damian, ob., dr.

Matias, apdstol. Primitiva, m.

Victorio, m.; Ceséreo; Bto. Sebastiin Aparicio.
Néctor, ob., m.; Porfirio, ob.

Leandro, arzob. (Sevilla); Gabriel de la Dolorosa.
Macario, m.; Tedfilo, m.; Roméin, ob.

— 26—




FEBRERO LUNA
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MARZO

n<—ZZ oY
SO\t A W

|
|

I
8

III de Cuaresma. Rosendo, ob. (Mondoiiedo).
Enrique; Absalén, m.; Bto. Bartolomé Gutiérrez.
Emeterio y Celedonio, ms. (Calahorra).

Casimiro, rey; Lucio, Pp., m.

Olegario, ob. (Barcelona).

Perpetua y Felicidad, ms.

| Tomis de Aquino, dr.; Teresa Margarita Redi, vg. }

|
< | D IV de Cuares. J. de Dios, fun.; Julidin ob. (Toledo).
| L 9 | Francisca Romana viuda.
| M | 10 | Cuarenta Soldados martires (Sebast.).
| M | 11 | Eulogio (Cdrdoba).
| T | 12 | Gregorio I Magno, Pp., dr.
| V| 13 | Rodrigo, m. (Cordoba); Eufrasia, vg.
| S | 14 | Matilde, emperatriz (Alemania),
.
»+ | D | 15| V de Cuaresm., Clemente M.* Hofbauer; Raimundo
| L | 16 | Hugo, ab. (Bonabal, Guadalajara). {de F.; Luisa de
| M | 17 | Patricio, ob. (Irlanda). [Marillac}
' M | 18 | Cirilo de Jerusa., ob. dr.; Narciso, ob. m. (Gerona).
| T | 19 | José, Esposo de la Virgen Maria.
[ 'V | 20 | Martin Dumiense {Ga'icia y Portugal).
'S | 21 | Benito, ab. fund.; Alfonso Rojas (Coria).
| |
[
»« | D | 22 | Doming. de Ramos en la P. del Sefior. Catalina.
| L | 23 | Lunes Santo. J. Oriol (Bar.); Toribio arz. (Lima).
| M | 24 | Martes Santo. Beato Diego (Cidiz).
| M | 25 | Miércoles Santo.  [la Anunciacién, el 6 de abril} |
| T | 26 | Jueves Santo. Braulio, ob (Zaragoza). |
| V| 27| o (Viernes Santo. Juan Damasceno, dc. |
| S| 28 | &) Sdbado Santo. Juan Capistrano, pbro. |
NN
s« | D | 29 | = Pascua en la Res. del Sefior. Raimundo L. (M.). I|
| L | 30 | Lunes Infraoct. de P. Quirino; Pedro Reg. (Vallad.) |
| M | 31 | Martes Infraoct. de Pascua. Amds, profeta. |
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SOL MARZO LUNA

DIA | SALE | PONE ’ SALE | PONE
h. m. h. m. | h. m. h. m.
| |
1| 649 | 1805 | ............ C. menguante. } 1-55 | 1042 | &
2 | 648 | 180T || wevesessosmomsossimasvamsnmane | 3-02 | 11-40
3 6-46 | 18708 || <0 sonaumanmissimmosismpaiiios ’ 4.02 | 12-50 |
4 | 644 | 1809 | coverviiiriniriiiiaiiiiiiacenes 4.-51 | 14-09
5 G-43 | 18210 | .....ico0nsonssmnmnemmmsmmuonon | 5-31 | 15-30
6 641 | D82 [ ivinosssmsmemompisiimonninnsen | 6-03 | 16-50
7 640 | 1812 | ...cooveenenee.. L. nueva, | 6-31 | 18-09 S
|
8 1 6:38 | 18413 | ciisinsesmmummmnnsmommnmmonnos 6-56 | 19-25
9 67377 | 18214 || wiesvnormamenmeniicasensmmssisoss 7-20 | 20-40
0!l 26235 | 18D nnississumensnemensamsnpm 7-45 | 21-54
1 633 [ 187161 | i soines smmusmimsssaesemsenea 8-13 | 23-06
2. [ 632 || 1818 | o mnenvimmesnesmimprems 8-44 > |
3 630 | 18719 [ iioesesinnsnnsnpspmvnasesssns 9-22 0-16
4| 629 | 1820 | .............. C. creciente. | 10-06 1-22 | B
|
l l
15 627 | IBAT | ceervsnisuomussmmnrnsswmwnnsse 10-58 2-20
16 | 625 | 1822 | cosswisisussmsmnmmmmnmnpmsionones 11-56 3-09
17 634 | 18423 | sisvseveosansummnecorsnansnsiais 12-57 3-49
18 6-22 | 1824 | cocrvensesrocmmcnisississsssos 14-01 4-22
|19 6200 | 18725 | ssppmmsenpnsmsmenersmossamoas 15-03 4-49
[20 | 6-19 | 18:26 | coveviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 16-06 5-13
[21 | 617 | 1827 | coeiiiiiiiiiiiiee 17-07 5-34
|
| I
22 6-15 | 1828 | cevirniiiiniiineiiiiiiiieaenns 18-08 5-54
23 6-14 | 1829 | cevenniinannens Luna llena. 19-12 6-14 | ©
24 | 6-12 | 1830 | coiviiiiiiiiiiiiiiiees | 20-16 6-34
25 | 640 | 18531 | .osemnsaemmssimsmmpnosamasns 21-24 6-57
26 | 6-09 | 18232 | ..iiiiiiissisviesapmvnnamvmsnone 22-34 7-25
99 1 607 | 1833 || sossssusensrssiomsninssne st 23-46 | 7-57
28 | 6:06 | 18234 | sieescunemesnomooaemsssninyas > | 840 |
| |
9 | 6-04 | 1835 | ceverrrrnmncoronnanariancacsass 0-54 9-33
30 | 602 | 1836 | ............ C. menguante. 1-55 | 10-38 | &
31 6-01 | 1837 | covvininieiiiiiiiineennes 2-46 | 11-51

Dia ZT.—Sol en Aries, avg 0 h. 57 m7. Comienza la Primavera.
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ABRIL

{

|
| M 1 | Miércoles Infraoct. de P.. Venancio; Hugo, ob.
|7 2 | Jueves Infra. de Pascua, Francisco de Paula fund. |
| Vv 3 | Viernes Infra. de Pascua. Ricardo rey; Irene vg.
} S 4 ,] Sdbado Infra. de Pascua. Isidoro arz. de Sevilla, dr.
—lel D 5 ]II de P ( Ib
K e Pasc. (antes «in albis»). Vic. Fer Valen.
| L 6 | Anunciacion del Sefior. Guillermo, ab. T Valen)
| M 7 | Epifanio, ob.; Pedro Armengol (Tarragona).
| M 8 | Dionisio, ob.; Amancio, ob.
] 9 | Casilda (Toledo); Marcelo, ob.
V | 10 | Ezequiel, prof.; Miguel de los Santos (Valladolid
S | 11 | Le6n Magno, Pp., dr.; Gemma Ga]gar(u', vg, olid).
o« | D | 12 | III de Pascua. Sabas, m.
L | 13 | Hermenegildo, mr. (en Espafa).
M | 14 | Justino filésofo, m.; Tiburcio; Valeriano; Méxi
M | 15 | Basilisa; Anastasia; Pedro Gonz. Telmg'o, ES
T 16 | Engracia (Zaragoza); Bta. M.* Ana Jests (Madri
V | 17 | Aniceto, Pp., m. lpmm (dsid),
S | 18 | Perfecto, m. (Cérdoba).
| el
| _— -
< | D |19 ]IV de.Pascua. Ledn IX, Pp.; Crescencio; Vicente, m.
i L | 20 | Sulpicio, m. [Perpifian}
| M | 21 | Anselmo, ob., dr.; Conrado (Baviera).
| M | 22 | Sotero y Cayo, Pps., ms.; Lednides, m.,
| 1 | 23 | Jorge, m; Gerardo, ob.
| V | 24 | Fidel de Sigmaring., m. M.* Sta. Eufrasia, Pellet., f
'S | 25 | Marcos, Evangelista, o
|
| ’
J« | D | 26 | V de Pascua. Cleto y Marcelino, Pps., ms. ‘
| L | 27 | Pedro C., pbro., dr; Toribio de M.; N.# S.2 Monse
| M | 28 | Pablo de la Cruz; Pedro Chanel, m, (Oceania) i ]]
M | 29 | Pedro de Verona, m. ’
J | 30 | Catalina de Siena, vg. ‘




ABRIL
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MAYO

1 |
| VvV 1 | José Obrero (esposo de Maria). |
S 2 | Atanasio, ob., dr.; Félix (Sevilla). |
| I
| D 3 | VI de Pas. Hallazgo de la Sta. Cruz; Alejandr. Pp.
I 4 | Monica (madre de S. Agustin).
M 5| Pio V, Pp.
M 6 | N.& S.2 de Belén; Lucio, ob,
e ] 7 | Ascension del Seiior,
| vV 8 | Estanislao de Cracovia, ob.
S 9 | Gregorio Nazianceno, ob., dr.
s« | D | 10 | VII de Pascua. Antonio; Gordiano.
L | 11 | Felipe y Santiago el Menor, Apdstoles.
M | 12 | B. Juan de Avila, patrono del clero espaiiol.
M | 13 | Roberto Belarmino, ob. dr.
J | 14 | Juan Bta. de la Salle, pbro., fund.
V | 15 | Isidro Labrador, patrono de los agricultores.
S | 16 | Ubaldo, ob.; Juan Nepomuceno, m.
<« | D | 17 | Pentecostés (v. del Espiritu Santo). Pascual Bailén
L | 18 | Venancio, m; Félix de Cantalicio,
M | 19 | Pedro Celestino, Pp.
M | 20 | Bernardino de Siena, pbro.; Urbano I, Pp.
J | 21 | Torcuato, Cecilio, Segundo, Eufrasio, Indalecio,
V | 22 | Rita de Casia, vda.; Quiteria, vg., m.
S | 23 | Desiderio, ob.
sk« | D | 24 | Santisima Trinidad.
L | 25 | Gregorio VII, Pp.
M | 26 | Felipe Neri, pbro.
| M | 27 | Beda el Venerable, pbro., dr.
< | T | 28 | Santisimo Corpus Christi. Agustin de Cantorbery.
V | 29 | Maria Magdalena de Pazzis, vg.
‘ S | 30 | Fernando rey de Espafia.
- || D ‘ 31 , II de Pentecostés. Angela de Meéricis,




SOL MAYO LUNA
| |
| DIA | SALE ’ PONE SALE | PONE
I h. m. h.m h. m. I h. m.
l [
| 1 ' 5214 | 19509 || v ssvmmtiniet s e naias 2-58 | 14-43
[+ 2 | 5218 | 900! || s oo voswmsimismivcnidomenminsisions 3-22 | 15-56
-
O L 3 1 s Wy pr ey 3-46 | 17-08
T - B (025 G T [ S s e 4-10 | 18-21
[ 5] 509 | 19-13 | :iiconsvesivminens L. nueva 4-39 | 19-33 | @
| 6] 508 | 1914 | coviriviiiniiiiiiiiniiiiinenns 5.11 | 20-44
I 7] 50T | 19415 | cvuvucicussosmmeummminssnsanons 5.51 | 21-51
| 8| 506 | 19-16 6-38 | 22-50
| 9] 505 | 19-17 7-33 | 23-38
[ | |
| | |
[10 | 504 | 19418 | coviviiiiniiiiiiineiiianennn 8-32 >
[11 | 503 | 19419 | eoviniiiiiiiiieeieeeeean 936 | 0-18 |
| 12 | 45202 ] N920 | .ovvivemicswnaimnms siwmmsnsinssimenie 10-39 | 0-51 |
[13 | 501 | 19-21 | .............. C. creciente. | 11-41 1-17 | B
[ 14| 8400 || 1922 | sommvamsunsnsonswisnsssssmmos 12-42 | 1-40 |
JA5 | 4259 | 19°23 | cevivinnnsnnsensimsnsosasesisss 13-43 | 2-01
!l 16 | 4-58 ; 1 Ko O T O B 14-45 2-21
[ | | l
{17 | 4457 [ 19425 | ..ociamemisamennssismanissviis 15-48 | 2-41 |
| 18/ | 456 | 19226 | «ssvnsoswesnunimssnesmsmnusmnsss 16-54 | 3.02 |
(19 | 455 || 1925 | seimsansmesismssmans smumpamvoe 18-04 | 3-27
[20 | 4-54 | 19:28 | cueervsmmmmmsmnsntaonnomunsens 19-16 | 3-57
[21 ] 4-53 | 19-29 | . L. nueva 20-30 | 433 | ®
122 ] 453 | 19:30 | tiiiniiiiiiiieeeeeieeens 21-39 | 521
[23 | 452 | 1931 | cvvrnrineinnrneneecenennneen, 22-37 | 621
| | | I
[24 | 451 | 1932 | oivininiiiiiiiiieieeeenenns 2326 | 7-31 |
[25 | 4551 | 19738 || conensissosmenmssmmomnedcissms » | 8-48 |
[:26 | 450 | 19533 | sovisnssunsmmanssmmipmmanammmss 0-05 | 10-05 |
|27 | 449 | 19-34 | ............ C. menguante 0-36 | 11-21 | &
[28 | 449 | 1935 | ooveeenieeeeeeeeiieeeeeenens 1.03 | 1234 |
[29 | 448 | 1936 | ceveunvineeeeeiieeieieeeannn 1-26 | 13-45 |
130 | 448 | 1937 | cvviiiiiniiiiiiaiiainn. 1-50 | 14-56 |
l | | | [ [
[ 31 | 447 | 1937 | rieniiiiiiiiiieeeeieenens 2-13 | 16-06 |




JUNIO

L 1 | Inigo, ob. (Burgos).
M 2 | Marcelino y Pedro, ms.
M 3 | Carlos Livanga y comps. ms. (Uganda); Clotilde rei.
I 4 | Francisco Caracciolo, fund.
\% 5 | Sagrado Corazén de Jestis. Bonifacio, ob.
S 6 | Norberto, ob. fund.; Felipe Diicono.
D 7 | III de Pentecostés. Pablo, ob.
L 8 | Maximino, ob.; Guillermo, ob.
M 9 | Primo y Feliciano, hermanos, ms,
M | 10 | Margarita de Escocia, vda., reina,
T | 11 | Bernabé, Apdstol.
V | 12 | Juan de Sahagin, pbro.
S | 13 | Antonio de Padua, pbro., dr,
- '
D | 14 | IV de Pentecostés. Basilio el Grande, ob., dr. |
L | 15 | Vito; Modesto; Crescencio. |
M | 16 | Francisco de Regis (La Louvec). |
M | 17 | Gregorio Barbarigo, ob.; Teresa, reina (Ledn).
T | 18 | Efrén, didcono, dr.; Marcos y Marceliano, ms.
V | 19 | Juliana Falconieri, vg.; Gervasio; Protasio.
S | 20 | Silverio, Pp., m.; Florentina, vg. (Cartagena).
D | 21 | V de Pentecostés. Luis Gonzaga.
L | 22 | Paulino de Nola, ob; Juan Fisher y T. Moro, ms,
M | 23 | José Cafaso, pbro. (Turin).
M | 24 | Natividad de S. Juan Bautista,
T | 25 | Guillermo, ab.; Orosia, vg.
V | 26 | Juan y Pablo, ms.; Virgilio, m.; Pelayo, m. (Tuy).
S | 27 | N.& S.2 del Per. Soc.; Crescente y Zoilo ms. (Cér.)
»« | D | 28 | VI de Pentecostés. Argimiro (Cérdoba).
o« | L | 29 | Pedro y Pablo, Apdstoles,
| M | 30 | Protomartires de la Iglesia Romana.
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SOL JUNIO LUNA
|
DIA | SALE PONE SALE PONE
h. m h. m h. m. | h. m.

|

| 1] 4-47 2-39 | 17-18

[ 2| 446 3.10 | 18-29

| 3| 4-46 346 | 19-37

| 4| 446 | 19440 | vooevvvvnennnn.. L. nueva 4.30 | 20-39 | @
| 5] 445 | 19441 | coverininiiinininiiiiennnnes 5-22 | 21-31

| 6 | 4445 | 19:42 | ssiuevsiscmssmnssusnsssmonman 6-20 | 22-14

|

[

| | 445 | 1942 | st aotbmms 7-22 | 22-50
I8 || 4535 | 1943 | usimnts dismommtinssinn g 8-26 | 23-18
T e T 9.29 | 23-43
P04 | (1944 | omneammiseirmstammia 10-31 »

T A 27 [ O A s N Do B 11-31 | 0-04

|12 | 4-44 | 1945 | .............. C. creciente, | 12-31 023 | ©
T 2 T 7 e 13-33 | 0-43
L] | e
] l

14 1 A dD || 924G | anvsissnesmmemrmeninien, 1436 | 1-03

[15 | 4944 | 19746 | cousvorenssosossanossassansone 15-44 | 1-26

| 16 | 444 | 19547 || commmsmsssssesnspinenssssses 16-54 | 1-53

[ 17 | 444 | 1947 | ceneeriiiiiiiiiieeeeeeas 18-08 | 2-26

18 | 4-44 | 1947 | ooiiiiiiiiiiiiiiiiiieenn, 19-20 | 3-09

19 | 4-44 | 19448 | ..o, Luna Ilena. | 20-25 404 | @
:20 4-44 | 19448 | ooviiiiiiiiiiieiiieenen 21-19 | 512

|

Dl | [

|21 | 4-45 22:03 | 629

[22 | 4-45 22-37 | 7-49

|23 | 4-45 2306 | 9-07

|24 | 4-45 23-30 ’ 10-24

|25 | 4-46 23-54 | 11-36

[26 | 4-46 > | 1248 | €
,l 27 | 4-46 0'17) 13-58
| | |
|28, | 487 | 19949 [ couounuamsnssivsssisnmonsosion 0-43 | 15-09 |
[29 | 447 | 19449 | civiniiiiiiiiiiiieeeeenn, 1-12 | 16-19 |
30 | 447 | 1949 | covninniiiiiiiiiiiiiiean 1-45 | 17-27 |

Dia 21.—Sol en Céincer, a las 19 h. 43 m. Comienza

=35 =
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JULIO

|

M 1 | Casto, Secundino y Galo, obs, |

] 2 | Visitacion de la Sma. Virg. Maria. Martiniano, m. |

\% 3 | Ireneo, ob., m.; Leén II, Pp.; Eulogio, m. |

S 4 | Laureano, ob., m. (Sevilla). |

I |

|

D 5 | VII de Pentecostés. Antonio Maria Zacarias. |

L 6 | Maria Goretti, vg. m. |

M 7 | Cirilo Alejandrino, monje; Metodio, ob, |

M 8 | Isabel de Portugal, reina; Adriano, Pp. |

] 9 | Verénica de Julianis, vg. |

V | 10 | Siete hermanos, ms. |

S | 11 | Pio I, Pp., m.; Abundio, m. (Espana). |
- 1
D | 12 | VIII de Pentecostés. Juan Gualberto; Nabor; Félix. |

L | 13 | Anacleto, Pp. |

M | 14 | Buenaventura, ob., dr. |

M | 15 | Enrique, emperador; Félix, ob. m. |

J | 16 | N.& S.* del Carmen; M.* Magdalena Postel, fund.® |

V | 17 | Alejo (Roma). i

S | 18 | Camilo de Gelis, pbro. fund.; Sinforosa y 7 hijos ms. |
] i
| l

< | D | 19 | IX de Pentecostés. Vicente de Padl, fund.; Justa y |
| L | 20 | Jerénimo Emiliano; Margarita, vg. {Rufina (Sevilla). |

| M | 21 | Lorenzo de Brindis, dr.; Prixedes, vg. |

| M | 22 | Maria Magdalena, penitente. |

| T | 23 | Apolinar ob., m.; Liborio, ob. |

| V| 24 | Cristina, vg., m.; Francisco Solano (Per). |

By } S | 25 | Santiago, Apdstol, P. de Espaiia. Cristébal, m. |
| |

[ |

»« | D | 26 | X de Pentecostés. Ana (madre de la Virgen); Jacinto. |
| L | 27 | Pantaleén, m.; Celestino, Pp. |

| M | 28 | Nazario, Celso, Victor, m, |

| M | 29 | Marta, vg.; Faustino, m.; Beatriz, m. |

J | 30 | Abd6n y Senén, ms, [

Vv |

31 | Ignacio de Loyola, fund.; Germin, ob.
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AGOSTO

w

Los hermanos Macabeos; Félix, m, (Gerona).

|
|
D 2 | XI de Pentecostés. Alfonso M.* Ligorio, ob. dr. |
L 3 | Lidia, Cira. |
M 4 | Domingo de Guzman, fundador, |
M 5 | N.» S.2 de las Nieves; Sixto III, m. |
] |. 6 | Transfiguracion del Semor. |
A 7 | Cayetano, pbro. !
S 8 | J. M.* Vianney, pbro.; Eleuterio y Ciriaco, ms. |
|
D 9 | XII de Pentecostés. |
| L | 10 | Lorenzo, didcono, m, y
| M | 11 | Tiburcio, m.; Susana, m, |
| M | 12 | Clara, vg., fundadora. |
| T | 13 | Hipdlito, m.; Casiano (maestro), m. |
| V | 14 | Eusebio, Marcelo, Calixto, ms, |
S | 15 | Asuncion de la Sma. Virgen. Tarsicio, m. |
|
D | 16 | XIII de Pentecostés. Joaquin (p. de la V. Marfa). |
L | 17 | Jacinto, Dominico. |
M | 18 | Agapito, m.; Elena, emperatriz, |
M | 19 | Juan Eudes, fundador. |
T | 20 | Bernardo, ab., dr.; Leovigildo. |
V | 21 | Francisca Fremiot de Chantal, fund.® |
S | 22 | Inmaculado Corazén de Maria. |
D | 23 | XIV de Pentecostés. Felipe Benicio. ||
L | 24 | Bartolomé, Apdstol. |
M | 25 | Luis, rey Francia; M.* Micaela del S. Sacra. fud.® |
M | 26 | Ceferino, Pp. |
| T | 27| José de Calasanz, fundador, |
| V| 28 | Agustin, ob., dr. |
| S| 29 | Pasién de S. Juan Bautista. |
|
»« | D | 30 | XV de Pentecostés. Rosa de Lima (Pert).
| L | 31 | Ramén N, pbro.; N.* S22 de la Consolacién.
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AGOSTO LUNA

PONE SALE | PONE
h.m h. m. l h. m
|
I L R RUL AR | 406 | 19-23 |
|
5 19:29 1 iiiiie somenmnsene L, DUIEVA, 5-10 | 19-49 |
5- 19428 |'onvuvsiavemenss bunssnmsienetio o 6-12 | 20-13
L73 K R (1o by G g e 7-13 | 20-33
i o U I L S —————————— 8-13 | 20-52
5320 oy A0 5 0 2 | O PR Y s o e 9-12 | 21-11
ST | 1923 | covenavesisssmmnrammnpsnnmpnane 10-13 | 21-31
LA 1 Sl T 000 T (it i S, S, e | 11-15 | 21-54
|
5219 | 19:21 | ssissnesosssssmsusaness sposinsss 12-20 | 22-21
5-20 | 19-20 | .ieverennnnn. C. creciente. | 13-28 | 22-53 | B
5220 1| 19O [ soesmmenmpnapiniisimsbpenssies 14-38 I 23-35
5722 || 1917V sesemmeiers oteisiresitisotsiostaiilontcs e 15-47 | >
5428 | 119516 ] ; caertemeninnnmmmmmsinns it 16-49 0-28
St I L R R L S 17-42 1-35
5625 | 119213 | isusssimemmsssivoneesssnesse 18-26 2-52
|
16 526 | 19:12 | cssssrsnnpiasnsviessnnnniasss 19-01 414 |
17 | 5227 1 19410 | ssnmsnsnmwsonss Luna llena. | 19-31 | 5-36 | ©®
18 | 528 | 1909 | woomeoooo e 19-57 | 656 |
19 520 | 1DAOR | ixinmuresvnnissvunoionsndwests s 20-22 8-14
20 5730 | 19706 || satsesosnsties fabenssisesions 20-47 9-30
21 531, |\ T905 | seatmmmises sue nnr A 21-15 | 10-44
22 | 532 | 1903 | oot 2147 | 1158
[
23 | 533 | 1902 | ceevunnnnnnn C. menguante. | 22-23 | 1310 | @
24 5234\ BOL00! | 5 mdimmiesmetien vasdatneiging 23.28 | 14-18
25 5435 || 18259 | eens ctcentutims saioms sesiirnese 23-59 | 15-17
26 1 586 | 18:57 | iissisemismeswopssssses sosenes » 16-08
200 5287l 18556 | ::ieatmnevamasmnsesssecaene 0-57 | 16-51
28 5438 | 1854 | ...:icessnpesnnmchmanisnsssosomen 1-59 | 17-26
29 Lt Bl [ 2 2 L o e L 3-02 | 17-54
| | |
30 } 54408 T8-S e e et sl v 4.04 | 18-18 |
31 5-41 | 1849 | ......ceevn....... L. nueva. 5-06 | 18-39 | @
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SEPTIEMBRE

Gil, ab.; Donato; N.* S.* de la Cinta.
Esteban rey (Hungria); Antolin (Palencia).
Pio X, Pp.; Basilisa; Sandalo, m. (Cédoba).
Moisés, legislador; Marcelo; Julidn, ms.
Lorenzo Justiniano, ob.; Obdulia (Toledo).

UL 02 D

|
D 6 | XVI de Pentecostés. Zacarias; Bto. Juan de Rivera |
115 7 | Regina, vg. {(Valencia). |
M | 8 | Natividad de la Bieaventurada Virgen Maria. |
M 9 | P. Claver; N.* S.» de Covadonga, Aranzazu, Lluch. |
T | 10 | Nicolas de Tolentino; N.* S.* de Maravilla. |
V | 11 | Proto; Jacinto; N.* 8. de la Cueva Santa. |
| S| 12| Smo. Nombre de Maria. Valeriano. |
== |
»« | D | 13 | XVII de Pentecostés. Eulogio. |
L | 14 | Exaltacion de la Santa Cruz. Crescencio, m. |
M | 15 | N.2 S.2 de los Dolores. N.* §.* Angustias (Granada). |
M | 16 | Cornelio, Pp.; Cipriano, m.; Lucia; Eufemia, |
J | 17 | Impresién de las llagas de S. Francisco. |
V | 18 | José de Cupertino; Ricarda, reina. |
S | 19 | Jenaro, m. |
|
»« | D | 20 | XVIII de Pentecostés, Eustaquio, m. |
L | 21 | Mateo, Apdstol y Evangelista. |
M | 22 | Toméis de Villanueva, arz. (Valencia). |
| M | 23 | Lino Pp.; Tecla, vg. |
T | 24 | N.* S.& de la Merced (Barcelona). |
V | 25 | N.@ S.* de la Fuencisla (Segovia). |
S Il 26 | Cipriano y Justina, ms. |
I
(e[ |
o« | D | 27 | XIX de Pentecostés. Cosme y Damian, ms. |
| L | 28 | wenceslao, duque (Bohemia), m.; Heliodoro. |
| M | 29 | Miguel, Gabricl y Rafael, Arcdngeles.
| M | 30 | Jer6nimo, pbro., dr.; Antonino; Honorio.
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LUNA
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Dia 23.—Sol en Libra a las 11 h. 00 m. Comienza el Otofio.
S,




OCTUBRE

] 1 | Remigio, ob.
Vv 2 | Angeles Custodios.
S 3 | Teresa del N, Jests; Froilin (Ledn).
|
<« | D 4 | XX de Pentecostés. Francisco de Asis, fundador.
L 5 | Placido, m.; Atilano (Zamora).
M | 6 | Bruno, fundador.
M | 7| N.2 S2 del Rosario.
T 8 | Brigida, vda.; Sergio y Marcelino, ms.
Vv 9 | Dionisio, ob., m.; Luis Beltrin (Valencia).
S | 10 | Francisco de Borja, pbro.; Daniel.
o« | D | 11 | XXI de Pentecostés. N.* S.* de Begofa.
L | 12 | N.a S.2 del Pilar (Zaragoza).
M | 13 | Eduardo rey (Inglaterra); Venancio, ab.
M | 14 | Calixto I, Pp. m.; Fortunato, ob; Viador.
T | 15 | Teresa de Jesus, vg. (Avila).
V | 16 | Edurvigis, vda., religiosa,
S | 17 | Margarita M.» de Alacoque.
|
|
»J« | D | 18 | XXII de Pentecostés. Lucas, Evangelista.
| L | 19 | Isaac J. y comps. ms., (Canadd); P. de Alcint. fud.
M | 20 | Juan Cancio, pbro.; Irene; Marta,
M | 21 | Hilarién, ab.; Ursula, m.
T | 22 { Maria Salomé (m. de S. Juan y Santiago).
V | 23 | Antonio M.* Claret, ob., fund.
| S | 24 | Félix, ob.; Fortunato, m.
| |
|
e 25 | XXIII de Pentecostés. Crisanto, m.; Darfa, m.
26 | Evaristo Pp., m.; Luciano, m,
27 ) Vicente y hermanos, ms, (Avila).
28 | Simdn y Judas, Apdstoles. Fidel, m.

n<{—=ZZ Yy

29 | Maximiliano, ob.; Narciso; Teodoro.

30
31

Claudio, Lupercio y Victorio, hermanos (Ledn).
Alfonso Rodriguez (Mallorca); Quintin, Urbano.
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SOL OCTUBRE LUNA
|
| pIA | SALE | PONE SALE | PONE
] h. m. h. m. h. m. h. m.
|
| 1] 6-11 |
| 2 6'12’
} 3 13
| I
[ I
| 4| 614 |
[ 5] 615
| 6 616
[ 7] 617
| 8| 6-18
| 9] 619
[10 | 6-20 |
[ l
Ir =
|11 ! 6-21
12 | 622
[13 ] 6-23 |
|14 | 6-24 |
[15 | 6-25 |
16 | 6-26 ‘
[17 | 627
[ |
g |
118 | 628 |
[19 | 6-30 ’
[20 | 6-31
[21 | 632 |
[22 | 6-33 |
[23 | 6-34 |
24 | 6-35 |
| |
(=] I
[25 | 6-36 |
|26 | 637 |
|27 ) 6-38 |
|28 | 6-40 |
|29 | 6-41
|30 | 6-42
|31 | 6-43




NOVIEMBRE

XIV de Pentecostés. Todos los Sontos,

Conmemoracion de los Fieles Difuntos.

| Martin de Porres, religioso (Per().

| Carlos de Borromeo, ob.; Vidal y Agricola, ms,
Zacarias e Isabel (Padres de Juan Bautista).
Severo (Barcelona; Leonardo.
Rufo y Florencio, obs,

| XV después de Pentecostés. Santos Coronados.
Dedicacién de la Basilica Lateranense.

Martin de Tours.

! Martin I, Pp., m.
Diego de Alcal, pbro.; Estanislao de Kostka.
Josofat, m,

XXVI de Pentec. Alberto Mag., ob., dr. Euge., arz.
Gertrudis, vg.; Edmundo; Fidencio. [(Toledo).

Dedicacién de las Basilicas de Pedro y Pablo.
Isabel de Hungria; Ponciano, Pp.

Félix de Valois, fundador.

Presentacion de la Bienaventurada Virgen Maria,

Gregorio Taumaturgo, ob.; Acisclo, m. (Cdrdoba).

XXVII de Pentecostés. Festi. de C. Rey. Cecilia.
Clemente, Pp., m.; Lucrecia (Mérida); Columbanc
J. de la Cruz, dr.; Flora, vg., m. (Cérdoba).
Catalina de Alejandria, vg., m,

Pedro de Alejandria, m.; Faustino, m.

Catalina Labouré; Valeriano.

I
!
I
!
I
r
|
|
!
|
|
|
!
|
} Andrés Avelino; N.t 8. de la Almudena (Madrid).
|
I
|
|
I
|
|
!
l
|
|
|
l

I de Adviento. Saturnino; Iluminada.

f
|
|
|
l
| 26 |
| 27 | Facundo y Primitivo (Galicia); N.* S§.» M. Milagrosa.
| 28 |
|
| Andrés, Apdstol. Constancio; Justina,
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DICIEMBRE

l
M 1 | Eloy, ob.; Natalia, Candida, E
M 2 | Bibiana, vg., m.; Jenaro. |
] 3 | Francisco Javier, pbro. (P. de la Misiones). |
V | 4 | Pedro Crisélago, ob., dr.; Barbara, vg. m. |
S 5 | Sabas, ab.; Dalmacio, ob., m. |
|
| D 6 | II de Adviento. Nicolas; Pedro Pascual ob. (Jaén). |
| E 7 | Ambrosio, ob., dr.; Policarpo y Teodoro, ms, |
»« | M | 8 | Inmaculada Concep. de la Bienav.* Virgen Maria. |
M | 9 | Restituto, Préculo y Sirio; Leocadia (Toledo). |
J | 10 | Melquiades, Pp., m.; Eulalia; N.* S, de Loreto. |
V | 11 | Démaso I, Pp.; Sabino, ob. (Plasencia). |
S | 12 | Alejandro; Sinesio; Hermdgenes, N.* §.* Guadalupe. |
l |
»« | D | 13 | III de Adviento. Lucia, vg., m, Il
L | 14 | Nicasio, ob.; Arsenio, m.; Pompeyo, ob. |
M | 15 | Valeriano, ob. |
M | 16 | Eusebio Vercelense, ob. |
J | 17 | Lézaro, ob.; Floriano, m., |
| V| 18 | Nuestra Sefiora de la O, |
S | 19 | Urbano V, Pp.; Timoteo; Dario, |
|
»« | D | 20 [ IV de Adviento. Domingo de S., ab.; Ignacio, ob., m. |
L | 21 | Tomds, Apdstol; Pedro Canisio. |
M | 22 | Francisca J. Cabrini, fundadora (EE. UU.) |
M | 23 | Vispera de Navidad; Conobio; Térsila. |
J | 24 | Nicolds Factor (Valencia); Victoria, vg. |
»« | V | 25 | Natividad del Seiior. |
| S | 26 | Esteban Protomartir. |
[ ) : . l
»l« | D | 27 | Sgra. Familia de Jesis, Maria y José. Juan Apdost.-Ev. |
| L | 28 | Santos Inocentes. Castor, Victor. |
| M | 29 | V dia de la Infraoct., de Nav. Tomas Becket, ob. m. |
| M | 30 | VI dia de la Infraoct. de Nav. Félix I, Pp. |
[ ‘ 31 | VII dia de la Infraoct. de Navidad. Silvestre I, Pp. |
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SOL DICIEMBRE LUNA

[ | I
| DIA| SALE | PONE SALE { PONE .
I h. m. h. m. h. m. h. m.
[

1| 718 | 16:49 | coveniiniiiiiiiiiiieieianns 10-06 | 19-07

2| 719 | 16749 | eirniiniiiiiieeeeee 10-52 | 20-22

3| 720 | 16949 | eeiiniiniiiiiieeieeeeeean 11-28] 21-38
| 4] 721 | 1648 | eovvniiniiiiiiiiiieieann, 11-58 | 22-53 |
[I 5 [ 7-22 ll 1648 | ivvervnnnnnn. C. creciente. | 12-25 l| » ]I 5]

|
[ |
’ 6| 723 | 16448 | evivniiiiiiiiiieeeia 12-49 | 0-05
71 724 | 1648 | couvivniiiiiniiiiiineinnn, 13-13 | 1-18
| 8 | 7:25 | 1648 | cosssmuwnsniosssssnmasiosivnans 13-38 | 2-29
| 9] 726 | 1648 | covvviiiiniiiiiiiiieeinnn, 1407 | 3-42
} 10 | 727 | 1648 | eonveneieieieeeeeeeeeenn, 14-41 | 456
11 | 728 | 16-48 | ..commmcimsmmminsssssvassasniss 1521 | 609
llZ 7-28 | 1648 | soevuiinnnnnn. Luna llena, | 16-11 | 1719 | ©
—

13 | 7-29 | 16949 | veunieniieeinieeneeeneennnes 17-08 | 8-20
14 | 7-30 | 1649 | counreniiiniiniiiniinineennnnn 1811 | 9-10
JAS| " FB0 | 16249 | csmitesivenmasene enasasomssigsis 19-17 | 9-51
[16 | 731 | 1649 | eveenieeieeeeeieeeeen. 20-21 | 10-25
[17 | 732 | 16:50 | covveiieiieiieeiiean 21-24 | 10-51
[18 | 733 | 16:50 | ovvvnviiiiiiiiiiiieieeennn 22-25 | 11-14
[19 | 733 | 1650 | ceuvveneiieieeeeieeiaannns 23-25 | 11-34 |
] |
[20 | 7-34 [ 16-51 | cevvennnnnn. C. menguante. > 11-54 | @
[ 21 | 7-34 | 16°51 | covvininiinieiiinininininenens 0-24 | 12-14
[22 | 7235 | 16752 | vivennrssansnsmsnasnonsnsssnses 1-24 | 12-34
[23 ] 7:35 | 16-52 | cerveneeeeeniiniiiiniiennenne 2-26 | 12-58
[24 | 736 | 16°53 | eevvveeiiiiiieeeiieeeiean, 3.32 | 13.27
[25 | 736 | 1653 | covenieneeeieieeeeeennen 4-40 | 14-01
[26 | 7-37 | 16:54 | evveneiieieiieeeeennnnen 5.49 | 14-46
[T | |
2T 1 T84T | 16455 || ssnvmavnoscsasiss smsiimeringsss 6-56 | 15-42 |
28 | 7-37 | 16-55 7.56 | 16-49 | @
[29 | 737 | 16-56 8-46 | 18-05
[30 | 7-38 | 16-57 9-27 | 19-23
|31 ] 7.38 | 16-58 10-00 | 20-40

Dia 22.—Sol en Capricornio, a las 6 h. 37 m. Comienza el Invierno.
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LA FENOLOGIA

SUS FINALIDADES E IMPORTANCIA

La Fenologia estudia la dependencia del desarrollo
de las plantas con respecto al clima y al tiempo atmos-
férico. Para ello se observan las fechas del comienzo
de los diferentes fendémenos vegetativos en su curso
anual,

El Servicio Meteorolégico esta muy interesado en
esta clase de observaciones, pues poseyendo una red de
estaciones de observaciones que mediante diferentes
aparatos siguen con presicién el curso del tiempo, con
la Fenologia introduce las plantas como nuevos y mas
delicados instrumentos que registran los elementos en
su totalidad y permiten hallar las diferencias climato-
logicas totales.

Las observaciones fenolégicas son importantes para
el agricultor. Del resultado de la observacién de las
plantas se puede llegar al conocimiento de cuales son
regiones tempranas o tardias para una determinada clase
de estas plantas y de las épocas de vegetacion, y, en
consecuencia, trazar la divisién de nuestra Peninsula
en regiones agricolas naturales. Con ello se tiene la base
para la valoracién exacta y mejor aprovechamiento de
estas regiones.
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ORGANIZACION EN ESPANA
DE LOS ESTUDIOS FENOLOGICOS

En Espafia, durante el afio 1943, la Seccion de
Climatologia del Servicio Meteorolégico Nacional
(Apartado 285, Madrid), siguiendo el ejemplo de todos
los Servicios Meteorolégicos extranjeros, organizd los
estudios fenologicos.

Al primer llamamiento, que al finalizar 1942 se
hizo, acudieron unos 300 colaboradores voluntarios
(agricultores, maestros, etc.), que en sus comunicacio-
nes al Servicio revelaron entusiasmo grande. El nimero
de los mismo es hoy mucho mayor.

El Servicio Meteorolégico Nacional expresa desde
estas paginas a todos ellos el mas vivo agradecimiento,
y recompensa su meritoria labor mediante la concesién
de premios anuales en metalico.

Con los datos enviados por ellos se trazan mapas
fenoldgicos, que son un claro reflejo botanico de cé6mo
se ha desarrollado el tiempo durante el afio.

En el mes de septiembre del afio 1968 (comienzo del
aflo agricola) los observadores fenoldgicos de toda
Espafia que hasta entonces habian dependido de la Sec-
cién de Climatologia, pasaron a pertenecer a los Centros



Meteoroldgicos correspondientes, De este modo espera-
mos que se establezca un contacto mas directo entre
ambos, muy conveniente para la mejor organizacién y
funcionamiento de la Red Fenologica.

Rogamos a todos los encargados de las estaciones
termo o pluviométricas que deseen realizar observacio-
nes fenoldgicas, soliciten el material necesario al Jefe
del Centro Meteorologico de que dependan.

A través de las observaciones fenoldgicas, que como
puede apreciarse, son muy sencillas de realizar, se lleva
a cabo una utilisima labor, de la que se beneficia tanto
la Agricultura como la Climatologia en general.

s



NORMAS. PARA LAS OBSERVACIONES
FENOLOGICAS ‘

Con el fin de asegurar un funcionamiento per-
fecto del Servicio Fenoldgico, es indispensable que
cada observador se tenga invariablemente a las nor-
mas siguientes :

1. Leerda detenidwmente las instrucciones antes de
hacer anotaciones en los impresos y tar-
jetas.

2. Al anotar las observaciones indicard el DI
FIJO en que ha tenido lugar el fendmeno
que se observd. Anotard, por ejemplo: IFlo-
recié el almendro el dia 11 de abril; pero
no del 9 al 11 de abril; mediados de abril,
etc. HAY QUE CONTESTAR IEXACTA-
MENTE A LAS PREGUNTAS.

3. Remitird solamente los impresos anuales vy las
tarjetas de colores, pues el Calendario y cua-
dernos de anotaciones quedan de propiedad
del observador.

4. Limitard al minimo la correspondencia.

5. Conviene que el observador instruya a otra pcr-
sona en la prdctica de las observaciones.
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6. Si el observador, por las razones (ue sean, no
estd durante algin tiempo en condiciones de
llevar a cabo personalmente las observaciones,
entregurd el Calendario, tinpresos v postales
a Si sustituto.

7. En el caso de que el observador renuncie defini-
tivamente a seguir desempefiando su cometido,
hard las gestiones necesarias para conseguir
en el mismo lugar un sustituto, con el cual,
siempre que sea posible, tendra una entrevista
personal para hacer las advertencias que crea

convenientes para la buena marcha de las ob-
servaciones. Una vez empezadas las observa-
ciones en un lugar, conviene por todos los
medios procurar que no se interrumpan,

8. El observador debe sequilr DIARIAMENTI el
desarrollo de las plantas que sc indican v
anotar los datos de los fendmenos importan-
tes: primeras hojas, primeras flores, madura-
cién del fruto, caida de la hoja, etc. Las tarje-
tas postales se depositaran en Correos inmedia-
tamente después de terminado el mes. Unica-
mente se remitirdn tarjetas cuando se hava
observado algiin fenémeno. No necesitan sello,
pues ya tienen el oficial. Las tarjetas de avisos
urgentes se depositaran en Correos en cual-
quier fecha.
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INSTRUCCIONES

El observador debe consignar con exactitud para
cada planta el mes y dia en que tienen lugar los
fenémenos que se indican. Anotara solamente los que
le consten de una manera positiva por propia ob-
servacion. Cuando no los pueda consignar todos los
hara con aquellos que estén mas a su alcance, y en
este caso, a ser posible, siempre los mismos.

Las plantas incluidas en la lista son, preferentemente,
plantas silvestres; es decir, plantas no cultivadas por el
hombre. Hay algunas que, por excepcidn, crecen en las
huertas, y en ellas se ohservan particularidades por la
influencia de las actividades humanas y el lugar de su
emplazamiento, Estas particularidades dan lugar a dife-
rencias con las mismas plantas que crecen en ambiente
libre v silvestre. Aquéllas se encuentran en sitios protegi-
dos, y las fases de su desarrollo se adelantan.

Por ello deben buscarse sitios de observaciéon norma-
les y plantas que se desarrollen en condiciones también
normales; es decir, que se crien y vivan al aire libre,
expuestas a las vicisitudes, favores o inclemencias atmos-
féricas mas comunes y frecuentes. Como sitio normal
se considera, por ejemplo, el centro de un bosque si se
observan los drboles del mismo.
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Si se observan escasos ejemplares individuales de
una planta, existe siempre la posibilidad de una discre-
pancia en la observacién de sus fendémenos vegetativos,
pues por casualidad pueden encontrarse entre esas plan-
tas ejemplares tempranos o tardios. Este peligro se
neutraliza si las observaciones se basan en un néimero
suficiente de ejemplares. Si el observador tiene siempre
en cuenta que lo interesante e§ es estado general del des-
arrollo, que a su vez es consecuncia de las condiciones
climatologicas del lugar, entonces ya no anotara fenome-
nos accidentales. No se trata de comunicar la paricién
de la primera flor en un sélo ejemplar de la planta, sino
la floracién de varios ejemplares de esta planta, situados
en difedentes lugares de la residencia del observador.
Puede ocurrir que de la planta que se observe existan
pocos ejemplares. En este caso, si nos se prescinde en
absoluto de su observacion, debe hacerse mencién de su
escasez cuando se remitan los datos.

A las plantas jovenes o recientemente trasplantadas
y arraigadas han de preferirse las ya en plenitud de la
vida, sanas y vigorosas. Cuando se trate de plantas culti-
vadas y de frutales, hay que observar las mismas clases
todo los ailos. Si se observan diversas variedades se
anotard el nombre de cada una de ellas.

Si el observador es duefio de una finca agricola,
realizard, dentro de lo posible, las observaciones en los
campos mas proximos a su propiedad o vivienda. Ano-
tard siempre el lugar de la observacion,
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Los observadores que no son propietarios haran las
observaciones, en primer lugar, en los campos de la
localidad de su residencia, y cuando esto no sea posible,
las extenderan a 1os pueblos cercanos en un radio de unos
nueve kilometros como maximo.

Las observaciones de la vid deben efectuarse en los
vifiedos enclavados en sitios abiertos. No se deben es-
coger plantas que crecen en sitios especialmente favora-
bles (por ejemplo, junto a emparrados o paredes de Jas
casas), ni desfavorables (lugares htimedos y sombrios),
ni interesan tampoco plantas tempranas o tardias.

Para anotar las observaciones se tendra en cuenta
lo que sigue:

Floracién, 1)  Primeras flores—Mes y dia en que
aparece la primera flor; pero no en un solo ejemplar
de la planta observada, sino en varios ejemplares de su
misma especie. L.os estambres han de ser bien visibles
(pistilos en el avellano).

2) Floracién general —La mitad de las flores en los
distintos ejemplares de la planta observada estan abier-
tas.

Floracién (primeras hojas).—Mes y dia en que las
superficies superiores de las hojas son bien visibles en
diversos ejemplares de la planta. Esta, contemplada
desde cierta distancia (no muy lejos), presenta, en con-
junto, un tinte verdoso.
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Maduracion de los frutos—Mes y dia en que la
planta haya producido algunos frutos maduros en varios
ejemplares. Al tratarse de frutos jugosos tienen que
haber adquirido el color definitivo y desprenderse facil-
mente (por ejemplo, los rabos de las manzanas, peras,
etcétera). Cuando se trata de frutos secos (castafias,
avellanas, etc.), en las capsulas deben observarse re-

ventones espontaneos,

Cambios de color de las hojas—Mes y dia en que los
colores de otofio aparecen sobre mas de la mitad de las

hojas.

Deshoje (caida de las hojas).—Mes y dia en que las
ramas de las plantas aparecen desnudas por la caida

de la mitad de las hojas.

Siembra o plantaciéon.—Mes y dia en que se ha ve-

rificado para cada planta.

Salida de las espigas.—Mes y dia en que aparece el
“nacimiento” de la espiga por encima de la parte supe-
rior de la vaina de la hoja (cuando han salido en el 75
por 100 de todas las espigas).

Recoleccion.—Mes y dia en que se verifique, pero
no de una cosecha aislado, sino de la mayoria de eilas

(para cada planta).
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Otras observaciones.—Sera de gran utilidad que el
observador anote la fecha de apariciéon de plagas y en-
fermedades de: las plantas, malas hierbas, pérdida de
cosechas por granizo, heladas, inundaciones, sequias,
etcétera.



LISTA DE PLANTAS ADOPTADAS PARA SU
OBSERVACION EN ESPANA

1.—Abies alba (Abeto).

2.—Acer pseudo-platanus (Arce, falso plitano).
3.—Aesculus hippocastanum (Castaiio de Indias).
+—Alnus glutinosa (Aliso).

5.—Alliaria officinalis (Hierba del Ajo).
6.—Amygdalus communis (Almendro silvestre).
7.—Betula alba (Abedul).

8 —~Calluna vulgaris (Brezo comiin).
9.—Carpinus betulus (Carpe, hojaranzo).
10.—Corylus avellana (Awvellano).

11.—Crategus monogyna (Espino, espino albar).
12.—Dactylis glomerata (Jopillos).

13.—FErica tetralix (Carroncha).

14.—TFagus sylvatica (Haya).

15.—Fraxinus excelsior (Fresno).

16.—Genista tinctoria (Retama de tintoreros),
17.—Hedera helix (Vedra, hiedra).

18.—Iris pseudacorus (Espadaiia, falso acor).
19.—Lythrum salicaria (Salicaria, lisimaquia).
20.—Pheum pratense (Fleo).
21.—Pinus sylvestri (Pino silvestre).
22.—Populus nigra (Chopo).

23.—Prunus spinosa (Espino negro, endrino).
24.—Rora canina (Rosa bravo, escaramujo),
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25.—Selix caprea (Sauce).

26.—Sambucus nigra (Saiico).

27 —Sarothamnus scoparius (Iniesta escoba).
28.—Sorbus aucuparia (Serbal de cazadores).
29.—Tussilago farfara (Tusilago, uiia de caballo).
30.—Ulex europaeus (Aliaga, tojo).

31.—Ulmus campestris (Olmo).

32.—Vaccinium Myrtillus (Rdndano, raspano).

PLANTAS CULTIVADAS

A. sativa (Avena).

Beta vulgaris (Remolucha).
Cicer arietinum (Garbanzo).
TFava vulgaris (Haba).
Hordeum vulgaris (Cebada),
Nicotiana tabacum (Tabaco).
Oryza sativa (Arroz).
Phascolus vulgaris (Judias o habichuelas).
Pisum sativum (Guisante).
Secale cereale (Centeno).
Solanum tuberosum (Patata).
Triticum vulgare (Trigo).
Zea mais (Maiz).

FRUTALES

Armeniaca vulgaris (Albaricoquero).
Castanea vulgaris (Castailo comiin).
Citrus aurantium (Naranjo).



Cydonia vulgaris (Membrillero).
IFicus carica (Higuera).

Juglans regia (Nogual).

Olea europaea (Olivo).

Persica vulgaris (Melocotonero).
Pirus communis (Peral).

Pirus malus (Manzano).

Vitis vinifera (Vid).

Por abundar en algunas de nuestras regiones, se
recomienda también la observacién de las plantas que
se indican a continuacién :

Agave americana (Pita).

Anthocersis (Transparente).

Arbutus unedo (Madroiio).

Asphodelus vulgaris (Gamdn).

Cirtus crispuns (Jara)

Chamareops humilis (Palnito).
Leygeum spartum (Esparto basto).
Myrtus communis (Arraydn).

Opuntia vulgaris (Chumbera).

Ricinus communis (Ricino).

Scilla maritima (Cebolla albarana).

Stipa tenacissima (Esparto comiin).
Tamarindus africana (Tamarindo).
Tetraclinis articulata (Thuya articulada).
Cerassus lusitanica (Arce, falso pldtano).
Morus alba (Morera).

Olea communis (Acebuche).



Quercus coccifera (Coscoja).

Quercus ilex (Encina).

Quercus Mirkeckii Dur (Quejigo de africa).
Quercus suber (Alcornoque).

Holcus horgum (Aldord).

Linum wvssitatissmu (Lino).

Panicum miliaceum (Mijo).

Phalaris canariensis (Allpiste).

Phoenis dactilifera (Palmera).

Punica granatum (Granado).

LLEGADA Y EMIGRACION DE AVES

Hirundo rustica (Golondrina).
Cypselus apus (Vencejo).
Ciconia alba (Cigiieiia).

Sturnos vulgaris (Estornino).

Cuculus canorus (Cuco).—Se oye por primera vez
su canto.

Daulias luscinia (Ruiseiior).—Se oye por primera
vez su canto.
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INSECTOS

Pieris rapae (Mariposa blanca de la col).—Fecha en
que se la ve por primera vez en vuelo.

Apis mellifica (Abeja).—Fecha en que se la ve por
vez por primera visitando flores.
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TRABAJOS FENOLOGICOS

La Seccion de Climatologia del Servicio Meteoro-
légico Nacional publica boletines mensuales climato-
l6gicos en los que figuran, ademas de los datos meteo-
rologicos, cuadros de fechas de las diversas fases de
los fendomenos vegetativos (floracion, maduracioén,
caida de la hoja, etc.), asi como de llegada y emigra-
cion de aves.

A continuacién publicamos los mapas fenoldgicos
relativos a la floracién del almendro y del albaricoque,
el de caida de la hoja de la vid y el de llegada de
la golondrina, todos ellos correspondientes al afio
agricola 1968-69. En ellos las curvas trazadas, llama-
das isofenas, unen los puntos en que un fenémeno pe
riédico se verifica en la misma fecha.
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO
AGRICOLA 1968-19609.

SEPTIEMBRE.—Seco resultd en general, a ex-
cepcion del Norte y el Noroeste, donde llovidé abun-
dantemente. Los dias 2 y 3, el paso de dos frentes
determino lluvias variables en casi todas las regio-
nes; entre el 12 y el 17, una perturbacion ocasiono
precipitaciones casi generales, si bien en el Medi-
terraneo y en Andalucia fueron muy débiles y dis-
persas. Las precipitaciones totales llegaron hasta los
300 milimetros en Pontevedra y alcanzaron los 216
en Gijon, mientra que en la vertiente mediterranca
muy raramente excedieron de los 10 milimetros. Las
temperaturas fueron, en general, algo inferiores a las
normales en los veinte primeros dias, a excepcion de
algunas areas del Sur y del Mediterranco. La ma-
xima del mes en capitales peninsulares fue de 40
grados en Sevilla, el dia 8, y la minima de 2 grados
en Lugo, el 18. En Canarias apenas hubo precipita-
ciones y las temperaturas fueron casi normales.

OCTUBRE.—Resultd excepcionalmente seco en
sus tres primeras semanas. En los tltimos dias del
mes, se inicié un importante temporal de lluvias, de
caracter general. Priacticamente hasta el dia 23 la
Peninsula permanecié bajo la influencia de las altas
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presiones, con tiempo seco y estable; en este periodo
tan sélo se produjeron precipitaciones, moderadas o
débiles, en Galicia, Cantabrico y cabecera del Ebro.
Hacia el dia 24 se retiraron las altas presiones y pe-
netrd aire maritimo htimedo en la Peninsula, que
dio lugar a lluvias en Galicia, Duero, Extremadura
y Centro, y posteriormente llegaron, aunque debili-
tadisimas, al Mediterranco. En el Sureste, donde la
sequia adquiri6 caracteres catastroficos a lo largo de
los anteriores meses, solo llovido debilisimamente en
los tiltimos dias del mes. Tan solo en Galicia, las llu-
vias fueron normales o ligeramente superiores, en el
resto resultaron muy deficitarias.

La maxima del mes en capitales de la Peninsula
fue de 34 grados en Badajoz el dia 3. La minima fue
de 1° y se registré en Soria el dia 17.

NOVIEMBRE.—Fue muy lluvioso en toda la
primera quincena, y también en los tltimos dias del
mes. Las precipitaciones fueron muy superiores a las
normales, a excepcion del Cantabrico, donde fucron
relativamente escasas, y de Galicia y Sureste, donde
oscilaron entre el 60 y ¢l 90 por 100 de las normales;
con todo, en Murcia finalizé la durisima sequia que
tantos perjuicios caus6 a su economia. En la pri-
mera mitad del mes desfilaron por la Peninsula bo-
rrascas atlanticas y dominaron las masas de aire
hiimedo y relativamente templado; por excepcion,
los dias 2 v 3 las temperaturas fueron bastante bajas
debido a una pasajera penetracion polar. Entre los
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dias 20 y 26, dominaron las altas presiones y practi-
camente no hubo precipitaciones. Un nuevo temporal
dio nuevas lluvias en los tiltimos dias del mes. En su
conjunto, las temperaturas fueron normales, tirando
algo a altas en el Norte y a ser ligeramente mas
bajas de los valores promedio en el Sur. En Cana-
rias llovié con cierta intensidad, y moderadamente en
Baleares.

La temperatura maxima en las capitales peninsu-
lares fue de 28 grados en Sevilla; en Las Palmas y
Tenerife se midieron 29 y 28 grados, respectivamen-
te. La minima fue de cuatro bajo cero en Soria.

DICIEMBRE.—Este mes fue muy variable, con
periodos alternos de tiempo seco y htmedo. Las
precipitaciones mas importantes correspondieron a
Galicia, vertiente cantabrica y a Levante; fueron
bastante escasas en el Sureste y pueden calificarse de
muy irregulares en el resto de la Peninsula, Baleares
y Canarias; las precipitaciones mas importantes tu-
vieron lugar, por lo regular por las mismas fechas,
soplaron muy fuertes vientos de poniente a media-
dos de mes. En su conjunto, las temperaturas fueron
algo superiores a las normales, a excepcion de al-
gunas areas de Andalucia y del Centro.

La temperatura maxima en las capitales peninsu-
lares fue de 25 grados y se registré en Castellon de
la Plana los dias 23, 24 y 25. La minima fue de 7
bajo cero en Albacete, el dia 31.
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ENERO.—En este mes las lluvias fueron mas
bien escasas en el Cantabrico, Sureste y Noreste de
la Peninsula; en las demds regiones el mes fue bas-
tante mas hitmedo de lo normal, sobre todo en An-
dalucia, La Mancha, bajo y medio Ebro, Valencia y
Canarias. Las precipitaciones mas importante tu-
vieron lugar en la segunda década del mes, en cuyos
dias también soplaron fuertes vientos, en general de
poniente. Los primeros y tiltimos dias del mes fueron
muy frios y en general secos; en su conjunto, las
temperaturas medias del mes resultaron normales o
ligeramente superiores a ellas.

La temperatura maxima en las capitales peninsu-
lares correspondié a Castellon de la Plana y Ali-
cante, con 24 grados, el dia 19. La minima a Cuenca,
con —10, los dias 1 y 2, y a Teruel el dia 1. En Las
Palmas y Santa Cruz de Tenerife se alcanzaron los
26 grados.

FEBRERO.—Fue hitmedo y frio en general. Con
la excepcion de algunos puntos de la costa cantabrica
y de Levante, las precipitaciones en la Peninsula fue-
ron superiores a las normales, y particularmente
abundantes en Andalucia y en el Centro, donde casi
se alcanzd el triple de la precipitacién normal; en
Baleares y Canarias, en cambio, las lluvias fueron
algo inferiores. En la primera quincena, dominaron
las bajas presiones en el Sur de la Peninsula, mien-
tras que las altas presiones a intervalos prevalecieron
en la mitad septentrional. Entre los dia 18 y 24 hubo



lluvias intensas de caracter casi general. Las tempe-
raturas fueron inferiores a las normales en toda la
Peninsula y Baleares, y ligeramente superiores en
Canarias. Hubo nevadas en amplias areas del inte-
rior, especialmente entre los dias 13 y 17.

La temperatura maxima en capitales peninsulares
fue de 23° y se registr6 en Murcia el dia 19. La mi-
nima, de 10 bajo cero en Vitoria, el dia 7.

MARZO.—También fue himedo y de tempera-
turas ligeramente mas bajas de lo habitual. Las pre-
cipitaciones fueron superiores a las normales en
toda Espafia, con excepcién del SE., Canarias, Me-
norca e Ibiza. Resultaron particularmente intensas
en el Centro, Aragén y Duero. Durante la primera
década las precipitaciones fueron generales; en la
segunda, afectaron especialmente a la vertiente at-
lantica y fueron mas débiles en Catalufia y Levante,
con dominio de los vientos de poniente. En la tiltima
década hubo nuevas precipitaciones en Galicia y An-
dalucia y se debilitaron en el interior. En los dltimos
dias del mes, las precipitaciones se limitaron al Can-
tabrico y a puntos del Mediterraneo. En Lugo hubo
25 dias de precipitacion, y mas de 15 en casi toda la
vertiente atlantica, Andalucia y Aragon.

Las temperaturas fueron inferiores a las norma-
les en el interior y casi normales las medias en la
periferia y en las islas. La maxima en capitales
peninsulares fue de 26° en Alicante y Murcia el dia
17, y la minima de 6 bajo cero en Avila, el dia 29,
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ABRIL.—Fue variable, con periodos muy ha-
medos al principio y al fin del mes. Las precipitacio-
nes fueron inferiores a las normales en Galicia, Due-
ro, Extremadura y Andalucia, con excepciéon del
Estrecho y Almeria. En los ocho primeros dias del
mes hubo precipitaciones generales, muy abundan-
tes en el noreste, en particular en Catalufia. Entre
los dias 9 y 20 prevaleci6 el buen tiempo, a excepcion
del Cantabrico, con temperaturas suaves. Entre los
dias 21 y 24 hubo intensas precipitaciones en Galicia,
Cantabrico y Alto Ebro. En la #iltima semana del
mes se debilitaron las precipitaciones en Galicia, pero
se intensificaron en la vertiente mediterranea.

Las temperaturas fueron superiores a las norma-
les en parte del Cantdbrico y en el Sureste; en el
resto fueron en general algo inferiores. La maxima
en capitales tuvo lugar en Coérdoba y Almeria, con

30° los dias 24 y 25, respectivamente. La minima fue
de 32 bajo cero en Ledn el dia 2.

MAYO.—Resulto algo fresco y con lluvias muy
superiores a las normales en Galicia y en puntos de
la costa meridional. También resulté hiimedo en el
Centro, Duero, y relativamente normal en el Canta-
brico y Aragén. En cambio, fue seco en Catalufia,
Levante y Sureste. Las precipitaciones se repartie-
ron a lo largo de casi todo el mes, aunque fueron
bastante escasas en la segunda década; en conjunto,
el ntimero de dias con precipitacién fue superior al
normal para mayo. Las temperaturas medias resul-
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taron inferiores a las normales para mayo, a excep-
cion de casi todo el Cantabrico, Sureste, Baleares y
Canarias.

La maxima en capitales peninsulares fue de 33%y
se registro en Sevilla el dia 11 y en Cordoba los dias
11 y 12. La minima fue de 2 bajo cero en Soria, el
dia 20.

JUNIO.—Fue frio y himedo en la mayoria de
las regiones. Resultd ligeramente seco en el Canta-
brico, Valencia, puntos de La Mancha, Baleares v
Canarias. En el resto, muy lluvioso en general, aun-
que en forma muy irregular debido al caracter tor-
mentoso de buena parte de las precipitaciones. Ia
insolacion fue deficitaria en todas las regiones, ex-
cepto en el NE. y en parte de Canarias. La primera
semana del mes fue de tiempo seco, seguida de un
periodo de seis dias muy lluviosos, debidos a una
horrasca formada al Oeste de la Peninsula. Entre el
15 y el 23 hubo lluvias abundantes en el Cantabrico,
Cataluna y bajo Ebro; el dia 23, al paso de un fren-
te, las lluvias se hicieron generales. Los tiltimos dias
del mes fueron secos y las temperaturas experimen-
taron notable ascenso.

La maxima en capitales peninsulares fue de 40
grados, en Cordoba, el dia 30. La minima, de 2° en
Leon y en Cuenca.

JULIO.—Fue seco, con excepciones, y de tem-
peraturas con ligeras desviaciones respecto de las
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normales. En los primeros ocho dias, las temperatu-
ras fueron algo bajas y hubo precipitaciones disper-
sas en la Peninsula, con excepcion de Galicia y An-
dalucia; también llovié en Canarias. Entre los dias
9 y 22 el tiempo fue predominantemente seco y con
temperaturas en alza, que alcanzaron los valores mas
altos del mes. Entre los dias 23 al 29 se registraron
chubascos tormentosos en Galicia, Cantabrico, Alto
Ebro, Duero y en el NE. de la Peninsula; las tem-
peraturas se suavizaron. Los tltimos dias fueron de
tiempo seco y no muy caluroso.

La maxima en capitales peninsulares fue de 41
grados en Ciudad Real, los dias 20, 21 y 22, La mi-

nima de 3.2 en LLedn el dia 8.

AGOSTO.—Resultd el mes seco en Galicia, Due-
ro, Levante y Andalucia. Se registraron lluvias im-
portantes en Lxtremadura, Centro, La Mancha v
Norte de Andalucia v Baleares. En Canarias, practi-
camente solo llovio en Tenerife. Comenzd el mes con
tiempo seco en general. Hacia el dia 9 el paso de un
frente origind algunas precipitaciones en el Norte y
en el interior; no obstante, entre los dias 6 y 16 las
temperaturas fueron, en general, elevadas. Hacia
el 20 se inicié un descenso termométrico y hubo ac-
tividad tormentosa los dias 23 y 24 en Catalufia, Le-
vante y Baleares. El Giltimo dia del mes, una pertur-
bacion formada en el SW. dio precipitaciones casi
generales, bastante intensas en el interior,
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Las temperaturas medias fueron normales o lige-
ramente inferiores a ellas en la mayor parte de la
mitad Norte. La maxima en capitales peninsulares
fue de 42° y se registré en Sevilla el dia 8; fue la
maxima absoluta del afio. La minima del mes fue
de 5% y se registr6 en Lugo el dia 2.
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EXPLICACION DEL GRAFICO DEL TIEMPO
EN MADRID
DURANTE EL ANO AGRICOLA 1968-69

Adjunto se da un grafico en el que esta repre-
sentado el curso que han seguido en Madrid, durante
el aflo agricola 1968-1969, los siguientes elementos
climatolégicos:

1. Curva superior: Presién atmosférica reducida
a 02 C. y expresada en milimetros de altura de la
columna barométrica.

2. Las dos curvas inferiores a la anterior son:
la de temperaturas maximas y la de temperaturas
minimas de cada dia. Se sombrean los dias llamados
en Climatologia dias de verano, que son los
que tienen temperatura maxima igual o mayor a
los 25° C. Igualmente se sombrean los dias de he-
lada, cuya temperatura minima es igual o menor

de 0° C.

Algunos dias ofrecen la particularidad de que la
temperatura minima fue de 202 C. o mas. Se llaman
dias tropicales.

Las barras verticales inferiores representan las
precipitaciones (lluvia, nieve o granizo) caidas cada
dia en Madrid, expresadas en milimetro de altura, o
lo que es equivalente, en litros por metro cuadrado.

SR P



Los signos colocados en la parte inferior del grafico
representan los fenémenos meteorolégicos registrados
cada dia, y se traducen asi:

®, lluvia; 9, llovizna; =, niebla; =, neblina;
oo, calima; o, rocio; «—, escarcha; %, nieve; %, agua-
nieve; [{, tormenta; ¢, relampagos; A, viento fuerte;
7, chubasco; A, granizo,
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PRECIPITACIONES DEL ANO AGRICOLA 1968-69

1968 1969
ESTACIONES i
Sept. | Oct. | Nov. | Dic. hl’.ncm Febre.; Marzo| Abril iMayo |Jum‘o| Julio !A:on
La Corufia ... ... wev oo oo ...f| 159,9] 108,1] 86,1 163,3 127,6 | 60,6|146,6| 54,7| 6,8 55/ 1.
Birikterte. .o wes oos lbos weo .ooff 95,2 141,51 136,1 75,0 121,5 486 170,9| 38,6 7,8| 6,7 1.
Santiago- -Labacolla ee wan e 229,0 | 238,8 | 150,0 329,2 352,9 1440 300,8| 80,9| 6,2 1,3 2.
ViRO s sse ses wow wxs ass 234,31 175,2|173,8 347,6 197,1 188,1 364,7| 62,8/ 4,0 4.6/ 2.
I’ontevuira cee eew +.010300,0 | 24,0 172,0 414,0 23551177,0|317,0| 53,3 9,0| 18,5} 2.
Lugo (Punto Cemro) --------- 188,4| 97,6| 94,5 1¢8,7 155,7 ,311353| 451 6,0 6,0, 1.
Gién. wae sas o5 199,2 42,9 67,9 65,2 114,8| 95,2| 88,4| 46,5 8,8| 20,3| 1.
Santander wue ese s wne 175,9 ( 32,8 35,0 79,9 89,5|146,2 | 83,9| 70,8| 13,4| 43.1| I.
Bilbao-Sondica ... cee e wfl 114,61 17,31 61,2 45,7 114,3 127,0 | 91,0 40,6 9,0| 66,5 1.
San bcbnu..m-lgucldo e e |1 173,01 48,3 1247 78,9 175,91262,2 [ 104,4 | 71,6| 358| 97,9 1.
Leén-Virgen del Camino ... 32,0 73,6( 60,5 92,4 80,5| 28,5| %5,7| 50,6| 13,1| ip.
Ponferrada ... ... .. wo o Ll 76,41 69,7 69,0 108,4 123,0| 16,3) 83,2| 34,6| 0,2 ip.
Zamora ... wov wev wee e e onfl 3,9 557 51,1 52,8 958 17,0 31,2| 74,9| 23,9| 13,5
Palencia oo woe wen sl 10,6 | 24,5 46,2 21,7 61,6 | 24,6 33,3| 78,1 26,4| 7,2
BOYZOR . user sei | Gaal a¥sT aem: 658 e 9,7| 26,0 45,3 33,7 123,5| 56,7 | 858| 47,5| 18,1 | 18,0
Soria .o see wer wee wee wee oo wefl 9,50 81| 77,8 64,5 106.7| 35,6 | 52,3| 70,6 26,2| 24,3
bcgovn so men wen wowwan avs sl 69| 3,81 59.2 19,1 82,41 30,0 9,1 24,4| 150| 7,9
Valladolid ... .. wee oo o)l 5,3 36,0 75,4 45,6 04,4 | 26,0 852| 78,5| 57| 19,3
Salamanca (Matacan) eee e wndlf 10,9 53,31 39,8 57,9 69,2 17,1 30,8| 23,2 3,4| 3,6
Avila ... ces e enndl 17,91 18,9 20,5 25,1 29,3| 37,5| 32,1| 52,1 6,6| 34,2
Puerto de Navacerrada ... oo oo 6,6 | 93,2 | 240,6 80,3 229,6 | 143,0 | 268,0 78,4| 10,7| 30,0 1.
Madrid .. oo e e el 16,0 11,1 | 651 43,8 82,8 64,5| 39,3| 53,0 &1| 9,0
(:uldaluln T P P TS X} 6,7| 81,2 34,2 126,6 | 75,0| 62,3| 23,5| 2,0| 12,4
Molina de Angun oo ees e il 20,61 11,4 82,0 57,4 89,0 | 111,6| 58,8 73,4| 32,6 26,0
Toledo ... ... 6,7 3,3| 38,1 39,8 73,8| 42,8| 41,9| 16,7| 8,3| 23,1
Cuenca ... wov wee wee wee el 37,91 10,6 87,6 67,9 132,21 126,2 | 62,8 61,1 7,6| 31,4
Ciudad Real see see svs see see wen 1,9 14,4 75,2 125,8 92,3| 64,9| 22,0 6,2| 18,2| 63,0
Albacete-Los Llanos cee wee oee ol 87 0,6 52,6 41,7 44,4 90,7 | 25,9| 47,6 6,3| 15,3
Ciceres ... wee see oon oo ooe oo 16,7 38,1 61,5 59,5 151,2] 31,5| 48,1 9,1 14,0 2.2
Badajoz «sv ees: ees 18,8 20,1 | 90,0 71,7 (19,4 33,5| 43,1| 47,2 6,3| 8,6
Vitoria (Aer.) . 24,3| 10,9 | 68,2 31,2 107,7| 107,9 | 125,0 | 64,5| 14,6| 18,1
Logrofio- Agoncnll 12,0 1,6 | 238 13,5 53,1 | 130,6 [ 40,5| 66,4| 9,1 | 14,7
Pamplona ... ... 18,2| 6,6/ 123,9 37,2 1043 123,9 | 63,3[106,8| 155 8,




| 1968 1969
ESTACIONES

Sept. | Oct. | Nov. | Dic. ||Enero |Pebre.|Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio |Agost.
Huesct-Monflorite ... ... ... .| 44,3 26,2 | 80,4| 42,4l 68,1 | 70,0 185,5|190,3| €4,3| 78,2| 21,0| 21,5
Zaragoza ... wev wee wen v wfl 8,21 7201|1038 | 22,6 38,9| 37.7| 794 |120,7| 31.9 32,4 7,9 39,3
Calamocha o o oo e v | 59| 27| 968 | 298] 36:8| 34| 47.3| 64,6 | 61.8| a73| 41'5| 838
Gerona ... o oo wee el 122 200 (2342 | 26,20 213 | 5301 | 225.7( 3159 | 16,7 876| 40.6| 61.3] 1.
Lérida .. Al 22,4 | 16| 587 | 26,5] 327| 39,3 | 7185|1204 | 41,7| 44| 135 6.4
Barcelona 14,1 | 0,3(174,6| 50,2l 27,5| 25,5| 96,4 |176,7 | 18,8 45,7| 20,1| 56,7
Montseny ... .. Jl 51,0 313935 | 1242 5312| 541|243y | 34814 | 49)6| 61.4| 92,5 117.4]] 1.
Tarragona o 17,9 03| 62,8 69,1l 41,0 26,0 | 86,6|157,8| 36,3 37,6| 20,5| 51,1
TOMOSA v ov wve e ev ev oo wul] 158 | 2,4 | 86,7 | 575 65,7| 61,1 | 4814|2402 | 88/1| 24'1| 71| 40
Castellén ... o oo e v ol 140|204 | 9014 | 60,0]| 391 | 45,3| 143 | 84,5| 30'9| ‘63| 84| 125
Valencia ... ... ... ... .. .. .ll 358| 0,4] 58,2| 86,9 50,2 36,3| 38,9 90,0 20,7 2,1| 1,0 7,4
Alicante ... .oo cee wer wee oo wufl 3,1 0,8| 41,7| 74,3 23,9| 29,6| 33,0| 35,7 7,8 204 03| 6,1
Murcia co eoe vee oo aee e e fl 08| dp. | 269 | 90f 1704 | 2206 |40 13| 30%6 | 121 548 ip. | 84
San Javier ... .o o vee e Wl 1,2 ip. 24,8 12,5/ &8| 159 21,6| 24,6 | 2,u| 1,2 ,0| 18,2
Sevilla-Tablada ... ... ... ... ..ol 3,8 83,0| 92,1 | 54,7(1226,4 | 201,2 | 177,9| 23,9| 38,0| 38,6| 0,0| 0,0
COrdoba wes sew cuv sas ssn wis sudf| 5,8 52| 90,2) 40,7(159,3|175,9|138,7 | 54,7 | 21,0| 15.2| 0,0( 11,6
Granada-Armilla ... ... ... .. ..l 3,2| 46| 68,4 | 054/l 658| 68,3| 64,4| 37,0 50.4| 17,1| 02| 03
HURIVE: 1ocst ms bovel s w50 J L7 2581570 70,51(132,2| 163,1 | 179,5| 22,6 | 15,4| 11,7| 00| 0,0
Cladiz sss w5 Sus ste sie: one J| 9.0| 51,4|105,7 [103,7}162,8 | 173,21204,0 | 22,6 | 12,4| 23,1 00| 0,0
Sax:n PeEnando cuo iaue ovs s wss ood)|, Bl 0,3|126,5| 63.4136,0| 147,2 | 115,6 | 39,2 | 14,5| 27,5/ 0,0/ 0,0
Milaga (Inst.) ... ... ... ... .l 00| 9,0{131,2(122,1)118,0|393,8| 66,3| 35| 82.0| 11,2| ip. 9,2
Almeria ... ... ..ol 39| 0,0 32,4 21,7( 40,1 84,8| 16,9 26,1 | 23,5| 44| 00| 7,1
Palma de Mallorca ... ... ... ..l 7,7| 26,3| 60,4| 80,3( 96,1 | 10,8 24,8| 96,9 | 13,3| 13,1| 3,4| 63,1
MahOn sis ven ane ser woe sus sus vus 33,0 2,5| 86,1 | 88,1 56,7| 22,4| 39,0 69,9| 257 9,5 L3 7,6
THIER oo sen 505 w53 30e er on wea]| 16,) 0,6 28,5 97,0 46,7 9, 23,1 | 78,8 11,9 9,1 2,3| 822
Pollensa ... ... ... ... ... ... .. 19,7| 12,0|260,5| 84,8| 56,4| 48,5| 62,6 1956 | 27,7| 8,7| 9,3[122,3
Santa Cruz de Tenerife ... ... .| 0,5| 21,7(129,5 130,71 105,1| 15,4| 11,0 51| ip. 7,8 ip. 1,8
e A 2,0| 461 [635.2 | 181,5(| 62| 381 | 40,2| 14.8| 30| 00| 1,0/ 00} 1.
Tenerife-Los Rodeos ... ... ... 16,0 | 60.2 | 227,4 | 208,41l 39.3| 81,6 | 57,6 | 39,0 35,6| 53.6| 24,0| 25.2
La Luz y Las Palmas ... ... 1,1 1,4] 46,9| 19,74 13,8 | 24,2 48| 21,8 59| 55| 05| 0,6
Las Palmas [. C. M. R. ... 0,0 1,2| 58,2| 23,74 12,7| 18,8 | 14,1 | 24,5| 12,2 6,3| 0.4 1,8
Las Palmas-Gando ... ... ... c,0 8,0| 38,1 | 324( 256| 10,9 3,0 54| 0,7] ip. ip.| 0,0
Arrecife ..o een .l ip. 0,6 53,9| 19,11 19,1 2,0 2,6 2,0| Ip. o0,1| 00| 0,0
Ceuta ... 00| 2,0| 830| 780/ 126,0|221,0| 43,0| 37,0| 17,0| 19.0| ip.| fip.
Melilla .. Jl 0,0 ip. 29,2 | 77,0\ 24,2| 76,4| 32.8| 29,4| 59,7| 0,7 0,8 0,3
Villa Cisneros =h| 00| 00| 152| 08( 20,8/ 0,0] ip 00( o0 00/ 00| 0,0
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TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS DEL ANO AGRICOLA 1968-69

1968 1969
ESTACIONES ARO

8ept. | Oct. | Nov. | Dic. ||Bnero | Febre.|Marzo| Abril |Mayo Junjo| Julio [Agost
La Corufia . e e wno .. 250 | 262 | 21,8 | 17,2 20,6 | 150 | 19,8 | 19,0 | 23,2 | 27,0 | 30,6 | 26,0 30,6
Finisterre ... ... 22,6 | 24,0 | 23,6 | 15,4 || 18,0 | 16,8 | 17,8 | 21,0 | 23,0 | 27,0 | 34,0 | 33,4 34,0
Santiago-Labacolla 28,7 | 26,6 | 20,0 | 152 20,0 | 14,7 | 17,6 | 22,4 | 26,4 | 32,5 | 34,8 | 34,0 31,8
NVIFD: cen: woe sas 26,0 | 27,0 | 25,0 | 19,0 | 24,0 | 17,5 | 21,0 | 22,0 27,5 | 30,5 | 35,0 32,0 35,0
Pontevedra ... . 30,0 | 28,0 | 25,0 | 20,0 || 23,0 | 18,0 | 21,0 | 25,0 | 30,0 | 31,0 | 36,0 | 34,0 36,0
Lugo (Punto Centro) 31,0 | 26.6 | 20,4 | 16,0 || 18,4 | 12,4 | 16,0 | 22,0 | 28,2 | 31,0 | 36,6 | 30,4 36,6
Gijon v wve . || 26,4 | 24,3 | 256 | 18,2 19,5 | 19,5 | 20,2 | 19,7 | 23,4 | 2206 | 25,3 | 24.2 26,4
Santander o, 2in ondl sess sun e 352 | 28,4 | 23,0 18,2 22,2 | 18,6 | 21,0 18,2 | 30,0 | 23,5 | 28,2 | 24,2 35,2
Bilbao-Sondica ... v weo .o .| 35,6 | 29,0 | 21,6 | 20,2 || 22,0 | 19,2 | 224 | 236 31,0 ,6 | 38,4 | 34,0 38,4
San Sebastian-Igueldo ... ... ... 31,6 | 27,3 | 20,4 | 19,2 || 19,0 | 17,3 | 20,0 | 21,1 28,3 | 26,1 | 32,9 | 32,5 32,9
Leén-Virgen del Camino ... ...| 30,0 | 28,0 | 20,2 | 12,0 || 13,4 | 10,7 | 14,4 | 21,6 | 256 | 312 | 34'8 | 34.8 34,8
Ponferrada ... ... woo oo oo || 32,0 | 27,2 | 19,4 13,2 || 16,4 | 14,6 | 16,9 | 23,6 | 29,0 | 32,6 | 35,6 | 35,0 35,6
ZAMOTA vve sre see see 320 | 288 | 20,4 | 13,2 || 14,2 | 14,4 | 156 | 21,6 | 290 | 33,4 | 37,0 | 36,2 37,0
Palencia ..o woo vt wen e o ]| 30,0 | 28,4 | 18,0 | 13,2 || 12,0 | 11,0 14,0 | 21,0 | 26,4 | 33,6 | 36,0 | 35,2 36,0
BULGOS. wss ése wus 45 w5 es 32,21 296 | 18,4 | 11,8 15,4 | 11,2 | 15,0 | 22,0 | 29,0 | 32,0 [ 35,4 | 34,6 35,4
Soffa, ses wes s sue say ses 31,6 | 30,6 | 19,4 | 120 16,0 | 14,0 | 156 | 21,8 | 26,0 | 31,8 | 35,6 | 34,4 35,6
Segovia ..o o v s e o || 31,2| 204 | 19,6 | 10,6 || 16,6 | 11,6 | 16,0 | 23,4 27,2 | 33,2 36,2 | 35,6 36,2
Valladolid ... ... v e e el 32211200 | 19,7 ) 13,6 || 12,8 | 13,0 | 14,7 | 21,6 | 28)2 | 328 | 36,0 | 348 36,0
Salamanca (Matacin) . ... ...| 32,9 | 29,7 | 20,2 | 13,0 || 17,4 | 12,4 | 15,8 | 230 | 29,5 | 33,6 | 36,5 | 33!6 36,5
Avila o e v el 27,4 26,5 | 17,2 | 13,9 || 16,0 | 10,4 | 15,0 | 20,1 | 233 | 2000 | 32,6 | 31.8 32,6
Puerto de Navacerrada ... ... ...|| 22,6 | 21.6 14,4 | 8,6 124 | 6,6 | 7,2 13,4 16,6 | 23,4 | 27,2 | 26,4 27,2
Madrid ose wes wow wos bse. 30,2 | 27,9 | 19,6 | 13,8 | 14,6 12,5 | 16,6 | 24,6 | 28,0 | 33,6 | 35,0 | 34,0 35,0
Guadalajara ... ... v oo o || 29,0 | 26,0 | 18,5 | 12,5 13,0 | 11,5 | 15,5 23,0 | 27,0 | 32,5 | 36,0 | 34,5 36,0
Molina de Aragén ... ... .. 30,0 | 29,6 | 22,0 | 14,0 || 16,6 | 11,8 | 156 | 22,2 | 28,2 | 29,0 | 33,4 | 32,8 33,4
Toledo wss seiitape wve 348 (323 | 21,0 | 13,2 | 150 | 14,8 | 17,7 | 26,2 | 30,4 | 36,4 | 38,4 | 26,9
Cuenca o wov e e wee el 31,8| 30,0 | 204 | 16,2 (| 17,0 | 14,2 | 1812 | 23,6 | 27,4 | 31,8 | 35:6 | 35,0
Ciudad Reall oo sn onst aser oy 35,4 | 30,0 | 20,0 [ 13,2 | 14,0 | 14,0 | 18,0 | 25,8 | 33,0 | 38,2 | 41,4 | 38,8
Albacete-Los L1anos «.e ees o0 31,8 1 30,2 | 21,0 | 15,0 155 | 18,6 | 19,0 | 25,4 | 28,4 | 34,8 | 37,5 | 36,5
Ciceres ... woo wve wie wee oo | 83,8 | 32,4 | 186 | 150 || 158 | 150 | 17,2 | 24,6 | 282 | 36,6 | 3870 | 38.6
Badajoz: weo wsd sus wisswe sen iessl| 30,8 ,6 | 200 | 17,0 || 18,0 | 18,0 | 19,8 | 26,6 | 31,2 | 38,2 | 40,2 | 38,6
Vitoria (Aer.) ... .. o aww fwae o 31,6 | 28,0 | 18,2 | 15,2 | 16,8 | 12,6 | 17,2 | 22,4 | 28,8 | 30,0 | 33,6 | 35,4
Logrofio-Agoncillo ... e wee uue 30,4 | 29,4 | 19,6 | 16,6 || 17,6 | 15, 18.8 | 23, 28,8 | 34,0 | 38,0 | 36,0
Pamplona is sic e sus s os 31,2 | 27,6 | 184 | 15,5 17,0 | 13, 17,4 | 22,5 | 29,2 | 31,0 | 35,4 358
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HORAS DE SOL DEL ANO AGRICOLA

1968 1969 [
wlolzlole|slglzlzgilelzl®
o | 8 = o £ & g
gstaciones S| 2| S (2|8 |S(5|2|S|E (5|8 ¢
slelglBlelg|8|e (P |78 ¢
- . . .
B || Bliellile i ] |5 z
2l ala e HI - H
o | ¢ . : 2 3 : :
GALICIA
La Corufia wes »s 74| 99 153| 12¢| 161| 186| 170; 293! 222|| 1.932
Finisterre ... 93" 101| 178 127] 184| 192, 220, 324) 269|| 2.087
Santiago- -Labacolla ... 69| 99| 152| 110| 169| 163| 202| 334| 290|| 1.961
Vigo ... wis vl 88| 95| 171| 138| 195| 215| 249| 380| 324)| 2.252
Pontevedra ... vee ool o6/ 95! 149| 123| 185| 275/ 210 373| 319|| 2.121
Lugo-Punto Ccntro ...' 164| 98| 51|| 78| 137| 90| 146| 171 197| 302| 247|| 1.815
CANTABRIA
Gijon o wee ... .| 132] 177 100 61| 69| 103| 88| 124| 180| 178| 224| 153 1.590
Santander ... oo oo 176| 85| 59|| 94| 100 105| 129 192| 175| 242 121 1.611
Bilbao-Sondica ... ...| 124| 173| 64| 50| 75| 84| 75 81| 171| 128| 226| 121 1.372
San S.-lgueldo ... ... 125/ 16| 70| 8ul| 98| 111 101 83| 188| 178| 236( 159|| 1.625
DUERO
Leén- Virgen del C.| 203) 210] 92| 92| 104 161| 143| 223| 236| 284 385| 355|| 2.488
Ponferrada ... .. 262| 384| 342/ 2.208
Zamora ... .ev wee ae 377| 359 2.448
Palencia ... «ss ece oo 389| 258/ 2.416
L}urgos wes i whe @ 359| 317/| 2.2°8
Soria e e e 322 286/ 2.046
SEgOVIA e wer see ens 364 349| 2.336
Valladolid ... ... .o 377| 3 2.467
Salamanca-Matacan ., 371 356' 2.497
Avila s wiesew 356 345' 2.588
CENTRO
Puerto de N. ... ... 353| 343/ 2.151
Madrid 381/ 355|| 2.692
Guadalajara 341| 308/ 1,933
Molina de A 345| 334 2.422
Toledo 367| 336/ 2.540
Cuenca we: ses 355 330‘ 2.497
Ciudad Real ... 394| 353(| 2.572
Albacete-Los Llanos... 322| 334/ 2.624
Badajoz .ee cee eee oo 392! 364/ 2,579
EBRO
Vitoria (Aer.) ... ... 290 203| 1.912
Logrofio-Agoncillo 326l 260 2.216
Pamplona ... 352' 262 2.073
Huesca- Monflontc 358, 320 2.589
Zaragoza-Sanjurjo 766 338 2.5%
2.4

Calamocha

324; 323|




196 8 1969 2
wliolz|glrl=|e|2|B|T (2|8 °
estaciones |3 | 2|3 (2|3 | &8 (5 |8(B 5|8 ¢
‘°‘g§903r99°= i
Bia(Bl&l:(e|T]i|f]8 2
Flild(a]:|¢ ili s P
CATALURA | | ‘ |
Gerona 197| 223 120/ 185| 119! 139 131| 130| 253! 211| 287| 253/ 2.217
Lérida ... 261| 257 112| 124|| 9% 174 \78| 206 286| 301| 357| 326|| 2.676
Barcelona .. 190, 205 101| 130] 97| 149] 128| 153| 262| 257| 305| 237 2.214
Montseny - 180 246] 145/ 131| 181 147) 103] 110, 225( 177 258, 232| 2.105
Tarragona . 185| 196| 136( 130|| 107| 164| 147| 156 238| 230 280| 247|| 2.225
Tortosa v v oo il 223] 221] 139] 136]| 111] 173 177] 184) 239| 273| 326| 293] 2.495
LEVANTE
Castellén we e oed 259 243| 146 148]| 106| 169| 176| 206| 253| 266/ 301| 299( 2.572
Valencia ol 232] 208] 140 152]| 14| 150 167| 177| 22¢| 243| 274) 279 2.388
Alicante .07l 269] 250] 176| 171]| 161] 167) 203| 241| 272| 307| 359) 317|| 2.893
Mureia oo o0l 258] 232] 173] 161]| 163] 150| 186| 247| 274| 314] 369 316] 3.843
San Javier oo o .o|| 217| 211] 173] 150 149] 134] 151 202| 264| 290] 334| 297|| 2.568
ANDALUCIA
Sevilla-Tablada ... ... 284] 201| 122| 138]| 113{ 116| 151| 214| 244| 315| 356/ 361 2.615
Cotdoba vrn e v Il 275 243| 103 143|| 144] 124] 150 208| 226] 305| 388| 359]| 2.668
Granada- Arm,lla ...... 258| 225| 132 118 145| 106| 161 194| 233| 307| 363| 326| 2.568
Huelva o ot o1l 312] 246( 152] 161]] 153] 132] 190] 260| 287| 341| 393| 374 3.001
Cadiz o n wi| 307| 245| 162] 178)| 154] 121 200] 248| 272| 237) 380 363 2.967
San. Fernando oo o) 266| 214| 141 150|| 141| 104] 176| 211| 226] 287| 308| 302)| 2.523
Milaga (Insi.) . <. 324| 260| 162| 167 154| 85| 185| 225| 249| 337 354| 33¢|| 2.840
Almesia o2l 250] 216| 175] 145() 165] 125 146 18| 248| 324| 356] 327 2.674
BALEARES
P. de Mallorca ... ... 260| 268] 167| 151(| 131| 174 162| 196| 286| 303| 326| 288 2.712
Mahon —nored -l 260 233 122] 125/ 117) 153) 156| 181| 309| 318| 369| 303] 2.636
Toiza oo || 263] 251) 173 167 135] 162| 166] 229] 290| 3c0| 351( 302 2.789
Polionen 7 il 238] 251 142] 121)) 123] 149] 143] 194] 277| 200] 319| 263 2.510
CANARIAS
Sta. C. de Tenerife.|| 305| 241| 101| 140] 164| 143 200| 222| 263 269| 345 344/ 2.737
Izafia ... ~|1 329| 264| 212| 245/| 256| 175 253| 232| 339| 363) 379 381|| 3.428
Tenerife-Los  Roedos.|| 278| 272 114] 161|| 179] 155| 170| 161 202| 183] 270/ 244|| 2.389
La Luz y Las Palmas.|| 226| 244 155| 152|| 192| 137 226| 196| 238| 175| 163| 202|| 2.306
Las P. 1. C. M. RJJ| » | 254| 180| 165]| 193] 147| 320| 205| 225 173) 186 209 >
Las Palmas-Gando ... 266| 259| 197| 185/ 195 137| 198| 239| 250| 228| 303| 278)| 2.744
Arrecife vor v o || 258] 259| 186| 189 197| 130] 225| 239| 300| 266| 298| 278|| 2.845
AFRICA
Ceuta ..o ... ... .| 204|173 94| 140 97| 47| 147| 214| 25| 287| 313| 306]| 2.357
Melilla ... ... ... .|| 252| 218| 131] 167] 173| 110] 200| 225| 237| 314! 286| 300| 2.613
Villa_Cisneros ... ot 263 271 258| 252/ 243| 248] 315| 303 361| 333 255/ 301 2.405

N, 7 T
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DIAS DE HELADA DEL ANO AGRICOLA 1968-69

Altitud | 196 9
ESTACIONES en l 17e® ARNO
metros|| Sept. | Oct | Nov. | Dic. |Enero |Febre.[Marzo| Abril |Mayo |Jum'o Julio | Agost.

La CoruBa s s s wos o 26 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Finisterre ... 122 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santiago- Labacolh ......... 316| 0 0 0. 2 5 11 7 0 0 0 0 0 26
VIO sus wus s, as 271l o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pontevedra ... 19 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Lugo (Punto Ccmro) oo o o o 0 3 8 9 18 9 1 1 0 0 0 49
Gijén. oos s 2 0 1] 0 0 1) 0 0 0 0 0 0 0 0
Santander: oo wes sin 15 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Bilbao-Sondica ... _—— 4 0 1) 0 e 3 8 0 0 0 0 0 0 11
San Sebastxamlgucldo ...... 25 0 0 0 1 3 9 1 0 0 0 0 0 14
Leén-Virgen del Cammo . 92 0 0 13 13 17 20 13 3 0 0 0 0 79
Ponferrada ... ... g 541 o0 0 2 5 12 17 4 1 0 0 0 0 41
Zamora ... . e wee o oo 649 0 0 2 6 11 18 10 0 0 0 0 0 47
Palencls oo o avs oo 739 0 0 2 4 8 14 9 0 0 0 0 0 31
Burgos s wee wss wes wes o] 92 0 1 4 7 11 17 8 0 0 0 0 0 47
Soria vo v v v w1063 0 | 0 | 10 | 14l 1523 14| 4| 1] of o o 81
Segovia ... wo o v 100020 0 | 0| 1| 8l | 6| 9 1{ 0o 0of of o 45
Valladolid ... ... ... .. ..l 6901 0| 0| 3| 6 10| 17| o of of o ol o 45
Salamanca (Matacan) ... ...| 789 o0 0 4 10 13 19 10 3 0 0 0 0 59
Avila iss 555 in e o] 1131 O 0 2 16 12 20 10 1 0 0 0 0 61
Puerto de Nav1ccrrada . .| 1.860] O 0 12 25 22 28 28 15 14 0 0 0 132
Madrid . 667| o 0 0 3 4 9 1 0 0 0 0 0 17
Guadalajara: oo woed wes sus o 685| O 0 1 3 14 4 0 0 0 0 0 29
Molina de Aragon wer e | 1.068| O 1 16 16 18 22 15 10 1 1 0 0 100
Toledo ... .. 54 0 0 1 6 8 12 2 0 0 0 0 0 29
Cuenea ssv son ain 1.001| 0O 0 10 12 21 21 6 | 0 0 0 0 71
Ciudad Real ... . 628| 0 0 1 9 10 18 6 1 0 0 0 0 45
Albacete-Los Llanos 0 0 4 12 14 17 3 4 0 0 0 0 56
Ciceres ... 459 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Badajoz ... 186 O 0 0 2 - 0 0 0 0 0 0 0 7
Vitoria (Aer.) ... o 1o 550| 0 1 4 4 8 | 17 4 0 1 0 0 0 39
Logroifio-Agoncillo ... 345 0 0 1 1 8 14 1 0 0 0 0 0 25
Pamplona ... i oo 449” 0 0 0 4 6 15 3 0 0 0 0 28




ESTACIONES
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Huelva. o s
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Santa Cruz de Tenem’e

B5aBA, oxe on wms | svw

Tenerife-Los Rodeos

La Luz y Las Palmas
Las Palmas I. C. M.

Las Palmas-Gando ... ... .

Arrecife ...

Ceuta) it o me: aee

Melilla ... ...
Villa Cisneros
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metros|| Sept. | Oct. lNov. | Dic. |Enero | Febre.|Marzo! Abril [Mayo | Junio | Julio AK°"~|
13 '30
9 ‘14
1 1 2 25 | 1 1 112
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12 24
0 0
1 2 28 1 1 107
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Fechas de la primera y tltima helada durante

el afio agricola 1968-69

ESTACIONES

PRIMERA HELADA
Mes Dia

ULTIMA HELADA
Mes Dia

GALICIA

La Coruna Wy was wsw ees
Finisterre ..

Smtngo (Labacolllla)
Vigo

Pontevedra ...

Lugo (Punto Ccmro)

CANTABRIA

Gijdn «us wse
Santander ...
Bilbao (Sondxca)

San Sebas. (Igueldo)

DUERO

Leén (Virgen del C)
Ponferrada ... ...
Zamora «.. ees ses ees een
Palencia
Burgos .
SOFIA ‘ere 5as iovs s 538 oaw
Segovia: ces sss wes vee vos
Valladolid ... ..
Salamanca (Mamcan)
Avila ... oo .

CENTRO

Puerto de Navacerrada ...
Madrid oo e
Guadalajara
Molina de Aragén . s
Toledo ase ses s sow won
Cuenca ... . 5
Ciudad Real
Albacete (Los Llanos) ses
Céigceres ... . §
BadaJoz

EBRO

Vitoria (Aer.)
Logrofio (Agoncxllo)
Pamplona .., .

No hel6 wes sss soe —
No held ... v oee —
Diciembre
No held io eoo ooe oo —

BREro: e wwe sow biw 3
Noviembre ... ... ... 17
Febrero 16

Enero ... ... 1

Diciembre ... ... ... 31
Noviembre 3
Noviembre ... 17
Noviembre ... 17
Noviembre ... . 12
Noviembre 12
Noviembre 10
Noviembre 17
Noviembre 12

Noviembre ... ... ... 4
Noviembre ... ... ... 16

Noviembre 1
Diciembre 28
Noviembre 18
Octubre ... o« 17
Noviembre ... 18
Noviembre ... 3
Noviembre 24
Noviembre 4
Enero ... 1
Diciembre 30

Octubre: oo wes 5o 17
Noviembre .
Diciembre

No helé oo wor ws —
No held oo eer oo —
Marz0 ves wse win soe Db
No heléd ... «v oo —
ENero wsa: sss sve owe gd
Mayo 4

No hel6 see wss ves =

Febrero 16
Febrero . 28
Marzo s won son sew 29

Abtil ... see e, w29

Abril ... wee: 2
Marzo ... 31
Marzo 31

Marzo “es ‘ses ssn see 31
Mayo i swe sww ses 20
AbBLl cos wee veer wads 1.3
Marzo wes wss sss sew 91
Abfil v i s e 29
Abrl ws v e w5

Mayo ... .o eee ... 30
MArZO ives wos sow o 30
MATZ0 wus: wss waw wes 30
JURIG wee ase aoe cavs 6
Marzo ics wes een oo 30
Abril

Abril coe wes een 1
Abril ... ... 16
BRet0) ooe aos, avs dus 1

ENero ..e ceee sew oee 8

Mayo: wes won v wes . 20
MarE0: feei wai, esgneE L3
MALZ0; (con san, mssimives) 29,

= Q8 ==




ESTACIONES

PRIME&A HELADA

ULTKMA HELADA
Dia

Huesca  (Monflorite)
LATAPOZR| Soer) Joiw!) woniBiose
Calamocha .us «ve ean wos

CATALUNA

GETONTE. ies “oes oiow wup
Lérida .«
Barcelona ..
Montseny ...
Tarragona ...
TOLEO8E: a5 wani awn wwe oo

LEVANTE

Castellén
Valencia sio soe sos cos sen
Alicante ...
Murcia .

San Javier . ae waw o e

ANDALUCIA

Sevilla (Tablada)
Clérdoba ... ...

Granada (Arm|ll1)
Huelva ... ...

Cadiz ...
San Fernando ...
Milaga (Inst.) . d
AlMeria cu. vos wve wes s

BALEARES

Palma de Mallorca
Mahén ... ...

Ibiza S
Pollensa ... jes soe wse wns

CANARIAS
Santa Cruz de

Izafia ...
Tenerife (Los Rodeos ...

Tenerife.

La Luz y Las Palmas ...
Las P. (l. C.: M, R.):
Las Palmas (Gando)

Arrecife fde sou v ovs s

AFRICA

CEULE, onp, ‘ovor ows mo e
Melilla oie oon swe won e
Villa Cisneros

Dia
Diciembre ... ese «ss 28
Bheros 855 soaw sl st 1
Octhbre sa. sob oot nse 1
Noviembre 18
Diciembre 13
No held ... —
Noviembre ... oo ven 2
No helé v wee cos —
EOBIO. wsw:, oo 5o 355 1

ENETO. oss ava sao: sow 1
No helé ... oo oo —
No helé ... .. ... —
Diciembre ... ... ... 31
ERETor &0 s, dos Vsas 3

Febrero: s wss  wos 16
Diciembre
Diciembre ... ... o.. 15
o helé ... .. o —

No held —_
No held —-
No held —
No held —
No helé ...

No hel6 ... L
No beld

Febrero: wos wes ses son 8

No helé ... ... ... —-
Noviembre ... ... ... 15
No helé ... ... ... —
No helé ... ... ... —
No helé ... ... ... —
No helé ... ... e —
No held

No helé ... ... ... —
No. held: iss wss win. —
No helé ... ... ... —

Marzo ... ... v ... 30
Febrero ..
Junie™ .oc 50 e won i

Marzo v o
Marzo ...

No:*Beldr T toer wam o=
Abril 5vi . 5is ne sk 20
No, hel: Lo pus wme =
Hebrero o ke cas hons | 17

EDeia sus wan oee: ois
No helé
No helé
Diciembre 1
Bebrerd wee wes sus o 17

HeBTeto: aue s wan eyt - 16
MBArzo wes wis sss sve. 30
MArzo .os woe soe oon 31
held wos wws ase o=
hel6: i ane vew =
helé: ... oo wie —
beloiseal e e s
held: i wos oosy —

HelG: ivs osn 2oe ==
held iva wxe e —
helé ... i oo —
ALl e e e wew M

held s wos sve =

Mayo ... coe eee .ee

| 3

No helo

No helé o
No held —

No hel6 —
No held —
No hel6 —
No helé —
No helé —
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LAS TORMENTAS EN ESPANA DURANTE
EL ANO AGRICOLA 1968-1969

Durante el afio agricola 1968-69, desde el 1 de
septiembre de 1968 hasta el 31 de agosto de 1969, los
Observatorios y puesto de informacién del Servicio
Meteorolbgico Nacional y de las Entidades que con
él colaboran registraron

22.715 tormentas,

en las
2.856 estaciones

que componian la red de informacién. Esto repre-
senta, aproximadamente, un promedio de

8 tormentas por estacion,

ntimero igual al del afio anterior y que puede consi-
derarse dentro de los limites normales.

Estos fendémenos eléctricos se observaron du-
rante

328 dias,

lo cual representa que troné el 90 por 100 de los dias
del afio.
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Durante este periodo resultaron fulminadas die-
cisiete personas.

En el cuadro I, a doble pagina, se han agrupado
por provincias, y ordenadas éstas por regiones me-
teoroldgicas, todas las tormentas registradas en los
distintos meses del aflo, juntamente con los dias y
estaciones que las observaron.

La provincia que tuvo mas dias de tormenta fue,
como en los cuatro 1ltimos aifios,

Huesca, con 155 dias.
Le siguen: Teruel, con 129 y Zaragoza, con 125.

El mayor ntimero de fenémenos eléctricos corres-
pondi6é también, como en afios anteriores, a

Huesca, con 2.090 tormentas,
siguiéndole Zaragoza, con 1.508, y Teruel, con 1.018.

Referido el régimen tormentoso de cada provin-
cia al mismo ntimero de estaciones, se aprecia que
donde trondé mas (no tomando en consideracion
aquellas provincias que tienen su escaso niimero de
puestos de observacién) fue en

Huesca, con 15 tormentas por estacion

e igual en La Corufia. Le siguen: Barcelona, con 14;
Teruel y Navarra, con 12; Castellon, Zaragoza, Lo-
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CUADRO L-TORMENTAS registradas en cada provincia durante el afio agricola 1968-1969

| 1968 1969 ARl o0

PROVINCIAS SEPTIEMBRE | OCIUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE || ENERO FEBRERO MARIO ABRIL maYo JUNIO Lo 60510
T.|D.|E.|T.|D.|E.|T.|D.|E|T.|D.|E||T |D.|E. T.lD. E|T.|D.|E|T.|D|E|T |D|E|T |D.|ET |D.|E|T |D.|E| T |D.|E
La Corufiae.. eee oee wee oel| 4| 3| 2| 7| 3| 4] 7| 5/ 4| 18/ 8 4| 8 4| 4 <13 6 412 7| 4 2| 2 4 3 6 3 3| ——[—| 90|51 6
S Pontevedra, v v o ol 21 2| 2 4| 4] 1] 3] 3] 1| 8 5 2| 5 3| 2 8 5 2 s 5 1] 2| 1 i| 1 - - =] = -{—|| 4030 2
S Lugo. e s esniwee assionn ==l == == ===l 2 2 Y-=|—=-= — == 1] 1| 1] 1| 1 2l | -~ —|—[— 7 7 1
D Orense wee vee wne mee ne vl = = =1 | | =| == =|=|=l1_1|_1 N e = e e e [ o [Pl R O
= 0viedo o ov er 31|79\ 721] 14" 9|7 8] 32| 11] 18[134) 13| 4v|f 31| 12/ 13 158 10| 31| 31| 12| 19| 64| 8§ 14749 70| 11| 46| 5| 3| o 750[131| 72
= Santander ... ... 105 2l a2l — == 2 1| 2/ === |2 2 271 1|1 5 2 2 4 14 7| 5 8 3/.4| 5127 5
S Vizcaya. v oo ==l 2 1 2=l =[=] 2 2 M= == 1 1f 1 1 1] i 2| 2 ——=| 2 2 1| 1 1f 1| r4fi2] 2
S Guiptzcoa ... ... . == = |t 1]_2|_2|_1|_5|_4|_2|_3|_2|_2 2l 2 1| 2 2| | —|— 2 2| 5 3 2 2 2 2| 32|26 2
Burgos ... .. 5”475 5 2| of | 1| tf—|—|—| 8 5 3 T34 11| 10| 3| 8| 38|11 14 17| 64| 124| 16| 65/ 633 99| 82
Soria s see 2l 2| 229 7425 — —| =] —| —| —| 3| 3| 3 1| 1] 1} 11] 3| 10| 37| 8§ 18 58] 141{ 15| 52|| 667|161| 80
o Segovia... 3 3| 4 3| 3 |--|—~|—-l—|—|-ll=| == —| =| =1 10| 5| 6] 29| 7 17 53| 103 16| 48| 489| 81| 65
« Avila ... 2| 2| 2|35 4|34 —=| —=| —=| =| =| =/ 20| 6] 20 14] 5/ 13 12| 5| 8| 54 12 15 63| 144| 11| 60 596| 87| 81
w  Leén .. o 4| 5 1| 11l 20 1) 2 4 3] 2 2 1 2 — = —[ 270 2! 27| 46} 10 12 79| 61 11| 49/ 689| 76! 99
= Zamora .. 1 1) | 5 2| s = = —|=| =l 4 4| 4 4| 3| 4] 45 6| 41/ 64| 10 13 71| 67| 14| 55/ 602| 76| 88
= Palencia ... === 3 2 3—|—=|—|—|—|— ¢ 2 6 3 2 3 5 2 5 47| 8 13 69| 111| 9| 71| 630/ 65| 91
Valladolid ... — =] 8 3 7| =|=|=|—|—|—l=|—=| = 2| 1| 2|28 52630 6 15 56| 19| 9| 71| 589| 69| 88
Salamanca ... ... eee oo 22| 5| 20| 50|_4[ 41| 25| 6/ 20| —| —| —[ 74| 6| 63 46/_6) 38| 51| 10| 47| 45| 10 14 87| 102| 11| 70| 856/100| 111
Madrid ... .ee oee e ol 3| 2379 3| 2| 2 2| === 1| i 1 5, 52 2 1491 12| 22| 45| 9| 27260, 64| 36
Guadalajara ... see oer oor 54| 5 4| 3| 4 3] 1] 3 1 1 1 20 21 2 10| 4| 8[ 12| 3| 9| 56| 8 i 33 59 12 3o| 382| 84| 63
S Toledoiis o5 wse aes 52 won 8 7| 410 1| 10] =| —| =| 2| 2| 2| 2| 2| 2 o8l 7 4 2| 2 1f126] 10 8 30| 85| 12| 49/ 409| 61 73
= CUENCA. wee eee see wee wen 24| 5| 22153 9| 31] 6 4| 6| 4| 4| i 3] 3] 1 6 4 5 —| —| —|144] 14 15| 85| 159 15[ 81/ 785104/ 126
= Ciudad Real wc wee wov o[ 7| B 6 31 5 25] 13 4/ 12) 4] 3) 4} 1| 1] 1 6 2| 5 24 9f 13179 14 8 79| 175| 10| 85| 77| 79| 117
= Albacete ... wov een oo L o2| 7l 12| 2| 1of 5] 2| 5| 1 1 | 9 1| 2l 1| 213 7| 7] 49|12 11 21| 76| 13| 38 160/ 69| 51
Chceres wee eee wee wee ool 9 3| 9| 54| 6| 35| 14| 5| 10| 1 1] 1jj 45/ 7| 3§ 32| 9 28| 29| 7| 23109] 18 7 58| 67| 6| 49|| 584| 87| 95
Badajoz ... ... .. 19| 3| 1g[105|__7| 70| 39| 9| 30| 14/ 4| 13| 27| 3| 23 59| 7| 43 45| 11| 32222 14 11 112| 87| 4 82| 944| 89| 141
Alava oo e o o ol = == =| =| =| 3| tf 3| 2| 4[—=|=|=| |76 38 2 2 1 ¢ 3 7 13| 21| 4| 12 135 33| 15
@ LoGrofio. oo cee ves woe oodf| 2] 1f 9} 5| 3| & —| —=| =| —=| -z| =/ =| =| = 21 2 2| 2| 1| 2| 5| 4 12 16| 32| 11 13|| 188 59| 17
@1 Navarra. ... oo vee see il| 5| 8|14 6| 8] 1 1| 1| 4| 3| 3| 2| 1| 2 71 5 6 5 3| 5|38] 7 15 22| 38| 13| 16/| 327| 85| 27
80 [{UEBCA vvr eee oee eee oee oosl| 148] 18] 87) 96| 18| 60| 71| 8| 55| —| —| —|[ 39| 6 38| 27| 8| 26| 24| 6| 22 79| 10 20 118| 343| 19(110|[2090|155 141
% Zaragoza se. see eee vee nd| 86| 16 44) 19| 5| 18] 20 3| 17} 1| 1| 1}l 2| 1| 2 16| 7| 12| s6| 7| 52{186) 11 18 92| 181 18] 50/(1508/125| 136
Teruel ... oo .o oo oof| 39| 13| 22) 14| 4| 120 38) 9] 22) 6 5| 3| —| —| — 3_2 219 3| 16| 55| 16 20 67| 167| 19| 58(/1018]129| 82
= Lérida ... v o 30| 79|23 14| 3|14) 42176 222121 2737 1|73 41433 32112 13 39| 134715/ 38 638/101| 62
= Gerona .. 18] 7010l 8] 3| 7| 34| 9| 17] | 1] | —| —| = 9| 7| 6|26 10 13| 18| 8 9 18| 57 16| 19/ 287| 93| 3t
= Barcelona 88| 11| 4| 2| 1| 2| 89| 8 42| 1| 1| 1| 3| 2| 3 11| 4| 11] 69| 11 29 65 12 15 39| 159| 20| 47|| 814/112| 57
S Tarragona .J|_45| 12| 25| 6|_2|_6] 67| 9| 28] 7| 3| 4| —| —| = 2| 2| 2| 18| 5| 12] 22| ¢ 8 28| 43| 11| 24|| 405 86| 46
= Castelldn ... oo woe oo oor|| 20| 8/ 18| 3, 2| 3| 48|10 20| —| = —[ 2| 2| 1 4 3 2| —| —| —| 35/ 14 11 23| 32 19/[ 316! 88| 28
= Valencia ... ... .. S| 6| 35 1f 1 167 5041 2 1| 2| —| —| — —| —| =] —| —=| —| 48| 17, 16 27| 112 13| 58|| 494| 83| 78
£ Alicante 10/ 2| o —| —| —| 38| 5|23 2| 2| 1 5 5 | 20 2[ 1110, 5 7} 2210 8 7| 36| 8| 20/ 209/ 55| 35
= Murcia 14| 6| 12| 7| _6|_4) 74| 7| 38| 6|_6&|_ 1| 11| 4| 9 | —| —=[_=| 67|_6] 41| 88| 10 7 18| 84/ 10/ 49|| 536/ 80| 72
FUEIVa ... e oee eee wee| 4| 2| 3| 51| 5| 3i|108| 13| 36| 18| 3| 14)[ 10 3| § 21| 7| 13 20 12| 17127 1 5) 12 1| 1| 1/ 432/ 80| 50
= Sevilla .y eee wes vos | 335 —| —| —| 25 3| 16] 31| 8| 14] 6| 3| 5| 7| 4| 7 16| 7/ 12| 7| 4| 5| 38|12 5 2l 4| 1| 4/ 162 52| 29
S Cidiz eee wen wee wee ol 2| 2| 1 12| 3| 10] 28 9 S| 6| 4| 6 6 4| 4 6 5 4 9 7| 6 46/ 9 7 1 1 1] 1141/ 58 13
= Cérdoba .. wee wee v v 12| 8| 7[22 2| 21} 27) 7/ 15| I 1| Ul 7| 3| 6 13| 6| 11| 16| 6| 10] 56/ 12 7 15| 33 2 30| 252/ 61| 49
= Jaén ... .. e e oo |30 1) 3 8 2| 8 21 5 161 7 4| T 4) 4 4 1| 50 9|30/ 11 19f 42| 13 9 23| 35/ 4 23|| 269, 75| 46
® Granada. ... eeo eee oo oo 9| 6] B[ S| 3| 8 23] 6| 14 1| 1| L —| —| — 1 1] 1) —| —| =] 19| 5 8 6 31| 4 22| 169 48| 36
= Milaga. e wer vee e o] 2 2 2| 19| 3| 18] 44 6] 28] 18] 5| 14]| 3| 3| 3 3 1| 3 7| 2 635 8 5 3 3| 12 3] 10] 212 51| 49
Almerfa. ... wee eee oee ool 1|_3| 7| =| =|_=|26|_5|_14]_3|_2|_3| = | =|—| =l =l-=|_9]_2 9 13]_86 5 —| —| 24| 7| 18| t14] 35 31
Baleares .. vo oee 2o oo D3| 7| 37|.31|_5| 3!|171| 12| 67| 94| 14| 45| "4|_4|_4 28| 6| 24) 39| 11| 27| 3¢| 7 12| 51| 28 5/ 18| 204| 12, 81 773 99| 125
Canarias ... oo oo oo ood|_—| —| —| 10| _2|_7|_8|_3|_4| =| =|=12|_3| 12 1| 11 3 3 2 —| = =| = = = —| = =|_—| —| - —=| = —| 34 12|_18
TOTALES... ... ... 818| 28538824| 27(623|1231] 26/653|393| 23(196(/375| 21|309) 188] 24/374 19‘ 29597(2489) 29/1313(3.223] 31]14274042] 30[1680[4488| 30|17m]3525 30,’1717 22715 3282856

Numero de tormentas.—D. Dias de tormenta.—E. Nuimero de estaciones en las que nuestros observadores registraron tormentas.
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grofio y Cadiz, con 11; Oviedo, Lérida y Santander,
con 10; Gerona, Alava, Tarragona y Huelva, con 9;
Soria, Burgos, Salamanca y Segovia, con 8; Murcia,
Avila, Madrid, Albacete, Lebn, Palencia, Zamora,
Valladolid y Badajoz, con 7; Valencia, Cuenca, Ba-
leares, Caceres, Guadalajara, Alicante, Jaén, Ciudad
Real y Sevilla, con 6; Toledo, Cordoba y Granada,
con 5; Mélaga y Almeria, con 4, y Canarias, con 2.

Con los datos anteriores se ha trazado el mapa
de distribucion de tormentas de la figura 1.

En el cuadro Il se han agrupado las tormentas
por meses, indicindose el ntimero de fenémenos ob-
servados, el ntimero de dias que se oy¢ el trueno y
el de estaciones que observaron esta clase de feno-
menos. Al lado de cada columna figura otra, que se
refiere al aflo agricola precedente. I.a red de infor-
macié nexcedia a la del afio anterior en 103 estacio-
nes y se observaron 578 tormentas mas que en 1968.

El mes de mayor actividad tormentosa fue

julio, que tuvo 4.488 tormentas,

esto es, la quinta parte de las de todo el afio. Dejo6 de
tronar un solo dia del mes y fueron 1.710 las esta-
ciones que observaron estos fendmenos; o sea, el
60 por 100 de las que componian la red de observa-
cién.
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CUADRO II

Tormentas registradas en cada mes del afio agricola

1968-1969.

Nimero "":,':I p,%'n:lno Dias de Estaciones
de tormentas registrado tormenta contormenta

MESES L
1968-69(1967.68(1968-69|1967.68]1968.69|1967-68{1968-69|1967-68
o ( Septiembre... ... . 818| 2.000 3,6 9,0 28 31| 538| 1.189
0 ) Octubre... ... ... ...|] 824 1.4% 3.6 6,4 27 20| 623 792
O~ ) Noviembre... ... .. | 1.231| 682 5,4 3,1 26 30| 653 410
~— \ Diciembre ... ... ...|] 393 221 1,7 1,0 23 17| 196/ 107
Enero 375 94 1.4 0,4 21 71 309 67
o~ | Febrero 488| 731 2,2 3,3 24 28] 374 421
Marzo | 819] 686 3,6 3,1 29 24| 597| 516
N0 ) Abril .| 2.489| 1.594] 11,0 7,2 29 20| 1.313| 989
o ) Mayo .| 3223] 3139] 14,2 14,2 31 31] 1.427| 1.410
Junio ...| 4.042| 3.127] 17,8 14,2 30 28] 1.680( 1.216
— [ Julio ... ... cee . 4.488( 2,897 19,7| 13,1 30 31| 1.710| 1.270
Agosto ... ... ... ...] 8.525| 5.535] 15,5 25,0 30 31| 1.717| 1.807
ANO o v oo 22.715(22.137] 100,0, 100,0] 328 316/ 2.856 2.753

El mes de menor actividad eléctrica fue

enero, con 375 tormentas en 309 estacione€s.

No obstante, el nitmero de dias de tormenta fue

de 21, que puede considerarse bastante elevado. En
el aflo anterior sOlo se observaron 7 dias de tor-
menta.

por estaciones del afio.
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CUADRO III

Tormentas registradas en cada estacion del afio
agricola 1968-1969.

" Tanto por clento Tanto por ciento
Numero Dias
del total del total de lo
ST ACNNES de tormentas registrado de tormenta estacion
|
1968-69ll96'l-68 1968-69 [1967-68]1968-69 |1967-68]1968-69| 1967-68
— |
OTORO . 2.873| 4.13] 2,6 18,6 81 90 89 99
INVIERNO. ... ..| 1.256/ 1.046] 5,5 4,7 68 52 16 57
PRIMAVERA... ... 6.531| 5.419| 28,8 24,5 89 84 97 91
VERANO... .| 12.055/ 11.559] 53.1 52,2 90 90) 98 98
ARNOD oo sae aid 22.7I5]l 22.137| 100,0[ 100,0 328 316 9C 87

La estacion mas tormentosa fue el

verano, con 12.055 tormentas,

lo que representa mas de la mitad de las observadas
durante todo el afio.

La figura 2 es una representacion grafica del ré-
gimen tormentoso del pasado afio agricola (linea
gruesa), en comparaciéon con el del afio anterior

(linea fina).

107 —



JuLio

MAYO

AGOSTO

ABRIL

SEPTIEMBRE L

MARZO

P
OCTUBRE
NOVIEMBRE

— 108 —



CUADRO IV

Tormentas registradas en cada regién meteorolégica
durante el afio agricola 1968-69.

1 9 6 8

REGIONES Sepbre Octubre | Novbre. | Dicbre

T D E| T D E|T DE|T|DE
GALICIA. coc sen sos wen_on 6 4 4 1z 6| 6] 10| 5 5] 28/ 8/ 7
CANTABRIA ... .cc ooo » 32( 9| 22 19| 9 13| 34/13 19] 143)13| 45
DUEBRO i svs sow san aos 41(11| 38| 13911| 122| 28| 6| 23] 4 3| 2
CENTRO . 82(11| 74| 27812 162| 82(11| 68 27| 9| 23
EBRO . o wen) leas! wew [eWe e 286|24) 162] 148[19| 103| 13111 96] 16| 5| 11
(ATALUSIA sen TR0 ea sl R Do ey 190(17| 99| 30| 5| 29] 232/15/109] 11| 4| 8
LEVANTE coc con ons sos sus isow son 89/13] 74 11} 7| 8] 227|12(122] 10 8| 4
ANDALUCKA ssw Wk ey TemE lees eus 39|11 28| 146| 8 112 308/17(140] 60|11| 51
BALEARES .... .. 6 sss ass a0 53| 7| 37| 31| 5| 31| 171|12| 67| 94|14 45
CANARIAS oo ace ses wsn wse oo —-—] - 1002 71 83 4 ——| —
Totales wee vee eue SaWes 18(28| 538 824|27| 623|1231|26/653| 393/23/196

1 9 6 9

REGIONES Enero Febrero Marzo Abril

T [DPE| T [DE|T|DE|]T|DE
GALICIA ... ... . 145 7| 21/7 6 16/9 6| 5 4 5
CANTABRIA oo 34/12| 15| 63(10[ 35| 3513 22| 71| 8| 41
DUERO . SHR. G BEE GRS 46 BEE 11711 103  83[10] 72| 199|13/179| 38622277
CENTRO wer v e o 90[L1| 77| 129(13| 103] 127|18| 8¢| 932(23449
BBRO wos san ' swe iussi wvs wue oos Coes 43| 6| 42| 60[13| 53| 108 9| 98| 367|22(196
CATALUNA. ...c. ios: wse 235 559, 558 6/ 2 6] 26/ 8 23] 116/19| 57| 126|18| 66
LEVANTE cvc ase sos sost ses e 18 8 11 6| 4| 3| 67 8 48| 193)20| 95
ANDALUCIA scsi oot oo sas oo 0o 37| 9| 321 71(13) 53| 107|18| 72| 376|19(159
BALEBARES: ..., sis wos oes 5is cave 4/ 4| 4 28/ 6 24| 39|i1| 27| 33| 7| 25
CANARIAS .ic coc sos sse ase -aoe 12 3] 12 11 1 33 2] —|—| —
Totales vee ees oue coe sos eee 375/21 lUQI 488|24| 374 819/29,597|2489(2911313

1 9 6 9

REGIONES Mayo Junio Julio Agosto Afio Agricola
|D T IDE|T ’2 E| T D E T D| E |T/E
GALICIA ... .| 117 84 5 63 3| —|—|—| 13962 10230
CANTABRIA ...| 16020 143(14| 55| 97|14| 54| 16| 7| 12| 847|142 81/10,5
1.362/25| 562/1580(29/600] 972/26/541| 5.801|196| 785 7,4
74922| 354| 710(22(44¢| 753|21(441] 4.405]20(| 707| 6,2
95226/ 300{133221|328| 782/23259| 5.266/208| 418/12,6
233|22| 106| 538|23|124| 393123|12¢| 2.144|175| 196/10,9
312(19| 135 124[19] 75| 264,16/146| 1.5655(157| 213 7,3
201(12| 114] 73(12) 62| 141| 8[109| 1.751/159 303 5,8
82(12| 61| 28| 5 18[ 20412 81 773 99 125 6,2
== = =[] =] =)= 34/ 12/ 18/ 1.9
4.042(30/1680[4488(30/1710|3525/30(1717[22.715/328/2.856| 8,0

T=Nuimero de tormentas.—D=Dias de tormenta.—E=Estaciones con tormenta.
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La actividad tormentosa de las diversas regiones
meteoroldgicas se indica en el Cuadro IV. La re-
gion que tuvo mas dias de tormenta fuc la del

Ebro, con 208 dias de tronada,

siguiéndole Centro, con 200 y Duero, con 196.

Aquella misma regién fue la de mayor régimen
tormentoso, con 13 tormentas por estacién.

En realidad, Galicia tuvo 14, pero se refiere so-
lamente a 10 estaciones.

CUADRO V

Fecha de mayor actividad tormentosa de cada mes
del afio agricola 1968-1969.

Nimero de

Nimero de
de provincias

Provincias mas
efectada y naimero de

MESES FECHA| tormentas o 2 D
a con actividad| estaciones que tuvieron
registradas | “ o mentosa tormenta
© Septiembre .. 17 152 20 32 en Baleares.
el Octubre.. ... 31 314 28 69 en Badajoz.
o Noviembre . 1 311 28 39 en Huesca.
Lo Diciembre ... 77 16 34 en Oviedo,
13 214 29 62 en Salamanca.
o 21 90 14 30 en Badajoz,
21 141 13 37 en Zamora.
~0 25 482 30 72 en Badajoz.
o 22, 353 33 47 en Ledn.
8 447 33 60 en Palencia.
i = 5 664 35 95 en Badajoz.
Agosto... 9 531 29 47 en Valladolid.
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La region menos tormentosa de la Peninsula fue
Andalucia, con un promedio de 6 tormentas por

estacion.,

Le fecha de mayor actividad eléctrica de cada
mes estd indicada en el cuadro V, juntamente con el
numero de tormentas registradas aquel dia, la ex-
tensiéon que alcanz6 y la provincia mas afectada con
el nlimero de estaciones que observaron estos feno-

menos.

El dia mas tormentoso del aflo agricola fue el

5 de julio, que hubo 664 tormentas

CUADRO VI

Provincias que registraron mayor niimero de dias
de tormenta en cada mes del afio agricola 1968-1969.

MESES PROVINCIAS || Mimérode | Dras |Estaciones
foe) Septiembre... ... ...] Huesca ... seo wee oee 18 148 87
Ve Octubre... .. Huesca .ee cee coe oee 18 96 60
o Noviembre... ... ...] Huelva ... ..e 0t 13 108 36
= Diciembre ... ... ... Baleares 14 94 45
EDero’ o lsss ses sps] Oviedol wes wna oee 12 31 13
o Febrero... ... ... ...] Oviedo . 10 58 31
Marzo ... ... ... ...] Oviedo (Huelva) 12 31 19
0 ABIl s sen wse 0ae] ChCErES sis ws 18 107 61
o Mayo ... ... ... ...] Huesca ... 23 389 110
Junio ... ... .. ...] Huesca (Terucl) 20 253 103
- JOHO! sk wea: see wod] DOFIR ssi iese asw vk 24 203 58
AQOSO wse wes wsn wvs] Barcelona ees ese one 20 159 47
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que afectaron a 35 provincias. De éstas, la que re-
gistr6 mas estaciones con tormenta fue Badajoz,

con 95.

En el cuadro VI se sefialan las provincias que, en
cada mes observaron mas dias de tormenta, con el
ntimero de ellas y el de estaciones que las regis-
traron.

En el Cuadro VII se han indicado las provincias
que observaron en cada mes el mayor ntimero de
tormentas, juntamente con los dias que troné y el
ntimero de estaciones afectadas.

CUADRO VII

Provincias que registraron el mayor ntimero de tor-
mentas en cada mes del afio agricola 1968-1969.

MESES PROVINCIAS [ Jimerode | pias | Estaciones
© Septiembre... ... ... Huesca ... ... ... o 148 18 87
vl Octubreivs e ses won] BAORIOE wee e ous 5os 105 7 70
o Noviembre... ... ... Baleares sve sew sow ane 171 12 67
— Diciembre ... ... ... Oviedo o svs wss w9 134 13 40
Enero +.. .o oos oss] Salamanca .. oo s 74 6 63
o Bebreroi.s s s ‘wos] Badajog ees wes woxs son 59 7 43
Marzo: iss wes sseloss] Barcelona. ses. s s 69 11 29
0 ADBFl oo cve wve ooo] BadAJOZ ser wen e weo 222 14 92
o Mayo ‘wos wss wos woe] HUBSER: won wswr uas “sa 389 23 110
Junio i e wee wes] ZATAOZA o . es sed 346 18 95
— Julio ... ... ... ..] Huesca ... ... ... ... 621 19 118
AGOSLO vssi wus sww wvs] JIUESCR sis wan wvs svs 343 19 110
E.OF
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MUERTOS POR RAYO EN ESPANA

EL DESCENSO INICIADO EN LOS ULTIMOS ANOS DEL

NUMERO DE MUERTOS POR RAYO HA LLEGADO EN

EL 1968 A UN EXTREMO EXCEPCIONAL. SOLAMENTE SE
HAN REGISTRADO 9 MUERTOS EN TODA ESPANA

El afio 1969—de enero a agosto—ha sido algo
mas castigado.

La presente estadistica hace el nimero 28 de las
publicadas en estos Calendarios.

Los datos para formarla nos los ha proporcoina-
do, como siempre, el Instituto Nacional de Esta-
distica, el cual los obtiene, a su vez, de los que de
toda defuncién ocurrida en Espafia le remiten obli-
gatoriamente los Juzgados Municipales, encargados
del Registro Civil de la poblacién.

A continuacién de este articulo publicamos unos
consejos a los que son sorprendidos por una tor-
menta, especialmente en el campo. Conviene difun-
dir estos consejos por medio de la radio, la televi-
sion, la prensa, los carteles rurales y las conferencias
de divulgacion. jQuiza salven algunas vidas hu-
manas !
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CUADRO I

Muertos por rayo en 1968, segiin meses,
provincias y sexos.

ABRIL JUNID JuLio AGOSTO Afi0
ki V. H—.— MV, Ho ] Vo] H | V|| H. T ;i e
e 1
2.—Albacete ... ... ... 1 o e 2 =1 =] 1 - 1
12.—Castellén vee oo vee ) = | =1 — | = —1—1|1 — 1 et 1
20.—Guiptzcoa ... | — ! —] ==V | =|—=|—=]1 | — 1
22.—Huesca «. oo oo — [ — | 1 — = -{—/—=11 - 1
25.—Ledn ves i v v | — | = | = =] —=| ==t |—=]1 1
28.—Lugo vev ver ver | — | =12 |—|—|-]—|—=1]2 = 2
45.—Toledo ... ... el =1=1=1=1--1=]1 =1 |- |
47.—Valladolid ';‘v‘ = === f=11 == 1§ = 1
TOTALES... ... 2 [~ L= |—]2 | |8 1 9

FULMINADOS EN 1968

Como ya decimos anteriormente durante el afio
1968 murieron en Espafla por rayo solamente 9 per-
sonas. De éstas, fueron 8 hombres y 1 mujer. Este
nimero es extraordinariamente bajo comparado con
los de afios anteriores, Basta observar el cuadro 111
para darnos cuenta del descenso tan excepcional que
se ha producido. Descenso que se habia iniciado en
los tltimos afios, pero nunca habia llegado a tal
extremo. El valor medio que resulta de los 28 afios
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observados es de 62,2, y los minimos registrados has-
ta la fecha habian sido de 23 el aflo 1966 y 27 el
aflo 1967.

En el Calendario del afio pasado sefialabamos
tres hechos que creiamos podian ser las causas de la
disminucién del ntimero de muertos por rayo. La
primera un menor niimero de tormentas; la segunda,
disminucién de los trabajadores del campo; y la
tercera, un mayor conocimiento de los lugares de
peligro. Creemos que se puede afladir como otra
causa muy importante, la mejora en los medios de
transporte, que permite a los agricultores, en casos
de tormenta, alejarse rapidamente del peligro, res-
guardandose en lugares seguros.

La distribucion de fulminados en 1968 aparece
en el Cuadro I, ordenado por provincias, meses y
SEeX0S.

En este reducido cuadro observamos que en muy
pocas provincias se produjeron victimas; siendo la
mas afectada Lugo, con solo 2 casos. En el afio an-
terior figuraban, en primer lugar Badajoz, Guadala-
jara y Soria, con 3 casos cada una.

Respecto a los meses, también son nulos la ma-
yoria, resultando junio el mas castigado, con 3 muer-
tos. Durante el afio anterior fue julio el de mayor
ntimero.
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En la distribucion por sexos contintia, como
siempre, muy superior el ntimero de varones, con-
secuencia natural de ser ellos los que realizan la
mayor parte de las faenas agricolas.

CUADRO II

Fechas de muertos por rayo en 1968

MES Dia Muertos MES Dia Muertos
Abril 2 1 Julio. . 28 1
> - 12 1 » 5 1
Junio 11 1 Agosto... 10 1
R 17 2 » 26 1

Notamos en el cuadro Il que la fecha en que
hubo més fulminados fue el 17 de junio, con dos
muertos.

Con los datos de los veintiocho afios de las es-
tadisticas analogas, que figuran en estos Calendarios,
hemos formado el Cuadro III.

Destacan en este cuadro los maximos de los afios
1949, 1955 y 1959, asi como los minimos de 1946,
1948, 1965, 1966, 1967 y 1968,
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CUADRO III

Muertos por rayo en Espafia desde 1941 hasta 1969
(agosto).

ARO Varones Hembras TOTAL

TR, v e omes s i (it Sioi il s 42 8 50
L1 N S 37 11 48
194 oo sni sii i vosw suo 3is dom duis 43 12 55
17 T s IO 66 13 79
1945, Lo msts. wrem sl mss) e, sioe: oo i 32 10 42
1946 v ot vie cee et e e e e 27 7 34
L1947 ot e e e et et e e 63 7 70
1948 L.t vt vet et et eer e e 24 9 33
TOAD 128 . wre ot rav st o toeins S 104 28 132
LS O e i et heae it et 60 15 vii
e . s 48 5 53
s L T e S 69 13 82
1953 5 e o v aroms s s ot o 68 14 82
1954 vou s wus s won swe wos s wua 36 8 44
1K O N 99 34 133
i LY e e 43 4 47
1957 521 < culavn soss Site) in et e iaelel s 55 10 65
L 34 8 42
1959 cuv v s ses s ass dws wes swe 100 30 130
1960 v ver ver et e et e e e 43 20 63
1961 1ot vt e e e e e e e 71 18 89
1962 it vin eie eet et e e e e 48 10 58
1963 1t e ce et et e e eae e 68 11 79
1964 (i vt it et e een e e e 55 15 70
1965 s34 556 i e 2581 oian loies s i 26 2 28
106 6 e P ey 18 5 23
1967 v vi vee e e e e e 25 2 27
1968 ot it cee e e e e e 8 1 9

TOQTALES = s s 1.412 330 1.742

Promedios anuales (periodo 1941-
1968) vev vee vr e aee ae en e
Afio 1969 (enero a agosto, inclu-
sive), niimero de fulminados) ... 16 1 17

50,4 11,8 62,2
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s

A continuacién, y como prolongacién de las pu-
blicadas en los calendarios anteriores, va la relaciéon
detallada de fulminados desde septiembre de 1968
a agosto de 1969.

A . R.T.
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Muertos por rayo desde septiembre de 1968
a agosto de 1969.

PROVINCIA MUNICIPIO Sexo | Edad | Dia

l I

LUGAR

Hora

Septiembre de 1968.
Ninguno.

Octubre de 1968.

Ninguno.

Noviembre de 1968.
Ninguno.

Diciembre de 1968.

Ninguno.

Enero de 1960.

Ninguno.
Febrero de 1969.
La Corufia . | Betanzos ... ... ... | V]22]25]—]| Campo.

Marzo de 1969.

Ninguno.
Abril de 1969.

Jaén ... ... | Andgjar ... ... ... | V53] 7|—| Campo.
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PROVINCIA MUNICIPIO Sexo | Edad | Dia ‘Heu LUGAR
Mayo de 1969.
Ninguno.

Junio de 1969.
Toledo... ... | Ocafia. ez e o | V|72]13]-—]| Campo.

Julio de 1969.
Badajoz.. ... l Campanario ... ... | v |7OI 5 ‘ — | Domicilio
Badajoz.. ... | Montijo ... ... ... |V |[17| 4|— | Campo
Badajoz.. ... | Maguilla... ... ... | V|44| 5|— | Finca.
Ciudad Real. | Retuerta del B, ... | V 4|— | Campo
Gerona... ... | Villalonga de Ter.| V [30]| 5|— | Finca
Guiptizcoa .. | Elgoibar... ... ... | v 72,24‘—{ Campo
Logrofo.. ... | Aldeanueva ... ... V |40| 3| | Campo.
Zamora... ... | Cerecinos del C.| V [17| 4|—| Domicilio.

Agosto de 1969.

Alava ... ... | ‘Vitoria .es see e | V| 26’ 8| —| Campo.
Avila s ass | Martin Pascual ... | V |47] 9|-—| Campo.
Avila! v e | Martin Pascual ... |V |68] 9 ‘ — | Campo.
Ciudad Real. | Bolafios ... ... ... | H |41 30| — | Domicilio.
Valladolid .. | Matapozuelos.. ... | V[65] 9 , — | Campo.
Zaragoza ... | Egea de los C. ... | V 47| 1|—| Campo.
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PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE
EN CASO DE TORMENTAS

1.2 No refugiarse nunca y por ningiin motivo
debajo de un arbol o dentro de una choza. Espe-
cialmente son peligrosos si estin aislados. Los ar-
boles que forman bosque son menos peligrosos.

22 Dentro de las casas de campo, cerrar las
puertas de entrada y las vidrieras. No acercarse a
las chimeneas. No pisar en suelos hiimedos o con
calzado mojado.

3.2 No asomarse a las puertas de la casa para
contemplar la tormenta.

42 Las paredes exteriores de las casas y los
bloques grandes de piedra que estén mojados son
zonas de peligro grave.

5.2 Las bocas de las cuevas son, a veces, luga-
res muy peligrosos.

6. En los trenes, automdéviles y tractores se
deben cerrar las ventanillas en caso de tormenta.
Los automovilistas deben bajar las antenas.

7.2 Los rios de los valles altos de las cordille-
ras son zonas peligrosas.

8.2 Es conveniente no estar junto a los anima-
les, especialmente si estin mojados, debiendo apear-
se de las caballerias y alejarse de ellas.
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9.2 No manejar herramientas ni objetos meta-
licos durante las tormentas.

10. Sino tenemos otro refugno que los arboles,
preferir los de corteza lisa a los de corteza rugosa.

11. Es imprudente permanecer junto a los pos-
tes y tendidos de conduccién eléctrica, farolas de
tranvias, etc.

12. Es peligroso correr cuando hay tormenta.

13. El peligro del rayo es mayor en los edi-
ficios de techo ligero que en los de construccion
so6lida.

14. Todo lugar prominente y aislado estd mas
expuesto a recibir los rayos que los terrenos llanos.

15. Los terrenos arcillosos reciben mas rayos
que los calcareos.

16. El peligro es mayor junto a arboles o pos-
tes enfermos que junto a los sanos.

17. En las viviendas o edificaciones con las
puertas o ventanas abiertas hay mas exposiciéon que
si estuvieran cerradas.

18. En pleno campo, de pie, se estd en mayor
peligro que estando tendido.

19. Evitar los lugares en que haya caido algtin
rayo con anterioridad.

20. Apartarse de las masas y vallas metalicas.
21. En un paraje arbolado, no guarecerse de-
bajo de los arboles mas altos.
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22. No tocar la instalacion eléctrica del local
donde uno se encuentre. En los dormitorios, retirar
de las camas metalicas los interruptores (peras).

23. Los edificios construidos a base de cemento
y hierro son muy seguros.

24. Dentro de las viviendas, alejarse de las
cocinas y habitaciones con chimenea, cerrando la
puerta.

25. Es inconveniente, si se estd en lugar poco
seguro, abandonarlo para buscar otro mejor hasta
que se aleje la tormenta.

26. Son lugares seguros las zonas protegidas
por la accién de los pararrayos.

27. Conviene quitar los fusibles o saltar el «chi-
vato» de la entrada de energia eléctrica de la vi-
vienda.

28. Dentro de la casa, la maxima seguridad se
tendrd en la cama, sobre todo si es de madera.

Como los rayos matan, muchas veces, por las
lesiones que originan en el sistema nervioso, es muy
conveniente practicar la respiracion artificial a los
siniestrados.

Seria de desear que los lectores divulgasen entre
sus familiares y amigos estas reglas para evitar po-
sibles desgracias producidas por los rayos y, por
otra parte, al tenerlas en cuenta, infundir a todos
tranquilidad.
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MANCHAS DEL SOL

La influencia que indudablemente ejerce la va-
riable actividad solar sobre los fendmenos atmosfé-
ricos, influencia cuyo mecanismo no se conoce, pero
que necesariamente debe de existir, ha animado a
incluir en los Calendarios Meteorofenologicos de los
pasados aflos cuadros del ntmero relativo Wolf-
Wolfer de manchas solares como elemento auxiliar
de las investigaciones meteoroldgicas.

Los datos que figuran nos los facilita el Observa-
torio del Ebro.

En el presente Calendario repetimos el cuadro
de los valores anuales desde 1750 hasta 1949, es de-
cir, doscientos afios de observacion, y prolongamos
a 1968—y parte de 1969—Ilos datos mensuales publi-
cados en los afios pasados.

Salvo los datos de 1969, los de todos los afios
anteriores son los que da, con caracter definitivo e
internacional, el Observatorio de Zurich (Suiza),
que reune los de todo el mundo.

Hasta el afio 1964 se mantuvo la disminucién de
la actividad solar iniciada en 1960. En el afio 1965
se inicié6 un ascenso en la misma, a partir del mes de
mayo, que continub en 1967 y 1968. En el afio 1969 se
advierte ya una iniciacién al descenso.
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Afios Numeros Afios Numeros Aos Nimeros Aiios Numeros
1750 83,4 M4x.| 1800 14,5 1850 66,5 1900 9,5

1751 41,7 1801 34,0 1851 64,5 1901 2,7 Min.
1752 47,8 1802 45,0 1852 54,2 1902 5,0

1753 30,7 1803 43,1 1853 39,0 1903 24,4

1754 12,2 1804 47,5 Mdx | 1854 20,6 1904 420

1755 9,6 Min.| 1805 42,2 1855 6,7 1905 63,5 Mdx
1756 10,2 1806 21,1 1856 4,3 Min.| 1906 53,8
1757 32,4 1807 10,1 1857 22,8 1907 62,0

1758 47,6 1808 8,1 1858 54,8 1908 48,5

1759 54,0 1809 2,5 1859 93,8 1909 43,9

1760 2,9 1810 0,0 Min.| 1860 95,7 Mdx.| 1910 18,6

1761 85,9 Max.| 1811 1,4 1861 71,2 1911 5,7
1762 61,2 1812 5,0 1862 59,1 1912 3,6
1763 45,1 1813 12,2 1863 44,0 1913 1,4 Min.
1764 36,4 1814 13,9 1864 47,0 1914 9,6

1765 20,9 1815 35,4 1865 30,5 1915 47,4

1766 11,4 Min.| 1816 45,8 Max.| 1866 16,3 1916 57,1

1767 37,8 1817 41,1 1867 7,3Min.| 1917 | 103,9 Mdx
1768 69,8 1818 30,4 1868 37,3 1918 80,6

1769 | 106,1 Mdx.| 1819 239 1869 73,9 1919 63,6

1770 | 100,8 1820 15,7 1870 | 139,1 Max.| 1920 37,7

1771 81,6 1821 6,6 1871 | 111,2 1921 26,1

1772 66,5 1822 4,0 1872 | 101,7 1922 14,2

1773 34,8 1823 1,8 Min.| 1873 66,3 1923 5,8 Min.
1774 30,6 1824 8,5 1874 44,7 1924 16,7

1775 7,0 Min.| 1825 16,6 1875 17,1 1925 44,3

1776 19,8 1826 36,3 1876 11,3 1926 63,9

1777 92,5 1827 49,7 1877 12,2 1927 69,0

1778 | 154,4 Max.| 1828 62,5 1878 3,4 Min.| 1928 71,8 Méx.
1779 | 125,9 1829 67,0 1879 6,0 1929 65,0

1780 84,8 1830 71,0 Méx.| 1880 32,3 1930 35,7

1781 68,1 1831 47,8 1881 54,3 1931 21,2
1782 38,5 1832 27,5 1882 59,7 1932 11,1

1783 22,8 1833 8,5Min.| 1883 63,7 Max.| 1933 5,6 Min
1784 10,2 Min.| 1834 13,2 1884 63,5 1934 8,7

1785 y1 1835 56,9 1885 52,2 1935 36,0

1786 ,9 1836 | 121,5 1886 25,4 1936 79,7

1787 | 132,0M4x.| 1837 | 138,3 Max.| 1887 13,1 1937 | 114,4 Méx.
1788 | 130,9 1838 | 103,2 1888 6.8 1938 | 109,5

1789 | 118,1 1839 85,8 1889 6,3 Min.| 1939 ,4

1790 89,9 1840 63,2 1890 %1 1940 67,5

1791 66,6 1841 36,8 1891 35,6 1941 49,1

1792 60,0 1842 24,2 1892 73,0 1942 30,6

1793 46,9 1843 10,7 Min,| 1893 84,9 Max.| 1943 15,2

1794 41,0 1844 15,0 1894 78,0 1944 9,6 Min
1795 21,3 1845 40,1 1895 64,0 1945 33,1

1796 16,0 1846 61,5 1896 41,8 1946 92,4

1797 6,4 1847 98,5 1897 26,2 1947 | 151,5 Méx-
1708 4,1 Min.| 1848 | 124,3 Mdx.| 1898 26,7 1948 | 136,2
1799 6,8 1849 95,9 1899 12,1 1949 | 135,1
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

__Enero | Febrero | Marzo Abril; Mayo Junio Julio Agosto | Sepbre. | Octubre | Novbre. | Dicbre. | ANO
1944 37/ 05/ 110/ 03| 25 50| 50| 167| 143| 169] 108 284 96
19451 18,5 12,7| 21,5| 32,0 306| 362| 42,6| 259 349| 688| 46,0| 27,4| 33,1
1946| 46,7 | 86,2| 76,6 757 84,91 735| 116,2| 107,2| 94,4| 102,3| 1 238| 121,7] 92,4
1947 115,7| 134,4 | 129,8| 149,8 201,3| 163,9| 157,9 | 188,8| 169,4 163,6| 128,0| 116,5 151,5
19481 1085| 86,1| 91,8 189,7 174,01 167,8 | 142,2| 157,9 143,3| 136,3| 95,8 138,0( 136,2
10491 119,1 | 182,3| 157,5 147,01 106,2 | 121,7| 1258 | 1 23,8( 1453| 131,6| 143,5| 117,6| 135,1
1950 101,6| 94,8| 109,7 | 113,4 106,2| 83,6| 91,0 852| 51,3| 61,4| 54,8 54,1 839
1951 59,9| 599| 559| 92,9| 1085 100,6| 61,5/ 61,0( 831| 51,6| 52,4 458| 69,4
1952 40,7\ 22,7| 22,0| 291| 234 36,4| 39,3| 54,9| 282 238| 22,1| 34,3| 31,5
1953 26,5 391 10,0 27,8| 125 21,8 8,6| 235| 193 8,2 1,6 2,5] 13,7
1954 0,3 00| 10,8 1,3 0,0 0,0 2,4 7,6 0,0 4,6| 11,7| 10,4 3,7
1955 37,1| 235 46| 136| 230| 282| 249 53,2| 28,5/ 70,1| 142,9| 105,6| 40,5
1956 | 73,6 | 124,0| 1184 110,7 | 136,6 | 116,6 | 129,1 169,6| 173,2| 155,3| 201,3| 192,1| 141,7
19571 165,0 | 130,2 | 157,4| 175,2 | 164.6 200,7 | 187,2| 158,0| 235,8| 253,8 210,9( 239,4| 190,2
1958 202,5 | 164,9 | 190,7 196,0| 175,3| 171,5| 191,4| 200,2| 201,2| 181,5| 1 52,3| 187,6| 148,8
1959 217,4 | 143,1| 185,7 | 163,3 172,0| 168,7 | 149,6 | 199,6 | 145,2| 111,4 124,0| 125,0] 159,0
1960 | 146,3 | 106,0 | 102,2| 122,0| 119,6 | 110,2 121,7| 134,1| 127,2| 82,8| 89,6| 85,6] 112,3
1961 57,9 46,1| 53,0| 614| 51,0 77,4 | 70,2| 558| 63,6| 37,7 32,6 39,9| 539
1962 38,7| 50,3| 456| 46,4| 437 420| 21,8| 21.8| 51,3 39,5| 269 23,2 37,6
1963 19,8| 24,4| 17,1| 29,3 430| 359| 19,6 332| 388 353| 23,4| 149| 27,9
1964 153| 17,7| 16,5 8,6 9,5 9,1 3,1 9,3 4,7 6,1 7,41 151 10,2
1965] 17,5 14,2| 11,7 68| 24,1| 159 119 89| 168| 2¢,1| 158| 17,0 15,0
1966| 28,2| 24,4| 253| 48,7 45,3 47,7\ 56,7| 51,2 50,2| 57,2 57,2| 70,4 47,0
1967 110,9| 93,6 | 111,8| 69,5 86,5| 67,3| 91,5| 107.2| 768 88,2| 94,3]| 126,4| 93,6
1968 ( 121,8 | 111,9| 92,2| 81,2 127,2 116,3| 96,1| 109,3| 117,2| 107,7| 86,0| 109,8 105,8
*19691 104,5] 120,9| 138,5| 105,2| 120,0| 102.1 8791 90,9| 81,0/ 89,9 — —_ —

* Los datos de 1969 son los provisionales del Observatorio de Zurich.




HIDROMETEOROLOGIA

Como en afios anteriores, publicamos a continua-
cién graficos y cuadros relativos al agua precipitada
en las cuencas principales de la Espafia peninsular,
desde 1947 hasta el 1968. Los datos presentados re-
copilan los que han ido apareciendo en el «Boletin
Mensual Climatologicos.

En los graficos adjuntos se representan, por
cuencas, las cantidades precipitadas en cada uno de
los meses, y que pueden ser comparadas con los
valores mensuales medios referidos al periodo 1947-
68. También se representa la precipitacién total a lo
largo del afio, junto a la linea correspondiente a los
valores medios de la precipitacion total de cada mes.
Por ultimo, se muestra graficamente la marcha anual
de las precipitaciones desde 1947.

Todas las cuencas principales totalizaron canti-
dades de agua precipitada inferior a la media del
promedio que venimos considerando, si bien en al-
gunas cuencas, como las del Pirineo Oriental y en
las vertientes N. y NW,, las diferencias fueron muy
pequeias.

En el total peninsular y en casi todas las cuencas
atlanticas se observan maximos muy destacados en
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febrero y en noviembre., En las cuencas levantinas
el primer maximo aparece en marzo. Las cuencas
del Pirineo Oriental ofrecen una marcha sumamente
irregular. A excepciéon del Duero y de las del N. y
del NW,, en todas las cuencas se aprecia un maximo
relativo en agosto, caso poco frecuente en nuestra
pluviometria.

También resulta anémalo el hecho de que agosto
fuera mas hiimedo que enero y octubre, aparte, claro
estd, de junio, julio y septiembre. El maximo relati-
vo que muchas cuencas suelen presentar en mayo fue
insistente, a excepcion del Ebro.

En su conjunto, el afio 1968 fue algo deficitario
desde el punto de vista pluviométrico, aunque lige-
ramente mas hiimedo que su aflo precedente. Ese
déficit no fue agravado por la acumulacién del agua
precipitada en muy cortos periodos, como sucedid
en aflos precedentes. Merece destacarse, finalmente,
como una de las notas hidrometeorolégicas mas se-
naladas del afio, la agudisima sequia padecida por la
region murciana, en el curso de la cual practicamente
se agotaron sus reservas hidraulicas.
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Volimenes (en 10° m’) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1968

"MN £ N 23039/

AROS Enero Febrero Marzo Abxeil Mayo Junio
1947 5.856 16.507 13.169 1.699 6.181 3.216
1948 14.681 2.958 1.742 5.131 6.222 1.795
1949 4911 1.657 6.135 2.943 2.573 2.228
1950 2.580 7.604 3.735 5.995 6.501 4312
1951 9.999 9.652 6.506 3.397 7.071 3.602
1952 7.901 3.684 6.409 5.620 4.090 3.616
1953 6.043 5.616 845 6.140 3.116 9.919
1954 9.716 9.254 7.731 2.887 3.905 4.074
1955 16.549 9.082 5.197 1.977 3.600 4783
1956 10.078 5.377 7.874 9.467 5.836 2.134
1957 4358 8.573 6.715 4.982 5.043 6.026
1958 8.957 6.941 12.989 6365 | 5167 7.157
1959 8.647 1.151 10.195 9.076 4.881 3.938
1960 9.910 11.352 10.117 3325 | 3.829 2.189
1961 11.226 3.578 159 8.870 | 5.996 3.495
1962 7.427 5.142 13.723 4.590 ‘ 4.145 946
1963 8.377 12.180 11.405 5.818 2.683 4.863
1964 860 8.976 10.770 6961 |  3.853 4251
1965 8.356 2.227 10.070 5.383 | 2.429 1.262
1966 10.931 16.738 2.005 9.6'70 3.999 7.128
1967 5.858 4.646 5.895 2,622 ‘ 7.320 1.519

1968 6.135 7.859 4.407 8.524 |  6.569 1.355
Media 8.153 7.307 7.182 5520 |  4.800 3.800
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‘MN £ °N #309mI9A

AROS Julio Agosto ptiemb Octut Noviembre Diciembre ARNO
1947 562 2.094 5.055 4.426 4.888 7.262 70.915
1948 591 4.396 2.827 4785 2.545 10.185 57.858
1949 1.169 1.295 6.268 5.222 10.873 5.341 50.615
1950 1.218 2.636 3.413 4,804 9.272 14.531 66.601
1951 1.951 3.798 2.414 7.632 11.112 4.961 72.095
1952 4.549 2.871 3.857 8.255 12.057 11.565 74.474
1953 1.433 1.752 5.535 7.082 5.082 3.494 56.057
1954 1.680 5.026 3.576 4.869 8.944 3.861 65.523
1955 1.999 1.440 2.306 6.094 8.467 10.606 72.100
1956 3.441 3.483 6.865 4.804 6.943 5.098 71.380
1957 1.771 1.683 3.205 2.233 7.794 8.078 60.461
1958 3.115 4.926 3.576 5.187 4.910 13.345 83.235
1959 1.816 3.805 7.350 8.956 12.400 24.579 96.794
1960 1.617 5.410 6.029 16.739 12.057 17.684 100.253
1961 2.696 984 4,758 12.958 11.354 10.645 76.919
1962 953 482 3.094 4.833 9.660 8.036 63.031
1963 2.302 4.507 4.989 4.277 15.228 5.199 81.828
1964 1.383 2.290 3.073 7.724 4.511 6.606 61.258
1965 1.465 2.826 7.380 4.365 11.999 11.985 69.747
1966 1.610 1.855 2.489 14.428 11.860 5.411 88.124
1967 723 1.633 5.540 4.826 10.624 9.011 60.217
1968 751 3.572 7.983 5.132 5.769 11.495 69.551

Media ...| 1.763 2.853 4.617 6.801 9.016 9.498 71.319
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Volimenes (en 10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1968

AROS

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junie
1947 3.612 13.753 12.301 2.568 5.240 3.359
1948 15.259 2.169 2.604 4,244 8.125 649
1949 1.537 683 3.438 1.562 3.331 3.576
1950 1.032 4.865 2.700 1.030 7.351 4.435
1951 6.032 7.058 7.408 2.324 3.869 3.064
1952 2.522 728 7.212 4.289 5.592 3.648
1953 2.026 1.448 952 5.552 1.888 5.616
1954 2.823 2.668 5.509 2.471 4,516 3.748
1955 10.843 8.763 3.828 3.410 3.137 6.032
1956 6.961 3.034 12.496 7.809 5.600 1.813
1957 1.320 6.274 3.203 4.515 3.838 5.176
1958 6.472 4.578 8.640 3.078 4.680 5.904
1959 4.709 562 7.045 4952 5.663 4.528
1960 5.853 10.091 7.254 1.340 5.987 2.406
1961 4.551 1.567 1.478 5.290 6.425 3.442
1962 7.970 2.322 9.014 5.160 2.039 2.409
1963 8.916 7.032 5.117 4.960 1.621 5.190
1964 1.456 10.014 7.154 3112 2.147 4.946
1965 4.945 3.223 6.199 1.231 1.221 921
1966 11.387 13,514 894 7.902 2.663 4.634
1957 3.335 3.562 3.432 2.636 6.206 1.254
1968 773 9.105 3.276 6.203 4.580 981
Media .... 5.197 5.319 5.507 3.893 4,351 3.533
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ARNROS Julio Agosto Septiembre Orubre Noviembre Diciembre ARNRO
1947 950 2.234 5.857 3.566 2.712 5.412 61.564
1948 392 1.960 344 3.746 956 7.023 47.471
1949 2.147 522 8.774 2.362 4.388 3.331 35.651
1950 1.019 568 812 2.568 4.809 3.368 34,557
1951 2.681 1.758 3.336 3.271 13.582 2.639 57.022
1952 5.696 1.769 2.464 4.272 4.715 4,752 47.659
1953 416 600 2.863 6.985 2.855 4.619 35.820
1954 457 1.628 1.455 2.109 9.271 1.702 38.357
1955 2.153 2.360 2.513 4.186 9.769 10.426 |° 67.420
1956 280 1.823 4,692 1.512 1.888 2.696 50.604
1957 536 543 2.582 2.830 3.808 4,528 39.153
1958 1.296 2.313 2.287 5.397 1.245 12.843 58.738
1959 3.104 3.775 8.381 5.609 6.819 12.489 67.636
1960 1.300 1.708 4,251 16.021 8.935 7.126 72.272
1961 3.513 1.243 7.270 5.681 10.648 9.345 60.454
1962 556 0 3.520 3.131 3.543 4.539 44.203
1963 1.140 618 4.000 2.511 14.079 6.552 61.736
1964 1.987 746 3.083 2.398 1.189 2.390 40.622
1965 451 240 6.068 6.580 8.607 6.454 46.140
1966 871 501 1.249 11.071 6.008 796 61.490
1967 658 1.322 1.519 2.955 9.050 2.161 38.090
1968 423 1.630 1.916 3.785 5.820 5.263 43.755

Media .... 1.456 1.357 3.602 4.661 6.123 5.475 50.474




Volimenes (en 10* m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1968
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ARNROS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 5.203 22.792 19.248 3,397 5.134 1.887
1948 13.580 8.411 3,135 8.333 12.724 707
1949 2.502 723 5.389 3.983 7.335 3716
1950 2.104 6.257 3.344 1.240 7.435 1.557
1951 7.748 9.376 9.572 6.087 6.409 1.390
1952 6.874 2.493 12.521 6.439 12.649 2.280
1953 3.169 3.291 3,463 8.040 1.023 3.903
1954 1.483 1.924 9.496 4172 3,510 2.508
1955 16.925 13.950 4.075 3.642 4,605 4,448
1956 11.654 5.430 17.754 9.382 5.838 2.004
1957 1.778 8.956 4,399 6.756 8.643 5.722
1958 9.401 4,363 9.720 41752 3,989 4752
1959 6.984 4.077 10.249 5.011 9.171 1.419
1960 11.208 15.498 11.978 2.972 8.231 4.676
1961 4.486 581 3.499 7.785 9.158 3,023
1962 9.077 4,501 15.474 8.860 4,015 4,309
1963 18.262 15.6'70 5.653 14.046 2.950 6.184
1964 1.793 18.864 10.577 3.414 2.976 6.360
1965 8.486 9.178 9.386 915 1.802 964
1966 15.010 16.147 731 14.401 2.925 4.716
1967 7.461 9.585 4,412 5.709 7.383 4.501
1968 210 18.335 6.822 6.421 3.440 2318

Media .... 7.518 9.109 8.223 6.171 5.970 3,334
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AROS Julio Agosto Beptiembre Orubre Noviembre Diciembre ARNO

1947 733 2.103 4.255 6.939 2.780 7.249 81.720

1948 295 211 523 5.166 135 9.419 62.639

1949 1.594 923 10.065 1.923 7.192 7.762 53.107

9 1950 336 100 2.188 4.782 4,482 8.769 42.594
] 1951 1.141 1.134 6.119 4914 19.781 3.469 77.140
(Y] 1952 3.688 3.582 2.494 4,440 4926 7.950 70.336
b 1953 840 375 2.975 10.697 2.713 9.551 50.038
3 1954 334 11 56 439 11.020 3.778 38.731
- 1955 501 2.816 1.712 9.348 12,358 16.973 91.353
;] 1956 445 2.186 5.973 6.406 2.458 3.366 72.896
© 1957 22 688 5.351 6.505 5.581 5.538 59.939
-« 1958 326 838 1.263 3.095 1.129 26.855 70.483
Q 1959 1.091 3.630 8.727 9.703 8.809 12.543 81.414
c 1960 587 517 3.056 22.310 8.811 8.231 98.075
§: 1961 1.804 757 8.508 5.342 17.133 10.448 72.524
8 1962 0 0 4.699 9.807 5.164 10.581 76.487
® 1963 1.908 147 5.357 2.968 22.192 17.763 113,100
1964 1.145 123 3.532 1.306 4.417 6.217 60.724

1965 734 723 9.950 16.990 12.479 7.406 79.013

1966 142 360 4.538 14.713 7.680 849 82.212

1967 70 432 938 5.689 13.335 1.081 60.596

1968 130 1.613 1.427 4.551 9.659 7.442 62.368

Media .... 812 1.058 4.259 7.183 8.374 8.784 70.795
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Voliimenes (en 10° m’) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1968
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AROS Enero Febrero Marxo Abril Mayo Juaio
1947 8.171 16.710 12.259 1.398 2.329 403
1948 11.320 6.207 1.361 5.254 7.948 561
1949 1.994 898 2.107 3.302 2.355 1.003
1950 2.787 2.943 3.158 1.102 4.491 103
1951 5.644 7.788 8.276 3.363 2.259 653
1952 3,270 1.466 7.367 4,330 6.908 787
1952 2.482 2.312 3.796 4795 445 476
1954 1.634 2.706 7.686 2.937 800 1.114
1955 9.409 9.617 5.003 1.368 2.183 1.525
1956 5.342 3.823 10.570 7.505 539 274
1957 2.080 2.352 3.329 6.485 5.659 1.090
1958 3.773 1.448 6.163 3.244 1.606 879
1959 4.147 2.516 5.200 2.434 7.375 90
1960 7.221 13,153 12.119 2.815 2.992 3.165
1961 3.197 196 3.501 3.420 6.212 1.150
1962 5.811 2.597 11.793 5.385 1.415 2.856
1963 11.553 10.402 3.013 6.359 2.689 2.758
1964 1.168 9.587 6.350 2.467 1.030 2.269
1965 5.216 4.143 4.363 936 397 611
1966 7.807 8.556 203 5.340 1.200 1.289
1967 3.549 5.167 2.176 2.636 2.750 3.024
1968 137 9.745 5.271 3.639 1.275 896

Media .... 4.896 5.651 5.685 3.660 2.948 1.226
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AROS

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ARO
,.9 s

8 1947 | 258 592 2.018 4.458 3.286 5.663 57.545
1948 73 116 14 3.808 80 5520 | 42.262

& 1949 | 280 667 6.750 103 4737 4.521 28.717
1950 | 103 609 2.096 2.743 2.482 5.048 | 27.665

@ 1951 0 31 4153 2.133 12.318 2319 | 48.937
5 1952 | 615 2.356 896 3.111 3.487 6.595 | 41.188
& 1953 | 309 3 750 4.871 1.427 6913 | 28.585
2 1954 34 0 34 675 4.299 3,497 | 25.416
g 1955 14 355 683 8.229 7.641 7.345 53.372
: 1956 | 190 1.265 2.176 2.330 2.933 2260 | 39.207
< 1957 0 137 2.018 4972 5.732 4323 38.177
. 1958 0 590 104 1.609 1565 | 21591 42572
g 1959 0 714 2.195 5.405 4923 6.385 | 41.384
g 1960 96 0 497 16.163 5.665 6.110 | 69.996
g 1961 908 0 3.780 3.082 15.216 10.327 | 50.989
1962 0 0 1.935 9.982 6.226 11538 | 59.535

g 1963 870 32 3.545 1.132 9.420 14979 | 66.752
1964 209 97 952 518 4.060 5.133 33.840

£ 1965 154 225 6.607 7.527 6.692 3.658 | 40.529
B 1966 20 179 2.168 5.725 3.427 694 36.608
g 1967 0 0 365 3.672 7.591 1.126 32.056
! 1968 23 671 147 967 7.835 5.688 36.294
Media ....| 189 393 1.995 4.237 5.502 6.420 | 42.802
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Voliimenes (en 10° m’) de precipitacié n atmosférica en los afios 1947 a 1968

'.xng PP eaug.ua:}pam AUANIIA

ANOS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 2.040 3.094 | 1495 294 1.084 3
1948 2.046 947 652 2.847 1.441 149
1949 1.485 1.405 | 1.164 2.687 523 147
1950 1.782 340 | 652 683 482 2
1951 1.393 1.390 | 1.199 1.532 615 11
1952 936 333 657 1.514 1.434 19
1953 691 671 | 1.607 737 90 221
1954 469 634 | 2,022 1.462 116 32
1955 1.822 2.474 | 1.326 528 232 172
1956 1.829 1.374 | 1.820 1.368 78 21
1957 1.377 325 1.024 2.098 1.383 147
1958 548 183 1.296 962 264 180
1959 1.092 1.114 1.140 250 1.929 0
1960 1.510 3,100 2.867 853 504 444
1961 517 91 658 628 1.211 312
1962 700 339 3.214 1.648 886 325
1963 3,145 2.641 654 1.101 1.256 314
1964 489 1.516 1.212 457 217 540
1965 1.184 1.057 1.129 530 36 186
1966 961 1.764 224 512 344 285
1967 672 2.098 434 897 515 886
1968 274 2.489 1.382 628 412 268

Media .... 1.226 1.335 1.265 1.101 684 212
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AROS Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ARO

1947 7 249 761 1.098 731 1.149 12.005

1948 47 o | 2 1.613 | 0 1.076 10.820

1949 4 626 1.301 11 755 1.674 11.782

s 1950 0 17 1754 1.094 l 155 832 7.793
3 1951 0 ) 1.266 417 2.413 1.732 11.970
8 1952 0 752 162 gds | 637 809 8.099
s 1953 15 0 168 1.475 | 2.020 1.551 9.246
B 1954 2 0 163 262 | 956 1.691 7,809
8 1955 0 74 219 2.411 2.422 226 12.606
= 1956 170 182 | 6719 646 | 1258 146 9.771
5 1957 0 | 0 634 1.749 1.628 1.836 12.201
1958 o | 4 9 628 750 4932 9793

8 1959 0 37 551 1.427 991 1.363 9.894
1960 4 0 27 3.000 | 838 1.244 14.392

& 1961 17 0 539 274 3.676 2.566 10.489
- 1962 0 0 108 2.003 1.403 2744 13.370
g 1963 131 0 712 204 2.098 4.566 16.822
1964 31 15 80 82 1.033 1.689 7.381

1965 123 111 1.200 2.296 1.159 677 9.688

1966 44 5 632 1.619 897 190 7.477

1967 0 15 128 965 2.367 259 9.236

1968 0 161 26 201 1.635 1.647 9.123

Media .... 27 105 505 1.106 1.356 1.614 10.536
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Voliimenes (en 10° m’) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1968

‘2JULAY] 3P TVIURLIAIPIW JUAHIA

AROS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junso
1947 2.502 4.398 3.258 1.144 5.258 523
1948 3.302 5.972 1.615 5.490 4.010 1.152
1949 2.491 4.386 4.235 2.519 3.704 2.579
1950 3.646 541 631 913 3.698 310
1951 2.382 1.340 4.297 8.017 3.946 1.571
1952 1.373 623 1.468 3.671 2.013 1.292
1953 649 959 2.287 1.871 328 3.483
1954 411 1.598 3.795 5.126 2.023 2.713
1955 3.536 2.503 1.299 893 1.907 2.273
1956 3.028 2.991 3.709 2.715 3.091 1.708
1957 2.367 1.195 549 3.469 5.860 2.561
1958 2.343 494 1.813 3.722 2.795 2.434
1959 1.544 4,838 4,393 1.666 8.155 1.551
1960 4,001 3.603 3.341 1.616 3.488 5.899
1961 1.223 165 749 2.083 2.849 1.470
1962 1.243 1.995 4.897 2.679 4,909 2.517
1963 3.581 3.357 746 2.411 860 1.803
1964 814 2.560 2.214 998 1.144 3.297
1965 1.591 2.285 1.791 1.022 1.561 1.099
1966 2.755 2.234 170 2.645 1.402 3.359
1967 1.452 4.197 1.181 4.365 1.284 3.091
1968 1.169 3.485 4.146 1.971 2.027 2.844

Media .... 2:155 2.533 2.390 2.773 3.014 2.251
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AROS Julio Agoste Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ARO

1947 1.686 3.385 3.003 3.809 572 1.419 30.957

1948 1.539 610 1.268 5.689 21 4.963 35.631

< 1949 386 2,199 4.710 532 1.411 3.948 33.100
5 1950 167 1.840 3.152 4.153 268 3.306 22.625
s 1951 655 2.583 6.086 4.192 2.126 5.303 42.498
S 1952 3.686 2.572 1.660 1.828 846 1.167 22.199
B 1953 1.256 492 1.730 6.025 3.383 2.594 25.057
& 1954 601 12 399 792 962 2.359 20.791
& 1955 1.329 2.862 3.099 2.097 3.206 3.931 28.935
1956 1.095 1.949 2.671 5.301 3.660 353 32,271

1957 320 1.445 1.734 10.751 3.532 1.852 35.635

1958 144 770 1.545 4.772 2.733 6.622 30.187

= 1959 971 1.946 5.779 4.094 2.559 2.337 39.833
® 1960 1.228 182 808 6.294 1.275 3.993 35.728
1961 671 1.552 3.168 2.750 5.507 1.653 23.846

1962 343 631 2.958 7.332 3.097 2.130 34.731

1963 2.093 1.117 5.273 461 2.434 5.337 29.473

1964 559 546 1.376 1.073 1.551 6.994 23.126

1965 292 1.261 2.085 8.303 2.524 2.899 26.713

1966 528 527 2.135 6.143 1.384 + 139 23.421

1967 147 861 909 1.840 6.772 407 26.506

1968 269 1.387 345 183 4.124 3.324 25.274

Media .... 908 1.397 2.541 4.019 2.452 3.047 29.480
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Volimenes (en 10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1968

‘oiqg [p wuIny

AROS

Enero

Pebrero

Marzo Abril Mayo Junio
1947 2.898 9.396 5.616 1.482 7.891 3.252
1948 6.433 2.536 1.994 4.041 5.014 1.657
1949 1.499 613 4.139 2.195 5.980 3.937
1950 1.881 3.214 3.045 3.175 7.220 2.543
1951 5.468 4.264 4.632 5.553 8.374 5.797
1952 3.895 2.007 4.826 5.946 5.174 3.509
1953 2.121 3.278 1.133 4.402 1.296 11,300
1954 3.546 3.872 6.312 3.488 7.469 5.713
1955 7.172 5.425 2.029 1.546 2.993 7.205
1956 5.218 3.252 7.767 5.915 8.748 3.301
1957 1.556 3.119 2.057 5.540 8.254 11.107
1958 5.688 1.901 5.760 2.866 3.787 5.040
1959 1.832 3.742 8.927 4.391 7.366 5.002
1960 5.647 5.356 7.493 864 5.471 5.612
1961 4.593 932 1.076 5.184 6.372 3.323
1962 5.663 5.583 5.246 5.339 4.424 3.623
1963 5.656 4.653 3.955 5.637 2.193 6.353
1964 757 7.158 4.738 4.703 3.791 5.167
1965 3.931 3.163 5.224 2.562 2.608 2.423
1966 5.113 6.299 1.360 6.135 5.193 5.041
1967 2.582 2.874 2.940 4.191 3.307 1.683
1968 1.689 4.328 5.045 4.802 6.224 3.863
Media .... 3.856 3.953 4.332 4.089 5.416 4.839
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AROS I Julio

| Agoro

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre ARNO
‘ .
1947 | 3786 | 5.052 5.106 3.335 2.306 4.750 54.870
1948 | 2,506 | 2.703 2.651 2.158 1174 3.239 36.106
1949 | 2.994 3.884 9.059 2.122 4.307 3.694 44.423
1950 | 1.373 3.449 1.609 2.806 2.624 8.511 41.450
1951 | 2411 4.321 6.564 5.653 4.284 4.242 61.563
1952 | 7.310 3.990 1.979 4.796 4.250 4.401 52.083
Q 1953 | 1.299 2.100 4.690 8.098 881 6.730 47.328
8 1954 | 2,049 1.292 2916 1.202 3.781 3.010 44.650
2 1955 | 5.091 4.835 3.381 5.139 3.162 7.154 55.142
1956 | 1.158 4.962 6.493 2.395 4.384 1.315 54.908
& 1957 | 1.029 3.269 2,757 5.347 2.703 2.677 49.415
C 1958 | 3427 3.618 4.532 2.970 4.046 11147 | 54,782
g 1959 | 4,000 3.907 12.940 8.988 7.145 8.174 76.414
3 1960 | 4956 2.414 6.125 15.539 4.275 9.510 73.262
1961 | 2,330 3.104 7.503 5.740 12,299 2.944 55.400
1962 | 1.166 1.361 5.938 6.595 5.908 4.831 55.677
1963 3.608 5.518 7.461 1,871 7.280 4.191 58.976
1964 | 2.697 1.819 4.436 3.744 3.762 6.208 48.980
1965 1992 | 2.602 7.548 10.341 7.349 5.655 55.398
1966 | 2.407 2,152 2.426 9.371 8.593 1.756 55.846
1967 | 1.659 2,313 2112 4.590 15.698 2.989 46.938
1968 1.580 5.390 1.997 769 7.725 5.374 48.786
Media ....| 2.765 3.366 5.010 5.162 5.361 5.141 53.290
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Volimenes (en 10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1968

TRwapo Oo2UULd [9p (USRI A

Febrero

AROS Enero
1947 656
1948 805
1949 73
1950 230
1951 708
1952 359
1953 46
1954 163
1955 2.000
1956 241
1957 248
1958 695
1959 55
1960 626
1961 648
1962 1.049
1963 1.385
1964 197
1965 303
1966 340
1967 397
1968 11

Media. .... 511

Marxo Abril Mayo Juaio

1.327 604 212 833 326
1.614 1.037 743 1.392 727
604 1.029 334 2.703 1.011
98 617 787 1.267 661
1.081 1.779 1.446 1.675 825
456 808 842 1.059 670
71 703 360 529 2.536
797 1.999 1.113 2.008 1.219
806 421 170 6417 2,121
421 2.397 1.452 1.078 1.078
391 317 1.904 2.030 1.914
40 713 625 301 677
2.689 2.739 501 975 695
645 2.469 446 487 2.013
9 128 776 1.359 883
1.015 919 1.302 1.146 1.134
762 143 1.040 796 1.726
1.226 1.090 926 903 606
478 783 499 1.012 377
877 152 664 1.194 598
984 699 822 714 445
787 696 677 1.278 1.571
781 1.011 802 1.154 1.092
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ARNROS

Noviembre ‘ Diciembre

Agosto 8cptiembre Octubre ARNRO

1947 850 756 1.005 1.371 267 740 9.147

1948 830 543 1,445 1.235 2 1.527 11.900

1949 198 979 1.333 195 671 893 10.229

X 1950 324 1.675 760 683 251 1.252 8.605
L 1951 714 1.436 1.486 1,080 1.108 705 16.043
& 1952 | 1.195 632 938 1.261 541 182 9.143
g 1953 627 1.428 1.961 1.684 217 1.836 11.998
& 1954 786 664 992 255 204 466 10.666
& 1955 | 1.190 1.795 1.321 1.207 617 1.132 13.427
1956 75 685 1,495 1,124 1.175 178 12.059

E 1957 895 994 672 1.866 1,148 789 13.168
1958 876 589 726 681 1.818 2,387 10.128

8 1959 548 1.203 4126 2.697 496 775 17.499
9 1960 | 1.571 675 1.844 2.200 445 1.775 15.196
1961 309 774 1.470 899 | 1771 252 9.278

g 1962 232 183 2.282 2.112 2.473 725 14772
A 1963 871 1.975 3.033 1071 1.560 1.426 15.788
1964 638 1.055 879 428 1,453 1.794 11.195

1965 581 1.130 1.587 5.076 559 330 12,715

1966 | 1.154 738 153 1.818 625 63 8.576

1967 330 975 1.229 1.080 2.417 148 10.240

1968 146 1.862 522 28 | . 2763 987 11.328

Media ....| 709 1.043 1.430 1.466 1.027 935 11.961
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Espafia Peninsular

ARNOS

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 30.938 87.977 67.950 12.194 33.950 13.169
1948 | 67.426 30.814 14,140 36.083 46.876 7.397
1949 16.492 10.969 27.636 19.523 28.504 18.197
1950 16.042 25.862 17.882 14.925 38.445 13.923
1951 39.374 41.949 43.669 31719 34.218 16.913
1952 | 27.130 11.790 41268 32,651 38.719 15.821
1953 17.227 17.646 14.786 31.897 8713 37.434
1954 | 20.245 23.453 44550 | 23.656 24.347 21.121
1955 | 68256 52.620 23178 | 13.534 19.304 28.559
1956 |  44.351 25.702 64387 | 45613 30.808 12.333
1957 | 15084 31.185 21593 | 35749 40.710 33.743
1958 | 37877 19.948 47094 | 25614 23.189 27.023
1959 | 29010 20.689 49888 | 28281 45515 17.223
1960 | 45.976 62798 | 57.638 | 14231 30.989 26.404
1961 | 30.441 7119 | 11448 | 34036 39.582 17.098
1962 | 38.940 23494 | 64280 | 34.963 22,979 18.119
1963 60.875 56.697 30.686 | 41372 15.048 29.191
1964 7.534 59.901 44.105 23.038 16.061 27.436
1965 34.012 25,754 38.943 13.078 11.066 7.843
1966 54.304 66.129 5.739 47.269 18.920 27.050
1957 25.306 33.113 211169 23.878 29.479 16.403
1968 10.398 56.133 31.045 32.865 25.805 14.096
Media ......... 33.511 35.988 35.594 28.008 28.329 20.296
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AROS Julio Agosto Septiembre ' Octubre { Noviembre Diciembre ARNO
| | |

1947 8.832 | 16.465 27.060 | 29.002 | 17.542 33.644 378.723
1948 6.273 10.539 9.074 | 28.200 \ 4.913 42.952 304.687
1949 8.772 11.095 48260 | 12.670 34.340 31.164 267.624
1950 4,540 10.894 15.784 | 23.633 | 24.343 45.617 251.890
1951 9.553 15.063 31.424 | 31.292 | 66.724 25.370 387.268
1952 26.739 | 18.524 14.450 28.809 | 31.459 37.621 324.981
1953 6.195 6.748 20.672 | 46.923 | 18.578 37.288 264.129
1954 5.943 8.633 9.591 | 10.603 | 39, 437 20.364 251,943
1955 12.277 16.537 15.234 38.711 47.642 58.503 394,355
1936 7.514 16.535 31.044 24518 | 24.699 15.592 343.096
1957 4.573 8.759 18.953 | 36.253 ‘ 31.926 29.621 308.149
1958 9.184 13.685 14.042 | 24.339 18.196 99.727 359.918
1959 11.530 19.017 50.049 i 46.879 44,142 68.645 430.868
196C 11.359 10.906 22.637 | 98.267 42.301 55.673 479.179
1961 12.254 8.414 36.996 | 36.726 77.604 48.181 359.899
1962 3.250 2.857 24.534 45.795 | 37.474 45.121 361.806
1963 12.923 13914 34370 | 14.495 " 74.291 60.613 444,475
1964 8.649 6.711 17.411 | 17.273 21.976 37.031 287.126
1965 5.792 9.118 42.425 | 61.478 51.368 39.064 339.943
1966 6.776 6.317 15.990 64.888 40.474 9.898 365.754
1967 3.587 7.551 12.740 ’ 25.617 67.854 17.182 283.879
1968 3.322 16.286 14.363 | 15.616 45.330 41.220 306.479
Media®nuee 8.629 113571 23.959 l 34.636 39.210 40.913 340.644
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Como prolongacién de los datos publicados en Calendarios anteriores, damos el siguiente cuadro de
los volimenes de las precipitaciones atmosféricas registradas en las cuencas o vertientes en que se divide
la Espafa Peninsular.

Precipitacién total en millones de m’.—Afio 1968

Enero Febr. Marzo Abril Mayo Junio
Vettiente N woeivon %ss. ans) son oo 4.104 2.267 2.389 2.960 2.931 932
Vertiente NW. «ii e ovs ass s 2.031 5.592 2.018 5.564 3.638 423
Cuenca del Duero .. e wee ooe 773 9.105 3.276 6.203 4.580 981
Cuenca del Tajo ... ... o 173 9.918 3.315 3.880 2.061 719
C. del Guadiana, decl y Pxedra. 37 8.417 3.507 2.541 1.379 1.599
C. del Guadalguivir y Guadalete. 137 9.745 5.271 3.639 1.275 896
Vertiente mediterrinea del Sur ... 274 2.489 1.382 628 412 268
Cuenca del Segura ... ee eue .o 567 921 905 520 545 668
C. del Jécar y verts. levantinas. 602 2.564 3,241 1.451 1.482 2.176
Cuenca del Bbro ... eee oo voe 1.689 4.328 5.045 4.802 6.224 3.863
Vertiente del Pirineo Onmtzl " 11 787 696 677 1.278 1:571
Espafia peninsular ... «. e oo o] 10.398 56.133 31.045 32.865 25.805 14.096
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Vertiente: N seo sos sosi ove wns s
Verticnte NW. oo sss son wss s
Cuenca del Duero ... e er o5

Cuenca del Tajo ... ...

C. del Guadiana, Odi el y Pxedra.
C. del Guadalquivir y Guadalete.
Vertiente mediterrinea del Sur ...

Cuenca del Segura ... ...

C. del Jdcar y verts, lcvantmas.

Cuenca del Ebro ... ...
Vertiente del Pirineo Oncntal

Espafia peninsular ceo cee ece oee oee

Julio Agosto | Septb. Octb. Nov. Dic, Aiio
407 2.692 2.659 1.260 2.101 5.301 30.003
344 880 5.324 3.872 3.668 6.194 39.548
423 1.630 1.916 3.785 5.820 5.263 43.755

89 985 819 2.613 4.739 3.668 32.979
41 628 608 1.938 4.920 3.774 29.389

23 671 147 967 7.835 5.688 36.294

0 161 26 201 1.635 1.647 9.123

21 171 28 20 907 761 6.034
248 1.216 317 163 3.217 2.563 19.240
1.580 5.390 1.997 769 7. 725 5.374 48.786
146 1.862 522 28 2.763 987 11.328
3.322 16.286 14.363 15.616 45.330 41.220 | 306.479







¢MEDIMOS BIEN LA LLUVIA?

Se estaba montando un pluvibémetro cuando se
acercé un campesino y pregunt6 para qué servia. Se
le contesté que para medir la lluvia, y entonces el
buen hombre comentd: asi sabran ustedes el agua
que cae dentro, pero ¢y la que cae fuera? En rigor
el hombre tenia razoén: la cantidad de agua recogida
por el pluviémetro depende de tantos factores que
su interpretacion correcta necesitaria de un analisis
minucioso; no es tan facil como parece medir la
lluvia con exactitud. Vayamos con orden y exami-
nemos algunos de esos factores, que podemos cali-
ficar de perturbadores, empezando por precisar lo
que se entiende por altura de lluvia.

Definicién.—En todos los textos de meteorologia
se dite que es la altura que alcanzaria el agua preci-
pitada sobre suelo horizontal, totalmente impermea-
ble que se conservase sin moverse ni evaporarse, en
su punto de caida. Se expresa en mm., y como ocu-
rre que una capa de agua de un mm. de altura y de
un metro cuadrado de base equivale a un litro, tam-
bién se puede decir y se dice, que la lluvia se mide
en litros por metro cuadrado. Dicho asi, se reconoce
que se trata de una densidad superficial. Si la dis-
tribucién de la lluvia sobre el terreno fuese uniforme
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la densidad seria constante, pero si no es uniforme,
como de hecho no lo es, la densidad tendra un valor
distinto en cada punto, es decir, la altura de lluvia
sOlo estara definida cuando se refiera a un punto, y
en la practica, a una pequefia area. Con esto ya se
comprende que el area de la boca del pluvidmetro
tiene importancia: esta boca tiene que ser suficien-
temente pequefa para que en ella la densidad de la
precipitacion pueda considerarse como constante, y
suficientemente grande para que las numerosas cau-
sas de error que intervienen en la operacién de medir
se reduzcan al minimo. Como se sabe por conven-
cién internacional ha sido adoptada el area de 200
cm®, aunque en casos especiales se usan también
otras.

Los errores.—Un error en la medida de la lluvia
pequeiio en valor absoluto, puede tener una trascen-
dencia enorme, basta pensar que un error de una
décima de mm. representa un volumen de agua de
mil litros por hectarea, es decir, un metro ctbico,
una tonelada por hectarea. Si el error se extiende a
toda una cuenca hidrografica, el resultado es abru-
mador.

El principio de incertidumbre.—Hoy sabemos
que ninguna medida puede ser exacta porque no
puede efectuarse ninguna medida sin usar un apa-
rato y el simple hecho de introducir el aparato lleva
consigo una perturbacidon que en gran parte es in-
controlable. La lluvia no cae del mismo modo cuan-
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do hay un pluviémetro que cuando el pluviémetro no
esta. Nosotros quisiéramos saber cual seria el resul-
tado de la medida en ausencia del pluviometro. El
pluviometro es una sonda que con su sola presencia
altera las condiciones del campo a investigar y el
error que ello comporta no es posible conocerlo con
exactitud, porque no hay manera de comparar el
resultado de la medida efectuada con el aparato con
el resultado que se obtendria si se pudiese medir la
llwvia sin medirla.

El viento.—El viento es el enemigo ntimero uno
del pluviometro. Cuando el agua cae mansamente a
través de un aire encalmado el pluviometro recibe la
porcion de lluvia que le corresponde, igual a la que
recibe un circulo del terreno de la misma extension,
al lado del aparato, pero cuando sopla el viento todo
se complica: la lluvia ya no cae vertical, y por esta
sola razoén la cantidad recogida por el pluviémetro
ya no es la que debe ser. Esta cuestién ha sido muy
controvertida. Si las gotas siguiesen en su caida tra-
yectorias paralelas, aunque fuesen inclinadas, el drea
regada tendria la misma extension que si la caida
fuese vertical, pero ocurre que el viento no se limita
a inclinar las trayectorias, sino que ademas las dis-
persa, con lo cual el area regada es mayor y la den-
sidad de riego mas pequena; esto no produciria nin-
glun error, puesto que lo que el pluviémetro trata de
medir es la cantidad de agua recibida realmente por
el suelo, el error procede de que la dispersion no es
uniforme y no hay ningin medio de someterla a con-
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trol. Pero el efecto del viento no termina aqui: en
las inmediaciones del suelo, donde esta el pluviome-
tro, el flujo del viento es siempre turbulento y el
grado de turbulencia varia segtin la topografia local
y las construcciones proximas y segun la fuerza y la
direccion del mismo viento; de aqui resultan concen-
traciones de lluvia en unos puntos y dispersiones en
otros, completamente irregulares y cambiantes. Mas
todavia: aun en el caso de que el pluviometro estu-
viese aislado y libre de obstaculos, sobre un prado
homogéneo y horizontal, su simple presencia alte-
raria el flujo, provocando la formacion de torbellinos
precisamente en la proximidad inmediata del apa-
rato. Por otra parte, la eficacia del anillo receptor del
pluviometro depende de la direccion en que llegan
las gotas. Es sabido que para contrarrestar el efecto
perturbador del viento se recomienda el uso de un
ancho anillo de guarda al nivel de la boca, o mejor
atin excavar en el terreno un ancho hoyo, cuyo cen-
tro ocupa el pluvidometro, de modo que la boca del
mismo no rebase el nivel del suelo.

La altura.—;Cuantos pluviémetros estan instala-
dos en azoteas! Y no se crea que sean solo los afi-
cionados los que cometen tal desproposito; en no
pocas dependencias responsables ocurre, y sobre
todo, ha ocurrido lo mismo; una azotea, sobre todo
si sobresale del nivel medio de los tejados, es el sitio
menos indicado para poner un pluviometro. lLas
principales razones que hay contra la instalacion en
azoteas se refieren, una vez mas a la accion del vien-
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to, pero aparte de esto, interviene también el factor
altura. A primera vista, parece que la altura sobre
el suelo de la boca del pluviémetro debia ser indife-
rente, pero no es asi: en primer lugar la lluvia se
evapora mientras estd cayendo, ya que las capas mas
bajas de atmoésfera casi nunca estan saturadas; la
precipitacion que interesa es la que llega al suelo
estricto, siendo esta una razon mas para enterrar el
pluviémetro, pero de hacer esto, sin tomar otras
precauciones, se correria un nuevo peligro, y es el
siguiente : cuando la lluvia cae con fuerza las gotas
rebotan en el suelo y muchas de ellas, caidas alrede-
dor del pluviémetro, podrian entrar en él: este peli-
gro queda muy aminorado con el uso del anillo de
guarda o la instalacion en el fondo de un hoyo: to-
davia se producen rebotes junto al borde del aparato
e incluso en las paredes del embudo, que tanto pue-
den tener un efecto positivo como negativo.

La operacién de medir.—El agua recibida por el
embudo resbala por sus paredes y se concentra en
una vasija interior de boca estrecha; de la vasija se
trasvasa a la probeta y se hace la lectura. Las prin-
cipales causas de error que todas estas operaciones
implican son las siguientes: el agua moja las paredes
del embudo y una pequeiia parte de ella no penetra
en la vasija v se evapora una vez que la lluvia ha
cesado; la cuantia relativa de este error es mayor
en lluvias ligeras que en lluvias fuertes; una parte
del contenido de la vasija queda pegada a las pare-
des internas y no pasa a la probeta; sobre todo si la
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temperatura ambiente es elevada una cierta cantidad
de liquido se evapora dentro de la vasija y se con-
densa en su parte superior, de donde suele ser, a
veces, dificil extraerlas; el vapor que escapa por el
pequeflo agujero de la vasija es despreciable y no
contribuye realmente a incrementar el error.

Recomendacién.—Como se ve la mayor parte de
los errores son sistematicamente negativos, lo que
significa que los resultados obtenidos y publicados,
en general, representan minimos. También se com-
prende que ninguno de los citados errores son con-
siderables cuando la instalacion del pluviometro es
correcta y la observacion se hace con cuidado. Queda
un residuo que es inevitable y que por eso mismo no
debe preocupar al observador. Que nadie dude de la
enorme utilidad practica y tedrica de las medidas
pluviométricas; las anteriores consideraciones no de-
ben hacer perder la confianza del observador en su
trabajo, sino todo lo contrario: pretenden conseguir
de ¢l que este trabajo sea consciente y responsable
y, por tanto, valioso.

J. M. J.
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UN APARATO DE UTILIDAD EN METEORO-
LOGIA AGRICOLA

EL TERMOHUMECTOGRAFO

Sabido es que los elementos meteoroldgicos especial-
mente la temperatura, la humedad y el viento juegan
un importante papel en la propagacién y desarrollo de
las enfermedades de las plantas causadas por hongos.

Siempre se ha intentado prevenir las enfermeda-
des mejor que curarlas y en las producidas por hon-
gos se han establecido servicios de avisos basados en
diversos métodos y procedimientos e incluso utili-
zando alglin aparato.

Uno de estos es el que da titulo a estas lineas; ha
sido concebido y realizado por el sefior Jean Bazier,
profesor de Fruticultura en la Escuela de Horticultura
de Grand-Manil-lez-Glembloux (Bélgica).

Este termohumectégrafo inscribe sobre un mismo
diagrama las variaciones de la temperatura ambiente y
los periodos secos y hiimedos de una superficie sensible
exptiesta a la intemperie. El aparato, construido por la
casa Jules Richard, de Parfs, consta de un termégrafo
panoramico al cual se ha adaptado un dispositivo que
permite, por medio de elementos mecanicos, registrar
las modificaciones que, a causa del humedecimiento o
del secado, experimenta una superficie sensible a estas
variaciones.
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Se utiliza desde hace varios afios para controlar las
condiciones de humedad y temperatura que influyen en
la infeccién de los vegetales por ciertas enfermedades
criptogamicas, especialmente la rofia o moteado del
manzano y del peral.

La facilidad de lectura de todo el diagrama y el
hecho de que la humectacién y la temperatura sean re-
gistradas sobre las mismas ordenadas, facilitan mucho
las observaciones y las consecuencias que de ellas se de-
ducen. El aparato puede utilizarse también como ter-
mografo solamente. También, y gracias a la posibilidad
de separar el elemento sensible a la humectacién del
resto del aparato, éste puede colocarse dentro de una
garita meteoroldgica. Si no se adopta esta solucién o
el aparato se coloca por ejemplo en medio de un cam-
po de patatas, se dispone de un accesorio que sustrae el
elementc termométrico a Jas radiaciones solares di-
rectas.

Otro accesorio adaptable es un dispositivo pluvio-
grafico que registra los chubascos de lluvia sobre el
mismo diagrama que la humectacién y la temperatura,
permitiendo también apreciar su intensidad y la canti-
dad de agua caida.

El funcionamiento de este accesorio consiste en el
basculamiento, una vez lleno de agua, de un receptaculo
de 5 cm® de capacidad; esto provoca un corto desplaza-
miento hacia abajo de la aguja inscriptora que registra
un breve trazo vertical debajo del grafico de humecta-
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Asa unida a la cubierta

Cubierta de chapa

Cerradura de la
cubierta

Tambor de 93 % 90 mm. con
aparato de relojeria
Rotacion semanal

L

Elemento receptor de
1a humectacion

S
Dispositivo de separacion!
e las plumillas

Plumilla de registro
de la humectacion
R
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cion, Puesto que la superficie receptora de lluvia es de
un dm? cada basculamiento y, por tanto, cada trazo
registrado, corresponde a una altura de lluvia caida de
4 mm. por dm® (0,5 1. por m?®).

Con la adicion de este accesorio el termohumectogra-
fo se convierte en un aparato mas completo: el termo-
pluviohumectégrafo. Este perfeccionamiento permite
distinguir las humectaciones producidas por lluvias de
mas de 0,5 mm., de las ocasionadas por rocio o niebla;
conocer el momento en que la altura de agua caida ha
alcanzado los 0,5 mm., que viene a ser la cantidad me-
dia de lluvia necesaria para provocar una emision de
ascosporas de rofia o moteado; y apreciar, por una par-
te la intensidad de la lluvia indicada por la frecuencia
de los trazos inscritos, y por otra, la cantidad de agua
caida, por el ntimero de dichos trazos.

Ademas del «parasol», ante citado, se le acopla
otro accesorio muy curioso pero de aplicacién verdade-
ramente practica: es el “posa-pajaros” que, como su
nombre indica, ofrece a los pajaros un sitio adecuado
donde posarse evitando asi que lo hagan sobre el cie-
mento sensible a la humectacién y reduciendo a la vez
el riesgo de que sobre dicho elemento pueda caer cual-
quier cuerpo.

Verdaderamente podemos decir que el termopluvio-
humectografo encierra en si mismo una pequefia esta-
cién meteoroldgica muy 1til en los observatorios espe-
cializados en meteorologia agricola.
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TEMPORALES ATLANTICOS DE OTONO

La lluvia es un meteoro muy aleatorio y su repar-
ticion geografica y cronolbgica presenta una marcada
variabilidad.

Sin embargo, tenemos en Espafia, unos ciclos de
lluvia que rara vez faltan a su cita con el Calendario:
los temporales otofiales del Atlantico, a los que tan
vinculados estan nuestros cultivos de secano. Estas 1lu-
vias son muy esperadas por nuestros agricultores, des-
pués del tiempo seco y caluroso del periodo estival, y
se consideran como fundamentales para la sementera
de cereales y para pastos; sin ellas las tierras'no coge-
rian el oportuno témpero que hace posible la buena
nascencia de las semillas y el retofiar de la hierba.

En el trimestre comprendido entre el 15 de septiem-
bre y el 15 de diciembre, es cuando suelen presentarse
estos temporales atlanticos. Las cortinas nubosas en-
tran empujadas por los vientos “dbregos” (corriente
templada y htimeda del Oeste y Suroeste) regando con
sus lluvias Andalucia, Extremadura, L.a Mancha, Cas-
tilla la Vieja y Galicia; en cambio, las comarcas del
Norte y Este (Cantabrico, Aragén, Catalufia, Levante,
Murcia y Baleares) suelen ser poco favorecidas por es-
tas precipitaciones de origen atlantico.
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La especial orientacion de nuestras cordilleras y rios
reforman y dislocan notablemente la distribucién de
vientos y lluvias. Por esta causa, los vientos de Po-
niente entran muy bien por las cuencas de los rios at-
lanticos: Mifio, Duero, Tajo, Guadiana y Guadalqui-
vir, encajonadas entre nuestras sierras transversales;
pero encuentran una casi infranqueable barrera en la
Cordillera Ibérica, que les corta el paso hacia la cuenca
mediterranea (*).

Lo curioso es que, segin la marcha del aflo, estos
temporales de Poniente suelen defasarse un mes o mas,
aunque casi nunca faltan a su cita: Si llueve pronto (en
septiembre y octubre), noviembre se presenta seco;
pero si no llovié antes, entonces noviembre sucle ser
muy htimedo, alargandose las precipitaciones hasta me-
diados de diciembre. Hubo otofios en que las lluvias
faltaron casi por completo (afios 1946 y 1947) y la
sequia constituy6 una calamidad regional; otros (1963
y 1964), por el contrario, tuvieron lluvias en exceso
encharcando los suelos, e impidiendo llevar a cabo la
sementera en amplias comarcas.

En fin, dejando aparte estas adversas y particula-
res efemérides, volvemos a insistir en que lo que mejor

(*) La vertiente mediterrdnea tiene un regimen especial de
torrenciales y bruscos aguaceros en los meses de equinocios, es-
pecialmente entre septiembre y noviembre cuando llega aire frio
sobre las cédlidas aguas de ese mar. De ellos nos ocuparemos en
otra ocasién.
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caracteriza los temporales otofiales es su regularidad
anual; aunque su puntualidad sea bastante dudosa.

Resumen climatolégico.

Para eshozar un breve trabajo climatoldgico rela-
cionado con estos temporales del otofio hemos cogido
dos observatorios del interior:

VALLADOLID (728 metros de altitud) situado en
la meseta Norte, y CIUDAD REAL (628 metros de
altitud) en la meseta Sur. Ambas ciudades pertenecen
a la llamada “Espafia seca”, con una precipitaciéon me-
dia anuzl de alrededor de los 400 litros por metro cua-
drado. He aqui algunos de sus datos climatoldgicos
medios para el periodo 1931-60.

VA}LADOLID‘?_ CIUDAD REAL

Lluvia Dias Dias Lluvia Dias Dias

(mm.) [:ubiertos| lluvias | (mm.) l:ubiertos| lluvias
Septiembre ... ... ... ...| 28 6 8 23 1 4
Octubre: .., oo oo o] 34 9 11 43 4 8
Noviembre ... ... ... ...| 40 10 11 38 5 8
Diciembre ... ... ... ‘ 40 15 14 45 9 8
TOTAL s ik ...}142 40 44 149 19 28

Se observan mas dias de lluvia en Valladolid, pero
las precipitaciones son mas intensas en Ciudad Real, de
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forma que la cantidad total de lluvia estd muy igualada
para ambos observatorios. Octubre, es el mes mas llu-
vioso en Ciudad Real y noviembre en Valladolid. La
nieve es meteoro mas frecuente y abundante en Valla-
dolid, pues el observatorio de La Mancha es bastante
mas calido y estd mucho mas resguardado de los vien-
tos frios del Noroeste que afectan la cuenca del Duero.

Para tener una marcha anual de las lluvias duraute
los meses de septiembre, octubre, noviembre y diciem-
bre, hemos hecho un “despliegue” de las precipitacio-
nes dia a dia, para esos cuatro meses, en el periodo
1944-1968. Se ha utilizado para ello el avance quince-
nal de lluvias publicado por nuestro Servicio Meteoro-
logico Nacional. El trabajo nos resulté muy alecciona-
dor, pues indica como se adelantan o se atrasan los
temporales de otofio en el transcurso de los afios; tam-
bién aparecen bien situados los tipicos “veranillos” de
San Miguel y San Martin, coincidiendo o aproximan-
dose a esas fechas tradicionales: 29 de septiembre y
11 de noviembre.

Ante la premura de tiempo y la imposibilidad de
reproducir aqui todos esos datos, se ha hecho una agru-
pacion en pentadas de dias (las altimas de los meses
de octubre y diciembre retinen seis dias) para cada uno
de los observatorios en cuestion; en esas pentadas se
agrupan los dias que presentaron lluvias en el citado
periodo de veinticinco afios (1948-68).

Destacan claramente las pentadas correspondientes
a la primera quincena de noviembre y segunda quince-
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na de diciembre; algo menos marcada es la segunda
quincena de octubre, ver Tablas 1 y 2.

El observatorio de Valladolid, presentaba varios dias
consecutivos con precipitacién inapreciable (ip) en los
meses de noviembre y diciembre, consultados los mapas
sindpticos corresponden a ciclos de nieblas persistentes
que mojan el suelo.

Este trabajo que ahora eshozamos podria comple-
tarse para bastantes observatorios de la vertiente atlan-
tica. Caso de disponer de tarjetas con datos perforados,
la labor se realizaria mas rapida y eficazmente con la
ayuda del ordenador.

Esquema sindptico

Asi mismo, seria muy interesante una clasificacion
de situaciones tipo para buscar estos temporales de
lluvia de procedencia atlantica provocadas por vientos
del Oeste o Suroeste. Los vientos del Oeste, asociados
a marcados chorros en altos niveles de la atmosfera,
presentan en ocasiones un “rosario” de borrascas que
van desde Azores hasta Italia, a través de nuestra Pe-
ninsula, a la que barren completamente de Oeste a
Este, Los vientos del Suroeste, determinados en oca-
siones por “bolsas de aire frio” en altos niveles de la
atmoésfera—situadas entre Azores, Canarias y las cos-
tas portuguesas—meten en nuestra Peninsula aire muy
htimedo y templado de origen subtropical que da lugar
a copiosas y persistentes lluvias.

— 175 —



Frecuencias absolutas de dias de lluvia, agrupadas de 5 en 5 para el periodo 1944-1968

TABLA 1

en el Observatorio de Valladolid.

Diciembre
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OO~ ANANNNON—IHIOOLTNN I —~ AN
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ONANNHELENONT~NNANNMNMNMNIN-NANOMN
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Octubre

FIINEFO N ANNNN~=HFNOUL,ANNO — NN
HANNOTOOLH T~ OO NITOCONIN~
MM O O NNFHANHO~OIFNO—~OONNAND
NOHOOAANMANFOANT~FANNINOMNONANO
NOrtrON~ONH OO~ Or-MNAN—~ONOMNO —

CCOoOMNONrHMNHANOANNNTANFNAN—~ANANITNO

Septiembre

COMNA~NANrH =~ O ONNTN—~OWNNT—O
NrHOONNONmHOFNEHOMAONNHANO—~N
NOCOMOMNOOOHONrNMmM ~MNAN~ANO—~A
PO ANt NN N NN ONNNO N ~ONOM
HANOHHOMNMONOHHMNOANOOWVN——~~—0OO

HFONMANHMNOOO = rINMNOOMN—MNMmNANO — N

ARNOS

TV S0 — N NOSOAO NN HN\OMS 0
999990,999999999999999.9999
]ll‘l11!1.11111\..1]111‘.1‘1111)111

— 176 —

...| 38 28 47 41 38 44 |46 33 43 37 39 71

Total periodo




TABLA 2 Frecuencias absolutas de dias de lluvia, agrupadas de 5 en 5 para el periodo 1944-1968

en el Observatorio de Ciudad Real.

Diciembre
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En resumen, los vientos del W., pueden traer una
serie de ondas ciclénicas, regidas por chorros de vien-
to en altos niveles, dispuestos en el sentido de los pa-
ralelos geograficos entre 35° N. y 55° N., que en
ocasiones cruzan todo el Atlantico Norte, desde Terra-
nova hasta el Golfo de Vizcaya. Los vientos del SW.,
son mas bien controlados por gotas de aire frio, aisla-
das de la circulacion general y bloqueadas y manteni-
das al Oeste de nuestra Peninsula por un potente anti-
ciclén situado sobre el Mediterraneo e Italia.

Esos vientos del SW., ocasionan marcados estanca-
mientos de nubes en la ladera meridional de nuestras
cordilleras transversales, reforzando el efecto de las
lluvias; mientras que a las costas cantabricas, Ebro y
Levante llegan ya resecos y deshidratados (con un efec-
to fohen muy marcado), como vientos del Sur o del
W., después de haber tenido que efectuar una verda-
dera carrera de obsticulos al remontar una tras otra
hasta cuatro o cinco de nuestras principales condilleras.

En fin, damos aqui por terminadas estas disquisio-
nes atmosféricas relativas a los “ponientes” y “abre-
gos”, que bajo el punto de vista agricola y ganadero
son vientos de reconocido interés nacional.

L. G. P.
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Penetracidon de aire templado y himedo del W. Arrastre de ondas ciclénicas
regido por el chorro en altura.



Fig. 2.%) Penetracidn de aire templado y himedo del SW. Gota
fria en altura con anticiclén de bloqueo sobre Italia.
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PERIODOS SECOS EN EL ANO AGRICOLA
1968-69.

(De al menos 15 dias con precipitacién no superior
a los 2 mm.).

En Canarias, a excepcién de Tenerife y LLa Palma,
practicamente no llovié entre el 10 de abril de 1968
y el 1 de noviembre (periodo, en su mayor parte, co-
rrespondiente al anterior afio agricola),

16 de septiembre al 1 de noviembre.—Afecté a Ca-
talufla, Levante y Baleares, y hasta el 24 de octubre, a
Andalucia.

19 de diciembre al 6 de enero.—Afecté a Cataluiia,
Levante, Sureste, Baleares y Andalucia.

17 de enero al 3 de febrero.—Afecté al Sureste y
Andalucia (regién donde llovié el dia 2).

4 al 26 de marzo.—Parte oriental de Canarias.

9 al 25 de abril.—Afectd a la vertiente mediterra-
nea, Andalucia y Canarias.

24 de abril al 17 de mayo.—Afect6 a Canarias.

1 al 18 de mayo.—Afect6 a Mallorca e Ibiza.
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25 de mayo al 9 de junio.—Afect6é a Baleares, Ca-
narias y Costa del Sol.

14 de junio al 30 de agosto.—Afecté a Levante
y Sureste.

24 de junio hasta final del afio.—Afect6 a la parte
oriental de Canarias; la totalidad de las islas, entre el
8 de julio y 4 de agosto y a partir del 13 de agosto.

24 de junio al 30 de agosto.—Afectd a casi toda
Andalucia.

1 de julio al 1 de agosto.—Afecté a Galicia.

6 de julio a 6 de agosto.—Afecto a las dos mesetas
y Extremadura.

11 de julio a 18 de agosto.—Afecté a Baleares.

10 de agosto al 30 de agosto.—Afecté a las dos
mesetas, Extremadura y bajo Aragon.
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PERIODOS MAS IMPORTANTES DE PRECI-
PITACION

(No se consideran los de menos de tres dias).

10 al 29 de septiembre.—Lluvias en Cantabrico y
Galicia; hasta el dia 17 en ambas mesetas y Ebro.

21 al 24 de septiembre.—Lluvias en el Duero y Al-
to Ebro ;

23 de octubre al 20 de noviembre.—Precipitaciones
en el Cantabrico y Galicia.

24 de octubre al 10 de noviembre.—Precipitaciones
en el Duero, Centro y Extremadura.

Finales de octubre al 10 de noviembre.—Precipita-
ciones en el Ebro, Catalufia, Baleares, Andalucia, vy,
menos continuas en Levante y Sureste.

13 al 16 de noviembre.—Precipitaciones en ambas
mesetas.

26 de noviembre al 3 de diciembre.—Precipitaciones
generales en toda la Peninsula; mas discontiuuas tam-
bién en Baleares.

21 al 29 de noviembre.—I.luvias en Canarias.
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6 al 21 de diciembre.—Precipitaciones bastante ge-
nerales en toda la Peninsula y Baleares; relativamente
discontinuas en la margen norte del Duero, norte de
Catalufia, Levante y Sureste. En las costas cantabrica
se prolongaron hasta fin de afio.

6 al 10 de diciembre.—Precipitaciones en Canarias.
7 al 15 de diciembre.—Precipitaciones en Baleares.

5 al 18 de enero.—Precipitaciones generales en la
Peninsula y Baleares. En e! Mediterraneo finalizaron
hacia el 16.

2 al 9 de enero.—Precipitaciones en Canarias,

26 al 30 de enero.—Precipitaciones en Galicia, Due-
ro y Alto Ebro.

8 de febrero al 7 de marzo.—Precipitaciones, con
algunas intermitencias, en el Cantabrico.

12 de febrero al 25 de febrero.—Precipitaciones
generales en la Peninsula, algo discontinua en Catalu-
fla, Levante y Sureste. En Andalucia se prolongaron
hasta el 3 de marzo.

28 de febrero al 7 de marzo.—Precipitaciones en
Galicia, Duero, Centro, Extremadura, Ebro, Catalu-
fia, y, en forma intemitente, en Levante,

9 al 19 de marzo.—Precipitaciones en Galicia, Can-
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tabrico, Duero, Centro, Extremadura, Alto Ebro y
Aragdn.

12 al 17 de marzo.—Precipitaciones en Cataluiia,
Levante y Andalucia.

21 al 23 de marzo.—Precipitaciones en Galicia, Can-
tabrico, Duero, Centro, Extremadura, Alto Ebro y Ara-
gén; en Catalufia, con intermitencias se extendieron
hasta el dia 26.

26 al 30 de marzo.—Precipitaciones en el Duero,
Cantabrico y Andalucia, donde comenzaron el dia 25.

1 al 8 de abril.—Precipitaciones generales en toda
la Peninsula, Baleares, y, con intermitencias, en Cana-
rias.

11 al 15 de abril.—Precipitaciones en Galicia, Can-
tabrico y Alto Ebro.

19 al 29 de abril.—Precipitaciones en el Cantabrico,
y, con intermitencia, en Galicia.

21 al 23 de abril.—Precipitaciones en el Duero, Al-
to Ebro y Aragén.

25 al 29 de abril.—Precipitaciones en el Duero, Cen-
tro, Ebrc, Extremadura, Catalufia, norte de Andalucia
y, con intermitencias, en Levante y Baleares.

1 al 9 de mayo.—Precipitaciones en toda la Penin-
sula, excepto Sureste, parte de Levante y Catalufia;
en el Mediterraneo finalizaron el 6.
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12 al 15 de mayo.—Precipitaciones en Galicia y
Cantabrico.

16 al 20 de mayo.—Precipitaciones en Bajo Aragoén,
Catalufia, Levante y casi toda Andalucia.

22 al 25 de mayo.—Lluvias en Andalucia.

22 al 30 de mayo.—Precipitaciones en el Cantabri-
co, Galicia, Duero, Centro, Extremadura, Alto Ebro y
Aragdn,

8 al 18 de junio.—Lluvias en el Noroeste.

8 al 15 de junio.—Lluvias en el Duero, Centro, Ex-
tremadura, Ebro, Catalufia, Levante, casi toda Anda-
lucia y Baleares.

21 al 24 de junio.—Lluvias en Galicia, Cantabrico,
Alto Ebro y Noroeste.

23 al 29 de julio.—Lluvias, con intermitencias, en el
Cantabrico, Ebro, Aragén, y parte de Cataluiia.

13 al 16 de agosto.—Lluvias en el Cantabrico.

23 al 30 de agosto.—Lluvias en el Cantabrico y, con
intermitencias, en el Alto Ebro y Catalufia.

A. L. E
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ESTIMACION DE SUPERFICIES NEVADAS
POR MEDIO DE LOS SATELITES METEORO-
LOGICOS

Por A. L. E.

Iniciamos la presentacion de unos datos estimativos
acerca de las areas nevadas, especialmente en el Siste-
ma Pirenaico, obtenidos a partir de las fotografias
procedentes de los satélites meteoroldgicos, captadas en
el Centro de Analisis y Prediccién de la Ciudad Uni-

versitaria.

Hemos de advertir que las estimaciones que pre-
sentamos s6lo pueden efectuarse en determinados dias,
debido a la presencia de capas nubosas que las oculten
total o parcialmente, o bien a que no puedan distinguir-
se las areas nevadas de las nubes de estancamiento.
Ademas los datos reseflados hay que tomarlos con re-
servas, ya que no pueden ser exactos por las razones
expuestas, por dificultades de propagacién o por pro-
blemas derivados de la definicién de la imagen. A la
altura a que operan los satélites, el poder de resolucion
puede estimarse en unas cinco millas, por lo que nor-
malmente no aparecerin en la imagen nubes o areas

— 187 —



nevadas de menos de unos ocho kilémetros de exten-
si6n, Pese a todo ello, hemos creido interesante el po-
der ofrecer los siguientes datos para dar una primera
aplicacién climatoldgica, muy modesta por supuesto, al
magnifico archivo de fotografias conservadas en el
Centro de Analisis y Prediccion.

Seguidamente, se relacionan algunos de los datos
obtenidos, por fechas. (Salvo indicacién en contrario,
los datos se refieren a los Pirineos).
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Fecha

Longitud

Mixima

Satélite (1969) area nevada anchura OBSERYAGIONES
E-6 2y 3enero 700 km, 50 km, Linea casi continua Pirineos-Montes Cantébri-
(Pirineo) cos—Ncleos en Sierra Nevada,
E-6 9 enero 340 km, 50 km, Sélo en Pirineos linea continua,
E-6 14 y 16 ene. Apariencia de linea continua Pirineos-Montes
Cantébricos.
E-6 24 enero 300 km, 60 km. Linea continua en Pirineos. Amplias areas en
Sierra Nevada.
E-6 30 enero Apariencia de linea continua Pirineos-Montes
Cantébricos.
E-6 31 enero 200 km, — Linea continua sélo en Pirineos. Manchas ha-
cia el NW. Muy pequefia en S. Nevada,
E-6 1 febrero 280 km, Sélo contintia en Pirineos,
E-6 6 y 9 feb. 750-800 km. 90 km, Linea continua Pirineos-M. Cantabricos. Am-
(dia 6) plias manchas de nieve en Cordillera Ibérica.
E-8 10 y 11 feb. Apariencia de linea continua Pirineos- Montes
Cantébricos. Menos nieve en Vascongadas,
E-8 12 feb. Idem, mucha nieve en el NW., y macizos del
interior.
E-8 16 feb. 90 km, Apariencia de linea continua Pir.-Cant,
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Ssplicel N NToe R Tenimd AR OBSERVACIONES
E-8 20 feb. 100 km, Idem. Maxima nieve al NE.
E-8 26 feb. Idem, Muchas en todo los sistemas del interio..
E-8 2, 4, 71, marzo Apariencia de linea cont. Pir.-Cant.
E-8 8 marzo Separada linea Asturias-Santander de los Pir.
E-8 12 mar. 400 km. (?) 50 km, Invisible por nubes, el Cantéibrico,
E-8 17 mar. Apariencia linea continua, Dificil identifica-
ciéon por ondulatoria. '
E-8 19 mar, Apariencia linea discontinua en Cantabrico.
Dificultad por ondulatoria.
E-8 28 mar, Apariencia de linea cont. Pir.-Cant.
E-8 30 mar. Idem, casi continua.
E-8 31 mar. Pir. 300 km. 60 km. Discontinuidad en Vascongadas. Areas nev.
Cant. 300 km, M. de Ledn, Urbién, S. Central y S. Nevada.
E-8 1 abril  Pir. 300 km. 60 km. Cubierto el Cantabrico.
E-8 9, 10, 11 ab.Pir. 300 km. Discontinuidad en Vascongadas, linea neveda
en Cantdbrico unos 250 kms.
E-8 18 abril 250 km, Mis continua hacia el NE,
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Satélite

Fecha

Longitud Maixima

(1969) area nevada anchura OBSERVACIONES

E-8 1 mayo 340 km, 80 km, Aparecen en Pirineo muy clara la forma tipica
en «Zy.

E-8 3 y 5 may. Apariencia incremento nieve en Pir,

E-8 6 mayo 340 km, 50 km. Apunta ligera discontinuidad al E., (en los
Pirineos).

E-8 10 mayo 300 km. Clara discontinuidad al E., de unos 20 kms.,
seguida de otra mancha de unos 20 kms.

E-8 12 y 13 may. 340 km. Apariencia linea cont. en Pirineos,

E-8 19 mayo Idem.

E-8 20 mayo 300 km. 40-50 km. Forma tipica en «Z».

E-8 23 mayo 300 km, Debilitamiento Pirineos Orientales.

E-8 25 mayo Apariencia linea continua en Pirineos.

E-8 29 mayo 340 km, Idem.

E-8 31 mayo Muy dudosa foto. Sensacién de continuidad
excepto en extremo oriental.

E-8 2 junio Apariencia de continuidad, pero extremo W.,
del Pirineo oculto por nubes,

E-8 3 junio 40 km. Unos 200 kms. en Pirineos Centrales y Occi-

dentales y unos 100, hacia el E.
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Satélite (1:‘;%};’*) g el OBSERVACIONES

E-8 4 junio Apariencia linea continua.

E-8 6 junio 340 km. Idem, debilitada al W,

E-8 7 junio 320 km.

E-8 15 junio 380 km. Apariencia de mucha nieve.

E-8 17 junio 70 km, Desaparece nieve extremo W,

E-8 19 y 20 jun. Apariencia linea casi continua, Dificultad por
capas de Ci.

E-8 28 junio 320 km. 70-80 . km. Confusa, Extremo W., cubierto,

E-8 29 junio Confusa, Impresién de desaparicion de mucha
nieve relacién dia anterior,

E-8 2 julio 340 km. (?) 70-80 km. Confusa. Tendencia separarse nucleo al Este.

E-8 4 julio 160 km, 30 km, En Pirineos Centrales y Orientales. Aparece
también otro nicleo de unos 70 kms., longi-
tud, separado.

E-8 12 julio 150 km, 30 km, Ncleo casi inico en Pir. Centrales.

E-8 15 y 19 jul. 140 km. 20 km, Idem.

E-8 20 y 23 jul Ncleos inapreciables aislados en Pir Centrales,

E-8 25 y 28 jul. Idem.

E-8 30 julio Ultimo dia en que son percibidos nicleos de

nieve,
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