calendario
meteoro
fenolégico




®

e & o e R n R



R46 27~ SOTM
MINISTERIO DEL A'IRE

v

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

CALENDARIO
METEORO-FENOLOGICO

Depésito Legal.—M. 29.349-1971

01 FEB. 1996

SECCION DE CLIMATOLOGIA
CIUDAD UNIVERSITARIA
Apartado 285
MADRID-9




FICHA DEL OBSERVADOR

Nombre, D.

Profesién, Titulo

Localidad donde vive

Comarca

Provincia

Direccién para el Correo:

Datos referentes a la zona de observacién

Altura media........

Altitud sobre el nivel del mar. Altura méxima.......
Altura minima........

Calizo.
Granftico.

Clase del terreno (*)....vuiuee Arcilloso.
, Pantanoso.

Arenoso.

Abierta, protegido, llana, ondulada, ccli-

na, montafiosa, pendiente hacia el Nor-

Particularidades de la sitva- te, el Este, el Sur, e! Oeste. Alta plani
cie, valle, regién urbanizada préxima

al rio, al mar, etc

(*) Borrar todo aquello que no exista en el lugar,

R,



1 9 7 2 (bisiesto)

ENERO FEBRERO MARZ QO
L 31017 2431|1L 71421 28| L 613 20 27
M 4111825 M 1 8152229 M 7 14 21 28
M 51219 26 M 2 91623 M 1 8152229
J 6 13 20 27 J 31017 24 J 2 9162330
V 7142128 V 4111825 V. 31017 24 31
S 18152229 S 5121926 S 4111825
D 291623 30 D 6132027 D 5121926
ABRIL MAYO JUNIO
L 31017 24 L 1 '8152229|1L 51219 26
M 4111825 M 2 9162330\ M 613 20 27
M 51219 26 M 310172431 M 7 14 21 28
J 613 20 27 J 411 18 25 J 1 8152229
V. 7142 28 vV 51219 26 vV 2 9162330
S 18152229 S 6132027 S 31017 24
D 291623 30 D 7142128 D 411182
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
L 310172431|L 71421 28| L 41118 25
M 4111825 M 1 8152229 M 51219 26
M 512192 M 2 9162330\ M 613 20 27
J 613 20 27 J 3101724 31(J 71421 28
V 71421 28 V 4111825 vV 1 8152229
S 18152229 S 512192 S 2 9162330
D 29162330 D 6132027 D 31017 24
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
L 2 9162330|L 6132027|L 4111825
M 310172431 M 71421 28/ M 51219 26
M 4111825 M 1 815229 M 613 20 27
J 51219 26 J 2 9162330|J 71421 28
V 61320 27 V 31017 24 vV 1 8152229
S 7142 28 S 4111825 S 2 9162330
D 18152229 D 51219 26 D 31017 24 31

Los dias impresos en letras negritas son los de obligacién de misa y no trabajar,
Hay, ademis, fiestas locales.
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CALENDARIO 1972

PRINCIPALES FIESTAS

Enero ... ... 1 Solemnidad de Sta. Maria, Madre de Dios.
Octava de Navidad.

Enero ... ... 6 Epifania, manifestacién del Sefior (S. Magos).
Marzo ... ... 19 San José, Esposo de la Virgen Maria.
Marzo ... ... 30 Jueves Santo
-Marzo ... ... 31 Viernes Santo ( No de precepto.
Abril ... ... 2 Domingo de Pascua: Resurreccién del Sefior.
Mayo ... ... 11 Ascensién del Seiior.
Mayo ... ... 21 Domingo de Pentecostés (Espiritu Santo).
Mayo .. ... 28 Domingo de la Santisima Trinidad.
Junio ... ... 1 Santisimo Cuerpo y Sangre de Cristo.
Junio .. ... 9 Sagrado Corazén de Jesis (no de precepto).
Junio . ... 24 Nacimiento de San Juan Bautista.
Junio ... ... 29 Santos Apdstoles Pedro y Pablo.
Julio .. ... 25 Santiago Apostol, Patrén de Espafia.
Agosto ... ... 15 Asuncién de la Virgen Maria.
Noviembre ... 1 Todos los Santos.
Noviembre ... 26 N. S. Jesucristo Rey del Universo.
Diciembre ... 8 La Inmaculada Concepcién de la 'Virgen Maria.
Diciembre ... 25 Nacimiento del Sefior.

FIESTA DE LA AVIACION
Diciembre ... 10 N.* S.* de Loreto, Patrona de Aviacién.

Advertencia importante

Para la redacciéon del Santoral del presente calendario se
han tenido en cuenta las Letras Apostélicas “Mysterii Paschalis
celebrationem” (de 14 de febrero de 1969) que establecen las
fechas en que han de celebrarse —desde 1972— los santos prin-
cipales, que son de los que se reza en la Misa y en el Breviario
de la Iglesia Catdlica Universal. También, se han tenido en
cuenta las decisiones recientes de la Comisién Littrgica Espa-
fiola para los santos mads conocidos de nuestra nacién.

Para todos los demds santos—muchisimos atin—se han segui-
do las costumbres mds usuales, sin poder responder de lo que en
adelante se decida, tanto para su inclusion en el Calendario
como de la fecha en que deben aparecer.
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PERIODOS RELIGIOSOS EN 1972

1 enero a 9 enero Navidad (final).

10 enero a !5 febrero Tiempo ordinario (1.* parte).

16 febrero a 29 marzo Cuaresma.

30 marzo a 1 abril Triduo Pascual (Jueves, Viernes y
Sdbado Santo).

2 abril a 21 mayo Tiempo Pascual.

22 mayo a 2 dicbre. Tiempo ordinario (2.* parte).

3 dicbre. a 24 dicbre. Adviento.

25 dicbre. a 31 dicbre. Navidad.

Todos los periodos (salvo los de Tiempo ordinario) estdn
dedicados a Dios, de un modo especial y forman el “ciclo cris-
tolégico”.

El Tiempo ordinario 1.°y 2.°, estd dedicado mds bien a los
Santos y forman el “ciclo santoral”.

AYUNOS Y ABSTINENCIAS EN ESPANA EN 1972

Dias de ayuno: El Miércoles de Ceniza (16 de febrero) y el
Viernes Santo (31 de marzo). (Obliga desde que se cumplen 21
afios de edad hasta que se cumplen los 60).

Dias de abstinencia obligatoria de carne: (obliga desde que se
cumplen los 14 afos): El Miércoles de Ceniza (16 de febrero) y
todos los viernes de Cuarema que no caigan en fiesta religiosa
de precepto.

Dias de abstinencia sustituible de carne: (obliga desde que se
cumplen los 14 afios): Todos los viernes del afio fuera de Cuares-
ma que no caigan en fiesta religiosa de precepto. En estos viernes
puede cada uno voluntariamente sustituir la abstinencia de carne
por alguna de estas cosas, elegidas libremente: una mortificacion
corporal (privacion de comidas gustosas, bebidas, espectdculos,
etcétera), o uno obra de caridad (limosna personal, visita a en-
fermos, etc.), o alguna de piedad y oracion (Misa, Rosario, lec-
turas piadosas, meditacién, etc.).
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 1972

Tomados, en parte, del «Anuario del Observatorio Astro-
ndémico de Madrid».

COMIENZO DE LAS ESTACIONES ASTRONOMICAS

ESTACION MES DIA HORA
Primavera ... ... ... Marzo ... ... ... ... 20 12 h. 22 m.
Verano ... ... ... ... JURIO cov con cos oss 21 7 h. 07 m.
QLORO, i www s 335 SCPLIEMDLE civvses 56 22 22 h. 33 m.
Invierno ... ... ... Diciembre ... ... ... 21 18 h. 13 m.

El ano 1972 de la Era Cristiana corresponde al 1391
y 1392 del Calendario Musulman, que terminan y em-
piezan, respectivamente, el 15 de febrero y el 16 de fe
brero de 1972.

El afio 1972 corresponde también a los afios 5732 y
5733 del Calendario Judio, que terminan y empiezan,
respectivamente, el 8 de septiembre y el 9 de septiem-
bre de 1972.

ECLIPSES DE SOL Y DE LUNA

En el ano 1972 habra cuatro eclipses; dos de Sol y
dos de Luna, en las fechas y circunstancias que se indi-
can a continuacién:

16 de enero de 1972.—Eclipse anular de Sol, invisible
en Espana.



30 de enero de 1972.—Eclipse total de Luna, invisible

en Espana.

10 de julio de 1972.—Eclipse total de Sol, visible como
parcial en Espana, solamente en el tercio Noroeste de
la Peninsula y en las islas mas occidentales de Las Ca-

narias.

Los datos principales, son:

Principio del eclipse general ... ... ... 17 h. 19 m.
Centro del eclipse ... ... ... ... ... ... ... 19 h. 28 m.
Fin del eclipse ... ... ... ... «c. oo oo o.. 22 h. 13 m.

26 de julio de 1972.—Eclipse parcial de Luna, visible
en Espaiia, solamente al principio de su fase pcnumbral.

Datos generales:

Primer contacto con la penumbra ... ... 4 h. 38 m.
Medio del eclipse ... ... ... vev eee we. 717 h. 16 m.
Ultimo contacto con la penumbra ...... 9 h. 54 m.
Valor de la maxima fase (Luna =1) ... 0,548

EFEMERIDES DE SOL Y LUNA

SOL.—Las horas de salida (orto) y de puesta (ocaso)
del Sol en cada uno de los dias del aflo que aparecen en
el siguiente almanaque se refieren a Madrid, y estan
expresadas en horas de Greenwich, es decir, sin el ade-
lanto de una hora que llevan los relojes oficiales.
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Para otros lugares de Espaifia, no son esas, sino otras,
que se calculan con métodos y tablas que van mas
adelante.

LUNA.—Las horas expresadas en el siguiente alma-
naque se refieren exclusivamente a Madrid. Para otros
lugares, si no estan préximos a esta capital, puede haber
diferencias hasta de media hora, aproximadamente, den-
tro de la Peninsula Ibérica.

FASES LUNARES

Luna nueva ®
Cuarto creciente D
Luna llena ®

Cuarto menguante ¢



«La Luna miente» ,se suele decir, porque cuando
parece una D es cuando crece, y cuando se asemeja
a una C decrece o mengua. «Cuarto creciente, cuar-
nos a Oriente (Saliente)», lo cual sirve para orientar-
se en el campo. Cuando luce por la mafana es que
esta en cuarto menguante; cuando se la ve por la tarde,
en creciente.

FASES LUNARES

€ @ 3 (€] €
M e| Nueva |Creciente | Llena |Menguante

] 5, 0T o JRNCPRTIPIE DO S I o 8 16 23 30 —
FebIeTO .o sss e siw sim aws 7 15 21 29 —
MaATZO. wow ssm sam s35 sos saw @ 8 15 22 29 —
Abril ... ... ..o 6 13 20 28 —
Mayo ... ... ... oo oaie e .l 6 13 20 28 —
Junio ... ... ... ... ... ... ... 4 11 18 26 —
JUHO .o wion wuts sus ion sm wibid 4 10 18 26 —
AgOStO ... ... ... oaee e ... 2 9 17 24 31
Septiembre ... ... ... ... ... .| — 7 15 23 29
OCtUDTE «ix win 535 wns win aw)| = 7 15 22 29
Noviembre ... «uc e woe wno — 6 14 20 27
Diciembre ... ... ... ... ... ...| — 5 13 20 27

Los dias que la Luna alumbra eficazmente durante
la noche son, aproximadamente, los comprendidos entre
el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por ejemplo,
entre los dias 23 de enero y 7 de febrero.

DURACION DEL DIA 12 DE CADA MES
EN HORAS Y MINUTOS EN MADRID

Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto| Sept. '0t'ubrellovbre- Dicbre.

9-20(10-07|11-18|12-41|13-56 | 14-51 | 15-01| 14-18 13-05‘11-46,10-27 9-30




LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS
DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran del 18 al 24 de junio, cuya
duracién aproximada sera de 15 h. 4 m.; y los mas cor-
tos del dia 16 al 26 de diciembre, con 9 h. 17 m., de
duracién aproximada.

Los dias del afio en que saldra el Sol mas pronto
(a las 4 h. 44 m.) seran del 8 al 20 de junio. Y aquellos
en que se pondra mas tarde (a las 19 h. 49 m.) del 22
de junio al 3 de julio.

Los dias del ano en que el Sol saldra mas tarde (a
las 7 h. 38 m.) seran los del 1 al 11 de enero y el 29, 30
y 31 de diciembre. Y aquellos en que se pondra mas
pronto (a las 16 h. 48 m.) del 4 al 11 de diciembre.

jImportante! Todas las horas citadas estdn expresa-
das en horas Greenwich o universal, o sea, descontando
el adelanto de una hora que pueda llevar la hora oficial.

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamen-
te al cielo al comenzar el anochecer de un dia despejado.
No se ve en él ni un astro. Pero cuando menos se espera,
comienza a brillar un «lucero» o varios. Un lucero no
es una estrella, pues no tiene luz propia, sino un planeta
de los que, igual que la Tierra, gira en torno del Sol y
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refleja su luz. Una luz que es tranquila, no parpadeante
como el centelleo de las estrellas, que pocos minutos
después salpican la béveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anoche-
cer, pero en orden inverso. Es decir, desaparecen prime-
ro las estrellas; so0lo quedan brillando los luceros o
planetas hasta un momento en que dejan de verse a

causa del deslumbramiento que empieza a producir la
luz del Sol.
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Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la mafiana
(matutinos) no son cada mes los mismos. A continua-
cién figura un cuadro con las horas de salida y puesta
de los que se ven facilmente a simple vista.

Afio 1972 VENUS MARTE JUPITER | SATURNO
SALE | PONE | SALE | PONE | SALE | PONE | SALE | PONE
MES DIA |h. m.|h. m.|b m.|b. m.|h m.|h. m.|h. m.|h. m.
| | |

Enero.......... 1 9| 37| 19] 26| 11| 40| 23| 55| 6| 22| 15| 41| 14 18] 4] 40
11 9| 31| 19| 51| 11| 14| 23| 49| 5( 52| 15 11| 13| 38| 8| 58
21 of 22| 20| 15] 10 50| 23| 42| 5| 22| 14| 46| 12 57] 3| 18
31 9| 10| 20| 37| 10| 2:| 23| 37| 4| 52| 14| 09| 12| 17| 2| 38
Febrero........ 10 8| 56| 20 59| 10| 01| 23| 31| 4| 21| 13| 38| 11| 38| 1| 59
20 8| 42| 21| 20| 9| 39| 23| 26| 3| 49| 13| 06| 11| 00| 1} 21
MArzo ooesisain e 1 8| 27| 21| 40| 9| 17| 23| 21| 3| 16| 12| 34| 10| 22| 0| 4¢
11 8| 121 22| 01| 8| b6| 23| 15| 2| 43! 12| 0:| 9| 44! 0| 08
29 7| 59| 22| 20| 8| 36| 23| 10| 2| u8| 11| 27| ©| 07| 23| 29
31 7| 48| 22| 38| 8| 18| 23| 04 1| 33| 10| 51| 8| 31] 22| 54
AL LS S e 10 7| 39| 22| 52| 8| 01 22| 57| O| 56| 10| 15| 7| 55 22( 20
20 7| 31| 23| 0u] 7| 46| 22| 50| O| 18] 9| 34| 7| 19| 21| 46
30 7| 23| 23| 01| 7| 32| 22| 41| 23| 34| 8 57| 6| 44| 21| 13
Moy - i .o bisen 10 7| 12| 22| 50| 7| 20| 22| 31| 22| 54| 8| 17| 6] 09| 20| 40
20 6| 53| 22| 25| 7| 09| 22| 19| 22| 12| 7| 34| 5| 34| 26| 06
30 6| 22| 21 43| 6| 59| 22| 06| 21| 29| 6| 51| 4| 59| 19| 34
Junio.......... 9 5| 36| 20| 4u| 6| 51| 21| 51| 20| 45| 6| 07| 4| 24| 19| 00
19 4| 42| 19| 25| 6| 43| 21| 35| 20( €1| 5| 22| 3| 50| 18| 27
29 3| 50 18| 15| 6| 36| 21| 17| 19| 16| 4| 37| 3| 15| 17| 54
Jallo : ocive pnen oe 9 3| 08| 17| 23, of 20| 20| 57| 18| 32| 3| 52| 2| 40| 17| 20
19 2| 37| 16| 51| 6| 22| 20| 37| 17| 48] 3| 08| 2| 05| 16| 46
29 2| 15| 16| 34| 6| 18] 20 15 17) 05| 2| 24| 1| 3¢| 16 12
Agosto......... 8 2| 02f 16| 26] 6| 09| 19| 52| 16| 23| 1| 42| Of 64| 15| 37
18 1| 37| 16| 23] 6| 02| 19| 29| 15 42| 1| 01f ©f 18] 15] Ol
28 1| 68] 16| 22| 5| 55| 19| 05| 15| 03] ©f 20| 23| 37| 14l 25
Septiembre..... 7 2| 04] 16| 22| 5| 48| 18] 41| 14| 25] 23| 39| 23| 00| 13| 48
17 2| 16| 16| 20| 5| 41| 18| 16| 13| 48| 23| 02| 22( 22| 13| 10
27 2| 30[ 16| 15| 5| 34} 17| 52| 13| 12| 22| 26| 21| 44| 12| 32
Octubre........ 7 2| 47| 16| 09| 5| 27| 17| 27| 12| 38 21| 5¢| 21| 05| 11| 52
17 3/ 06| 16| 01] 5| 20| 17| 03[ 12| 05| 21| 18| 20( 25] 11| (2
27 3| 25( 15| 51| 5/ 13| 16| 38| (1| 32| 20 46| 19| 44| 10| 31
Noviembre..... 6 3[ 46| 15/ 41| 5| 07] 16| 15[ 11| 00f 20( 14| 19| 03] 9| 50
16 4| 07| 15| 31| 5| 01f 15/ 51| 10| 29| 19| 43| 18| 21| 9| 07
26 4[ 30| 15 23| 4| 55| 15/ 29; 9| 57| 19| 14} 17| 3¢| 8| 25
Diciembre... .. 6 4| 53| 15| 18| 4| 50| 15| 08| 9| 27| 18| 44| 16| 56| 7| 42
16 5 16| 15| 13| 4| 45| 14| 48] 8| h6| 18| 15| 16 14| 6| 38
26 5| 39] 15| 13| 4| 40| 14| 29] 8 26| 17| 47 15| 31| 6| 16
Enero 1973..... 1 5| 52| 15| 18| 4| 37| 14| 18] 8| 07| 17| 30{ 15| 06] 5| 50

|

13 —



FECHAS EN QUE LOS PLANETAS PRINCIPALES
ESTARAN PROXIMOS A LA LUNA EN 1972

Venus Marte Jupiter Saturno
ENBFG cvvss's s w6 suarsioans 19 22 14 25
Febrero::icassisssaves 18 20 10 21
Marzo..ooovvevnnnnnn. 18 19 9 20
V-3 1 | PRl P 1’7 17 6 16
MAYO . suvwasive wawis 15 15 3-30 14
Junio. i v awisesssassin — 3 26 —
Julioweeenieiinennae, 8 12 23 8
AGOStO s vos omwe sisisiois 5 - 19 5
Septiembre............. 3 — 16 1-28
Octubre....o.o.vvunnn. 3 — 13 25
Noviembre............ 2 4 10 22
Diciembre............. 3 3 8 19

DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay clari-
dad en la atmésfera; es decir, ya «rompe el alba», debido
a la reflexion de los rayos solares, que atin no iluminan
el trozo de la superficie de la Tierra del lugar en que
se estd, pero si las particulas de aire situadas a mucha
altura sobre él. Desde el momento en que ya se puede
leer estando al aire libre—si el cielo estd despejado—, se
dice que comienza el crepusculo matutino civil (hay otro
llamado astronémico, del que aqui no tratamos).
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De modo analogo, después de desaparecer el Sol del
horizonte, al ponerse, hay todavia un rato durante el
cual se puede también leer estando en lugar despejado.
Este tiempo se llama crepusculo vespertino civil.

El siguiente cuadro da la duracién de estos cre-
pusculos para diferentes latitudes y en cada uno de los
meses del afio.

DURACION, EN MINUTOS
DEL CREPUSCULO CIVIL EL DIA 15
DE CADA MES

Latitudes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
20° 24 23 22 23 24 25
25° 25 24 23 24 25 26
30 27 25 24 25 26 28
35¢ 29 26 25 27 28 30
402 31 28 27 29 31 33
452 33 31 30 31 35 37

Latitudes Julio Agosto Septiembre  Octubre  Noviembre Dbre.
20° 24 22 22 22 23 24
25% 25 23 23 23 24 25
30° 26 24 24 24 25 26
35¢ 28 26 26 25 26 27
40° 32 29 27 27 28 30
452 36 32 28 29 32 33
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CALCULO DE LAS HORAS DE SALIDA
(ORTO) Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol
que dia por dia aparecen en este Almanaque, se refieren
exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estdn dadas
en hora internacional de Greenwich; es decir, descon-
tado el adelanto de una hora que llevan los relojes ofi-
ciales desde que se implanté la «hora de verano».

Para calcular el momento (hora y minuto) a que sale
el Sol en otro punto cualquiera de la Peninsula Ibérica,
islas espafiolas y plazas de soberania de Africa, hay que
hacer dos correcciones a la hora sefialada para Madrid.

12 Correccion por latitud—Esta correccion la dan
los adjuntos cuadros. Viene expresada.en minutos, con
un signo + o un signo — delante, lo que quiere decir
que hay que sumarla o restarla, respectivamente. Pero
esto si se busca la hora de salida del Sol, pues si se
desea la de la puesta, esos signos hay que invertirlos,
es decir, poner un — donde hay un +, y viceversa.

22 Correccion por longitud.—Esta correccion se halla
expresando en horas y minutos de tiempo (no de arco)
la longitud geografica del lugar de que se trate tomada
con respecto al meridiano de Madrid y precedida del
signo —, si es longitud Este, y del signo +, si es lon-
gitud Oeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol
en Caceres el dia 2 de marzo, sabiendo que su latitud



es de 390 29’ N., y su longitud, respecto a Madrid, 10
minutos 44 segundos W.

El célculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de salida de Sol en Madrid ... ... 6h 47m
Correccién por latitud ... ... ... ... ... ... ... — 1
Correccién por longitud ... ... ... ... ... ... ... + 11
Hora de la salida en Caceres ... ... ... ... 6» 57m
Hora de la puesta de Sol en Madrid ... ... 18r  07m
Correccién por latitud ... ... ... ... oo oo oo+ 1
Correccién por longitud ... ... ... ... ... ... + 11
Hora de la puesta en Céceres ... ... ... ... 18 19m

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se
pone el Sol en Gerona el 18 de octubre, sabiendo que su
latitud es 41° 59’ N., y su longitud respecto a Madrid,
26 m. 3 s. E.

Hora de la salida del Sol en Madrid ... ... 6h  29m
Correccién por latitud ... ... ... ... .. oo oo+ 2
Correccién por longitud ... ... ... ... ... ... — 26
Hora de la salida en Gerona ... ... ... ... 6" Sha
Hora de la puesta del Sol en Madrid ... ... 17 31m
Correccién por latitud ... ... ... ... ... ... — 2
Correccién por longitud ... ... ... ... ... ... — 26
Hora de la puesta en Gerona ... ... ... ... 17 3m



Diferenclas, en minutos de tiempo, entre las horas locales de los ortos y ocast 5o]. gn Madrid y en los demds paralelos de la Peninsula, islas espafiolas y
territorit Africa.

LATUDES
MES Y DIA

20°]21°|22°| 23°| 24°| 25°| 26° | 27%0| 290| 30°| 35°| 360 | 37°| 38° | 390| 40°| 41°| 420| 430 | 440
ENer@ssseosreccecianons 1||—48|—46|—44| —41(—39| —37| —35| —3331| _20| _ 27| —15| 12| — 9| — 6| — 4|— 1 3 64+ 9|4 12
47( 45| 42| 40| 38| 36| 34| 3230 28| 26| 14| 11 8 6 3 1 v 3 * 6 9| 12
11 46| 44| 42| 40| 38| 36| 34| 330 28| 26| 14| 11 8 6 3 1 2 5 8 11
16| 43| 41| 39| 37| 35 33| 31| 97| 26| 24| 13| 10 8 5 3 1 2 5 8| 11
21 411 39| 37| 35| 33| 321 30| 8o 24| 23] 13| 10 8 5 3 1 2 5 8| 11
39| 37 35| 33| 32| 30| 28| 235 23| 22 12| 9 7 5 3 1 2 5 70 10
31| 36| 34 32| 31| 29| 27| 26| 2423| 21| 20| 11 9 7 5 3 1 2 4 7 9
Fobrere....coosocscsvees 5 31 30 29 27 26 24 23 2299 19 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8
10 28 27 26 25 24 22 21 20 19 18 16 9 8 6 4 2 0 1 3 5 7
15 25| 24| 23| 22| 21| 20| 19| 18y72| 5| 14| 7| 6 5 3 2 0 1 3 1 6
20 21| 20| 19| 18] 17| 6| 15| il 2| il sl s 1 3 2 0 1 3 4 6
25| 17| 16| 16| 15| 14| 13| 12| 1297 o 9| 5| 4 3 2 1 0 1 2 3 5
METZO savisnvenovedes + 1 14 14 13 12 12 11 11 10 g 9 8 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4
6 10 10 9 9 8 8 7 1 6 6 5 2 2 1 1 | 0 1 1 2 3
11 8 8| 11 1 7 1 6 66| 5 5 2| 2 1 1 0 0 0 1 1 2
mlaletietlaila e 2l 6| #3120 -3 & & & 81 3 5 o s|-il-1}

1 of o| of of o 0 0 0 — 1=
] R R A R 314+ 3|+ 3 24 2|4 2|+ 1]+ 1|+ 1 0 o o 0o|—1 1 2
31 9 9 8 8 8 7 7 66 6 5 3 3 2|+ 1|+ 1 0 0 1 2 2
ABTI 505 s sivreis stess enozs s . | 13 13 12 11 11 10 10 9 8 7 4 3 3 2 1 ol— 1 1 2 3
wof 5] 15| 14| 13] 12| 12| 1| 0| o g 4 3 3 2 1 0 1l 2 3 5
15 19 18 18 17 16 15 14 "3 12 11 6 5 1 3 1 0 1 3 4 5
20 23 22 21 20 19 18 17 1€ 15 13 12 6 5 4 3 2 0 1 3 4 6
25| 21| 26| 25| 24| 23| 21| 20| 3| 47| 15| 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7
30| 30| 20| 28| 26| 25| 23| 22| 39| 18| ¢ 9| 8 6 4 2 0 2 4 6 8
MBY® s s senet s 5| 34| 32| 31| 20| 28| 26| 25| 2| o | 9 7 5 3 1 2| 4 7 9
wo| 3| 35| 33| 32| so| 20| 21| Za| 2 N 12| 5 7 3| 3T il 3 3| 71| w0
15 40| 38| 36| 34| 33| 31| 29| 22| 24| 23| 13| 10| 8 5 3 1 2| 5 8| 11
20| 42| 40| 38 34| 331 31| Xo7| 25| 24| 13| 10| 8| 5 3 1| 2| 35| 8| u
25 45| 43| 41 39| 37 35 33 3! 29| 28] 26 13 11 8 6 3 1 3 6 9 12
30 47 45 43| 41 39 37 35 331 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12
JUNI@ S essrevisericenscss 4 49| 47| 45| 42| 42 38 3 3| 30| 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13
ol 3 B 8 8 2| 30| 37 Hx2| 3| 28| 15| 12| o] e| 4| 1| 3 6| 0| 14
] bl e 2| 40 B X8| 3| 29| 16| 13| w0 7| 4/ 1| 3| 6 10 u
A T o B - B X33| 31| 20| 16| 13| w0| 7| 4| 1| s 6| w0| 1

% s 01 38| 33| 3| 29 16| 13| 10 7| 4 1| 3| sof w0|
= 1 43 4l 30 37| 33| 30| 28| 5| 1l sl el «f | Al | -




Diferencias, en minutos de tiempo, entre las horas locales de los ortos y o0 go| gn Madrid y on los demds paralelos de la Peninsula, islas espaiiolas y

terrify fricq.
: LiTUDES
MES Y DIA
20°| 210 | 220] 23° | 240 | 25°| 267 Z30| 290|300 | 35°| 360 370 | 380 [ 39° | 40° | 410|420 | 43°| 44
1 [7) - [ ceviieie. 4| 450|448 | 445|443 | 441|439 +37 | +32 30 28 16 13 10 7 4 1l— 3|— 6|—10]—14
of Tio| Tar|Taa| Taz| Ta0| T38| 36| 22| R AR HIEIHBIFN LT T T3 8 0| s
14/ 47| 45| 43| 41| 39| 37 31| 29| 27| 15| 12 9 6 3 1 3 6 9| 12
19| 45| 43| 41| 39| 37| 35 33| 59| 8| 26| 14| 11 8 6 3 1 2 5 8| 11
24| 42| 40| 38 36| 34 33| 31| 57| 25| 2| 13| 10 8 5 3 1 2 5 8|
29| 40| 38| 36| 34 33| 31| 29| 96 24| 23] 13| 10 8 5 3 1 2 5 8| 1
AGOSIO i sisin s worss sisvie 3 37 35 33 32 30 29 27 24 22 21 11 9 7 5 3 1 2 5 7 10
¢ 8|l 33| 32 31| 29| 28/ 26| 25| 2| 21| 19| 10| 8 6 4 2 0 2 4 6 8
13| 30 29| 28| 27| 25| 24| 23| 39| 9| 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8
18 27 26 25 24 23 21 20 18 17 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7
23| 23| 22| 21| 20| 19| 18 17| 5| 14| 13 6| 5 4 3 2 0 1 3 5 1
28 20 19 18 18 17 16 15 13 12 1 6 5 4 3 1 0 1 3 4 5
P8 siissnss@esoms 2 16 16 15 14 13 13 12 11 10 9 4 3 2 1 0 1 2 3 5
Sspiiat sl 13| 3| 2| | | w| o P& 8l | 3 34 3 O Z il 8| il z| 3|
12 9 9 8 8 8 7 7 6 6 5 2 2 1 1 1 0 1 1 2 3
17 6 6 5 5 5 5 4 4 3 3 2 2 1 1 0 0 0 1 1 2
22 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1
27| — 2|— 2|— 2|— 2|— 2= 2= 1| =t |- 1|f= 1]|]=1]|]— 1 1 0 0 0 0 0 0 0
OCtUDTS csaavivsonns ey & 6 6 5 5 5 5 4 4 3 3 2 2 Y= 1 0 0 0 14+ 1|4 2
7 100 10 9 9 8 8 7 6 6 5 3 3 2 1= 1 0 0 + 1 2 2
12 13 13 12 11 11 10 10 8 8 7 4 3 3 2 1 0|4 1 1 2 3
17 17 16 16 15 14 13 12 11 10 9 5 3 3 2 1 0 1 2 3 5
22 21 20 19 19 18 17 16 14 13 12 6 5 4 3 1 0 1 2 3 5
27| 24| 23| 22| 21| 20| 19| 18| 16| 14| 13 7 6 5 3 2 0 1 3 4 6
Noviembre ............. 1| 28| 27| 26| 24| 23| 22| 21| 8| 71| 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7
6| 30| 20| 28| 26| 25| 23| 22| 19| 18| 16 9| 8 6 4 2 0 2 4 6 8
1| 34| 32| 31| 29| 28| 26 22| 20| 19| 1 9 7 5 3[—1 2 4 7 9
16| 38| 36| 34| 32| 31| 29| 27| 24| 22| 2| 12 9 7 5 3 1 2 5 70 10
21| 41| 39| 37 35 33| 32| 30 26| 24| 23| 13| 10 8 5 3 1 2 5 7| 10
26| 43| 41| 39| 37| 35| 33| 31| ‘27| 26| 24| 13| 10 8 5 3 1 2 5 8l 1
Diciembre «uv voveeninns 1| 44| 42| 40| 38| 36| 34| 32| 28] 27| 25| 141 n 8 6 3 1 3 6 9| 12
6| 46| 44| 42| 40| 38| 36| 34| | 28| 26| 14| 1 8 6 3 1 3 6 9 12
11 48| 46| 43| 41| 39| 37| 35| 31| 20| 27| 15| 12 9 6 3 1 3 6 9 12
16| 48| 46| 44| 41| 39| 37| 35| 31| 20| 27| 15| 12 9 6 4 1 3 6| 10| 13
21| 49| 47| 44| 42| 40 38| 36| 31| 2| 27| 15 12 9 6 4 1 3 6| 10| 13
26| 49| 47| 44| 42| 40 36| 32/ 30 28| 16| 13| 10 7 4 t 3 6| 9| 12
31| . 48| 46| 43| 41| 39| 37| 35| 31| 20| 27| 15| 12 9 6 3 1 3 6 9| 12




DURACION TEORICA MEDIA, EN MADRE CADA UNO DE LOS DIAS DEL ANO

EXPRESADA EN HORAECIMAS DE HORA

D A Enero Febrero Marzo Abril Mg Junio Julio Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembrs | Diciembre
1 9,3 10,1 11,3 12,7 13 14,8 15,0 14,3 13,1 11,8 10,5 9,5
2.. 9,4 10,2 11,3 12,7 14 14,9 15,0 14,3 13,1 11,8 10,4 9,5
3 .. 9.4 10,2 11,4 12,7 14 14,9 15,0 14,2 13,0 11,7 10,4 9,3
4 .. 9,4 10,2 11,4 12,8 14 14,9 15,0 14,2 13,0 11,7 10,4 9,5
5.. 9,4 10,3 11,4 12,8 14 14,9 15,0 14,2 12.9 11,6 10,3 9,4
6 .. 9.4 10,3 11,5 12,9 14 14,9 15,0 14,1 12,9 11,6 10,3 9,4
. 9,4 10,3 11,5 12,9 14 14,9 14,9 14,1 12.8 11,5 10,2 9,4
8 .. 9,4 10,4 11,6 13,0 14 15,0 14,9 14,1 12.8 11,5 10,2 9,4
9 .. 9,5 10,4 11,6 13,0 14 15,0 14,9 14,0 12,8 11,4 10,2 9,4
10 .. 9,5 10,5 11,7 13,0 14 15,0 14,9 14,0 12,7 11,4 10,1 9,4
11 .. 9,5 10,5 11,7 13,1 14 15,0 14,9 14,0 12,7 11,3 10,1 9,3
12 . 9,5 10,5 11,8 13,1 14 15,0 14,8 13,9 12,6 11,3 10,1 9,3
13 .. 9,5 10,6 11,8 13,2 14 15,0 14,8 13,9 12,6 11,3 10,0 9,3
14 .. 9,6 10,6 11,8 13,2 14 15,0 14,8 13,8 12,5 11,2 10,0 9,3
15 . 9,6 10,7 11,9 13,3 14 15,0 14,8 13,8 12,5 11.2 10,0 9,3
16 .. 9,6 10,7 11,9 13,3 14 15,1 14,8 13,8 12,5 11,1 9,9 9,3
17 . 9,6 10,8 12,0 13,3 14 15,1 14,7 13,7 12,4 11,1 9,9 9,3
18 .. 9,7 10,8 12,0 13,4 14 15,1 14,7 13,7 12,4 11,1 9,9 9,3
19 . 9,7 10,8 12,1 13,4 14 15,1 14,7 13,6 12,3 11,0 9,8 9,3
20 .. 9,7 10,9 12,1 13,5 14 15,1 14,7 13,6 12,3 11,0 9.8 9,3
21 . 9,8 10,9 12,2 13,5 14 15,1 14,7 13,6 12,3 10,9 9,8 9,3
22 .. 9,8 11,0 12,2 13,6 14 15,1 14,6 13,8 12,2 10,9 9,7 9,3
23 .. 9,8 11,0 12,3 13,6 14 15,1 14,6 13,5 12,2 10,8 9,7 9,3
24 .. 9,9 11,1 12,3 13,6 14 151 14,6 13,5 12,1 10,8 9,7 9,3
25 .. 9,9 11,1 12,3 13,7 14 15,1 14,5 13,4 12,1 10,7 9,7 9,3
26 .. o 9,9 11,1 12,4 13,7 14 15,1 14,5 13,4 12,0 10,7 9,6 9,3
27 .. . 100 11,2 12,4 13,8 14 15,1 14,5 13,3 12,0 10,7 9,6 9,3
28°.. 10,0 11,2 12,5 13,8 14 15,0 14,4 13,3 11,9 10,6 9,6 9,3
29 .. 10,0 11,2 12,5 13,8 14 150 14,4 13,2 11,9 10,6 9,5 9,3
30 .. 10,1 : 12,6 13,9 14 150 14,4 13,2 11,8 10,6 9,5 9,3
31 .. 10,1 12,6 14 14,3 13,1 10,5 9.3

— 22—
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ENERO

1 | Santa Maria, Madre de Dios. Octava de Navidad.

II de Navidad. Martiniano, Alejandro, Macario.
Antero, Pp., m.; Florencio, ob.; Daniel; Genoveva, vg.
Aquilino, m,

“Telesforo, Pp., m.; Simedn Estilita.

Epifania (manifestacion) del Sesior. Reyes Magos.
Raimundo de Pefiafort; Luciano, m.

Apolinar, ob.; Severiano, ab.; Ciro,

0O ~T O\ Ut h W

| Bautismo del Seiior. Eulogio, pb., m. (Cérdoba). ,’
Agatén; Guillermo, ob.; Gregorio X, Pp.

11 | Higinio, Pp., m.; Melquiades, Pp., m.

12 | Arcadio, m. (Osuna); Victoriano, ab, (Huesca).

13 | Hilario, ob., dr.

14 | Félix, m.

Pablo, ermitanio; Fulgencio, ob. (Ecija); Mauro, ab. |

—
(=)

| II del T. o.
| Antonio, ab.; Sulpicio, ob.
18 | Prisca, m.; Margarita, vg.
| Mario, Marta e hijos, ms.
| Fabidn, Pp., m.; Sebastidn, m.
21 | Inés, vg., m. (su martirio).
22 | Vicente, dc., m. (Valencia); Anastasio.

23 !I_III del T. o. Ildefonso arz. (Toledo).

24 | Francisco de Sales, ob., dr.; Tirso, m.; Babil, m.
25 | Conversion de S. Pablo, ap.

26 , Timoteo, ob.; Tito, ob.

27 | Angela de Mérici, v.

28 | Tomds de Aquino, pb., dr.

29 | Valerio, ob.

n<—ZR Y |w<d—ZZ oy |o<d—Z2H0 |w<d—ZZ Y |»

D | 30 | IV del T. o. Martina, v., m.; Lesmes (Burgos). |

| L | 3 31 | Juan Bosco, pb., fd. | (Salesumos) |
Pp. = Papa.—arz. = 1rzob15p0 —ob., = obmpo —pb. = presbitero.—
ab. = abad.—mj. = monje; rg. = religioso/a.—fd. = fundador/a.—
vg. = virgen.—m. = mirtir.—vda. = viuda.—dr. = doctor.—ap. = apds-
tol.—ev. = evangelista.

7, G



SOL ENERO LUNA

I l
SALE | PONE SALE | PONE
h. m. | h. m. h. m. ' h. m.
! | |
7-38 | 16-58 | wuvevveeiveeeniiieaannn 17-44 | 815
T=B8 [F16259 |[m: cormmemmpnioion s 355 85 3 srsmressmnes 18-55 8-55
T38| 1700 b suimnmonsnnss s ssvnsmonimnmnes 20-02 9-26
738 | 1701 | coveiiniiiiiiiiieeennenns 21-08 |. 9-53
738 | 1702 | vevvrieiiiiiieiieeieaeannnn 22-10 | 10-15
T38| 1702 | civvenermaennnsonncnnonnsoonos 23-11 | 10-37
T-38 |- 1T03 | issssusmvassoioiss sonmmssmmns » 10-58
7-38 | 17-04 | ........... C. menguante. 0-11 | 11-20 | §
7-38 | 17-05 1-10 | 11-44
7-38 | 17-06 2-12 | 12-11 |
7-38 | 17-07 3-14 | 12-43
7-37 | 17-08 4-15 [ 13-22
7-37 | 17-09 5-15 | 14-10
737 | 17-11 6-11 | 15-07
7-36 | 17-12 7-00 | 16-12
|\
736 | 1713 | cevneinnn. Luna nueva. | 742 | 1722 | &
736 | 1714 | cevnevniiiieiierininiiennens 8-16 | 18-34
T35 | 1715 | v 8-47 | 19-46
735 | 1716 | cvvvniiiiiiiiiiiiiiiinenns 9-14 | 20-58 |
T34 | 1717 | e 9-39 | 22-10 |
133 | 179 | cansacicisisis crmmenvomenmones 10-05 | 23-20
733 | 1720 | covvviriniiniionninsnssnnncas 10-31 »
| .
732 | 1721 | eeeennnnnn C. creciente. | 11-02 0-36 | ©
To31 [ 1722 | ciiinevmnnivesvesssionennnnnsns 11-39 1-50
TeBL | NTA23 | o eosumonmnmonaonsssisssasinis 12-22 3-04
T30 | 1724 | ool 13-15 4-14
729 | 1726 | vvvviiiiiiiiiiieiaiii 14-17 5-16
T-28 | 1727 | i 15-24 6-08
T-2T | 1728 | v, 16-35 6-51
|
T2T,} 1729 | ises s vanianuns Luna llena. | 17-44 7-24
7-26 | 17-30 | coveioieeeeeceenann | 1851 | 753

— B




FEBRERO

|
Cecilio, ob. (Granada).

M| 1
M | 2 | Presentacion del Sesior en el Templo.
] 3 | Blas, ob., m.; Oscar, ob (Ansgario, N. de Europa).
v 4 | Andrés Corsini, ob.; José Leonisa.
S 5 i Agueda, vg., m.
]
=~ | D 6  V del T. o. Pablo Miki, m. (Japon).
L 7 | Moisés, ob.
M | 8 | Jeronimo Emiliano, pb.; Juan de Mata, fd. (Trinita-
M| 9 ! Apolonia, vg. [rios).]
J | 10 | Escoldstica, vg., fd. (Benedictina).
V | 11 | N.* S.* de Loudes.
S | 12 | Eulalia, vg., m. (Barcelona).
—|
»« | D |13 | VI del T. o.
| L | 14 | Cirilo, mj.; Metodio, ob.
| M | 15 | Faustino, pb.; Jovita, pb, ms.
| M | 16 | Miércoles de Ceniza. Juliana vg.; Onésimo, ob.
| T | 17 | Fundadores de los Servitas.
| V| 18 | Eladio, arz. (Toledo).
| § | 19 ; Alvaro vg. (Cérdoba).
I
| |
»« | D | 20 | I de Cuaresma. Eleuterio, ob, m.; Nemesio.
| L | 21 | Pedro Damidn, ob., dr.
| M | 22 | Cdtedra de S. Pedro; Margarita (Cortona).
| M | 23 | Policarpo, ob., m.
| T | 24 | Matias, ap.; Primitiva, m.
| V| 25 | Victorio, m.; Cesireo; Bto. Sebastian Aparicio, rg.
| S | 26 | Porfirio, ob.
I |
| |
"« | D | 27 | IT de Cuaresma. Gabriel de la Dolorosa, rg. |
| L | 28 | Roméan, fd.; Macario, m.; Tedfilo, m. |
| M | 29 | Dositeo, monje. i
|

(o]

s

0. = del tiempo ordinario del afio litirgico.



SOL FEBRERO LUNA
l l |
IDIA‘ SALE | PONE SALE | PONE
h. m h. m h. m. ’ h. m.
| l
7595 | LT8R | isseiesisssonsimsemsnnissnses oo 19-55 | 8-18
724 | 1733 | eeeeeieeieeeieeeeeennn 20-56 | 8-40
723 | 1734 | coveeiiiieieeeeea 21-57 | 901
722 | 1735 | coveiiiiieieeeea 2257 | 9-22
21 | 1737 | v 23.59 | 9-45
|
7:20 | 1738 | cevniiniiiieeeeieiieen > 10-11
7-19 | 17-39 | ........... C. menguante. 1-00 | 10-41
718 | 1740 | oveviniiiiieiieiieeann 2:00 | 11-16
AT | 1TA4L | evvieiieeceeieevens 3.01 | 12-00
TS | TTo4B [ wowsonmmsnnnsensnssnppmssisan 3-58 | 12-52
To14 | 1744 | covvneenieiieeirerenennnnns 4.50 | 13-52
To18il | LTAS | . eesmmiiniinssn sonsnsausnns 5.35 | 15.01
|
, 1
oA | 1746 | «ovvvnenemmennannnnesssossnses | 613 | 1612
TilT) [ LToAT: [ oonnomnmmmsoiuvnnnitiznssssess 6-45 | 17-26
709 | 1749 | covinnnnn. Luna nueva. 7-15 | 18-39
T:08 | 17-50 | covuiiiniiiiiieieiieein, 7.41 | 19-53
TEOT || LTS || etimsssmniossomsnsanparonsasen 8-08 | 21-08
705 | 1752 | coveiieeiieiieee e 8-35 | 22-23
| ‘ 7’04, 17-53 | eoriieeiieieee e 9.05 | 23-40
[ ! |
[ 20 | 7:03 | 17-55 | wevverniiiieiiineeiineiennnns 9-40 »
| 21 | 701 | 17-56 | c.oeuenn. C. creciente. | 10-21 | 0-54
[ 22 ] 7:00 | 1757 | coveeeeiieeiieieieeeiannnnn 11-11 | 206
| 23 | 659 || 17:58 | .ouemmnmmemsnssnisssssosonmns | 12.09 | 3-10
[ 24 ] 657 | 17-59 | toiviniiiiiiieeeenn | 13-14 | 4-04
[ 25 | 6256 | 18200 [ i ceonsssmmsniiessos smvssnms | 1423 | 4.49
Il 26 ll 6-54 | L0 O R 15-31 5.25
1 I |
[ 27 | 653 | 1803 | wevuverieiiiiieieiennnn, 16-37 | 5-55
| 28 | 651 | 1804 | wevuverinvivieiiieinannnn, 17-42 | 621
; 29 ll 6-50 | 1805 | vevrrvvnnnnn. Luna llena 18-44 643 | ©

— 27



MARZO

|
|
|
|

|
4
]
J

I M L ¢ Rosendo, ob (Mondofiedo).
] 2 | Absalon, m.; Bto. Pedro de Zuaniga, rg., m.
|V 3 | Emeterio y Celedomo ms. (Calahorra).
| S | 4 | Casimiro, duque (Lituania).
| ie] i
> ( D 5 | III de Cuaresma, Olegario, ob. (Barcelona).
L 6 | Marciano, ob., m. (Tortosa).
M | 7 | Perpétua y Felicidad, ms.
M | 8 | Juan de Dios, rg., fd. (Hospitalarios); Julidn, ob.
] 9 | Francisca Romana, 7g., fd. [(Toledo) }
V | 10 | Cuarenta Soldados, ms. (Sebaste).
S | 11 | Domingo Savio, nifio (salesiano).
_{_ _.} .
»<« | D | 12 | IV de Cuaresma. Gregorio I Magno, Pp., dr.
L | 13 | Rodrigo, m, (Cérdoba); Eufrasia, vg.
M | 14 | Matilde, emperatriz (Alemania).
M | 15 | Raimundo de Fitero, fd. (Calatravos); Luisa de Ma-
J | 16 | Heriberto, arz. (Colonia). [rillac, fd.;}
V | 17 | Patricio, ob. (Irlanda).
S | 18 | Cirilo de Jerusalén, ob.
—— _ | R
»< | D 19 | V de Cuaresma. San José, esposo de Maria.
L | 20 | Martin Dumiense (Galicia y Portugal).
M | 21 ' Alfonso Rojas (Coria).
M | 22 | Nicolas de Flie (Suiza).
T | 23 | Toribio de Mogrovejo, ob. (Pertt); José Oriol, pb.
V | 24 | Beato Diego José (Cadiz). [(Barcelona) }
S | 25 | Anunciacion del Sefior.
l
»< | D | 26 | de Ramos y de la Pasion del Seiior. Braulio, ob. (Za- |
| L | 27 | Lunes Santo. Juan Damasceno, dr. [ragoza)} |
| M | 28 | Martes Santo.
M | 29 | Miércoles Santo. Bto. Raimundo Lulio (Mallorca) |
J | 30 | Jueves Santo. Pedro Regalado (Valladolid); Quirino; |
V | 31 | Viernes Santo. Amds, profeta, [Juan Climaco} |
Del T. O. = del tiempo ordinario del afio litdrgico.



SOL MARZO LUNA
DIA | SALE | PONE SALE | PONE
H h. m h. m. h. m. m.
1| 648 | 1806 | wevvvvnivnieieinainannannns 19-45 | '7-05
2| 647 | 1807 | eevenienienieiiiiniiiinnnns 20-45 | 17-27
b Rz S R R 210 8 21-46 | 17-49
4] 644 | 1809 | ervirniiiiiiiiiiiieinan, 22-48 | 813 |
i
SE|R6742[ 18210 [stumens fs o orsuemmiionmeromuns s se 23-48 | 8.42
6| 641 | 1812 | covviivniiniiiiiiiieiin, » 9-14
71639 | 1813 | coviiiiiiiiiiiiiiiiinnnn, 0-48 | 9-54
81]:6-37 |218-14. | vsevivnses C. menguante 1-45 | 1041 |
9| 636 | 1815 | covviriiniiiiiiiiieieiieannn, 2-38 | 11-37
10 | 6:34 | 18416 | vovvvnieeieiiiiiiiiiian 326 | 12-40
L1 156533 [ 18T | vvvessnnsnminssonspmonuenessos 4.07 | 13-48
[ 12 ] 6-31 | 1818 | wevvrvviiriieieneineiennen 4.41 | 15.00
[ 13 | 629 | 1819 | ovviviiiiniiiiieiainannn, 5.12 | 16-14
[ 5140156228, 181820, | cvesrrimmmmmmmeninnsasnsasboss 5-40 | 17-28
| 15| 6-26 | 1821 | ............. Luna nueva 6-07.| 18-44 | @
Vo167 17624 |7 1822 | civvinermsmormimmesosnsisosns 6-34 | 20-01
[ 17 ] 623 | 1824 | ..o, 7.04 | 21-20
|I 18 | 6:21 | 1825 | toivvivniiiiiiiiiiiiiinan 7-38 | 22-38 |
|
| 19 | 6-19 818 | 23-54
| 20 | 6-18 9.07 »
| 21| 6-16 10-04 | 1-02
| 22 | 6-14 11.08 | 201 | ®
| 23 | 613 12-16 2-49 |
| 24 | 6-11 13-23 | 3-27 |
| 25 | 6-10 14-29 3-58 |
| T
[F26.]76-08 |- 18233 [ wusssinsssssssssosnsosassdds 15.34 | 4.23 |
[5278|56:060 [818784: |8, v dmssssssstitiims e sins 16-35 | 4-48 |
18288 |76:05 7] 18:35¢] furusn ssssb biditnuh st 4 17-36 | 5-10 |
[ 29| 6-03 | 1836 | «evvnvennennne Luna llena. | 1836 | 532 | ©
1330 [T6°02 [ 1837 | wrusvssvsssssunmusmennsnsiss 19-36 | 5-53 |
| 31 | 600 | 1838 | ceuveveneriiniiinnenineennnns 20-38 | 6-17 |

Dia 20.—Sol en Aries, a las 12 h, 22 m, Comienza la Primavera.

— 20 =



ABRIL

| |
S | 1 | Sibado Santo. Hugo, ob, (Grenoble); Venancio. |
i |
| |
I« | D 2 | Pascua de Resurreccion del Sefior. Francisco de Paula |
L 3 | de Octava de Pascua. Bto. Contardo Ferrini, prof.i
M| 4
M| 5 » » Vicente Ferrer, pb. (Valencia)
] 6 » » Celestino, ab.; Guillermo, ab.
V| 17 » » Pedro Armengol, pb. (Tarrg.|
S 8 » » Bto. Juliin de S. Agustin, rg.|
' :
I« | D | 9 | II de Pascua. Octava de Pascua. Casilda, vg.
L | 10 | Gemma Galgani (Italia); Macario, arz. (Antioquia)
M | 11 | Estanislao, ob., m.
M | 12 | Julio I, Pp.; Lidvina, vg. (Holanda).
J | 13 | Hermenegildo, principe, m. (Espana); Martin I, Pp.
V | 14 | Justino, apologista, m.; Tiburcio; Valeriano; Méximo.
S | 15 | Pedro Gonzélez; Telmo, pb., rg. (Palencia y Tuy)
»« | D | 16 | III de Pascua. Engracia, vg., m. (Zaragoza); Beata
L | 17 | Aniceto, Pp. {Mariana de Jesus (Madrid).}
M | 18 | Perfecto, m. (Cérdoba).
M | 19 | Adalberto, ob. (Praga).
J | 20 | Conrado, rg. (Austria).
V | 21/ | Anselmo, arz., dr. (Canterbury).
| S |22 Sotero y Cayo, Pps., ms.; Lednidas, m.
»J« | D | 23 | IV de Pascua. Jorge, m.; Gerardo, ob.
L /| 24 | Fidel de Sigmaringa, pb., m.; Eufrasia fd. (HH. Buen
M | 25 | Marcos, evangelista. [ Pastor).}
M | 26 | Isidoro, arz., dr. (Sevilla); Cleto y Marcelino, Pps., ms
J | 27 | Ntra. Sra. de Monserrat. |
V | 28 | Pedro Chanel, pb., m. (Oceania).
S | 29 | Catalina de Siena, vg., dra. de la Iglesia.
]
»« | D | 30 | V de Pascua.
Del T. O. = del tiempo ordinario del afio litdrgico.



SOL ABRIL LUNA
I
DIA | SALE PONE SALE PONE
h. m h. m. h. m. | h. m.
|
[ 1] 558 | 18439 | ivvnvviieiiieeiiieeien, 21-39 | 6-44
|
|
|1 2BIESESTN] 187400 | Jovreessimnioshaninisss nanssha 22-39 | 17-15
3| 5:55 | 1841 | uviviiiiieiieeeeeeiinnn 23-37 | 1752
C PR T R N —— » 8-36
5] 552 | 1843 | ovirnviiieiiieiieiiinnnnn 0-39 | 9-28
6 | 6-50 | 18-44 C. menguante 1-19 | 10-26 | @
I O T T 201 | 11-32
| 8 | 547 | 1846 | vovuvireneiiieiieiiean, 237 | 12-39
|
QL] 5446 | 1BeAT | suweisonesvmimsmnponnnunssnni 3.08 | 13-50
102 | 355448 | T18-48: [ 5. suemensneiwmmensimsaniensoss 3.37 | 15.02
11 | 542 | 1849 | covvviiniiiieiiieeiieeenan, 4.04 | 16-15
12 | 541 | 18:50 | teuvvveniiieiiieeieiiinnns 4.31 | 1732
13 | 5-39 | 18-51 | .ueun.neeee Luna nueva 4.59 | 18-50 | &
| 14 ] 5:38 | 1852 | woovivviiiiiiiineeiieiinnnns 5.32 | 20-11
[ 15 ] 5:36 | 1853 | covvvviinniiiiiieiineeiinnnnn, 6-11 | 21-30 |
' l
| 16 | 5-35 | 1854 | vevvnvvinnviinieiinneiinnnnnn. 6-57 | 2245 |
| 179552337 | L1856 | s siensnssone s ssssiwumonsmann 7-53 | 23-50
| 5183 532 [[B18-5T 5] siccss cin s ubsmmimsmintnnas | 857 »
[ 19 | 5:30 | 1838 | tevvivivnneeeiiieeeiiinns 10-05 | 0-44
[ 20 [ 529 | 1859 | .ooveven..... C. creciente 11-15 127 | B
21 | 527 [ 19:00 | tovuiiiiiiieeeieeeiiee 1222 | 200
22 | 5:26 | 1901 | oveeneiieeieeiieaenne 1327 | 229 |
[ 23] 5:24 | 1902 | teveveeinneeiiiieeeeiinns 1429 | 254
| 245155235 1119703 | 5.3 ionnee iies somsmamanmedns 15-30 3-15
P25 522 | 1904 | eviniiieiiieeeiieeinen 16-30 | 3-37
126 | 520 | 19:05 | teueveneeenneeeiieeaiaeeennns 1729 | 3-58
[27 | 519 | 19:06 | wuvvvvvneeiiieeeeinn. 18-30 | 4-21
128 | 518 | 1907 | weveunvinnnnn.. Luna llena. | 19-31 | 4.48 | ©
[ 29 | 516 | 1908 | wevveeveiiiiiieeeeennnan, | 20-31 | 518
| Yo maw LB
- I
| 30 ‘ 5.15 ‘ 190985 s Besimamaanisior onsabensins | 2130 | 5-52




MAYO

L 1 | José, Obrero.
M 2 | Atanasio, ob., dr.; Félix (Sevilla).
M 3 | Felipe y Santiago Menor, aps.; Alejandro, Pp.
] 4 | Mobnica (madre de S. Agustin).
v 5 | Pio V, Pp.
S 6 | Lucio, ob.; Ntra. Sra. de Belén.
o« | D 7 | VI de Pascua.
L 8 | Acacio de Bizancio, soldado, m.
M | 9 | Gregorio, ob., dr. (Nacianzo).
M | 10 | Juan de Avila, pb. (Andalucia); Antonio; Gordiano
o« | J | 11 | Ascension del Sedior.
| V| 12 | Nero, m.; Aquileo, m.; Pancracio, m.; Domingo de
S | 13 | Roberto Belarmino, cardenal, dr. [la Calzada.}
|
»« | D | 14 | VII de Pascua. Gil de Santarem (Portugal). |
L | 15 | Isidro Labrador (Madrid). I
M | 16 | Juan Nepomuceno, pb., m. (Bohemia); Ubaldo, ob.
M | 17 | Pascual Bailon, rg. (Valencia). |
J | 18 | Juan I, Pp., m.: Félix de Cantalicio; Venancio. |
V | 19 | Pedro Celestino, Pp., fd. (Celestinos del E. Santo).
S | 20 | Bernardino de Siena, pb.; Urbano I, Pp.
s« | D | 21 | Pentecostés (venida del Espiritu Santo).
| L | 22 | Joaquina de Vedruna, rg.; Rita de Casia, viuda,
| M | 23 | Desiderio, ob.
| M | 24 | Beato Juan de Prado, franciscano, m,
J | 25 | Beda el Venerable, pb., dr.; M.* Magdalena de Pazzis,
[ V | 26 | Felipe Neri, pb. [vg.; Gregorio VII, Pp.]
| § | 27 | Agustin de Cantorbery, ob.
|
o« | D | 28 | Santisima Trinidad. VIII del T. o. Agustin (Cantor-
| L | 29 | Restituto, m, [bery).}
| M | 30 | Fernando III, rey de Espafia.
| M | 31 | Visitacién de Ntra. Sra. a Sta. Isabel.
Del T. O. = del tiempo ordinario del afio litirgico.
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SOL

MAYO

21 | 4583 || 1930 | wonevuisoss o wasinsmpostsnmsnns 13-23 | 1-19
22 | 452 | 1930 | ceiiniiniiiiieeeean 14-23 | 1-41
23 | 452 | 1931 | oo 15-23 | 2-03
24 | 451 | 1932 | coiiiiiniiiiiiiiieiaane 16-22 | 2-25
25 | 450 | 19-33 | coiriiiiiiiiiieeeeen 17-24 | 2-51
26 | 450 | 19934 | ceruerreeeniminrnenenessonsss 18-24 | 3-20

[ 27 | 4249 [P 1985 | cosmnsssisosussonsumamsmionss 19-24 | 3-53

|

|

| 28 | 449 | 1935 | ............... Luna llena. | 20-20 | 4-33

| 29 | 448 | 19436 | ovvivriiiiiiiiiiieieeanen, 21-12 5-20
30 | 448 | 1937 | covviiiiiiieiee e 21-58 | 615
3L | 447 | 19-38 | couvneensssommssnonspusnssssse 2237 | 7416




JUNIO

e ST ID

|
1) 1 | Santisimo Cuerpo y Sangre de Cristo. Ifigo, ob. (Bur-
Vv 2 | Marcelino y Pedro, ms. [gos).1
S 3 | Carlos de Luanga y comps., mrs, (Uganda, Africa).
D 4 | IX del T. o. Francisco Caracciolo. |
L 5 | Bonifacio, ob., m. (Alemania).
M | 6 | Norberto, ob.; Bto, Marcelino Champagnat, fd. (Ma-
M | 7 | Beata Ana de S. Bartolomé (C. Descalza). [rista).}
] 8 | Guiermo, ob.; Maximino, ab,
V | 9 | Sagrado Corazén de Jestis. Primo y Feliciano, ms.
S | 10 | Inmaculado Corazén de Maria,
D | 11 | X del T. o. Bernabé, ap.
L | 12 | Juan de Sahagln, ermitafio (Salamanca).
M | 13 | Antonio de Padua, pb, dr.
M | 14 | Basilio ¢l Grande, ob., dr.
J | 15 | M.* Micalela del Smo. Sacramento, fd. (Adoratrices).
V | 16 | Francisco de Regis (La Louvesc, Ly6n).
S | 17 | Teresa, reina (Ledn). |

: |

D | 18 | XI del T. o. Efrén, didcono (Mesopotamia).
L | 19 | Romualdo, db; Juliana de Falconieri, vg, fd. (Servitas) |
M | 20 | Beato Baltasar de Torres y comps., ms. (Japén). ¢
M | 21 | Luis Gonzaga, rg.
J | 22 | Paulino de Nola, ob.; Juan Fisher, ob.
V | 23 | José Cafasso, pb.; Juan de Brito; Bernardino Realino.
S | 24 | Nacimiento de S. Juan Bautista.
D | 25 | XII del T. o. Beato Domingo de Henares, ob., m.
L | 26 | Pelayo, nifio, m, (Tuy y Cérdoba). {(Tonkin.)} |
M | 27 | Cirilo de Alejandria, ob., dr. N.* §.* Perpetuo Socorro |
M | 28 | Irineo, ob., dr, (Lydn); Argimiro, m. (Cérdoba).
T | 29 | Pedro y Pablo, aps, ms.
V | 30 | Protomdrtires de la Iglesia Romana.

Del T. O. = del tiempo ordinario del afio littrgico.



SOL JUNIO LUNA
I
| DIA | SALE | PONE SALE | PONE
h. m; l h. m. h. m. J h. m.
l I 1 |
1| 4-47 | 19-38 | 23-09 | 8-20
4-46 | 19-39 23-39 | 926
3| 4-46 | 19-40 » | 10-34
|
4 | 4.45 | 19-41 0-06 | 11-41 | &
5| 445 | 19-41 0-30 | 12-51
6 | 445 | 19-42 0-57 | 1402
7 | 445 | 19-43 1-23 | 15-16
8 | 444 | 19-43 1-55 | 16-34
9 | 4-44 | 19-44 2-33 | 17-52
10 | 4-44 | 19-44 3-19 | 19-06
Sy
[ 11 | 4-44 | 19-45 4.16 | 20-13 | @
| 12 | 4-44 | 19-45 5.23 | 21-09
113 | 4.44 | 19-46 6-36 | 21-53
| 14 | 444 | 19-46 7-49 | 22-27
[ 15 | 4.44 | 19-47 9-00 | 22-57
| 16 | 444 | 1947 | covviriiiiiiinieiieieiinn, | 10-08 | 23-21
17 | 444 | 1947 | corviniiiiieieeeeeeeene, | 1112 | 23-44
I I
l J
| 18 | 4.44 | 19-48 | 1214 » g
[ 19 | 4.44 | 19-48 | 13-14 | 0-07
| 20 | 4-44 | 19-48 | 1414 | 0-29
| 21 | 4.45 | 19-48 | 15-15 | 0-53
| 22 | 445 | 19-49 | 16-16 | 1-21
[ 23 | 4.45 | 19-49 | 17-16 | 1-52
24 | 4-45 | 19-49 | 1810 | 230
| !
| r
25 | 446 | 1949 | toiiiiiiiiiiiiiiiie, | 19.07 | 315
26 | 4-46 | 1949 | ...l Luna llena. | 19-55 | 4.08 | ©
27 | 447 | 19449 | ceiriiiiiiiiiiiiiin | 2037 | 5-07
28 | 4417 | 19:49 | swiesncssiscsimmnmigmononsne s [ 2113 | 6-12
290 447 || 1989 etns s sinsaenmmanesantes i | 21-40 | 7-18
30 | 448 | 19449 | cevriiiiiiiiiieiiieiieeen, 2210 | 825 |

Dia 21.—Sol en Cincer, a las 7 h. 07 m. Comienza el Verano.

g5



JULLO

S 1/ | Casto, ob.; Galo, ob.; Secundino, ob; Julio, Leonor, ms
-« | D 2 | XIII del T. o. Martiniano, m.
L 3 | Tomds, ap.; Bernardino Realino, pb. (Italia).
M | 4 | Isabel de Portugal, reina; Laureano, ob., m. (Sevilla)
M 5 | Antonoi M.* Zacarias, pb.; Miguel de los Cantos, rg.
] 6 | Maria Goretti, vg., m.; Isaias, profeta.
A\ 7 ! Fermin, ob. (Pamplona); Odén, ob. (Urgel).
S 8 | Adriano III, Pp.
l
<« | D 9 | XIV del T. O. Verédnica de Julianis, rg.
L | 10 | Jenaro, hermanos y madre, ms.
M | 11 | Benito, ab., fd.; Pio I, Pp., m.; Abundino, m. Cérdo-
M | 12 | Juan Gualberto, fd (Vallumbrosa, Italia) [ba).}]
J | 13 | Enrique I, emperador (Alemania); Anacleto.
V | 14 | Camilo de Lelis, pb., fd. (Roma).
S | 15 | Buenaventura, dr.
J« | D | 16 { XV del T. o. N.* S.% del Carmen.
L | 17 | Alejo (Roma).
M | 18 | Sinforosa y 7 hijos, ms.
M | 19 | Justa y Rufina, ms, (Sevilla).
J | 20 | Margarita, vg.
V | 21 | Lorenzo de Brindisi, pb., dr.; Praxedes, vg. (Roma).
S | 22 | M.* Magdalena, penitente.
<« [ D | 23 I\ XVI del T. o. Apolinar, ob., m. (Ravena).
L | 24 | Francisco Solano, pb. (Pert); Cristina, vg.
>« | M | 25 | Santiago el Mayor, ap.; Patrén de Espaiia. Cristébal.
M | 26 | Joaquin y Ana, padres de la Virgen Maria; Jacinto
J | 27 ! Pantaleén, médico, m. (Roma); Celestino I, Pp.
V | 28 | Nazario, Celso, m.; Catalina Tomas, vg. (Mallorca).
S | 29 | Marta, vg. (hermana de Ldzaro); Beatriz.
|
W« | D | 30 | XVII del T. o. Olaf rey (Noruega); Abdén, Senén.
| L | 31" | Ignacio de Loyola, pb., fd. (Jesuita) [martires]

del tiempo ordinario del afio litdrgico.
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AGOSTO

M 1 | Alfonso M.* de Ligorio, ob., dr, (Ndpoles); Félix, m.
M 2 | Eugenio de Vercelli, ob. [(Gerona) }
J 3 | Dalmacio, abd. (Constantinopla).
A 4 | Juan M.* Vianney, pb. (Cura de Ars).
S 5 | Dedicacion de la Basilica de Stra. M.* (Roma)
|
<« | D 6 | Transfiguracion del Sefior; XVIII del T. o.; Justo.|
L 7 | Sixto, Pp, y comps.; Cayetano, pb., fd. (Teatinos) |
M 8 | Domingo de Guzmdn, pb., fd. (Dominicos); Ciriaco m|
M 9 | Roman, m. |
J | 10 | Lorenzo, didc., m.; Alejandro, ob.; Susana, m. \
V | 11 | Clara, vg., fd. B; leurcno m.; Bto. Pedro Fabro, rg.|
S |12 lf Hilaria y comps., ms. |
!
»l« | D | 13 | XIX del T. o. Juan Berchmans,rg.; Casiano, maestro,
| L | 14 | Tarsicio, nifio, m, [martir] |
»« | M | 15 | Asuncion de la Virgen Maria. |
M | 16 | Esteban, rey (Hungria); Roque, peregrino (Francia, |
T | 17 | Jacinto, peregrino (Alemania). [Ttalia] |
V | 18 | Elena, emperatriz; Agapito, m. |
S | 19 | Juan Eudes, pb., (Francia). I
N ;
»« | D | 20 | XX del T. O. Bernardo de Claraval, ab. |
L | 21 | Pio X. Pp. |
M | 22 | Santa Maria Reina. |
M | 23 | Rosa de Lima, vg. (Per(1); Felipe Benicio, pb. Italia). |
T | 24 | Bartolomé, ap. |
V | 25 | Luis, rey de Francia; José de Calasanz, pb. fd. (Esc.) |
S | 26 | Ceferino, Pp., m.; Victor, m. (Ofa, Burgos). |
| |
»« | D | 27 | XXT del T. O.
L | 28 | Agustin, ob., dr., fd. (Agustinos).
M| 29 | Martirio de S. Juan Bautista. |
M | 30 | Félix, pb., m. |
J | 31 | Ramén Nonato, pb.; N.* §.* de la Consolacién, |
Del T. O. = del tiempo ordinario del afio litdrgico.
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SEPTIEMBRE

A% 1 | Gil, ab.; Donato; N.* S.* de la Cinta.
S 2 | Antolin, m, (Palencia).
"« | D 3 | XXII del T. O. Lidia, Cira.
L 4 | Moisés, legislador; Marcelo, Julian, ms.; Rosalia, vg.
M | 5 | Lorenzo Justiniano, ob. (Venecia); Obdulia (Tol.).
M 6 | Zacarias; Beato Juan de Rivera, arz., (Valencia).
J 7 | Regina, vg., m. (Francia).
Vv 8 | Natividad de la Virgen Maria.
S 9 | Pedro Claver; N.* S.* Covadonga, Arinzazu, Lluch.
>« | D | 10 | XXVIII del T. O. Nicolds de Tol.; N.* S.* Marav.
L | 11 | Proto; Jacinto; N.* S.* de la Cueva Santa.
M ' 12 | Valeriano y Leoncio, ms.
M | 13 | Juan Criséstomo, ob., dr. (Antioquia); Eulogio, ms.
J | 14 | Exaltacion de la Santa Cruz.
V | 15 | N.* S.¢ de los Dolores.
S | 16 | Cornelio, Pp., m.; Cipriano, ob., m. (Cart.); Lucia.
»J« | D | 17 | XXIV del T. O.; Pedro Arbués, pb., m.
L | 18 | José de Cupertino, ob., rg.
M | 19 | Jenaro, ob., m.; Beato Alonso de Orozco.
M | 20 | Eustaquio y familia, ms.; Agapito, m.
T | 21 | Mateo, ap., evangelista.
V | 22 | Félix 1V, Pp.
S | 23 | Lino, Pp.; Constancio; Tecla, m.
J« | D | 24 | XXV del T. O.; N.* 8.* de las Mercedes (Barcel.).
L | 25 | Fermin, ob. (Pamplona); N.* S.* de la Fuencisla.
M | 26 | Cosme y Damidn, méd., ms.; Cipriano, Justina, ms.
M | 27 | Vicente de Patl, pb., fd. (Patiles e H., Caridad).
T | 28 | Wenceslao, duque (Bohemia), m.; Heliodoro, m.
V | 29 | Miguel Gabriel, Rafael, Arcdngeles.
S | 30 | Jerénimo, pb., dr.; Antonino; Honorio.
Del T. O. = del tiempo ordinario del afio litdrgico.
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SOL SEPTIEMBRE LUNA
| ' l
IDIA| SALE | PONE SALE | PONE !
[ h. m. | h. m h. m h. m.
l
[ 8 F 540 L ABATA] escidiinsnsiansssenssnions 23.47 | 1439
|22 R5-438 [N18-458 [T e cnnnisianssnsnmesammens » 15-33
|_mé
30 | 5-445 ] 184457 0iiniinntiiiniiiienenaens 0-55 | 16-18
I e A B T PR R T i D 2-05 | 16-53
SN R5-460 | V1841 | | e S0 s s o v D vatennisies 3-15 | 17-24
(90 PR 1 1 R 5 e 4-23 | 17-50
7] 548 | 1837 | ............. Luna nueva. 5-29 | 18-14
811852495 [F51 8236 T, . colsm it s vt meie 6-33 | 18-38
OLIE52504]118-344 |2 2 ok o oncncifin s sssns 7-35 | 19-00
10A|N525T: [S18-3 2315 . L b it St e 8-37 | 19-25
11 | 5252182310 {me s s Lt e s tntones 9-39 | 19-53
1281 R5253 1 1870981 IR ER i ot ot e 10-40 | 20-24
L3, 52542 2182270 || iiriaisionansssmmenismmmmin 11-40 | 21-00
) Tl P g e e Ao 12-38 | 21-43
| 157 °5-56%. 18-241 8., .0 C. creciente. | 13-31 | 22-32
151671852581 18522 Wit ras st s emuionis 14-20 | 23-29
l
|
o | 17| #5758 {18720 ek S A e nine 15-02 »
[18 | 5:59 | 1819 | veveeeurerreearesinannnnns 15-38 | 0-32
19| 1:6-00" [KL82 18 | Bl fensss & v ainwnsncabisnias 16-11 1-37
2081562000 RLBAL 61 | Rarreinsesio s s s5issamaibmeiissmats 16-40 2-46
21 | 601 | 1814 | ceiiiiiiiiiiiiiiieeennnns 17-07 3.56 |
| 228]16-022[2 18213 b |irmd fumttdosu Ll fu sl st 17-34 5-07 |
'I 23586-03° | FI8 11 7| wsiviveae ot Luna llena. | 18-02 | 6-20 l
|
’ 24| °6-04 | 18:09: | ... sl 18-32 7:36
2515605 | 1. 8-07dli ) v sy o g . 19-08 8-53 |
[526_]26-06 |- 1806|007 i nrn e b T mnioatass 19-51 | 10-10 |
| 27 | 607 | 1804 | vevvrereeeeeenanennannnn.. 20-41 | 11-24 |
| 28] "6:08 ¢|l18%024] g ontle . b Lo T B 21-41 | 12-32 |
' 29 | 6-09 | 18-01 ..... C. menguante. | 22-48 | 13-29 |
307] 6-102|17:59  |dsvmaR . it s ook s B 23-57 | 14-17 |

Dia 22.—Sol en Libra, a las 22 h. 33 m. Comienza el Otofio.

A



OCTUBRE

|
| D 1 | XXVI del T. O. Remigio, ob. (Reims). |
| L 2 | Angeles Custodios.,
M | 3 | Fco. de Borja, pb.; Froilin (Leén); T. N. Jests, vg.
M | 4 | Francisco de Asis, fd.
J 5 | Dia de Peticion y Accion de Gracias. Froilan, ob.
v 6 | Bruno, pb., fd. (Cartujos) (Colonia).
S 7 | N.* S.* del Rosario; Justina, vg.
=« | D 8 | XXVII del T. O.; Brigida, fd. (Suecia).
L 9 | Dionisio y comps. ms.; Juan Leonardo, pb. fd.
M | 10 | Tomds de V., arz. (Valencia); Ginés, m. [dia 11].
M | 11 | M.* Soledad Torres Acosta, vg., fd. (S. de Maria).
J | 12 | N.* S.* del Pilar (Zaragoza), Patrona de Espaiia,
V | 13 | Eduardo, rey (Inglaterra); Venancio, ob.
S | 14 | Calixto I, Pp., m.; Fortunato, ob.
_l
< | D | 15 | XXVIII del T. O. Teresa de Avila, rg., fd. (C. D.)
L | 16 | Eduvigis, duq. (Baviera), rg.; M. M.* Alacoque, g.
M | 17 | Ignacio de Antioquia, ob., m.
M | 18 | Lucas, evangelista.
J | 19 | Pedro de Alcdntara, pb. fd.; Pablo de la Cruz, pb.
V | 20 | Irene; Maximo.
S | 21 | Hilarién, ab.; Ursula y compafieras, vgs.
—
=« | D ’ 22 | XXIX del T. O. M.* Salomé (madre de SS. J. y S.).
L | 23 | Juan Capistrano, pb.
M | 24 | Antonio M.? Claret, arz., fd. (Hijos del C. de M.?).
M | 25 | Crisanto; Crispin, Daria.
| T | 26 | Evaristo, Pp.; Luciano, m.
| V| 27 | Vicente, Sabina, Cristeta, ms. (Avila).
| S | 28 | Simon y Judas, Tadeo, aps.; Fidel, m.
| l
»< | D | 29 | XXX del T. O. Luis Beltrin, pb. (Valencia).
‘ L | 30 | Claudio, Lupercio, Victorio (Leén).
M | 31 | Alfonso Rodriguez, rg. (Segovia, Mallorca).
Del T. O. = del tiempo ordinario del afio liturgico.
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SOL OCTUBRE LUNA
DIA | SALE PONE SALE PONE
h. m h. m. h. m. h. m.

|

1RIE6 1S | M172573 [ Mot oo . o » 14-55

| I I T A e e e 1-06 | 15-27

S5l 13| R VT-540 | Badona®lh v sl 214 | 15.52

AT 612 17253, [ anr s vireas el 3.19 | 1618

3 s B | 422 | 16-42
S W T L 27T N ot | 5.23 | 1705 |
| 7| 6-L7 Jt 1748 | e ot denivi,s Luna nueva. i 6-26 | 17-28 { @
|

!

| | | ’
| 8618 | 174610 St e b e e | 1728 | 17-55
|9 |.6:202[ M To4dnfimtvd soofon s vovnominis 8-29 | 18-25 |
| 10| 6°21% [sl7243; [Eo2imd, odhvetide crsssiame 9-30 | 18-59 |
INLISIEG2228(F 17418 | cmeainn.civicdrciBusanans 10-28 | 19-39 |
| 12 ] 6-23 | 1740 | covvvvineiiieiineeinnn, 11-23 | 20-26 |
| 13 ] 6-24 | 1738 | cvviriiniiiiiiiiiiininnee, 12-13 | 21-19 |
'! 14% ¥ 65258 (BT | 8 adten s st M iimneties o5 12-57 | 2219 :
l |
| 15| 6-26 | 17-35 | ............. C. creciente. | 13-35 | 2321 | D
{R163 1562278 | 817341855 Sncdinn ot nidindeshbannes 14-08 > |
O i 3 B R ot S S 1438 | 027 |
R BT T A Y L TS 1505 | 134 |
119 1 630 | 1729 | eveneeeeeieeeaeeannnn, | 1531 | 2-43
i 2001 63T [T17-28 | i iiicssesumonnnaiss ss s sinmi l 15-59 | 3-55
] 1] 6'32|! 7268 B ons e s, | 1628 | 508 |
J |
i ‘ ,
- 228156733 1 To255 ] s Luna llena. | 17.02 6251 ®
239 l6:a5% 0 7224 % | e it nn ik | 1743 | 17.45 |
[ 248l§6-362|217-227| vves s tbotnima it s st | 1831 | 9-03 |
[253) 63 1Al LT 218 it ot e | 19-30 | 10-16
26 | 638 | 1720 | ovvvnvenneeeieeeeeaannnnnnn, | 20-37 | 11-20
(27176539 [ 17187 ] iieennn s vevsnsansssuns | 21-48 | 1213
| 12801%6-4081 M1 78] 0 S h it wsiam e | 22-58 | 12-53
| l | ol
| 29 | 6-41 | 17-16 ..... C. menguante. | » 1329 | @
[130%) 6542 1 177147 oo B B e | 007 | 1358
[ 315 6544 %] 1713585 szt il s | 113 |14.22 |




NOVIEMBRE

M 1 | Todos los Santos.

J 2 | Todos los fieles difuntos.

A\ 3 | Martin de Porres, rg. (Pert); I. Martires (Zaragoza)
S 4 | Carlos Borromeo, arz., cardenal (Mildin).

D 5 | XXXI T. O. Zacarias, Isabel (padres de J. Bautista).
L 6 | Severo, ob., m. (Barcelona); Leonardo.

M | 7T | Ernesto, ab., m. (Alemania); Florencio; Mart. Japén. |
M 8 | Alvito, ob. (Lebn); Teodoro. 1
] 9 | Dedicacion de la Basilica Lateranense (Roma). |
V | 10 | Leon I Magno, Pp., dr.; Andrés Avelino, pb. |
S | 12 | Martin, ob. Tours.

n—=ZZ Y

12 | XXXII del T. O. Millin de la Cogulla.

13 | Leandro, arz., dr. (Sevilla). Estanislao de Kostka.
14 | Josafat, arz., m. ‘
15 | Alberto Magno, ob., dr. (Alemania); Eugenio, arz.
16 | Mafgarita de Escocia, reina; Gertrudis, vg.

17 | Isabel de Hungria, reina; Gregorio Taum, ob.

18 | Dedic. de las Basilicas de S. Pedro y S. Paplo (R.).

Y.
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19 | XXXIII del T. O. Ponciano, Pp.

20 | Félix de Valois, fd. (Trinitarios).

21 | Presentacién de la Virgen Maria en el Templo,

22 | Cecilia, vg., m.

23 | Clemente I, Pp., m.; Columbano, ab.; Lucrecia, vg.
24 | Flora, vg., m. (Cérdoba). {m. (Mérida).
25 Moxses m.; Catalina de Alejandria, v., m,

26 ‘ S. Jesucristo, Rey del Universo. XXXIV T. O.
27 | acundo Primitivo (Galicia). N.* S.* Milagrosa.
28 | José Plgnatelh (Zaragoza); Catalina Labuoré.

29 | Saturnino, m. (Roma).

30 | Andrés, Ap.; Maura, vg., m.; Justina.

Del T. O. = del tiempo ordinario del afio litirgico.
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SOL NOVIEMBRE LUNA

i | |
| DIA | SALE | PONE SALE | PONE
‘ h. m. | h. m h. m h. m.
| l
|18 E6-45" (1 7120wt ittt 2 2:16 | 14-46
2 2l T T S 3-18 | 15-09
[3 ] 647 | 1710 | ovvieniiiiieieinineennn, 4.19 | 15-32
} AT[C6°4B0 [ 1709 | ...vsmmesmsessessmmsmsnmsont 5.20 | 15-58

|
|
[BS SHIT67 49 IRLTE0T | e s somvimmmimins 6-21 | 16-27 |
| 6] 651 | 1706 | ............. Luna nueva 7-22 | 17-00 | @
IETIIEG-52: |RETH05E] o vrsiovimstioh s vo wenismunomnien 8-20 | 17-38
(BE81 |, 67538 [ 1704 [ 1. cicnnssas  sommmmsisinns 9.16 | 18-23
[ 9] 654 | 1703 | evvviieniiniiiiiiniinennnes 10-08 | 19-14
[[10 | 655 | 1702 | tevvenvieiiiiiiniiiiiieinnns 10-53 | 20-11 |
.' 11 | 657 | 1701 | oot 11-23 | 21-12 |
|
[ 12 | 658 | 1700 | cevivrvinniiniiiniinieinennns 1207 | 2214
[ 13 ] 659 | 1700 | wevvvvvivninniiiieienn 1237 | 23-18
[ 14 | 7-00 | 16-59 | euerenen.... C. creciente. | 13-05 » )
[BLSE [ST-00 |L 16558, i cxmmsisormsrssis snommmmasnmanis | 1330 | 0-25
[ 16 [7:02:] 16-5T [iurnuesorssreesessummpnmoanses | 13-57 | 1-32
[ 17 ] 703 | 1656 | vvveeeiieiiiiiieei | 1424 | 243
1] 18 | 7:05 | 16-56 | vevvvenienniineiinineinnnn, | 1454 | 3-56
|
[ [

[ 19 | 706 | 1655 | wevuvurineiniiniirinennennnn. [ 15.31 | 5-13 |
{20707 ] 1654 | covvvnvnunnn.. Luna llena 16-16 632 | ®
[ 21 | 7-08 | 16:54 | cevvrvinininiiiiniiininnnn, | 17-10 | 7-50 |
1822107090 [ 16753 [ ooseslommtannsnnssdivensmanis | 1816 | 9-01 |
23T R 10T [F162527 1 s oot it s mismmaers [ 19-28 | 10-01 |
12245 3711717 16°521 | vevinnnvsnimunssrnnsersnnnes | 20-42 | 10-49 |
R I 25 6 0 R 5 T | 21-54 | 11-27 |
! ! {
! |
IS200 [RT-130 181651 | cuiineidiedinianth oo | 23.03 | 11-59 |
P 27:127-15.] 16-50 | voivennnn. C. menguante. | » 12225 | @
28I T6N| 1650 [E2:0 ot et 8 | 008 | 12-50 |
[29 | 717 | 1650 | veveeeeeeeeeeeeeeeeaannn | 112 | 13-14 |
[3308] 7218, [816-49.1] wovvroitiuinimmmmmmnasnins oo | 2-13 |- 13-36 |




DICIEMBRE

2R
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Eloy, ob. (Noyon); Natalia, Candida.
Bibiana, vg., m,

| D 3 | I de Adviento. Fco. Javier, apdstol de India y Japon. |
L 4 | Pedro Crisélogo, ob., dr.; Bérbara, vg.
M 5 | Sabas, ab.; Dalmacio, ob., m.
M | 6 | Nicolds, ob. (Asia M.); Pedro P., ob., m. (Jaén). |
] 7 | Ambrosio, ob., dr.; Policarpo y Teodoro, ms. |
e |V 8 | Inmaculada Concepcion de la Virgen Maria,
S 9 | Leocadia, vg., m. (Toledo); Restituto.
]« | D | 10 | II de Adviento. Eulalia, vg., m. (Mérida).
L | 11 | Ddmaso I, Pp.; Sabino, ob. (Plasencia).
M | 12 | Juana Francisca de Chantal, rg., {d. (Salesas).
M | 13 | Lucia, vg., m.; Alejand., Sinesio; N.* S.* Guadalupe. |
J | 14 | Juan de la Cruz, pb., fd.; Nicasio, ob.; Arsenio, ob. |
V | 15 | Valeriano, ob.; Cristina. ‘
S | 16 | Eusebio, ob., m. (Vercelli); Albina, vg., m.
»]« | D | 17 | III de Adviento. Lizaro, ob.; Floriano, m.
[ L | 18 | N.* S.* de la Esperanza, o de la O.
M | 19 | Urbano V, Pp.; Timoteo, Dario.
M | 20 | Domingo de Silos, ab. (Burgos).
J | 21 | Pedro Canisio, pb., dr. (Alemania).
V | 22 | Francisca J. Cabrini, fd. (Estados Unidos).
S | 23 | Juan Cancio, pb. (Polonia).
l
*J« | D | 24 | IV de Adviento. Nicolas Factor, francisc. Va'encia). !
I« | D | 25 | Nacimiento del Sefior.
| M | 26 | Esteban Protomdrtir,
| M | 27 | Juan Evangelista, ap.
| V|29 . Santos Inocentes, ms.
| T | 28 | 5.2 dia de la 8.* de Navidad. Tomas de Cant. arz. m. |
1S | 30 | 6.* dia 8." Nav. Bta. Vicenta M.%, vg. fd. (Serv. d.). |
|
»« | D | Sagrada Familia: Jestis, Maria y José. Silvestre, Pp. |

del tiempo ordinario del afio litdrgico.

A



SOL DICIEMBRE LUNA
|
| DIA | SALE | PONE SALE | PONE
: h. m.| h. m. h. m. | h, m,
|
IBRIR BTG R1649. | osriadbonss o vwsinmis s tutss 3-13 | 1402
; 7:20 | 16:49 | ovviiiniiniiiieiiiniin, 413 | 1429
|
[ 3] 721 | 1649 | wvvenreririnieniiinenncennnss 5.15 | 15-01
T N I 2 o (S 6-14 | 1537
| 51723 1648 | ............. Luna nueva 711 | 16-20 | @
| 6724 | 1648 | covvvivniiiiiiiiieiineennnn, 8-04 | 17-10
[ 7725 | 1648 | oovniiiiiieiiiieeiieennne, 8-52 | 18-05
|8 | 726 | 1648 | evvniiniiiiiiiiieiieeann 9-33 | 19-05
| 9 | ToDOT|FLEAB] . 2vemeemmsenossosinssisssisnn 10-09 | 20-07
| | i
[10 | 727 | 1648 | ovvivviiiiiiieeieieenne 10-39 | 21-10 |
[ 11| 7-28 | 16-48 | weovvrieieiiiiieeeiiineeee 11-07 | 2215 |
(L 20 RT7-29 IWT6-491 | sannvnsanennpvnssmmananmans 11-32 | 23-19
[ 13 | 730 | 1649 | ceueeven..... C. creciente 11-57 » )
[ 14| 730 | 16:49 | ovvniieiiiieieeieiieeannn 12-23 | 0-26
[ 15 | 7-31 | 16-49 | wovrvrvininiriniininnennnennns 12-50 | 1-35
[ 16 | 7-32 | 1649 | teeuoreiiiiiiiiiiiiieninennes 13-23 | 247
|
[ 17 | 732 [ 1650 | ovvniineiiieiiiieeieeanen 1403 | 403
[ 18 | 7-33 | 1650 | wuvvvrivniiiniiiiinieieennns 14-51 | 5-20
[ 19 | 7-33 | 16-51 | wevuieninnineieieieinennnn, 15-50 | 6-34
[20 | 7-34 | 1651 | vovvvneninnnn. Luna llena 17-00 7-40
0 | 2l B N 7 A i S . 18-15 | 8-36
22 | 7-35 | 16:52 | cenvinieniiniinieiieieanns 19-31 | 9-20
P23 [ 7236 | 16-53 | ovvniiiiiiiiiiieieean 20-44 | 9-56 |
D24 [ 736 | 1653 | ovvniieeeieieeiieeieein 21-53 | 10-26 i
[125 | 7:36 | 1654 | wevvvueeeeieeiieeeieeiinnns 22-59 | 10-52 |
126 | 7-37 | 1654 | covvieeeeeeiiieeiieeinnnns » 11-16 |
127 | 737 | 16:55 | ........... C. menguante 0-03 | 11-40 I &
[28 | 737 | 16556 | weueeeeeeeereseeeeerarnennnns 1-05 | 12-04
[ 29 [ 7-38 | 1656 | teuveeeneeeeeiieeaaeainnns 206 | 12-31 |
[ 30 [ 738 | 1657 | cvveeeeeeeeeeeeeeeee, 3.07 | 13-02 |
[ ] I
|31 ] 7'38|| 16.58 | 4.06 | 13-36 )

Dia 21.—Sol en Capricornio, a las 18 h. 13 m. Comienza el Invierno.
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LA FENOLOGIA

SUS FINALIDADES E IMPORTANCIA

La Fenologia estudia principalmente la dependencia
del desarrollo de las plantas con respecto al clima y
al tiempo atmosférico. Para ello, se observan las fechas
del comienzo de los diferentes fendmenos vegetativos
en su curso anual.

También interesa observar la llegada y emigracion
de aves, asi como la aparicién de insectos, ya que la
Fenologia observa en general, las relaciones entre los
seres vivos y el tiempo atmosférico.

El Servicio Meteoroldgico estdé muy interesado en
esta clase de observaciones, pues poseyendo una red de
estaciones de observaciones que mediante diferentes
aparatos siguen con precisién el curso del tiempo, con
la Fenologia introduce las plantas como nuevos y mas
delicados instrumentos que registran los elementos en
su totalidad y permiten hallar las diferencias climato-
légicas totales.

Las observaciones fenoldgicas son importantes para
el agricultor. Del resultado de la observacién de las
plantas se puede llegar al conocimiento de cuéles son
regiones tempranas o tardias para una determinada
clase de estas plantas y de las épocas de vegetacion, y,
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en consecuencia, trazar la divisién de nuestra Peninsula
en regiones agricolas naturales. Con ello se tiene la base
para la valoracién exacta y mejor aprovechamiento de

estas regiones.

ORGANIZACION EN ESPANA
DE LOS ESTUDIOS FENOLOGICOS

En Espana, durante el ano 1943, la Seccién de Cli-
matologia del Servicio Meteorolégico Nacional, siguien-
do el ejemplo de todos los Servicios Meteorolégicos ex-
tranjeros, organizé los estudios fenoldgicos.

Al primer llamamiento, que al finalizar 1942 se hizo,
acudieron unos 300 colaboradores voluntarios (agricul-
tores, maestros, etc.), que en sus comunicaciones al
Servicio revelaron entusiasmo grande. El nimero de los

mismos es hoy, mucho mayor.

El Servicio Meteorolégico Nacional expresa desde
estas paginas a todos ellos el mas vivo agradecimiento,
y recompensa su meritoria labor mediante la concesién
de premios anuales en metélico.

Con los datos enviados por ellos se trazan mapas
fenologicos, que son un claro reflejo botanico de cémo
se ha desarrollado el tiempo durante el afio.

En el mes de septiembre (comienzo del afio agricola)
del afio 1968, los observadores fenolégicos de toda Es-
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pafia que hasta entonces habian dependido de la Sec-
cién de Climatologia, pasaron a pertenecer a los Centros
Meteoroldgicos correspondientes. De este modo se ha
establecido un contacto mas directo entre ambos, muy
conveniente para la mejor organizacidén y funcionamien-
to de la Red Fenoldgica.

Rogamos a todos los encargados de las estaciones
termo o pluviométricas que deseen realizar observacio-
nes fenoldgicas, soliciten el material necesario al Jefe
del Centro Meteorolégico de que dependan.

A través de las observaciones fenolégicas, que como
puede apreciarse, son muy sencillas de realizar, se lleva
a cabo una utilisima labor, de la que se beneficia tanto
la Agricultura como la Climatologia en general.
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NORMAS PARA LAS OBSERVACIONES
FENOLOGICAS

Con el fin de asegurar un funcionamiento perfecto
del Servicio Fenoldgico, es indispensable que cada ob-
servador se atenga invariablemente a las normas si-
guientes:

1. Leerd detenidamente las instrucciones antes de
hacer anotaciones en los impresos y tarjetas.

2. Al anotar las observaciones indicard el DIA FIJO
en que ha tenido lugar el fendmeno que se
observo. Anotard, por ejemplo: Florecié el al-
mendro el dia 11 de abril; pero no del 9 al 11
de abril; mediados de abril, etc. HAY QUE
CONTESTAR EXACTAMENTE A LAS PRE-
GUNTAS.

3. Remitird (por duplicado y directamente al Cen-
tro Meteoroldgico de que dependa) solamente
los impresos anuales y las tarjetas de color,
pues el Calendario y cuadernos de anotaciones
quedan de propiedad del observador.

4, Limitard al minimo la correspondencia.

5. Conviene que el observador instruya a otra per-
sona en la prdctica de las observaciones.
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6. Si el observador, por las razones que sean, no
estd durante algin tiempo en condiciones de
llevar a cabo personalmente las observaciones,
entregard el Calendario, impresos 'y postales a
su sustituto.

7. En el caso de que el observador renuncie defini-
tivamente a seguir desempefiando su cometido,
hara las gestiones necesarias para conseguir
en el mismo lugar un sustituto, con el cual,
siempre que sea posible, tendrda una entrevista
personal para hacer las advertencias que crea
convenientes para la buena marcha de las ob-
servaciones. Una vez empezadas las observa-
ciones en un lugar, conviene, por todos los
medios, procurar que no se interrumpan.

8. El observador debe seguir DIARIAMENTE el des-
arrollo de las plantas que se indican y anotar
los datos de los fenémenos importantes: pri-
meras hojas, primeras flores, maduracién del
fruto, caida de la hoja, etc. Las tarjetas postales
se depositaran en Correos inmediatamente des-
pués de terminado el mes. Unicamente se remii-
tirdn tarjetas cuando se haya observado algiin
fendmeno, y en una misma tarjeta, a ser posi-
ble, se anotaran todas las plantas que durante
el mes hayan verificado el fenémeno corres-
pondiente. No necesitan sello, pues ya tienen el
oficial. Las tarjetas de avisos urgentes se de-
positaran en Correos en cualquier fecha.



INSTRUCCIONES

El observador debe consignar con exactitud para
cada planta el mes y dia en que tienen lugar los fe-
némenos que se indican. Anotara solamente los que le
consten de una manera positiva por propia observacion.
Cuando no los pueda consignar todos, los harda con
aquellos que estén mas a su alcance, y en este caso, a
ser posible, siempre los mismos.

Las plantas incluidas en la lista son, preferentemente,
plantas silvestres; es decir, plantas no cultivadas por el
hombre. Hay algunas que, por excepcién, crecen en las
huertas, y en ellas se observan particularidades por la
influencia de las actividades humanas y el lugar de su
emplazamiento. Estas particularidades dan lugar a di-
ferencias con las mismas plantas que crecen en am-
biente libre y silvestre. Aquéllas se encuentran en sitios
protegidos, y las fases de su desarrollo se adelantan.

Por ello deben buscarse sitios de observacion nor-
males y plantas que se desarrollen en condiciones tam-
bién normales; es decir, que se crien y vivan al aire libre,
expuestas a las vicisitudes, favores o inclemencias at-
mosféricas mas comunes y frecuentes. Como sitio nor-
mal se considera, por ejemplo, el centro de un bosque
si se observan los drboles del mismo.
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Si se observan escasos ejemplares individuales de
una planta, existe siempre la posibilidad de una discre-
pancia en la observacién de sus fenémenos vegetativos,
pues por casualidad pueden encontrarse entre esas plan-
tas ejemplares tempranos o tardios. Este peligro se
neutraliza si las observaciones se basan en un numero
suficiente de ejemplares. Si el observador tiene siempre
en cuenta que lo interesante es el estado general del
desarrollo, que a su vez es consecuencia de las condi-
ciones climatolégicas del lugar, entonces ya no anotara
fenémenos accidentales. No se trata de comunicar la
aparicion de la primera flor en un solo ejemplar de la
planta, sino la floracién de varios ejemplares de esta
planta, situados en diferentes lugares de la residencia
del observador. Puede ocurrir que de la planta que se
observe existan pocos ejemplares. En este caso, si no se
prescinde en absoluto de su observaciéon, debe hacerse
mencién de su escasez cuando sc remitan los datos.

A las plantas jovenes o recientemente trasplantadas
y arraigadas han de preferirse las ya en plenitud de la
vida, sanas y vigorosas. Cuando se trate de plantas
cultivadas y de frutales, hay que observar las mismas
clases todo los afios. Si se observan diversas variedades
S¢ anotara el nombre de cada una de ellas.

Si el observador es duefio de una finca agricola, rea-
lizar4, dentro de lo posible, las observaciones en los
campos mds préximos a su propiedad o vivienda. Anota-
rd siempre el lugar de la observacién.



Los observadores que no son propietarios haran las
observaciones, en primer lugar, en los campos de la
localidad de su residencia, y cuando esto no sea posible,
las extenderan a los pueblos cercanos, en un radio de
unos nueve kilémetros como maximo.

Las observaciones de la vid deben efectuarse en los
vifiedos enclavados en sitios abiertos. No se deben es-
coger plantas que crecen en sitios especialmente favo-
rables (por ejemplo, junto a emparrados o paredes de
las casas), ni desfavorables (lugares huiimedos y som-
brios), ni interesan tampoco plantas tempranas o tardias.

Para anotar las observaciones se tendra en cuenta
lo que sigue:

Floracion. 1) Primeras flores—Mes y dia en que
aparece la primera flor; pero no en un solo ejemplar
de la planta observada, sino en varios ejemplares de su
misma especie. Los estambres han de ser bien visibles
(pistilos en el avellano).

2) Floracion general—La mitad de las flores en los
distintos ejemplares de la planta observada estan
abiertas.

Foliacion (primeras hojas)—Mes y dia en que las
superficies superiores de las hojas son bien visibles en
diversos ejemplares de la planta. Esta, contemplada
desde cierta distancia (no muy lejos), presenta, en con-
junto, un tinte verdoso.
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Maduracion de los frutos—Mes y dia en que la
planta haya producido algunos frutos maduros en varios
ejemplares. Al tratarse de frutos jugosos tienen que
haber adquirido el color definitivo y desprenderse fa-
cilmente (por ejemplo, los rabos de las manzanas, peras,
etcétera). Cuando se trata de frutos secos (castanas,
avellanas, etc.), en las capsulas deben observarse reven-
tones espontaneos.

Cambios de color de las hojas—Mes y dia en que los
colores de otofio aparecen sobre mas de la mitad de

las hojas.

Deshoje (caida de las hojas)—Mes y dia en que las
ramas de las plantas aparecen desnudas por la caida

de la mitad de las hojas.

Siembra o plantacion—Mes y dia en que se ha ve-

rificado para cada planta.

Salida de las espigas.—Mes y dia en que aparece el
«nacimiento» de la espiga por encima de la parte supe-
rior de la vaina de la hoja (cuando han salido en el 75

por 100 de todas las espigas).

Recoleccion—Mes y dia en que se verifique, pero
no de una cosecha aislada, sino de la mayoria de ellas

(para cada planta).
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Otras observaciones.—Serd de gran utilidad que el
observador anote la fecha de aparicién de plagas y en-
fermedades de las plantas, malas hierbas, pérdidas de
cosechas por granizo. heladas, inundaciones, sequias,
etcétera.



LISTA DE PLANTAS ADOPTADAS
PARA SU OBSERVACION EN ESPANA

1.—Abies alba (Abeto).

2—Acer pseudo-platanus (Arce, falso pldtano).
3.—Aesculus hippocastanum (Castario de Indias).
4.—Alnus glutinosa (Aliso).

5.—Alliaria officinalis (Hierba del Ajo).
6.—Amygdalus communis (Almendro silvestre).
7—Betula alba (Abedul).

8.—Calluna vulgaris (Brezo comiin).
9.—Carpinus betulus (Carpe, hojaranzo).
10.—Corylus avellana (Avellano).

11.—Crategus monogyna (Espino, espino albar).
12—Dactylis glomerata (Jopillos).

13.—Erica tetralix (Carroncha).

14 —Fagus sylvatica (Haya).

15.—Fraxinus excelsior (Fresno).

16.—Genista tinctoria (Retama de tintoreros).
17.—Hedera helix (Yedra, hiedra).

18.—Iris pseudacorus (Espadaiia, falso acor).
19.—Lythrum salicaria (Salicaria, lisimaquia).
20.—Pheum pratense (Fleo).

21.—Pinus sylvestri (Pino silvestre).
22.—Populus nigra (Chopo).

23.—Prunus spinosa (Espino negro, endrino).
24 —Rosa canina (Rosal bravo, escaramujo),
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25.—Selix caprea (Sauce).

26.—Sambucus nigra (Saiico).

27.—Sarothamnus scoparius (Iniesta escoba).
28.—Sorbus aucuparia (Serbal de cazadores).
29.—Tussilago farfara (Tusilago, unia de caballo).
30.—Ulex europaeus (Aliaga, tojo).

31.—Ulmus campestris (Olmo).

32.—Vaccinium Myrtillus (Rdndano, raspano).

PLANTAS CULTIVADAS

A. sativa (Avena).

Beta vulgaris (Remolacha).
Cicer arietinum (Garbanzo).
Fava vulgaris (Haba).
Hordeum vulgaris (Cebada).
Nicotiana tabacum (7abaco).
Oryza sativa (Arroz).
Phaseolus vulgaris (Judias o habichuelas).
Pisum sativum (Guisante).
Secale cereale (Centeno).
Solanum tuberosum (Patata).
Triticum vulgare (T'rigo)

Zea mais (Maiz).

FRUTALES

Armeniaca vulgaris (Albaricoquero).
Castanea vulgaris (Castafio comiin).
Citrus aurantium (Naranjo).



Cydonia vulgaris (Membrillero).
Ficus carica (Higuera).

Juglans regia (Nogal).

Olea europaea (Olivo).

Persica vulgaris (Melocotonero).
Pirus communis (Peral).

Pirus malus (Manzano).

Vitis vinifera (Vid).

Por abundar en algunas de nuestras regiones, se re-
comienda también la observacién de las plantas que se
indican a continuacién:

Agave americana (Pita).

Anthocersis (Transparente).

Arbutus unedo (Madroiio).

Asphodelus vulgaris (Gamon).

Cirtus crispuns (Jara).

Chamareops humilis (Palmito).

Leygeum spartum (Esparto basto).
Myrtus communis (Arraydn).

Opuntia vulgaris (Chumbera).

Ricinus communis (Ricino).

Scilla maritima (Cebolla albarana).

Stipa tenacissima (Esparto comiin).
Tamarindus africana (Tamarindo).
Tetraclinis articulata (Thuya articulada).
Prunus lusitanica (Loro, Palo del loro, Cornicabra).
Morus alba (Morera).

Olea communis (Acebuche).

S



Quercus coccifera (Coscoja).

Quercus ilex (Encina).

Quercus Mirkeckii Dur (Quejigo de dfrica).
Quercus suber (Alcornogque).

Holcus horgum (Aldord).

Linum ussitatissmu (Lino).

Panicum miliaceum (Mijo).

Phalaris canariensis (Alpiste).

Phoenis dactilifera (Palmera).

Punica granatum (Granado).

LLEGADA Y EMIGRACION DE AVES

Hirundo rustica (Golondrina).
Cypselus apus (Vencejo).
Ciconia alba (Cigiiefia).

Sturnos vulgaris (Estornino).

Cuculus canorus (Cuco).—Se oye por primera vez su
canto.

Daulias luscinia (Ruisefior)—Se oye por primera vez
su canto.
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INSECTOS

Pieris rapae (Mariposa blanca de la col)—Fecha en
que se la ve por primera vez en vuelo.

Apis mellifica (Abeja).—Fecha en que se la ve por
primera vez visitando flores.
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TRABAJOS FENOLOGICOS

La seccién de Climatologia del Servicio Meteoroldgico
Nacional publica boletines mensuales climatolégicos, en
los que figuran, ademas de datos meteorolégicos, cua-
dros de fechas de las diversas fases de los fenémenos
vegetativos (floracién, maduracién, caida de la hoja,
etcétera), asi como de llegada y emigraciéon de aves y
aparicién de insectos.

A continuacién publicamos los mapas fenolégicos re-
lativos a la floraciéon del almendro y del albaricoque, el
de caida de la hoja de la vid y el de llegada de la go-
londrina, todos ellos correspondientes al afio agricola
1970-71. Las curvas trazadas, llamadas isofenas, unen
los puntos en que un fendmeno periddico se verifica en
la misma fecha.

Estos mapas son, como decimos anteriormente, un

claro reflejo botanico de como ha transcurrido el tiem-
po atmosférico.
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ARO
AGRICOLA 1970-71

SEPTIEMBRE.—EIl mes resulté, en conjunto, muy
seco, con precipitaciones que tan sélo en algunos pun-
tos del Cantabrico, Galicia y Duero se acercaron al 50
por 100 de las normales, y en muchas areas del Centro,
Levante y Andalucia fueron nulas. Las temperaturas re-
sultaron superiores a las normales. Comenzo el mes con
temperaturas elevadas y tan sélo algunas lluvias en el
Norte y en el Noroeste. Entre los dias 6 al 12 soplaron
vientos algo frescos del NW, con pasajera intensifica-
cién de los chubascos. Hacia el 15 dos frentes nubosos
afectaron parcialmente al Cantdbrico y cabeceras del
Ebro y Duero, con alguna tormenta aislada. La segunda
quincena del mes se caracterizé por un tiempo seco y
caluroso, con ligera actividad tormentosa hacia fina-
les por la Cordillera Ibérica, Sistema Central y Sureste.

La temperatura maxima del mes la registré Sevilla
(Aeropuerto), con 42° C, y la minima, Lugo, con 2° C.

OCTUBRE.—También fue, en su conjunto, bastante

seco, con la excepcion de parte de Aragdn, Asturias, Ca-
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talufia, Castelldon y Baleares. Las precipitaciones fueron
escasisimas o casi nulas en las dos Mesetas y Extremadu-
ra. Las temperaturas resultaron muy préximas a las nor-
males o ligeramente inferiores. Hacia el dia 7 hubo una
irrupcién de aire polar que afecté a toda la Peninsula.
Se produjeron precipitaciones ligeras o moderadas, a
excepcion de la vertiente mediterranea, donde se inten-
sificaron en los dias siguientes, e incluso, tormentas en
el interior. Hacia mediados, se estabilizé el tiempo, si
bien entre los dias 16 y 17 una pequeia borrasca ori-
giné chubascos por Canarias, Sur y Baleares. Otra irrup-
cién de aire frio hacia el 20 dio aguaceros en el Can-
tabrico y Mediterraneo. Termind el mes con angustio-
sa espera de lluvias, que aliviaran la sequia, extraordi-

nariamente persistente en casi todo el interior.

Huelva alcanzé la temperatura maxima del mes, con
36° C y, la minima, fue de —5° C, en Burgos (Aero-

puerto) y Cuenca.

NOVIEMBRE.—Fue de precipitaciones algo superio-
res a las normales en buena parte de Galicia, Canta-
brico Occidental y Centro. En cambio, resultaron casi
nulas en el SE y muy escasas en el Guadiana, Guadal-

quivir y Baleares.
Un breve temporal dio algunas precipitaciones en el
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interior hacia el dia 8, y otro, més importante, afectd
especialmente a la vertiente atlantica a finales del mes.
Otras borrascas tan soélo aportaron precipitaciones
en el NW.

Las temperaturas, en conjunto, fueron superiores a
las normales, salvo en Canarias. En Huelva se llegé a
los 30° C como temperatura mas alta en capitales y 3
bajo cero fue la minima absoluta, registrada en Gero-

na y Teruel.

DICIEMBRE.—Mes de abundantes precipitaciones en
todas las regiones, a excepcion del NW, y extraordina-
riamente frio en su final. Comenzé el mes con dominio
de altas presiones y frecuentes nieblas; hacia el 10 hubo
un pasajero temporal por el SW, seguido de tiempo frio
y seco. En la ultima década, sobre todo, en los dias fi-
nales del mes, un complejo sistema de las bajas pre-
siones dio lugar a precipitaciones generales, que evo-

lucionaron a un extenso temporal de nieve.

Las temperaturas fueron mas bien normales en el co-
mienzo del mes, y bajisimas al final, registrando hasta
23° C bajo cero, en Calamocha; 15° C bajo cero, en Te-
ruel, Aerédromo de Burgos y en Molina de Aragén.

En Santa Cruz de Tenerife se alcanzaron los 27° C de

méxima y los 21° C, en Huelva.

— 7



ENERO.—Fue un mes hiumedo, excepto en el Medite-
rraneo, y excepcionalmente frio. Comenzé el afio con
un durisimo temporal de frio glacial, con temperaturas
no registradas en este siglo, tales como los 21° bajo
cero en Vitoria y los 19 y 22 negativos en los aeropuer-
tos de Valladolid y Burgos, respectivamente, también
se alcanzaron los 19 bajo cero en Teruel y — 24 en Ca-
lamocha. En Barajas la minima absoluta llegd has-
ta — 10° C.

El dia 5 penetré una masa de aire templado, que de-
terminé una notable precipitaciéon de lluvia engelante
que paralizé durante muchas horas el transito en el
centro de la Peninsula. Tras de precipitaciones breves
siguié un tiempo algo mas templado y seco. Frentes
nubosos cruzaron la Peninsula entre los dias 10 y 14, y
en la udltima quincena las precipitaciones se hicieron
practicamente generales, aunque algo débiles por el Sur.
Las temperaturas, que se suavizaron en este periodo,
descendieron notablemente en los dos ultimos dias

del mes.

Como mas alta temperatura se alcanzan 23° en Cas-

telléon y en Santa Cruz de Tenerife.

FEBRERO.—Fue un mes bastante seco, a excepcion

de Levante y algunas areas del Cantabrico, y de tem-
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peraturas relativamente suaves en general. Comenzé con
bajas presiones al SW, que se retiraron hacia el W, que-
dando la Peninsula en una corriente algo templada.
Al comenzar la segunda mitad del mes dominaron los
vientos del NW con algunas precipitaciones en la ver-
tiente atlantica, especialmente en el Cantdbrico. Siguid
un periodo caracterizado por la persistencia de las al-
tas presiones y tiempo, en general seco, aunque con
brotes de inestabilidad al final del mes.

Con muy raras excepciones las temperaturas fueron
superiores a las normales, 27° C se alcanzaron en Lanza-
rote y 26° C, en Alicante, Cérdoba, Huelva y Murcia.
En cuanto a las minimas, 7° C bajo cero, registraron
Ledn, Teruel y Valladolid.

MARZO.—Resulté de abundantes precipitaciones en el
Mediterraneo, excepto Catalufia, y en el Cantébrico,
Centro y Sureste, con lluvias excepcionalmente abundan-
tes en Murcia. Durante la primera quincena del mes
persistieron bajas presiones en el Sur de la Peninsula,
con precipitaciones. Una ola de frio originé nevadas
generales en las dos Mesetas. Entre los dias 16 al 21
un temporal atlantico proporcioné lluvias abundantes,
seguidas de una ola de aire polar. Los ultimos dias se
Caracterizaron por ser inestable el tiempo, con frecuen-
tes chubascos.

T &



El mes resulté anormalmente frio; en casi todas las
regiones peninsulares las temperaturas medias queda-
ron de tres a cuatro grados por debajo de las normales.
La méxima en la Peninsula la registré Huelva, los dias
16 y 26, con 26° C, y la minima, Cuenca, con la excep-

cional temperatura de — 15° C, el dia 10.

ABRIL.—De precipitaciones muy abundantes, con la
excepcién del Sureste y de las islas orientales de Ca-
narias. En términos relativos, las mdas intensas preci-
pitaciones correspondieron al Sur de Andalucia y Alto
Aragén. Durante casi todo el mes permanecieron bajas
presiones casi estacionarias sobre la Peninsula, con per-
sistentes precipitaciones y muy limitados periodos se-
cos, algo mas frecuentes en la segunda quincena del mes.
El ndamero de horas de sol fue muy inferior al normal

practicamente en todas las regiones.

Las temperaturas fueron superiores a las normales
en el Cantdbrico y parte de Galicia. Resultaron inferio-
res en Andalucia y Canarias, y casi normales en el Me-
diterraneo. Las heladas fueron escasas. La méaxima del
mes correspondié a Bilbao, con 29 C, el dia 18.

MAYO.—En numerosas estaciones fue el mayo mas
himedo del siglo. Por regiones, los tantos por cientos
mas elevados correspondieron al Centro y Andalucia,
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destacando Madrid, con un 331 por 100 y Huelva con
365 por 100 del valor normal para el mes. Sélo escasea-
ron algo las precipitaciones en Baleares. Varios tempo-
rales atlanticos afectaron a la Peninsula en la primera
quincena del mes, y entre el 15 y 22 persistieron mi-
nimos barométricos casi estacionarios, centrados hacia
Portugal, con tiempo inestable. El tiempo mas estable
fue el de los tres ultimos dias del mes. La actividad

tormentosa fue considerable.

Mayo fue frio en todas las regiones espaifolas, con
temperaturas maximas claramente inferiores a las nor-
males hasta en cinco grados en el promedio. La maxima
absoluta en capitales peninsulares fue de 30° C en Cor-
doba, el dia 31, y la minima, — 1° C el dia 3, en Avila.

JUNIO.—En las regiones peninsulares resulté el mes
muy lluvioso en su conjunto, salvo algunas areas loca-
les del Mediterranco. El nimero de horas de sol fue
elevado en el litoral oriental peninsular, claramente in-
ferior en el resto. En la primera quincena prevalecieron
centros de baja presién casi estacionarios en el area
peninsular, con fuerte inestabilidad, lo que determind

frecuente actividad tormentosa.

El mes fue frio en conjunto, tanto en la Espaia pe-
ninsular como en la insular. Las temperaturas resultaron
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especialmente bajas en la primera mitad del mes, con
una minima absoluta de 0° C el dia 11, en Valladolid
(Aeropuerto). En los ultimos dias hubo una rapidisima
alza termométrica, con tiempo seco y estable, y el dia
28 se registraron 39° C en Cérdoba (Aeropuerto).

JULIO.—Resulté muy hiimedo en Galicia y bajo Due-
ro, con precipitaciones anormalmente altas en Zamora,
Ledén, Ponferrada, Santiago y otras. En cambio, en el
litoral de Levante, Baleares y Andalucia Oriental casi
no llovié. Se registraron tormentas de muy notable in-
tensidad en la Regiéon Leonesa, Extremadura, Centro,

en algunas areas del Ebro y en el Sur de Andalucia.

Las temperaturas fueron superiores a las normales en
el Cantébrico y litoral de Galicia, y algo inferiores en
las regiones restantes. Murcia, con 42° C el dia 31, dio
la méxima absoluta del mes, y la minima en capitales,
de 8 C, la registraron Lugo y Leén.

AGOSTO.—En general, fue bastante himedo. Result
verdaderamente anémalo en este mes la importancia de
las precipitaciones en Andalucia Occidental y Extrema-
dura. También hubo precipitaciones mayores que las
normales en Galicia, y fueron casi normales en el Can-
tabrico. Faltaron por completo las lluvias en el Sureste,
Costa del Sol, Baleares y Canarias. En el resto hubo



precipitaciones de intensidad variable. Al final de mes
hubo fuerte inestabilidad, con actividad tormentosa bas-

tante generalizada.

Las temperaturas fueron préximas a las normales en
conjunto; mas bien superiores en el Mediterraneo, donde
el tiempo fue mas claro y estable. La maxima absoluta
del mes fue de 40° C en Jaén y Granada, el dia 16, y la
minima, de 5° C el dia 6, en Burgos (Aeropuerto).
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EXPLICACION DEL GRAFICO DEL TIEMPO
EN MADRID
DURANTE EL ANO AGRICOLA 1970-71

Adjunto se da un gréafico en el que estd representado
¢l curso que han seguido en Madrid, durante el aifio
agricola 1970-71, los siguientes elementos climatolo-
gicos:

1. Curva superior: Presién atmosférica reducida a
0c C. y expresada en milimetros de altura de la colum-
na barométrica (a siete horas).

2. Las dos curvas inferiores a la anterior son: la de
temperaturas maximas y la de temperaturas minimas
de cada dia. Se sombrean los dias llamados en Clima-
tologia dias de verano, que son los que tienen tempe-
ratura maxima igual o mayor a los 25° C. Igualmente
se sombrean los dias de helada, cuya temperatura mi-
nima es igual o menor a 0° C.

Algunos dias ofrecen la particularidad de que la tem-
peratura minima fue de 20° C. o mas. Se llaman dias
tropicales.

Las barras verticales inferiores representan las pre-
cipitaciones (lluvias, nieve o granizo) caidas cada dia
en Madrid, expresadas en milimetros de altura, o lo que
es equivalente, en litros por metro cuadrado. '
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Los signos colocados en la parte inferior del grafico

representan los fenémenos meteorolégicos registrados
cada dia, y se traducen asi:
e lluvia; e, llovizna; =, niebla; =, neblina; oo, cali-
ma; o, rocio; v, escarcha; %, nieve; [{, tormenta;
¢, relampagos; ¢, viento fuerte; 7, chubasco; A, gra-
nizo; ~, arco iris; \w , halo lunar; ¢@ , halo solar;
&~ , lluvia helada; ~u , cencellada transparente.
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PRECIPITACIONES DEL ANO AGRICOLA 1970-71

1970 1971
ESTACIONES
. 8ept. | Oct. | Nov. | Dic. | Enero Pebrz.‘M.a:zo Abril | Mayo | Junio

La Corufia .. v v wee v wlfl 31,11 31,4 156,0 | 59,81237,1 | 21,9] 68,1 103,2] 91,9| 87,2 1,
Monteventoso (La Corufia) ... ...| 46,6| 60,7 | 206,3 80,7259,2 | 25,2( 73,5|141,2 | 134,8] 99,5 1.
Santiago-Labacolla ... ... ... ... .|l 51,4| 25,7|397,0| 58,5/ 4256 | 52,7| 143,5| 162)7 | 142,2|122,8 1.
Pontevedra ... ... ... ... ... . 31,5| 18,0]328,0( 49,0]{368,0| 97,0 | 142,5 | 137,0 | 129,0 | 140,0 1s
VIO vre vee cen e e aae e 39,8 19,31226,9( 49,2((303,6| 49,8 | 110,7| 79,7 [ 131,9| i12,6 1.
Lugo-Punto Centro... ... .. 38,7 | 42,0]162,0| 56,2 27,9 | 43,6 |113,6| 99,3|125,2| 88,3 1.
Gijon oo cr aee e 19,4 141,31 114,9| 92,411125,4 | 54,3 | 69,9 104,5 | 144,3| 75,8 1.
Santander ... ... . 52,2 | 73,2 | 171,1 [ 1259 142,6 | 88,0 101,3| 153,4 | 218,5| 93,6 1.
Bilbao-Sondica .. . 49,2 1109,4 | 121,3| 99,911 86,0| 88,0 | 120,71} 117,4 | 168,0| 115,0 1.
San Sebastian-Igueldo ... 78,6 | 125,3 | 141,6 | 86,7 145,2 | 142,2 | 101,8 | 156,9 | 177,9 | 120,9 L.
Leén-Virgen del Camino ... ... ...J] 5,0 58| 54,8| 25,5| 84,9 6,6 | 22,7(138,8| 92,1| 81,4 16,3
Ponferrada (Ledn)... ... ... ... .. 9,3] 10,8] 66,8| 18,0f127,2| 8,0 69'2] 02,3 117,3| 68,8 17,9

amora ..o e e wnfl 3,31 48| 154 5001004 | 2,0 46,5| 583 | 72.6| 28,3 10,7
Valladolid 1921 12,9 22,9 17,7} 62,9| 2,5| 26,0 116,0|103,1 | 64,7 4,6
Palencia ... ... . 158 12,2| 30,6 23,8/ 54,37 2,3| 14,8 61,8 56,3| 61,0 1,4
Burgos ... .o L 281 15,3 437 16,00 73,5 7,2 29.2]122)5] 163,3| 80,1 5,3
o, wxi s wes wae wii ons 4,8 13,3 584 23,1 56,6 9,1| 34,6| 95,7 |122,4| 64,8 1,2
Segovia 90 97| 559 255| 30,2| 4,2| 17,6| 33,0|109,6| 30,0 12,3
Avila. oo 102 3,8 381 19,0 21,7 0,3] 36.8| 799 127,7| 37.8 12,1
Salamanca-Matacan... ... ... ... .l 13,4 65| 229| 59 57,0 1,7] 30,6 100,! | 63,4| 48,6 6,8
Puerto de Navacerrada (Mad.id)... 8,4 8,9|1751| 60,4 171,9| 35,9 | 138,7 | 2305 | 334,9 | 158.6 33,41 1.
Madrid-Retiro ..o ve vev oo o 0,0 4,6( 47,4! 13,5} 49,5| 12,9| 66,0| 66,4 |132,5| 53,7 5,4
Guadalajara... ... ... ... 00 57 48,8| 18,8 755| 29,6 37,0| 661 |138,6| 80,4 11,5
Molina de Aragén (Gua 30,0 30,9 47,4 34,7| 424 9,3| 61,5| 943 |177,6( 74,1 3 6,9
CUeNca vv ce er e o 1,4 19,3 454 41,91 78,4| 19,8| $9.4|142,0| 145,8| 65,0/ ip. 5,3
Toledo ... ... ... oo oot 0,01 2,6 13,3] 13,5) 34,4| 4,0 | 49,9| 70,2| 89,5| 46,4 0| 88
Ciudad Real ... ... .. 0,0 11,6 29,4| 40,21 80,7| 14,6 | 81,7| 83,6 | 144,1| 28,1 6| 66
Albacete-Los Llanos ... .. o ot 1L,3] 51,81 11,8 60,1(| 26,0 12,9 44,4 | 114,7| 71,5| 31,7 5| 24,6
CACEres voe vee vee aee oo, 1,2 0,6 29,5| 13,4f 994| 1,9 46,4| 81,3| 557| 41,6 6,6| 24.3
Badajoz ... ... .o oo fl dp. | dp. | 37,8] 39,2(1119,3| 1,4 32,0| #8,0(1069| 33,8 52| 7,8
Vitoria-B. A, .o on e 39,0] 54,00 50,0 72,6 654 | 52,9 [ 116.6| 90,5 | 151,4| 83.7| 58,7| 26,1
Logrofio-Agoncillo ... ... ... ... ..t 4,3| 10,7| 35,1 29,9 57,4 7,0 i 704 | 11,7 | 67,8 13,2
Pamplona ... ... . oo oo oo 4,5) 53,6| 52,6| 4561 79,6 | 77,0 117,4| 1220|1283 | 550 53:8| 11,7
Huesca-Monflorite ... ... ... ... ...0 0,01 17,51 31,2| 62,2' 89,5| 19,3' 30,91 1219 1107,8] 79,5| 44,1| 67,7




ESTACIONES

| Enero

.| M.arzo

Julio

Zaragoza-Sanjurjo ...
Calamocha (Teruel) .
Lérida

Gerona ...
Tarragona ... ..
Tortosa (Txrrd.;ona)
Castellén ... ...
Valencia..

AlxcmtcC .Jardm
Murcia-Vistabella ... ... ...

San Javier (Murcia) .

Granada- Armllh

Curdob1

ch:llu‘Tublzld‘x...

Huelva ... ..

San Fernando (Cidiz)... . .

Milaga-El Rompedizo

Almeria-C. Jardin
Palma de Mallorca... ... ... ... ...
Pollensa (M1llou1) R S e e

Mahén (\fcnorn)

Ibiza.
Izafia (Tcmnfd

Santa Cruz de Tcncrlfx_
Tenerife-Los Rodeos ... .

Mazo (La Palma) ...
Las Palmas-Gando..
La Luz y Las Palm

Arrecife (Lm"nrote)-... -
El Matorral (F\krtcxcntura)

Ceuta ..
Melilla

Villa Qisneros ... ... ... ...
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TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS DEL ANO AGRICCLA 1970-71

| 1970 1971
ESTACIONES - =l == ARO
| Sept. | Oct. | Nov. | Dic. ||Enco | Eebre.| Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio |Agost.

La Corufla sve sav ass wes oxe o5 31,2 | 254 | 24,4 | 158 21,2 | 21,0 | 154 | 21,6 | 20,2 | 22,6 | 27,4 | 26,6 31,2
Monteventoso (La Coruiia) 31,0 | 23,0 | 22,4 | 13,4 19,0 | 20,2 | 14,4 | 22,5 | 20,0 | 21,5 | 30,2 | 24,0 31,0
Santiago-Labacolla .|| 34,5 | 26,0 | 24,2 | 14,0 ;, 18,5 | 21,0 | 18,4 | 21,5 | 24,0 | 27,2 | 32,6 | 25,8 34,5
Pontevedra ... woe vev voe eee ue ol 37,0 | 30,0 | 27,0 | 18,0 (| 20,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0 | 26,0 | 36,0 | 34,0 | 28,0 37,0

180 sve wer wev ev wee e wee wen Wull1 35,0 | 39,0 | 27,0 | 17,0 || 22,0 | 25,0 | 22,0 | 24,06 | 21,0 | 33,5 | 34,5 | 29,0 35,0
Lugo-Punto Centro... ... ... ... .../l 33,0 | 25.0 | 24,6 | 13,0 || 18,0 | 19,6 | 16,8 | 23,0 | 25,0 | 26,0 | 33,0 | 28,0 33,0
GHIOD wse s3% mow sow ame 27,0 | 22,4 | 24,0 [ 17,1 || 22,4 | 16,3 | 17,6 | 21,0 | 22,4 | 23,5 | 27,0 | 27,2 37,2
Santandet o cie s aer s 32,0 | 23,0 | 23,8 | 18,0 19,4 | 154 | 154 | 23,0 | 256 | 23,4 | 32,0 | 27,6 32,0
Bilbao-Sondica ... ... ... ... ... ...l 34,6 | 26,0 | 26,0 | 18,4 || 22,2 | 19,4 | 17,4 | 28,6 | 28,4 | 24,4 | 34,8 | 31,8 34,8
San Sebastidn-Igueldo ... ... ... ...|[ 32,0 | 23,5 | 24,0 | 18,5 | 20,3 | 17,0 | 16,5 | 25,2 | 25,5 | 24,5 | 32,2 | 28,3 32,2
Leén-Virgen del Camino ... ... ... 32,6 | 28,4 | 22,6 | 11,6 || 12,2 | 19,0 | 16,5 | 20,2 | 24,0 | 29,8 | 30,3 | 29,0 32,6
Ponferrada (Ledn)... ... ... ... ...|[ 33,5 | 27,4 | 20,8 | 11,5 | 16,4 | 18,6 | 18,2 | 22,6 | 27,4 | 32,8 | 32,0 | 30,2 33,5
ZamOTa wev er vee er ser wee ooe oo 35,0 | 27,0 | 22,4 | 145 || 12,6 | 18,0 | 17,0 | 22,2 | 25,4 | 31,6 | 32,2 | 31,0 35,0
Valladolid ... ... ... .o oo oo Wulf| 34,6 | 26,8 ) 23,0 | 11,4 ) 13,0 | 17,6 | 17,5 | 23,0 | 24,8 | 32,0 | 33,2 | 32,8 34,6
Palencia «.. ..o vov v e e e wil|| 33,6 | 26,0 | 25,0 | 12,0 || 12,0 | 16,8 | 14,8 | 20,6 | 24,2 | 31,6 | 31,6 | 31,4 33,6
Burgos ... ... vo v v e w W] 32,6 | 23,6 | 23,6 | 12,0 | 13,0 | 16,0 | 14,6 | 21,0 | 24,6 | 30,2 | 32,4 | 32,4 32,6
Sorides vev ver ver wen e v e wnlf| 34,2 | 25,4 | 25,0 | 12,2 )| 16,4 | 17,8 | 15,4 | 20,0 | 24,2 | 30,6 | 33,2 | 34,4 34,4
Segovia wev vev ven wen e v o lf[ 33,0 24,4 | 21,4 | 9,4 )| 15,4 | 15,4 | 15,0 | 21,4 | 22,4 | 31,4 | 34,0 33,0 34,0
A cx s w50 wag sow oo 32,2 | 23,9 | 20,6 | 11,6 || 14,9 | 14,4 | 13,4 | 17,1 | 19,6 | 28,2 | 31,6 | 30,6 32,2
Salamanca-Matacan... ... ... ... .../| 33,9 | 25,6 | 23,2 98| 12,6 | 17,0 | 16,6 | 22,3 | 24,0 | 32,0 | 33,0 | 32,6 33,9
Puerto de Navacerrada (Madrid)...|| 26,6 | 18,6 | 17,2 9,2 | 12,4 | 10,0 6,0 | 10,4 | 13,2 | 22,8 | 26,4 | 25,8 26,6
Madrid-Retiro ... v vee v e Wlf| 33,4 | 26,6 | 21,4 | 13,2 || 13,6 | 18,4 | 18,0 | 22,0 | 24,2 | 33,4 | 35,2 | 34,0 35,2
Guadalajara... ..o vev eee oee wen onlff 32,5 | 26,0 | 20,5 | 13,0 13,0 | 19,6 | 17,0 | 23,5 | 28,0 | 34,5 | 36,5 | 35,5 36,5
Molina de Aragén (Guadalajara).|| 31,8 | 25,2 | 22,6 | 13,0 || 16,0 | 16,8 | 13,4 | 20,0 | 23,0 | 31,4 | 32,2 | 32,2 32,2
CUENCA cos sse ses sen wos aes wos oool| 34 | 28,4 | 240 | 14,2 || 12,4 | 19,6 | 16,0 | 21,6 | 22,0 | 32,2 » | 36,4
Toledo vev vev vee wen wee wen wee o] 37,7 | 29,5 | 25,1 | 12,8 | 14,1 | 20,8 [ 19,3 | 24,2 | 26,1 | 35,1 | 38,0 | 37,3 38,0
Ciudad Real ..o susllern e 39,0 | 31,0 | 25,0 | 13,0 || 12,8 | 19,6 | 19,2 | 23,6 | 26,0 | 36,6 | 39,0 | 38,0 39,0
Albacete-Los Llanos ... .. 37,5 30,5 | 23,8 | 13,5 12,4 | 18,2 | 19,8 | 21,0 | 25,8 | 35,6 | 38,2 | 36,0 38,2
CACEIeS tvv vev ave wun eon oo wee ooofl 39,4 | 32,0 | 27,2 | 14,4 || 18,0 | 21,0 | 20,2 | 23,0 | 27,0 | 37,0 | 35,4 | 36,2 39,4
Badafon e ses wen sxevse wos wse o] 41,0 1 34,0 | 28,6 | 16 10,4 | 22,8 | 23,0 | 25,2 | 29,6 | 39,0 | 38,0 | 38,2 41,0
VitoriasB. A. «ec sas i ios o 34,6 | 26,0 | 21,6 | 14,4 | 14,8 | 16,0 | 14,8 | 22,6 | 23,4 | 25,6 | 34,6 | 34,6 34,6
Logrofio-Agoncillo ... vev vvv wov 2.l 33,6 | 28,0 | 24,4 | 156 || 17,4 | 19,0 | 14,8 | 23,4 | 25,6 | 33,2 | 36,6 | 36,8 36,8
Pamplona ... «o. wov wen wee wen .ooff 34,6 [ 26,0 | 22,0 | 15,4 || 15,2 | 16,3 | 15,6 | 22,7 | 25,0 | 32,1 | 36,6 | 36,0 36,6
Huesca-Monflorite <. vo. oov oo o.f] 32,2 | 298 | 21,4 | 14,4 || 13,6 | 20,2 | 15,2 | 23,4 | 26,6 | 32.2 | 35.6 | 35,6 35,6
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1970 1971
ESTACIONES

Sept | Oct. | Nov. | Dis. ||Enero | Pepre | Marzo| Abril |Mavo | Junio | Julio

Zaragoza-Sanjurjo ... ... ... ... ..l 35,2 | 28,5 | 22,5 | 15,0 || 17,6 | 20,0 | 16,6 | 24,2 | 28,6 | 35,4 | 37,0
Calamocha (Tecuel) ... wov ... .|| 36,0 | 26,0 | 22,5 | 13,0 12,0 | 16,0 | 15,0 | 21,0 | 24,0 [ 32,5 | 35,0
Lérida |l 34,8 | 29,4 | 21,0 | 17,6 || 15,2 | 20,0 | 19,0 | 25,0 | 27,2 | 34,2 | 38,6
Barcelona 28,0 | 270 | 24,1 | 17,4 17,5 | 19,2 | 20,2 | 21,0 | 24,4 | 27,5 | 31,0
Montseny 22,3 | 18,6 | 16,2 | 12,6 || 14,1 94| 60| 12,6 | 14,5 22,6 | 24,1
Gerona ... 33,71 274 | 26,3 | 17,4 18,2 | 20,3 | 20,0 | 24,2 | 28,0 | 31,3 | 87,4
Tarragona 31,0 | 30,0 | 28,2 | 17,6 || 19,2 | 19,2 | 18,6 | 22,6 | 22,4 | 26,4 | 32,4
Tortosa (Ta 350 | 30,4 | 26,8 | 18,7 | 21,6 | 24,1 | 21,3 | 24,2 | 29,7 | 33,5 | 35,8
Castellén 31,8 | 31,2 | 25.8 | 19,8 22,6 | 22,2 | 22,2 | 25,0 | 27,2 | 29,8 | 34,2
Valencia... coo ees vov wee oee wee il 32,6 | 31,2 » | 19,2 21,0 | 23,0 | 22,2 | 25,2 | 27,0 | 31,4 | 35,2
Alicante-C. Jardin ... ... ... ...|| 34,0 | 30,2 | 24,4 | 19,4 || 21,4 | 24,4 | 23,2 | 25,6 | 26,6 | 32,2 | 38,8
Murcia-Vistabella ... ... ... ... .|| 37,4 | 34,0 | 27,4 | 19,8 || 22,4 | 25,6 | 24,6 | 25,8 | 29,2 | 3/,2 | 4,4
San Javier (Murcia) ... ... ... ...|[ 32,0 | 30,0 | 24,0 | 19,5 | 22,0 | 25,8 | 22,0 | 24,0 | 25,0 | 33,0 | 38,0
Granada-Armilla ... ... ... .. 37,4 | 31,2 | 24,8 | 18,2 | 18,6 | 20,6 | 20,4 | 23,6 | 26,0 | 35,6 | 38,4
Cordobacs sus sav sws som wan w 41,8 | 24,6 | 29,0 | 18,0 || 19,0 | 25,6 | 24,6 | 26,8 | 29,6 | 39,0 | 41,2
Jaén .o e i ] 39,8 | 32,6 | 27,6 | 17,8 || 19,6 | 20,6 | 22,0 | 26,6 | 27,6 | 37,8 [ 41,0
Sevilla-Tablada... 42,6 | 35,6 | 29,0 | 18,4 | 19,0 | 24,0 | 24,6 | 26,4 | 29,0 | 38,0 | 41,2
uelva ... oo & 37,6 | 356 | 29,0 | 20,6 || 19,0 | 26,0 | 25,6 | 24,4 | 28,0 | 35,6 | 38,6
Cadi% wer 4ust wee PR 34,0 | 31,0 | 25,0 | 19,0 || 18,2 | 21,0 | 22,0 | 24,4 | 23,0 | 32,0 | 32,0
San Fernando (Cidiz)... ... ... ...[[ 38,2 | 32,7 | 29,0 | 193 || 17,1 | 21,4 | 24,6 | 24,7 | 24,4 | 33,7 | 36,7
Milaga-El Rompedizo... ... ... ...[| 34,0 [ 27,6 | 25,6 | 18,8 || 21,8 | 25,6 | 21,6 | 23,0 | 27,0 | 36,4 | 36,4
Almeria-C. Jardin ... ... ... ...[ 33,6 | 28,6 | 24,8 | 18,8 || 18,6 | 19,0 | 18,0 | 23,4 | 26,6 | 27,2 | 32,8
Palma de Mallorca... ... ... ... ... 31,8 | 29,2 | 22,2 | 19,0 || 18,2 | 17,6 | 17,6 | 22,6 | 28,0 | 31,6 | 35,0
Pollensa (Mallorca) ... ... ... .|| 32,4 | 27,6 | 25,0 | 18,8 | 19,8 | 17,6 | 17,0 | 21,2 | 24,2 | 31,0 | 32,8
Mahén (Menorca)... ... ... . 31,6 | 26,8 | 24,8 | 18,6 || 16.6 | 16,2 | 15,6 | 20,6 | 23,6 | 29,6 | 32,6
Ibizase wue sow sam saw omn, @o 31,8 30,0 | 23,0 | 21,0 || 18,6 | 20,4 | 17,4 | 23,0 | 25,¢ | 30,6 | 33,6
Izafla (Tenerife)... vo. oo vov oo w0l 26,0 | 20,4 | 14,4 | 10,5 || 14,4 | 10,4 | 12,8 | 16,6 | 14,8 | 25,6 | 26,6
Santa Cruz de Tenerife ... ... ...[| 32,4 | 32,0 | 26,6 | 24,6 || 23,0 | 24,4 | 21,6 | 23,0 | 23,2 | 29,4 | 32,0
Tenerife-Los Rodeos ... ... ... ...|| 29,4 | 30,6 | 25,0 | 19,6 || 21,2 | 22,4 | 18,2 | 19,0 | 16,4 | 27,0 | 28,0
Mazo (La Palma) ... ... ... ... 26,01 26,0 | 26,0 | 23,4 || 23,0 | 24,0 | 20,0 | 21,6 | 22,2 | 25,0 | 25,4
Las Palmas-Gando... ... ... ... ...|| 28,0 | 28,0 | 29,0 | 24,4 || 22,4 | 24,0 | 22.0 | 25,0 » 27,0 | 27,0
La Luz y Las Palmas-P. ... ... ...|| 28,8 | 28,0 | 26,8 | 25,2 | 23,8 | 23,6 | 22,8 | 24,8 | 24,8 | 26,0 | 28,0
Arrecife (Lanzarote) ... ... ... ... 31,0 | 28,4 | 27,0 [ 23,2 | 21,6 | 26,8 | 22,6 | 22,0 | 23,2 | 26,7 | 27,8
El Matorral (Fuerteventura) ... ... 31,5 | 28,0 | 29,5 | 23,5 23,0 | 250 | 22,5 | 24,0 | 24,5| 28,0 | 30,0
Cetta vov wee eoe see oee see oo ool 26,2 [ 25,2 | 17,8 | 16,6 |( 15,8 | 18,5 | 182 [ 195 | 22,8 | 27,6 | 29,8
Melilla vov von ver ven ven vew e 200|| 304 | 289 | 26,4 | 21,4 || 21,4 | 22,8 | 22,0 | 22,2 | 23,0 | 32,0 | 33,0
Villa Gisneros ... «eo eev oee oo o)l 368 | 38,4 | 73,6 | 2821 289 | 264 | 24,4 | 26,4 | 25,0 | 25,2 | 28,2
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TEMPERATURAS MINIMAS ABSOLUTAS DEL ANO AGRICOLA 1970-71
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HORAS DE SOL DEL ANO AGRICOLA 1970-71

1970 1971 ;
wlolz|lg|®|==|>=2 |2 °
estaciones |8 |2 (S |E(e(S|5|2|& 8|5(8) ¢
alglalgllels|s|i|?|? 0
B|la|B|el: o | M E H
e | ¢ EllR-] : H : : :
ali|als '
GALICIA
La Corufia ... ... ...|208| 236| 114] 117| 111] 178] 176| 113] 16| 189| 214 199|| 2.020
Santiago-Labacolla ... 171] 248| 102 131]| 70| 193] 185| 117| 162| 209| 247 213( 2.048
Pontevedia ... ... ...| 200 276| 113] 162|| 81| 18] 190| 166] 147| 229| 292| 239 | 2.374
Vigo ... 1 227| 286| 115, 152 75| 215 194 179] 174| 264| 262| 18¢|| 2.354
Lugo-Punto Centro ...| 104] 206| 11| 100 77| 184/ 183] —| 165] (05| 215| 210| —
CANTABRIA |
|
Gijén wer voo v .| 184) 109] 114 79][ 103] 150| 111| 91| 131 129] 165] 179]| 1.635
Santander ... ... e 196| 189| 108 97|| 102| 133 108| 106| 127 154| 154 20.|| 1.665
Bilbao-Sondica ... ... 187 154 89| 71| 88| 117) 102 9u| 106| 134| 195( 170|| 1.503

S. Sebastian-Igueldo./| 202| 164] 117 94|| 115| 128] 113| 104| 1G4] 144| 210 188|| 1.683

DUERO
Ledén-V. del Camino.|| 285| 244| 133| 139|| 84| 209| 227| 133 232| 285| 316| 306|| 2.593

Zamora ... ... .| 286] 271| 123| 59| 71| 213| 188| 151| 207| —| 318) 328
Valladolid ... ... ... 304| 279| 121 67|| 78| 210/ 186( 159| 196| 277| 333 346 2. 556
Palencia ... ... ... ... 283 267 140 58| 75| 211| 180| 148| 194| 282( 333( 353/ 2.524
Burgos ... ... ... ...|286| 224| 118| 83|| 63 177| 145| 148| 178| 245| 302 32¢| 2.291
SOria wea .o ... o] 25| 177] 111] 147 97| 136 138| 123] 175] 271| 334| 298| 2.248
Segovia ... ... ... ...| 317 263 133 118/ 106| 210/ 169| —| (14| 248/ 327 330 —
Avila o oo e o 310| 265( 145 138 138| 223 182/ 156 140 275 338 348/ 2.658
Salamanca-Mat. ... ..| 201| 262 141 98| 108| 209 192 158| 183 270| 324 336)| 2.572
CENTRO !

Pto. de N. (Mmdnd): 288| 225| 108 109/ 73| 162| 134| 103| 97| 236| 334| 338|| 2.207
Madrid-Retiro ... ... 304| 268| 156| 163 59| 213| 193| 196| 170| 326| 368 344|| 2,760
Guadalajara ... ... ... 302| 211| 94| 128 68| 152| 132| 60| 87| 213| 304| 250 2.C4l

Molina de A. (G.).| 292| 230| 147| 142 129] 191| 157| 120/ 125 264 3]2 327i 2.456

CUCHCR \vuy 05 wme a0s

Toledn: suv: jove sws wier)

Ciudad Real 3 ) g
Albacete-Los Llanos..|| 275| 238| 164| 164|| 115| 216| 160| 177| 160| 326| 358| 300 2.653
Badajoz ... ... ... ...|| 276] 257) 164| 186 94! 184] 202! 16| 196] 292| 342! 346 2,705
EBRO

Vitoria-B. A. ... ...| 248| 189| 121| 82|| 117| 137| 138| 133{ 127| 190| 252| 234] 1.966
Logrofio-Agoncillo .| 275| 225| 144| 153(| 123| 182] 176/ 160| 159| 241| 291| 311|| 2.440
Pamplona ... ... -. 293) 216| 121] 131/ 100| 155| 175| 140| 139| 248| 201| 292 2.301
Huesca-Molflorite ... | 295| 250| 156| 133|| 128| 226| 227| 197 197| 318| 319 330 2.786
Zaragoza-Sanjurjo ...\l 292| 231| 140| 145(| 120| 208| 206| 192| 200| 306| 334 348I 2.722

Calamocha (Teruel). “ 297| 228) 159 130 133J 183| 168| 145| 151| 289| 324 336




71
970 | 19 e %
|U)OZ|§§1TE;§S§°§3
5 S g a. e g a .:1. ‘g 2 ? H
ESTACIONES ||% | £ | 2 Bllela|8|i HHHE
g |a E_ e |l e : :
H - H H : ;
|71 1818 E I
i ]
0 2.712
ATALURA | i 16 221| 210, 352| 341/ 3
féﬁd“ o e B igéi 134} 155 353 116 200107, 317 304 204) 7.538
Moy ~1-3-)~-~ 241 220 119, 114 e 185 123l 179 171| 377 282 260 2.451
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Tarragona ... ... e oedl 241 182 171l 165
Tortosa (Tarragona). [
o 1 184] 189 311] 338| 205] 2.
G 2081 2421 178l 1ol 1901 308l 197] 164] 162] 28| 26| 248 2460
Vilneia 7 I || 22l 55| 00| 174 84| 226| 214| 199] 233| 353| 352| 291 935
e 211 280| 1ol 128| o8] Tial 204] 238) 30 304 208 2664
Murcia-Vistabella .| 28 2001 151 168l 163| 208| 152| 176) 215| 315
San Javier (Murcia). 1
v 169] 171] 293| 334| 269]| 2.
Gy v 384] 200| 104 219) 101| 108| 225 159] 105 314| 35| 321 2,163
St 32| 3c4| 103] 204 106| 17| 7| 160 213 324| 32| 332/ 2. 19
Sl oo . 1) 921264 163 2041 oo 200/ 254) 27| 248) 350 380 367) 3.2.0
WW“““wmﬂ%mmmmmw$%%m
Huelva, oo wes sas eus 314| 280 3 241 242 239 37 : !
Son Py o 20 S 1O e 1o 203 185) 248) 335) 369| 304/ 2.97
Cuy Dempy, (0RGR), w0 42| 198] 222 169| 223 207 39 309 204| 2.077
Milacs e Rf“‘(? 370] 328 217| 215| 154] 215| 198) 108| 267) 3 |
Almeria-C. Jardin ..
869
s 7 9| 276/ 367| 360| 304 2.
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Villa Cisneros ... ... ” 220’ 288[ 23 [ “ ' ’ ' ’
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NUMERO DE DIAS DE HELADA DEL ANO AGRICOLA 1970-71

Altitud
o —— iud | 1970 1971 !mo
metrosﬁ] Sept. | Oct |Nov. | Dic. ||Enero |Febre.|Marzo| Abril [Mayo . Junio | Julio |Agost |
La Corufa ... ... 26! 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Monteventoso (La (,orum) of 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Santiago- Labuo]la 316| 0 2 0 15 5 8 5 0 0 0 0 0 35
Pontevedra.. 19 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 3
Vigo ... . 27 0 0 0 6 2 0 0 0 0 0 0 0 8
Lugo-P. Centro 0 9 5 (16 || 10 | 14 | 17 1 1 0 0 0 72
Gijén ... ... ... 0 0 0 1 3 0 1] 0 0 0 0 0 4
Santander ... .. 0 (1] 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4
Bilbao-Sondica. 0 0 0 12 4 8 10 0 0 0 0 0 34
San Sebastidn-Iguel 0 0 0 7 4 2 6 0 0 0 0 0 19
Leén-Virgen del Camino... ... 0 3 2 26 22 20 22 0 1 0 0 0 96
Ponferrada (Leon) i 0 4 1 18 12 17 11 0 0 0 0 0 63
Zamora,.c +ss sss 4 0 4 2 21 15 16 14 0 0 0 0 0 72
3 0 6 2 23 15 21 20 0 0 0 0 0 87
§ 0 0 0 15 14 9 16 0 0 0 0 0 54
. 0 2 0 23 17 20 20 0 0 0 0 0 82
o s 0 6 2 27 23 16 25 2 1 0 0 0 102
13 0 2 0 24 10 12 18 0 0 0 0 0 66
» ow i we) Ls 0 3 1 26 15 21 22 0 0 0 0 0 90
Salamanca-Matacan ... ... ... 0 9 2 25 15 23 22 0 0 0 0 0 96
Puerto Navacerrada (Madnd) 15 0 8 12 29 27 20 31 16 10 4 0 0 157
Madrid-Retiro... ... 0 0 0 18 11 2 7 0 0 0 0 0 38
Guadalajara ... 0 0 0 24 17 14 15 0 0 0 0 0 70
Molina de Aragon ((,mdal ) 1: 0 13 16 31 24 26 27 4 0 0 0 0 41
Cuenca ... 1. 0 4 3 29 19 20 29 0 0 0 0 0 194
Toledo ... ... . 4 0 0 0 22 11 11 1C 0 0 0 0 0 54
Ciudad Real . 0 5 5 3t 19 20 16 0 0 0 0 0 96
Albacete-Los Llanos ... 0 2 1 28 17 20 19 0 0 0 0 0 87
Ciceres... ... 0 0 0 7 4 0 4 0 0 0 0 0 15
Badajoz... ... 0 0 0 1 3 0 1 0 0 0 0 0 15
Viitoria- B A, 0 4 0 20 15 16 14 0 0 0 0 0 €9
Logrofio-Agoncillo. . 0 1 0 14 12 7 8 0 0 0 0 0 42
Pamplona ... ... .. 0 0 0 14 11 7 1 0 0 0 0 0 43
Huesca-Monflorite... 1] 0 0 19 12 5 13 0 0 0 0 0 49




FTALTE Al:r't,ud 1970 | 1971 e
metres|| 8ept. | Oct. | Nov. ] Dic. Ilinero Febre.|Marzo| Abril |Mayo [ Junio | Julio :Agolt.

Zaragoza-Sanjurjo... ... ... .| 947 0 0 0 15 11 6 v 0 0 0 0 0 39
Calamocha (Tcrucl) ceel 884 0 10 12 31 24 27 26 8 2 | 0 0 141
Lérida ... . T 20 0 0o 0|72 ||| o] 0] 0| 0] 0 51
Barcelona ... ... 120 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Montseny (Bmelona) ...... 1.712] o 4 5 22 27 28 31 9 4 0 0 0 130
erona ... 70( 0 3 3026 || 14 | (5] 1 0 0 0 0 0 72
Tarragona ... ... 20 0 0 0 0 4 0 2 0 0 0 0 0 6
Tortosa (T"nrn"ona) ......... 14| 0 0 0 5 5 0 1 0 0 0 0 0 1
Castellén ... . 471 o 0 ] 2 2 0 1 0 0 0 0 0 5
Valencia ... 151 0 0 0 ! 3 h) 0 0 0 0 0 0 4
Alicante ... .. 81 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 3
Murcia-Vistabella... ... 66| o 0 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 5
San Javier (\/Iurua) ......... 1 0 0 0 4 2 1 3 0 0 0 0 0 10
Gr}annda»ArmiIIa s e e ) 664 0 1 0 17 8 1 s 0 0 0 0 0 32
‘urdobw AT 107| 0 0 0| 13 3 3 { 0 0 0 0 0 20
Jaé v 8821 0| 0| 0| 1Y 3 1 50 ¢ o 0 0 0 20
Sevilla-Tablada o wor” oot oo 10| © 0| 0| 4 2 0| 0| 0 0 0 0 0 6
Huelva... ... 26| 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2
Cidiz ... ... .l 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
San Fernando (Cadiz) ... ... 200 o0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Mailaga-Rompedizo 6| O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Almeria ... . ; 18/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Palma de Mallorca 28 0 0| 0| 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0
Pollensa (Mallorca) 1l 0| 0| 0| 0 0 V| 0] O 0 0 0 0 0
Mahdén (Menorca) 47| 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
biza ... we wo| 100 0 0| 0] 0 0 0| 0] 0 0 0 0 0 0
Santa Cruz “de Tencnfc ...... 2.369| 0 0 8 24 5 18 19 20 12 0 0 0 106
Izafia (Tenerife) ... ... ... ...| 45| 0 0 0| 0 0 0 0| o 0 0 0 0 0
Tenerife-Los Rodeos .o wvv vor 641 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mazo (La Palma) . 28 0 0| 0| o 0 0| 0| 0 0 0 9 0 0
Las P1|m1< Gando.. . 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
La Luz y Las Palmas-Puerto, 6| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arrecife (Lmzarotc) - 48| 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0
El Matorral (Fucrteventura) 29 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ceuta voo voe oo vee el 201 0| 0 G| 0 1 0o 0| o0 0| 0 0 0 1
Melilla... voe vee voe v o] 321 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 " 0
Villa' Cisneros.s wss wss sso vos 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Fechas de la primera y tltima helada durante

el afio agricola 1970-71
R PRIMERA HELADA ULTIMA HELADA
GALICIA

La Corufia ... ..
Monteventoso (La (,or )
Santiago-Labacolla ... ...
VIgO soa ove soe wan
Pontevedra ...
Lugo-Punto Lentm

CANTABRIA

Gijén ... ...

Santander ... ... ...
Bilbao-Sondica ... ... ...
San Scbastidn-Igueldo ...

DUERO

Leén-Virgen del C.
Ponferrada (Lcon)

Zamora ... ... s (@0l
Valladolid
Palencia o sFa ems
BUTEO8. con sow oas sii tass
Soria ...

Segovia ... e
Avila s
Salamanca- Matacan ......
CENTRO

Puerto Navacerrada (M )
Madrid-Retiro ... ...
Guadalajara ... .

Molina de Aragon (G )
Cuenca
Toledo ... ..
Ciudad Redl *eer s
Albacete-Los Llanos ..
Caceres ... . i e
Badajoz scs ses ses sos wen

EBRO

Vitoria-B. A, ... oo een
Logroiio- Agonullo
Pamplona ......

Enero: s wes sxs wse 1
Enero ..o sse wse ees 1
Octubre ... «o. ... 11
Diciembre .
Diciembre .
Octubre: vis see voe op 9

Diciembre
Bhero cue oew e ase 1
Diciembre ... ... ... 16
Diciembre

«f Octubre. s wse oo 8

Octubre ..o eeo oo 22
Octubre .e. see oes oo 22

Octubre 22
Diciembre ... ... ... 15
Octubre 25
Octubre ... .. 23
Octubre . 23
Octubre . won 20
Octubre: vee ove sve sne 21

Octubte vis wes owe sos T

Diciembre ... ... ... 4
Diciembre ... ... ... 2
Octubre 19
Qctubre ve: sin sus oo 21
Diciembre . 4
Octubre ... 23
Octubre 22
Diciembre ... ... ... 17
Diciembre ... ... ... 15

Qctubre oo ses avuisos 28
Octubre
Diciembre

Enero wes s wwe 1
Enefo: we: wes wes wes 1
MATZO! wse sn: 1wap iaen 10,
BOETO. sve wes wvs e 2
Enero ... ecce oo oos 2
Mayo se wen wows sws 3

ENero i see wse wss 4
Enero s wss iwes wwe 4
MALZO wus w5 nes wes 28
MATED: wes sen a5 s | P

Mayo, «ui sss wss e 3

Marzo: see sse soe oee 24
Matzo wes. ses ses moe 0%
Mai%0 oie soo e ave 20
MATZO: jose vy sos wes 29
MAL%0 sss wps sse wee 29

MaYO! wor sivs. sos s 3
Marzo wes wss sss iwse
Marzo .es ese avs wes
Marzo cee eon oo oge 29

JURIO ase e wew s 15
Marzo .se eve oo voe 29
Marzo wes wss ssw wve 29

Abril i 5w wms wse 2D
MArZ0 wss ses won wes
MArZo: wee cow son won 1@

Marzo .ee eee see sas 29
Marzo . 29
Marzo . o was 10
Marzd: wne oai sars 0o |10

Matz0 wsc o ows w2
MArZo oy ses ane one 29
MBATEO sie suw ows was 29
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PRIMERA HELADA

ULTIMA HELADA

ESTACIONES es Mes Dia
Huesca-Monflorite ... ...| Diciembre ... ... ... 4 | Marzo o5 29
Zaragoza-Sanjurjo ... ...| Diciembre ... ... ... 17 | Marzo ... ... osp weE 30
Calamocha (Teruel) Octubre .o vve eev «.. 8 | Junio wie, | (@S pe 12
CATALUNA
Lérida ... .. ees oes o.o] Diciembre ... .. ] 8 | Marzo ... oxs 989 29
Barcelona ... No helé ... ... ... — | No hel6 s s =
Montseny (Barcelom) Octubre ... «ev 2o ... 20 | Mayo . 35 26
Gerona ... ... ...] Octubre ... ... «cc see 23 | Marzo as 25
Tarragona ... ... Enero ... «e. eee oo 11 | Marzo ... ... o 8
Tortosa (T.\rragom) Diciembre ... «co oot 24 | Marzo - 7
LEVANTE
Castellén Diciembre 7
Valencia ... .. Diciembre ... .. 3
Alicante-C. _)ardm ...... Diciembre 3
Murcia-Vistabella Diciembre 3
San Javier (Murcia) Diciembre 6
ANDALUCIA

Granada-Armilla... «o ees
bordoba

velva oo e e e e
Sm Fcrmndo (C1d1..
Milaga-Rompedizo
Almeria-C. Jardin

BALEARES

Palma Mallorca
Pollensa  (Mallorca)
Mahén (Mcnon\)
Ibiza «co we»

CANARIAS

de

Santa C. de Tenerife ...
Izafia (Tenerife)
Tenerife-oLs Rodeos... ...
Las Palmas-Gando
La Luz y L. Palmas (P.)
Arrecife (Lanzarote)

Celita s ove wow ooe wws
Melilla oo sos soe oo w00
Villa Cisneros

Octubre ... coe oen wue
Diciembre ... ... ...
Diciembre ..
Diciembre ..
Diciembre
No helé
Enero ... «ee cee ane
Diciembre
No held

No
No held .ui oo see
MArzo wee ove wes s
No hel6

hel6

[ <l

No helé ...
Noviembre ... ... ...
No held

No helo
No helé
No held

LTl el

=

Enero eee see sse ses
No held
No helé

Enero ...
No held ... w.e .o
Eneto o oss wes owe 2
Diciembre ... ... ... 25
No hel6

No held
No helé
Marzo ... ...
No helo ...

I <l

Frirel

Enero ... «eo eer oo
No helé
No helé

I e




LAS TORMENTAS EN ESPANA DURANTE
EL ANO AGRICOLA 1970-1971

El presente resumen estadistico de tormentas hace
el numero treinta de los publicados en estos Calen-
darios.

El pasado afno agricola ha sido uno de los mas tor-
mentosos de los que llevamos registrados y también
uno de los de mayor siniestralidad.

Desde el 1 de septiembre de 1970 hasta el 31 de agos-
to de 1971 nuestros observadores registraron

38.404 tormentas

en las
3.294 estaciones

que componian la red de observatorios y puestos de in-
formacién. Esto representa, por término medio, unas

12 tormentas por estacion,

valor semejante al de los afios agricolas 1962-63 y 1963-64
y solamente superado muy ligeramente por el afio 1954-
1955, que fue el de mayor actividad eléctrica atmosférica.
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Estos fendmenos fueron observados en
326 dias,

lo que representa que troné el 89 por 100 de los dias
del ano.

En este periodo resultaron fulminadas 47 personas.
En el cuadro I se han agrupado por provincias, y
ordenadas éstas por regiones, todas las tormentas regis-
tradas en los distintos meses del ano, juntamente con

los dias y estaciones que las observaron.

La provincia que tuvo mdés dias con tormenta fue

HUESCA, con 172 dias,

cuarenta mas que el afo anterior, que también ocupo
el primer lugar. Le siguieron: Oviedo, con 163 dias y
Zaragoza, con 155.

El mayor niumero de tormentas se registré también,
como el afo pasado, en

HUESCA, con 3.163 tormentas,

con un exceso de mas de 800 con respecto a aquél. Le
siguen, Zaragoza, con 2.112 y Le6n, con 2.018.

10l =



provincia durante el afo agricola 1970-1971

CUADRO L-TORMENTAS registradas en cada

| 1820 FEBRER ]n 27 ]n 10 L8
PROVINCIAS SEPTIEABRE | OCIUBRE | NOVIEMBRE | DICIENBRE || ENERO S ol L SNl
—To1E|T.[D.[E|T|D|E|T[D.|E|T|DE T.|D.|E|T.|D.|E|T.|D.|E|T. D|E|T. |D.|E|T [D.|E|T |D.|E| T |v.|E
. | 2 2| 1|16/ 10 3| 8 5 3 5 3 3 21/11] 3 & 4 3 7830 3
« La Corufia —|—| =] 6 4 3 4 4 2 3 2 i 3 5 2 T2 02 3 17 8 2 o2 n oz o= o - == = 82 2
S Pontevedra 1ouf o ={=[—=| 8 5 2 2 1 210 6 2 D S~ 4| 4 o) 4 4 1] 2 2 i == 2 2 v 1616 !
= Lugo. . = === ==— 3 3 ! Aol o= == =] =] =] =] =] == =] === =] ==
> Orense .. ] ] M S ] W ] iy W M M| R et My 2925|131 10 B2[341| 27| 68| 101 15| 28| 10| 19| 63| 320| 18| 71| 08| 16| 50|1473/163| 93
= Oviedo ... . 02| 11| 39| 73| 8| 30| 32| 11| 2¢| 61| 10} 32| 63| 13| 29 2 11528 "5 °307| 8| 5| 22| s2) 5| 13| 8| 5| 2914 5| 7| 4 4| 1328 5
S Santander 3 2|2 5 5| 3 —| | —| 9 3 § 2 2 S22 2 3 oy el 6 1) e o tf 7| 7 1| 4 4 1| 2828 !
= Vizaya. oo e == === 8 & ==l = =] 3 2 2| —| —| -| 3| 2 2 8 5 _2[ 0 7| 2 7_6 2| 6 4 2| 42,31 2
S Guiplzcoa voe voe oo oo ol _—[ =] —| 3| 3|1} 2 e — == |5/~ ~6(723 7455 254 21| 51| 205 23 05| 399| 21| 72| 77| 19| 40(1240/135| 90
BUTGO8 wov ver wee oue ooe on| 30| 10| 21y 7| 9| 4| 7| 1/ 7| 9 2| 8| 11} 41z 1| 1 Tl 13 4] 10| 83| 12| 42| 245 21 61| 21| 19] 72| 459| 28| 71) 160] 23] 61[1313(130 84
SOFa eun eve see see vee oo 89| 18/ 45[ 1 U If 1} Il 116/ 3| 4} 4 2| 4 1| 1) 1f 3l ] 3li77| 23 64] 202 22| 67| 136| 22| 59| 340 21 69| 101| 14| 591034119 90
o SEQOViRees vre wue aee wee oo 38| 8/ 26| 1 1| 1) 8 2 8f 20/ 323 1] 1 1 U2 2l 7l ferr] 21] 75| 289] 23] 76| 181] 15| 72| 431] 13| 85| 120] 12| 75]1233(103| 105
o AVIIE, wve mannse menons wnll 17| 5 36 2| 2] 2] =} = =] 3| Y| S == L) el 4l el3so! 20| 04| 288| 22! 94| 281| 23! 99| 780] 220102 178] 15| B0 [2018[131} 114
w Ledn e ern wee wer wne iz 16l e 2| 2! 2l = = —=| 1] 2| 1| & 5 7 111 —| —| —|124| 23| 88| 281| 22| 79| 265| 23| 92| 532| 22| 85| 174 17| 81/[1684]125| 107
Zamora ... oo 73| 9/ 50 6 2| 6f 2| 2| 2| —| —| —| 6 4 4 1| 1| 1| 200 7| 13[239| 70! 68| 230| 25| 70| 210| 19| 73| 503| 23| 83| 61 15| 42/1390]133| 114
Palencia ... o 77| 743 2 2| 2 4 31 411 3 17) 26 § I4 4 4 of "4 2| 4305| 23 74 368 24| 80| 278 19| 79] 526| 19| 62| 92| 20| 631652(130] €3
Valladolid «ev vev vee oo ooof| 50| 9f 44| 1| 1f 1} 7 % g i llg 2 11 — 2| 2] 5| 4| 4l3s2| 22/108| 334| 22[104] 330] 23{114] 701| 20{108| 217| 20{:08(2013(131| 130
Salamanca ... o e | 33 7127 2 2 7L 4 2 2 7L 3 A8 Q10 T8 2|6\ 1| T| 1| 30| 18| 23| 161 23| 33| 114| 20| 36| 193| 14| 45| 40| 9| 32| 583| 91| 59
Madrid oon oo o e o| 3| 3| 3 1| I| 1| 372 3 3| 1} 3 ——| = | 22 2 2l 2 32| 11 18] 150, 19| 40| 162 19| 19| 187| 16| 43| 74| 15| 33| 687| 93| 58
o Guadalajara we. weo v wnfl 47| 9| 21 6| A 4| 2 1) 2f 25 3122 —) —)| — 4 2| 4 2| 2| 1| 81| 16| 47| 224 22| 66| 157| 20| 56 159| 14| 5¢| 78| 12f 44| 776| 94| €8
= Toledo... ... 1 1) 6 2[ 6 2| 1 2f = —|—| 2| 2| 2 2l 2 1 3 3| 1| 62| 13| 33] 322| 25| 89| 189| 20| 79} 44s| 22(107| 208 22| 821348/129| 134
Z Cuenca. ev wee wee e oo 54 7/ 30127 B[ 19 5| 5| 2[25 319 2| 2| 2 111 2 10l 9| 4 of 82| 15| 46| 420| 27| 95| 144| 18] 74| 268 24| 93] 179| 18| 80[1149]117| 135
= Ciudad Real .. e ooo of| 14 2/ 13) 50 31 3f 7} 3| 6 — — —) 1} 1 i - 2 1 1| 42] 184| 25| 56| 73| 11| 44| 105] 20| 33| 172| 19| 54 €63| 97| 13
% Albacete 16| 4| 12] 25| 4| 18] =| —=| =] =| =| =l =] = = — ={—| 3 3 21| 57| 213| 23| 64| 110| 18| 54| 282| 18| 73| 127 9| 70|| 908(104| 97
Ciceres ... 1 1) )22 416 =) — —f 8| 2 S 3 & 3 2 329 6 25| 78| 813] 21/105| 114 14] 65) 326| 17/111] 212 12|106() 28 {120| 150
i 616 17) 4| 1415 6.1 4] 22 [ 821 T 5043 14 12 51 16 10 6315 12 20 7 17| 4l €9 17
Alava . I R R EEE —| = =| 8 3 15! 19| 76| 19| 18] 88| 18] 17| 95| 16| 15 65| 12| 19|| 384 92| 26
o Logrofio. of 6 4=\ ==l=I=[=l=I=I=1 Y Y L 4 2 313 5 14| 20| 86| 17| 21| 100] 17| 20] 146| 24| 24| 113] 21| 27|[ 549]115| 35
= Navarra. 14 6 9 S I TV N T I R | - 1l 1] 1] 21 3 23| 81| 688| 26/126| 561| 24125| 646| 27/123) 734| 26(137/3163(172| 201
=  Huesca . 71| 17| 39(163| 9| 78| 19| 6| 18 67| 6| 50| 12 4/ 11 2 2| 218 5 21| 74| 392| 26| 86| 41| 19| 94| 477| 26| 86| 340| 23| 90|2i12(155| 131
Zaragoza 56 }4 36| 81| 7| 63] 14] 5| 11 29 5 ig 6/ 2/ 6 2 2 1| = 18| 41] 294| 26| 57| 28¢| 22| 68 297| 23| 61| 255| 22| 64|[1436/138|_86
Teruel 99|_12| 44) 50| 5| 31| —| —| —| 47| 3 5 51 I = 3720|219\ 23 29| 150] 17| 41] 111 22| 38| 153 23| 42| 830|123 12
g Lérida .. 61|~ 9|31/ 61| 7/°30]" 5”2 5f 21| 3| 17/ 1/ 3} 1 3 2 g 3 2 10| 14| 80| 17| 21| 16| 14| 20| 69| 20| 22 366/109| 33
Z Gerona eee eee oo oo 25| 9| 15[ 45 11| 20 10| 3| 9| 20| 5| 11} 2 2 2 10| 4| 10 18 5 13 21| 147| 23| 34| 107 15| 39| 102| 15| 31 737)129| 66
S Barcelona ... sue eue see ooo| 52| 11 20| 97| 12| 35] 15| 2| 13| 66| 7| 38| 2| 2| 2 11 1| 11 3 8 18] 171] 18| 33| 74| 17| 22 70| 17| 29 59105|__49
S Tarragona ol 36| of 19| 55| 5| 28] 4| 3| 3| 38| 3|22 2 1] 2 254 R -3
) ot 254718 3 1 TT 8| 157, 23| 23| 2| (4| 18] 39| 1| 8 4541107
g Laselida .., 2|78 To[ 476 21 513 5 33 8 24 o 6 2 12 41221 7 12| 31) 218| 25/ 57| 104] 14| 53 74| 15| 48 8idhie| 87
= Valencia ... 25 5| 21 82| 8/ 50 5| 1 578 350 —| —| — — == 17| 4 10/ 20| 94| 18| 35 13| 5| 10| 60| 10| 28 207| 69| 46
= 1| U 1) 46| 7|29 4| 2| 4| 32| 8 23 2| 2| 2 55 224 4 13| 38| 194| 23| 62| 40| 6| 31| 126/ 14 62 614107|_179
= 22| 3| 10| 35| 4| 20| 3| 1| 3| 34| 8| 27] 10] 10| 4 = = 388
193 = = = 1==T46 21/ 34| 87|20/ 23| 4| 3| 4| 37 8 2 3
- e E R EEE K I EE —=|—|13 6 13 23| 52/ 17/ 1] —| —| —| 14| 6| 8 253 67| 36
= —| —| —| 26| 5| 13| 3| 1| 3|20 4|13 6 3| ¢ 2 2 1|15 5 15013 37/ 1312} —|-|—| = —| = 181 64| 22
S —[=| =] 13| 4| ¢ 11| 7| of 23 10| 8 7| 3f 6 B el e [ 14| 19| 78| 16/ 31| 7| 6| 6] 92/ 9 33 300 67| 54
b 5| 2/ 5 4 3[ 3 —| —[--| 7f 1| 716 X 1! 1 1| 110/ 4 10| 19| 205| 23| 38| 26| 6| 22| 87| 11| 36 464] 82| 54
= 140 3100 3| 31 I - — ===l 9 3 8 —[=[—| 3 2 ol 13) 74| 21| 22| 18 5[ 10| 38 7| 17 222 73| 36
- 1| 6 8 6/ 4/ 5 5 3 5 4| 3 1| 1| 1 q 2| 419 o gl 10| 1777/ 12) = =| =| ¢ 6 2 159 68| 34
= ggg??f”*’”“l‘(‘)’g‘ggg‘} ‘ﬂ!‘—; 5 4 gl 5| 6 14 17| 8 4 5| 14 41 113 52|_26
= = — 46| 12 724/ 203 20 78| _1|_1| 1|_34_5/ 28 50 100|_144
10|20[280| 16| 73| 64 44165 79| 69| 2 17 e —_
L e ?5_:]_” L L s = L P
—_ j— 198! y | 26|32
TOTALES... ... ..|1329| 28|81901351| 24|689|335| 22| 2541085 25|715[338| 27(237 | 21163/580] 2sfuozlisa] 301652319 31 212 5581] 30[84P7SG) 31 ZMsi48Te| 31192336404 326
Duestros observadores registraron tormentas.

T. Nimero de tormentas.—D. Dias de tormenta.—E. Nimero de estaciones en las que
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Si se refiere el régimen tormentoso de cada provincia
al mismo numero de estaciones, se observa que donde
hubo mads fenémenos eléctricos (sin formar en considera-
cién aquellas provincias con cinco o menos estaciones
o puestos de informacién) fue en

VALLADOLID y LEON, que tuvieron 18 tormentas

por estacidn,

Le siguen: Teruel, con 17; Zaragoza, Oviedo, Huesca,
Navarra, Soria y Salamanca, con 16; Logrofio, con 15;
Burgos, con 14; Alava, con 13; Palencia, Tarragona, Cas-
tellén, Guadalajara, Avila, Segovia y Lérida, con 12; Bar-
celona y Gerona, con 11; Cuenca y Madrid, con 10; Ca-
ceres, Valencia, Albacete, Badajoz, Zamora y Jaén,
con 9; Toledo, Cadiz, Huelva y Murcia, con 8; Ciudad
Real, Sevilla, Baleares y Alicante, con 7; Granada y Coér-
doba, con 6; M4laga, con 5; Almeria, con 4, y Cana-
rias, con 2.

Con estos datos se ha trazado el mapa de distribu-
cién de tormentas de la figura 1.

En el cuadro II se han agrupado las tormentas por
meses, indicandose el nuimero de fenémenos observa-
dos, el numero de dias que se oyé el trueno y el de
estaciones que observaron esta clase de fenémenos. Al
lado de cada columna figura otra que se refiere al afio
agricola precedente. La red de informacién excedié a
la del pasado afio en un 9 por 100 (266 estaciones mas);
en cambio, fueron observados, nada menos, que un 39
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por 100 mas de tormentas (10.786 mas que el afo an-
terior). Sin embargo, sélo hubo tres dias mas de tor-

menta.

CUAD

RO II

Tormentas registradas en cada mes del afio agricola 1970-71.

Nomero I“'L’:l P'%',Jloo Dias de Estaciones

HESES de tormentas registrado tormenta con tormenta
1970.71(1969-10{1970.71{1969-70{1970-71|1969-70]1970.71 (196970

O ( Septiembre... ... ... 1.329| 6.130 3,5 22,4 28 30 819| 1.926
N ) Octubre... ... 1.357| 2.098 3.5 7,6 24 26] 689 977
O~ ) Noviembre... ... ... 335 832 0,9 3,0 22 8| 254| 601
— \ Diciembre ... ... ... 1.086] 271 2,8 1,0 25 25 715/ 187
Enero ... ... ... ...|] 858| 5%l 0,9 2, 27 231 237|386
QRN I

G Wes wuE ! ’

N A:rrizlo... cee eee | 4,641 402 I2:1 1,4 30 25| 1.662| 311
O ) jomn’ 0 S 6304 ke 2y 30| 30| G| 197
L I 2 " ’ 841 1.
= Julio ... vee vev wee o0 9.750| 4271 254 15,5} 31 31| 2.145| 1.710
AgOsto w.. ..o ... ...| 4.876] 4.196] 12,7| 15,2 31 29] 1.929| 1.655

ANO' iz wse oo 38.404(27.618] 100,0| 100,0] 326, 323| 3.294| 3.028

El mes de mayor actividad tormentosa fue

JULIO, con 9.750 tormentas,

que representa la cuarta parte de las de todo el ano.
No dejé de tronar en Espafia ni un solo dia de dicho
mes, y fueron 2.145 las estaciones que observaron estos
fenémenos, esto es, el 65 por 100 de las que compo-
nian la red de informacién.

— 10

6 —



El mes de menor actividad eléctrica fue

FEBRERO, con 198 tormentas, en 165 estaciones,
no obstante, el nimero relativamente elevado de dias
de tormentas, que ascendio a 21.

En el cuadro III se han reunido las tormentas por
estaciones del ano.

La estacion mas tormentosa fue el
VERANO, con 20.207 tormentas,

‘lo que representa mas de la mitad de las que descarga-
ron durante todo el ano. Le siguié en intensidad la
PRIMAVERA (el afio anterior, fue el OTONO).

CUADRO III
Tormentas registradas en cada estacién del afio agricola
1970-71.
. Tanto por clento " Tanto por ciento
Nimero Dias
de tormentas r:;l:::t:zlo de tormenta dol::'l‘:z‘l”d; la

RSTACIONES .

1910-71’1969-70 1970- 71/1969-70 | 1970-71/ 1969-70{1970- 71|1969-10

OTONO. iiv won wv4 3.021f 91200 7.9 330 74 84 81 92
INVIERNO. ... ..| 1.642] (.131] 43| 4,1 73 70 81 78
PRIMAVERA... ... 13.534 2536 35,2 9,2 87 79 93 86
VERANO ... ... ... 20.207| 14.831] 526, 53,7 92 90| 100 . 9F
ANO; 4v0 s0s b 38.404| 27.618| 100,0{ 100,0f 326/ 323 89 8¢

La figura 2 es una representacién grafica del régimen
tormentoso del pasado afio agricola (linea gruesa) en
Comparacion con el afio precedente (linea fina).
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CUADRO 1V

Tormentas registradas en cada regién meteoroldgica durante
el afio agricola 1970-71.

1° 9 750
REGIONES Sepbre. Octubre | Novbre. | Dicbre.
T IDE| T D[ E| T|DE| T |D E
GALICIA suc wvs v son wns waw son 11 1 71 4] 4] 12/ 7] 4 5 3 4
CANTABRIA ... .ci cer cen aen eee 6512 41| 81| 9| 4(| 36/11| 25| 66|10/ 35
DUERO ... wvv vee wee eew oo oo oo | 521(23) 335]  24[12| 21| 33( 5/ 29| 89| 8| 82
CENTRO s oo N 14213 87| 109| 7| 81| 34[13[ 29| 86| 6| 74
EBRO .o eee wee wer eee wee wew oo | 252(21| 135] 30210 175| 38| 9| 34| 160 8(137
CATALURNA o «xn aun sse see aon 174/15] 94| 25815 113| 34| 5| 30| 145| 8| &8
LBVANTER sox w05 w5s see o5 sas 59 70111 57| 210 9 124| 17| 5| 17| 174|15/124
ANDALUCIA ... ... coo eer eer aee 36/12| 29| 86| 9 49| 67|14 42| 181[i8 91
BALEARES ... ... 65/10| 40| 280|16] 73| 64| 5| 44] 165(19| 69
CANARTAS) woe oss wos o35 aso ass —— = == =] —=|—| =] 15 4 11
Totales oo vee eee oo ooe oo | 1.329128 819]1.357/24] 689 335(22/254|1.086(25/175
1 9 7 1
REGIONES Enero Febrero Marzo Abril
T IDE| T [DE|T|DE]|T|DE
GALICIA o5 wan covsi wsn w55 ssy wan 18[10] 5| —|--| —| 4[4 2| 2711 6
CANTABRIA v ses w5 o0 508 ov0 65/14| 30| 34| 4| 29| 144/i0| 56 36227 76
DUERO ... 4t eor ver aer eee aee aee 91|17| 68 8/ 8 ¢ 74|13| 57|224030665
CENTRO (ansy w2 ws. sien oot romes twes 5111 37| 36| 3| 34| 51[14| 4§ 70130344
EBRO cov wos: v ive nei aov ase oo 29/11) 22| 10/ 4| §&| 64[10 57| 604/28/245
CATALUNA ... .. oo eer eee e 71 3] 7| 14| 4] 14| 38| 9| 32| 136/17| €8
LEVANTE ... ce. oo ver eer eee aen 18/12| & 42/ 9 32| 7110 57| 173/19| 97
ANDALUGIA s ses siv 505 sov ais 53(11 4) 8/ 4/ 7| 83%'3| 63| 370,26/136
BALEARES ... ... ... 26 6| 17 29| 3| 28| 46(12 27| 27| 7| 24
CANARIAS ... ... —— =] w5 7 32 3 11 1
Totales vos wvs_ose wes_win, sos 358(27) 237] 198| 21| 165| 880/26/402|4641(30/1662
T 9 7 1
REGIONES Mayo Junio Julio Agosto Afio Agricola

T D B| T D E|TDE|T[DE| T D _E[T/E

GALICIA ... .| 14/ 7| 6| 7/ 4 4] 21)u1| 3| 1c|5 4 126/67 6]21,0

ABRIA ...| 13719] 36| 179/19] 71] 372/22| 79| 115[19] 63] 1.556(176 101|15,4
DUERO... ... ...|2.491(31| 688[2.13130| 725/1691(31|757[1180|30/607{13.576/238| 927|14,6

O ... .2 01631| 543[1.063[29] 427|:969/26(552[1099(29/501| 7.357/214) 814| 9,0
EBRO ... .. .|1.581[29] 322|1.56526| 334|1724(31321(1520/30|34¢| 7.8581217 49¢(15,8
CATALURA ..| 617)27) 120] 373\24| 122] 352(28|11¢| 376|27|12¢| 2.524/182| 220/11,5
LEVANTE ... ..| 66331 177] 199/19| 110| 299(22|156] 243125105 2.174/187| 250| 8.7
ANDALUCIA .| 58628 172| 63 9 47| 28317129 31421/16E( 2.137/182 318 6,7
ALEARES... ...[ 20320/ 78] 1| 1| 1| 34 10/ 5] 8 950(1C9| 144| 6.6
CANARIAS.. ...| "5/5| 1| —|—| | = —|=| =] 41/ 17] 18/ 23
Totales ... ... .[8.313|31/2142|5.581(30/1841[9750|312145}4876/31/1929]38.404/326/3.294/11,7

T=Nimero de tormentas.—D=Dijas de tormenta.—E=Estaciones con tormenta.
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La actividad tormentosa de las diversas regiones me-
teorolégicas se exponen en el cuadro IV. La region
que tuvo mas dias de tormenta fue la del

DUEROQO, con 238 dias de tormenta,

siguiéndole EBRO, con 217 y CENTRO, con 214.

La regién de mayor régimen tormentoso fue (aparte

de GALICIA que, aunque ocupa el primer lugar, no
queremos destacarla, porque sélo tiene seis estaciones).

EBRO, con 16 tormentas por estacion,

La regién menos tormentosa de la Peninsula fue AN-
DALUCIA, con unas siete tormentas por punto de ob-
servacion.

CUADRO V

Fechas de mayor actividad tormentosa de cada mes del afio
agricola 1970-71,

Nimero de | Nimero de Provincia- més
MESES FECHA| tormentas |de provincias| efectada y nimero de
: con actividad| estaciones que tuvieron
registradas | "o mentosa tormenta
o Septiembre .. 28 266 22 48 en Zamora.
~ Octubre.. ... 10 323 22 35 en Huesca.
o Noviembre .. 14 68 14 19 en Oviedo.
= Diciembre ... 9 279 23 34 en Zaragoza.
Enero ... .. . 21 61 15 14 en Oviedo.
— Febrero.. ... 9 46 8 15 en Madrid.
Marzo... ... 18 63 16 17 en Huesca.
N Abril 20 567 29 67 en Leén y Zamora.
o Mayo 11 705 36 35 en Ledn.
Junio 2 736 38 55 en Avila y C. Real.
e ( Julio; . «a 16 991 32 94 en Ledn.
Agosto... ... 29 866 37 63 en Avila,
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La fecha de mayor actividad eléctrica de cada mes
estd indicada en el cuadro V, juntamente con el nu-
mero de tormentas registradas aquel dia, la extensién
que alcanzé y la provincia més afectada con el nume-
ro de estaciones donde descargd la tormenta.

El dia mas tormentoso del afio agricola fue el
16 de julio, con 991 tormentas,

que afectaron a 32 provincias. En Ledn se extendi6 ese
dia la actividad eléctrica a 94 puestos de informacion.

En el cuadro VI se sefialan las provincias que en cada
mes observaron més dias de tormentas, consignandose

CUADRO VI

Provincias que registraron mayor nimero de dias de tormenta

en cada mes de afio agricola 1970-71.

Nimero de i

MESES PROVINCIAS Dias | iimentas | EStACIONES
o Septiembre... ... ... Huesca 17 71 39
N Octubre... ... ... ...]| DBaleares ... 16 280 73
[N Noviembre... ... ... Oviedo 11 32 22
= Diciembre ... Baleares ... 19 165 69
I Enero eee sos ose isoe Oviedo 13 63 29
—_ Febrero... ... ... ... Canatias: o sew s 5 17 7
Marzo ..o cen aee Baleares ... 12 46 27
N Abril ... ... ... ..] Oviedo 27 341 68
o Mayo ... wee eer ae Castellon. oo wwa wis 28 157 23
’ Junio: wss wis wse e Huesca 24 561 125
- Juiio ... 5 DO wen sew oo w6 28 459 71
ALOSO wes woe wse soe Huesca 26 734 137
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el numero de ellos y el de estaciones que las regis-

traron.

Por tultimo, en el cuadro VII se han indicado las pro-
vincias que observaron en cada mes el mayor numero de
tormentas, con los dias que troné y el numero de esta-
ciones a las que alcanzé la actividad eléctrica.

CUADRO VII

Provincias que registraron el mayor niimero de tcrmentas

en cada mes del afio agricola 1970-71,

MESES PROVINCIAS Nimero de | pias | Estaciones
Tormentas

o Septiembre ... ... ... LEOR tuet wem: wotize wod 112 16 63
N Octubre s e s Huesca 163 9 78
o Noviembre . Baleares 64 5 44
= Diciembre ... .. Baleares 165 19 69
Enero s« ses wes Oviedo 63 13 29

—_ Febrero ... ... ... Oviedo 29 4 25
Marzo! sy was wms wew Oviedo 134 10 52

N ) Abril ... Salamanca 362 22 108
o Mayo Huesca 688 26 128
Junio . Huesca 561 24 125

- Julio Leén 780 22 102
Agosto ... Huesc: 734 26 137

E. O. F
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MUERTOS POR RAYO EN ESPANA

DURANTE EL ANO 1970 DESCENDIO EL NUMERO
DE FULMINADOS, REGISTRANDOSE SOLAMENTE
TRECE MUERTES

El 1971 —de enero a agosto— ha sido mucho mas
castigado.

La presente estadistica hace el nimero 30 de las pu-
blicadas en estos Calendarios.

Los datos para formarla nos los ha proporcionado
como siempre, el Instituto Nacional de Estadistica, el
cual los obtiene, a su vez, de los que de toda defun-
cién ocurrida en Espana le remiten obligatoriamente
los Juzgados Municipales, encargados del Registro Civil
de la poblacién.

A continuacién de este articulo publicamos unos con-
sejos a los que son sorprendidos por una tormenta, es-
pecialmente en el campo. Conviene difundir estos con-
sejos por medio de la radio, televisién ,la prensa, los
carteles rurales y las conferencias de divulgacién. Quiza
salven algunas vidas humanas.
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CUADRO I

Muertos por rayo en 1970, segiin meses, provincias y sexos

JUNI0 JULIo AGOSTO | DICIEMBRE Afi0

e A A A A A A e
l.—Alava oo oo vore | = | = 1| =] =|—]—|— i (== 1
5.—Avila «e. voi voo ] M| =] =|—=]—=|—=|—=|—=}] 1]|— 1
6.—Badajoz ... .io oo o] — | — il =i = ===l — 1 — 1
12.—Castellén oo woo ol 1| = 1| =] —=|—]|—|—] 2| — 2
15.—Corufia (La) ... .. - == =1—=-- 1| - g || = 1
20.—Guiptzcoa ... .o .| — L]=]-=1 =[] = [F— = [ = 1 1
27.--Logrofio ... ... .| 1| — 1| =]=|—=-]-]|- . - 2
28.—Lugo vev vev vev v | = =] —| =] 3| —=]|—=]|—]| 3| — 3
44.—Teruel ... ... .. . 1] =]—=|=]=|=]=|= ) 1

TOTALES .. oo 4 1) 4| =] 3|—| 1| —|12]1 13

FULMINADOS EN 1970

Como ya decimos anteriormente, murieron por rayo
en Espafia, en 1970, 13 personas; de elios fueron 12
hombres y una mujer. En el (Cuadro III), podemos
comprobar que esta cifra es afortunadamente muy baja
comparada con las otras que figuran en el mismo.
El ntimero de fulminados ha descendido durante los
ultimos afios de un modo muy considerable.
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En el Cuadro I aparecen los fallecidos clasificados
por provincias, meses y sexos. Advertimos que son es-
casas las provincias en las que hubo victimas, asi como
también es reducido el namero de meses.

La provincia mas castigada fue Lugo con 3 casos, si-
guiéndole Logrofio y Castelldon con 2.

En cuanto a los meses, figura junio en primer lugar,
con 5, siguiéndole julio, con 4 y agosto con 3.

Estudiando los datos de todos los afios que llevamos
haciendo la presente estadistica, hemos encontrado, que,
en valores medios anuales, las provincias méas afecta-
das son: Badajoz con 3,6; Caceres con 3,0 y Ciudad
Real con 2,8. -

De anilogo modo encontramos que los meses con
mayor valor medio de fulminados son: junio en primer
lugar con 14,1; siguiéndole julio con 13,1 y septiembre
con 10,5.

En la distribucién por sexos (Cuadro I), continda en
este afio como siempre, muy superior el numero de
hombres, consecuencia natural al ser ellos los mas de-
dicados a las faenas agricolas.

En el cuadro IT se observa que el dia en que se regis-
traron mas muertes por rayo fue el 2 de agosto, con dos
victimas.
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CUADRO 1II

Fechas de muertos por rayo en 1970

MES Dia  Muertos MES Dia  Muertos
JURIo sse sen o 2 1 Julior +is e sen 18 1
> 12 1 » 29 1
P s e v 13 1 D e eve wEs 31 1
> e e e 22 1 Agosto ... ... ... 2 2
» 26 1 B sam e s 28 1
Julio 11 1 Dcbre. 27 1

Con los datos de los treinta afios de analogas estadis-
ticas, que figuran en los correspondientes Calendarios,
hemos formado el cuadro III.
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CUADRO 1III

Muertos por rayo en Espafia desde 1941 hasta 1971

(agosto)

ANO i Varones Hembras TOTAL
T94L. ... s wer com Boe i eme s 42 8 50
1942 ... ... ... .. 37 11 48
1943 ... ... .o 43 12 55
1944 ... ... ... .o 66 13 79
1945 . .. cin cwe i e e e 32 10 42
L e I S 27 7 34
1947 ... ... o 63 7 70
1948 ... ... ... oL 24 9 33
1949 ... ... ... oL 104 28 132
1950 ... coo wie sen een e swm s 60 15 75
1951 .. 48 5 53
1952 .. 69 13 82
1953 .. 68 14 82
1954 ... ... 36 8 44
1955 .. 99 34 133
1956 ... ... 43 4 47
1957 .. 55 10 65
1958 .. 34 8 42
1959 . 100 30 130
1960 . 43 20 63
1961 .. 71 18 89
1962 . 48 10 58
1963 . 68 11 79
1964 . 55 15 70
1965 . 26 2 28
1966 .. 18 5 23
1967 .. 25 2 27
1968 .. 8 1 9
1969 .. 24 3 27
1970 .. 12 1 13
TOTALES ... ... 1.448 334 1.782

Promedios anuales (periodo 1941-
1970) .. . 48,3 11,1 59,4

Am} 1971 (enero a gosto, inclu-

sive), nimero de fulminados. 39 7 46
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Observamos en este cuadro que los afos de mayor
mortalidad fueron por este orden: el 1955, con 133 ful-
minados; el 1949, con 132, y el 1959, con 130.

Los afios menos castigados: el 1968, con sélo nueve
fulminados; siguiéndole el 1970, con 13; el 1966, con 23,
y los 1967 y 1969, ambos, con 27.

A continuacién, y como prolongacién de las publica-
das en los Calendarios anteriores, va la relacion deta-
llada de fulminados desde septiembre de 1970 a agosto

de 1971.
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Muertos por rayo desde septiembre de 1970, agosto de 1971

PROVINCIA MUNICIPIO Sexo |Edad | Dia | Hora LUGAR
Septiembre de 1970.
Ninguno.
Octubre de 1970.
Ninguno.
Noviembre de 1970.
Ninguno.
Diciembre de 1970.
La Corufia... | Vimianzo. | V |26]27]|—| Via Pdblica.
Enero de 1971.
Logrofio .... | Fuenmayos. | V |51]23]—| Campo.
Febrero de 1971.
Logrofio .... | Logrofio. | V |21]26|—]| Campo.
Marzo de 1071.
La Corufa... | Ortigueira, | V53] |—] Domicilio.
Abril de 1971.
La Corufia... | Betanzos. | V |46|10|—| Domicilio.
Lugo ......... | Guntin, | H |41]16|—| Domicilio.
Lugo ......... | Saria. | V| 5120 |—| Domicilio.
Santander ... | Luena. | V|12
Mayo de 1971.
Badajoz ..... | V. de los Montes. | V | 50|12 |—]|
Ciceres ...... | Caceres. | V [50|14|—| Finca.
Ciudad Real. | Miguelturra. | 'V |48 15| —]| El Congosto.
Ciudad Real. | Almodévar. | V | 47|12 |—| Finca.
Cuenca ...... | Hontanaya. | V |56]13|—| P.«El Hoyo».
Cuenca ...... | Fuentesclaras. V | 48| 26 | —| «Los Horcajos».
Lugo .. | Friol. V [32|17|—|
Lugo ......... | Lugo. | H|80|11|—|
Salamanca ... | Serrad. del Arroyo.! V [59|12|—| Domicilio.
Segovia ..... | Sangarcia. 1V 68| 4|—| Domicilio.
Soria .iwimevny | Bayubas de Arriba. | 45|18 | —| Campo.
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PROVINCIA MUNICIPIO Sexo | Edad | Dia | Hora LUGAR
Junio de 1971.
Albacete ..... | Villarrobledo. | V31| 2|-—| C.C. «Coleto».
Castellén ... | Villafr, del Cid. | V |46| 2|—| Partida Boalar,
Ciudad Real. | Alhambra. | H |32| 2|—{ Campo.
Leén ......... | Destriana. | H |49| 2|—]| La Gindara.
Leén ......... | Sta. M. del Rey.| V [37]22|—| Domicilio.
Lugo ......... | Carballedo. | V|62| 2|—| Via Pdblica
Santander ... | Poblaciones. | H|15| 3|—| SuCasa M.
Julio de 1971.
Badajoz ...... | V. de los Barros.!| V |14]16|—| Extramuros.
Badajoz ...... | V. de los Barros.| V [30]|16 | — | Extramuros.
Ciudad Real. | Retuerta. | 170 | 14| —| Finca Navajo.
Ciudad Rea!. | Villarrubia. V |41|14|— | C. P. El Conde.
Ciudad Real. | Fontanarejo. V | 28|16 |—| No consta.
Cuenca ...... | Quint, del Rey. | V [57]31|—| Campo.
Cuenca ...... | Quint. del Rey. |V [37]31 }— Campo.
Lebn ... ' Balboa. | V |61]|14]|—| No consta.
Ledn ......... | Vill. de las Manz. | V | 14| 14| —| No consta.
Logrofio ..... | Logrofio. | V ]14] 1]|—| Sanat., Velazq.
! Ezcaray. | V|11[15|—| No consta.
Lugo ......... | Antas de Ulla. | V|55 } 11 | —| No consta.
Lugo ......... ! Savifiao. | V |64| 1|—| No consta.
Lugo ......... | Savifao. | H|77]|14|—| No consta.
Orense ...... " La Vega. | V 166]15|—| No consta.
Orense ...... ! Manzadieda. | H|60]|13|—| No consta.
Teruel ...... | Abejuela. | V40| 4|—] Campo.
Valladolid ... | Vallado'id. 'V ]26|14|—| Campo.
Valladolid ... | Valladolid. | V26|14 —| Campo.
Zamora ...... | Cabreros. 'V |15]|14]|—| No consta.
Agosto de 1971.
Radajoz ...... | Ribera de! Fresno.| V |33]29|— | Campo.
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PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE EN CASO
DE TORMENTA

1.2 No refugiarse nunca y por ningin motiva debajo
de un arbol o dentro de una choza. Especialmente son
peligrosos si estan aislados. Los arboles que forman
bosques son menos peligrosos.

22 Dentro de las casas de campo, cerrar las puertas
de entrada y las vidrieras. No acercarse a las chimeneas.
No pisar en suelos himedos o con calzado mojado.

3.2 No asomarse a las puertas de la casa para con-
templar la tormenta.

42 Las paredes exteriores de las casas y los bloques
grandes de piedra que estén mojados, son zonas de pe-
ligro grave.

52 Las bocas de las cuevas son, a veces, lugares
muy peligrosos.

6.2 En los trenes, automéviles y tractores se deben
cerrar las ventanillas en caso de tormenta. Los automo-
vilistas deben bajar las antenas.

72 Los rios de los valles, altos de las cordilleras son
Zonas peligrosas.

8.2  Es conveniente no estar junto a los animales, es-
pecialmente si estidn mojados, debiendo apearse de las
caballerias y alejarse de ellas.
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92 No manejar herramientas ni objetos metalicos
durante las tormentas.

10.2  Si no tenemos otro refugio que los arboles, pre-
ferir los de corteza lisa a los de corteza rugosa.

112 Es imprudente permanecer junto a los postes y
tendidos de conduccion eléctrica, farolas de tranvias,
etcétera.

122 Es peligroso correr cuando hay tormenta.

132 El peligro del rayo es mayor en los edificios de
techo ligero que en los de construccién sdlida.

142 Todo lugar prominente y aislado estd mas ex-
puesto a recibir los rayos que los terrenos llanos.

152 Los terrenos arcillosos reciben mas rayos que los
calcareos.

162 EIl peligro es mayor junto a arboles o postes
enfermos que junto a los sanos.

172 En las viviendas o edificaciones con las puertas
o ventanas abiertas hay més exposiciéon que si estuvie-
ran cerradas.

18.2 En pleno campo, de pie, se estd en mayor peli-
gro que estando tendido.

192 Evitar los lugares en que haya caido algiin rayo
con anterioridad.

20~ Apartarse de las masas y vallas metalicas.

21 En un paraje arbolado, no guarecerse debajo de
los arboles mas altos.
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222 No tocar la instalaciéon eléctrica del local donde
uno se encuentre. En los dormitorios, retirar de las
camas metdalicas los interruptores (peras).

232 Los edificios construidos a base de cemento y
hierro son muy seguros.

242 Dentro de las viviendas, alejarse de las cocinas
y habitaciones con chimenea, cerrando la puerta.

252 Es conveniente, si se estd en lugar poco segu-
ro, abandonarlo para buscar otro mejor hasta que se
aleje la tormenta.

26.2 Son lugares seguros las zonas protegidas por la
acciéon de los pararrayos.

272 Conviene quitar los fusibles o saltar el «chivato»
de la entrada de energia eléctrica de la vivienda.

282 Dentro de la casa, la maxima seguridad se ten-
drd en la cama, sobre todo si es de madera.

Como los rayos matan, muchas veces, por las lesio-
nes que originan en el sistema nervioso, es muy con-
veniente practicarles la respiracién artificial a los si-
niestrados.

Seria de desear que los lectores divulgasen entre sus
familiares y amigos estas reglas para evitar posibles
desgracias producidas por los rayos y, por otra parte,
al tenerlas en cuenta, infundir a todos tranquilidad.
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MANCHAS DEL SOL

La influencia que indudablemente ejerce la variable
actividad solar sobre los fendmenos atmosféricos, in-
fluencia cuyo mecanismo no se conoce, pero que nece-
sariamente debe de existir, ha animado a incluir en los
Calendarios Meteorofenolégicos de los pasados afios cua-
dros del nuimero relativo Wolf-Wolfer de manchas sola-
res como elemento auxiliar de las investigaciones me-
teoroldgicas.

Los datos que figuran nos los facilita el Observatorio
del Ebro.

En el presente Calendario repetimos el cuadro de los
valores anuales desde 1750 hasta 1949, es decir, dos-
cientos afios de observacién, y prolongamos a 1970—y
parte de 1971—los datos mensuales publicados en los
afios pasados.

Salvo los datos de 1971, los de todos los anos anterio-
res son los que da, con caracter definitivo e interna-
cional, el Observatorio de Zurich (Suiza), que redne los
de todo el mundo.

Hasta el afo 1964 se mantuvo la disminucién de la
actividad solar iniciada en 1960. En el ano 1965 se inici6
un ascenso en la misma, que continué en 1967 y 1968,
manteniéndose elevada en 1969 y 1970. En 1971 se inicia
un nuevo descenso.
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Afios Numeros Afos Numeros Afios Nimeros Afios Nimeros
1750 83,4 Max.| 1800 14,5 1850 66,5 1900 9,5
1751 47,7 1801 34,0 1851 64,5 1901 2,7 Min
1752 47,8 1802 45,0 1852 54,2 1902 5,0
1753 30,7 1803 43,1 1853 39,0 1903 24,4
1754 12,2 1804 47,5 Max | 1854 20,6 1904 42,0
1755 9.6 Min | 1805 42, 1855 6,7 1905 63,5 Mdx
1756 10,2 1806 21,1 1856 4,3 Min | 1906 53,8
1757 32,4 1807 10,1 1857 22,8 1907 62,0
1758 47,6 1808 8,1 1858 54,8 1908 48,5
1759 54,0 1809 2,5 1859 93,8 1909 43,9
1760 62,9 1810 0,0 Min.| 1860 95,7 Mdx.| 1910 18,6
1761 85,9 Max.[ 1811 1 1861 71,2 1911 5,7
1762 61,2 1812 5,9 1862 59,1 1912 3,6
1763 45,1 1813 12,2 1863 44,0 1913 1,4 Min
1764 36,4 1814 13,9 1864 47,0 1914 9,6
1765 20,9 1815 35,4 1865 30,5 1915 47,4
1766 11,4 Min.| 1816 45,8 Max | 1866 16,3 1916 57,1
1767 37,8 1817 41,1 1867 7,3 Min | 1917 | 103,9 Méx
1768 69,8 1818 30, 1868 37,3 1918 80,6
1769 | 106,1 Mdx.| 1819 23,9 1869 73,9 1919 63,6
1770 | 100,8 1820 15,7 1870 | 139,1 Max | 1920 37,7
1771 81,6 1821 6,6 1871 | 111,2 1921 26,1
1772 66,5 1822 4,0 1872 | 101,7 1922 14,2
1773 34,8 1823 1,8 Min.| 1873 66,3 1923 5,8 Min
1774 30,6 1824 8,5 1874 44,7 1924 16,7
1775 7,0 Min | 1825 16,6 1875 17,1 1925 44,3

776 19,8 1826 36,3 1876 11,3 1926 63,9
1777 92,5 1827 49,7 1877 12,2 1927 69,0
1778 | 154,4 Max | 1828 62,5 1878 3,4 Mln.| 1928 77,8 Mdx
1779 | 125,9 1829 67,0 1879 6,0 1929 65,0
1780 84,8 1830 71,0 Mdx.| 1880 32,3 1930 35,7
1781 68,1 1831 47,8 1881 54,3 1931 21,2
1782 38,5 1832 27,5 1882 59,7 1932 11,1
1783 22,8 1833 8,5 Min | 1883 63,7 Max.!| 1933 5,6 Min.
1784 10,2 Min.| 1834 13, 1884 63,5 1934 8,7
1785 24,1 1835 56,9 1885 52,2 1935 36,0
1786 82,9 1836 | 121,5 1886 25,4 1936 79,7
1787 | 132,0 M4x.| 1837 | 138,3 Max | 1887 13,1 1937 | 114,4 Mix
1788 | 130,9 1838 | 103,2 1888 6.8 1938 | 109,5
1789 | 118,1 1839 85, 1889 6,3 Min | 1939 90,4
1790 89,9 1840 63,2 1890 1 1940 67,5
1791 66,6 1841 36,8 1891 35,6 1941 49,1
1792 60,0 1842 24,2 1892 73,0 1942 30,6
1793 46,9 1843 10,7 Min.| 1893 84,9 Max | 1943 15,2
1794 41,0 1844 15,0 1894 78,0 1944 9,6 Min

1795 2,3 1845 40,1 1895 64,0 1945 33,1
1796 16,0 1846 61,5 1896 41,8 1946 92,4
1797 6,4 1847 98,5 1897 | .26,2 1947 | 151,5 Méx
1798 4,1 Min.| 1848 | 124,3 Max.| 1898 26,7 1948 | 136,2
1799 6,8 1849 95, 1899 12,1 1949 | 135,1
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Enero | Febrero | Marzo Abrili Mayo Junio Julio | Agosto | Sepbre. | Octubre | Novbre. | Dicbre. ARO

1944 3,7 05 11,0 0,3 2,5 5,0 500 16,7| 14,3| 16,9| 10,8 28,4 9,6

1945 18,5 12,7| 21,5| 32,0 306 362 42,6 259| 349| 688| 46,0 27,4 33,1

1946 | 46,7| 86,2| 76,6! 15,7 84,91 73,5 116,2 107,2| 94,4| 102,3| 123,8 121,7] 92,4

19471 115,7] 134,4 | 129,8| 149,8 | 201,3 163,9] 1579 | 188,8| 169,4 163,6| 128,0| 116,5| 151,5

19481 1085| 86,1 | 91,8 189,7 174,01 167,8| 142,2| 157,9 143,3] 136,3| 95,8] 138,0 136,2

19491 119,1 | 182,3| 157,5| 147,0 106,2| 121,7 | 125,8 123,8| 145,3| 131,6| 143,5 117,6] 135.1

1950( 101,6 | 94,8| 109,7 | 113,4 106,2| 83,6| 91,0| 852 51,3 61,4| 54,8| 54,1 839

1951 59,9| 599| 559| 92,9 1085 100,6 | 61,5| 61,0 831| 51 0| 52,4| 458| 69,4

1952 40,7 22,7| 22,0| 29.1| 2234 36,4| 39,3| 549 282| 238 221 343| 31,5

19531 26,5 39| 10,0| 278| 12,5 21,8 8,6 235| 19,3 8,2 1,6 2,5] 13,7

1954 0,3 00| 108 1,3 0,0 0,0 2,4 7,6 0,0 46| 11,7| 10,4 3,7

| 19551 37,1| 235 46| 136| 230| 282| 249 53,2| 28,5| 70,1| 142,9| 105,6| 40,5
= 1956| 73,6| 124,0] 118,4| 110,7 136,6 | 116,6 | 129,1 169,6 | 173,2| 155,3| 201,3| 192,1{ 141,7
=N 1957 165,0 | 130,2 | 157,4| 175,2 | 164,6 200,7 | 187,2| 158,0| 235,8 253,8| 210,9| 239,4 190,2
| 1958 202,5 | 164,9| 190,7 | 196,0| 175,3 171,51 191,4| 200,2| 201,2| 181,5 152,3| 187,6| 148,8
1959 217,4| 143,1| 185,7 | 163,3 172,0| 168,7 | 149,6 199,6| 145,2| 111,4| 124,0| 125,0] 159,0

1960 | 146,3 | 106,0 | 102,2 | 122,0| 119,6 | 110.2 121,7 | 134,1| 127,2| 82,8 89,6 85,6( 112,3

1961 57,9 46,1| 53,0| 61,4| 51,0 77,4| 70,2| 558| 63,6| 37,7 32,6| 39,9| 539

1962 38,7| 50,3| 456| 46,4| 43,7 42,0\ 21,8 21.8| 51,3| 39,5 26,9| 23,2 37,6

1963 19,8| 24,4| 17,1 29,3 430 359| 19,6 33,21 388| 353| 234| 14,9| 27,9

1964 15,3| 17,7| 16,5 8,6 9.5 9,1 3,1 9,3 4,7 6,1 74| 151] 10,2

1965| 17,5| 142| 11,7 68| 24,11 159| 119 89| 16,8| 2C,1| 158 17,0 15,0

1966| 28,2| 24,4| 253| 487! 453 47,7, 56,7| 51,2, 50,2| 57,2 57,2| 70,4| 47,0

1967 1109 93.6| 111,8| 69,5 86,5| 67,3| 91,5| 107.2 76,8 88,21 94.3]| 126.4] 93,6

1968 | 121,8| 111,9| 92,2| 81,2 127,2 | 116,3| 96,1 109,3 117,21 107,7| 86,0| 109,8| 105,8

1969 ( 104,4| 120,5| 135.8 | 106,8 120,0| 106,0| 965 | 98,0/ 91,3 95,7| 93.5| 97,9| 1055

1970] 111,5| 127,8| 102,9 | 109,5 127,5| 106,8 | 112,5| 93,0 99,5 86,6 952| 83,5|104,5

‘19711 7791 715! s582| 70,7 53,81 47,11 81,7! 59,5| 475 65.0 6051 — —

+ Los datos de 1971 son los provisionales del Observatorio de Zurich, excepto el de octubre, que

es provisional del O. del Ebro.




HIDROMETEOROLOGIA

Como en Calendarios anteriores, publicamos a conti-
nuacion cuadros numeéricos y graficos, correspondien-
tes al agua precipitada en cada una de las cuencas
principales y en el total de la Espafia Peninsular. Los
datos numéricos han ido apareciendo en los Boletines
Mensuales Climatolégicos.

En los graficos que presentamos figuran las cantidades
precipitadas en las citadas cuencas en cada uno de los
meses del afio 1970, asi como los promedios correspon-
dientes al periodo 1947-1970, de modo que quedan cla-
ramente comparados.

En el penualtimo grafico aparece la precipitacién total
en la Espafia Peninsular a lo largo del afio 1970, junto
a los promedios citados de cada mes, y en el ultimo
se indica la marcha de las precipitaciones totales en
cada afo desde 1947.

El afio 1970, fue en conjunto, bastante seco en toda
Espafia. Su precipitacién total estimada en 279.404
millones de metros cubicos, es inferior a la normal en
un valor aproximado del 20 por 100. El régimen pluvio-
métrico de este afio presenta una gran singularidad,
bues empieza extraordinariamente humedo, hasta el pun-
to de que las copiosisimas precipitaciones de enero
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exceden en mucho a todas las calculadas anteriormente
desde 1947, para seguir con una prolongada sequia, que
en términos generales puede decirse que dura todo el
resto del afio.

En el grafico relativo a los totales mensuales de la
Espaiia Peninsular podemos apreciar que, aparte de
enero, los demas meses quedaron con valores inferior-
res a los medios, excepto junio, cuyas precipitaciones
fueron algo mas elevadas.

En cada una de las cuencas observamos que con ex-
cepcién del Pirineo Oriental, el maximo de enero apare-
ce muy destacado en todas, especialmente en las atlan-
ticas, en cuyos graficos ha sido necesario cortar la esca-
la para no salirse de los limites del dibujo. Hay otro
maximo mucho menos importante en otoflo, que corres-
ponde a noviembre en las cuencas atlanticas, retrasan-
dose a diciembre en el Guadalquivir y Vertiente del Sur.
En las mediterraneas, el maximo de otoio, figura en
octubre, correspondiendo a este mes la mayor precipi-
tacién en el Pirineo Oriental.

Los meses de la primavera fueron en general, muy
secos, excepto el de mayo en el cuadrante Norte-Occi-
dental y en el Pirineo Oriental, donde las precipitacio-
nes superaron algo a sus valores medios.

Resultaron especialmente secos los meses de febrero,
marzo, abril y septiembre.
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CUENCAS DEL TAJO-GUADIANA
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Volimenes (en 10° m’) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1970

AROS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junie

1947 5.856 16.507 13.169 1.699 6.181 3.216

1948 14.681 2.958 1.742 5.131 6.222 1.795

1949 4911 1.657 6.135 2.943 2.573 2.228

1950 2.580 7.604 3,735 5.995 6.501 4,312

1951 9.999 9.652 6.506 3.397 7.071 3.602

1952 7.901 3.684 6.409 5.620 4,090 3.616

1953 6.043 5.616 845 6.140 3.116 9.919

< 1954 9.716 9.254 7.731 2.887 3.905 4,074
o 1955 16.549 9.082 5.197 1.977 3.600 4783
=8 1956 10.078 5.377 7.874 9.467 5.836 2.134
= 1957 4,358 8.573 6.715 4,982 5.043 6.026
@ 1958 8.957 6.941 12.989 6.365 5.767 7.157
z 1959 8.647 1.151 10.195 9.076 4,881 3.938
& 1960 9.910 11.352 10.117 3.325 3.829 2.189
> 1961 11.226 3.578 359 8.870 5.996 3.495
< 1962 7.427 5.142 13.723 4,590 4,145 946
: 1963 8.377 12.180 11.405 5.818 2.683 4.863
1964 860 8.976 10.7'70 6.961 3.853 4,251

1965 8.356 2.227 10.070 5.383 2.429 1.262

1966 10.931 16.738 2.005 9.670 3.999 7.128

1967 5.858 4.646 5.895 2.622 7.320 1.519

1968 6.135 7.859 4.407 8.524 6.569 1.355

1969 8.817 8.359 10.020 5.838 8.494 3.436

1970 14.342 6.469 4,161 4.880 6.349 4.146

Media .... 8.438 7.316 7.174 5.507 5.019 3.808



== lI¥l=—

ANOS

Julio Agosto Septiemb Octub Noviemb Diciembre | A R O
1947 562 2.094 5.055 4.426 4.888 7262 | 70915
1948 591 4.396 2.827 4.785 2.545 10.185 57.858
1949 1.169 1.295 6.268 5.222 10.873 5.341 50.615
1950 1.218 2.636 3.413 4.804 9.272 14.531 66.601
1951 1.951 3.798 2.414 7.632 11.112 4.961 72.095
1952 4.549 2.871 3.857 8.255 12.057 11.565 74.474
1953 1.433 1.752 5.535 7.082 5.082 3.494 56.057
< 1954 1.680 5.026 3.576 4.869 8.944 3.861 65.523
e 1955 1.999 1.440 2.306 6.094 8.467 10.606 72.100
= 1956 3.441 3.483 6.865 4.804 6.943 5.078 71.380
=1 1957 L.771 1.683 3.205 2.233 7.794 8.078 60.461
(Y 1958 3.115 4.926 3.576 5.187 4.910 13.345 83.235
Z 1959 1.816 3.805 7.350 8.956 12.400 24.579 96.794
o 1960 1.617 5.410 6.029 16.739 12.057 17.684 100.258
) 1961 2.696 984 4,758 12.958 11.354 10.645 76.919
Z 1962 953 482 3.094 4.833 9.660 8.036 63.031
= 1963 2.302 4.507 4.989 4.277 15.228 5.199 81.828
1964 1.383 2.290 3.073 7.724 4.511 6.606 61.258
1965 1.465 2.826 7.380 4.365 11.999 11.985 69.747
1966 1.610 1.855 2.489 14.428 11.860 5.411 88.124
1967 723 1.633 5.540 4.826 10.624 9.011 60.217
1968 751 3.572 7.983 5.132 5.769 11.495 69.551
1969 691 1.059 16.834 1.637 8.367 10.775 78.327
1970 1.142 3.248 1.613 3.213 10.136 3.900 63.599
Media ... 1.693 2.795 4.752 6.437 9.036 9.318 71.293
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Volimenes (en 10° m’) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1970

AROS Enero | Febrero | Marzo Abril Mayo Junie

1947 3.612 13.753 12.301 2.568 5.240 3339

1948 15.259 2.169 2.604 4.244 8.125 649

1949 1.537 683 3.438 1.562 3.331 3.576

1950 1.032 4.865 2.700 1.030 7.351 4.435

1951 6.032 7.058 7.408 2.324 3.869 3.064

1952 2.522 728 7.212 4.289 5.592 3.648

1953 2.026 1.448 952 5.552 1.888 5.616

A 1954 2.823 2.668 5.509 2.471 4.516 3.748
£ 1955 10.843 8.763 3.828 3.410 3.137 6.032
= 1956 6.961 3.034 12.496 7.809 5.600 1.813
8 1957 1.220 6.274 3.203 4.515 3.838 5.176
o 1958 6.472 4,578 8.640 3.078 4.680 5.904
o 1959 4.709 562 7.045 4.952 5.663 4.528
] 1960 5.853 10.091 7.254 1.340 5.987 2.406
= 1961 4.551 1.567 1.478 5.290 6.425 3.442
3 1962 7.970 2.322 9.014 5.160 2.039 2.409
) 1963 8.916 7.032 5.11% 4.960 1.621 5.190
1964 1.456 10.014 7.154 3.112 2.147 4.946

1965 4.945 3.223 6.199 1.231 1.221 921

1966 11.387 13.514 894 7.902 2.663 4.634

1957 3.335 3.562 3.432 2.636 6.206 1.254

1968 773 9.105 3.276 6.203 4,580 981

1969 5.804 5.280 9.616 3.204 6.254 4.244

1970 14.177 1.562 1.638 636 5.096 3.415

Media .... 5.596 5.161 5517 3.729 4.462 3.558
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AROS ! Julio Agosto [ Septiembre Orubre Noviembre “ Diciembre ; ARO

1947 950 2.234 5.857 3.566 2.712 | 5.412 61.564

1948 392 1.960 344 3.746 956 | 7.023 47.471

1949 2.147 522 8.774 2.362 4.388 | 3.331 35.651

1950 1.019 568 812 2.568 4.809 | 3.368 34.557

1951 2.681 1.758 3.336 3.271 13,582 1‘ 2.639 57.022

1952 5.696 1.769 2.464 4.272 4,715 ‘ 4.752 47.659

1953 416 600 2.863 6.985 2.855 | 4.619 35.820

A 1954 457 1.628 1.455 2.109 9.271 | 1.702 38.357
c 1955 2.153 2.360 2.513 4,186 9.769 10.426 67.420
8 1956 280 1.823 4.692 1.512 1.888 2.696 50.604
S 1957 536 543 2.582 2.830 3.808 4.528 39.153
A 1958 1.296 2.313 2.287 5.397 1.245 12.848 58.738
i 1959 3.104 3.775 8.381 5.609 6.819 12.489 67.636
o 1960 1.300 1.708 4,251 16.021 8.935 7.126 72.272
& 1961 3.513 1.243 7.270 5.681 10.648 9.345 60.454
3 1962 556 0 3.520 3.131 3.543 4.539 44,203
: 1963 1.140 618 4.000 2:511 14.079 6.552 61.736
1964 1.987 746 3.083 2.398 1.189 2.390 40.622

1965 451 240 6.068 6.580 8.607 6.454 46.140

1966 871 501 1.249 11.071 6.008 796 61.490

1967 6358 1.322 1.519 2.955 9.050 2.161 38.090

1968 423 1.630 1.916 3.785 5.820 5.263 43.755

1969 1.296 468 7.316 2.088 5.112 2.876 53.558

1970 722 1.803 930 795 5.336 2.061 38.171

Media ... 1.419 1.339 3.645 4.393 6.048 5.224 50.091
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Volimenes (en 10° m’) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1970

‘eueipenn A ofe], [9p seouan))

ARNOS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 5.203 22.792 19.248 3.397 5.134 1.887
1948 13.580 8.411 3.135 8.333 12.724 707
1949 2.502 723 5.389 3.983 7.335 3.716
1950 2.104 6.257 3.344 1.240 7.435 1.557
1951 7.748 9.376 9.572 6.087 6.409 1.390
1952 6.874 2.493 12,521 6.439 12.649 2.280
1953 3.169 3.291 3.463 8.040 1.023 3.903
1954 1.483 1.924 9.496 4,172 3.510 2.508
1955 16.925 13.950 4.075 3.642 4.605 4.448
1956 11.654 5.430 17.754 9.382 5.838 2.004
1957 1.778 8.956 4,399 6.756 8.643 5.722
1958 9.401 4,363 9.720 4,752 3,989 4.752
1959 6.984 4.077 10.249 5.011 9.171 1.419
1960 11.208 15.498 11,978 2.972 8.231 4.676
1961 4.486 581 3.499 7.785 9.158 3.023
1962 9.077 4.501 15.474 8.860 4.015 4.309
1963 18.262 15.670 5.653 14.046 2.950 6.184
1964 1.793 18.864 10.577 3.414 2.976 6.360
1965 8.486 9.178 9.386 915 1.802 964
1966 15.010 16.147 731 14.401 2.925 4.716
1967 7.461 9.585 4.412 5.709 7.383 4.501
1968 210 18.335 6.822 6.421 3.440 2.318
1969 9.737 14.763 15.090 6.765 6.764 3.115
1970 28.424 1771 3.282 1.035 5.070 5.767

Media .... 8.482 9.039 8.303 5.982 5.966 3.427
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AROS| Julo A [ Owbre | Noviemb Diciembre | A N O
1947 733 2.103 4.255 6.939 2.780 7.249 1 81.720

1948 295 211 523 5.166 135 9.419 62.639

1949 1.594 923 10.065 1.923 7.192 7.762 53.107

1950 336 100 2.188 4.782 4.482 8.769 42.594

1951 1.141 1.134 6.119 4914 19.781 3.469 77.140

Q 1952 3.688 3.582 2.494 4.440 4.926 7.950 70.336
e 1953 840 375 2.975 10.697 2,713 9.551 ~ 50.038
8 1954 334 11 56 439 11.020 3.778 38.731
@ 1955 501 2.816 1.712 9.348 12.358 16.973 91.353
o 1956 445 2.186 5.973 6.406 2.458 3.366 72.896
= 1957 22 688 5.351 6.505 5.581 5.538 59.939
= 1958 326 838 1.263 3.095 1.129 26.855 70.483
s 1959 1.091 3.630 8.727 9.703 8.809 12.543 81.414
« 1960 587 517 3.056 22.310 8.811 8.231 98.075
a 1961 1.804 757 8.508 5.342 17.133 10.448 72.524
£ 1962 0 0 4.699 9.807 5.164 10.581 76.487
a 1963 1.908 147 5.357 2.968 22.192 17.763 113,100
g' 1964 1.145 123 3.532 1.306 4.417 6.217 60.724
o 1965 734 723 9.950 16.990 12.479 7.406 79.013
1966 142 360 4.538 14.713 7.680 849 82.212

1967 70 432 938 5.689 13.315 1.081 60.596

1968 130 1.613 1.427 4.551 9.659 7.442 62.368

1969 1.691 3.052 8.385 7912 12,603 4.608 94.485

1970 1:135 512 228 849 6.359 3.980 58.412

Media ... 862 1.118 4.264 6.950 8.466 8.409 71.268




Voliimenes (en 10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1970

AROS Enero Febrero Marmxo Abril Mayo Junio

a 1947 8.171 16.710 12.259 1.398 2,329 403
8 1948 11.320 6.207 1.361 5.254 7.948 561
] 1949 1.994 898 2.107 3.302 2.355 1.003
"y 1950 2.787 2.943 3.158 1.102 4,491 103
o 1951 5.644 7.788 8.276 3,363 2.259 653
a 1952 3.270 1.466 7.367 4,330 6.908 787
P 19512 2.482 2.312 3.796 4,795 445 476
8 1954 1.634 2.706 7.686 2.937 800 1.114
2, 1955 9.409 9.617 5.003 1.368 2.183 1.525
2 1956 5.342 3.823 10.570 7.505 539 274
< 1957 2.080 2.352 3.329 6.485 5.659 1.090
i 1958 3.773 1.448 6.163 3.244 1.606 879
" 1959 4.147 2.516 5.200 2.434 7.375 90
p< 1960 7.221 13.153 12.119 2.815 2.992 3.165
=t 1961 3.197 196 3.501 3.420 6.212 1150
g 1962 5.811 2.597 11,793 5.385 1.415 2.856
= 1963 11.553 10.402 3.013 6.359 2.689 2.758
= 1964 1.168 9.587 6.350 2.467 1.030 2.269
£ 1965 5.216 4.143 4.363 936 397 611
& 1966 7.807 8.556 203 5.340 1.200 1.289
= 1967 3.549 5.167 2.176 2.636 2.750 3.024
g 1968 137 9.745 5.271 3.639 1.275 896
=8 1969 9.152 9.103 8.851 3.183 2.960 1.419
8 1970 17.196 696 3.007 2.081 2.283 3.611

Media .... 5.586 5.589 5.705 3.574 2.921 1.334
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AROS

Julio Agosto | Septiembre Octub Noviemk Diciemb ARO

a 1947 258 592 2.018 4.458 3.286 5.663 57.545
e 1948 73 116 14 3.808 80 5.520 42,262
S 1949 280 667 6.750 103 4737 4,521 28.717
. 1950 103 609 2.096 2.743 2.482 5.048 217.665
) 1951 0 31 4,153 2.133 12.318 2.319 48,937
a 1952 615 2.356 896 3.111 3.487 6.595 41.188
& 1953 309 3 750 4.877 1.427 6.913 28.585
2 1954 34 0 34 675 4,299 3.497 25.416
B, 1955 14 355 683 8.229 7.641 7.345 53.372
= 1956 190 1.265 2.176 2.330 2.933 2.260 39.207
<, 1957 0 137 2.018 4972 5.732 4,323 38.177
2 1958 0 590 104 1.609 1.565 21.591 42,572
< 1959 0 714 2.195 5.405 4.923 6.385 41.384
b 1960 96 0 497 16.163 5.665 6.110 69.996
2 1961 908 0 3.780 3.082 15.216 10.327 50.989
e 1962 0 0 1.935 9.982 6.226 11538 59.535
o 1963 870 32 3,545 1.132 9.420 14.979 66.752
L 1964 209 97 952 518 4.060 5.133 33.840
£ 1965 154 225 6.607 7.527 6.692 3.658 40.529
© 1966 20 179 2.168 5.725 3.427 694 36.608
= 1967 0 0 365 3.672 7.591 1.126 32.056
=) 1968 23 671 147 96'7 7.835 5.688 36.294
& 1969 113 761 3.844 5.867 7.328 3.673 56.254
® 1970 74 6 0 788 2.969 4,545 37.256
Media .... 181 392 1.989 4.161 5.472 6.227 43,131
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Volimenes (en 10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1970

AROS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 2.040 3.094 1.495 294 1.084 3
1948 2.046 947 652 2.847 1.441 149
1949 1.485 1.405 1.164 2.687 523 147
1950 1.782 340 652 683 482 2
< 1951 1.393 1.390 1.199 1.532 615 11
) 1952 936 333 657 1.514 1.434 19
o 1953 691 671 1.607 737 90 221
g 1954 469 634 2.022 1.462 116 32
t 1955 1.822 2.474 1.326 528 232 172
] 1956 1.829 1.374 1.820 1.368 78 21
e 1957 1.377 325 1.024 2.098 1.383 147
= 1958 548 183 1.296 962 264 180
o 1959 1.092 1.114 1.140 250 1.929 0
g 1960 1.510 3.100 2.867 853 504 444
e 1961 517 91 658 628 1.211 312
a 1962 700 339 3.214 1.648 886 325
o 1963 3.145 2.641 654 1.101 1.256 314
w 1964 489 1.516 1.212 457 217 540
£ 1965 1.184 1.057 1.129 530 36 186
K 1966 961 1.764 224 512 344 285
1967 672 2.098 434 897 515 886
1968 274 2.489 1.382 628 412 268
1969 2.342 3.185 1.738 985 949 395
1970 5,212 50 1.213 716 402 654
Media .... 1.438 1.359 1.282 1.080 684 238
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AROS | Julio Agoso ' | Septiembre |  Octubre Noviembre | Diciembre ARO

1947 7 249 | 761 1.098 731 | 1149 12.005

1948 47 0 2 1.613 0 | 176 10.820

1949 4 626 1.301 11 755 | 1.674 11.782

1950 0 17 1754 1.094 155 | e 7793

& 1951 0 2 1.266 417 2413 | 1732 11.970
o 1952 0 752 162 246 637 | 809 8.099
2 1953 15 0 168 1.475 2.020 | 1.551 9.246
g 1954 2 0 163 262 956 | 1.691 7.809
s 1955 0 74 219 2.411 2.422 | 926 12.606
] 1956 170 182 679 646 1.258 | 146 9771
2 1957 0 0 634 1.749 1.628 1.836 12.201
= 1958 0 41 9 628 750 | 4.932 9.793
S 1959 0 37 551 1.427 991 1.363 9.894
£ 1960 4 0 27 3.001 838 1.244 14.392
8 1961 17 0 539 274 3.676 2.566 10,189
e 1962 0 0 108 2.003 1.403 2.744 13,370
@, 1963 131 0 712 204 2.098 4,566 16.822
% 1964 31 35 80 82 1.033 1.689 7.381
= 1965 123 111 1.200 2.296 1.159 671 9.688
L 1966 44 5 632 1.619 897 190 7.471
1967 0 15 128 965 2.367 259 9.236

1968 0 161 26 201 1.635 1.647 9.123

1969 0 377 921 2.805 2.111 893 16.701

1970 0 0 3 347 596 2.123 11.316

Media 25 112 502 1.144 1.355 1.605 10.824
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Volimenes (en 10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1970

ARNROS Enero Febrero Maro Abril Mayo Junso

1947 2,52 4.398 3.258 1.144 5.258 523

1948 3.302 5.972 1.615 5.490 4.010 1.152

1949 2.491 4.386 4.235 2,519 3.704 2.579

& 1950 3.646 541 631 913 3.698 310
) 1951 2.382 1.340 4,297 8.017 3.946 1.571
= 1952 1.373 623 1.468 3.671 2.013 1.292
e 1953 649 959 2.287 1.871 328 3.483
@ 1954 411 1.598 3.795 5.126 2.023 2.713
5 1955 3.536 2.503 1.299 893 1.907 2.273
e 1956 3.028 2.991 3.709 2.715 3.091 1.708
= 1957 2.367 1.195 549 3.469 5.860 2.561
g 1958 2.343 494 1.813 3.722 2.795 2.434
5 1959 1.544 4.838 4.393 1.666 8.155 1.551
3 1960 4.001 3.603 3.341 1.616 3.488 5.899
1961 1.223 165 749 2.083 2.849 1.470

o 1962 1.243 - 1.995 4.897 2.679 4.909 2.517
= 1963 3.581 3.357 746 2.411 860 1.803
e 1964 814 2.560 2.214 998 1.144 3.297
2 1965 1.591 2.285 1.791 1.022 1.561 1.099
a 1966 2.755 2.234 170 2.645 1.402 3.359
: 1967 1.452 4.197 1.181 4.365 1.284 3.091
1968 1.169 3.485 4.146 1.971 2.027 2.844

1969 3.647 3.551 4.210 5.051 2.320 2.267

1970 4.013 234 1.387 1.055 1.161 1.520

Media .... 2.295 2.479 2.424 2.796 2.908 2.222
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AROS Julio Agosts Septiemb Octub Noviembre | Diciembre AROU
- 1947 1.686 3,385 3.003 3.809 572 1.419 30.957

1948 1.539 610 1.268 5.689 21 4.963 35.631

1949 386 2.199 4,710 532 1.411 3,948 33,100

o 1950 167 1.840 3.152 4,153 268 3,306 22.625
S 1951 655 2.583 6.086 4,192 2.126 5.303 42.498
= 1952 3.686 2.572 1.660 1.828 846 1.167 22.199
o 1953 1.256 492 1.730 6.025 3,383 2.594 25.057
3 1954 601 12 399 792 962 2.359 20.791
5 1955 1.329 2.862 3,099 2.097 3,206 3,931 28.935
& 1956 1.095 1.949 2.671 5.301 3.660 353 32.271
= 1957 320 1.445 1.734 10.751 3,532 1.852 35.635
g 1958 144 770 1.545 4,772 2.733 6.622 30.187
g 1959 971 1.946 5.779 4,094 2.559 2.337 39.833
g 1960 1.228 182 808 6.294 1.275 3.993 35.728
" 1961 671 1.552 3,168 2.750 5.507 1.653 23.846
g 1962 343 631 2.958 7.332 3.097 |- 2.130 34,731
= 1963 2.093 1.117 5.273 461 2.434 5.337 29.473
Q 1964 559 546 1.376 1.073 1.551 6.994 23.126
8 1965 292 1.261 2.085 8.303 2.524 2.899 26.713
@ 1966 528 527 2.135 6.143 1.384 139 23.421
1967 147 861 909 1.840 6.772 407 26.506

1968 269 1.387 345 183 4.124 3.324 25.274

1969 419 1.349 3.507 10.019 3.067 1.471 40.878

1970 506 483 149 3.328 705 3.632 18.178

Media 871 1.357 2.482 4.240 2.405 3.005 29.484
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Volimenes (en 10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1970

AROS Eaero Febrero Marzo Abril Mayo Junido

1947 2.898 9.396 5.616 1.482 7.891 3.252

1948 6.433 2.536 1.994 4,041 5.014 1.657

1949 1.499 613 4.139 2,195 5.980 3.937

1950 1.881 3.214 3,045 3.175 7.220 2.543

1951 5.468 4.264 4,632 5.553 8.374 5.797

1952 3.895 2.007 4.826 5.946 5.174 3.509

1953 2.121 3.278 1.133 4.402 1.296 11.300

1954 3.546 3.872 6.312 3.488 7.469 5.713

o 1955 7.172 5.425 2.029 1.546 2.993 7.205
g 1956 5.218 3.252 7161 5.915 8.748 3.301
3 1957 1.556 3.119 2.057 5.540 8.254 11.107
o 1958 5.688 1.901 5.760 2.866 3.787 5.040
o 1959 1.832 3.742 8.927 4.391 7.366 5.002
- 1960 5.647 5.356 7.493 864 5.471 5.612
o 1961 4,593 932 1.076 5.184 6.372 3.323
o 1962 5.663 5.583 5.246 5.339 4.424 3.623
1963 5.656 4.653 3.955 5.637 2.192 6.353

1964 757 7.158 4738 4.703 3.791 5.167

1965 1.93] 3.163 5.224 2.562 2.608 2.423

1966 5.113 £.299 1.360 6.135 5.193 5.041

1967 2.582 2.874 2.940 4,191 3.307 1.683

1968 1.689 4.328 5.045 4.802 6.224 3.863

1969 3.690 4.289 8.517 11.947 5.612 4,994

1970 7.622 2.497 2.099 1.228 4914 5.130

Media 4.006 3.907 4413 4,298 5.403 4,857
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AROS | Julio |  Agosto | 8eptiembre Octubre N b | Diciemb: ANRNRO
1947 3,786 5.052 5.106 3.335 2.306 4.750 54.870
1948 2.506 2.703 2.651 2.158 1.174 3.239 36.106
1949 2.994 3.884 9.059 2.122 4.307 3.694 44,423
1950 1.373 3.449 1.609 2.806 2.624 8.511 41.450
1951 2.411 4.321 6.564 5.653 4,284 4.242 61.563
1952 7.310 3.990 1.979 4.'196 4,250 4.401 52.083
1953 1.299 2.100 4.690 8.098 881 6.730 47.328
1954 2.049 1.292 2916 1.202 3.781 3.010 44,650
1955 5.091 4.835 3.381 5.139 3.162 7.154 55.142
1956 1.158 4.962 6.493 2.395 4.384 1.315 54,908
1957 1.029 3.269 2,157 5.347 2.703 2.677 49.415
1953 3.427 3.618 4,532 2.970 4.046 11.147 54, 782
1959 4,000 3.907 12.940 8.988 7.145 8.174 76.414
1960 4.956 2.414 6.125 15.539 4.275 9.510 73.262
1961 2.330 3.104 7.503 5.740 12.299 2.944 55.400
1962 1.166 1.361 5.938 6.595 5.908 4.831 55.677
1963 3,608 | 5.518 7.461 1,871 7.280 4.791 58.976
1964 2.697 1.819 4.436 3.744 3.762 6.208 48.980
1965 1.992 2.602 7.548 10.341 7.349 5.655 55.398
1966 2.407 2152 2.426 9.371 8.593 1.756 55.846
1967 1.659 2.313 2112 4.590 15.698 2.989 46.938
1968 1.580 5.390 1.997 769 7.725 5.374 48.786
1969 2.720 1.742 7.760 5.564 3.542 5.519 65.896
1970 1.661 2.710 577 5.103 4.057 4.497 42.095

Media .. 2.717 3.272 4.940 5:177 5.231 5.130 53:351
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Volimenes (en 10° m’) de precipitacién atmosférica en los afios 1947 a 1970

‘[BIUDBLIO ODULIIJ [Op 9IUAINIDA

AROS Enero Pebrero X Marxo Abcil Mayo Junio
1947 656 1.327 604 212 833 526
1948 805 1.614 1.037 743 1.392 727
1949 73 604 1.029 334 2.703 1.011
1950 230 98 617 787 1.267 661
1951 708 1.081 1.779 1.446 1.675 825
1952 359 456 808 842 1.059 670
1953 46 71 703 360 529 2.536
1954 163 797 1.999 1.113 2.008 1.219
1955 2.000 806 421 170 647 2.121
1956 241 421 2.397 1.452 1.078 1.078
1957 248 191 317 1.904 2.030 1.914
1958 695 40 713 625 301 677
1959 55 2.689 2.739 501 975 695
1960 626 645 2.469 446 487 2.013
1961 648 9 128 776 1.359 883
1962 1.049 1.015 919 1.302 1.146 1.134
1963 1.385 762 143 1.040 796 1.726
1964 197 1.226 1.090 926 903 606
1965 303 478 783 499 1.012 377
1966 340 877 152 664 1.194 598
1967 397 984 699 822 714 445
1968 11 787 696 677 1.278 1.571
1969 471 701 2.356 3.561 802 923
1970 666 21 855 410 1.493 924

Media ....| 516 746 1.060 901 1.154 1.078
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AROS Julie Agown Septiembre Octubre Noviemb b by ARO

1947 850 756 1.005 1371 267 740 9.147

1948 830 543 1.445 1.235 | 2 1.527 11.900

1949 198 979 1.333 395 | 677 893 10.229

1950 324 1.675 760 683 | 251 1.252 8.605

1951 714 1.436 1.486 3.080 | 1108 705 16.043

= 1952 1.195 632 938 1261 | 541 382 9.143
it 1953 627 1.428 1.961 1.684 | 217 1.836 11.998
g 1954 786 664 992 255 | 204 466 10.666
2 1955 1.190 1.795 1.321 1.207 | 617 1.132 13.427
by 1956 735 685 1.495 1124 | 1175 178 12.059
) 1957 895 994 672 1.866 | 1.148 789 13.168
& 1958 876 589 726 681 | 1.818 2.387 10.128
5 1959 548 1.203 4.126 2.697 496 775 17.499
5 1960 1.571 675 1.844 2.200 445 1.775 15.196
3 1961 309 774 1.470 899 1.771 252 9.278
o 1962 232 383 2.282 2.112 2.473 725 14.772
= 1963 871 1.975 3.033 1.071 1.560 1.426 15.788
=] 1964 638 1.055 879 428 1.453 1.794 11.195
B, 1965 581 1.130 1.587 5.076 559 330 12.715
1966 1.154 738 353 1.818 625 63 8.576

1967 330 975 1.229 1.080 2.417 148 10.240

1968 146 1.862 522 28 2.763 987 11.328

1969 1.113 995 2.085 1.938 781 569 16.295

1970 368 632 172 2.636 536 1.654 10.377

Media 712 1.024 1.404 1.534 996 950 12.075
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Espana Peninsular

ANOS Enere Pebrero Marzo Abril Mayo Junio
1947 30.938 87.977 67.950 12.194 33.950 13.169
1948 67.426 30.814 14.140 36.083 46.876 7.397
1949 16.492 10.969 27.636 19.525 28.504 18.197
1950 16.042 25.862 17.882 14.925 38.445 13.923
1951 39.374 41.949 43,669 31.719 34.218 16.913
1952 27.130 11.790 41,268 32.651 38.719 15.821
1953 17.227 17.646 14.786 31.897 8.715 37.454
1954 20.245 23.453 44,550 23.656 24,347 21.121
1955 68.256 52.620 23.178 13.534 19.304 28.559
1956 44,351 25.702 64.387 45,613 30.808 12.333
1957 15.084 31.185 21.593 35.749 40.710 33.743
1958 37.877 19.948 47.094 25.614 23.189 27.023
1959 29.010 20.689 49,888 28.281 45.515 17.223
1960 45.976 62.798 57.638 14.231 30.989 26.404
1961 30.441 7.119 11.448 34.036 39.582 17.098
1962 38.940 23.494 64.280 34.963 22.979 18.119
1963 60.875 56.697 30.686 41.372 15.048 29.191
1964 7.534 59.901 44,105 23.038 16.061 27.436
1965 34.012 25.754 38.945 13.078 11.066 7.843
1966 54.304 66.129 5.739 47.269 18.920 27.050
1967 25.306 33.113 21.169 23.878 29.479 16.403
1968 10.398 56.133 31.045 32.865 25.805 14.096
1969 43.660 49.231 60.398 40.534 34,155 20.793
1970 91.652 13.300 17.642 12.041 26.788 25,177

Media ........ 36.356 35.595 35.880 27.864 28.506 20.520
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AROS Julio Agosto Septiemb Octub Noviemb Diciemb AR O
1947 8.832 16.465 27.060 29.002 17.542 ’ 33.644 378.723
1948 6.273 10.539 9.074 28.200 4913 | 42952 304.687
1949 8.772 11.095 48.260 12.670 34.340 | 31.164 267.624
1950 4.540 10.894 15.784 23.633 24,343 . 45.617 251.890
1951 9.553 15.063 31.424 31.292 66.724 25.370 387.268
1952 26.739 18.524 14.450 28.809 31.459 ‘ 37.621 324.981
1953 6.195 6.748 20.672 46.923 18.578 i 37.288 264.129
1954 5.943 8.633 9.591 10.603 39. 437 | 20.364 251.943
1955 12.277 16.537 15.234 38.711 47.642 | 58.503 394.355
1936 7.514 16.535 31.044 24.518 24.699 ‘ 15.592 343.096
1957 4,573 8.759 18.953 36.253 31926 | 29.621 308.149
1958 9.184 13.685 | 14.042 24.339 18.196 | 99.727 359.918
1959 11.530 19.017 | 50.049 46.879 44.142 1 68.645 430.868
196C 11.359 10906 | 22.637 98.267 42.301 | 55.673 479.179
1961 12.254 8.414 | 36.996 36.726 77.604 48.181 359.899
1962 3.250 2.857 24.534 45.795 37.474 45.121 361.806
1963 12.923 13.914 34.370 14.495 74.291 60.613 444,475
1964 8.649 6.711 17.411 17.273 21.976 | 37.031 287.126
1965 5.792 9.118 42.425 61.478 51.368 | 39.064 339.943
1966 6.716 6.317 15.990 64.888 40.474 9.898 365.754
1967 3.587 7.551 12.740 25.617 67.854 17.182 283.879
1968 3.322 16.286 14.363 15.616 45.330 41.220 306.479
1969 8.043 9.803 44.652 37.830 42911 30.384 422394
1970 5.608 9.399 3.672 17.059 30.694 26.392 279.404

Media ......... 8.478 11407 | 23976 | 34.037 39.009 39.869 341.497
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Como prolongacién de los datos publicados en Calendarios anteriores, damos el siguiente cuadro de
los volimenes de las precipitaciones atmosféricas registradas en las cuencas o vertientes en que se divide
la Espana Peninsular.,

Precipitacién total en millones de m’.—Ao 1970

(
Enero Febr. Marzo Abril Mayo Junio
1
Vertiente N. ... ... .. .ol 3.190 3.322 2.902 3.346 2.140 1.826
Vertiente NW ... ... ... ... ..] 11.152 3.147 1.259 1.534 4.209 2.320
Cuenca del Duero ... ... ... ...| 14.177 1.562 1.638 636 5.096 3.415
Cuenca del Tajo ... ... ... ... ...| 14.601 825 1.058 293 2923 |- 2.379
C. del Guadiana, Odiel y Piedra.| 13.823 946 2.224 742 2.147 3.388
C. del Guadalquivir y Guadalete. 17.196 696 3.007 2.081 2.283 3.611
Vertiente mediterrinea del Sur ... 5.212 50 1.213 716 402 654
Cuenca del Segura ... ... ... ... 852 26 455 317 215 244
C. del Jicar y verts. levanunas. 3.161 208 932 738 946 1.276
Cuenca del Ebro ... ... ... ... 7.622 2.497 2.099 1.228 4.914 5.130
Vertiente del Pirineo Oriental ... 666 21 855 410 1.493 934
Bevafia peninsular ... ... oo wee o] 91,652 13.300 17.642 12.041 26.762 25.177
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Vertlenite: N sou sis wos 450 ans. sns
Vecticate: NW. e eoa ooe sos ass
Cuenca del Duero «o oo wee ose
Cuenca del Tajo ... ... ...

C. del Guadiana, Od:el y chdra
C. del Guadalquivir y Guadalete.

Vertiente mediterrinea del Sur ...

Cuenca del Segura ... .

C. del Jacar y verts, levanunas.

Cuenca del Ebro ..

Vertiente del Pirineo Oncnul

Eepafia peninsular ... vo. vev vee eee

Julio Agosto Septb. Octb. Nov. Dic, Aifo
758 1.967 732 2,523 3.504 2.629 28.839
384 1.281 881 690 6.632 1.271 34.760
722 1.803 930 795 5.336 2.061 38.171
848 449 228 381 3.794 1.621 29.400
287 63 0 468 2.565 2359 29.012

74 6 0 788 2.969 4.545 37.256

0 0 3 347 596 2125 11.316

16 51 2 510 96 853 3.637
490 437 147 2.818 609 2,779 14.541
1.661 2,710 577 5.103 4.057 4,497 42.095
368 632 172 2.636 53¢ 1.654 10.377
5.603 9.399 3.672 17.059 30.691 26.392 | 279.404







VIENTOS MARITIMOS Y «TERRALES» EN ESPANA

El clima de una determinada comarca constituye uno
de los mas importantes recursos naturales. El conoci-
miento y explotacién de este recurso precisa de un es-
tudio coordinado entre las masas de aire que hasta alli
lleva la circulacién atmosférica —por una parte— y la
influencia que la orografia local ejerce sobre el aire que
llega a esa region.

Una de las variables meteorolégicas mds interesantes
¥ que resultan mas afectadas por el relieve terrestre,
es el viento. Pero el viento estd muy relacionado con
otras variables meteorolédgicas (lluvia, temperatura, hu-
medad ...), y su distribucién repercute segtn las distin-
tas comarcas y regiones.

La diferencia de presién atmosférica entre dos zonas
de la superficie terrestre hace que el aire se ponga
en movimiento, y aparezca viento. Este viento sopla
desde las altas presiones (anticiclén) hacia las bajas
presiones (borrasca). En el hemisferio norte el viento
gira en el sentido de las agujas del reloj (hacia la de-
recha) en los anticiclones y en sentido contrario en las
borrascas.

Los «cambios de tiempo» van asociados a la movi-
lidad de las masas de aire, a su origen y a su trayec-
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toria. A veces, la atmdsfera en una comarca puede apa-
recer como un mar tranquilo y encalmado —con viento
practicamente imperceptible—, en otras ocasiones, el
océano de aire se presenta revuelto y alborotado, con
intensos vientos y remolinos turbulentos. Sin movernos
de nuestra localidad, el viento nos trae hasta la puerta
de casa un amplio «muestrario» de tipos de tiempo,
muy condicionados también a la época del ano que in-
dique el calendario. Asi, hablamos de temporales de llu-
via, golpes de calor, periodos de sequia, olas de frio,
régimen de heladas, tiempo soleado y bonacible, etc.

A la hora de analizar los datos climatoldgicos, el me-
teordlogo encuentra que los vientos van estrechamente
vinculados a temperatura y humedad. Aunque de forma
muy simplificada, estos binomios:

Temperatura-viento;

Humedad-viento,

sirven para clasificar, «grosso modo», muchos caracte-
res del tiempo en una determinada regidén, y para hacer
una primera clasificacion de los vientos.

Imaginemos un transparente de plastico con unos ejes
coordenados que se adapten a paralelos (abcisas) y me-
ridianos (ordenadas), y cuyo origen coincida aproxima-
damente con el centro de la Peninsula Ibérica (ver fi-
gura 1). Si las abcisas representan Temperatura: (4) =
= Calor y (—) = Frio, y las ordenadas Humedad: (+)
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a FIG. 1

RELACION GENERICA DE
VIENTOS CON TEMPERATURA
Y HUMEDAD.
(ESTIMACION SIMPLISTA)

§ F
o S

Fig. 1.—Clasificacién simplista de vientos, segin cuadrantes y regién de origen de las masas de aire.



(+) = Huimedo y (—) = Seco, tendriamos esta sim-
plista clasificacién:

12 El Cuadrante NE seria: frio y seco (invierno),
y célido y reseco (verano).

20 El Cuadrante NW seria: fresco y humedo, en ge-
neral, todo el ano.

3o El Cuadrante SW seria: templado y humedo, en
general.

40 El Cuadrante SE seria: célido y seco, salvo para
temporales de origen mediterraneo.

Al desplazar el centro de coordenadas, trasladando y
girando segiin sea la masa de aire dominante, queda-
ria una mayor extension del pais bajo la influencia de
los caracteres asociados al viento en cuestién.

Pero ahora entra en juego otro factor, nos referimos
al relieve terrestre. Una cordillera puede frenar los vien-
tos en su ladera de barlovento (estancamiento de las
nubes y lluvia) y resecarlos y calentarlos en su ladera
de sotavento (efecto fohn); ademads, las laderas orien-
tadas al norte (umbria) seran mucho mas frias que las
que miran al sur (solanas). Po otro lado, un valle pue-
de encajonar los vientos (efecto de embudo), hacién-
doles aumentar de velocidad y cambiar de direccion;
en otras ocasiones son verdaderas cascadas de aire
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frio que bajan por las laderas de las montafias para re-
llenar el valle (vientos «catabaticos»). A todo esto po-
demos afiadir también el mecanismo de las brisas —un
verdadero «reloj de viento»— soplando del valle hacia
la montafia durante el dia y en sentido inverso por la
noche.

En resumen, el doble rejuego de borrascas y antici-
clones (circulacién atmosférica) unido a la distribucion
del relieve, que parcela las tierras en diversas cuencas,
influye notablemente en la direccién y velocidad de los
vientos. El aire, al lanzarse por los «portillos» orogra-
ficos, individualiza vientos locales de muy diversos ca-
racteres.

No vamos a referirnos en este breve articulo a los
vientos tipicos de Espafia: galerna, cierzo, mestral, tra-
montana, llevant, dbrego, leveche, ... (ver «Boletin Cli-
matolégico», marzo, 1962). Vamos, en cambio, a resu-
mir sucintamente los vientos himedos que «traen la
lluvia» y los vientos «terrales» y secos que soplan hacia
los litorales.

Comparando un mapa climatolégico de precipitacion
media de Espafia, con un mapa orografico de su misma
escala, se ve que la Iluvia estd intimamente asociada
con el relieve: es muy seco el valle del Ebro (resguar-
dado de los vientos hiimedos por la «herradura orogra-
fica» que constituyen los Pirineos, la cabecera y el sis-
tema Ibérico); es muy seco el «circo» rodeado entre
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montanas de las comarcas de Zamora-Salamanca; es ex-
tremadamente arida la zona costera de Mélaga-Almeria,
situada de «espaldas» al Atlantico y resguardada de sus
vientos por las cordilleras de la Penibética.

Por el contrario, son muy lluviosas las Rias bajas ga-
llegas, orientadas a los vientos templados y humedos
del W y SW; igualmente, la cornisa Cantabrica, abierta
a los vientos frescos y hiimedos del NW, y la cordillera
Central, en su cara norte; también es de destacar que
la zona mas lluviosa de Espaiia es la sierra de Grazalema
(en la provincia de Cadiz), encrucijada de los vientos
atlanticos y mediterraneos (los Ponientes y Levantes) que
afluyen segun sea la situacién atmosférica, hacia el Es-
trecho de Gibraltar.

En verano, las tierras del interior de la Peninsula
son intensamente caldeadas por el sol, mientras que el
mar de la zona litoral se mantiene fresco; entonces, se-
gun sea la situacién meteoroldgica y, por ende, los vien-
tos dominantes, alcanzan las comarcas costeras vientos
muy célidos y secos, los «terrales», creando situaciones
de agobio y extremado calor. Tales son, por ejemplo,
los vientos del sur de Santander y Vascongadas; los
vientos del oeste, en Levante; los vientos del norte, en
Madlaga y Almeria; los vientos del este, en Cadiz y bajo
Guadalquivir; los vientos del sudeste, en Galicia, etc.

En el mapa de la fig. 2 se representan los sectores
comprendidos entre vientos mas frecuentes que acom-
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Fig. 2.—Sectores en los que se presentan los vientos més frecuentes que acompafian a las lluvias: Galicia: Rias Bajas (SW).
Rias Altas (NW).—-Cantabrico: Oriental (NW).—Occidental (NE-NW).—Duero (Meseta Norte): SW-NW.—Tajo y
Guadiana (Extremadura y La Mancha): SW.—Guadalquivir: SW.—Levante: NE-SE.—Catalufia: NE-SE.—Ebro: Cabece-
ra (NW)—Cuenca media y baja (SE).—Baleares: SE-NW.—Canarias: NW y SW-S,



panan a la lluvia de temporal. Obsérvese como los Pi-
rineos, cordillera Ibérica y Penibética forman una gran
S, que divide las dos cuencas lluviosas de Espaifia: la
atlantica, abierta a los vientos del SW y W (cuencas del
Duero, Tajo, Guadiana y Guadalquivir, y Rias bajas ga-
llegas), y a los vientos del NW y N (Rias altas gallegas,
cornisa cantdbrica, Pirineos, y ladera norte del Sistema
Central y sierras de Cazorla). La cuenca mediterranea
esta abierta a los vientos del NE («llevant», de Cataluna),
del este («levante», de Valencia y Murcia) y del SW, S 'y
SE (zona del mar de Alboran).

Los vientos del oeste (ponientes) llegan muy debilita-
dos al litoral mediterraneo y los del este (levantes)
practicamente no rebasan las serranias de Cuenca y
Teruel en su desplazamiento hacia el interior de la
Peninsula.

En cuanto a nuestros archipiélagos, las Baleares es-
tdn muy influenciadas por los vientos del NW y SE,
asociados a borrascas que se formen en el golfo de
Leén, o bien a bajas que, procedentes del golfo de Ca-
diz, se desplazan hacia ¢l Mediterranco.

Las Canarias, sujetas a la influencia de los persisten-
tes vientos del NE (los alisios), tienen temporal de 1lu-
via cuando llegan a aquellas latitudes masas de aire frio
de origen polar, que entran en colisién con el aire sub-
tropical de la regidén; los vientos perturbadores y llu-
viosos suelen ser los NW y N, y también, los SW.
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Por lo que a vientos secos se refiere, a las Baleares
llega en ocasiones aire muy calido y bochornoso, pro-
cedente del Sahara, que se carga de vapor en su reco-
rrido sobre el Mediterraneo; este viento del SE es el
«Xaloc» (el «Leveche» de las costas de Murcia). A Ca-
narias llega algunas veces viento procedente del conti-
nente africano, muy caliente y reseco, denominado «iri-
fi», muy agobiante y cargado de arena, que sopla del
SE. En ocasiones, estos vientos calidos del SE traen a
las islas «nubes dec langostas» africanas, como en
1954 y 1958.

En la fig. 3 se representan los rumbos de los vientos
«terrales», calidos y secos, y de los recios vientos de ori-
gen continental, frios y secos, mas comunes en nuestra

Peninsula.

Los temporales de lluvia asociados a los «ponientes»
del Atlantico suelen presentarse en otofio-invierno-pri-
mavera. Los temporales bruscos, asociados a los «Le-
vantes» del Mediterrdneo son propios de los equi-
noccios, especialmente, en septiembre-octubre, cuando
llega aire fresco a aquella zona, después de un verano

muy largo y calido.

Las épocas de sequia en Espaifia coinciden, en general,
con las estaciones de invierno (sequia fria, con heladas
y nieblas) y de verano (sequia célida, con cielos despe-
jados, calor y algunos brotes tormentosos).
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Y aqui daremos por terminadas nuestras disquisicio-
nes sobre los vientos y sus efectos de frio o calor, de
lluvia o sequia en comarcas de Espaiia.
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TORMENTAS

Borrascas, tormentas, temporales, son términos que
vulgarmente se confunden y se toman como sinénimos.
Técnicamente han sido definidas la borrasca y la tor-
menta. La palabra temporal sigue teniendo un sentido
algo vago. Una borrasca es una perturbacion atmosfé-
rica de dimensiones sindpticas. Una tormenta es una
perturbacién local acompaiiada de manifestaciones eléc-
tricas. Esta ultima circunstancia es esencial segun
las recomendaciones de la O. M. M.

El Calendario Meteoro-Fenoldgico ha dedicado siem-
pre atencion especial a las tormentas, por ser uno de los
meteoros daninos que afectan a nuestro pais. Nos pa-
rece, pues, oportuno dar algunos pormenores sobre la
estructura y condiciones que acompanan a estos intere-
santes meteoros.

Pues bien; lo primero que conviene puntualizar es que
hay dos tipos distintos de tormentas, que se distinguen,
sobre todo, por su origen: tormentas térmicas y tor-
mentas frontales. Las tormentas térmicas se producen
en el interior de una masa de aire homogénea, mientras
que las tormentas frontales, como indica la palabra,
brotan en las lineas de contacto entre dos masas de
aire heterogéneas, que, como es sabido, se conocen en
Meteorologia con el nombre de frentes. :
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Las tormentas térmicas o tormentas de calor son pro-
pias del verano. Puede decirse que son las tnicas que
se registran en las regiones tropicales, donde alcanzan
una violencia extraordinaria, y van disminuyendo en in-
tesidad y nimero a medida que la latitud aumenta. Se
distinguen dos clases de tormenta térmica: la tormenta
diurna y la nocturna. Una tormenta diurna se origina
cuando una porcidén limitada del suelo se calienta mas
que su alrededor: entonces el aire que se encuentra en
contacto con ella se calienta también y haciéndose mas
ligero se dispara verticalmente hacia arriba. Si la ener-
gia puesta en juego es suficiente, esta columna ascen-
dente de aire engendra el cumulonimbus, con su chu-
basco, sus descargas eléctricas y, eventualmente, su gra-
nizo. El fenémeno tormentoso no se limita a la colum-
na de aire ascendente, donde tienen lugar sus manifes-
taciones mas aparatosas: alrededor de esta columna as-
cendente el aire desciende, aunque con mucha mayor
lentitud, por continuidad. Asi se cierra un circuito co-
nocido por célula convectiva, cuya evolucién posterior
no vamos a describir para no alargarnos demasiado.

Las tormentas nocturnas se inician casi exactamente
a la inversa, aunque el desarrollo posterior no difiere
esencialmente de las diurnas. Ocurre que si por la no-
che existe a cierta altura una capa de nubes o un estrato
de aire muy humedo, la intensa irradiacién que en
tales condiciones se produce, hace que dicho estrato se
enfrie, aumente de peso especifico y caiga, provocando
con su caida el nacimiento de una corriente ascenden-
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te que cierra el circuito, estableciendo una célula con-
vectiva.

Las tormentas diurnas presentan su mayor frecuen-
cia e intensidad a primeras horas de la tarde, y las noc-
turnas hacia la madrugada.

Otra cosa son las tormentas frontales: se desenca-
denan en algunos puntos de un frente frio y parti-
cipan del movimiento del frente al cual estan ligadas,
Son, pues, de caracter menos local que las tormentas
de calor. El primer impulso que las produce es de na-
turaleza mecanica y no térmica, aunque sélo en el caso
de ser favorables las condiciones termodindmicas de
las dos masas de aire en contacto, se organiza la célula
convectiva con suficiente impetu. Esta clase de tor-
mentas no esta sujeta a horario ni a calendario, si bien
puede reconocerse un maximo anual de frecuencia en
otono. Las tormentas frontales, desconocidas en la zona
térrida y casi ausentes en las regiones polares, son una
caracteristica tipica de nuestras latitudes.

El mecanismo de las tormentas de calor es mas facil
de comprender. El de las tormentas frontales no puede
entenderse sin apelar a los conceptos de estabilidad at-
mosférica, aunque, a decir verdad, tampoco la expli-
cacién de las tormentas térmicas seria completa sin
apelar a dichos conceptos. Trataremos de explicarnos
sin hacer uso de férmulas.
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En general, un liquido cuando se calienta se hace
mas ligero (dicho con exactitud, menos denso). Por eso
si el liquido contenido en una vasija no se encuentra a
temperatura uniforme, las capas mas frias ocuparan
el fondo, es decir, la temperatura aumentara con la al-
tura (estratificacion estable). Si asi no ocurre (estrati-
ficacion inestable) cualquier perturbacién provocara la
subversion de las capas, pues el liquido tiende siempre
a la mayor estabilidad. Pero en los gases las cosas son
mas complicadas por doble motivo: en primer lugar,
porque la densidad de los liquidos sélo depende sensi-
blemente de la temperatura, mientras que en los gases
depende también, en gran medida, de la presién; por
eso en la atmoésfera aunque la temperatura disminuye
con la altura, la densidad disminuye también; pero, en
segundo lugar, y esto es lo mas importante, cuando una
particula de aire se eleva o desciende en la atmoésfera
se pone inmediatamente en equilibrio de presién con
su alrededor, pero no en equilibrio de temperatura, y
puede suceder que resulte mas cdlida o mas fria que
dicho alrededor, y la estabilidad o inestabilidad en la
atmosfera depende precisamente de este hecho: cuan-
do una particula que se eleva se hace mas célida que
el ambiente, los meteorélogos dicen que las capas atmos-
féricas mas elevadas son potencialmente mas frias que
las inferiores o que la estratificaciéon es inestable, y
cuando se hace mds fria, dicen que la temperatura
potencial de las capas altas es mas elevada que la de
las capas bajas o que la estratificaciéon es estable. Pues
bien: condicién indispensable para que se desenvuelva
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una célula convectiva es que previamente la estratifi-
cacion sea inestable en el sentido explicado. Una estra-
tificacién inestable representa una acumulacién de ener-
gia potencial, tanto mas importante cuanto mayor sea
la inestabilidad, y esta energia se pone en libertad y se
manifiesta con la subversién; la atmdsfera no queda
tranquila hasta que se ha restablecido la estratificacion
estable, lo cual muchas veces no ocurre con una sola
tormenta.

Hay una circunstancia sobre la que queremos llamar
la atencidn, y es que la cantidad de energia que pone
en juego una tormenta, que es mayor que la de una
bomba atémica, no parece que pudiese estar encerrada
dentro del &rea, relativamente reducida, afectada por
ella. Y, efectivamente, asi es: la inestabilidad previa se
extiende hasta muy lejos, mientras que la subversion
se localiza en un estrecho ambito. La situacién puede
compararse a un dispositivo tal como el siguiente: un
gran depdsito horizontal de agua levantado a cierta al-
tura sobre el suelo. Si se abre un orificio en un punto
cualquiera del fondo del depésito, toda el agua sera
canalizada hacia esta salida y la enorme cantidad de
energia hidraulica acumulada se habra concentrado en
un solo punto. Del mismo modo, una tormenta concen-
tra en un solo punto toda la energia potencial que es-
taba desparramada en un extenso estrato atmosférico
en forma de estratificaciéon inestable. Con esto se com-
prende que sea tan dificil puntualizar los lugares exac-
tos donde estallardn las tormentas, aun sabiendo que
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la situacién sea favorable para ello. La pregunta es:
¢donde se producirda el agujero? A los meteordlogos
predictores les es facil anunciar tendencia tormentosa
para una regién més o menos extensa ,pero hoy por
hoy, no es todavia posible sefialar los lugares exactos
donde se van a desencadenar las tormentas. Quiza utili-
zando medios que, por ahora, nos parecen vedados por
razones econdmicas, podra conseguirse. Y no se olvide
la enorme importancia practica que esto tendria, dadas
las conocidas relaciones que tienen las tormentas con
¢l granizo.
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PERIODOS SECOS EN EL ANO AGRICOLA 1970-71

(De al mencs 15 dias con precipitacion no superior a 2 mm.)

De 1 de septiembre al 6 de octubre, a excepcion del
Cantabrico y Galicia. En la mayor parte de Canarias se
prolongé hasta el 7 de noviembre. Del 15 de septiembre
al 7 de octubre, en el Cantdbrico y Galicia.

Del 10-12 de octubre al 7 de noviembre, en toda Es-
pafia. En Andalucia se prolongé hasta el 13 de no-
viembre.

Del 14 al 29 de noviembre, en Canarias.

Del 11 al 26 de diciembre, en Andalucia.

Del 30 de diciembre al 17 de enero, en Valencia y
Bajo Ebro.

Del 30 de diciembre al 30 de enero, en Canarias.

Del 1 al 16 de febrero, en el Duero, Ebro, Extrema-
dura y parte de Cataluiia.

Del 11 de febrero al 1 de marzo, en Levante.

Del 14 de febrero al 6 de marzo, en Canarias.
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Del 17 de febrero al 8 de marzo, en casi todo el Due-
ro y Centro.

Del 20 de febrero al 14 de marzo, en Galicia.

A partir del 8 de mayo seguira casi sin interrupciéon
en Baleares y en Canarias, casi hasta finales de agosto.

Del 6 de junio en adelante, en el litoral de Valencia y
en parte del Sureste.

Del 6 de junio al 8 de agosto, en Andalucia, y desde
el 10 de agosto en adelante.

Del 15 de junio al 2 de julio, en la mayor parte del
Centro.

Del 17 de julio al 7 de agosto, en el Centro, y desde
el 10 al 29 de agosto.

También fue el tiempo seco en parte del Duero del
10 al 29 de agosto.
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PERIODOS MAS IMPORTANTES
DE PRECIPITACION EN EL ANO AGRICOLA 1970-71

(No se consideran los de menos de tres dias

ni precipitaciones locales.)

Del 8 al 16 de septiembre, en Galicia y Cantabrico.
Del 6 al 12 de octubre, en Galicia y Cantabrico.
Del 7 al 11 de octubre, en parte del Duero y Centro.

Del 9 al 13 de octubre, en el Ebro, Mediterraneo y An-
dalucia.

Del 20 al 23 de octubre, en el Cantabrico.
Del 7 al 13 de noviembre, en Canarias.

Del 12 al 22 de noviembre, en la Espana peninsular,
excepto Levante, y con discontinuidades, en Andalucia.

Del 6 al 12 de diciembre, con caracter casi general, en
toda Espaiia; con discontinuidades, en Galicia, Cataluna,
Bajo Guadalquivir y Baleares.

Del 20 de diciembre al 4 de enero, en Baleares y Ca-
narias.
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Del 24 de diciembre al 1 de enero, en Cantabrico, Ga-
licia, Duero, Centro, parte del Ebro y Levante.

Del 26 de diciembre al 6 de enero, en Andalucia.

Del 11 de enero al 2 de febrero, en Galicia, Cantabrico

y Duero.

Del 11 al 24 de enero, en el resto de la Peninsula y
Baleares.

Del 7 al 16 de febrero, en Canarias.
Del 15 al 19 de febrero, en el Noroeste.

Del 6 al 9 y del 12 al 21 de marzo, en casi toda Es-
pafia, excepto Canarias, donde finalizé el periodo hu-
medo el dia 13.

Del 30 de marzo al 14 de abril, en la Peninsula, excepto
parte de Catalufia y Levante.

Del 20 de abril al 2 de mayo, en casi toda la Pen-
insula y Baleares, con interrupcién los dias 24 y 25.

Del 4 de mayo al 15 de junio, en Galicia, Cantabrico,
Duero, Centro, Extremadura y Ebro. Hubo interrup-
ciones los dias 9 al 10 de mayo y 30 de mayo al 2 de
junio.

Del 5 al 8 de mayo, en Andalucia y Levante,
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Del 14 al 26 de mayo, en Andalucia y Levante.
Del 4 al 7 de junio, en parte de Andalucia.

Del 21 al 26 de junio, en el Cantabrico, parte de Gali-
cia y Ebro.

Del 1 al 4 de julio, en parte de Galicia, Cantdbrico,
Duero, Centro y Ebro.

Del 12 al 18 de julio, en Galicia y Duero; en el Centro,
del 12 al 15.

Del 16 al 19 y del 23 al 27 de julio, en el Cantabrico.

Del 1 al 7 y del 17 al 21 de agosto, en el Cantédbrico y
parte de Galicia.

Del 6 al 10 de agosto, con intermitencias, en parte del
Duero, Centro, Ebro y Andalucia Occidental.

Del 10 al 12 de agosto, en Cataluia.
Del 24 al 27 de agosto, en parte del Alto Ebro.

Del 28 al 31 de agosto, en el Norte de Galicia y Can-
tabrico.
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MEDIDA DE LA HUMEDAD DEL SUELO (II)

En el numero de este Calendario correspondiente al
pasado afio de 1971, iniciamos este capitulo de la medi-
da de la humedad del suelo con la descripciéon del

«irrigémetro».

Como el estudio de la medida de la humedad del
terreno es de gran importancia, especialmente con fines
agricolas, se han desarrollado buen numero de técnicas
y aparatos para efectuarla. Por ello, vamos a proseguir
con el tema en este Calendario, divulgando otro tipo
de aparatos designados también a veces como tensio-
metros, aunque generalmente ce aplica este nombre a
los irrigémetros. Es por ello, pcr lo que los aparatos
para medir la humedad del suelo por medios eléctricos
s¢ conocen con el nombre de bloques de yeso o de

Bouyoucos.

El fundamento de estos aparatos consiste en que se-
gin sea mayor o menor el grado de humedad del terre-
no, también lo es la conductividad eléctrica del mismo
0 su inversa, la resistencia. Para medir esa conductivi-
dad o resistencia eléctrica hay que introducir unos
electrodos en el suelo y embornar sus terminales a un
sencillo aparato de medida de resistencia eléctrica, un

6hmetro.



BLOQUES DE YESO

Por multiples causas, facilmente comprensibles, di-
chos electrodos no quedan directamente en contacto con
el suelo sino por medio de otra sustancia, generalmen-
te porosa; se han ensayado muchas de éstas pero pa-
rece que la que mejor va son los bloques de escayola
o de yeso de Paris. Estos bloques porosos se introducen
en el terreno en intimo contacto con €l y alli quedan
enterrados durante todo el ciclo del cultivo o de aquella
fase del mismo en la que interesa conocer las variacio-
nes del contenido de humedad, como por ejemplo, la
época de riegos.

Los bloques de yeso contienen en su interior dos elec-
trodos de los que parten hilos conductores de longitud

Vista de un bloque de yeso del que sale un conductor que se
conecta a uno de los bornes del 6hmetro.
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variable segin la profundidad a la que haya que intro-
ducir los bloques y cuyos terminales se introducen en
las bornas del éhmetro en el momento en que se hace
la lectura.

El tamafio y la forma de los bloques son muy varia-
bles, segtin los fabricantes. Unas veces adoptan la forma
y el tamafio de unos pequefios dados, mds o menos
alargados o de base rectangular, y otras aparecen en
forma de cilindros.

Los representados en la figura miden aproximadamen-
te 3,7 cm. de diametro y 3,2 cm. de altura y llevan en
su interior electrodos concéntricos de acero inoxida-
ble. Su precio es relativamente reducido, lo que hace
posible utilizar el nimero de ellos que se necesite para
obtener una medida de la humedad del suelo de todos
aquellos puntos del terreno que interesen.

COLOCACION

Para su introduccién en el terreno se recomienda
abrir previamente un agujero, a la profundidad desea-
da, por medio de una barrena o taladro de las que
suelen emplearse para obtener muestras del suelo.

La duracién que cabe esperar de un bloque es de
tres a cinco afios bajo condiciones normales de suelo
y del agua utilizada para el riego; los suelos y las aguas
muy salinos o con drenaje imperfecto pueden dismi-
nuir la vida de los bloques.



INDICADOR DE HUMEDAD

En cuanto al medidor eléctrico propiamente dicho, o
sea al 6hmetro, su tamafo, forma y caracteristicas va-
rian también de un fabricante a otro; el que muestra
la figura estd completamente transistorizado, es de ta-
maifo de bolsillo para facilitar su manejo y transporte,
y muy ligero de peso (menos de 225 gramos). Funciona
durante un afio o mas con una sencilla bateria y su

\\‘x\\\“"\“’""”I""/.,-

i,

El 6hmetro o medidor de resistencia. La idea de su tamafno la
da la mano que lo sujeta. Se observan los bornes a las que se
conectan los cables procedentes de los bloques de yeso,
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escala esta graduada de forma que cuando la aguja in-
dica el 0 (a la izquierda, dry), el suelo estd seco y en
la graduacién 100 (extremo de la derecha, wet) el suelo
esta saturado de agua.

Los bloques de yeso tienden a perder sensibilidad
cuando estan muy humedos y a cambiar rédpidamente
de resistencia cuando estan muy secos. Pero para fines
agricolas dicho material es suficientemente adecuado
ya que su gama de sensibilidad varia practicamente
desde la capacidad de campo hasta el punto de mar-
chitamiento.

&

Bloques de yeso instalados permanentemente a las profundi-
dades deseadas.
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Las raices de las plantas no son afectadas por la pre-
sencia de los bloques. El engelamiento del suelo es in-
dicado por un subito descenso de la resistencia de la
célula; sin embargo, esta circunstancia no estropea el
bloque ni perjudica a su ulterior funcionamiento.

Los bloques, debidamente calibrados tal y como debe
suministrarlos el fabricante, deben humedecerse a sa-
turacién, a ser posible con agua destilada e introdu-
cirlos en el agujero que, a la profundidad requerida,
ha sido realizado con el taladro o barrena; el cable de
que va porvisto y que ha de ser de la longitud adecua-
da a la profundidad a que se entierre, debe quedar bien
aislado por medio de una funda de material plastico
resistente. Finalmente se rellena el agujero con el suelo
extraido, procurando que haya un intimo contacto entre
éste y el bloque.

Las ilustraciones de este articulo se publican por gen-

tileza de la firma «Vegarada, S. A.» (calle Guzman el
Bueno, 121.—Madrid-3).
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