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PROLOGO

El CALENDARIO METEOROFENOLOGICO co-
menzo6 a publicarse en el afio 1943. Su objeto princi-
pal fue divulgar el conocimiento de la Fenologia,
coincidiendo con el comienzo de las observaciones
fenologicas en Espaiia, establecidas a iniciativa del
entonces jefe de la seccién de Climatologia, meteoro-
logo don José Batista Diaz. Por tanto, en principio, se
concibié el CALENDARIO para dirigirlo especial-
mente a los observadores fenoldgicos, que, en forma
entusiasta y desinteresada colaboraban y siguen cola-
borando, con el antiguo Servicio Meteoroldgico Na-
cional, hoy Instituto Nacional de Meteorologia.

El gran interés que desde sus comienzos desperté
el CALENDARIO, hizo que, de manera progresiva, se
fueran incorporando a él otros datos e informaciones
meteoroldgicas, asi como articulos de divulgacién de
caracter mas amplio; todo lo cual ha supuesto que el
colectivo de personas y entidades que esperan la
aparicién anual del CALEND ARIO vaya creciendo de
ano en arno.

La publicaciéon que hoy presentamos contiene una
serie de secciones fijas, que se vienen repitiendo
“desde su aparicién o desde hace varios afios, y otra
secciéon variable dedicada a notas informativas o ar-
ticulos originales, que tratan de aspectos interesantes
de la Meteorologia.
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Entre las secciones fijas figuran los datos astronoé-
micos para 1981, tomados del « Anuario del Observa-
torio Astronémico de Madrid» y del «Observatorio del
Ebro»; almanaque con santoral; Fenologia en el afo
agricola 1979-1980 (de septiembre a agosto); noticas,
graficos y mapas sobre el tiempo en Espana en dicho
ano agricola, asi como datos de tormentas registra-
das en ese espacio de tiempo, e Hidrometeorologia de
1979 y de los ultimos treinta afios.

En la seccién de notas y articulos presentamos
varios, referentes a problemas de tanta actualidad
como son el balance hidrico estacional, la Vigilancia
Meteorolégica Mundial instrumento del desarrollo y
estudios sobre el clima de Canarias, y un indice para
calcular la suavidad o el rigor *de los veranos en
Sevilla.

Como siempre, esperamos que esta nueva edicién
del CALENDARIO sea acogida con el mismo interés
y benevolencia que en afos anteriores. Para que no
decaiga dicho interés, rogamos a los lectores el envio
de sugerencias que puedan contribuir a una continua
mejora del mismo.

Por ultimo, damos las gracias a todos los compa-
neros que, con su colaboracién, han hecho posible la
publicacién de esta nueva edicién del CALENDARIO
METEOROFENOLOGICO.
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ENERO FEBRERO MARZO
L 51219 26 |L 2 916 23|L 2 916 23 30
M 6 132027 |M 3101724 | M 310 17 24 31
M 7142128 M 41118 25| M 41118 25
J 1 8152229 |J 51219 26| J 512 19 26
V 2 916 23 30|V 6 1320 27|V 6 13 20 27
S 31017 24 31 |S 714 2128|S 7 14 21 28
D 41118 25 D 1 81522 D 1 8152229
ABRIL MAYO JUNIO
L 6 13 20 27 |L 41118 25| L 1 81522 29
M 714 21 28| M 5121926 | M 2 916 23 30
M 1 8152229 |M 6 1320 27 | M 3 10 17 24
J 2 9162330(J 714 21 28|J 4 11 18 25
vV 31017 24 vV 1 8152229|V 512 19 26
S 41118 25 S 2 9162330(S 6 13 20 27
D 512 19 26 D 31017 2431|D 7 14 21 28
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
L 61320 27|L 31017 2431 (L 7 14 21 28
M 71421 28|M 411 18 25 M 1 8152229
M 1 8152229(M 512 19 26 M 2 916 23 30
J 2 9162330(J 6 1320 27 J 31017 24
V 31017 24 31|V 7 14 21 28 V 41118 25
S 41118 25 S18 1522 29 S 51219 26
D 512 19 26 D29 16 23 30 D 6 13 20 27
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
L 51219 26|L 2 9 16 2330| L 7 14 21 28
M 6 132027|M 3 10 17 24 M 1 8152229
M 71421 28|M 41118 25 M 2 916 23 30
J 1 8152229(|J 51219 26 J 31017 24 31
V 2 9162330|V 613 2027 V 41118 25
S 310172431 |S 7142128 S 51219 26
D 41118 25 D 18 15 22 29 D 6 13 20 27

Los dias impresos en letra negrilla son festivos.







DATOS ASTRONOMICOS
PARA 1981

Tomados, en parte, del «Anuario del Observatorio
Astronémico de Madrid»

COMIENZO DE LAS ESTACIONES

ASTRONOMICAS
ESTACION MES DIA HORA
Primavera ......... MAarz0 .. cosssnnsens 20 17 h. 03 m.
Verano ............ Junio.............. 21 11 h. 45 m.
Otono ............. Septiembre ........ 23 3 h. 05 m.
Invierno ........... Diciembre ......... 21 22 h. 52 m.

El ano 1981 de la Era Cristiana corresponde a los
anos 1401 y 1402 del Calendario musulman. Este afo
de 1402 empieza el 30 de octubre de 1981.

El afio 1981 corresponde también a los afios 5741 y
5742 del Calendario judio; este dltimo empieza el 29
de septiembre de 1981.
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ECLIPSES DE SOL Y LUNA

En el afio 1981 habra cuatro eclipses: dos de Sol y
dos de Luna, en las fechas y circunstancias que se
mencionan a continuacién:

20 de enero de 1981: Eclipse de Luna por la pe-
numbra, visible en la parte occidental de Europa,
solamente al principio del eclipse. Datos genérales:

Primer contacto con la penumbra. 5 h. 36 m.
Medio del eclipse ................. 7 h. 50 m.
Ultimo contacto con la penumbra. 10 h. 04 m.
Calor de la maxima fase (Luna = 1). 1,039

4 de febrero de 1981: Eclipse anular de Sol invisible
en Espana.

17 de julio de 1981: Eclipse parcial de Luna, visible
al principio en Espara. Datos generales:

Primer contacto con la penumbra. 2 h. 05 m.
Primer contacto con la sombra ... 3 h. 25 m.
Medio del eclipse ................. 4 h. 47 m
Ultimo contacto con la sombra ... 6 h. 09 m.
Ultimo contacto con la penumbra. 7 h. 28 m

Magnitud del eclipse (Luna = 1).. 0,554

31 de julio de 1981: Eclipse total de Sol invisible en
Espana.
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EFEMERIDES DEL SOL Y DE LA LUNA

SOL.—Las horas de salida (orto) y de puesta (ocaso)
del Sol en cada uno de los dids del afo que aparecen
en este almanaque se refieren a Madrid, y estan ex-
presadas en horas de Greenwich, es decir, sin el ade-
lanto de una hora o dos que llevan los relojes oficiales.

Para otro lugar de Espana, no son esas, sino otras,
que se calculan con métodos y tablas que van mas
adelante.

LUNA.—Las horas expresadas en este alma-
naque se refieren exclusivamente a Madrid. Para
otros lugares, si no estan préximos a esta capital,
puede haber diferencias hasta de media hora, apro-
ximadamente, dentro de la Peninsula Ibérica.

FASES LUNARES
Luna nueva &
Cuarto creciente ®
Luna llena ®

Cuarto menguante §
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«La Luna miente», se suele decir, porque cuando
parece una D es cuando crece, y cuando se asemeja a
una C decrece o mengua. «Cuarto creciente, cuernos a
Oriente (Saliente)», lo cual sirve para orientarse en el
campo. Cuando luce por la manana es que esta en
menguante; cuando se le ve por la tarde, en creciente.

Fases lunares

® ? ® € ®
Nueva Creciente Llena | Menguante | Nueva

ENnero % iisiisesesiives 6 13 20 28 —
Febrero ...« sass s nss 4 11 18 27 —
MATZO 0.6 2t S s & 6 13 20 28 —
7.\ o7y 1 BV SR I 4 11 19 27 —
Mayo s i S 4 10 19 26 —
JUNIO! .. i il o o1 e as e ot e 054 2 9 17 25 —
Juhior cassianiapbsaishy 1 9 17 24 31
ABOSTO 5 viwe s ormmssnising — 7 15 22 29
Septiembre ........... — 6 14 20 28
Octubre .............. —_ 6 13 20 27
Noviembre ........... — 5 11 18 26
Diciembre ............ — 4 11 18 26

Los dias que la Luna alumbra eficazmente durante
la noche son, aproximadamente, los comprendidos
entre el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por
ejemplo, entre los dias 13 y 28 de enero."

Duracion del dia 1.° de cada mes
en horas y minutos, en Madrid

Enero | Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sept. |Octubre| Nvbre. | Dcbre.
9-21 |110-0911-17{12-40{13-56|14-51/15-01| 14-18 {13-05(11-47 [10-27 | 9-30
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LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS DEL
ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran del 19 al 24 de junio,
cuya duracién aproximada sera de 15 h. 4 m. y los
mas cortos del 18 al 26 de diciembre, con 9 h. 17 m.
de duracién aproximada.

Los dias del afio en que saldra el Sol mas pronto (a
las 4 h. 44 m.) seran del 9 al 21 de junio. Y aquellos
en que se pondra mas tarde (a las 19 h. 49 m.) del 23
de junio al 3 de julio.

Los dias del ano en que el Sol saldra mas tarde (a
las 7 h. 39 m.) seran el 8 y 9 de enero. Y aquellos en
que se pondra mas pronto (a las 16 h. 48 m.) del 3 al
11 de diciembre.

iImportante! Todas las horas citadas estan expre-
sadas en tiempo Greenwich o universal, o sea, des-
contando el adelanto de una hora o dos que pueda
llevar la hora oficial.

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar -atenta-
mente al cielo al comenzar el anochecer de un dia
despejado. No se ve en él ni un astro. Pero cuando
menos se espera, comienza a brillar un «lucero» o
varios. Un lucero no es una estrella, pues no tiene luz
propia, sino un planeta de los que, igual que la Tierra,
giran en torno del Sol y reflejan su luz. Una luz que es
tranquila, no parpadeante como el centelleo de las es-
trellas, que pocos minutos después salpican la béve-
da celeste.
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Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anc-
checer, pero'en el orden inverso. Es decir, desapare-
cen primero las estrellas; sélo quedan brillando los
luceros o planetas hasta un momento en que dejan de
verse a causa del deslumbramiento que empieza a
producir la luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la manana
(matutinos) no son cada mes los mismos. A continua-
cién figura un cuadro con las horas de salida y puesta
de los que se ven facilmente a simple vista.
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ANO 1981 VENUS MARTE | JUPITER |SATURNO
Sale | Pone | Sale | Pone | Sale | Pone | Sale |Pone

MES [DIA
h./mJh.[m.|h.|m.|h.{m.|h.|m.|h.|m.| h.|m.|h.[m.
Enero ....| 1| 5|55/15(21| 8(58|18[31| 0|14|12|03| 0[{13(12|08
11| 6|14|15|31| 8(44|18|33|23(37(11(25|23(34(11|29
21| 6|28|15(46| 8|28|18[34|23(00(10|47)|22|54|10(50
31| 6|37[16]|06| 8/10(18|35|22|02|10({26(|22|14|10|11
Febrero 10| 6|41]|16|29| 7|51|18|36|21{38| 9(27]|21|33| 9|31
20| 6|39(16|53| 7|30/18[37(20|56| 8|47|20|52| 8|51
Marzo 2| 6(33|17|17| 7|09(18|38(20|12| 8|05|20(09| 8|10
12| 6]25(17|40| 6|48|18(38|19|27| 7|24{19|27| 7|29
22| 6|15|18(04| 6/26(18[37(18|41| 6|41{18|43| 6(48
Abril ..... 1| 6(04|18(27| 6|04(18{37(17|52| 5|55(17|57| 6/03
11| 5[53|18/50| 5|43(18|36|17|06( 5[13(17(10| 5|18
21| 5|43(19|14| 5|21|18(35|16|22| 4131(16|31| 4|41
Mayo 1| 5]36[19|38| 5|01|18[{34|15(38| 3[(49]|15|49| 4|00
11| 5(33/20|02( 4(41(18/33|14|56| 3|08(15[|07| 3|20
21| 5|34(20(26| 4|22|18|31|14|15| 2|28(14]|26| 2|40
31| 5|41|20|46| 4(04|18|29|13(35| 1({49|13(46| 2|00
Junio ..... 10| 5|54(21|02| 3|48|18|26|12(57| 1{10|13]|07 | 1{20
20| 6(11|21]12] 3|33(18|22(12(21| 0|32|12|29| 0|41
30| 6(32|21|17| 3|19|18[16|11|46(23[54|11(51| 0]03
Julio ..... 10| 6|55|21(15| 3|07|18|09(|11|1223(17|11|14 (23|24
20| 7(18|21]|09| 2|56(18|01(10(39 [22|40(10|38|22|46
30| 7|41]|20(59| 2|47|17|50(10|07 [22|04|10(03 |22|08
Agosto ... 9| 8(03|20(47( 2|38(17|37| 9/30[21|29| 9(28|21(31
19| 8(24|20(34| 2|30|17|23| 9]02(20|50| 8[54 [20|54
29| 8(46(20(20( 2(22(17|07| 8|35[20|18| 8{20/20(17
Septiembre| 8| 9|07(20|06| 2|15|16{48| 8|06]19|44| 7]46|19(40
18| 9(28/19|53| 2|07|16|27| 7|37(19(09| 7|13 (19|04
28| 9/50/19(43| 1|56|16|06| 7|08 [18|35( 6(39|18(27
Octubre .. 8| 8|54|20(54| 1|51|15|45| 6/40(18|01| 6(06|17|51
18| 9(02(21({02| 1]42(15|22| 6(12(17|27| 5(33|1714
28| 9102110 1(32]14(58| 5[43|16|53| 5/00|16(38
Noviembre| 7| 9|18(21[18| 1(22(14|33| 515 [16{19| 426 |16 (01
17| 9122|21(22| 1|10|14|07 | 4 (46 |15(45| 3|52 |15(25
27| 9123]21(23| 0|57|13|41| 4(16|15(10| 3|18 |14(48
Diciembre 71 9(17|21|17| 0|44|13|14| 3|47 |14|36| 2]|43|14|11
17| 9]02(21|02| 0[28|12]|46| 3|16 (14i01| 2(08 (13|34
27| 8|34[20(34| 0]11]12|18]| 2(45(13]|26{ 1(32|12|56
Enero 1982 1| 8(15/20|15 [23|57(12[08| 2|29(13(09| 1}{13|12(37

|
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Fechas en que los planetas principales estaran
préoximos a la Luna en 1981

Venus Marte Juapiter Saturno
| 29515 0 R SN Wl 4 7 25 25
FebYero " .o iens s sown 3 5 22 22
MAXZ0 ... o - oon e i o b i 518 — — 21 21
AbrilE s T e e | — — 17 17
Mayorm, S o5 — — 14 14
TATRO, et i s s i o o 3 30 10 10
151 o er e e S el 3 29 7 7
AgOSto vla i e Sl — 26 — —
Septiembre .........00.n 1 24 1 1
Octubre .- ficsionhseis 1 22 — 26
Noviembre ............. 1-30 20 23 22
Diciembre .............. 29 18 21 20

DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay clari-
dad en la atmdsfera; es decir, ya «rompe el alba»,
debido a la reflexion de los rayos solares, que ain no
iluminan el trozo de la superficie de la Tierra del lu-
gar en que se esta, pero si las particulas de aire situa-
das a mucha altura sobre él. Desde el momento en
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que ya se puede leer estando al aire libre —si el cielo
esta despejado—, se dice que comienza el crepusculo
matutino civil (hay otro llamado astronémico, del que
aqui no tratamos).

De modo anélogo, después de desaparecer el Sol del
horizonte, al ponerse, hay todavia un rato durante el
cual se puede también leer estando en lugar despe-
jado. Este tiempo se llama crepusculo vespertino ci-
vil.

El siguiente cuadro da la duracién de estos crepus-
culos para diferentes latitudes y en cada uno de los
meses del ano.

Duracidn, en minutos, del crepusculo civil el dia 15 de

cada mes

Latitudes Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
20° 24 23 22 23 24 25
D55 25 24 23 24 25 26
30° 27 25 24 25 26 28
35 29 26 25 27 28 30
40° 31 28 27 29 31 33
45° 33 31 30 31 35 37

Latitudes Julio Agosto Septiembre | Octubre | Noviembre [Diciembre
20° 24 22 22 22 23 24
25° 25 23 23 23 24 25
30° 26 24 24 24 25 26
35° 28 26 26 25 26 27
40° 32 29 27 27 28 30
45° 36 32 28 29 32 33
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CALCULO DE LAS HORAS DE SALIDA (ORTO) Y
PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol
que dia por dia aparecen en este CALENDARIO, se
refieren exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, es-
tan dadas en hora internacional de Greenwich; es de-
cir, descontado el adelanto de una hora o dos que
llevan los relojes oficiales.

Para calcular el momento (hora y minutos) a que
sale el Sol en cualquier otro punto (observatorio, ciu-
dad, etc.) de Espana, hay que hacer dos correcciones a
la hora senalada para Madrid.

1.2 Correccion por latitud.—Esta correcciéon la dan
los adjuntos cuadros. Viene expresada en minutos,
con un signo + o un signo — delante, lo que quiere
decir que hay que sumarla o restarla, respectivamente.
Pero esto si se busca la hora de salida del Sol, pues si
se desea la de la puesta, esos signos hay que invertir-
los, es decir, poner un — donde hay un +, y viceversa.

2.2 Correccion por longitud.—Esta correccion se ha-
lla expresando en horas y minutos de tiempo (no de
arco) la longitud geografica del lugar de que se trate,
tomada con respecto al meridiano de Madrid, y prece-
dida del signo —, si es longitud Este, y del signo +, si
es longitud Oeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol
en Caceres el dia 2 de marzo, sabiendo que su latitud
es de 39° 29’ y su longitud, respecto a Madrid, 10
minutos 44 segundos W.

18~



El célculo se puede disponer de la siguiente ma-
nera:

Hora de salida del Sol en Madrid ..... 6h 47m
Correccion por latitud ................. = 1
Correcciéon por longitud ........ ATty + 11
Hora de la salida en Caceres .......... 6h 57m

Hora de la puesta del Sol en Madrid .. 18x 07m

Correccién por latitud ................. + 1
Correccion por longitud ....... AR L a8 + 11
Hora de la puesta en Caceres ......... 18 19m

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se
pone el Sol en Gerona el 18 de octubre, sabiendo que
su latitud es 41° 59° N., y su longitud respecto a
Madrid, 26 minutos 3 segundos E.

Hora de la salida del Sol en Madrid .. 6n 29m

Correccién por latitud ................. + 2
Correccién por longitud ............... — .26
Hora de salida en Gerona ............. 6h  S5m

Hora de la puesta.del Sol en Madrid.. 17n 30m

Correccién por latitud ................. o 2
Correccién por longitud ............... - 26
Hora de puesta en Gerona............. 17h 2m
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DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS HORA! .
EN MADRID Y EN LOS DEMAS PAlgCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL

LELOS DE ESPANA

LATH
MES Y DIA UDES
20°|21° [22°(23°|24° |25° |26° |27° -
28°129°(30°|35°| 36°[37°|38°|39°| 40°| 41°| 42°|43°| 44°
ENeroiss i e s csnsiesaane 1| -48 | —46 | —44 | —41 =39 | =37 | =35. ] =33
6| 47
(e el e ;‘3 §§ 32 iﬁ §§ -31{ ~29| -27| -15| -12 | -9 6 | -4 -1 | +3| +6 | +9 | +12
16| 43 41 39 37 35 33 31 29 30 28 26 14 11 8 6 3 1 3 6 9 12
21| 41 39 37 35 33 32 30 28 30 28 26 14 11 8 6 3 1 2 Si 8 11
26| 39 37 35 33 32 30 28 27 27 26 24 13 10 8 ) 3 1 2 5 8 11
31| 36 34 32 31 29 27 26 24 26 24 23 13 10 8 5 3 1 2 S 8 11
25 23 22 12 9 7 5 3 1 2 5 7 10
23 21 20 11 9 7 S 3 1 2 4 7 9
FEDTEroitatass s oo namsrmmais 5|1 31 30 29 27 26 24 23 22
10] 28 27 26 25 24 22 21 20
150 25| 24| 23| 2| 21| 20| 19| 18 200 19| 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8
200 21| 20| 19| 18| 17| 16| 15| 14 191 181 16 9 8| 6 4 2 0 1 3 5 7
25| 17| 16| 16| 15| 14| 13| 12| 12 17] 151 14 7 6 5 3 2 0 1 3 4 6
13 12 11 6 5 4 3 2 0 1 3 4 6
11 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 8 5
MArZ0/c o 52 + siesaisiminess 0 sis 1| 14 14 13 12 12 11 11 10
6 10 10 9 9 8 8 7 7
11 8 8 7 i 7 7 6 6 9 9 8 4 3 3 2 1 0 1 2 8 4
16| 3 3 3 3 3 3 2 2 6 6 5 2 2 1 1 1 0 1 1 2 3
21 +1 +1 +1 +1 +1 +1 0 0 6 5 5 2 2 1 1 0 0 0 1 1 2
26| 4 4 4 3 3 3 +3 +3 2 2 2 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1
31 9 9 8 8 8 7 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -1 =]
+2 +2 +2 +1 +1 +1 0 0 0 0 =1 1 2
6 6 5 3 3 2 +1 +1 0 0 1 2 2
Abril ebnns s namisbieSemaim e s s oe 5| 13 13 12 11 11 10 10 9
10] 15 15 14 13 12 12 11 10
151 19 18 18 17 16 15 14 14 8 8 7 4 3 3 2 1 0 =i 1 2 3
200 23 2 21 20 19 18 17 16 10 9 8 4 3 3 2 1 0 1 2 3 5
25| 27 26 25 24 23 21 20 19 13 12 11 6 5 4 3 1 0 1 3 4 S
30| 30 29 28 26 25 23 22 21 15 13 12 6 5 4 3 2 0 1 3 4 6
18 17 15 8 7 S 4 2 0 1 3 L} 7
19 18 16 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8
MAaYO) issas = 5 aosamiasinnssie s 15 55 5| 24 32 31 29 28 26 25 23
1
S 30| 33| 3| 34| 33| 3| | 2 0B P A Ve T NG A S B R W (R
ol 22| w0l 38| 36| 33| 33| 31| 29 244722 |*.21 | | 12 9| 7 5 3 1 2 5 7 10
55 a5 a3 | a| 39| 37| 35| 33| 31 26| 24| 23| 13 10| 8 5 3 1 2 5 8 11
ol @l 55 43| a1l 39| 37| 35| 33 27525, 24| 13| 10| B 5 3 1 2 5 8| 1
29 28 26 14 11 8 6 3 1 3 6 9 12
31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12
3 1) [V YR SR AN e e 4| 49 47 45 42 42 38 36 34
9| 50 48 45 43 42 39 37 34
14| 51 49 46 44 42 40 38 35 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13
191 51 49 46 44 41 40 38 35 32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 14
24| 51 49 46 44 40 40 38 35 33 31 29 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14
29| 50 48 45 43 41 39 37 34 33 31 29 16 13 10 7 4 1 8 6 10 14
33 31 29 16 13 10 7 4 1 3 6 10 14
32 30 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 14
=20
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DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS
EN MADRID Y EN LOS DEMA

HORACALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL
s pAELOS DE ESPANA

LATUDES
MES Y DIA 7
(e} o o

902 21° | 222 123%{24° | 75%126°% | 272 28°129°130°35°(36°(37° [38°|39°(40°| 41°|42°|43°|44°

1L OO St 4 +50 | +48 | 45 | +43 | +41 [ +39 [ +37 | +34 +32| +30 | +28 | +16 | +13 | +10 | +7 | +4 | +1 | -3 [ -6 | -10 ) —14
of a9 | 47| 4a| 42| 40| 38| 36| 34 32 30| 28| 15/ 12 91 6 4 1 3 6 10| 13

14 47 45 43 41 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12

19| 45 43 41 39 37 35 33 31 29 28 26 14 11 8 6 3 1 2 5 8 11

24 4 40 | +38 36 34 33 31 29 27 25 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11
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12 9 9 8 8 8 7 7 6 6 6 5 2 2 1 1 1 0 1 1 2 3

171 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3 3 2 2 1 1 0 0 0 1 1 2

2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 ] 0 0 1 1
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DURACION TEORICA MEDIA, EN MADRI DE CADA UNO DE LOS DIAS DEL ANO

EXPRESADA EN HORA Y DECIMAS DE HORA

DIA Enero Febrero Marzo Abril Mayo | Junio Julio Agosto Septiembre ~ Octubre Noviembre  Diciembre
e SO ES 9,3 10,1 11,3 12,7 13,9 14,8 15,0 14,3 13,1 11,8 10,5 9,5
e S et T s 8 9,4 10,2 11,3 12,7 14,0 149 15,0 14,3 13,1 11,8 10,4 9,5
B R e R s 9,4 10,2 11,4 12,7 14,0 149 15,0 14,2 13,0 11,7 10,4 9,5
e 9,4 10,2 11,4 12,8 14,0 149 15,0 14,2 13,0 1157 10,4 9,5
. iwniiam b e v s 9,4 10,3 11,4 12,8 14,1 14,9 15,0 14,2 12,9 11,6 10,3 9,4
(P e BT 9,4 10,3 11,5 12,9 14,1 14,9 15,0 14,1 12,9 11,6 10,3 9,4
Tt D o O OB T 9,4 10,3 11,5 12,9 14,1 14,9 14,9 14,1 12,8 11,5 10,2 9,4
S TS e 9,4 10,4 11,6 13,0 14,2 15,0 14,9 14,1 12,8 11,5 10,2 9,4
Ot slaritaon e i 9,5 10,4 11,6 13,0 14,2 15,0 14,9 14,0 12,8 11,4 10,2 9,4
100 et ishsioniindis ai 9.5 10,5 11,7 13,0 14,2 | 15,0 14,9 14,0 12,7 11,4 10,1 9,4
|8 e s SR 9,5 10,5 11,7 13,1 14,3 | 15,0 14,9 14,0 12,7 11,3 10,1 9,3
{1748 A BB e 9,5 10,5 11,8 13,1 14,3 15,0 14,8 13,9 12,6 11,3 10,1 9.3
UES ety 85 Ao o oty 9,5 10,6 11,8 13,2 14,3 | 15,0 14,8 13,9 12,6 11,3 10,0 9,3
1 58 R e 9,6 10,6 11,8 1322 14,4 | 15,0 14,8 13,8 12,5 11,2 10,0 9,3
L L PR 9,6 10,7 11,9 13,3 14,4 15,0 14,8 13,8 12,5 11,2 10,0 9,3
16 ciowsron mmsmitiis 9,6 10,7 11,9 13,3 14,5 | 15,1 14,8 13,8 12,5 11,1 9,9 9,3
| 7 (P R 9,6 10,8 12,0 13,3 14,5 15,1 14,7 13,7 12,4 11,1 9,9 9.3
L e 9,7 10,8 12,0 13,4 14,5 15,1 14,7 13,7 12,4 11,1 9,9 9,3
IS s s s oo o 9.7 10,8 12,1 13,4 14,5 1571 14,7 13,6 12,3 11,0 9,8 9,3
7 P e 9,7 10,9 12,1 13,5 14,6 1531 14,7 13,6 12,3 11,0 9,8 9,3
T S R e 9,8 10,9 12,2 13,5 14,6 15;1 14,7 13,6 12,3 10,9 9,8 9,3
22 . e T e s 9,8 11,0 12,2 13,6 14,6 15,1 14,6 13,5 12,2 10,9 9.7 9.3
PR B N M e A 9,8 11,0 12,3 13,6 14,6 15,1 14,6 13,5 12,2 10,8 9,7 93
P N R e 99 11,1 12,3 13,6 14,7 15,1 14,6 13,5 12,1 10,8 9.7 9,3
255k s s e s 9,9 11,1 12,3 13,7 14,7 15,1 14,5 134 12,1 10,7 9.7 9,3
PS5 A N T Y 9,9 11,1 12,4 13,7 14,7 15,1 14,5 13,4 12,0 10,7 9,6 9,3
o e e S A 10,0 11,2 12,4 13,8 4,7 15,1 14,5 13,3 12,0 10,7 9,6 93
28 et e s e e e 10,0 1172 12,5 13,8 4,8 15,0 14,4 13,3 11,9 10,6 9,6 9,3
29 St ke, 10,0 11,2 12,5 13,8 14,8 15,0 14,4 13,2 11,9 10,6 9,5 9.3
0 e S S S S 10,1 12,6 13,9 14,8 15,0 14,4 13,2 11,8 10,6 9.5 9,3
S G TG it ot e 10,1 12,6 14,8 14,3 13,1 10,5 9,3
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ENERO 1981

1 J Festividad de Santa Maria. Nombre de Jestis
2 | V | Basilio Magno, ob., y Gregorio Nacianceno dr.
3 S Artero, Pp.; Florencio, ob.; Daniel; Genoveva.
4 | D | Il domingo de Navidad. Aquilino; Roger.
5 L Telesforo, Pp.; Eduardo, rey.
6 | M | Epifania del Senor. Los Santos Reyes.
7 | M | Raimundo de Penafort, dr.; Luciano.
8 J Severino; Erardo.
9 A% Eulogio de Cérdoba, m.; Julian.
10 S Nicanor, m.; Pedro de Urseolo; Guillermo.
11 D | El Bautismo del Sernior. Salvio, m.; Martin de Le6n.
12 L Nazario; Tatiana, m.
13 | M | Hilario, ob., dr.; Gumersindo.
14 | M | Fulgencio, ob.; Dacio.
15 J Pablo erm.; Mauro.
16 \" Marcelo, Pp.; Ticiano, ob.
17 S Antonio , ab. (Antén); Mariano, m.
18 D | 11 del T. O. Moisés y Leobardo, mrs.; Beatriz.
19 L Canuto, rey; Mario, m.
20 | M | Fructuoso, ob.; Eulogio y Augurio; Fabian, Pp.; Se-
21 M | Inés, vg. m.; Eulogio y Epifanio, obs. bastian, m
22 J Vicente, m.; Gaudencio, ob.
23 \% Idenfonso, ob.; Armando, ob.
24 S Francisco de Sales, ob. dr.; Babil, ob.
25 D | III del T. O. Conversiéon de San Pablo.
26 L Timoteo y Tito, obs.; Paula.
27 | M | Angela de Merici, vg.
28 M Tomas de Aquino, dr.; Tirso, ob.
29 J Valero, ob.; Pedro Nolasco.
30 A% Lesmes, ob.; Martina, vg., m.
31 S Juan Bosco; Ciro, m.

Los dias impresos en letra cursiva son de fiesta. No se incluyen las fiestas locales.
Abreviaturas: Ab. = Abad; dr. = doctor; erm. = ermitafio; m. = martir; mrs. =
martires; ob.

Ordinario.

= obispo; obs. = obispos; Pp. = Papa; vg. = virgen; T.0. = Tiempo
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FEBRERO-1981

1 D | IV del T. O. Pironio, Cecilio y Raimundo obs.
2 L Presentaciéon del Senor. Purificacién de Ntra. Sra.
3 | M | Blas ob., m.; Oscar ob.

4 M Andrés Corsini ob.; Juan de Brito.

5 J Agueda vg., m.; Albino ob.

6 \% Pablo Miki y comparieros, mrs.; Gascon.

7 | S | Ricardo, Rey; Moisés ob.

8 D | V del T.O. Jer6nimo Emiliano; Juan de Mata.
9 L Cirilo dr.; Abelardo ob.; Apolonia m.

10 M- | Escolastica, vg.; Irinero, m.

11 M | Ntra. Sra. de Lourdes; Lazaro, ob.

12 J Julian y Modesto, mrs.; Eulalia, m.

13 \% Benigno, m.; Gregorio II, Pp.

14 S Cirilo y Metodio; Valentin, ob.

15 D | VI del T. O. Faustino, Saturnino, mars.; Jovita.
16 L | Juliana, vg.; Onésimo, ob.

17 M Los siete servitas; Rémulo, Donato y Claudio, mrs.;
18 M Eladio, ob.; Secundino, m.

19 J Alvaro de Cérdoba, Conrado, Gabino.

20 \% Eleuterio, ob.; Nemesio, m.

21 S Pedro Damian, ob., dr.; Severiano; Fortunato.
22 D | VII del T.O. Catedra de San Pedro.

23 I Policarpo ob., m.; Lazaro.

24 M | Modesto, ob.; Sergio, m.

25 | M | Cesareo; Sebastian de Aparicio.

26 J Alejandro y Porfirio, obs.

27 \Y% Gabnel de la Dolorosa; Baldomero.

28 S Roman; Emma.
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FEBRERO

(29 dias)
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MARZO 1981

1 D VIII del T. O. Rosendo, ob.; Leén; Nicéforo, mrs.
2 L | Simplicio, Pp; Lucio, ob.; Secundina.

3 M | Emeterio; Celedonio, m.

4 | M | De Ceniza. Casimiro; Nestor.

5 J | Adrian, m.; Teéfilo, ob.

6 | .V | Olegario, ob.; Saturnino, m.; Virgilio.

7 S Perpetua, Felicidad, mrs.; Grandioso.

8 D | I de Cuaresma. Juan de Dios; Julian, ob.

9 L Francisca Romana; Paciano, ob.

10 | M | Macario, ob; Victorino y Alejandro, mrs.

11 M | Constantino: Aurea; Domingo Savio.

12 J Inocencio I Pp.; Maximiliano, m.

13 | V | Rodrigo y Salomén, mrs.

14 | S | Matilde, emperatriz.

15 D | II de Cuaresma. Raimundo de Fitero; Luisa Marillac.
16 L Ciriaco; Heriberto, ob.

17 | M | Patricio, ob.; Gertrudis.

18 | M | Cirilo de Jerusalén.

19 J Patriarca S. José. Amancio.
20 \% Martin de Dumio; Anatolio.
21 S Serapio, ob.; Fabiola; Alfonso Rojas.
22 | D | III de Cuaresma. Bienvenido, Deogracias, obs.
23 L | Toribio de Mogrovejo, ob.; José Oriol.
24 | M | Diego de Cadiz; Berta.
25 M Anunciacién del Senor; Irineo; Desiderio;Dimas.
26 J Braulio, Félix, obs.; Casiano, m.

27 \% Ruperto, ob.; Augusta; Lidia.

28 | S | Castor. Doroteo, mrs.; Esperanza.

29 D | 1V de Cuaresma. Eustasio, ab.; Jonas.

30 L Juan Climaco; Régulo, ob.
31 M Amos; Benjamin, m.; Balbina.
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MARZO

(31 dias)
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Dia 20.—Sol en Aries. Comienza la primavera.




ABRIL 1981

1 M Hugo, Venancio, obs.; Teodora.

2 J Francisco de Paula erm.; Urbano; Victor.

3 | V | Ricardo, ob.; Sixto Pp.

4 S Benito de Palermo.

5 D V de Cuaresma. Vicente Ferrer; Irene m.

6 L | Prudencio, ob.; Celestino Pp.

7 M | Juan Bautista de la Salle; Donato, m.

8 M | Dionisio, ob.; Gualterio.

9 J  Casilda, vg.; Arcadio.

10 V | Miguel de los Santos; Ezequiel.

L1 S Estanislao, ob.; m.; Gema Galgani, vg.; Ntra. Sra. del
12 | D | De Ramos. Liduvina, vg. Milagro
13 L | Martin I Pp; Hermenegildo, m.

14 | M | Tiburcio, Valeriano, mrs.; Lamberto.

15 | M | Pedro Gonzalez Telmo.

16 J Santo. Engracia m.

17 V | Santo. Aniceto, Pp. m.

18 S | Santo. Perfecto m.

19 D | De Resurreccion. Rufo; Hermdgenes; Aristénico.
20 L | Sulpicio m. Teodoro.

21 M | Anselmo, ob.; dr.

22 M Sotero y Cayo, Pps.; mrs.; Lucio, m.

23 J Jorge m.
24 | V | Fidel de Sigmaringen, m.; Gregorio, ob.
25 S | Marcos, evangelista; Aniano.
26 D | II de Pascua. Isidoro, ob., dr.

27 15 Ntra. Sra. de Monserrat; Zita.

28 M Pedro Chanel, m.

29 (M | Catalina de Siena, vg., dra.

30 J Pio V. Pp.; Amador, m.
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(30 dias)
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MAYO 1981

1 V | Fiesta del Trabajo. S. José, obrero.
2 S Atanasio, ob., dr.; Ciriaco; Teddulo.
3 | D | III de Pascua. Felipe y Santiago el Menor, apdstoles
4 L Florian, m.
5 | M | Maximo, ob., m.; Ntra. Sra. de Gracia.
6 M Heliodoro, m.
7 J Flavio, m; Juan de Beverley, ob.
8 \% Victor, m.; Elvira, vg.
9 S Gregorio Ostiense; Geroncio, m.
10 D | V de Pascua. Juan de Avila; Antonino, ob.
i1 L Francisco de Jerénimo.
12 | M | Nereo, Aquiles, Pancracio, mrs.
13 | M | Andrés Humberto Fournet.
14 J Matias, ap.
15 \% Isidro, labrador; Torcuato.
16 S Andrés Bobola, m.; Ubaldo, ob.
17 D | V de Pascua. Pascual Bailén.
18 L Juan I, Pp., m.; Venancio, m.
19 M | Juan de Cetina y Pedro de Duenas, mrs.
20 M | Bernardino de Siena; Ivo.
21 J Felicia; Gisela.
22 \Y% Joaquina Vedruna; Rita.
.23 S Florencio; Desiderio.
24 D | VI de Pascua. Maria Avxiliadora.
25 L Beda el Venerable; Gregorio VII, Pp.; Maria Magda
[lena de Pazzi.
26 M Felipe Neri; Mariana de Jesus.
27 M Agustin de Cantorbery, ob.
28 J Juan, ob.; Emilio, m.
29 A% Teodosia, m.; Félix, erm.
30 S Fernando, rey.
31 D | Ascension del Senor. Visitacion de la Virgen Maria.
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JUNIO 1981

1 L Justino, M.

2 | M | Marcelino y Pedro, mrs.

3 | M | Carlos Luanga y companeros, mrs.; Clotilde.

4 J Francisco Caracciolo; Quirino, ob.

5 V | Bonifacio, ob., m.

6 S | Norberto, ob.; Marcelino Champagnat.

7 D | De Pentecostés. Pedro de Coéordoba, m.

8 L | Eutropio y Medardo, obs.

9 | M | Efrén, dr.; Primo y Feliciano, mrs.

10 M Aresio, m.

11 J Jesucristo, Sumo y Eterno Sacerdote; Bernabé, ap.
12 \% Juan de Sahagun; Onofre, erm.

13 S Antonio de Padua, dr.

14 D | Santisima Trinidad. Felicisimo y Anastasio, obs.
15 L Maria Micaela del Stmo. Sacramento.

16 | M | Francisco de Regis; Quirico, m.

17 M | Ismael e Isauro, mrs.

18 J Corpus Christi. Ciriaco, Paula y German, mrs.

19 \% Romualdo, erm.; Gervasio y Protasio, mrs.
20 S | Silverio, Pp.; Florentina, vg.
21 D | XII del T.O. Luis Gonzaga; Terencio, m.
22 | 5 Paulino de Nola, ob.; Juan Fisher y Tomas Moro, mrs.
23 M Zendn, m.

24 M Natividad de S. Juan Bautista; Teodulfo, ob.

25 J Guillermo, erm.; Prospero.

26 \% Sagrado Corazon de Jesus; Pelayo, m.; Marciano.
27 V | Inmaculado Corazén de Maria; Cirilo de Alejandria,

ob., dr.

28 D | XIII del T. O. Irineo, ob.; Argimiro; Alicia.
29 L Pedro y Pablo, pax.
30 M Protomartires de Roma.
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Dia 21.—Sol en Cancer. Empieza el verano.
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JULIO 1981

1 M Simoén, erm.

2 J Vidal; Otén, ob.

3 \Y% Tomas, apostol; Trifén, m.

4 S | Isabel de Portugal, reina; Laureano, ob.

3 D | X/V del T. O. Antonio Maria Zaccaria.

6 L Maria Goretti, vg., m.; Isaias.

7. M Fermin, ob.; Benedicto, Pp., m.

8 | M | Edgar, rey; Priscila.

9 J Veroénica, m.

10 V | Honorato, ob.; Amelia.

11 S Benito, ob.

12 D | XV del T. O. Juan Gualberto; Marciano, m.
13 L Enrique, emperador.

14 | M | Camilo de Lelis; Humberto.

15 M | Buenaventura, ob., dr.; Rosalia, vg.

16 a1 Nuestra Senora del Carmen.

17 V. Alejo; Aquilino, m.; Generosa.

18 S Federico, ob.; Leoncio, m.; Maria, vg.

19 D | SVI del T.O. Aurea, m.; Justa y Rufina, mrs.
20 L Pablo; Elias, ob.

21 M Lorenzo de Brindis, dr.; Julia; Praxedes, vg.
22 M Maria Magdalena; Teoéfilo, m.

23 J | Brigida; Apolinar, ob. m.

25 V | Cristina, vg., m.; Francisco solano.

25 S | Santiago, apostol, Patrén de Espana.
26 | D | XVII del T. O. Joaquin y Ana, padres de la Virgen

[Maria.

27 L Aurelio, m.; Constancio, m.

28 | M | Geraldino; Catalina Tomas, vg.
29 | M | Marta; Olaf, rey.
30 J Pedro Crisélogo, ob., dr.; Abdon y Senén, mrs.
31 V | Ignacio de Loyola; German, ob.
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AGOSTO 1981

1 S Alfonso Maria de Ligorio, dr.
2 D | XVIII del T. O. Eusebio de Vercelli, ob.
3 L Asprenio, ob.; Cira; Lidia.
4 M | Juan Maria Vianney.
5 M | Dedicacion de la Basilica de Santa Maria.
6 J Transfiguracion del Senor; Esteban, ab.
7 Vv Sixto II, Pp. v companeros, mrs.; Cayetano.
8 S Domingo de Guzman, dr.
9 D | XIX del T. O. Justo y Pastor, mrs.
10 L Lorenzo, m.
11 M | Clara, vg.; Rufino, ob.
12 M Graciliano, m.; Hilaria, m.
13 J Ponciano; Hipdlito.
14 \% Tarsicio, m.
15 S | Asuncion de la Virgen Maria.
16 D | XX del T. O. Esteban de Hungria, rey.
17 L Jacinto.
18 M Elena, emperatriz; Laciro, m.; Roque.
19 M Juan Eudes; Magin, m.
20 J Bernardo, ab., dr.; Leovigildo.
21 \% Pio X, Pp.; Balduino, ab.
22 S Santa Maria Reina; Filiberto, m.; Felipe Benicio.
23 D | XXI del T. O. Rosa de Lima, vg.; Flaviano, ob.
24 L | Bartolomé apostol; Estiquio.
25 | M | Luis, rey de Francia y José de Calasanz.
26 M  Adrian, Abundio y Simplicio, mrs.
27 J Monica; Cesareo, ob.
28 \% Agustin, ob., dr.; Hermes, m.
29 S | Martirio de San Juan Bautista.
30 D | XXII del T. O. Esteban de Zudaire, m.; Félix.
31 L | Ramoén Nonato; Dominguito del Val, m.
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SEPTIEMBRE 1981

1 M | Gil, ab.; Donato.
2 M | Antolin, m.; Teodoro.
3 J Gregorio Magno, Pp., dr.; Basilisa.
4 \" Moisés, legislador; Bonifacio, Pp.
5 S Lorenzo Justianiano, ob.; Obdulia, vg.
6 D | XXIII del T. O. Zacarias; Juan de Rivera, ob.
7 ¥ Regina, m.; Eustaquio; Anastasio.
8 | M | Natividad de la Santisima Virgen Maria.
9 M Pedro Claver; Maria de la Cabeza.
10 J Nicolas de Tolentino; Pedro Mezonzo, ob.
11 V | Jacinto, Proto y Vicente, mrs.
12 3 Lorenzo; Valeriano.
13 D XXIV del T. O. Juan Criséstomo, ob., dr.; Amadeo, ob
14 L Exaltacion de la Santa Cruz. Crescencio.
15 M Nuestra Senora de los Dolores. Porfirio; Albino.
16 | M | Cornelio, Pp., m.; Cipriano, ob.
17 ) Roberto Belarmino, ob., dr.; Pedro Arbués.
18 A% José de Cupertino; Sofia; Irene.
19 S Jenaro, ob., m.
20 D | XXV del T. O. Eustaquio, m.; Agapito; Imelda.
21 L | Mateo, apostol y evangelista.
22 | M | Félix, Pp.; Mauricio.
23 M | Lino, Pp.; Constancio.
24 J Nuestra Senora de la Merced. Gerardo, ob.
25 \Y% Eugenio y Maximo, mrs.; Aurelia, m. "
26 S Cosme v Damian, mrs.
27 D | XXVI del T. O. Vicente de Paul.
28 L Wenceslado, m.
29 | M | Miguel, Gabriel y Rafael, arcangeles.
30 M | Jeronimo, dr.

—42 -




SEPTIEMBRE

(30 dias)
SOL LUNA
Pl = et e
1|5 42718 87 | viissnsiinnniemamnss 8 22|20 34
| P W T [ = S e D e ey 9 21|21 02
3 ISURTAq |11 SuRAq s ne s R s L 10 19|21 30
7| BT o B I o ] e Sl e B 11 17|22 01
511546718 41| o.iill s s deanieae 12 1422 34
6.1 5 747 |'18 49 . ..:sas Cuarto creciente |13 11|23 11
TS A8 LS REIR | S et e 14 06|23 54
RIS | IR AR S Pty o ceian s o o s B 14 59| — —
9:1:5..501 | 18 34| i iiiiisisEssaaainnies 15 49| 0 43
10:°S .51 |18, 33| csciiinimmmimaenmusnains 16 ‘35| 1 37
U g R B e 1 | B e i T e 17 16| "2 37
ok R R B (e L & B i SR o o o 17 54| 3 42
1315 B4 18- 2T i heniamuisivimossaasne 18 29| 4 49
14:1°5.-55| 18 26| :niuoninvawss Luna llena |19 03] 5 59
ST o e M [ oA el Tl e Lt i S s 19 35| 7 10
J6ESARS TS0 [ S el s hrts I N 20 09| 8 21
7RIS o 8 [ 1821« s i hs s s s 20 45| 9 32
D8 1550 S SBuLL8 19| i it dmian v e mmn. 21 25|10 44
1915 59 [18 18| .cinisasnsscomssosmnns 22 08|11 55
20|/6 00|18 16| .... Cuarto menguante (22 58|13 03
PV BT 0 I I T o e S s Ve ey 23 54(14 05
22 1765202, 118 13| .. rasiisaissstannns — —|15 01
234]:6.7037 | 18 JT1H] . 5 s maimmes o wtais meins 0 55|15 49
246 044 | 1B L O] e e e e e o s 1 59(16 30
25316 05| 18 S 08! | e e e e s 3 03|17 06
263|:65:060 | 182 06 | vilir . i taN L s e 4 06|17 39
27168 07|18 304 | s A e e e 5 0918 08
28116: .08 |18 .03 | tvumsoimais Luna nueva | 6 10|18 35
206 09 [ 187101 |5 ot o e ot ot F 7 10119 03
B0 6B 0| 170590 |t n Bk 8 09]19 31

Dia 23: Sol en Libra. Comienza el otofo.
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OCTUBRE 1981

1 J | Teresa del Nino Jesus; Remigio.
2 V | Angeles Custodios; Saturio.
3 S | Francisco de Borja.
4 | D | XXVII del T. O. Francisco de Asis.
5 L | Dia de Peticion y Accion de Gracias. Froilan y Ati
6 | M [ Bruno. lano, obs|
7 M | Nuestra Senora del Rosario. Augusto.
8 J Demetrio, m.
9 \% Dionisio, ob., y companeros, mrs.; Juan Leonardi.
10 S | Tomas de Villanueva, ob.
11 D | XXVIII del T. O. Soledad Torres Acosta.
12 L | Fiesta de la Raza. Nuestra Senora del Pilar.
13 M | Eduardo, rey; Venancio; Fausto.
14 | M | Calixto, Pp., m.
15 J Teresa de Jesus, dra.
16 | V | Eduvigis; Margarita Maria de Alacoque.
17 S | Ignaciode Antioquia,ob., m.; Rodolfo; PablodelaCruz.
18 D | XXIX del T. O. Lucas, evangelista; Atenodoro, m.
19 L | Pedro de Alcantara; Juan de Brebeuf e Isaac Jogues,
20 | M | Irene, vg.; Laura, m. mrs.
21 M | Hilario, ab.; Ursula v companeras, mrs.
22 J Maria Salomé.
23 V | Juan de Capistrano.
24 S Antonio Maria Claret, ob.
25 D | XXX de, T. O. Crisanto y Daria, mrs.
26 L Luciano, m.; Virila de Levre.
27 | M | Vicente, Sabina, mrs.
28 | M | Simon y Judas, apostoles.
29 J Narciso, ob.; Saturnino, m.
30 V | Claudio v Marcelo, mrs.; German, ob.; Dorotea, vg.
31 S Quintin v Urbano, mrs.; Alonso.
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NOVIEMBRE 1981

1 D | Todos los Santos.
2 L | Conmemoracion de Todos los Fieles Difuntos.
3 M Martin de Porres; Armengol, ob.
4 | M | Carlos Borromeo, ob.; Vidal y Agricola, mrs.
5 J Zacarias e Isabel.
6 \Y, Severo, ob.; Leonardo.
7 S Ernesto y Engelberto, mrs.
8 D | XXXII del T. O. Claudio, m.; Godofredo, ob.
9 L Dedicacion de la Basilicade Letran, Nuestra Senora de
[la Almudena.
10 | M | Ledén Magno, Pp., dr.; Andrés Avelino.
11 M | Martin de Tours, ob.
12 J Josafat, ob.; Millan.
13 A% Leandro, ob.; Diego de Alcala; Estanislao.
14 S | Eugenio, ob.; José Pignatelli.
15 D | XXXIII delT. O. Alberto Magno, ob., dr.; Leopoldo, rey
16 L Margarita de Escocia, reina; Gertrudis, vg.
17 | M | Isabel de Hungria.
18 | M | Dedicacion de las Basilicas de S. Pedro y S. Pablo.
19 J Crispin, ob.
20 A% Félix de Valois; Octavio y Edmundo, mrs.
21 S | Presentacion de la Santisima Virgen.
22 D | Jesucristo, Rey del Universo. Cecilia, vg., m.
23 L | Clemente I, Pp., m.; Columbano, ab.
24 | M | Flora, Maria, mrs.
25 | M | Catalina, vg., m.
26 J Juan Berchmans; Conrado, Gonzalo, obs.
27 \% Virgilio, ob.; Facundo y Primitivo, mrs.
28 S Valeriano, ob.
29 | D | I de Adviento. Saturnino, m.
30 L | Andrés, apdstol.
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DICIEMBRE 1981

1 M | Eloy, ob.; Juan Hongton y companeros, mrs.
2 M | Bibiana, vg.; Ponciano, m. Evasio, ob.
3 J Francisco Javier; Mauro, m.
4 \Y% Juan Damasceno, dr.; Barbara, vg., m.
S S | Sabas; Dalmacio, ob.
6 D | 11 de Adviento. Nicolas de Bari, ob.; Pedro Pascual.
7 L Ambrosio, ob., dr.
8 | M | Inmaculada Concepcion de la Virgen Maria.
9 | M | Leocadia, m.
10 J Eulalia, vg., m. Nuestra Senora de Loreto.
11 \% Damaso, Pp.
12 S Juana Francisca de Chantal. Nuestra Senora de
13 | D | /Il de Adviento. Lucia, vg., m. Guadalupe.
14 L | Juan de la Cruz, dr.
15 M Maximino, Cclonio, mrs.; Albina, vg.
16 | M | Adelaida, emperairiz.
17 J Yolanda, vg.
18 V | Nuestra Senora de la Esperanza: Graciano, ob.
19 S Dario v Nemesio, mrs.
20 D IV de Adviento. Domingo de Silos, ab.
21 L | Pedro Canisio, dr.
22 M Demetrerio, m.; Francisca Cabrini.
23 M | Juan de Kety; Evaristo, m.
24 J Delfin, ob.; Tarsilo, m.
25 V | Natividad del Senor.
26 S | Esteban, protomartir.
27 | D | Sagrada Familia. Juan apostol y evangelista.
28 I Santos Inocentes.
29 M | Tomas Becket, ob., m.
30 M Raul v Rainicro, ob.
31 J Silvestre, Pp.
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LA FENOLOGIA

SUS FINALIDADES E IMPORTANCIA

La Fenologia estudia principalmente la dependen-
cia del desarrollo de las plantas con respecto al
clima y al tiempo atmosférico. Para ello, se observan
las fechas del comienzo de los diferentes fenémenos
vegetativos en su curso anual.

También interesa observar la llegada y emigracion
de aves, asi como la aparicion de insectos ya que la
Fenologia observa, en general, las relaciones entre
los seres vivos y el tiempo atmosférico.

El Instituto Nacional de Meteorologia esta muy
interesado en esta clase de observaciones, pues pose-
yendo una red de estaciones de observaciones que
mediante diferentes aparatos siguen con precision el
curso del tiempo, con la Fenologia introduce las
plantas como nuevos y mas delicados instrumentos
que registran los elementos en su totalidad y permi-
ten hallar las diferencias climatolégicas totales.

Las observaciones fenoldgicas son importantes
para el agricultor. Del resultado de la observaciéon de
las plantas se puede llegar al conocimiento de cuales
son regiones tempranas o tardias para una determi-
nada clase de estas plantas y de las épocas de vege-
tacion, y en consecuencia, trazar la division de nues-
tra Peninsula en regiones agricolas naturales. Con
ello se tiene la base para la valoracién exacta y me-
jor aprovechamiento de estas regiones.
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ORGANIZACION EN ESPANA DE LOS ESTUDIOS
FENOLOGICOS

En Espana, durante el ano 1943, la Seccion de
Climatologia del entonces Servicio Meteorolégico
Nacional, siguiendo el ejemplo de otros Servicios
Meteorologicos extranjeros, organizo los estudios fe-
nolégicos.

Al primer llamamiento, que al finalizar 1942 se
hizo, acudieron unos 300 colaboradores voluntarios
(agricultores, maestros, etc.), que en sus comunica-
ciones al Servicio revelaron entusiasmo grande.

El Instituto Nacional de Meteorologia, expresa
desde estas paginas a todos ellos el mas vivo agrade-
cimiento, y recompensa su meritoria labor mediante
la concesion de premios anuales en metalico.

Con los datos enviados por ellos, se trazan mapas
fenologicos, que son un claro reflejo botanico de
como se ha desarrollado el tiempo durante el ano.

En el mes de septiembre (comienzo del ano agri-
cola) del ano 1968, los observadores fenolégicos de
toda Espana, que hasta entonces habian dependido de
la entonces Seccion de Climatologia, pasaron a per-
tenecer a los Centros. Meteorolégicos correspondien-
tes. De este modo, se ha establecido un contacto mas
directo entre ambos, muy conveniente para la mejor
organizacion y funcionamiento de la Red Fenoloégica.

Rogamos a todos los encargados de las estaciones
termo o pluviométricas que deseen realizar observa-
ciones fenoldgicas, soliciten el material necesario al
Jefe del Centro Meteorolégico del que dependan.

A través de las observaciones fenoldgicas, que
como puede apreciarse, son muy sencillas de reali-
zar, se lleva a cabo una utilisima labor, de la que se
benefician tanto la Agricultura como la Climatologia,
en general.
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NORMAS PARA LAS OBSERVACIONES
FENOLOGICAS

Con el fin de asegurar un funcionamiento perfecto
del Servicio Fenoldgico, es indispensable que cada
observador se atenga invariablemente a las normas
siguientes:

1.

Leerda detenidamente las instrucciones antes de
hacer anotaciones en los impresos y tarjetas.

Al anotar las observaciones indicara DIA FIJO
en que ha tenido lugar el fenémeno que se ob-
servé. Anotara, por ejemplo: Florecio6 el almen-
dro el dia 11 de abril; pero no del 9 al 11 de
abril, mediados de abril, etc. HAY QUE CON-
TESTAR EXACTAMENTE A LAS PREGUNTAS.

Remiitird (por duplicado y directamente al Centro
Meteorologico del que dependa) solamente los re-
stmenes anuales, después de acabado el aro
agricola, y las tarjetas, mensualmente, pues el
Calendario y cuadernos de anotaciones quedan
de propiedad del observador.

Limitara al minimo la correspondencia.

Conviene que el observador instruya a otra per-
sona en la prdctica de las observaciones.

Si el observador, por las razones que sean, no
esta durante algin tiempo en condiciones de
llevar a cabo personalmente las observaciones,
entregard el Calendario, impreso, postales y cua-
derno de anotaciones a su sustituto.

En el caso de que el observador renuncie defini-
tivamente a seguir desempenando su cometido,
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hara las gestiones necesarias para conseguir en
el mismo lugar un sustituto, con el cual, siem-
pre que sea posible, tendra una entrevista per-
sonal para hacer las advertencias que crea
convenientes para la buena marcha de las ob-
servaciones. Una vez empezadas éstas en un
lugar, conviene, por todos los medios, procurar
que no se interrumpan.

El observador debe seguir DIARIAMENTE el de-
sarrollo de las plantas que se indican y anotar
los datos de los fenémenos importantes: prime-
ras hojas, primeras flores, maduracién del
fruto, caida de la hoja, etc. Las tarjetas posta-
les se depositaran en Correos inmediatamente
después de terminado el mes. Unicamente se
remitirdn tarjetas cuando se haya observado al-
gun fenémeno, y en una misma tarjeta, a ser
posible, se anotaran todas las plantas que du-
rante el mes hayan verificado el fenémeno co-
rrespondiente. No necesitan sello, pues ya tie-
nen el oficial. Las tarjetas de avisos urgentes,
A, se depositaran en Correos en cualquier fe-
cha, y las demas, una vez finalizado el mes.
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INSTRUCCIONES

El observador debe consignar con exactitud, para
cada planta, el mes y dia en que tienen lugar los
fenémenos que se indican. Anotara solamente los que
le consten de una manera positiva por propia obser-
vaciéon. Cuando no los pueda consignar todos, lo hara
con aquellos que estén mas a su alcance, y en este
caso, a ser posible, siempre los mismos.

Las plantas incluidas en la lista son, preferente-
mente, plantas silvestres, es decir, plantas no cultiva-
das por el hombre. Hay algunas que, por excepcion,
crecen en las huertas, y en ellas se observan particu-
laridades por la influencia de las actividades huma-
nas y el lugar de su emplazamiento. Estas particula-
ridades dan lugar a diferencias con las mismas plan-
tas que crecen en ambiente libre y silvestre. Aquellas
se encuentran en sitios protegidos, y las fases de su
desarrollo se adelantan.

Por ello, deben buscarse sitios de observacion
normales y plantas que se desarrollen en condiciones
también normales; es decir, que se crien y vivan al
aire libre, expuestas a las vicisitudes, favores o in-
clemencias atmosféricas mas comunes y frecuentes.
Como sitio normal se considera por ejemplo: el centro
de un bosque, si se observan los drboles del mismo.
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Si se observan escasos ejemplares individuales de
una planta, existe siempre la posibilidad de una dis-
crepancia en la observacion de sus fenémenos vege-
tativos, pues, por casualidad, pueden encontrarse en-
tre esas plantas ejemplares tempranos o tardios.
Este peligro se neutraliza si las observaciones se ba-
san en un numero suficiente de ejemplares. Si el
observador tiene siempre en cuenta que lo intere-
sante es el estado general del desarrollo, que a su vez
es consecuencia de las condiciones climatologicas del
lugar, entonces ya no anotara fendmenos accidenta-
les. No se trata de comunicar la aparicion de la pri-
mera flor en un solo ejemplar de la planta, sino de
floraciéon de varios ejemplares de esta planta, situa-
dos en diferentes lugares de la residencia del obser-
vador. Puede ocurrir que de la planta que se observe
existan pocos ejemplares. En este caso, si no se pres-
cinde en absoluto de su observacién, debe hacerse
mencion de su escasez cuando se remitan los datos.

A las plantas jovenes o recientemente trasplanta-
das y arraigadas han de preferirse las ya en plenitud
de la vida, sanas y vigorosas. Cuando se trate de
plantas cultivadas y de frutales, hay que observar las
mismas clases todos los anos. Si se observan diversas
variedades se anotara el nombre de cada una de
ellas.

Si el observador es dueno de una finca agricola,
realizara, dentro de lo posible, las observaciones en
los campos mas proximos a su propiedad o vivienda.
Anotara siempre el lugar de la observacion.
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Los observadores que no son propietarios haran las
observaciones, en primer lugar, en los campos de la
localidad de su residencia, y cuando esto no sea po-
sible, las extenderan a los pueblos cercanos, en un
radio de unos nueve kildmetros como maximo.

Las observaciones de la vid deben efectuarse en los
vinedos enclavados en sitios abiertos. No se deben
escoger plantas que crecen en sitios especialmente
favorables (por ejemplo, junto a emparrados o pare-
des de las casas), ni desfavorables (lugares humedos y
sombrios), ni interesan tampoco plantas tempranas o
tardias.

Para anotar las observaciones se tendra en cuenta
lo siguiente:

Floracion 1) Primeras flores.—Mes y dia en que apa-
rece la primera flor; pero no en un solo ejemplar de
la planta observada, sino en varios ejemplares de su
misma especie. Los estambres han de ser bien visi-
bles (pistilos en el avellano).

2) Floracion general.—La mitad de las flores en los
distintos ejemplares de la planta observada estan
abiertas.

Foliacion (primeras hojas)—Mes y dia en que las
superficies superiores de las hojas son bien visibles
en diversos ejemplares de la planta. Estas, contem-
pladas desde cierta distancia (no muy lejos), presen-
tan en conjunto, un tinte verdoso.
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Maduracion de los frutos.—Mes y dia en que la
planta haya producido algunos frutos maduros en
varios ejemplares. Al tratarse de frutos jugosos tie-
nen que haber adquirido el color definitivo y des-
prenderse facilmente (por ejemplo, los rabos de las
manzanas, peras, etc.). Cuando se trata de frutos se-
cos (castanas, avellanas, etc.), en las capsulas deben
observarse reventones espontaneos.

Cambic de color de-la hoja.—Mes y dia en que los
colores de otono aparecen sobre mas de la mitad de
las hojas.

Deshoje (Caida de las hojas).—Mes y dia en que las
ramas de las plantas aparecen desnudas por la caida
de la mitad de las hojas.

Siembra o plantacion.—Mes y dia en que se ha
verificado para cada planta.

Salida de las espigas.—Mes y dia en que aparece el
«nacimiento de la espiga por encima de la parte
superior de la vaina de la hoja cuando han salido en
el 75 por 100 de todas las espigas».

Recoleccion.—Mes y dia en que se verifique, pero
no de una cosecha aislada, sino de la mayoria de
ellas (para cada planta).

Otras observaciones.—Sera de gran utilidad que el
observador anote la fecha de apariciéon de plagas y
enfermedades de las plantas, malas hierbas, pérdidas
de cosechas por granizo, heladas, inundaciones, se-
quias, etcétera, en la tarjeta A.
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LISTA DE PLANTAS ADOPTADAS PARA SU
OBSERVACION EN ESPANA

1.—Abies alba (abeto).

2.—Acer pseudo-platanus (Arce, falso platano).
3.—Aesculus hippocastanum (Castano de India).
4.—Alnus glutinosa (Aliso).

5.—Alliaria officinalis (Hierba del Ajo).
6.—Amygdalus communis (Almendro silvestre).
7.—Betula alba (Abedul).

8.—Calluna vulgaris (Brezo comiin).
9.—Carpinus betulus (Carpe, hojaranzo).
10.—Corylus avellana (Avellano).
11.—Crataegus monogyna (Espino, espino albar).
12.—Dactylis glomerata (Jopillos).

13.—Erica tetralix (Carroncha).

14.—Fagus sylvatica (Haya).

15.—Fraxinus excelsior (Fresno).

16.—Genista tinctoria (Retama de tintoreros).
17.—Hedera helix (Yedra, hiedra).

18.—Iris pseudacorus (Espadana, falso acor).
19.—Lythrum salicaria (Salicaria, lisimaquia).
20.—Fhleum pratense (Fleo).

21.—Pinus sylvestris (Pino silvestre).

22 —Populus nigra (Chopo).

23.—Prunus spinosa (Espino negro, endrino).
24 —Rosa canina (Rosal bravo, escaramujo).
25.—Salix caprea (Sauce).
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26.—Sambucus nigra (Satico).

27 .—Sarothamnus scoparius (Hiniesta escoba).
28.—Sorbus aucuparia (Serbal de cazadores).
29.—Tussilago farfara (Tusilago, una de caballo).
30.—Ulex europaeus (Aliaga, tojo).

31.—Ulmus campestris (Olno).

32.—Vaccinium Myrtillus (Randalo, raspano).

PLANTAS CULTIVADAS

A. sativa (Avena).

Beta vulgaris (Remolacha).
Cicer arietinum (Garbanzo).
Faba vulgaris (Haba).
Hordeum vulgare (Cebada).
Nicotiana tabacum (Tabaco).
Oryza sativa (Arrog).
Phaseolus vulgaris (Judia o habichuela).
Pisum sativum (Guisante).
Secale cereale (Centeno).
Solanum tuberosum (Patata).
Triticum vulgare (Trigo).

Zea mais (Maiz).

FRUTALES

Armeniaca vulgaris (Albaricoquero).
Castanea vulgaris (Castano comuiin).
Citrus aurantium (Naranjo).
Cydonia vulgaris (Membrillero).
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Ficus carica (Higuera).

Juglans regia (Nogal).

Olea europaea (Olivo).

Persica vulgaris (Melocotonero).
Pirus communis (Peral).

Pirus malus (Manzano).

Vitis vinifera (Vid).

Por abundar en algunas de nuestras regiones, se
recomienda también la observacion de las plantas
que se indican a continuacion:

Agave americana (Pita).

Antrocersis (Transparente).

Arbustus unedo (Madrono).

Asphodelus vulgaris (Gamony).

Cirtus cripuns (Jara).

Chamareops humilis (Palmito).

Leygeum spartum (Esparto basto).
Myrtus communis (Arravan).

Opuntia vulgaris (Chumbera).

Ricinus communis (Ricino).

Scilla maritima (Cebolla albarana).
Stipa tenacissima (Esparto comuiin).
Tamarindus africana (Tamarindo).
Tetraclinis articulata (Thuva articulada).
Prunus lusitania (Loro, Palo del loro, Cornicabra).
Morus alba (Morera).

Olea communis (Acebuche).

Quercus coccifera (Coscoja).

Quercus ilex (Encina).

Quercus Mikeckii Dur (Quejido de Africa).
Quercus suber (Alcornoque).

—~61 —



Holcus horgum (Aldord).
Linum ussitatissimu (Lino).
Panicum miliaceum (Mijo).
Phalaris canariensis (Alpiste).
Phoenis dactilifera (Palmera).
Punica granatum (Granado).

LLEGADAS Y EMIGRACION DE AVES

Hirundo rustica (Golondrina comuin).
Apus apus (Vencejo comuin).

Ciconia ciconia (Cigiiena blanca).
Sturnus vulgaris (Estornino Pinto).

Cuculus canorus (Cuco).—Se oye por primera vez
su canto.

Luscinia megarhyncha (Ruiserior comiin).—Se oye
por primera vez su canto.

INSECTOS

Pieris rapae (Mariposa blanca de la col).—Fecha en
que se le ve por primera vez en vuelo.

Apis mellifica (Abeja).—Fecha en que se le ve por
primera vez visitando flores.
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TRABAJOS FENOLOGICOS

El Servicio de Climatologia del Instituto Nacional
de Meteorologia publica boletines mensuales clima-
tologicos, en los que figuran, ademas de datos meteo-
rolégicos, cuadros de fechas de las diversas fases de
los fenomenos vegetativos (floraciéon, maduracion,
caida de la hoja, etcétera), asi como de llegada y
emigracion de aves y aparicion de insectos.

A continuacién publicamos los mapas fenoldgicos
relativos a la floracion del almendro y del albarico-
que, el de caida de la hoja de la vid y el de llegada
de la golondrina, todos ellos, correspondientes al ano
agricola 1979-80. Las curvas trazadas, llamadas iso-
fenas, unen los puntos en que un fenémeno periédico
se verifica en la misma fecha.

Estos mapas son, como deciamos anteriormente,

un claro reflejo botanico de como ha transcurrido el
tiempo atmosférico.
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Isofenas de la llegada de la golondrina. Ano agrzcola 1 979 80






EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO
AGRICOLA 1979-80

SEPTIEMBRE.—Fue lluvioso en el litoral medite-
rraneo, a excepcion del area de Almeria, y bastante
seco en el NW, Guadiana y Guadalquivir. Las tempe-
raturas resultaron sensiblemente normales. La ma-
xima en capitales se registré en Sevilla con 38° el dia
3, y la minima también en capitales tuvo lugar en
Cuenca, con 2° el dia 24.

Comenzoé el mes con altas presiones al W y al NW
de la Peninsula, y con ligera inestabilidad en la mitad
septentrional; las temperaturas resultaron normales,
o ligeramente mas altas que las normales, en el Sur.

Entre los dias 6 y 7 un frente afectd ligeramente a
la mitad septentrional peninsular, con algunas preci-
pitaciones.

Hacia mediados del mes se incrementé la inestabi-
lidad, con adveccién fria en altos niveles, que activo
la baja térmica que se localizaba en el Sur; hubo
lluvias intensas el dia 13 en Jerez y el 11 en Mahon.
Hacia el 20, al retirarse hacia el W las altas presio-
nes, se formé una vaguada en Europa Occidental, y
seguidamente una acusada situacién del Norte que
afecté a la Peninsula, con acusado descenso de las
temperaturas. Se formé un minimo en el Golfo de
Ledn, que originé chubascos en puntos del Mediterra-
neo.

- 69 —



Los ultimos dias del mes fueron de tiempo estable
y temperaturas moderadamente altas.

OCTUBRE.—Fue un mes muy humedo con precipi-
taciones muy superiores a las normales, a excepcion
de Asturias, Valencia, Sureste, Canarias y puntos de
Baleares. Las temperaturas fueron inferiores a las
normales, a excepcion del valle del Ebro. La maxima
fue de 32° alcanzada en Cdrdoba el dia 1 y la minima

.de 1° registrado en Cuenca el dia 17, en Lugo y
"Valladolid el dia 28 y en Avila el 31.

Comenzd el mes con tiempo estable y algo calu-
roso. Entre los dias 3 y 4 cruzé la Peninsula un frente
frio, con precipitaciones. Seguidamente se establecio
un periodo humedo, en el que hubo varias borrascas
atlanticas, amplias que penetraron en el continente y
afectaron de lleno a la Peninsula, a veces acompana-
das de vientos fuertes; fue particularmente activa
una borrasca, entre los dias 12 y 16, cuyo centro el
dia 14 pas6 por Galicia para situarse el dia 16, ya
debilitada, en el Sur de Francia.

Entre los dias 17 y 20 se debilitaron las precipita-
ciones, a excepciéon de Canarias donde fueron
significativas con ligero aumento de las temperaturas
en la Peninsula. Hacia el 20 se formé un nuevo mi-
nimo en Portugal, con lluvias importantes en Galicia.
El 25, tras del paso de un frente frio, seguido de
adveccion polar, se formé un minimo muy activo so-
bre Cataluna, con precipitacines importantes en va-
rias regiones y temperaturas bajas. Termind el mes
con temperaturas algo bajas y precipitaciones en el
Cantabrico.
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NOVIEMBRE.—Fue_en general muy seco, y sequi-
simo en el Sur. Las temperaturas resultaron poco
diferentes de las normales: La maxima del mes fue de
29 en Murcia los dias 7 y8, y la minima de —7°C en
Teruel los dias 24 y 25.

Comenzoé el mes con buen tiempo y altas presiones.
El dia 8 cruzo la Peninsula un frente frio con escasas
precipitaciones, seguido de buen tiempo. El dia 13
atraveso la Peninsula otro sistema frontal, seguido de
corriente fria e inestable, con vientos fuertes del NW.
Dicha corriente se debilité entre los dias 17 y 18, y
su efecto casi se limitdé a nubosidad orografica en el
Cantabrico y Pirineos, con precipitaciones. Se resta-
blecieron las altas presiones, con mejoria general,
aunque con fuertes heladas, sobre todo en la Meseta,
en la ultima decena del mes.

DICIEMBRE.—A excepciéon de Galicia y Canta-
brico, fue muy seco. Las temperaturas en general fue-
ron algo superiores a las normales. La maxima se
registré en Castelléon con 24°C el dia 11 y en Murcia
el dia 12. La minima fue de —9°C alcanzada en
Granada el dia 22.

Comenzoé el mes con tiempo muy estable, con au-
sencia total de precipitaciones: Hacia el dia 8 se
retir6 haciael Sur el anticicléon y quedé la Peninsula
en el area de una intensa corriente del Oeste, relati-
vamente templada, con precipitaciones intensas en
‘Galicia, casi nulas en el Sur y variables en el resto.
Hacia el dia 18 cambié la situacion; las altas presio-
nes se movieron hacia el N, y seguidamente la circu-
lacién, antes zonal, se hizo meridiana. El dia 18 los
vientos pasaron a ser del N, intensos, con nevadas en
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la mitad septentrional peninsular, y acusado des-
censo de las temperaturas. En los dias siguientes
hubo alza de la presién en la mitad occidental de la
Peninsula, y una activa depresion se formé en el
Mediterraneo. En los dias posteriores, desaparecio tal
depresion; nuevos frentes nubosos cruzaron los dias
27 y 28. Terminé el mes con dominio de los vientos
del W, abundantes precipitaciones en Galicia y Can-
tabrico y temperaturas relativamente suaves.

ENERO.—Humedo en el Mediterraneo y en el Can-
tabrico, y algo seco en el resto. Las temperaturas
medias fueron normales o muy ligeramente superio-
res. La maxima fue de 24° C registrada en Almeria el
dia 26. La minima fue de —13°C registrada en Avila
el dia 18. Comenzé el mes con temperaturas relati-
vamente suaves y algunas precipitaciones en el NW.
El dia 8 un frente nuboso produjo precipitaciones en
la vertiente atlantica, que fueron de nieve en las
tierras altas. Entre los dias 10 y 14 hubo vientos
persistentes del NE, con abundante nubosidad de es-
tancamiento, sobre todo en el Norte. El dia 15 se
produjo un cambio radical del tiempo; un minimo
barométrico se formé al W de la Peninsula, que se
trasladé hacia el Mediterraneo, produciendo a su
paso precipitaciones, en general de nieve y poco
abundantes, y un notable descenso de la tempera-
tura, mas acentuado en la cuenca del Duero, donde
se registraron algunas minimas inferiores a —20°C,
asi como extensas nieblas heladas. En la dltima de-
cena del mes, dominaron vientos humedos y muy
templados primero del SW y después del S. Las tem-
peraturas resultaron anormalmente elevadas. Los dos
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altimos dias del mes fueron de vientos del W y NW,
algo mas frios.

FEBRERO.—De intensas precipitaciones en las
cuencas de los rios del Mediterraneo; en cambio, llo-
vié poco en Baleares y en las cuencas del Guadiana y
Guadalquivir. En conjunto, fue bastante templado.
La maxima tuvo lugar en Castellon y Murcia con
26° C los dias 4 y 5 respectivamente. La minima fue
de —6°C en Teruel el dia 12.

Entre los dias 1 y 10 las precipitaciones fueron
escasas en general, y dominaron las altas presiones.
Entre los dias 10 y 13 las temperaturas fueron algo
mas bajas, con heladas intensas en las zonas altas,
sin apenas precipitaciones. Un frente nuboso originé
precipitaciones generales entre los dias 15 y 16. En-
tre los dias 18 y 19 se formé una borrasca frente a
Portugal que en los tres dias siguientes se desplazé
con lentitud hacia el SE de la Peninsula y final-
mente, hacia Argelia. La nubosidad fue abundante en
todas las regiones, hubo precipitaciones abundantes,
sobre todo en el Mediterraneo; las nevadas se limita-
ron a los sistemas montanosos. El tiempo se man-
tuvo sin cambios notables hasta final de mes; sin
embargo, en los ultimos dias hubo algunas nevadas
en Aragén y en el Sistema Ibérico.

MARZO.—De abundantes precipitaciones en el N,
NW, Alto Ebro y en las dos Mesetas. Fue en cambio,
seco, en el Mediterraneo y Andalucia. En conjunto,
resulté algo mas frio de lo normal. La maxima del
mes fue de 31° registrados en Jaén el dia 31. La
minima fue de —6° C registrados en Valladolid el dia
7 y en Teruel el dia 16.
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Con tiempo relativamente templado y muy nu-
blado comenzoé el mes; un centro de bajas presiones
aparecia al SW de la Peninsula y en los dias inme-
diatos se desplazé hacia el E. El dia 6 se produjo un
cambio de tiempo, con intensa adveccion de masas
humedas y frias del NW; las precipitaciones mas
importantes correspondieron a Galicia, Asturias y
Bajo Ebro. Hubo tiempo seco y estable entre los 10 y
11. El dia 12 un frente afecté a la Peninsula, con
precipitaciones generales en el tercio septentrional, y
heladas en las zonas altas del Norte. Tras de dicho
frente, se formo6 una activa borrasca que se traslado
desde el Cantabrico hacia el Sur, con precipitaciones,
el area de la Peninsula quedd, por la convergencia de
las corrientes tropical y polar, en una zona de fron-
togénesis. El tiempo se mantuvo muy inestable en los
dias siguientes, si bien algo mas templado entre los
dias 18 v 19. Hacia el dia 20 las precipitaciones
volvieron a ser generales, debidas a un centro de
baja formado en la zona del Pirineo, con un activo
sector frio. El Centro de bajas presiones se traslado
hacia el Mediterraneo. Un nuevo minimo se formoé en
el Golfo de Cadiz el dia 23, que con rapidez se tras-
ladé hacia Tunez. A partir del dia 25 se establecio6 la
corriente de los Oestes en las latitudes peninsulares,
con altas presiones en el N de Africa; hubo abun-
dantes precipitaciones en el NW. El dia 28 se fortale-
cio el anticiclon de Africa, invadio la Peninsula y
rompio la corriente zonal. Termino el mes cn tiempo
seco v temperaturas anormalmente elevadas.

ABRIL.——De muy irregulares precipitaciones,
abundantes relativamente en el Duero, Levante, Can-
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tabrico y areas aisladas del SW. Llovié poco en el
Mediterraneo Sur. Las temperaturas fueron inferiores
a las normales. La maxima se registré en Murcia con
35°C el dia 1; la minima fue de —4°C que se regis-
traron en Avila el dia 7.

Comenzoé el mes con temperaturas elevadas si bien
hacia el dia 5 hubo una breve irrupcién de aire frio
del NE que afect6 al Cantabrico y a la Meseta. Hasta
el dia 11 la Peninsula queddé en una corriente de
Levante con altas presiones al Norte. Dichas altas
presiones se retiraron hacia el E el dia 12, en que un
frente activo afecté al cuarto NW de la Peninsula.
Siguidé un periodo de tiempo inestable, con precipita-
ciones abundantes y bastante generales entre los
dias 13 y 15. Hubo nevadas en la meseta superior,
sobre todo el dia 15. Entre los dias 18 y 21 hubo una
entrada de aire polar continental con fuerte descenso
de la temperatura y precipitaciones escasas. Los dias
finales del mes fueron de tiempo algo inestable y
menos frio.

MAYO.—Fue de precipitaciones superiores a las
normales en casi todas las regiones, y temperaturas
mas bajas que las normales, a excepcion del Sureste
y Canarias. La maxima fue de 32° registrados en
Sevilla el dia 31, y la minima fue de 1° en Valladolid
y Soria el dia 12 y en Teruel el dia 17.

Comenzé el mes con tiempo humedo; hasta el dia 8
desfilaron por la Peninsula dos sistemas de baja pre-
sién ‘con precipitaciones. Entre los dias 8 y 11 se
debilitaron las precipitaciones al formarse sobre la
Peninsula un puente de alta presion entre el antici-
clon del Norte de Europa y el que reinaba sobre
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Canarias. Los dias 12 y 13 cruzé la Peninsula un
frente muy activo, con importantes lluvias en la Pe-
ninsula débiles en Canarias; las lluvias prosiguieron
en el NW y en el Cantabrico, donde fueron muy
importantes.

Entre los dias 16 y 22 las precipitaciones casi cesa-
ron; el tiempo fue muy fresco entre los dias 21 y 24
con dominio de vientos del NE. Hubo inestabilidad y
frecuentes precipitaciones entre los dias 26 y 30, du-
rante los cuales permanecié en minimo sobre la Pe-
ninsula. Hubo aguaceros copiosos en Aragén y La
Mancha el dia 26, en el area mediterranea los dias 27
y 28 y el 29 en Canarias.

JUNIO.—Resulté fresco, y relativamente humedo
en la mayor parte de la mitad septentrional y de
muy irregulares precipitaciones en el resto. La ma-
xima fue de 38° y se registré en Badajoz, Cordoba y
Sevilla el dia 5. La minima fue de 3° y se registré en
Burgos el dia 20 y el 28 en Soria y Vitoria.

Comenz6 el mes con tiempo estable y caluroso.
Hacia el dia 6 se establecid una situacion de Levante,
con lluvias en Cataluna y en el Ebro; se formo segui-
damente un minimo en el interior, y hubo un pe-
riodo, hasta el dia 14 con lluvias que alcanzaron a
todas las regiones incluso Canarias; en los dias del 9
al 13 atravesaron la Peninsula diferentes sistemas fron-
tales. Después y hasta el dia 22 hubo un periodo sin
apenas precipitaciones. El dia 22 hubo una entrada
polar, con precipitaciones en el Norte, y hasta el final
del mes se mantuvo el tiempo fresco, con algunas
lluvias en Galicia y Cantabrico y aisladas en Andalu-
cia y Canarias.
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JULIO.—Muy fresco en su primera mitad y muy
caluroso en la ultima decena del mes. Hubo precipi-
taciones significativas en el Norte, y aisladamente
intensas en puntos de Levante y Baleares. La maxi-
mafue de 41° en Coérdoba y Sevilla el dia 20; la
minima fue de 3° en Valladolid los dias 10 y 11 y en
Soria el dia 17.

Comenzod el mes con tiempo relativamente fresco,
con algunas tormentas en la cordillera Ibérica. Entre
los dias 6 y 14 el tiempo fue moderadamente calu-
roso y a intervalos algo inestable; entre los dias 8 y 9
un frente nuboso cruzé la Peninsula con algunas pre-
cipitacines. Entre el 15 y el 17 la inestabilidad se
intensificé; sobre todo hacia el dia 16, en que hubo
aguaceros importantes en La Mancha, sur de Valen-
cia, Murcia y Cataluna. A ello sigui6é un periodo muy
caluroso, sin apenas precipitacines. El dia 25 un
frente afecté a Galicia. En los ultimos dias del mes
hubo algunas lluvias ligeras por NW.

AGOSTO.—Caluroso, y con periodos de intensa
inestabilidad, que produjeron precipitaciones impor-
tantes. La maxima fue de 43° en Cérdoba el dia 21. La
minima de 6° en Lugo el dia 8.

La primera mitad del mes fue de tiempo bastante
estable, sin apenas precipitaciones y moderadamente
caluroso. El dia 14 un frente nuboso dio algunas
precipitaciones en el Norte. Hacia el 18 se formé una
zona de convergencia en la Peninsula; hubo fuerte
actividad tormentosa, sobre todo en el Sistema Cen-
tral y en las dos Mesetas. Sigui6é un periodo extraor-
dinariamente caluroso, con dominio de aires del Sur,
enturbiados por fuertes calimas y masas de polvo; las
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temperaturas fueron las mas altas del ano, con 43° en
Cordoba y 42° en Jaén, Malaga y Sevilla; hubo fuer-
tes vientos también en la zona del Estrecho y el dia
23, tormentas en el Duero. Hacia el 24 hubo una
acusada suavizacion de las temperaturas, con lluvia
los dias 26 y 27, al paso de un frente. Terminé el mes
con temperaturas moderadamente altas y algunas
lluvias por el NW.

ALBERTO LINES ESCARDO
Meteorologo
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EXPLICACION DEL GRAFICO DEL TIEMPO EN
MADRID DURANTE EL ANO AGRICOLA 1979-1980

A continuacién se publica un grafico en el que esta
representado el curso que han seguido en Madrid,
durante -l ano agricola 1979-80, los siguientes ele-
mentos climatolédgicos:

1. Curva superior: Presion atmosférica reducida a
0°C y expresada en milimetros de altura de la co-
lumna barométrica (a siete horas).

2. Las dos curvas inferiores a la anterior son: la
de temperaturas maximas y la de temperaturas mi-
nimas de cada dia. Se sombrean los dias, llamados en
Climatologia dias de verano, que son los que tienen
temperatura maxima igual o mayor a los 25°C.
Igualmente, se sombrean los dias de helada, cuya
temperatura minima es igual o menor a 0°C.

Algunos dias ofrecen la particularidad de quc la
temperatura minima fue de 20° C o mas. Se llaman dias
tropicales.

Las bairas verticales inferiores representan las
precipitaciones (lluvia, nieve, granizo, etc.), caidas

cada dia en Madrid, expresadas en milimetros de
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altura, o, lo que es equivalente, en litros por metro
cuadrado.

Los signos colocados en la parte inferior del grafico
representan los fenémenos meteorolégicos registra-
dos cada dia, y se traducen asi:

e lluvia; ,, llovizna; =, niebla; =, neblina; o0,ca-
lima; o, rocio; w—, escarcha; % , nieve; X, nieve cu-
brié el suelo;[{, tormenta; { , relampagos; £, viento
fuerte; 7, chubasco; A, granizo; ~, arco iris; \W, halo
lunar;®, halo solar; i, humo.
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PRECIPITACIONES TOTALES (en mm) ANO AGRICOLA 1979-80

1979 1980
ESTACIONES =
ANO ANO
Sept.| Oct. [ Nov.| Dic. |Enero| Febr. [Marzo | Abril | Mayo [ Junio | Julio | Agost.
La ' Corufiia a5 115 (iatasimun sl 1381616 (1399 166,2| 86,2 |101,3| 91,8 | 86,6 | 87,6| 498 | 46,2 | 16,1 6148
Monteventoso (La Coruda) ....... 30,0 (2086 [142,3]| 226,9 | 122,1 | 127,3| 148,2 |102,2 [ 126,8| 799 | 858 | 44,9 [1.4450
Santiago-Labacolla............... 843115 (131,4]| 276,8 | 201,4 | 128,4 | 263,4 | 94,5 148,1] 1502 | 61,3 | 22,3 [1.797,7
Pontevedra, +2:...... k. % canions) 17,7 | 267,3 |149,4| 277,3 | 200,9 | 144,6 | 2490 | 98,9 |129,2| 101,0 | 78,4 | 26,6 |1.740,3
ViB0 ..ovvumaiuininis sv 5 s o 5 sisiaisioniommias 5,11208,4 | 1100 150,1 [ 118,1 | 89,5|157,8 | 64,1 | 108,3| 67,6 | 60,4 | 158 |1.1752
Lugo-Punto Centro ................ 55,11149,7 11200 196,5|101,1 | 72,5]|112,5 | 40,1 | 93,7| 69,4 | 22,6 | 13,6 |1.046,8
IS T e et LU s el 22,112134 | 71,4 81,2 943| 650| 70,6 | 57,5| 868| 399 94 | 225 834,1
(€117 36311963 |137,6( 1506 | 1130 32,3| 91,0 [1229| 89,0| 309 | 41,9 | 23,2 |1.065,0
Oviedo Bl Cristo . : . o000 i wamess 6091693 11730 131,3]|104,9 | 37,1|106,1 (1379 |117,1| 46,8 | 42,2 | 299 [1.156,5
Santander ..... 89,6 | 181,7 |1 286,9| 205,4 | 136,1 | 32,7|107,5 [275,8 | 162,9| 320 77,4 | 19,6 |1.607,6
Bilbao-Sondica .. .....ovdssressns 78,01 190,9 (220,7| 191,3| 96,6 | 30,7 | 1158 | 62,0 |1789| 76,5 | 33,8 | 26,6 [1.301,8
San Sebastian-Igueldo ........... 1097 | 164,8 |311,8| 158,2(148,7 | 57,8| 1879 | 47,0|263,1| 96,5 81,9 { 54,7 |1.682,1
Leon-Virgen del Camino .........) 96(121,8 | 283| 390 526 91,3 30,2 |121,5| 78,8| 288 | 0,8 | 124 | 6151
Ponferrada (Leén)................ | 724 650| 84,1 | 57,4 610 | 372 | 837| 475 6,6 | 13,6 757.5
ZAMOLA el s io s SOt 255 29.2| 149 443| 190 | 510 299| 158 | 30 55 | 3099
Valladolid ...l o Tt e tn it 21,5( 336 192 273| 443 | S6,4| 679 129 | 29 | 56,1 628.,6
PRIENCIN v sxisis s s s 0 Saomon g buioesd 24,11 251 11,1 287 | 308 | 48,4 | 54,7| 344 22 [ 11,3 | 3423
BUrgos e 1l ore s e b oo e S0 458 33,7| 251 | 24,2| 644 | 74,1 [107,5| 62,1 | 19,1 | 26,6 652,6
e A el 22,5| 270 32,1 | 51,6 799 | 395 830| 56,4 11,6 | 23,8 5264
SeZOVIA s siw51 5 54 miniwrmiersioisiotenies 305( 359| 244/ 248 552 | 57,4| 800| 157 | 13,2 | 68,6 | 5374
.................... = 1431 119 102 | 17,8| 323 | 339| 539| 97| 47 | 401 403 6
Salamanca-Matacan g 265 274 | 11,2 | 169| 344 | 276 | 46,4 99 50 | 25,7 371.2
Puerto de Navacerrada (Madrid) ..| 44,0 | 354,7 |[180,5 1420 | 89,6 [151,8|136,4 |132,4 |204,7 | 34,4 | 13,7 | 42,6 |1.526,8
Madrid-Retiro .................... 1971 9131165 173] 137 395]| 463 | 5031 825] 2631 ip. 5.7 409,1
Guadalajara co.viseiiiesnnnonenned 263 | 706 | 13,1| 22,7 82| 435| 425 | 262 | 475| 440 00 83 | 3529
Molina de Aragén (Guadalajara) ..| 64,1 |1127 228| 23,6 | 294 | 449 42,1 | 269 | 932| 704 | 109 | 20,2 561,2
CUETICR. visreumrsssss » 4508 hban Rt 53,1|157,6 | 248 77| 162 | 281 | 332 | 406 (103,4| 44,1 | 02 54 | 5144
Toledo . .. | 18,1 869 68| 17,7 103 302| 31,3 | 40,2 | 787| 13,7 | — 1,5 —

Ciudad Real ....oveiveesssismmnnns 29,4 |101,2 71 17,5| 12,4 | 288 36,5 | 32,7 | 429 32| 20 | 125 | 3262
Albacete-Los Llanos .............. 749 | 61,9 59 6,7 | 269 | 37,1 11,2 | 91,0 | 958 | 256 | 20,0 8.9 465,9
TS N e e et e R 12,0 [ 188,0 55| 20,7 | 355 | 28,1 | 83,8 | 22,6 | 30,2 42 1,3 [ 17,0 | 4489
BEBJOZ ,svvnunnmannusiiiissienns 21,9 | 255,5 60| 243 | 224 | 355| 70,5 | 40,1 | 33,8 7,5 | ip. | 13,0 | 5305
Vitoria-Boi Aoz . N o2t L s B 13151059 |168,8 | 108,4 | 50,4 | 195| 79,4 | 61,6 |101,5| 69,1 | 456 | 17,7 | 9594
Logrono-Agoncillo ................ 308 | 383 | 499 40,7 | 133 | 268 | 69,8 | 189 | 66,5| 476 | 393 | 19,4 461,3
Pamplona-Noain .................. 41,6 | 141,7 |1069| 603 | 360 | 454 1299 | 19,1 | 91,2| 82,2 | 32,4 9,1 7958




1979 1980
ESTACIONES
Nov. | Dic. | Enero | Febr. | Marzo [ Abril | Mayo | Junio | Julio |Agost.
Huesca-Monflorite ................ ? 20,7 | 293| 103 | 390| 328 | 71,1|101,4| 40,7 | 13,6 | 223
Zaragoza-Sanjurjo ............... 25,6 9.1 33| 281 302 | 148 475| 33,1 | 13,6 | 256
Calamocha-Teruel ................ 38,8 g 22,71 103 16,2 390| 247 | 26,7 | 91,5| 28,0 247 | 273
BTt R e 5.3 1,6 70| 494| 154 | 240| 61,7 1743 6,8 —
Lérida .. 12,8 | 13,8 5.1 74| 216 | 31,1 | 71,1| 472 18,7 | 152
BArCelona : .o cisciomiamvinsinions s s 0 s 3331 171 115 270| 164 | 125| 63,3| 700 13,6 | 71,9
Montseny (Barcelona) ............ ! 36,7 | 22,9| 56,3 |196,4| 259 [100,6 | 1330| 720 36,5 | 51,8
Gerona-Costa Brava............... 24,31 13,6 399 | 695| 384 | 963 | 97,1| 453|422 | 17,1
AT A ORI ot e iretafusest b 3budls b1d P 2 % 106 | 06 1,3| 346 34,1 ] 203[1095| 61,9| 52 | 229
Tortosa (Tarragona) .............. 10,9 2,2| 1321193 971 297 625| 266 52 11728
Castellén .. 35 1,1| 487 | 640 125 | 789 | 639 31,3| 73 5,6
Valencia 5 06 | ip. | 1029 |132,4]| 12,6 | 46,6 | 440| 286 4,1 6,5
Alicante-C. ‘Jardin' .iunemissss it 7.6 19| 480 (1554 16,6 | 54,1 |1154]| 12,1 0.8 35
Murcia-Vistabella ................| ; 11,9 1,1]1126,1 | 855|151 | 52,2 | 41,7| 22| 416 | 41
San Javier (Murcia).............. | 289 | ip. | 1120 77,4| 60,1 | 419 | 288 ip. 25,3 5.2
Granada-Armilla................./| k 234 ( 10,1 209 | 22,3 390 | 32,2 | 438| 189 | 00 14
Cérdoba .. i 12,7 | 22,4 430 363| 830 | 184 | 56,4 1,2 00| ip
Jaén wcoiiis i 178 | 16,2 355 | 50,6 | 649 | 28,7 | — —_ —_ —_
Sevilla-Tablada ................... 29| 161 37,1 | 363| 337 | 32,1 | 620| 03| 00| 20
46| 59| 238 | 749| 453 | 41,9 | 506 ip. 00| 01
San Fernando (Cadiz)............ 28| 16,3| 653 | 390| 515 | 284 | 798| 48| 00| 04
Malaga-Rompedizo............... 94| 08| 663 | 8371281 83| 445| 254| 00| 03
Almeria-C. Jardin................. ip. 00} 358 | 139 ; 21,7 | 158 10/ 00| 00
Palma de Mallorca ..............| 31,7 | 426| 592 | 22,7| 19,1 | 56,7 | 64,1 99| 1,7 | 167
Pollensa (Mallorca) ..............| 702 | 729 |162,4 | 320 29,6 [119,1 | 333| 32,6 | 32,5 | 20,5
Mahén (Menorca) ............ 80,3 (147,6 (1176 | 319 549 | 751 | 458 48| 11,7 | 49
Ibiza 14,1 | 78,1 1134 | 250| 26,7 | 84,6 | 46,2| 16,2 2,2 ip.
1,8 321452 | 9702170 | 378| 68| 00| 00| 00
Santa Cruz de T 63| 128| 30,2 | 19,2| 36,1 | 16,2 2,8 02| 02 ip.
Tenerife-Los Rodeos ... 36,0 | 2681254 | 100| 83,6 | 347 | 22,8 72| 80 27
Mazo-La Palma..... 42,4 3501087 | 98| 21,4 (1478 50| ip. 00| 00
Las Palmas-Gando ................| 12,0 3.5 76| 286 | 138 12,2 2 11,01 22| ip. 0,0
La Luz y Las Palmas Pto. ........| 3] 195 33 62| 143 | 348| 226 59| 10,1 3,1 0,7 0,1
Arrecife (Lanzarote).......... wes] AP 78 | ip 3611127 | 100] 273 4,6 10| ip. ip. ip.
El Matorral (Fuerteventura).......| — 12,0 | ip. ip. [123,0 | ip. 320 20| — — ip. —
Ceuta . vssummsem & 05 sutsas hess ...l 501170 168 | 2391075 | 81,9| 693 | 186 | 609 54| 00 | 00
Melilla 14| 893|329 | 159 552 | 750| 52,8 55| 359| 22| 00 | ip.
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TEMPERATURAS MAXIMAS ABSOLUTAS (en °C). ANO AGRICOLA 1979-80

1979 1980 N
ESTACIONES ANO
Oct. | Nov. | Dic. | Enero | Febr. [Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agost.

La Coruda ... A 232 | 226 | 226 | 204 | 200 | 22,8 (208 | 21,4 | 348 | 270 | 298 | 348
Santiago-Laba R 224 | 21,2 | 204 | 186 | 176 | 20,2 | 21,8 | 21,4 | 320 | 29,0 | 32,6 326
PONIEVEAIR & Jo o hsmismnmdn oo snss K 246 | 220 | 196 | 196 | 200 [ 220 | 26,0 | 254 | 330 | 300 | 360 | 360
Vigo i : 242 (234 220 202 | 190 [ 246 | 26,0 | 246 | 326 | 28,6 | 360 | 360
Lugo-Punto Centro .......... 2721 230 | 21,4 [ 190 180 | 180 | 224 (212 | 226 | 326 | 31,2 | 358 | 358
Orense 8 240 | 200 | 17,2 | 180 | 17,6 | 224 | 250 | 24,2 | 32,0 | 32,0 | 37,0 370
Gijon ...... 280 | 198 | 20,3 | 190 | 226 | 244 | 232 | 225 | 260 | 25,8 | 288 | 28,8
Oviedo-El (Cristo: ... commsssesssd » 252 (204 | 202 | 194 | 21,2 | 244 |21,6 | 238 | 322 | 30,6 | 29,0 32,2
Santander [:.:.:iancevaememeiessss 232 | 285 | 222 | 186 | 194 | 208 | 258 |230 | 238 | 27,5 | 31,0 | 290 | 31,0
Bilbao-Sondica.................... 324 | 282 [256 | 21,6 | 200 | 23,0 | 298 |23,4 | 286 | 33,8 | 346 | 31,6 | 338
San Sebastian-Igueldo ..........., 300 | 274 | 230 | 220 180 | 198 | 26,2 | 21,0 | 270 | 30,0 | 330 | 29,0 | 33,0
Leon-Virgen del Camino ......... 306 | 236 | 224 | 186 | 146 | 156 | 190 | 190 | 21,2 | 30,6 | 346 | 356 35,6
Ponferrada (Leén)............. 31,71 242 | 188 | 150 138 | 16,6 | 232 | 22,6 | 234 | 325 | 350 | 352 | 352
ZATNOFR or% 515 D.s1s o) S nforteretanaaseld 322|260 (21,4 | 154 | 140 [ 170 | 242 [21.2 [ 226 | 31,8 | 356 | 36,4 | 364
Valladolid! &2% kol taaitaey st 330 278 | 220 | 164 | 16,4 | 16,7 | 240 | 220 | 244 | 31,8 | 32,0 | 38,6 | 38,6
Ralencia: ity s Suununsintizesias oo b 252 (21,4 1176 | 150 | 17,0 | 226 [21,0 | 22,6 | 310 | 352 | 354 | 354
BUIROS &t ol LS R 31,0 | 252 [ 190 | 184 | 154 | 154 | 230 | 21,2 | 24,2 | 30,4 | 350 | 36,0 36,0
SOTIA) ciupirssiness o5 sartmsidass g § 250 | 21,6 | 198 | 152 [ 16,6 | 23,0 (206 | 21,8 | 29,6 | 356 | 354 | 356
SeROVIAT Y v o e s e lomsril ettt 236 | 192 | 162 | 152 | 156 | 24,2 | 21,0 | 224 | 294 | 34,8 | 34,6 34,8
Avila .......... 220 | 206 | 17,2 | 150 | 16,8 | 229 [197 | 19,1 | 27,8 | 330 | 329 | 330
Salamanca-Matacan 30,0 | 240 | 195 ( 147 | 160 | 16,4 | 23,6 | 208 | 22,9 | 31,4 | 348 | 351 35,1
Puerto de Navacerrada (Madrid) .| 21,2 [ 16,0 [ 17,0 [ 130| 98 | 102 | 17,4 | 156 | 12,6 | 216 | 292 | 280 | 29,2
Madrid-Retino: . s wissmss vasiss 320 270 | 200 | 186 | 180 [ 170 | 244 | 258 | 24,2 | 328 | 36,1 | 370 | 37,0
Guadalajara ...................... 330 280 |225 | 21,0 180 | 175 | 235 [240 | 250 | 33,5 | 38,0 | 390 | 390
Molina de Aragén ................ 290 | 254 204 | 190 17,2 | 180 | 240 |22,6 | 21,8 | 29,2 | 354 | 356 | 356
T e e : 280 224 | 21,2 | 180 [ 188 | 256 (238 | 22,8 | 31,6 | 370 | 384 | 384
Toledo ... .. 28,7 (226 | 182 | 183 | 185 | 26,8 |26,5 | 270 | 36,2 | 388 | 39,2 | 39,2
Ciudad Real 30,0 [228 | 17,8 | 20,0 | 206 | 290 | 27,0 | 26,6 | 360 | 386 | 398 | 398
Albacete-Los Llanos 27,4 (218 | 180 16,6 | 21,0 | 27,0 |276 | 24,8 | 342 | 394 | 386 | 394
Caceres .......... 286 | 244 | 198 | 190 | 180 | 274 | 26,4 | 270 | 356 | 39,0 | 38,8 390
Badajoz . 298 | 246 | 196 | 204 (21,2 | 280 [27,6 | 29,0 | 374 | 40,4 | 41,0 | 41,0
Vitoria-B. A.. 27,4 | 182 | 16,2 | 150 [ 19,2 | 252 [ 250 | 246 | 31,6 | 326 | 332 | 332
Logrono-Agoncillo 310 | 220 | 184 | 17,4 | 182 | 23,8 24,2 | 24,8 | 330 | 356 | 364 | 364
Pamplona-Noain ... 282 186 | 182 | 16,8 | 186 | 246 [226 | 26,4 | 31,8 | 36,0 | 352 36,0
Huesca-Monflorite . . ' 262 [ 196 | 156 | 162 | 180 | 24,2 24,8 | 24,2 | 32,4 | 370 | 38,4 38,4
Zaragoza-Sanjurjo ................ 31,7 [ 292 | 200 | 184 | 190 | 1955 | 262 | 26,2 | 26,0 | 33,6 | 375 | 374 375




1979 1980 A

ESTACIONES ANO
Sep. [ Oct. | Nov. [ Dic. [ Enero | Febr. [ Marzo | Abril | Mayo| Junio | Julio |Agost.

Calamocha (Teruel) .............. 310 ( 280 (230 180 17,0 [ 195 27,0 | 250 | 220 | 370 | 31,0 | 40,0 | 40,0
Terel s cnsiueicaimminsion oo e 30,8 | 26,2 28 | 166 170 | 186 | 276 | 262 | 236 | 322 | 376 | — —
LAEA « soninismvmmsmns 314 (282 (200 | 176 | 154 | 204 [ 27,0 | 270 | 2506 | 34,4 | 372 | 382 | 382
Barcelona.......ccoueess 2651 250 |209 | 207 | 197 | 220 | 250 |22,2 | 234 | 27,4 | 29.4 | 309 | 309
Montseny (Barcelona) ... 182 ] 164 | 179 | 139 103 | 140 | 155 | 16,5 | 12,8 | 199 | 26,4 | 276 | 276
Gerona-Costa Brava......... 282 | 258 |204 | 190 20,8 | 20,4 | 21,8 | 234 | 228 | 296 | 330 | 326 | 33,0
TAXTAgoNA| ;s sumisnsinaiie on o 27,6 | 250 [232 | 21,2| 200 | 238 | 258 | 288 [ 270 | 284 | 302 | 304 | 304
Tortosa (Tarragona)......... 310 | 287 (260 (225 | 21,8 | 250 | 27,7 | 32,7 (286 | 31,8 | 347 | 368 | 368
CEstelldn . oo comannins iv 294 | 27,2 (250 | 23,6 | 230 | 26,0 | 282 | 28,6 | 288 | 294 | 32,8 | 32,8 | 328
VBIENEId: o5 chnincrsannminns 296 | 276 | 284 | 220 | 224 | 272 | 27,2 | 342 [ 310 | 308 | 374 | 336 | 374
Alicante-C. Jardin .......... 300 | 278 | 26,6 | 234 | 222 | 23,2 | 284 |[326 | 288 | 31,2 | 338 | 366 | 366
Murcia-Vistabella ........... 350 | 304 (290 | 240 | 230 | 264 | 290 348 [31,2 | 354 | 388 [ 41,4 | 41,4
San Javier (Murcia). 296 | 264 [264 | 220 220 [ 21,6 | 256 |320 | 280 | 31,2 | 32,8 | 334 | 334
Granada-Armilla .. 3251310 |224 | 21,2 | 200 | 21,4 | 27,6 |288 | 268 | 356 | 39,0 4 | 40,4
370 | 31,8 (250 | 220 | 21,4 | 21,6 | 30,4 | 31,0 | 31,4 | 39,0 | 41,2 | 426 | 426

36,6 | 306 |242 | 200 190 [ 202 | 306 (302 | — — — — —
380 [ 304 (256 228 21,0 | 21,8 30,8 |31,2 31,2 ] 384 | 41,0 [ 420 | 420
326 | 250 |27,4 | 230 230 | 224 | 280 (324 | 29,6 | 350 | 39.4 | 39,6 | 396

San Fernando (Cadiz)............. 32,1 | 278 |237 | 216 22,8 | 205 | 26,5 |31.4 | 266 | 32,1 | 357 | 376 | 376
Malaga-Rompedizo................ 280 256 | 226 | 220 | 22,8 | 280 |32,4 |31,0.]| 370 394 | 41,6 | 41,6
Almeria-C. Jardin ....issunns s ss 276 (222 | 194 | 21,0 | 196 | 23,2 |248 | — — — — —
Palma de Mallorca . 268 236|206 | 206 | 20,2 | 256 |24.6 | 246 | 284 [ 304 | 320 | 320
Pollensa (Mallorca) . v 27,4 (240 (224 | 20,8 | 234 | 250 |27,0 [27,0 | 302 | 330 | 344 | 344
Mahén (Menorca) ................. 252 (206 | 18,8 [ 190 | 20,6 | 220 (23,6 | 23,6 | 296 | 296 | 326 | 32,6
IDMER socroinnssnnmn 268 23,6 | 21,4 | 190 | 200 | 246 |21,0 236 | 296 | 31,4 | 326 | 32,6
Izana (Tenerife) 192 1170 | 134 | 130 | 148 | 196 |19,8 | 238 | 280 | 260 | 280 | 280
Santa Cruz de Tenerife ........... 33,0 | 28,0 |26,6 | 26,4 | 240 | 250 | 30,0 (294 |27.8 | 29.6 |37.6 | 342 | 37,6
Tenerife-Los Rodeos 245 (24,4 (230 232 255 | 30,0 |330 (240 | 286 | 362 | 390 | 390
Mazo (La Palma) ..... 294 |250 [ 260 | 220 | 240 [ 280 [24.4 (254 [ 250 |27.4 | 31,6 | 31,6
Las Palmas (Gando) . K 280 1264 | 240 | 22,8 |1250 | 31,4 326 [276 | 26,6 | 340 | 326 | 340
La Luz y Las Palmas Pto. ........ 274 | 290 (278 | 252 | 23,4 |242 | 276 |314 [252 | 256 |32,0 |320 | 320
Arrecife (Lanzarote)...... 302 1272 1280 | 240 | 226 |254 | 320 (330 |268 | 274 (33,7 | 436 | 436
El Matorral (Fuerteventura) . .[27.8 1 27,0 |26,4 | 22,4 | 21,4 | 240 | 26,0 |380 [268 | 292 [31,8 |330 | 330
Lo R T 292 1242 1202 | 184 | 186 | 192 | 208 |24,2 | 248 | 300 |28,4 | 364 | 364
Melillag: o s i r o 27,6 | 26,6 |23,6 | 21,6 | 230 | 21,0 | 244 |[266 |276 | 324 |350 | 370 | 37,0




. ANO AGRICOLA 1979-80

TEMPERATURAS MINIMAS ABSOLUTAS (en °C)
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ESTACIONES

Agost.

Zaragoza-Sanjurjo ...............
Calamocha (Teruel) ..
Teruel acoosl s .o
Lérida ....
Barcelona ;i o 4o ki
Montseny (Barcelona) ..
Gerona-Costa Brava. ...
Tarragona ...............
Tortosa (Tarragona)......
Castellon ............
Valencia . v s
Alicante-C. Jardin .
Murcia-Vistabella . ...
San Javier (Murcia) ..
Granada-Armilla .....
C(’)rdoba -

Jae
Su 1lla Tablada
HUEIVA ..oo i s
CAdIZ wusierissoidad s ivs s
San Fernando (Cadiz)
Mailaga-Rompedizo.........
Almeria-C. Jardin..........
Palma de Mallorca ..
Pollensa (Mallurca) o
Mahon (Menorca) .
j2a° s csasaiianes
Izana (Tenerife) .. ®
Santa Cruz de Tcncnfv. v s
Tenerife-Los Rodeos ... ..
Mazo-La Palma ......
Las Plmas-Gando ....:...
La Luz y Las Palmas Pto.
Arrecife (Lanzarote)..........
El Matorral (Fuerteventura)
Ceutd % oo 4
Melilla: s casmsinning s roms  ommmmatascion
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Temperaturas minimas absolutas en °C. Ano Agricola 1979-80




HORAS DE SOL. ANO AGRICOLA 1979-80
1979 1980
g
ESTACIONES 2l e Elz g
E|E £ ol <
2o o ] 5|12l =100 &
AR I IR H IR E R
AR B E )
alo|z|la|lad|&|S|<|=[s|s]|<
GALICIA
La Corufia .......... 133/ 111| 87| 80|123|131|226|196| 191|280 220 1.970
Santiago-Labacolla .. 124|135 83| 89|110] 118|235|174|215|285|249] 2.019
Pontevedra .......... 146 163| 96| 102|118] 132|275|235|257|309| 279 2.349
VIO vvnernnnnnan 156| 185 12| 111 |125] 147| 296| 255| 275)| 313| 288] 2.460
Lugo-Punto Centro .. 109| 98| 61| 71| 99] 122|233[154| 198|254| 254| 1.827
e 109| 118] 79| 83| 92[ 127 169 170/ 214| 284| 286| 1.980
CANTABRIA
Gijon ..oovveiiaiinne 116] 107[ 122 88| 85|104] 108| 174] 121{189] 226|237| 1.677
Oviedo-El Cristo 114] 107 122| 93[103|111] 110| 162| 98|174| 195(202( 1.591
Santander ........ 111 91[100| 69| 81| 91| 100] 165|132| 178] 241| 222| 1.581
Bilbao-Sondica 1797 93| 98| 71| 69]111| 88|130|101]145(190[194 1.387
San Sebastian-Igueldo ...] —|.—|110| 98| 72| 99| 69|107| 72|140| 104|190 —
DUERO
Leén-Virgen del Camino . {250] 102| 190{ 105] 109|134 159{220{ 209 309| 345| 302| 2.434
Ponferrada (Ledn) ....... 205 100[ 166| 68| 93|130| 148| 238|204] 253 312|293 2.210
Zamora ........... - 1240] 143| 202| 101 114|156| 156]| 237| 156| 212 377| 306 2.400
Valladolid . . ... 1231|120 152| 92| 98|130| 176 232|247| 335| 363| 326| 2.502
Palencia ........ 256| 127| 196| 105| 99| 126| 200] 235| 226 314 387| 356| 2.647
BUrgos .......... 1209[ 101{ 133 72| 69]117| 147|206| 180| 266 323( 294 2.117
Soria ....... 1222| "95|167|113| 95|126| 158| 209| 184]306| 357| 315| 2.347
Segovia 199] 104 167| 102| 105 | 134] 166| 245 188|307| 357| 686 | 2.760
AVila i s s vnnanst 1195| 130] 202| 120| 127| 148) 198] 226 210] 307| 360 302| 2.525
Salamanca-Matacan ...... 205( 147|198 105 104|142 185] 227| 218| 335[372| 313 2.551
CENTRO
Puerto Navacerrada ...... 156| 59|170| 94|102|130] 128|222 165|295|358|333| 2.212
Madrid-Retiro 206| 247|243| 335( 369|304 2.625
Guadalajara ............. 2 158| 225|218| 334| 368324 2.480
Molina de Aragon (Guad.) |216| 115|189[132] 119|155| 178|206| 187|303 (357329 | 2.486
Cuenca 1 146(201|192|301|359|287( 2.274
Toledo 206|264| 260| 352( 400( 335 2.784
Ciudad Real 183(260|260| 343| 367295 2.729
Albacete-Los Llanos .. ... .|240| 137|212|139] 117|144| 182 241| 242| 326| 375| 294 2.649
Badajoz . ... .vvnerennnns 142|207| 140 139 [123] 162 216{ 250| 333| 379| 289 2.633
EBRO
Vitoria-B. A. ............] 169| 101|113| 90| 76| —| — [ — | — | 163|240[206] —
Logrono-Agoncillo . 191] 104] 155| 99| 101|159] 142| 198| 164] 232 317|289 2.151
Pamplona-Noain .. 217| 126 12a[ 101| 74|137| 138] 196| 169| 223[ 319[ 305 2.129
Huesca-Monflorite . 245 159 198 144 122 161| 206| 258] 251[299| 363315 2.721
Zaragoza-Sanjurjo .. ..... |221| 157| 174] 141 141] 181] 196| 220| 221| 289 351|323 2.615
Calamocha (Teruel) . ... .. |220| 134 186| 127[ 129] 150| 172| 234| 187 339| 285 319| 2.482
s e 228] 150| 214| 168] 151|162| 208|233 215| — [ — [ — [ —




1979 1980
g 2| o °
ESTACIONES o -8 B Z
El2|E|B 2 of| =
2le]s olsl Rl=19olelol @
s|la3{2leols]l T =1212
HARHEE I EHEHEE
glélzlalale]|=S|=<|=|3]|=]|=<
CATALUNA
Lérida .. . 248|176 |169[109] 144 | 164| 239] 265|263 308| 370 316 | 2.771
Barcelona ............ {174] 140{ 190 160] 133|149 154] 188] 185 220| 303|231 2.227
Montseny (Barcelona) ....|157|126|202(180| 148|170 161[129] 115|160 282|270 2.100
Gerona-Costa Brava 129]188[159|135[113| 163| 171] 144| 161{ 280|275 2.089
Tarragona.......... 148 168 121] 116[130] 165|213 198 248| 289 244 2.214
Tortosa (Tarragona) 157|201] 152| 162 150[ 206| 241{ 202| 257| 311{250| 2.489
LEVANTE
Castelléon ................ 174| 209] 154] 165|158 214 223( 250 279| 326| 260| 2.623
Valencia ......... 157(198| 151|173 | 148| 204]| 222| 254| 283 320( 268 | 2.597
Alicante-C. Jardin 175|228| 161|174|153|230(231|283|318| 345|264 2.803
Murcia-Vistabella ....... 164|227) 185| 191|152| 215( 223|276 321| 354| 262| 3.614
San Javier (Murcia) ...... 200| 139|210] 121]133]122| 177{ 166[ 231|269 266| 183 2.217
ANDALUCIA
141[200 153 124|168 160/ 209| 268 330( 371(296 2.632
135[223| 140| 140 169] 146| 210|254 329 384(300] 2.661
187|225[173[ 153|178 213|287 — | — | —| —| —
141]213[127[143]150| 191]254| 265|374 399(309| 2.840
152]|224| 155|186 181| 209( 269|293)| 385| 414|325( 3.081
"y 164|203 161] 165|179 186] 259| 273 329 366|268 2.808
Malaga-Rompedizo .. 161)225| 192] 185 177 199 210 290| 335| 355|270 2.834
Almeria-C. Jardin 171{ 192 176| 180 150{ 202| 205| 293| 306( 298| — [ —
BALEARES
Palma de Mallorca . ..... 199| 146| 182[ 156| 152 148| 197] 188]| 276] 325| 355309 2.633
Pollensa (Mallorca) . 1230[ 163| 171|151} 135/ 155|212 186]| 249|304 323|301 | 2.580
Mahén (Menorca) .......J213[159[182|149|131[158[214|189|251|316[321(3182.601
(375 i e e SRR 230| 172|196| 152| 146|144 236| 189 281|323/ 339|281 2.689
CANARIAS
Izafia (Tenerife) ......... 217|273|213|171]211] 199] 185 379| 388| 275| 283| 3.017
Stan Cruz de Tenerife ... 225|166[173|151 (193] 201|211]|295(282)342|335)2.798
Tenerife (Los Rodeos) ... |228|194[178|201| 131185 146] 186|249(218( 269|299 2.484
Mazo (La Palma)..... 177] 99|161|125]146[205]180|207] 164|183]197]2.050
Las Palmas-Gando 221(190]211]198)213|236]224[290|275|312|301 | 2.906
La Luz y L. Palmas-Pto. . {182|176| 85|139)130|124] 154/ 198|185| 74|119]1541.720
Arrecife (Lanzarote) ..... | 246{239(200|204]| 215|222 255|273|214(266| — [294] —
El Matorral (Fuert.)..... | 164[210[ 194(208) 182 186| 216 241]| 290| 268( 286] — | —
(o TTE Sl O ke 0 B 245| 163|231/ 230] 205|191 215[ 229|244/ 324/ 317|287 2.881
METIA .. o 65 0 0o Stz 150] 148|210| 166] 169|158 174|179|242|292|319[253 2.460
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NUMERO DE DIAS DE HELADA. ANO 1979-80

1979 1980 A
ESTACIONES ANO
Sept. | Oct. | Nov. | Dic. | Enero [ Febr. | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio [Agost.

La Cortfla v v« o pos vmsnmmnonesvsse s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santiago-Labacolla ... . ] o 0 2 3 4 2 2 0 0 0 0 0 13
Pontevedral.. . [0 ot 0. s aaes 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4
b 1 R B A e T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lugo-Punto Centro ............... 0 0 8 7 7 3 6 1 0 0 0 0 32
OTeNSC.cicov:vvais s 45 5.6 0.0 svaibiesn s s 0 0 6 2 6 0 1 0 0 0 0 0 15
G0Ny wvmio i vis hiterts 5 M anvigrais s oo 0 0 4 1 3 1 0 0 (1] 0 0 0 9
Oviedo-El Cristo .................. 0 0 1 1 4 0 0 0 1] 0 0 0 6
Santander . . s esieisaainnimne s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bilbao-Sondica.................... 0 0 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 6
San Sebastian-Igueldo ............ 0 0 0 3 5 0 0 0 0 0 0 0 8
Ledn-Virgen del Camino .......... 0 0 12 12 19 11 11 9 0 0 0 0 74
Ponferrada (Leén)................. 0 0 9 4 11 4 2 0 0 0 0 0 30
ZAMOTA s oalossunissampnsions s SAiMaen 0 0 11 12 14 1 3 5 0 (] 0 0 52
Valladolid® ... iidnd s vomboe. 0 0 13 15 16 13 11 11 0 0 0 0 79
PAlENCIA & uiatoimeredinsiett i e srmrsi mnt 0 0 9 10 10 5 4 0 0 0 0 0 38
Burgos 0 0 12 12 17 8 10 4 0 0 0 0 63
Soria .. 0 0 16 14 24 14 14 11 0 0 0 0 93
Segovia 0 0 6 6 13 5! 4 7 0 0 0 0 41
T NTIE P A AR O W )| 0 0 11 11 17 12 12 8 0 0 0 0 71
Salamanca-Matacan > L0 0 13 16 18 12 8 10 0 0 0 0 77
Puerto de Navacerrada (Madrid) ..| 3 8 14 17 23 17 24 23 10 0 0 0 139
Madrid-Retiro .. 0 0 1 3 8 0 0 0 0 0 0 0 12
Guadalajara < uesinis s e sis oo 0 0 8 10 17 9 3 3 0 0 0 0 50
Molina de Aragén (Guadalajara) ..| 0 0 23 26 23 22 16 16 2 0 0 0 128
(T s W AR B R TR R b 0 0 12 16 17 15 8 10 0 0 0 0 78
Toledoisuninin s 7 5. 5w hmamtasmionls 0 0 8 7 9 7 1 0 0 0 0 0 32
Ciudad Real ..................... 0 0 11 15 9 12 3 0 0 0 0 0 50
Albacete-Los Llanos ............. | 0 0 11 19 16 16 8 7 0 0 0 0 77
L Ty e e e, 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 4
Badajoz ................ 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2
Vitoria-B. A 0 0 11 13 8 7 4 2 0 0 0 0 45
Logrofio-Agoncillo 0 0 10 8 5 — 2 0 0 0 0 0 —
Pamplona-Noain ..................| 0 0 13 1S 16 6 6 1 0 0 0 0 57
Huesca-Monflorite................. 0 0 7 12 13 1 4 1 0 0 0 0 38
Zaragoza-Sanjurjo ................ 0 0 8 13 11 2 1 0 0 0 0 0 35




1979 1980 -
ESTACIONES ANO
Sept. | Oct. | Nov. | Dic. |Enero | Febr. |Marzo |Abril |Mayo |Junio |Julio |Agost.

Calamocha (Teruel) ............... 0 2 20 24 26 21 19 18 9 0 0 0 139
TETUEL vrvivwmss 2o & ¢ vossrsmpmmsbmas s 0 0 15 22 20 16 8 9 0 0 0 0 90
Lérida ... 0 0 9 9 17 2 2 0 0 0 0 0 39
Barcelona 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Montseny (Barcelona) 0 2 15 15 25 14 23 25 2 0 0 0 121
Gerona-Costa Brava.......... 0 0 11 11 13 9 4 1 0 0 0 0 49
1T 1T VTS S TR v ces] O 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 3
Tortosa (Tarragona) ... semsisn s 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Castellonis: oo < emmn et isae 0 0 0 1 1 0 0 0 1] 0 0 0 2
NValEAGIA ol s 5o s vsevamnpssnmsmmion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alicante-C. Jardin ...............] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Murcia-Vistabella ................ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
San Javier (Murcia),.....cc.cc000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Granada (Armilla) ............... 0 0 5 6 14 5 2 0 0 0 0 0 32
COPdObA: s.rvvivsivic simassas'snssny s 0 0 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 S
QBN e saisinee s sas as s nasEaNseani ] 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Sevilla-Tablada 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Huelva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CAdIZ <o v mvinn e sl ee s S0E % 6 A — —_ — — — — — — — — — —_ -
San Fernando (Cadiz)............| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Malaga-Rompedizo ................ 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Almeria-C. Jardin................. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Palma :de: Mallorca: cauuesiemmie s 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pollensa (Mallorca) ...............| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mahén (Menorca) ........covuu.... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
|3 A Mg S, o8] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Izafia (Tenerife) : : : < s ;s sissnmviness 0 1 0 7 15 10 14 4 2 0 0 0 53
Santa Cruz de Tenerife ........... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tenerife-Los Rodeos .........cooes. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mazo (La Palma) ................. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Las Palmas-Gando ................ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
La Luz y Las Palmas Pto. ........ 0 0 0 0 0 0 (] 0 0 0 0 0 0
Arrecife (Lanzarote)............... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
El Matorral (Fuerteventura) ....... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Geutaens i e M dlnin SR TS R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melilla. l. oo en eiinbeiesyiois s 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Fechas de la primera y ultima heladas durante el
ano agricola 1979-80

ESTACIONES

PRIMERA HELADA

ULTIMA HELADA

Mes Dia Mes Dia
GALICIA
La ‘Coruna vv.cs « s svmaaniony NO helb . . :azasimamssns — —
Santiago-Labacolla | Noviembre . 11 sl
Pontevedra....... ..|Enero...... 14 18
VIgO! saicsismnasic s .| No helo.. — —
Lugo-Ounto Cen | Noviembre ... 11 11
OPENSE iaoeminiin s o0 605 5 oimisiiig Noviembre ............ 22 16
CANTABRIA
(67 ¢) 1 (R M S Noviembre
Oviedo-El Cristo . ..| Noviembre ...
Santander ..... No helo....
Bilbao-Sondica ............ Noviembre .
San Sebastian-Igueldo ....| Diciembre
DUERO
Leon-Virgen del C......... Noviembre ............

Ponferrada (Leén) ..
Zamora
Valladolid .
Palencia ...
Burgos .. .
Soria ..
Segovia .
Avila
Salamanca-Matacan ..

CENTRO

Puerto Navacerrada
Madrid-Retiro
Guadalajara
Molina de Aragén .
Cuenca
Toledo
Ciudad Real
Albacete-Los Llanos
Caceres
Badajoz

EBRO

Vitoria-B. A..:cccsessmmes
Logrono-Agoncillo . .
Pamplona-Noain ...
Huesca-Monlflorite . .
Zaragoza-Sanjurjo. ...
Calamocha (Teruel) ..
Teruel

..|Noviembre ...
..|Noviembre ...
..|Noviembre . ..
.| Noviembre ...
..|Noviembre ...
..| Noviembre ...
..|Noviembre ...
.| Diciembre . .

..| Noviembre ...
..| Noviembre . ..
..| Noviembre ...
..|Noviembre ...
..|Noviembre ...
..| Noviembre ...

.| Noviembre ...
..| Noviembre ...

.| Noviembre

Septiembre

Diciembre

Noviembre

..|Noviembre ..
.|Noviembre ..
.|Noviembre ..
.|Noviembre
.| Octubre ...
.| Noviembre

Mayo

Abril .
Mayo .
Abril ..
Marzo ..
Marzo ..
Abril .
Enero .
Enero

Abril
Marzo ..
Abril ...
Abril ...
Marzo ..
Mayo ...
Abril ...
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ESTACIONES PRIMERA HELADA SEGUNDA HELADA

Mes Dia Mes Dia
CATALUNA
LACTAA wiiinni s o s onamismnmns Noviembre
Barcelona ........... JNoheld....covevennins
Montseny (Barcelona) .....|Octubre ...............
Gerona-Costa Brava . .| Noviembre
Tarragona .......... .| Diciemtre
Tortosa (Tarragona)....... Diciembre
LEVANTE
Castellon ...::cssvmomessing Diciembre .. ssowesanen 23| Enero
Valencia ........ No helé.......... . —|No helo
Alicante-C. Jardin. Noheld.ooovecononcans —| No helo
Murcia-Vistabella . No held ..« oo nmnsmmons —|No helo...
San Javier (Murcia)....... No helb . iicinsvmmens —|No helé
ANDALUCIA
Granada-Armilla .........| Noviembre ............ 121EMarzo’ &.ox sy
Cérdoba ... | Noviembre ............ 26|Enero........ccoe0unnn
JAN .« s ol Diciembre 21| Diciembre......t covnn
Sevilla-Tablada . .. | Diciembre .. . 22| Diciembres: . s summmams
Huelva. . ..oi:0 vid No hel6iioessos sovnsves 1N el .- ! s e
Cadiz — — —
San Fernando (Cadiz)....{No helo............... =—{No held.....cic:iammm
Malaga (Rompedizo) .....| Diciembre............. 22| Diciembre .
Almeria-C. Jardin ........| No held sonngnitiehn —|No: hel6uisassissvsasess
BALEARES
Palma de Mallorca........ NoO hel6 .. vooneivm ot —|
Pollensa (Mallorca). . JANo helo - . szeummaise —
Mahon (Menorca) . | No helo.. e
IBIZAY i inlsen S n iy No hel6 . ccosossennmens —
CANARIAS
Izana (Tenerife) ........... Octubre . ... dussoseiese 18 3
Santa Cruz de Tenerife .. |No helo............... — —
Tenerife-Los Rodeos....... No held co.vovvavvaianee — —
Mazo (La Palma) ....... -— —_
Las Palmas-Gando — —
La Luz y Las Palmas Pto|No hel6............... — —
Arrecife (Lanzarote)...... . Nohelo...oooovvunnnn = s
El Matorral (Fuerteventura)) No helé............... —_ -
(61 W A e o] No hel6 . conseemmeasens —|No helé............... —
Melilla NO: HElG «.c.ocominetesiaans —|No held.ccovesinessses —
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LAS TORMENTAS EN ESPANA DURANTE EL
ANO AGRICOLA 1979-80

Vamos a analizar la actividad tormentosa durante
el pasado ano agricola 1979-80, con el fin de tener
una idea del reparto de dicho meteoro por los cam-
pos y tierras de Espana. Para ello vamos a enumerar
todas las tormentas habidas en cada una de las pro-
vincias espanolas, y en cada una de las cuencas o
vertientes, y lo acompanaremos de un mapa (Fig. 1)
en el que figuran las lineas de igual niumero de tor-
mentas y por ultimo unos graficos mensuales para
cada cuenca o vertiente, asi como el grafico anual del
total de tormentas.

No ha sido este pasado ano uno de los mas tor-
mentosos, pues en total ha habido

32.010 tormentas
repartidas por la geografia espanola entre
4.007 estaciones
lo que da un valor medio de
8 tormentas por estacion

Un valor que coincide con el de los dos ultimos
anos y que viene a ser mas bajo que los contados
para anos anteriores.

Como consecuencia de estas cifras, el numero de
fulminados por rayos ha sido también escaso, sélo
. 9 personas
En el cuadro I figuran el numero de tormentas
observadas en catla provincia (T), asi como el nu-
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CUADRO I.—TORMENTAS registradas en cada

provincia durante el ano agricola 1979-80

1979 1980 o
PROVINCIA SEPT. OCT NOV. DIC. ENE. FEB. MAR. ABRIL MAY. JUN. JULIO | AGOS.
E E |T|1E|ZT] E] T E] T]| E| T| E T)| E<.T |'E |.T I E|T [E-|T |E|T|E 14 E T/E
AlavVa « suginamsdans sas s wawssisa 117 30| 16 9 1 1 2 21 .3) 2] 0] <0 1 1 1 1 8 4, 17 6| 15| 10[ 10 5 191 37 52
Albacete 215 45| 60| 37 9 8 2l 2 of o 4 3 10| 8| 36| 22| 105 38 53| 32| 30f 27| 50| 33 574 70 8.2
Alicante.. .. 170, 46| 38| 21 1 1 4 3| 16| 18] 12| 10 4 3| 24/ 17| 103| 37 42| 40 37| 31| 37 21 500 69 712
Almeria . 331 13| 20| 12 4 4 1 1l 2 2l-17]. 1 1 1 27 11] ‘15 9 6 5] 6 5| 15 10 147 26 57
Avila ... 481| 74| 60[ 420 1 1 o o o o 2 2 12| 10| 74| 40| 147| 57| 65| 38| 25| 22| 168 66| 1.035 122 85
Badajoz . .. 462|118 184 73 o0 of o o] 3 31 7| 7 63| 49| 193] 82| 135 78 84| 69| 18| 18 60| 47| 1.209 139 87
Baleares .. 339 91| 300 82[212( 75| 80 63| 81| 52| 12| 12 63| 37| 57| 42] 154| 69| 73| 46| 39| 27| 84| 65| 1.494 111 13,5
Barcelona . 268 70 362| 71 39 37 2l 2 O o 3 1 14| 12| 43| 30| 245| 64| 98| 52| 92| 50| 153| 62| 1.319 86 15,3
Burgos . ... 478| 125| 16] 12| 19] 17| 12| 8 1 1 2[5 7.2 20| 14| 12| 12| 133 52[ 102| 46( 38| 25[ 139 60 972 198 49
Caceres . 102| 39| 69| 31| 4| 4 1 1 0l 01 "3 3 22| 15| 47| 30| 84| 40| 24| 17( 21| 20{ 41f 33 418 65 6,4
Cadiz ..... St 27| 76| 21f O] O 31 3] 26] 19 19| 14 18| 12| 20| 16| 26 15/ 11f 10 Of O 3 2 253 39 6.5
Castellon ...... 153 35| 85| 23| 2 2 of o] 12 8 5[ 5 13| 7| 28| 14| 93| 22| 57| 23| 64| 24| 74| 28 586 49 12,0
Ciudad Real .. 503f 94| 117( 57[ 1 1 2l 21 of of 11f 11 52| 37| 138] 65| 204 81| 96| 53| 29( 27 81| 52| 1.234 100 12,3
Cérdoba....... 139 46| 126 36/ 2 2 o o 2 1] 25| 17 22| 19| 53] 34| 59/ 35 of of of of 19 16 447 62 7.2
Cuenca...... 345 66| 85| S0f 11| 10 1 1 ol'=i0] 2] 2 16| 10| 49| 36| 87| 42| 108| 55| 52| 37| 105| 145 861 109 79
Gerona 90| 29|152| 30| 23| 15 1 1 2 2 0Of O 231 17 6 5| 114] 25| 66| 26| 70| 27 84| 30 631 38 11,6
Granada .... 340| 89(105| 62| 6 6 T3] 20521 231 -17 10| 10[ 137| 62| 80| 47| 95| 63 4/ 4| 63| 31 872 102 85
Guadalajara . 206| 38| 37| 27| 6| 6 0 Ol -0f O 6f 6 12 7| 32| 15| 31] 14 69| 26| 14| 9| 46| 26 459 44 10,4
Guiptzcoa 46 13| 20( 10[ 18 6 10/ S| of o] O] O 18 8 o 0 7 6| 20| 10| 23( 8| 10/ 7 172 15 11,5
Huelva ...... 78| 33|103} 34| 3 1 2 1| 55| 46| 26| 17 60| 35| 79| 35| 62| 58| 16| 13| 10| 6| 13| 9 507 58 8,7
Huesca 654| 129|304| 114] 24| 22 3] 21 31 3 1 1 10| 8| 23| 19| 78| 47|306| 96|284|107|242| 96| 1.932 148 13,1
Jabn .. somees 391 95[137| 59| 8| 8 1 1 1 1] 33| 28 53| 39| 72| 43|136| 70| 77| 44| 26| 22| 60| 42 994 113 8.8
La Coruna 5| 4| 23 8 6 4 12| 8 1 1 of 0 91 6 1 1 of 0| 16| 6 8l 7 2 2 83 18 4,6
Las Palmas 0o of 0] 0 0O O 2l 21 of o O O of 0 0] 0 of 0 ol 0| ol O/ of O 2 2 1.0
Leon < ssnmss 342( 95| 16| 14 6 3] 13 71 0o of O] O 20| 19| 68| 48|205| 85| 48| 32| 45| 39| 168] 77 931 207 45
Lérida 185| 55(147| 58 Of O 1 1 o 0 1 1 41 4 1 5| 55| 29| 97| 42| 84| 46| 107 45 688 73 9.4
Logrono 159 32| 22| 13| 11| 100 O O} O] O 1 1 2 2 0| 0] 25| 14| 28| 15| 20| 11| 25| 17 293 33 8.9
ugo . 25| 12 9 6| 6 4 11 31 2| 2] 0] .0 4| 4 3 3 1 1] 12 6|l 9| 6| 13| 9 95 17 5,6
Madrid 187| 35| 24| 16/ 0| O ol o] of of 8 8 6 5| 40| 18| 55| 19| 36| 21 2 2| 49 2 407 42 9.7
Malaga 36 16| 34| 15 0 of oOf O] 3| 2| 6] 6 3 3 8 5| 13| 10 3 3 o O ol 0 106 23 4,6
Murcia 206| 63|124) 51| 9 6| 0 of 5| 5 20| 17 1 1 82| 40| 119| 50| 50| 43| 67| 56| 115| 54 798 85 9,4
Navarra 190 50| 103 48| 15| 11 6] S| O] "0} 2] 2 13| 6 74 7| 42| 29|109| 46| 80| 38| 70| 37 637 58 11,0
Orense 28 9 1 1]. 0] O of o] o] of of o 1 1 7 4 1 1 ol of of O 5 4 43 10 43
Oviedo 132| 58134 68[131| 57| 115 55| 22| 14| 27| 15 65| 34 3 3| 42| 33[107| 58| 38| 30[107| 59 922 106 8,7
Palencia 221 70| 8 7| 21| 14) 22| 13] 4| 3| O] O 16| 9| 20| 18[125| 62| 71| 37| 61| 39|125| 62 694 174 4,0
Pontevedra .......... 4t 16 11] 12 8] 2 2 3 3] o] of of O 21 8 0 0| 0 0| 6 41 6| 6 2 0 68 15 45
Santa Cruz de Tenerife. . 12 1 0 0 0 0 1 1 9 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 5 2,4
Salamanca , . vuessaony. 521|102 | 53| 43| o Of 2 2} of Of O] ©O 12 9| 117| 65|209| 94| 28| 20| 63| 59(247| 88| 1.252 199 6,3
Santander .. 152 60| 88| 38/123| 53| 123] 52| 4| 3| 2 2 124 56 5 S| 41] 33] 11 71 21| 16| 17| 13 711 82 8,7
Segovia .. 354| 62| 42| 31| 18| 18 2 1 0| O] 18] 18 2 2| 45| 33| 113| S1| 47| 35| 49| 34| 106| 59 796 114 7.0
Sevilla ... 102| 42147 46| 1 1 0 o 191 17 8 6 31| 24 62| 38| 65| 34 2 2 3 1[ 14| 10 454 71 6,4
Soria .... 280| 65| 63| 39| 14 13| Of O] O] O] 9 9 17| 15| 27| 22|134| 54| 175| 61| 88| 51| 137| 61 944 160 5.9
Tarragona 68| 35(105| 37| 1 1 0ol of of of o o 14 14 11 6| 50| 26| 33| 24| 27| 15| 61| 32 370 42 8.8
Teruel 270| 56 |110| 50| 2 2 0] of of of 3| 3 7 7| 27| 24| 95| 42| 92| 39| 91| 41| 131 48 828 68 12,1
Toledo ... 203 47| 33| 16| 1 1 of o] of o] 191 19 12| 11| 106| 91| 92| 47| 46| 24| 2 2| 52| 28 566 62 9,2
Valencia . 293| 67| 78| 45| 3 3 31 3| 51| 34 14| 13 6 5| 58| 39|170| 55| 77| 45| 43| 31| 95| 44 891 96 9,3
Valladolid . . 324| 79| 18| 18| 12] 11 ol o] of of O O 3 2| 52| 37121 58| 46| 35| 22| 16[169( 75 767 167 4,6
Vizcaya .... 34| 13| 10 61 151 9] 11 91 2 1 ol o 15| 6 1 1 4| 4] 12| 6 7 S 3 3 114 14 8,1
Zamora .. JJ 221 71| 22] 17] 4 4 2 1 2 1 0| 0 1 1 83| 53[143| 57| 16| 12| 13§ 13| 76| 44 583 140 4,1
ZAragozZa s - suvsvevemsnsnsssvss 377 | 91 (139 | 74| 23| 23 0 o 0 of 31| 30 9 8 22| 21|106| 50157 | .64 |132| 68152 64| 1.148 107 10,7
—

TOTAL ................ 10599 [2646 |4 037|1686(818 | 477 | 463 | 267 | 345 | 248 | 380 [ 320 935 | 621'|2013 |1168|4132(1775| 281014571878 1138I 3605|1845| 32010 4007 8,0

T - Namero de tormentas. E — Numero de estaciones en las que nuestros observadores registraron tormenta.
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mero de estaciones que observaron el fenémeno (E) y
el cociente de ambas cantidades (T/E) que representa
el numero de tormentas por estacion.

A la vista de este cuadro se pueden sacar varias
conclusiones.

La provincia que a lo largo de todo el ano sufrié

mas veces la actividad tormentosa fue Huesca, con
1.932 tormentas

Este hecho viene a ser bastante corriente, ya que la
provincia de Huesca la mayoria de los afios se pone a
la cabeza en cuanto a numero de tormentas.

Le sigue en cuanto a este mismo numero las islas

Baleares con
1.949 tormentas

Colocandose a continuacion la provincia de Barce-
lona, con
1.319 tormentas

Ahora bien, teniendo en cuenta que en las anteriores
cifras no se ha considerado el numero de estaciones
en las cuales se han observado, si se piensa en este
factor en el pasado ano agricola 1979-80, las tres
primeras posiciones en cuanto al namero de tormen-
tas por estacion (es decir, el valor del cociente T/E)
las ocupan las siguientes provincias:

Gerona con o
16 tormentas por estacion

Barcelona con
15 tormentas por estacion
y Huesca y Baleares, con
13 tormentas por estacion
En cuanto a la menor actividad tormentosa co-
rrespondid, como es norma general, a las islas Cana-
rias, donde los valores medios fueron:
Las Palmas
1 tormenta por estacion
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Santa Cruz de Tenerife
2 tormentas por estacion
Y dentro de la Peninsula los lugares en los que se
observé menor numero medio de tormentas por esta-
cién fueron varias provincias: Burgos, La Coruna,
Ledén, Malaga, Orense, Palencia, Pontevedra, Vallado-
lid y Zamora con
4 tormentas por estacion
El mes de mayor actividad tormentosa fue sep-
tiembre con
10.594 tormentas
lo que viene a representar el 33 por 100 de las obser-
vadas durante todo el ano.
En cada estaciéon del pasado ano agricola las tor-
mentas se repartieron de la forma siguiente:
Primavera: 22 por 100
Verano: 23 por 100
Otono: 48 por 100
Invierno: 5 por 100
En el cuadro II aparece la distribucion por cuencas
o vertientes, siendo la que mayor namero presenta la
del Duero con
7.321 tormentas
repartidas en
705 estaciones
lo que equivale a una media de
10 tormentas por estacion
Sin embargo, al observar el numero de tormentas
por estacion (T/E) este mismo numero de 10 corres-
ponde no solo a la cuenca del Duero, sino también a
la del Guadiana, con lo que ambas se ponen a la
cabeza de mayor namero de tormentas por estacion
contadas éstas por cuencas o vertientes.
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CUADRO II.—TORMENTAS registradas en cada cuenc y vertiente hidrogrifica durante el ano agricola 1979-80

VERTIENTES 1979 1980 ANO AGRICOLA
Y CUENCAS SEP. ocT. | Nov. | pic. | ENE FEB. MAR. | ABRIL | MAY. | JUN. | JULIO | AGOS.
HIDROGRAFIC AS
T ESIET E T [ESE T VE ] SECE: |G E T J o I E|T E|T E.| T E|TI|E T E T/E |
Vertiente N y NW .......... 449| 178| 263| 145/304| 134286 136] 30| 20| 28| 17 2721 127 21 18 971 80 199 103 114 79 164 117 2227 346 6.4
Cuenca del Duero ............ 2.844| 637| 298| 223| 90| 79| 44 27| 7| S| 31| 31 80| 670 459 31301269 543| 549 294| 382| 2820.273| S60| 7.321 705 10,4
Cuenca del Tajo.............. 810 187| 170[ 101f 10| 10| O] Of Of O] 34| 34 ss | 42| 235 104 254] 101] 203| 96| 44| 35| 212| 126 2.027 293 6.9
Cuenca del Guadiana......... 1.342| 310 515 214| 4| 4| 4| 4| 52| 45| 41| 38 173 [121] 414| 193| 474 215 219| 148| 67| 60| 218| 150| 3.523 350 10,1
Cuenca del Gualdalquivir ...| 930| 285 626 214| 19| 17| 6| 5| 54| 42|103| 75 143 |105| 362| 200| 397| 201| 193} 121] 30| 24| 146] 99| 3.008 471 6,4
Vertiente Mediterranea Sur... 83| 34 60 29| 5 S 8 4] 9| 8| 26| 20 4 4| 40| 22! 30| 21| 16| 15 4 3 9 9 294 84 3:5
Cuenca del Segura ........... 405| 101 170| 83| 10| 7| of o s| 5| 34 271 10| 7| 11| se| 182] 73| 91| 72| 99| 87| 164 92| 1281 225 57
Vertiente Levantina .......... 984| 225( 333| 163 22| 20 9| 8| 91| 60| 29| 26 41| 32| 175 “12 458| 162| 280| 157| 214| 130| 309| 149] 2.945 449 6.6
Cuenca del Ebro ............. 2.060| 505| 760| 325| 82| 76| 20| 14 6| 5| 39| 39 s1| as| 89| 72| 436| 218| 815| 314 714 327 767| 348| S R4 688 8,5
Vertiente del Pirineo Oriental| 346 92| 542|107( 60| S0 | 3| 3| 2( 2| 3 1 43| 34| so 36 383 97| 177| 90| 171 84] 259 130 2039 228 89
Islas Baleares ................ 339 91| 300| 82[212( 75| 80| 63| 80| S1 | 12| 12 63| 37 s7| 42| 153| 64| 73| 47| 39| 27| 84 65 1.492 161 9.3
Islas Canarias . ...coeossirssoe 2 i o o of of 3] 3] 9] 5] o] o of o oo o o o of o of o o O 14 7 2
TOTAL ................|10594 |2646{4037|1686 818 | 477 | 463 | 267 | 345 | 248 | 380 | 320 935 |621]2013 |1168|4132|1775 [281011457 | 187811383605 | 1845 32010 4007 8,0
T — Numero de tormentas.
E — Numero de estaciones en las que nuestros observadores registraron tormenta.
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El menor numero de tormentas aparte de Cana-
rias, corresponde a la vertiente mediterranea sur,
donde se observaron 294 tormentas en 84 estaciones,
lo que da un indice T/E de

3 tormentas por estacion

También en septiembre hubo mayor actividad
tormentosa y precisamente se dio en la cuenca del
Duero en

2.844 tormentas
seguido de la Cuenca del Ebro, que durante el mismo
mes observo

2.060 tormentas
por ultimo los cuadros III y IV nos indican, respecti-
vamente, el total de tormentas distribuidas men-
sualmente a lo largo del ano agricola y las provincias
y cuencas que registraron mensualmente mayor nu-
mero de tormentas.

CUADRO III

TORMENTAS REGISTRADAS EN CADA MES DEL ANO
AGRICOLA 1979-80

. Tanto por 100 i Tanto por 100

MESES g mer0 o | del total | ESIBCIONES | lq) yora) ge

registrado estaciones
O | Septiembre s « oo vowssmnns 10.594 33,0 2.646 66,0
& [Octubre . 4.037 12,6 1.686 420
— | Noviembre 818 2,6 477 119
Diciembre 463 14 267 6,6
BNeT0: susassivsivessos s 345 1,1 248 6,2
Febrero «uxsssesmiss s ians 380 1,2 320 8,0
MEFZO! . vrerslaisseomimiors STalte diove 935 29 621 15,5
= | AbEil 5 ensnimunmpsmess s 2013 6,3 1.168 29,1
S| MAYO: % snneimb insss s 4.130 12,9 1.775 443
o Tuni oy s e 2.810 8.8 1.457 36,4
= TUli0: s 5 memanmessien s 1.878 5.9 1.138 28,4
AGOSLO <+ 2 & asemsiiaiormiiioss 3.605 11,3 1.845 46,0
ANO . cosmswwnnssy 32.010 — 4.007 —
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CUADRO 1V

Provincias y cuencas que mensualmente registraron mayor numero
de tormentas

Nimerode|Numerode | Cuenca o | Numero de|Nimerode

MESES Provincias | yormentas [estaciones |  vertiente | tormentas [estaciones
Septiembre . .. .|Huesca 654 129 Duero 2.8344 637
2 |Octubre . ......|Barcelona 362 71 Ebro 760 325
2 |Noviembre ....|Baleares 212 75 N y NW 304 134
Diciembre ..... Santander 123 52 Ebro 286 136
Baleares 81 52 Levante 91 60
.| Jaén 33 28 Guadalquivir 103 75
.| Santander 124 56 N y NW 272 127
2 .| Badajoz 193 82 Duero 459 313
a | ..|Salamanca 209 94 Duero 1.269 543
T ..|Huesca 306 96 Ebro 815 314
..| Huesca 284 107 Ebro 714 327
AgoSto ........ Salamanca 247 88 Duero 1.273 560 ‘

M.2 DEL MILAGRO G.2-PERTIERRA
Meteorologa
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MUERTOS POR RAYO EN ESPANA

CONTINUA MUY BAJO EL NUMERO DE MUERTOS POR
RAYO

Durante el ano 1979 murieron solamente nueve
personas, y de enero a agosto de 1980 fueron cinco
los fallecidos por esta causa.

La presente estadistica hace el namero 39 de las
publicadas en estos CALENDARIOS.

Los datos para formarla nos lo ha proporcionado,
como siempre, el Instituto Nacional de Estadistica, el
cual los obtiene, a su vez, de los que de toda defun-
cién ocurrida en Espana le remiten, obligatoria-
mente, los Juzgados Municipales encargados del Re-
gistro Civil de la poblacion.

A continuacién de este articulo, publicamos unos
consejos destinados a los que pueden ser sorprendi-
dos por una tormenta, especialmente en el campo.
Conviene difundir estos consejos por medio de la
radio, la televisién, la prensa, los carteles rurales y
las conferencias de divulgacion. Quiza salven algunas
vidas humanas.
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CUADRO 1
Muertos por rayo en 1979, segin meses, provincias y

SeXos
Junio | Julio | Agosto| Sept. | Dic. Ano
PROVINCIA TOTAL
V. H |V [H|V.[H|V.[H|V.[H|V.[H
10 Caceres o<+ 1 1 1
LR Cadiz 8 8 et 1 1 1
14 Cordoba ....... 1 1 1
17 Gerona ........ 1 1 1
24 Las Palmas .... 1 1 1
32 Navarra «:::.«q 1 1 2 2
49 Zamora......... 1 1 1=]il 2
Totales ....... 4 1|11 1 1 8|1 9

FULMINADOS EN 1979

Como ya hemos dicho anteriormente, durante el
ano 1979 murieron en Espana fulminados por rayo
nueve personas; de ellas fueron ocho hombres y una
mujer. Este numero es afortunadamente de los mas
bajos registrados desde que llevamos haciendo esta
estadistica, como puede verse en el cuadro III, en
donde figuran los fallecidos cada ano desde 1941, y
cuyo valor medio es de 50,7 muertos por ano.

En el cuadro I se clasifican los fulminados por pro-
vincias, meses y sexos. Durante este afno son muy
pocas las provincias afectadas, figurando en primer
lugar Navarra y Zamora, con dos casos cada una. En
cuanto a los meses son solamente cinco en los que se
registraron estas desgracias, resultanco junio el mas
castigado, con cuatro muertes.
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Por término medio, considerando los treinta y
nueve anos estudiados, las provincias mas afectadas
fueron las siguientes: Badajoz, Caceres, Ciudad Real
y Lugo, y los meses de junio, julio y septiembre, en el
orden que se indican.

En la distribucion de sexos continta siendo muy
superior el numero de hombres, consecuencia natural
de ser ellos los mas dedicados a las faenas del

campo.
En el cuadro II figuran las fechas en que ocurrie-

ron las muertes y el numero de ellas, resultando el
dia mas castigado el 11 de julio, con dos victimas.

CUADRO 1II

Fechas de muertos por rayo en 1979

Mes Dia| Muertos Mes Dia| Muertos
Junio 8 1 Julio 11 2
Junio 28 1 Agosto 30
Junio 29 1 Septiembre 13 1
Junio 30 1 Diciembre 4 1

Con los datos de los treinta y nueve anos, de ana-
logas estadisticas que figuran en estos CALENDA-
RIOS, hemos formado el siguiente cuadro III.
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CUADRO 111

Muertos por rayo en Espana desde 1941 hasta 1980

(agosto)
ANO VARONES HEMBRAS TOTAL
42 8 50
37 11 48
43 12 S5
66 13 79
32 10 42
27 7 34
63 { 70
24 9 33
104 28 132
60 15 75
48 5 53
69 13 82
68 14 82
36 8 44
99 34 133
43 4 47
55 10 65
34 8 42
100 30 130
43 20 63
741 18 89
48 10 58
68 11 79
55 15 70
26 2 28
18 5 23
25 2 27
8 1 9
24 3 27
12 1 13
41 7 48
21 4 25
11 3 14
7 2 9
26 8 34
27 10 37
8 2 10
6 2 8
8 1 9
TOTALES .7l et citding 4 1.603 373 1.976
Promedios anuales
(Periodo 1941-1979) ........... 41,1 9,6 50,7
Ano 1980 (enero a agosto),
nimero de fulminados ......., S 0 5
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Destacan en el cuadro III, como los peores anos, el
1955, con 133 muertos; el 1949, con 132, y el 1959,
con 130.

Los anos- mas benignos fueron: el de 1978, con 8
casos; los de 1968, 1974 y 1979, con 9 cada uno.

En la pagina siguiente, y como prolongacion de las
publicadas en los CALENDARIOS anteriores, va la
relacion detallada de fulminados desde septiembre
de 1979 a agosto de 1980.

ANTONIA ROLDAN FERNANDEZ
Meteordloga
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MUERTOS POR RAYOS DESDE SEPTIEMBRE DE
1979 A AGOSTO DE 1980

Provincia Municipio Sexo| Edad | Dia | Lugar

Septiembre 1979
Cadiz Jerez de la Frontera V. SSEF| 13
Octubre 1979
Ninguno
Noviembre 1979
Ninguno
Diciembre 1979
Las Palmas | Vega de S. Mateo \% 42 4 | Campo
Enero 1980
Ninguno
Febrero 1980
Ninguno
Marzo 1980
Ninguno

. Abril 1980
Granada Estacion de Guadalix \ 10 3
Mayo 1980

Ninguno

Junio 1980

Soria San Esteban de Gormaz
Toledo Orgaz

Julio 1980

Ninguno

Agosto 1980

Caceres Jaraiz de la Vega
Caceres Plasencia

44 7 |Campo
57 6 [Campo

<<

<<

19
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PRECAUCIONES QUE DEBEN TOMARSE
EN CASO DE TORMENTA

1.2 No refugiarse nunca y por ningin motivo de-
bajo de un arbol o dentro de una choza. Especial-
mente son peligrosos si estan aislados. Los arboles
que forman bosques son menos peligrosos. )

2.2 Dentro de las casas de campo, cerrar las puer-
tas de entrada y las vidrieras. No acercarse a las chi-
meneas. No pisar en suelos humedos o con calzado
mojado. f

3.2 No asomarse a la puerta de la casa para con-
templar la tormenta.

4.2 Las paredes exteriores de las casas y los blo-
ques grandes de piedra que estén mojados, son zonas
de peligro grave.

5.2 Las bocas de las cuevas son, a veces, lugares
peligrosos.

6.2 En los trenes, automoéviles y tractores se deben
cerrar las ventanillas en caso de tormenta. Los auto-
movilistas deben bajar las antenas.

7.2 Los rios de los valles altos de las cordilleras
son zonas peligrosas.

8.2 Conviene alejarse del agua en superficie libre.

9.2 Es conveniente no estar junto a los animales,
especialmente si estan mojados, debiendo apearse de
las caballerias y alejarse de ellas.

-123-



10.2 No manejar herramientas ni objetos metali-
cos durante las tormentas. _

11.2  Sino tenemos otro refugio que los arboles, pre-
ferir los de corteza lisa a los de corteza rugosa.

12.2 Es imprudente permanecer junto a los postes
y tendidos de conduccién eléctrica, farolas de tran-
vias, etcétera.

13.2 Es peligroso correr cuando hay tormenta.

142 EI peligro del rayo es mayor en los edificios
de techo ligero que en los de construccion sdlida.

15.2 Todo lugar prominente y aislado esta mas ex-
puesto a recibir los rayos que los terrenos llanos.

16.2 Los terrenos arcillosos reciben mas rayos que
los calcareos.

17.2 El peligro es mayor junto a arboles o postes
enfermos que junto a los sanos.

18.2 En las viviendas o edificaciones con las puer-
tas o ventanas abiertas hay mas exposicion que si es-
tuvieran cerradas.

19.2 En pleno campo, de pie, esta en mayor peligro
que tendido.

20.2 Evitar los lugares en que haya caido algun
rayo con anterioridad.

21.2 Apartarse de las masas y mallas metalicas.

22.2 En un paraje arbolado, no guarecerse debajo
de los arboles mas altos.

23.2 No tocar instalacion eléctrica del local donde
uno se encuentre. En los dormitorios, retirar de las
camas metalicas los interruptores (peras). No utilizar
el teléfono.

242 Los edificios contruidos a base de cemento y
hierro son muy seguros.
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25.2 Dentro de las viviendas, alejarse de las coci-
nas y habitaciones con chimenea, cerrando la puerta.

26.2 Es conveniente, si se esta en lugar poco se-
guro, abandonarlo para buscar otro mejor hasta que
se aleje la tormenta.

27.2 Son lugares seguros las zonas protegidas por
la accién de los pararrayos.

28.2 Conviene quitar los fusibles o accionar el in-
terruptor automatico de la entrada de energia eléc-
trica de la vivienda.

Como los rayos matan, muchas veces, por las lesio-
nes que originan en el sistema nervioso, es muy con-
veniente practicarles la respiracion artificial a los si-
niestrados.

Seria de desear que los lectores divulgasen entre sus
familiares y amigos estas reglas para evitar posibles
desgracias producidas por los rayos y, por otra parte,
al tenerlas en cuenta, infundir a todos tranquilidad.
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MANCHAS DEL SOL

La influencia que indudablemente ejerce la variable
actividad solar sobre los fendmenos atmosféricos, in-
fluencia cuyo mecanismo no se conoce, pero que nece-
sariamente debe existir, ha animado a incluir en los
Calendarios Meteorofenolégicos de los pasados afios
cuadros del ntimero relativo Wolf-Wolfer de manchas
solares como elemento auxiliar de las investigaciones
meteorologicas.

En el presente CALENDARIO figura el cuadro de
los valores anuales desde 1750 hasta 1979, es decir,
230 anos de observacioén, y prolongamos a 1979 —y
parte de 1980— los datos mensuales publicados en
los anios pasados (desde 1952 en adelante).

Los datos nos los facilita el Observatorio del Ebro.

Salvo los de 1980, los numeros de todos los arnos
anteriores son los que da, con caracter definitivo e
internacional, el Observatorio de Zurich (Suiza), que
reune los de todo el mundo.

Hasta el ano 1964, se mantuvo la disminucién de la
actividad solar iniciada en 1960. En el ano 1965 se
inicié un ascenso en la misma, que continué en 1967 y
1968, manteniéndose elevada en 1969 y 1970. En 1971
se inicié un nuevo descenso, que continué hasta 1976.
En 1977, vuelve a iniciarse el ascenso, que continda
hasta la fecha.
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Numeros relativos de manchas solares

Aos] Numeros |Afios] Numeros |Afios| Numeros |Anos| Numeros |Anos| Numeros|
1750 83,4 Max. (1800 14,5 1850| 66,5 1900| 95 1950| 83,9
1751| 47,7 1801 34,0 1851 64,5 1901 2,7 Min. |1951| 69,4
1752 47,8 1802 45,0 1852| 54,2 1902| 5,0 1952| 31,5
1753( 30,7 1803( 43,1 1853( 39,0 1903| 24,4 1953| 13,7
1754( 12,2 1804| 47,5 Max. |1854| 20,6 1904| 42,0 1954 3,7 Min.
1755| 9,6 Min. [1805( 42,2 1855| 6,7 1905| 63,5 Max. |1955( 40,5
1756| 10,2 1806 21,1 1856| 4,3 Min. 1906 53,8 1956(141,7
1757| 32,4 1807| 10,1 1857 22,8 1907| 62,0 1957(190,2 Max
1758| 47,6 1808| 8,1 1858| 54.8 1908| 48,5 1958/148,8
1759( 54,0 1809 25 1859| 93,8 1909| 43,9 1959(159,0
1760| 62,9 1810 0,0 Min. |1860| 95,7 Max. [1910| 18,6 1960(112,3
1761 85,9 Max. 1811 1,4 1861| 77,2 1911 5,7 1961] 53,9
1762| 61,2 1812 5.0 1862| 59.1 1912 3,6 1962| 37,6
1763| 45,1 1813 12,2 1863( 44,0 1913 1,4 Min. |1963( 27,9
1764| 36,4 1814| 139 1864| 47,0 1914| 9,6 1964( 10,2 Min.
1765| 20,9 1815 35,4 1865| 30,5 1915/ 47,4 1965| 15,0
1766| 11,4 Min. |1816] 45,8 Max. |1866] 16,3 1916| 57,1 1966| 47,0
1767| 37,8 1817| 41,1 1867| 7.3 Min. |1917{103,9 Max. |1967| 93,6
1768| 69,8 1818 30,4 1868( 37,3 1918 80,6 1968(105,8 Max
1769|106,1 Max. [1819] 239 1869| 73,9 1919] 63,6 1969]105,5
1770{100,8 1820| 15,7 1870|139,1 Max. |1920| 37,7 1970(104,5
1771] 81,6 1821| 6,6 1871|111,2 1921] 26,1 1971] 66,7
1772| 66,5 1822| 4,0 1872(101,7 1922 14,2 1972| 68.9
1773| 34,8 1823| 1,8 Min. [1873] 66,3 1923| 5,8 Min. [1973| 38,0
1774| 30,6 1824| 8,5 1874| 44,7 1924| 16,7 1974| 34,5
1775 7,0 Min. |1825| 16,6 1875 17,1 1925( 44,3 1975] 15,5
1776] 19,8 1826| 36,3 1876 11,3 1926| 63,9 1976| 12,6 Min.
1777 92,5 1827| 49,7 1877| 12,2 1927| 69,0 1977 27.5
1778|154,4 Max. |1828| 62,5 1878 3,4Min. [1928| 77,8 Max. [1978] 92,5
1179]125,9 1829( 67,0 1879 6,0 1929 65, 1979]155,4
1780| 84,8 1830 71,0 Max. |1880] 32,3 1930| 35,7

1781| 68,1 1831| 47,8 1881 543 1931] 21,2

1782 38,5 1832 27,5 1882 59,7 1932] 11,1

1783| 22,8 1833 8,5Min. [1883] 63,7 Max. (1933 5,6 Min

1784| 10,2 Min. |1834( 13,2 1884{ 63,5 1934| 87

1785] 24,1 1835( 56,9 1885 52,2 1935] 36,0

1786] 82,9 1836|121,5 1886 25,4 1936| 79,7

1787]132,0 Max. |1837|138,3 Max. {1887| 13,1 1937(114,4 Max

1788]130,9 1838(103,2 1888| 6.8 1938(109,5

1789]118,1 1839| 85,8 1889 6,3 Min. |1939( 90,4

1790{ 89,9 1840| 63,2 1890 7.1 19401 67,5

1791] 66,6 1841 36,8 1891] 35,6 1941 49,1

1792| 60,0 1842] 242 1892 73,0 1942 30,6

1793| 46,9 1843 10,7 Min. |1893| 84,9 Max. [1943| 15,2

1794{ 41,0 1844 15,0 1894 78,0 1944 9,6 Min.

1795| 21,3 1845] 40,1 1895| 64,0 1945 33,1

1796 16,0 1846] 61,5 1896| 41,8 1946| 92,4

1797 6,4 . |1847| 98,5 1897| 26,2 1947|151,5 Max.

1798 4,1 Min. |1848)124,3 Max. |1898] 26,7 1948|136,2

1799 6,8 1849] 95,9 1899 12,1 1949(135,1
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo | Junio | Julio | Agosto | Sepbre. | Octubre | Novhre. | Dicbre. | ANO
1952 1 40,7 | 22,7| 22,0 | 29,1 | 23,4| 36,4 | 393 | 54,9 28,2 238| 22,1| 343 315
1953 | 26,5 39| 100 | 278 125]| 21,8 86| 235| 19,3 8,2 1,6 251].13,7
1954 0,3 00| 10,8 1,3 0,0 0,0 2,4 7,6 0,0 46| 11,7| 104 3,7
1955 | 37,1 | 235 46| 13,6 230 282 | 249 53,2| 285 70,1|1429|1056 | 40,5
1956 | 73,6 1124,0| 118,4 [110,7 | 136,6 | 116,6 [129,1 [169,6 | 173,2 [155,3| 201,3 | 192,1 |[141,7
1957 | 165,0 | 130,2| 157,4 [175,2 | 164,6 | 200,7 [187,2 |158,0 | 235,8 | 253,8 | 210,9 | 239,4 190,2
1958 1 202,5 | 164,9 | 190,7 |196,0| 175,3 [ 171,5 [191,4 [200,2 | 201,2 | 181,5 152,31 187,6 (14838
1959 | 217,4 1143,1 | 185,7 |163,3 | 172,0 | 168,7 [149,6 [199,6 | 1452 [111,4 124,0 | 125,0 |159,0
1960 | 146,3 |106,0| 102,2 (122,0 | 119,6 |110,2 [121,7 |134,1 [127,2 | 82,8| 89.6| 85,6 |1 12,3
1961 | 579 | 46,1| 530! 61,4| 510| 77,4 | 70,2 | 55,8 63,6 | 37,7 32,6| 399 | 53,9
1962 | 38,7 | 50,3| 456 | 46,4| 43,7 | 420 | 21,8 | 21,8 | 51,3 | 39,5 269 | 23,2 | 37,6
1963 | 19,8 | 244! 17,1 | 29,3| 430 359 | 196 | 332 | 388 353 234 149 | 279
1964 | 153 17,7| 16,5 8,6 9.5 9,1 3,1 9,3 4,7 6,1 74| 15,1 | 10,2
1965 ( 175] 142 11,7 68| 241 | 159 | 11,9 89| 16,8 | 20,1 | 158) 17,0 | 150
1966 | 28,2 | 244 253 | 48,7| 453 | 47,7 | 56,7 | 51,2 | 50,2 | 57,2 572 70,4 | 47,0
1967 11109 | 93,6 |111,8 | 69,5| 86,5| 67,3 | 91,5 (1072 | 76,8 | 88,2 94,3 11264 | 93,6
1968 |121,8 | 111,9| 92,2 | 81,2|127,2 |110,3 | 96,1 [109,3 |117,2 | 107,7 86,0 1109,8 |105,8
1969 |1104,4 1120,5 | 135,8 |106,8 | 120,0 [106,0 | 96,8 | 98,0 | 91,3 | 95,7| 93,5| 97,9 [1055
1970 | 111,5 [127,8 | 102,9 {109,5|127,5 | 106,8 |112,5 | 93,0 | 99,5 | 86,6| 952 | 83,5 1045
1971 1 91,3 | 790| 60,7 | 71,8| 57,5 | 49,8 | 81,0 | 61,4 | 50,2 | 51,7| 63,2| 82,2 | 66,7
1972 | 615 884 80,1 | 632| 80,5| 880 | 76,5 | 76,8 | 64,0 | 61,3| 41,6 | 453 | 689
1973 | 434 429 46,0 | 57,7| 42,4| 395 | 23,1 | 256 | 59,3 | 30,7| 23,9| 23,3 | 380
1974 | 27,6 | 26,0| 21,4 | 403| 395| 36,0 | 558 | 33,6 | 40,2 | 47,1 | 250| 205 | 34,5
1975 | 189 | 11,5| 11,5 5,1 90| 11,4 | 282 | 39,7 | 13,9 91| 194 78 | 155
1976 8,1 43( 219 | 18,8] 12,4 | 12,2 19| 16,4 | 135 20,6 52| 153 | 12,6
1977 | 16,4 | 23,1 87 129 186 | 385 | 21,4 | 30,1 | 440 | 43,8 29,1 | 43,2 | 27,5
1978 | 519 | 93,6( 76,5 | 99,7| 82,7 | 95,1 | 70,4 | 58,1 |138,2 |125,1 97,9 (122,7 | 92,5
1979 1166,5 [ 137,5| 138,0 |101,5 | 134,4 [149,5 |159,4 [142,2 | 188,4 | 186,2 183,31176,3 |155.4
*1980 159,3 179,7 135,4 [154,5 [162,9 [158,4*

162,2

126,5

166,6

157,2
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HIDROMETEOROLOGIA

A partir del ano 1947, la Secciéon de Climatologia
del entonces Servicio Meteorolégico Nacional (hoy
Instituto Nacional de Meteorologia) empezé a publi-
car estadisticas sobre el agua de precipitaciéon calcu-
lada para cada una de las principales vertientes o
cuencas hidrograficas de la Espana Peninsular. Estos
datos vienen apareciendo en el «Boletin mensual
Climatolégico».

Los datos se -presentan en forma de graficos donde
los valores del ano 1979 quedan claramente compa-
rados con los promedios correspondientes, y en cua-
dros numéricos en los que figuran también los valo-
res de todos los anos transcurridos desde 1950.

Los dos ultimos graficos se refieren al total de la
Espana Peninsular. En el primero de ellos aparecen
los datos totales a lo largo del ano 1979, junto a sus
valores medios correspondientes. El ultimo muestra
la marcha de las precipitaciones totales en cada uno
de los anos del periodo anteriormeénte citado.

El afo 1979 resultd, en su conjunto, mas lluvioso
de lo normal. La precipitaciéon total en la Espana
Peninsular, calculada en 388.428 millones de metros
cubicos, super6 aproximadamente en un 14 por 100
al valor medio correspondiente.

En la marcha pluviométrica a lo largo del ano, en
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el total de la Espana Peninsular, se observan dos
maximos muy elevados, uno en enero y febrero y
otro algo mayor en octubre, con precipitaciones en
ambos muy por encima de las normales. En el resto
de los meses las precipitaciones fueron mucho mas
bajas, en general proximas a los valores medios.

El afio empezé muy lluvioso en sus dos primeros
meses, después las precipitaciones fueron descen-
diendo progresivamente hasta agosto, en donde' se
registré el valor minimo del ano. A continuacién se
inicié una fuerte subida, que culminé en el mes de
octubre, mes al que correspondié el valor maximo.
Finalmente volvieron a descender las precipitaciones
resultando secos los dos dltimos meses.

Refiriéndonos a cada una de las vertientes, en to-
das ellas se advierte la gran abundancia de precipi-
taciones en enero, febrero y octubre, en algunas de
ellas verdaderamente extraordinarias. Las lluvias de
octubre resultaron las maximas del afio en casi to-
das, siendo excepcioén las del N y NW, Mediterranea
del Sur, Ebro y Pirineo Oriental, en las que el valor
maximo correspondié a febrero en la primera y a
enero en las demas.

Con respecto a los.afos precedentes, fue el 1973 el
mas seco de los diez ultimos. A partir de entonces
se inici6 un ascenso moderado y progresivo, con
una pequeiia interrupciéon en el afo 1978, ascenso
que continué en 1979. El afio mas lluvioso de la
serie, desde 1947, fue el 1960 y el mas seco el 1950.

ANTONIA ROLDAN FERNANDEZ
Meteoréloga
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Volimenes (en

10° m®) de precipitacién atmosférica en los afios 1950 a 1979

ANOS Enero Febrero Marzo Abril " Mayo Junio
1950 2.580 7.604 3.735 5.995 6.501 4.312
1951 9.999 9.652 6.506 3.397 7.071 3.602
1952 7.901 3.684 6.409 5.620 4.090 3.616
1953 6.043 5.616 845 6.140 3.116 9919
1954 9.716 9.254 7.731 2.887 3.905 4.074
1955 16.549 9.082 5.197 1.977 3.600 4.783
1956 10.078 5377 7.874 9.467 5.836 2.134
1957 4.358 8.573 6.715 4982 5.043 6.026
1958 8.957 6.941 12.989 6.365 5.767 7.157
1959 8.647 1.151 10.195 9.076 4.881 3.938
1960 9.910 11.352 10.117 3.325 3.829 2.189
1961 11226 3.578 359 8.870 5.996 3.495
1962 7.427 5.142 13.723 4.590 4.145 946
1963 8.377 12.180 11.405 5.818 2.683 4.863
1964 860 8.976 10.770 6.961 3.853 4.251
1965 8.356 2.227 10.070 5.383 2.429 1.262
1966 "10.931 16.738 2.005 9.670 3.999 7.128
1967 5.858 4.646 5.895 2.622 7.320 1.519
1968 6.135 7.859 4.407 8.524 6.569 1.355
1969 8.817 8.359 10.020 5.838 8.494 3.436
1970 14.342 6.469 4.161 4.880 6.349 4.146
1971 12.051 3.474 7.233 6.744 8.622 5.196
1972 10.831 12.478 1.257 5.436 7.179 3.111
1973 7.944 7.558 3.298 4.328 7.651 3.261
1974 12.111 11.030 6.548 3.317 4.934 5.575
1975 8.357 3.548 9.859 4.962 5.104 2.506
1976 4.820 3917 4.762 5.369 972 1.280
1977 8.357 11.470 6.610 4.274 8.523 6.571
1978 10.045 13.823 - 6.862 8.595 6.251 5.206
1979 12.842 16.256 9.324 7.434 6.127 1.575
Media (1947-79) 8.784 7.089 5.534 5.328 3.808

7.853
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ANOS Julio Agosto Septiembre | Octubre Noviembre | Diciembre ANO
1950 1.218 2.636 3.413 4.804 9272 14.531 66.601
1951 1951 3.798 2.414 7.632 11.112 4.961 72.095
1952 4.549 2.871 3.857 8.255 12.057 11.565 74.474
1953 1.433 1.752 5.535 7.082 5.082 3.494 56.057
1954 1.680 5.026 3.576 4.869 8.944 3.861 65.523
1955 1.999 1.440 2.306 6.094 8.467 10.606 72.100
1956 3.441 3.483 6.865 4.804 6.943 5.078 71.380
1957 1.771 1.683 3.205 2.233 7.794 8.078 60.461
1958 3.115 4.926 3.576 5.187 4910 13.345 83.235
1959 1.816 3.805 7.350 8.956 12.400 24.579 96.794
1960 1.617 5.410. 6.029 16.739 12.057 17.684 100.258
1961 2.696 984 4.758 12.958 11.354 10.645 76919
1962 953 482 3.094 4.833 9.660 8.036 63.031
1963 2.302 4.507 4.989 4.277 15.228 5.199 81.828
1964 1.383 2.290 3.073 7.724 4511 6.606 61.258
1965 1.465 2.826 7.380 4.365 11.999 11.985 69.747
1966 1.610 1.855 2.489 14.428 11.860 5.411 88.124
1967 723 1.633 5.540 4.826 10.624 9.011 60.217
1968 751 3.572 7.983 5.132 5.769 11.495 69.551
1969 691 1.059 10.834 1.637 8.367 10.775 78.327
1970 1.142 3.248 1.613 3.213 10.136 3.900 63.599
1971 6.330 2.811 1.850 2.056 10.520 4.872 71.759
1972 1.077 2.495 3512 6.982 5.897 6.713 72.968
1973 2.764 1.832 5.317 7.572 2.396 6.989 60.910
1974 1.375 1.857 4.037 8.661 9.343 2.188 70.976
1975 814 2.201 8.846 5.763 9.581 5.185 66.726
1976 3.717 5.058 6.048 11.855 8.168 9.708 65.674
1977 6.669 4817 1.653 - 6.319 5.093 10.555 80911
1978 1.311 1018 1.665 2.654 3.030 19.433 79.893
1979 ‘ 1.827 1.586 2.549 9.880 9.319 9.084 87.803
. |[Media (1947-79)| 2.015 2.750 4.530 6.552 8.491 9.041 71.776
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Volumenes (en 10* m?) de precipitacién atmosférica en los afios 1950 a 1979

ANOS Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
1950 1.032 4.865 2.700 1.030 7.351 4435
1951 6.032 7.058 7.408 2.324 3.869- 3.064
1952 2.522 728 7.212 4.289 5.592 3.648
1953 2.026 1.448 952 5.552 1.888 5.616
1954 2.823 2.668 5.509 2.471 4.516 3.748
1955 10.843 8.763 3.828 3.410 3.137 6.032
1956 6.961 3.034 12.496 7.809 5.600 1.813
1957 1.320 6.274 3.203 4.515 3.838 5.176
1958 6.472 4578 8.640 © 3.078 4.680 5.904
1959 4.709 562 7.045 4.952 5.663 4.528
1960 5.853 10.091 7.254 1.340 5.987 2.406
1961 4.551 1.567 1.478 5.290 6.425 3.442
1962 7970 2.322 9.014 5.160 2.039 2.409
1963 8916 7.032 5.117 4.960 1.621 5.190
1964 1.456 10.014 7.154 3.112 2.147 4.946
1965 4.945 3.223 6.199 1.231 1.221 921
1966 11.387 13.514 894 7.902 2.663 4.634
1967 3.335 3.562 3.432 2.636 6.206 1.254
1968 773 9.105 3.276 6.203 4.580 981
1969 5.804 5.280 9.616 3.204 6.254 4.244
1970 14.177 1.562 1.638 636 5.096 3415
1971 7.397 700 3.835 8.717 8.666 5.538
1972 7.184 9.238 4.223 2.020 3.680 3.231
1973 4.287 1.147 1.784 1.885 8.387 3.544
1974 7.051 4.276 4.355 3.165 2.777 6.404
1975 4236 3.605 4.110 3.834 5.781 3.887
1976 1.790 2.593 1.753 5.007 2.392 3.264
1977 8417 7.114 2.068 2.736 5.767 6.349
1978 6.368 9.676 2.804 5.857 5.207 4.025
1979 8.321 9.862 7.896 3.899 »3.179 3.551
Media (1947-79). 5.739 5.214 5.007 3.836 4.634 3.793
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ANOS

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre | Diciembre ANO
1950 1.019 568 812 2.568 4.809 3.368° 34.557
1951 2.681 1.758 3.336 3.271 13.582 2.639 57.022
1952 5.696 1.769 2.464 4.272 4.715 4.752 47.659
1953 416 600 2.863 6.985 2.855 4.619 35.820
1954 457 1.628 1.455 2.109 9.271 1.702 38.357
1955 2.153 2.360 2513 4.186 9.769 10.426 67.420
1956 280 1.823 4.692 1.512 1.888 2.696 50.604
1957 536 543 2.582 2.830 3.808 4.528 39.153
1958 1.296 2.313 2.287 5.397 1.245 12.848 58.738
1959 3.104 3.775 8.381 5.609 6.819 12.489 67.636
1960 1.300 1.708 4.251 16.021 8.935 7.126 72.272
1961 3.513 1.243 7.270 5.681 10.648 9.346 60.454
1962 556 0 3.520 3.131 3.543 4.539 44.203
1963 1.140 618 4.000 2511 14.079 6.552 61.736
1964 1.987 746 3.083 2.398 1.189 2.390 40.622
1965 451 240 6.068 6.580 8.607 6.454 46.140
1966 871 501 1.249 11.071 6.008 796 61.490
1967 658 1.322 1.519 2.955 9.050 2.161 38.090
1968 423 1.630 1916 3.785 5.820 5.263 43.755
1969 1.296 468 7.316 2.088 5.112 2.876 53.558
1970 722 1.803 930 795 5.336 2.061 38.171
1971 5.466 1.215 843 2.116 2.628 1.900 49.021
1972 1.771 1.118 5.506 7.873 3.673 5.643 55.160
1973 2.779 1.668 942 4.595 4.424 4.145 39.587
1974 1.547 807 697 1.403 6.287 981 39.750
1975 160 2512 4.803 1.864 3.492 3.018 41.302
1976 3.712 4.030 5.453 6.286 4.558 6.453 47.291
1977 3.481 1.728 914 7.176 2.211 10.342 58.303
1978 149 707 812 2.656 2.289 19.543 60.093
1979 4.109 623 2.540 11.100 4.593 3.336 