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PROLOGO

Como todos los afios me es grato presentar la edicion correspon-
diente a 1996 del Calendario Meteoroldgico, en el que se incluye un
comentario sobre el tema seleccionado por la Organizacion
Meteoroldgica Mundial (OMM), como conmemoracion del Dia
Meteorolégico Mundial de 1996, que este ano versara sobre “La
Meteorologia al Servicio del Deporte”.

Como de costumbre en este ejemplar se incluyen las secciones
correspondientes a Climatologia, Fenologia, Hidrometeorologia,
Medio Ambiente y Radiacion solar, los Calendarios Catdlico, Judio y
Musulman, y los datos Astrondmicos relativos a ortos y ocasos del Sol
y la Luna, eclipses, etc., cedidos por el Observatorio Astrondmico
Nacional.

Este arfio se incluyen los datos correspondientes a temperatura
media, precipitacion media, horas de sol y presion media a nivel de la
estacion de las capitales de provincia, Ceuta y Melilla.

Y en cuanto a los mapas fenoldgicos se refiere, se publican los de la
llegada y emigracion de la golondrina comun, caida de la hoja de la vid
y caida de la hoja del nogal.

Quiero aprovechar la oportunidad para agradecer la desinteresada
labor de nuestros colaboradores, que atienden de una manera res-
ponsable la Red Climatoldgica Secundaria del INM, y que con los
datos que proporcionan se elaboran numerosos y variables estudios
climatoldgicos. A todos ellos les vuelvo a agradecer su
colaboracion.

Quisiera destacar también la colaboracion del personal de la
Sudireccion General de Climatologia y Aplicaciones y de los Centros
Meteoroldgicos Territoriales en la preparacion de los originales de esta
publicacion.

Como en otras ocasiones es mi deseo que el Calendario
Meteoroldgico de 1996, tenga tan buena acogida entre nuestros
usuarios como la vienen teniendo los anteriores.

Manuel Bautista Pérez
Director General del I.N.M.






CENTENARIO DEL NACIMIENTO
DE UN COMPETENTE METEOROLOGO:
D. PO PITA Y SUAREZ-COBIAN (1896 - 1996)

El dia 10 de Febrero de 1996 se cumple el centenario del nacimiento de un com-
petente y destacado Meteordlogo gallego: D. PiO PITA Y SUAREZ-COBIAN . Se acre-
dité como predictor del tiempo, disefiador de instrumentos meteorolégicos y organi-
zador de redes de observacion. Cuando se jubilo a los 70 afios era el jefe de la Oficina
Central Meteorologica (OCM) el cargo mas destacado en el ambiente profesional que
correspondia al meteorélogo mas antiguo; el nimero uno del escalafén.

La vida profesional de D. Pio Pita abarca casi cincuenta afios de evolucion de la
Meteorologia espafola, desde su ingreso como auxiliar de Meteorologia (en 1917)
hasta su jubilacion como Meteordlogo Inspector del Servicio y Jefe de la OCM (en
1966). En ese intervalo de tiempo hubo una marcada evolucion y progreso de la
Meteorologia internacional y espafiola ( radiosondas, aviones de reconocimiento, bar-
cos, red sinéptica y aeronautica, teletipo, etc). D. Pio se fué adaptando y reciclando
para asimilar las nuevas técnicas sin que se sintiese desbordado por ellas.

Nacido en Pontevedra, a lo largo de su carrera profesional D. Pio Pita pas6 por
diversos escalones: Auxiliar de Meteorologia, Meteordlogo interino, Meteordlogo de
entrada y Meteordlogo en propiedad -tras terminar la Carrera de Ciencias Fisicas en
la Universidad Central (1923)- requisito para el concurso de antigliedad y el paso de
Auxiliar de Meteorologia a Meteordlogo. Su amplia vida profesional contabilizd 49
afos de servicio activo (16 trienios). Despues de jubilado vivié todavia otro largo peri-
odo de tiempo hasta su fallecimiento en Pontevedra en 1982.

En el aspecto familiar, entre 1923 y 1940 D. Pio creé una familia muy numerosa:
once hijos a los que sacé adelante con ejemplar honestidad -no en balde la austeri-
dad crea virtud-. Ello viene realzado por los cortos ingresos de aquellos tiempos -
némina de 5.000 ptas anuales (1925)-.

Las vicisitudes y destinos de D. Pio son prolijas. Las resumimos a continuacion:
Como auxiliar de Meteorologia y Meteordlogo interino estuvo destinado entre 1918y
1923 a: Observatorio de Izana (Tenerife) - Observatorio de Gijén - Observatorio de La
Coruna.

Tras terminar la Carrera de Ciencias Fisicas, y ya como Meteordlogo efectivo, fué
destinado a Izafa (Tenerife) y comision de servicios en Cabo Jubi - Jefe del Centro
Regional de Zaragoza (1927) - Comision de Servicio en Canarias - Jefe del Centro
Meteorolégico Regional de Canarias (1932).

Durante la Guerra Civil, como capitan, estuvo encargado de montar los observato-
rios de zona de Jaca-Teruel-Vinaroz... En Junio de 1938 llevo la jefatura de la Region
Aérea de Levante.

Acabada la Guerra, el 2 de octubre de 1939 pasa a la Oficina Central en Madrid
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(causando baja en Canarias). Desde 1941 a 1966 con el SMN adscrito al Ministerio del
Aire, fue: Jefe de Prediccidon y Aeronautica - Jefe de la Oficina Meteorologica del
Aeropuerto de Barajas - Meteordlogo Inspector del Servicio - Coordinador de la
Meteorologia en las bases conjuntas hispanoamericanas (1955-57) - Experto en los
programas de asistencia técnica de la OMM en Colombia y Republica Dominicana
(1957-59) - Jefatura de la O.C.M ( 1959 a 1966).

D. Pio fue Profesor de Meteorologia en Matacan -Salamanca (1939)- Academia de
Ingenieros Aeronauticos (1943) - En los Cursos de Meteordlogos y ayudantes del
SMN, asignatura de Instrumentos y Prediccion del tiempo (entre 1941-1956) - Estaba
en posesion de la Cruz del Mérito Aeronautico (1950).

En colaboracién con otro insigne Meteordlogo: D. José M?. Lorente, escribié un
libro que fue clasico y de obligada lectura en los afios cuarenta: “Meteorologia
Aeronautica”. Entre 1962 y 1966 D. Pio escribio en “Hoja del Lunes” de Madrid con el
pseudonimo “Léstrego” (equivalente a relampago en gallego) y sus predicciones
semanales se hicieron muy populares.

Otra de las facetas de D. Pio fue su habilidad como disefiador de instrumentos
meteorolégicos: disco-Pita para determinar el viento en altura por seguimiento
mediante teodolito de la trayectoria de globo piloto. Tambien el barémetro de escala
compensada construido en el laboratorico Torres Quevedo del CSIC , premiado en la
Exposicion internacional de Bruselas (1964).

Pero sin discusién, la gran pasion y mérito de D. Pio fue la prediccién del tiempo,
a la que dedicé su actividad entre 1927-1957. Conocia a fondo las comarcas de
Espafa, y la influencia de la orografia sobre los flujos de viento segun cada situacién.
Con muy pocos datos de observacion (periodo de la Il G. M. entre 1939-45) hizo
espectaculares predicciones e intuy6 el comportamiento de la “gota fria” para los tem-
porales de Levante.

En fin, que sirva esta modesta aportacion en la efemérides de recuerdos como
homenaje de gratitud y admiracion a uno de los mas competentes profesores que yo
tuve.

Lorenzo Garcia de Pedraza
Meteordlogo jubilado
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 1996

Los datos que siguen se han obtenido, en su mayor parte, del Anuario Astronémico
correspondiente, y han sido amablemente facilitados por el Observatorio Astronémico
de Madrid con la suficiente antelacién para poder ser incluidos en esta publicacién. Es
una informacién muy util para muchos lectores y complemento necesario al resto de
la publicacion.

La estructura de la seccién ha sufrido ligeras modificaciones, tratando con ello de
facilitar su busqueda. Se han agrupado los datos relativos al Sol, a la Luna y a los pla-
netas en orden decreciente de influencia.

COMIENZO DE LAS ESTACIONES

Estacion Hora

DATOS SOLARES

Se dan a continuacién los datos relativos al Sol calculados para el afio 1996.
ECLIPSES

En el afio 1996 habra dos eclipses de sol en las fechas que se mencionan a
continuacion:

Dia 17 de abril de 1996: Eclipse parcial de Sol, invisible en Espana.
Dia 12 de octubre de 1996: Eclipse parcial de Sol, visible en Espana.

Los datos principales son:

Principio del Eclipse: .................... 11h59m
Maximo del Eclipse: .........c....c........ 14h02m
Fin del EclipSe: ...uuuuevveeeeeiiieeeeanen. 16 h05m

Valor de la maxima fase (Sol=1)............ 0,758

Advertencia: Todas las efemérides astronémicas, estan referidas al “meridiano de
Greenwich”, como primer meridiano: y los datos de hora se hallan expresados en
“tiempo universal”. Se llama asi al tiempo medio de Greenwich contado de 0 h. a
24 h. a partir de la medianoche en dicho meridiano.
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DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL
EN MADRID Y EN LOS DEMAS PARALELOS DE ESPANA
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'DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL
EN MADRID Y EN LOS DEMAS PARALELOS DE ESPANA
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HORAS DE SALIDA (ORTO) Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol, que dia a dia aparecen en este
Calendario, se refieren exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan dadas en hora
internacional de Greenwich; es decir, descontando el adelanto de una hora o dos que lle-
van los relojes oficiales, segun la época del afo.

Para calcular el momento (hora y minuto) en que sale el Sol en cualquier otro punto
(observatorio, ciudad, etc.) de Espafa, hay.que hacer dos correcciones a la hora sehala-
da para Madrid:

12. Correccion por latitud. Esta correccién la dan los adjuntos cuadros. Viene expresa-
da en minutos con un signo + o un signo - delante, lo que quiere decir que hay que
sumarla o restarla, respectivamente. Pero esto si se busca la hora de salida del Sol, pues
si se desea la de la puesta, esos signos hay que invertirlos; es decir, poner un - donde
hay un +, y viceversa.

22, Correccion por longitud. Esta correccién se halla expresando en horas y minutos de
tiempo (no de arco) la longitud geogréfica del lugar de que se trate, tomada con respec-
to al meridiano de Madrid, y precedida del signo -, si es longitud Este, y del signo +, si
es longitud Oeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol en Caceres el dia 2 de marzo,
sabiendo que su latitud es de 39° 29’ (N) y su longitud, respecto a Madrid 0 h. 10 min 42

seg. (W).

El célculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de salida del Sol en Madrid ........cccccoeeeiiiiiiiiieiee e aenreeeees 6 h 47 min
CorreCCION PO IAHTUE " ouioriesins s Tuvsmames sumesmssnsnsnsas mssmss asvissessssns shnavsassss ssbeguatasses -1
ColreceiontporoNgild) & e e e s + 11
Hora de salida €N CACEIES .......ceeeeeeeiiiiiieeee e ccceeeee e et e e e eeeanee e e e e e e eanns 6 h 57 min
Hora de la puesta de Sol en Madrid .......ccccceeeciiiieeeeeeisciieeeee e e e 18 h 8 min
COrreceion POV IS s cimisusmumsss s s ssis s v samys +1
Correccion por loNgitud ......oooeeeiiiii e + 11
Hora de la puesta en GACEIES s sssssimsssssaossmussnsssssnsasnnssssonsmns ss s ssssmmanss s xomas 18 h 20 min

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se pone el Sol en Gerona el 18 de octu-
bre, sabiendo que su latitud es 41° 59’ (N) y su longitud, respecto a Madrid, 0 h 26’ 03”

E).
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Hora de salida del Sol en Madrid ......cooeeveeeeieeeeieeeeeceeeeeeeeeeee e e e eaan 6 h 29 min

Correceion POr [AtIfUG! i ustvremsmsemsssnmssumsssmmnsssessens s sumnsesmns s sisssmsssss soessmsmms + 2
Correccion por longitud  .....cia. s s iasisnms - 26
Hora de salida €N GEIrONA ........cccceeummmmmmmeiieeieiirieie et e e e e e e e e e e e e 6 h 5 min
Hora de la puesta de Sol en Madrid .........oooeveiiiiiiiiiiiiiiciee e 17 h 30 min
Cotreccion POrlatitiid s mdes i teamsesenmis s seumsmsse s sossssins s s sxnsaiarss swssammmms & . =2
Correccion por longitud * ... cservmssnissmsssstmrinamssssessssvsreivssassavesisios - 26
Hora de 1a puesta €N GEroNa........ccccueeeieiiiiiiiiiieeeee e 17 h 2 min

LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran del 18 al 23 de junio, cuya duracion aproximada sera de 15
h y 4 min, y los mas cortos, del 18 al 24 de diciembre, con 9 h 17 min de duracién apro-
ximada.

Los dias del afio en que saldra el Sol mas pronto (a las 4 h 44 min) seran del 9 al 19 de
junio. Y aquéllos en que se pondra mas tarde (a las 19 h 49 min), del 22 de junio al 2 de
julio.

Los dias del afio en que el Sol saldrd mas tarde (a las 7 h 38 min) seran del 1 al 10 de
enero y el 30 y 31 de diciembre. Y aquellos en que se pondra mas pronto (a las 16 h 48
min), del 3 al 11 de diciembre.

DURACION DEL PRIMER DiA DE CADA MES, EN HORAS Y MINUTOS,
EN MADRID

9-20 10-07 11- 19 12-41 13-56 14~52 15-01 14-17 13~04 11-46 10-26 9-30

DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay claridad en la atmésfera; es decir, ya
“rompe el alba”, debido a la reflexion de los rayos solares, que aun no iluminan el trozo
de la superficie de la Tierra del lugar en que esta, pero si las particulas de aire situadas a
mucha altura sobre €él. Desde el momento en que ya se puede leer estando al aire libre -
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si el cielo esta despejado-, se dice que comienza el crepusculo matutino civil (hay otro lla-
mado astronémico, del que aqui no tratamos).

NUMERO RELATIVO DE MANCHAS SOLARES

En el Calendario Meteoroldgico de 1950, y formando parte de un trabajo titulado “; Esta
cambiando el clima?”, firmado por el meteorélogo don José Maria Lorente, incluido en
dicho Calendario, aparecio, por primera vez, el cuadro de los valores anuales, a partir de
1750, de los numeros relativos de Wolf Wolfer de manchas solares. Posteriormente, y en
todos los calendarios, se han ido publicando, afio por afo, dichos cuadros, por estimar
que podrian resultar de interés en futuras investigaciones meteoroldgicas, dada la influen-
cia que indudablemente ejerce la actividad solar sobre los fenbmenos que se desarrollan
en la atmésfera, influencia no bien conocida en el momento actual, pero cuyos secretos
se pueden ir desvelando por medio de la investigacion.

Las manchas solares son regiones relativamente oscuras, rodeadas de unas zonas mas
brillantes que aparecen en la superficie del Sol, como consecuencia, segln se cree, de
disturbios profundos que afectan al equilibrio de las capas solares. El nUmero de las mis-
mas crece y decrece de unos anos a otros, dando lugar a maximos y minimos, con ciclos
que varian entre nueve y doce afos, entre dos maximos consecutivos, si bien, con carac-
ter excepcional, se encuentran unos pocos de duraciéon mas corta o mas larga. El perio-
do medio y mas frecuente es de once anos.

Algunos investigadores han pretendido ver ciertas relaciones entre la sucesiéon y desa-
rrollo de algunos fendbmenos meteoroldgicos en el ciclo de las manchas solares, sin que
hasta la fecha haya podido constatarse la existencia de dichas relaciones. Pero ello no
significa que no puedan descubrirse en estudios futuros, razén por la que seguimos inclu-
yendo esos cuadros de manchas solares.

En el cuadro 1 figuran los valores anuales desde 1750 a 1995, ambos inclusive, con la
indicacién de los maximos y minimos. En el cuadro 2 se incluyen los valores mensuales
de los afios comprendidos entre 1944 y 1995, ambos inclusive. Dichos datos nos han sido
facilitados por el Observatorio Astronémico Nacional.

Como puede observarse en los cuadros, el Ultimo maximo de manchas solares se pro-
dujo en 1989, iniciandose un descenso en 1990.

Los asteriscos que figuran en datos de 1995 indican que éstos son previstos, ya que al
cierre de la edicion no pueden estar realizados todavia los célculos exactos.
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Cuadro1
NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Max. | 1971 67 1831 48 1871 111 1911 6 1951 70

92 60 32 28 72 102 12 4 52 31

93 47 33 9 Min. 73 66 13 1 Min. 53 14
94 41 34 13 74 45 14 10 54 4 Min.

95 21 35 57 75 17 15 47 55 46

Min. 96 16 36 122 76 11 16 57 56 142
97 6 37 138 Max. 77 12 17 104 Max. 57 190 Max.

98 4 Min 38 103 78 3 Min 18 81 58 185

99 " .7 39 86 79 6 19 64 59 159

1800 15 40 63 1880 32 20 38 60 112

1801 34 1841 37 81 54 1921 26 1961 54

Max 02 45 42 24 82 60 22 14 62 38

03 43 43 11 Min 83 64 Max 23 6 Min 63 28
04 48 Max 44 15 84 63 24 17 64 10 Min

05 42 45 40 85 52 25 44 65 15

06 21 46 62 86 25 26 64 66 47

Min 07 10 47 99 87 13 27 69 67592
08 8 48 128 Max. 88 7 28 78 Max. 68 106 Max.

09 3 49 96 89 6 Min. 29 65 69 106

Max 10 0 Min 50 67 90, 7 30 36 70 105

1811 1 1851 65 1891 36 1931 21 1971...67

122 5 52 54 92" 73 32 1 72 69

13 12 53 39 93 85 Max. 33 6 Min. 73 38

14 14 54 21 94 78 34 9 74 35

15 35 56 7 95 64 35 36 75 16
Min. 16 46 Max. 56 4 Min. 96 42 36 80 76 13 Min.

17 41 57 23 97 26 37 114 Max 77 28

18 30 58 55 98 17 38 110 78 93
Max. 19 34 59 94 99 12 39 90 79 155 Max.

20 16 60 96 Max. | 1900 10 40 68 80 154

1821 7 1861 77 1901 3 Min. | 1941 49 1981 140

22 4 62 59 02 5 42 31 82 118

23 2 Min. 63 44 03 24 43 15 83 66

24 9 64 47 04 42 44 10 Min. 84 46

Min. 25 17 65 31 05 64 Max. 45 33 85 17
26 36 66 16 06 54 46 92 86 10 Min.

27 50 67 7 Min. 07 52 47 152 Max. 87 28

Max. 28 63 68 37 08 49 48 136 88 96
297 67 69 74 09 44 49 135 89 166 Max.

1830 71 Max. 1870 139 Max. 1910 19 1950 84 90 136
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Cuadro 2
NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

1944...... 4 1 11 0 3 5 5 ] 17 14 17 1 28 10
45...... 19 13 22 32 31 36 | 43 26 35 69 49 27 33
46...... 47 86 77 76 85 73 | 116 | 107 94 | 102 | 124 122 92
47...... 116 | 134 | 130 | 150 | 201 | 164 | 158 | 189 | 169 | 164 | 128 | 117 | 152
48...... 109 86 92 | 190 | 174 | 168 | 142 | 158 | 143 | 136 96 @ 138 | 136
49...... 119 | 182 | 158 | 147 | 106 & 122 | 126 | 124 | 145 | 132 | 144 | 118 | 135
50...... 102 95 | 110 | 113 | 106 84 | o1 85 51 61 55 54 84

1951...... 60 60 56 | 93 | 109 | 101 62 61 83 52 52 46 70
5035 41 23¥F100, 29 23 36 | 39 55 28 24 22 34 31
53557 27 4 10 28 13 22 9 24 19 8 2 3 14
54...... 0 0 11 1 0 0 2 8 0 5 12 10 4
55...... 37 24 5 14 23 28 | 25 53 29 70 | 143 | 106 46
56%.... 74 | 124 | 118 | 111 | 137 | 117 | 129 | 170 | 173 | 155 | 201 | 192 | 142
57+ 165 | 130 | 157 | 175 | 165 | 201 | 187 | 158 | 236 | 254 | 211 | 239 | 190
58...... 203 | 165 | 191 | 196 | 175 | 172 | 191 | 200 | 201 | 182 | 152 | 188 | 185
59 . 217 | 143 | 186 | 163 | 172 | 169 | 150 | 200 | 145 | 111 | 124 | 125 | 159

; 60...... 146 | 106 | 102 | 122 | 120 | 110 | 122 | 134 | 127 83 90 86 | 112

|

| 1961...... 58 46 53 61 51 77 | 70 56 64 38 | 33 40 54
62...... 39 50 46 46 44 42 | 22 22 51 40 | 27 23 38
635 c:1 20 24 17 29 43 36 | 20 33 39 35 23 15 28
64...... 15 18 17 9 10 9 3 9 5 6 7 15 10
65...... 18 14 12 7 24 16 | 12 9 17 20 16 17 15
66...... 28 24 25 49 45 48 | 57 51 50 57 57 70 47
67...... 111 94 70 87 67 | 92 | 107 77 88 94 | 126 94 92
68...... 122 | 112 92 81| 127 | 110 | 96 | 109 | 117 | 108 86 | 110 | 106
69...... 104 | 121 | 136 | 107 | 120 | 106 | 97 98 91 96 94 98 | 106

1970...... 1127 | 128 4103 |- 110:ff 128 | 107 | 113 93 99 37 | 95 84 | 105
715 91 79 61 72 58 50 | 81 61 50 52 63 82 67
72:55 62 88 80 63 81 38| 77 77 64 61 42 45 69
73::.. 43 43 | 46 58 42 40 | 23 26 59 31 24 23 38
741 28 26| 7521 40 40 | 36| 56 34 40 | 47 25 21 35
750 19 12 12 5 9 11| 28 40 14 9 19 8 16
7655 8 401500 19 12 12 2 16 14 21 5 15 13
T A 16 23 9 13 19 39 | 21 30 44 | 44 | 29 | 43 28
780 52 94 77 | 100 83 95 | 70 58 | 138 | 125 | 98 | 123 93
705t 167 | 138 | 138 | 102 | 134 | 150 | 159 | 142 | 138 | 186 | 183 | 176 | 155
80...... 160 | 155 | 126 | 164 | 180 | 157 | 136 | 135 | 155 | 165 | 148 | 174 | 154

1981...... 114 | 144 | 134 156 126 90 | 144 | 158 | 169 | 161 | 136 | 147 | 140
82...... 111 | 164 | 154 | 123 81 | 110 | 103 | 106 @ 119 | 115 98 | 126 | 118
83...... 84 51 66 90 | 100 77 | 82 72 51 56 33 33 67
84.... 63 84 83 70 76 46 | 37 25 14 13 20 17 46
85...... 17 16 12 16 24 24 | 31 7| 4 19 16 | 17 17
86...... 2 23 15 19 14 1 18 7 4 6 5 4 10
87 10 19 15 40 | 33 17 | 33 42 33 28 29 30 | 28
88...... 59 40 76 99 60 | 101 88 | 133 | 114 | 121 | 127 | 138 96
89...... 161 | 165 | 131 | 131 139 | 196 | 173 | 167 | 202 | 158 | 173 = 193 | 166
90...... 179 | 128 | 162 | 140 @ 132 | 105 | 139 | 200 @ 125 | 120 A 119 116 | 139

\

1991...... 136 | 167 | 141 | 140 | 121 | 169 | 173 | 176 | 125 | 144 | 108 | 144 | 145

1992...... 150 | 161 | 106 99 73 65 | 85 64 63 88 | 92 83 94

109388 67 70 68 66 63 61 | 59 57 } 55 53 51 49 60

1994...... 37 35 34 32 31 29 | 28 26 25 24 22| 21| 28

51995502 21 20 19 18 17 16 | 15 148[5813 12 e AR

* Las desviaciones son del orden de + 5
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DATOS LUNARES

Las horas de orto y ocaso aparecen dia a dia en las hojas mensuales de la seccion
Calendario, referidas a Madrid, en hora internacional de Greenwich.

Eclipses de Luna
Durante 1996 se produciran dos eclipses de luna en las fechas siguientes:
Dias 3 y 4 de abril de 1996. Eclipse totalde Luna, visible en Espana.

Dia 27 de septiembre de 1965. Eclipse total de Luna visible en Espafa.

Dia 3/4 de abril de 1996
Datos del eclipse:

Comienzo del eclipse dia 3 de abril alas......cccccevveeveeeeenninnenn. 21h  21m

Primer contacto con la penumbra alas .......cccceeeeeeeiiiieenennnn. 22h 24 m

Medio del eclipse el dia 4 de abril alas .......cccceevvevveeeninennnne Oh 13 m

Ultimo contacto con la penumbra el dia 4 de abril a las ........ 2h  01m

Fin del eclipse el dia 4 de abril @ las .....ccccoccuvveeeiiniiciciiieeeeeee 3h 05m
El valor de la maxima fase (luna=1) es de ....cccccceervieeenne 1,38

Dia 27 de septiembre de 1996
Datos del eclipse:

Principio del eclipse entrada en penumbra .........cccccvveeeeeeeeeeen. Oh 183 m

Principio del .eclipse total ...t ot B R0 2 il Ll fd fnvnsns 2h  19m

\Y1{=Ta [Tofllo [=1 [ =] [[ 011 ENENNENSUNRUUEEESENEST—————————————————— 2h 53m

Fin de la totalidad del eclipSe.....ccccccorrrrreieereeeereeeereereeee 3h 27 m
El valor de la maxima fase (luna=1) es de ....cccccervreeeeeennn. 1,24

Fases lunares

Luna nueva .................. o Luna lefa st O
Cuarto creciente............ D Cuarto menguante ............ «

“La luna miente”, se suele decir, porque cuando aparece una D es cuando crece, y
cuando se asemeja a una C decrece o mengua. “Cuarto creciente, cuernos a Oriente
(Saliente)”, lo cual sirve para orientarse en el campo. Cuando luce por la mafiana es que
estd en menguante; cuando se la ve por la tarde, en creciente.

Los dias que la luna alumbra eficazmente durante la noche son, aproximadamente,
los comprendidos entre el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por ejemplo, entre los
dias 27 de enero a 12 de febrero.

Las fechas de la fases lunares para 1996 se dan en el cuadro siguiente:
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FECHAS DE LAS FASES LUNARES PARA 1996

Enero. .. iasa 20 27 5 13
| Febrero................ 18 26 4 12
B Mazo . .o .0 19 27 5 12
Abrilar e =t e 17 27 5 12
Mayo e et e 17 25 3 10+
Junio i waan 16 24 1 8
JulioF =i 15 23 1-30 7
Agosto ................ 14 22 28 6
Septiembre .......... 12 20 27 4
Octubre.....i.coit 12 19 26 4
| Noviembre .......... 11 18 25 3
Diciembre ............ 10 17 24 3

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisisimo hacer la prueba de mirar atentamente al cielo g) comenzar el ano-
checer en un dia despejado. No se ve en él un astro. Pero cuando menos se espera,
comienza a brillar un “lucero” o varios. Un lucero no es una estrella, pues no tiene luz pro-
pia, sino un planeta de los que, igual que la tierra, giran en torno al Sol y reflejan su luz.
una luz que es tranquila, no parpadeante como el centelleo de las estrellas, que pocos
minutos después salpican la boveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anochecer, pero en orden inverso. Es
decir, desaparecen las estrellas; s6lo quedan brillando los luceros o planetas hasta el
momento en que dejan de verse a causa del deslumbramiento que empieza a producir la
luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la mafana (matutinos) no son cada mes los
mismos. En los cuadros siguientes se dan los dias en conjuncién con la Luna de los pla-
netas principales, asi como las horas de salida y puesta de los mismos, en Madrid, cada
diez dias.
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FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN EN CONJUNCION
A LA LUNA EN 1996 '

B Enero: o ua 23 21 - 24

Eebrero it 22 19 15 20
- Marzoi.......o..L.n 23 19 14 19
% Abrilz i e s - - 102 ¢ 16
EE“ Mayo i it - 16 8 13
i Junioe TR e 15 14 4 9
B Julio. mn i 12 - 1-28 7
il Agosto ..o 10 10 24 3-30
| Septiembre........... 8 8 21 -
j. Octubre....hl 9 1t 18 24
| Noviembre .......... 8 5 15 20

Diciembre . i 8 3 12 17




HORAS DE SALIDA Y PUESTA EN LOS PLANETAS VENUS, MARTE,
JUPITER Y SATURNO, EN MADRID, CADA DIEZ DIAS

Enero ..... 1 9 |41 |19 |36 8 (38 |18 | 02 6 |54 |16 [ 09 | 11 16 | 22 | 38
11 9 |3 |20 |00 8 (27 |18 | 02 6 |27 |15 |42 (10 |42 |22 | 06

21 9 [25 |20 |23 8 [12 |18 | 02 5 |57 |16 (12 |10 (04 |21 | 31

31 9 |13 | 20 |45 7 | 54 |18 | 04 5 |27 |14 | 43 9 |23 [ 20 |53

Febrero ... | 10 8 | 59 1221 {07 7.1 36 |18 |05 4 |53 |14 | 09 8 |46 |20 |19
20 8 |43 |21 |27 7 |16 | 18 | 06 4 |21 183 | 39 8 |10 [ 19 | 46

Marzo ..... 1 8 |28 |21 |47 6 |56 |18 | 06 3 (49 |13 | 08 7 |38 |19 |13
1 8 |13 |22 |07 6 |3 |18 | 07 3 [16 |12 [ 35 6 |57 [18 | 39

21 8 |00 |22 |25 6 |14 | 18 | 07 2 |42 |12 |03 6 |20 |18 | 06

31 7 |47 |22 |41 5 |62 |18 | 07 2 |07 |11 |29 5 |44 |17 |33

Abrilis e 10 | 36422 |52 5 |30 |18 | 06 1= ]eS14 |10 1253 5 ¢1i07F |17 2| 00
20 7 | 260 122 |°57 5 |09 | 18 | 06 0 |54 |10 [ 17 4 | 31 16 | 26

30 1013 622 5152 4 |48 |18 | 05 0 |16 9 |39 3 |54 | 156 | 52

Mayo ....... 10 6 [ 56 |22 |34 4 |27 |18 |04 | 23 | 37 8 |59 3 [17 |15 | 18
20 6 |28 [ 21 |58 4 |07 |18 |02 |22 |56 8 | 18 2 |40 |14 |43

30 5 |47 |21 |01 3 |49 |18 |00 |22 |15 7| 36 2 |03 |14 |08

Junio ....... 9 4 |56 | 19 |47 3316117158 |21 1132 6 | 52 12E265 &1355 £ 32
19 4 |04 |18 |33 3 |15 |17 | 55 |20 | 49 6 | 08 0 |48 | 12 | 56

29 3 | 200 |F1Z |i35 3 1 00 |17 7|50 |20 | 05 Hik| 822 01010 12 #+18

Julio ......... 9 2 |47 |16 |57 2 |47 |17 |44 |19 | 16 4 (32 |23 [ 31 |11 |40
19 2 |22 |16 |36 2 |38 |17 |37 |18 |32 3 |47 |22 (52 [11 | O1

29 2 |06 |16 |26 2 |24 |17 |28 |17 | 49 3 |03 |22 (13 |10 | 21

Agosto ..... 8 1= o7l 16 23 27 11588 178 el 7 |5 7806 2 [19 |21 .| 33 9 | 41
18 1 |54 |16 |24 25106 1 17-1704- 1116111124 1 (37 |20*| 53 8 | 59

28 1 |58 [16 |25 1 (58 |16 |48 |15 | 43 0 |5 |20 |13 8| R1L

| Septiembre| 7 2 |06 |16 |25 1 (50 |16 |32 |15 | 04 o [ 17 |19 | 32 7 | 34
17 2 |19 |16 |23 1 |42 (16 |13 [ 14 |26 |23 |39 | 18 | 51 6 | 51

27 2 |3 |16 |19 1 |34 (15 |63 (13 |49 |23 |02 | 18 | 06 6 | 04

| Octubre ... | 7 2 1153|816 112 dERF25 i E1 5 £ 31T |51 338 | 1 S8 [ #2084 | $2 78 151 7315|625, 51821
17 3 11211816 ,04 150 1401015 G206 1] 1281|439 [ 21 #1153 (1671 44 4 | 38

20 3715328157 .64 1 (05 |14 |45 |12 |05 |21 |20 (16 |03 3 | 55

| Noviembre [ 6 3 |53 |15 |44 0O (54 |14 (20 |11 [32 |20 |48 |15 | 22 3 |14
16 4 (15 |16 |35 0O (41 |13 |54 |10 [ 59 |20 |17 |14 | 42 2 |32

26 4 |38 |15 |26 0 |27 |13 |28 |10 [ 27 |19 |47 |14 | 02 1 |52

Diciembre 6 S |E0TSRIS15 2121 0| 12y |- 13| 00 91156 5IS19 8 | &18 8 [E1 31| 22 1% ]513
16 5112538 1R15 8 1218 15[ 23581 4SS 2 (=32 9 |24 |18 |49 |12 | 43 0 | 34

26 5 |48 | 156 | 21 23 (34 |12 | 02 811535 [E18 = F 2148|1125 | F04 == 1523 &# ¥ 57
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CALENDARIO 1996

En las paginas siguientes se incluye, para cada uno de los meses del afo, el calen-
dario para 1996. En él aparecen para cada dia la salida y.puesta del Sol en Madrid, el
Santoral y las fiestas. También la salida y puesta de Luna, especificando las fases luna-
res con los siguientes simbolos:

@® Lunanueva
)  Cuarto creciente.

O  Lunallena.

C  Cuarto menguante.

En la pagina contigua a cada hoja mensual del Calendario figuran la altitud, latitud,
longitud, temperatura media en °C, precipitacién media en mm., horas de sol, presion
media en hectopascales a nivel de la estacion y el periodo de las capitales de provincia
(Ceuta y Melilla), con lo que se pretende poner al al cance de la mano del usuario del
calendario, una guia resumida del clima de Espafa actualizada y que ya se inicidé en
calendarios anteriores.
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MES DE ENERO

Albacete .. .. L. 704" | 38°57°08”N | 01°51°47"W 5,0 23,5 | 1424 937,6 1961-90
Alicantefs o= =t 82 | 38°22'00”N | 00°29'57"W | 11,6 20,1 | 178,1 | 1.002,8 1961-90
Almeria ......... 7 | 36°50°00”N | 02°27°17"W | 12,4 30,0 | 179,0 | 1.017,5 1961-80
Avilalens v Teien 1.130 | 40°39'20”N | 04°41°52"W 3,2 28,4 | 1440 888,8 1961-90
Badajozs - it 175 | 38°53’10”N | 07°00'42"W 9,0 62,3 | 144,6 998,1 1961-89
Barcelona = - Tt 179 | 41°24’32”N | 02°08'35"E | 10,2 41,9 | 140,2 | 1.009,5 1961-88
Bilbao=r —=—="=r, 34 | 43°18’10”N | 02°565’°31"W 8,8 | 130,3 76,7 | 1.016,1 1961-90
Burgos==—- .00 881 42°21’22”N | 03°36'57"W 9,9 55,9 89,2 917.,6 1961-90
Caceres .. ... 459 | 39°28°20”N | 06°20°22"W 8,3 55,8 = 965,4 1961-90
Cadizy:: o0 T 4 | 36°29'55”N | 06°15’37"W | 12,7 92,5 | 173,5 | 1.018,0 1961-90
| Castellon ........ 35 | 39°57°00”N | 00°04’'17”W | 10,1 36,4 | 173,1 | 1.015,7 1976-90
Ciudad Real . ..... 629 | 38°59°20”N | 03°55’'15”"W 5,7 471 133,4 948,0 1961-90
Cordobas = = 91 37°50’40”N | 04°51°02”W 95 82,4 | *161,6 | 1.010,5 1966-90
Cuencae= .- -: 956 | 40°04°00”N | 02°08'17”"W 4,2 51551861 331 909,8 1961-90
Geronas=— "tk 129 | 41°54’05”N | 02°45'37”E 6,9 61,0 | 147,7 | 1.003,6 1973-90
Granada™ - e 689 | 37°11'50”N | 03°36’'17"W 7,0 46,7 | 1541 940,8 1961-90
Guadalajara . ..... 635 | 40°39’40”N | 03°10°27"W 54 452 | 117,8 946,3 | *1965-90
Huelvat: =" % 19 | 37°16’48”N | 06°54’35"W | 12,1 78,0 | 161,0 11.019,0 1961-84
Huescas = -t 542 | 42°05’00”N | 00°19°35"W 47 41,0 | 131,0 953,3 1961-90
Jaenigt-=aiiia gl 510 | 37°46’40"N | 03°47°'17"W 8,7 74,0 | 162,0 955,8 1961-83
LaComuna: - ice 67 | 43°22°02”N | 08°25’10”W | 10,2 | 131,0 | 103,0 | 1.011,4 1961-90
Ledn' . ool 913 | 42°35’10”N | 05°39°07"W 3,1 61,0 | 130,0 913,5 1961-90
Léridatitc. i Z6is 192 | 41°37°33”N | 00°35'43”E 4,8 21,0 | 115,0 996,2 1983-90
Logrono: =« j.acnies 352 | 42°27°06”N | 02°19'51"W 5,8 28,0 | 109,0 975,3 1961-90
Lugos ==Lt 426 | 43°14’53”N | 07°28'57"W 5,8 | 137,0 81,0 967,8 1961-85
Madrids: L == &% % 667 | 40°24°40”N | 03°40°'41”"W 6,1 46,0 | 146,0 943,5 1961-90
Malaga=— =1« .. 7 | 36°40°00”N | 04°29'17"W | 12,2 83,0 | 171,0 | 1.019,8 1961-90
Murcialts = - “iiltn 75 | 37°57'28”"N | 01°13°'47"W | 10,3 19,0 | 162,0 | 1.010,8 1961-90
Navacerrada ..... 1.890 | 40°46’50”N | 04°00'37”W | -0,6 | 151,0 | 111,0 811,1 1961-90
Orense - = o 150 | 42°19'40”N | 07°51'37"W 8,3 98,0 81,0 | 1.008,7 1961-90
Oviedo== .- v = 339 | 43°21'13”N | 05°52'26"W 7,7 91,6 | 114,0 980,1 1973-90
Palencia & Boiie 750 | 42°00°30”N.| 04°32°07"W 4,2 34,0 | 111,0 932,9 1961-88
Pamplona . ... ... 461 42°45’°46"N | 01°38°20"W 4,6 77,0 88,0 965,0 1975-90
| Ponferrada . ...... 555 | 42°38’08”N | 06°34’55"W 4,2 78,0 84,0 932,9 1961-90
Pontevedra ...... 19 | 42°25'50”N | 08°38'59"W 9,9 (232,0 | 110,0 | 1.019,3 1963-85
| Salamanca ....... 790 | 40°56°50”N | 05°29°41"W 3,7 36,0 | 113,0 927,9 1961-90
San Sebastian . ... 259 | 43°18'24”N | 02°02'22"W 8,0 | 162,0 90,0 988,8 1961-90
Santander ....... 65 | 43°27°53"N | 03°49’10"W 9,7 |4127,0 91,0 | 1.012,8 1961-90
Segovias. i 1.005 | 40°57°00”N | 04°07°37"W 4.1 44,0 | 118,0 903,8 1961-90
Sevillazt . =i 31 37°25’15”N | 05°53’47"W | 10,7 84,0 | 170,0 | 1.018,2 1961-90
Sorigd e 1.082 | 41°46°29”N | 02°29'01”"W 2,9 46,0 | 117,0 859,1 1961-90
Tarragona . ....... 76 | 41°08°45"N | 01°09'33"E 8,9 35,0 | 166,0 | 1.008,9 1961-90
deruel s 2= = SRt 916 | 40°20°30”N | 01°06’'17"W 3,9 15,0 | 136,0 913,8 1967-85
floledos. - . (i st 540 | 39°51°40"N | 04°01°'25"W 6,7 32,0 | 139,0 957,0 1961-82
H Valencia ......... 13 | 39°28'48”N | 00°22’52"W | 11,5 32,0 | 162,0 | 1.017,9 1961-90
Valladolid ........ 734 | 41°38'40”N | 04°46°27"W 4,0 47,0 95,0 938,7 1961-90
Vitorias = ERyie: 508 | 42°53’02"N | 02°43'22"W 4,3 87,0 74,0 962,4 1980-90
Zamora- - STl 667 | 41°29'56”N | 05°45'20"W 43 40,0 | 102,0 943,0 1961-90
Zaragozag e 240 | 41°39'43”N | 01°00'29"W 6,2 23,0 | 131,0 989,1 1961-90
Palma de Mallorca . 7 | 39°33'24”N | 02°44'25”E 9,2 37,0 | 165,0 | 1.019,5 1972-90
Mahén= = Col 82 | 39°53’00”"N | 04°15’00”E | 10,5 66,0 | 147,0 | 1.009,2 1970-90
Ibizalis st 12 | 38°52'12”N | 01°23’00"E | 11,7 34,0 | 164,0 | 1.018,5 1961-90
Sta. Cruz de Tenerife 35 | 28°27'18”"N | 16°14'56"W | 17,9 37,0 | 180,0 | 1.016,4 1961-90
| los Rodeos ...... 617 | 28°28’10”"N | 16°19°04"W | 12,7 94,0 | 155,0 948,7 1961-90
| LasPalmas ...... 24 | 27°55'45”N | 15°23'20"W | 17,5 | 170,3 | 187,0 | 1.016,6 1961-90
f Ceuta s . i, 200 | 35°53'32”N | 05°17'22"W | 11,5 87,0 | 156,0 995,9 1961-83
Melilla® .=l 55 | 35°16'51”N | 02°56'58"W | 13,4 49,0 | 166,0 | 1.015,0 1961-90

* Incompleto

- No hay datos
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ENERO 1996

1L | 1| 7|38[16|58| Sta. Maria Madre de Dios. Nombre de Jesus. 14/03| 03|21
|M| 2| 7/38/16|59| Basilio Magno, ob.; Gregorio Nacianceno. 14144|04|29
1M 3| 7|38[17|00| Florencio, ob.; Genoveva, vg. 15/28|05|22
|J | 4| 7|38]17]|01]| Rigoberto, ob.; Aquilino. 15/16| 06|11
V| 5| 7(38|17|03]| Telesforo, Pp.; Eduardo, rey. 17/07]06|56|O
S| 6| 7|38|17|03| Epifania del Sefior; Los Santos Reyes. 18/01|07|34
: D| 7| 7|38{17|04| Raimundo de Penafort, dr; El Bautismo del Sefor. 18|56|08|15
L | 8| 7[38|17|05| Severiano; Eduardo. 19/52|08|50
|M| 9| 7|38|17|06| Eulogio de Cérdoba. 20|50(09|22
M|10| 7|38|17|07| Nicanor. 21/48|09|53
| J 11| 7|37]17|08]| Salvio, m.; Alejandro, ob., m. 22|47|10|23
‘f‘ V 12| 7|37|17|09| Nazario; Tatiana, m. 23|48|10(53
S (13| 7|37(17|11| Hilario, ob., dr.; Gumersindo. - -[11|26 @
D |14| 7|37|17|11| Il del T.O. Félix; Eufrasio, ob. 00(51/12|01
7136(17|12| Pablo, erm; Mauro. 01(56|12|41
7(36(17|13| Marcelo, Pp.; Fulgencio. 03|02|13|27
7135|17|14| Antonio, ob. (Antén), Mariano, m. 04|08|14|20
7135|17|15| Moisés y Leonardo, m.; Beatriz. 05|13|15|21
7(34(17|17| Canuto, rey; Mario, m. 06(12(16|29
7|34[17[18| Fructuoso, ob. 07|06(17|40|@
7(33|17|19| Il del T.O. Inés, vg.; Epifanio, ob. 07|53|18(53
7|33[17|20| Vicente, m.; Gaudencio, ob. 08|34 (20|05
7132|17|21| lidefonso, ob.; Armando, ob. 09|11(21(14
7131({17|22| Francisco de Sales, ob., dr. 09|46|22(21
7131(17|24| Conversién de San Pablo. 10(20|23|25
7130(17|25| Timoteo y Tito, obs.; Paula. 10|53 -| -
7129(17|26| Angela de Mérici, vg. 11)|28|00|27 )
7128|17|27| IV del T.O. Tomas de Aquino, dr.; Tirso, ob. 12(04|01|26
7|28|17|28| Valerio, ob.; Pedro Nolasco. 12(44|02|23
7127|17|30| Lesmes, ob.; Martina, vg. m. 13(26|03|16
7126|17|31| Juan Bosco, Ciro, m.
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MES DE FEBRERO

Albacete ........ 704 | 38°57°08"N | 01°5147"W | 63 | 256 | 1588 | 9354 | 1961-90
Alicante=« =i 82 | 38°22'00"N | 00°29'57"W | 12,4 | 268 | 1806 | 1.0083 | 1961-90
Bl Ameria ©........ 7 | 36°50'00”N | 02°27'17"W | 13,0 | 181 | 187,01 | 1.0150 | 1961-90
Avila o 1130 | 40°39'20°N | 04°41°52"W | 40 | 239 | 1484 | 8871 | 1961-90
Badajoz ......... 175 | 38°53'10”N | 07°00'42”W | 104 | 636 | 1474 | 9956 | 1961-89
| Barcelona ....... 179 | 41°24'32”N | 02°08'35”E | 10,7 | 333 | 1436 | 1.0069 | 1961-88
Bilbaot ... ir. 34 | 43°18'10°N | 02°55'31”W | 9,6 | 100,8 | 90,0 | 1.0137 | 1961-90
Burgos: =i 881 | 42°21°22°N | 03°36'57"W | 3,9 | 507 | 1093 | 9154 | 1961-90
Céceres ......... 459 | 39°28'20"N | 06°20°22"W | 9.3 | 65,0 5 963,6 | 1961-90
Cadizei i ot 4 | 36°29'55”N | 06°15'37"W | 13,5 | 69,1 | 177,6 | 1.0160 | 1961-90
Castellén . ....... 35 | 39°57'00°N | 00°04'17"W | 11,2 | 27,6 | 1657 | 1.013,2 | 1976-90
| Ciudad Real . .. ... 629 | 38°59'20°N | 03°55'15"W | 7.2 | 522 | 1509 | 9458 | 1961-90
i Cérdoba ........ 91 | 37°50'40°N | 04°51'02"W | 109 | 788 | *163,5 | 1.0083 | 1966-90
B Cuenca ...\, 956 | 40°04’00°N | 02°08'17"W | 52 | 59,0 | 141,6 | 9083 | 1961-90
Gerona 2 inht . . . 129 | 41°54'05”N | 02°45'37"E | "8,0 | 49,1 | 1402 | 1.001,1 | 1973-90
Bl Granada......... 689 | 37°11'50°N | 03°36'17"W | 83 | 459 | 1497 | 9389 | 1961-90
| Guadalajara . ... .. 635 | 40°39'40°N | 03°10'27"W | 68 | 47.7 | 1267 | 9449 |*1965-90
Hdelvalstael 19 | 37°16'48”N | 06°54'35"W | 13,0 | 66,0 | 1650 | 1.0167 | 1961-84
Huesca ......... 542 | 42°05'00°N | 00°19'35"W | 6,7 | 450 | 1650 | 9512 | 1961-90
Uasndsiist et 510 | 37°46'40°N | 03°47°17"W | 9.9 | 780 | 1550 | 9536 | 1961-83
LaCorufa ....... 67 | 43°22'02"N | 08°25'10"W | 10,5 | 104,0 | 111,0 | 1.0092 | 1961-90
R e e 913 | 42°35'10°N | 05°39°07”W | 45 | 650 | 1450 | 9114 | 1961-90
Blérda - i 192 | 41°37'33"N | 00°35'43"E | 7,6 | 17,0 | 1510 | 9939 | 1983-90
LogfoRo s nf i 352 | 42°07°06°N | 02°19'51"W | 7,3 | 250 | 1360 | 9741 | 1961-90
figo o 426 | 43°14'53"N | 07°28'57”W | 66 | 1280 | 101,0 | 9656 | 1961-85
[ Madrid .......... 667 | 40°24°40°N | 03°40'41"W | 7,5 | 440 | 1560 | 9413 | 1961-90
Malagaz:enl 7 | 36°40°00”N | 04°29'17"W | 12,8 | 750 | 1680 | 1.017,8 | 1961-90
Murciai 72 75 | 37°57'28"N | 01°13'47"W | 11,6 | 230 | 171,0 | 1.0086 | 1961-90
Navacerrada . .. .. 1.890 | 40°46°50"N | 04°00'37°W | -0,8 | 1450 | 980 | 809,1 | 1961-90
Orense 2Rtint.. 150 | 42°19'40°N | 07°51'37"W | 9,9 | 1130 | 94,0 | 1.001,0 | 1961-90
Oviedot it 339 | 43°21'13"N | 05°52'26"W | 87 | 91,0 | 1110 | 9768 | 1973-90
HlPalencia ... ..... 750 | 42°00°30°N | 04°32°07”W | 56 | 320 | 1490 | 9309 | 1961-88
| Pamplona ....... 461 | 42°45'46°N | 01°38'20"W | 65 | 61,0 | 1130 | 9621 | 1975-90
| Ponferrada . . . . ... 555 | 42°38'08"N | 06°34’55”W | 6,7 | 820 | 1030 | 9538 | 1961-90
| Pontevedra . ..... 19 | 42°25'50”N | 08°38'59”W | 10,7 | 2300 | 1130 | 1.0159 | 1963-85
| salamanca . ... ... 790 | 40°56'50°N | 05°29'41"W | 54 | 360 | 1430 | 9257 | 1961-90
| San Sebastian .... | 259 | 43°18'24”N | 02°02'22"W | 85 | 1240 | 940 | 9868 | 1961-90
Santander ....... 65 | 43°07'53"N | 03°49'10"W | 10,3 | 99,0 | 101,0 | 1.010,7 | 1961-90
Segoviai: ahl .. 1.005 | 40°57°00°N | 04°07°'37"W | 52 | 87,0 | 1260 | 9016 | 1961-90
Sevllla b o 31 | 37°25'15°N | 05°53'47"W | 11,9 | 720 | 1760 | 1.0158 | 1961-90
Sorass il s 1.082 | 41°46'29°N | 02°29°01”W | 4,0 | 480 | 1270 | 8930 | 1961-90
| Tarragona . . ... . ... 76 | 41°08'45”N | 01°09’'33”E | 10,0 | 29,0 | 1650 | 1.0066 | 1961-90
Bltoruel........... 916 | 40°20°30°N | 01°06'17"W | 50 | 19,0 | 1500 | 911,0 | 1967-85
N Toledo & BE. . 540 | 39°51°40°N | 04°01°25"W | 80 | 420 | 1540 | 9543 | 1961-82
Valenclasatiin . - 13 | 39°28'48”N | 00°22'52”W | 12,3 | 30,0 | 1620 | 1.0158 | 1961-90
| valladolid . ....... 734 | 41°38'40"N | 04°46'27"W | 58 | 420 | 1350 | 9353 | 1961-90
Vitoria 185 Lkl 508 | 42°53'02"N | 02°43'22"W | 54 | 740 | 990 | 9586 | 1980-90
Zamora ......... 667 | 41°29°56"N | 05°45'20"W | 6.4 | 41,0 | 1460 | 9406 | 1961-90
Zaragoza ........ 240 | 41°39°43"N | 01°00°29"W | 80 | 21,0 | 1580 | 9854 | 1961-90
Palma de Mallorca . 7 | 39°3324”N | 02°44'25”E | 9,6 | 340 | 1560 | 1.0166 | 1972-90
Mahéntr oiin 82 | 39°53'00”N | 04°15'00"E | 10,7 | 57,0 | 147,0 | 1.0068 | 1970-90
lblzaga it 12 | 38°52'12”N | 01°23’00”E | 120 | 280 | 1660 | 1.0165 | 1961-90
Sta. Cruz de Tenerife 35 | 28°27'18"N | 16°14’'56"W | 18,0 | 34,0 | 1840 | 1.0149 | 1961-90
| los Rodeos ...... 617 | 28°28'10"N | 16°19°04”W | 13,0 | 74,0 | 1670 | 9473 | 1961-90
| Las Palmas ...... 24 | 27°55'45"N | 15°23'20"W | 17.6 | 22,0 | 186,0 | 1.0151 | 1961-90
fcaita it 200 | 35°53'32"N | 05°17'22"W | 11,7 | 87,0 | 1490 | 9952 | 1961-83
Melillas e st 55 | 35°16'51”N | 02°56'58"W | 13,8 | 580 | 1580 | 1.0128 | 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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FEBRERO 1996

r{J | 1] 7|25|17)|32|Brigida, vg.; Severo, ob. 15/02|04|53
|V | 2| 7|24[17|33 | Presentacion del Sefior. 15/55|05|36
S| 3| 7]23|17|35|Blas, ob.; Oscar, ob. 16/50/06|15
D| 4| 7]22|17)|36 |V del T.O. Andrés Corsini, ob.; Juan del Brito. 1746/ 06|51|O
L | 5| 7]|21[17|37 |Isidoro, ob. y Agueda. m. 18|44|07|25
| M| 6| 7|20[17|38|Pablo Miki y compafieros mm.; Gascon. 19142|07|56
M| 7| 7]19]17|39 | Ricardo, rey; Moisés, ob. 20|41| 08|27
|J | 8| 7[18|17|41 | Jerénimo Emiliani; Honorato ob. 21[41/08|58
V | 9| 7|17|17|42|Cirilo, dr.; Abelardo, ob.; Apolonia. 2243|0929
? S | 10| 7|15|17|43 | Escolastica; Ireneo. 23/46/10/03
éf D | 11| 7|14]17]44 |V del T.O.Nuestra Sefiora de Lourdes; Lazaro, ob. -] -{10]40
| L [ 12] 7[13]17]46 [Julian y Modesto, mm. 00(49|11]22
M| 13| 7|12|17|47 | Benigno; Gregorio Il, Pp. 01(54|12|10
| M| 14| 7|11|17|48 | Valentin, Cirilo y Metodio. 02(56|13|06
‘| J [15| 7|09|17[49 | Faustino, Saturnino, mm.; Jovita. 03(56|14(08
V | 16| 7|08|17|50 | Juliana, vg.; Onésimo, ob. 04|51{15|15
| S [17] 7]07|17|51]Los siete servitas. 05(40(16(26
D[ 18] 7]05/17[53 VIl del T.O. Eladio, ob., dr.; Secundino, m. 06|24 17|38
L | 19| 7|04|17|54 | Alvaro de Cérdoba, Conrado, Gabino. 07|04 (18(49
M| 20| 7|03|17|55 | Nemesio, m.; Eleuterio, ob. 07|41|19|59
| m|21] 7]01]17]56 | Miércoles de Ceniza; Pedro Damian, ob, dr.; Severiano. 08({16(21|06
J | 22| 7|00|17|57 | La Catedra de San Pedro. 08(50(22|11
;b/ 23| 6|59 17|59 | Policarpo, ob., m; Lézaro. 09|25|23[11
'|'s [24] 6[57]18|00 | Primitiva, Lucio. 10{02| -| -
5 D | 25| 6|56| 18|01 |1 de Cuaresma; Ceséreo, Sebastian de Aparicio. 10|{41/00|12
‘| L |26] 6]54]18]02]Fortunato, m., Pérfirio, ob. 11/23|01/08
E’ M| 27| 6|53|18(03 | Gabriel de la Dolorosa, Baldomero. 12|08|02{00
é M| 28| 6|51|18|04 | Roman, Emma, Rufino y Cayo. 12|57|02|48
1J 29| B Dositeo, monje. 13|48/03|33
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MES DE MARZO

Albacete ........ 704 | 38°57°08”N | 01°51°'47"W 8,5 29,9 | 202,8 935,1 1961-90
Alicantes: ——dtetts 82 | 38°22°00"N | 00°29'57"W | 13,7 25,4 | 225,5 | 1.008,0 1961-90
Almeria ......... 7 | 36°50°00”N | 02°27°17"W | 14,6 19,6 | 212,6 | 1.014,2 1961-90
Vilariias s = Bl 1.130 | 40°39'20”N | 04°41°'52"W 537 21,8 | 192,7 887,7 1961-90
Badajoz= = <% 175 | 38°53'10”N | 07°00'42"W | 12,4 46,0 | 147,4 995,4 1961-89
Barcelona 2ot .. 179 | 41°24’32”N | 02°08'35"E | 12,1 35,0 | 171,1 | 1.007,5 1961-88
Bilbaoza e 34 | 43°18’10”N | 02°55’31"W | 10,4 | 100,4 | 116,7 | 1.014,8 1961-90
BUrgosi== = wosl . 881 42°21’22”"N | 03°36’57"W 5,8 448 | 157,1 916,1 1961-90
Céceres ......... 459 | 39°28'20”N | 06°20'22"W | 11,1 50,1 5 963,3 1961-90
Cadizagis: i 4 | 36°29'55”"N | 06°15’37"W | 14,7 54,9 | 225,8 | 1.014,0 1961-90
Castellon ........ 35 | 39°57°00”"N | 00°04’17"W | 12,7 21,5 | 209,5 | 1.013,6 1976-90
Ciudad Real . ..... 629 | 38°59'20”N | 03°55'15"W 9,6 41,0 | 199,0 945,5 1961-90
Coérdoba .-...... 9 37°50’'40”N | 04°51°02"W | 13,1 55,5811193,9311.007:5 1966-90
Cuenca . =i oo 956 | 40°04’00”N | 02°08'17”W 7.4 40,6 | 188,2 908,0 1961-90
Gerona: - tuL .. .. 129 | 41°54’05”N | 02°45’37”E 9,9 54,1 | 161,4 | 1.001,3 1973-90
Granada - & - 689 | 37°11'50”N | 03°36'17"W | 10,4 42,4 | 188,9 938,3 1961-90
Guadalajara . ..... 635 | 40°39'40"N | 03°10'27”"W 8,9 33,7 | 169,3 944,8 | *1965-90
Huelva &% 55 .. ... 19 | 37°16°48”N | 06°54'35"W | 14,5 54,0 | 216,0 | 1.015,7 1961-84
Huescat- e 542 | 42°05’00”N | 00°19'35"W 8,8 43,0 | 212,0 961,3 1961-90
OECTE o 510 | 37°46’40”N | 03°47'17"W | 12,1 62,0 | 209,0 953,5 1961-83
Ea'Corunia oo 67 | 43°22°02"N | 08°25’10"W | 11,3 86,0 | 148,0 | 1.010,8 1961-90
feoni = == 913 | 42°35'10”N | 05°39'07"W 6,6 35,0 | 198,0 912,0 1961-90
Lérida .= . ... 192 | 41°37°33”"N | 00°35’43”E | 10,6 15,0.1.229,0 993,9 1983-90
fogrono: . o 352 | 42°27°06”N | 02°19'51"W 9,3 30,0 | 173,0 974,4 1961-90
LClhgos s L 0h o= 426 | 43°14'53”N | 07°28'57"W 7,8 | 112,0 | 141,0 966,5 1961-85
Madridz" —-emien 667 | 40°24’40”N | 03°40'41”W | 10,0 33,0 | 209,0 941,2 1961-90
Malaga- - -0 7 | 36°40°00”N | 04°29'17"W | 14,0 59,0 | 214,0 | 1.016,9 1961-90
Murcias. =0 75 | 37°57°28"N | 01°13°47"W | 13,3 30,0 | 205,0 | 1.008,0 1961-90
Navacerrada ..... 1.890 | 40°46’50”N | 04°00'37"W 0,6 | 117,0 | 144,0 809,8 1961-90
Orenset = ix. ./ 150 | 42°19’40”N | 07°51°37"W | 11,7 74,0 | 153,0 | 1.001,7 1961-90
Qviedo. . i 339 | 43°21'13”N | 05°52'26"W 9,6 86,0 | 140,0 977,8 1973-90
Palencia == . s 750 | 42°00'30”"N | 04°32’07"W | 7,4 | 24,0 | 193,0 930,5 | 1961-88
| Pamplona ....... 461 42°45’46”N | 01°38'20"W 8,0 65,0 | 161,0 962,7 1975-90
Ponferrada . ... ... 555 | 42°38’'08”N | 06°34’55"W 8,9 52,0 | 152,0 954,4 1961-90
Pontevedra ...... 19 | 42°25’'50”N | 08°38'59”W | 11,9 | 160,0 | 168,0 | 1.014,0 1963-85
Salamanca ....... 790 | 40°56’50”N | 05°29'41"W 7,3 28,0 | 190,0 926,0 1961-90
San Sebastian . ... 259 | 43°18'24”N | 02°02'22"W 9,4 | 128,0 | 126,0 987,8 1961-90
Santander ....... 65 | 43°27’53”N | 03°49'10”W | 10,8 | 104,0 | 130,0 | 1.012,0 1961-90
Segovia i smgi oty 1.005 | 40°57°00”N | 04°07°37"W 752 36,0 | 172,0 901,9 1961-90
Sevilla= Tt 31 37°25'15”N | 05°53’47"W | 14,0 55,0 | 215,0 | 1.015,0 1961-90
SorjaFEscrriaace: 1.082 | 41°46'29”N | 02°29'01”W | 5,9 | 38,0 | 171,0 893,4 | 1961-90
Tarragona . ....... 76 | 41°08'45”"N | 01°09'33”E | 11,4 36,0 | 196,0 106,7 1961-90
flerlels=eermias vy 916 | 40°20’30”N | 01°06’17"W 6,9 22,0 | 185,0 910,3 1967-85
Joledo: ittann . 540 | 39°51’40”N | 04°01°25”"W | 10,0 37,0 | 191,0 954,8 1961-82
Valencia . ..., ..., 13 | 39°28’48”N | 00°22’52"W | 13,6 34,0 | 201,0 | 1.015,5 1961-90
Valladolid ........ 734 | 41°38'40”N | 04°46'27"W 7,8 32,0 | 194,0 935,8 1961-90
Vitoria® Tt n 508 | 42°53'02"N | 02°43'22"W 7,6 61,0 | 130,0 959,1 1980-90
Zamoragse el e 667 | 41°29'56”N | 05°45'20"W 8,4 25,0 | 196,0 940,9 1961-90
Zaragozaeieats e 240 | 41°39'43”N | 01°00'29”"W | 10,2 23,0 | 203,0 986,6 1961-90
Palma de Mallorca . 7 | 39°33'24”N | 02°44'25”E | 10,6 36,0 | 192,0 | 1.016,3 1972-90
Mahénic: i ool 82 | 39°53'00”N | 04°15’00"E 11,6 55,0 | 187,0 | 1.006,6 1970-90
Ibiza, =i S 12 | 38°52'12”N | 01°23’00”E | 12,9 39,0 | 202,0 | 1.016,3 1961-90
Sta. Cruz de Tenerife 35 | 28°27’18”N | 16°14'56”"W | 18,6 24,0 | 216,0 | 1.014,1 1961-90
los Rodeos ...... 617 | 28°28'10”N | 16°19'04"W | 13,8 61,0 | 180,0 946,6 1961-90
Las Palmas ...... 24 | 27°55’45”N | 15°23'20"W | 18,4 10,0 | 211,0 | 1.013,9 1961-90
Ceutar . vie: woona 200 | 35°53'32”"N | 05°17'22”"W | 12,6 59,0 | 195,0 994,4 1961-83
Melilla_ - satis s 55 | 35°16’51”N | 02°56'58"W | 14,7 38,0 | 188,0 | 1.012,0 1961-90
* Incompleto

- No hay datos
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MARZO 1996

{7 1| 6]48]18|07 | Rosendo, ob.; Antonina, m. 14 [42|04|13
;E 2| 6]47(18|08 | Simplicio, Pp.; Heraclio. 15 [38]04|50
fD 3| 6/45(18|09| Il de Cuaresma. Emeterio; Celedonio, m. 16 |35/05|25
L | 4| 6|44|18|10| Casimiro; Néstor. 17(33|05|57
M| 5| 6|42[18|11|Adrian, m; Tedfilo, ob. 18|33/ 06/29/O
M| 6| 6|41[18[12|Olegario, ob.; Saturnino, m. 19|34|07|00
|J | 7| 6|39/18|13|Perpetua y Felicidad, mm. 20(36(07|32
,;.f V| 8| 6|37|18|14|Juan de Dios. 21[39/08|06
S| 9| 6|36({18|15]| Francisca Romana; Paciano, ob. 22143|08|42
D |10| 6|34|18|16|lll de Cuaresma. Victor y Alejandro, mm. 23|46|09|22
| L |11 6|33]18|17| Constantino; Aurea; Domingo Savio. -| -/10/08
| M|12] 6|31|18]19]Inocencio |, Pp.; Maximillano, m. 00(48|11|00 (
M|13| 6|29|18|20| Rodrigo y Salomén, mm. 01|48|11|58
J [ 14| 6|28|18|21| Matilde, emperatriz. 02|42(13|01
V |15| 6|26|18|22 | Raimundo de Fitero. 03|32|14|08
| S |16| 6|24|18|23| Ciriaco; Heriberto, ob. 04|17(15|17
D |17| 6|23|18|24 IV de Cuaresma. Patricio, ob.; Gertrudis. 04|57|16|27
L |18| 6|21|18|25|Cirilo de Jerusalén. 05|35|17(36
M|19| 6|20|18|26 | Patriarca San José. 06|10|18|44|@
M|20| 6|18|18(27 | Martin de Dumio, Anatolio. 06|45(19|51
J |21| 6(16|18|28| Serapio, Fabiola, Benito. 07(20|20|55
V |22| 6[15|18|29 | Bienvenido y Deogracias, ob. 07(57(21|57
S [23| 6(13|18|30| Toribio de Mogrovejo, ob. 08|36|22(55
D 24| 6|11{18|31|V de Cuaresma.Diego de Cadiz; Berta. 09(17]23|50
6(10|18(32| Anunciacién del Sefior; Desiderio; Dimas. 10(02| -| -
6(08|18|33| Braulio y Félix, ob.; Casiano, m. 10|50| 00|41
6|06|18|34 | Ruperto, ob.; Augusta y Lidia. 11(40|01(27|)
6|05|18|35| Castor y Doroteo, mm. 12(33(02|09
6|03|18|36 | Eustaquio, ob.; Jonas. 13|28(02|48
6(02|18|37 | Juan Climaco. 14|24|03|23
6/00|18|38 | Domingo de Ramos. Benjamin, m.; Balbina. 15(22| 03|56

33




MES DE ABRIL

Albacete ........ 704 | 38°57°08”N | 01°51’47"W | 10,9 | 52,1 | 2234 932,9 | 1961-90
Alicante ......... 82 | 38°22'00”N | 00°29'57"W | 15,7 33,8 243,2 1.005,2 1961-90
Almeria ......... 7 | 36°50'00”N | 02°27°17"W | 16,1 26,3 | 2348 | 1.011,7 | 1961-90
Bl Avilash o i 1.130 | 40°39'20”N | 04°41°52"W | 7,6 | 40,8 | 204,7 8855 | 1961-90
Badajoz ......... 175 | 38°53’10”N | 07°00'42”W | 14,7 | 34,9 | 2263 9924 | 1961-89
Barcelona ....... 179 | 41°24’32”N | 02°08'35"E | 14,0 46,6 | 201,9 | 1.0052 | 1961-88
Bilbao=: - 44 oo 34 | 43°18’10”N | 02°55’31”"W | 11,8 | 128,8 | 116,8 | 1.0124 | 1961-90
Burgost—=ns o 881 | 42°21°22”N | 03°36’57"W | 7,7 | 64,6 | 1665 9141 | 1961-90
Cacerese= st .. 459 | 39°28’20”N | 06°20'22”"W | 13,5 | 40,6 = 961,4 | 1961-90
Cadizi 2 4 | 36°29'55”N | 06°15’37"W | 16,2 49 | 2529 | 1.012,7 | 1961-90
Castellon ........ 35 | 39°57°00”N | 00°04'17"W | 14,2 52,2 | 2150 | 1.010,1 | 1976-90
Ciudad Real . .. ... 629 | 38°59'20”N | 03°55'15"W | 11,9 | 50,6 | 216,55 9429 | 1961-90
Gordoba o 91 | 37°50'40”N | 04°51’02"W | 15,2 64,1 | *202,8 | 1.0046 | 1966-90
Clenca st 956 | 40°04’00”N | 02°08’17”"W | 9,7 | 61,1 | 197,5 906,1 | 1961-90
Geropar=cL foe il 129 | 41°54’05”N | 02°45'37"E 11,8 73,3 176,9 998,6 1973-90
Granada == = 689 | 37°11'50”N | 03°36’17"W | 12,7 | 400 | 207,0 9359 | 1961-90
Guadalajara . .. ... 635 | 40°39'40”N | 03°10'27"W | 113 | 486 | 1834 942,4 | *1965-90
Huelva 7 et o0 .t 19 | 37°16’48”N | 06°54'35"W | 16,5 | 40,0 | 2480 | 1.0134 | 1961-84
Huesca i 542 | 42°05’00”N | 00°19’35"W | 11,3 | 60,0 | 236,0 949,1 | 1961-90
JaenE = el 510 | 37°46’40”N | 03°47’17"W | 14,4 | 56,0 | 2250 950,4 | 1961-83
La'Corunaits . .. 67 | 43°22°02”N | 08°25'10"W | 12,1 83,0 | 167,0 | 1.0084 | 1961-90
Lednz it 913 | 42°35’10”N | 05°39'07"W | 85 | 52,0 | 218,0 910,0 | 1961-90
B Lerida i 192 | 41°37°33”N | 00°35'43”E | 13,1 37,0 | 236,0 989,3 | 1983-90
| Logrono-wiilivii. ... 352 | 42°27°06”N | 02°19’51”W | 11,5 | 43,0 | 184,0 972,6 | 1961-90
Migos s ot 426 | 43°14’53”N | 07°28'57"W | 96 | 800 | 168,0 966,0 | 1964-85
Madnd ==t 667 | 40°24’40”"N | 03°40’41”W | 122 | 54,0 | 232,0 938,6 | 1961-90
I Mélaga .. ........ 7 | 36°40°00”N | 04°29’17”W | 157 | 40,0 | 220,0 | 1.014,1 | 1961-90
Bl Murcia ..o, . .o0L. 75 | 37°57°28”N | 01°13’47”W | 156 | 31,0 | 231,0 | 1.0050 | 1961-90
Navacerrada ..... 1.890 | 40°46°50"N | 04°00'37"W | 23 | 1410 | 158,0 808,3 | 1961-90
Orense .......... 150 | 42°19°40”N | 07°51°37”W | 12,8 | 60,0 | 174,0 966,0 | 1961-90
Oviedod T, e 339 43°21’13”N | 05°52’26"W | 10,4 | 112,0 145,0 975,6 1973-90
| Palencia ......... 750 | 42°00°30”"N | 04°32°07"W | 94 | 33,0 | 2220 929,2 | 1961-88
| Pamplona ....... 461 | 42°45’46”N | 01°38’20"W | 9,9 | 80,0 | 163,0 959,7 | 1975-90
i | Ponferrada ....... 555 | 42°38°08”N | 06°34’55"W | 11,0 48,0 177,0 951,8 1961-90
| Pontevedra ...... 19 | 42°25'50”N | 08°38'59”W | 13,6 | 1250 | 1980 | 1.0105 | 1963-85
Salamanca . ...... 790 | 40°56°50”N | 05°29'41"W | 9,6 | 37,0 | 210,0 923,6 | 1961-90
San Sebastian . ... 259 | 43°18'24”"N | 02°02’°22"W | 10,6 | 158,0 | 125,0 9856 | 1961-90
Santander ....... 65 | 43°27°53”N | 03°49'10”W | 11,9 | 120,0 | 1480 | 1.010,0 | 1961-90
Segovia® izl 1.005 | 40°57°00”N | 04°07°37"W | 9,1 47,0 | 184,0 899,7 | 1961-90
Sevilla - o eamts 31 | 37°25’15”N | 05°53°'47"W | 16,0 | 60,0 | 233,00 | 1.0120 | 1961-90
Soriass it 1.082 | 41°46°29”N | 02°29°01"W | 7.9 52,0 | 188,0 891,6 | 1961-90
Tarragona . ....... 76 | 41°08’45”N | 01°09'33"E | 13,4 48,0 | 2190 | 1.0049 | 1961-90
Terue| SRsemeinaieiin 916 40°20°30”N | 01°06°17"W 9,8 38,0 205,0 908,8 1967-85
iJoledoitwo = <t 540 | 39°51’40”N | 04°01'25"W | 12,6 | 43,0 | 227,0 952,8 | 1961-82
Valencia ::iov . ... 13 | 39°28’48”N | 00°22’52"W | 153 | 40,0 | 2130 | 1.013,1 | 1961-90
Valladolid ........ 734 | 41°38'40”N | 04°46°27"W | 9,9 | 44,0 | 2170 932,4 | 1961-90
Vitoria#f S ssit it 508 | 42°53’02”"N | 02°43'22"W | 93 | 84,0 | 138,0 9553 | 1980-90
Zamoras ot 667 | 41°29'56”"N | 05°45'20"W | 104 | 350 | 224,0 938,5 | 1961-90
Zaragoza +. .. 240 | 41°39’43”N | 01°00'29"W | 12,8 | 33,0 | 217,0 983,9 | 1961-90
Palma de Mallorca . 7 | 39°33°24”N | 02°44’25”E | 12,5 39,0 | 2150 | 1.013,5 | 1972-90
Mahon =2 s 82 | 39°53'00”N | 04°15’00”E | 13,3 | 50,0 | 208,0 | 1.004,1 | 1970-90
Ibiza <o i 12 | 38°52’12”N | 01°23’00”E | 14,8 | 37,0 | 237,0 | 1.0136 | 1961-90
Sta. Cruz de Tenerife 35 | 28°27°18”N | 16°14’56"W | 19,2 16,0 | 2290 | 1.013,1 | 1961-90
los Rodeos ...... 617 | 28°28'10”N | 16°19’°04”W | 14,0 | 57,0 | 1950 945,8 | 1961-90
Las Palmas ...... 24 | 27°55’45”N | 15°23'20"W | 18,7 6,0 | 2250 | 1.0129 | 1961-90
Celta . i =it 200 | 35°53'32"N | 05°17°22"W | 138 | 56,0 | 213,0 992,3 | 1961-83
Melilla® o0 oo 55 | 35°16'51”N | 02°56'58"W | 16,1 47,0 [ 202,0 | 1.0095 | 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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ABRIL 1996

oL | 1] 5/58]18|39|Hugo y Venancio, ob.; Teodora. 16(21]04|28
M| 2| 5|57[18|41|Francisco de Paula, erm. 17122]05|00
M| 3| 5|55|18|42|Ricardo, ob.; Sixto, Pp. 18[24|05|31
| J | 4| 5|53]18|43|Jueves Santo. Benito de Palermo. 19/28/06/05|O
V | 5| 5|52{18|44|Viernes Santo. Vicente Ferrer; Irene, m. 20|33|06|41
S | 6| 5/50|18|45 |Prudencio, ob.; Celestino, Pp. 21|38(07|21
D | 7| 5|49|18|46|Pascua de Resurreccion. Juan Bautista de la Salle. 22|42|08/06
{
"|L | 8| 5|47|18/47 Amancio; Dionisio, ob. 23|43|08|56
; M| 9| 5|45|18|48|Casilda, vg.; Arcadio, ob. -| -109|53
M|10| 5|44 |18|49|Ezequiel; Miguel de los Santos. 00[39|10|54|C
fk J |11| 5|42|18|50|Nuestra Sefora del Milagro. 01/30(11]59
L V (12| 5(41|18|51|Zendn, ob.; Liduvina, vg. 02(15|13|06
Is (13| 5[39]18|52|Martin 1, Pp. 02|55|14|14
[ D |14| 5|38|18|53|ll de Pascua. Valeriano y Tiburcio, mm. 03(33|15|21
L L [15| 5/36|18|54 |Pedro Gonzéalez; Telmo. 04108/16(28
| M|16] 5|35|18|55|Engracia, m. 04(42|17|34
|M|17] 5|33|18|56|Aniceto, Pp., m. 05|16|18|38|@
J |18| 5|32|18|57 |Amadeo; Perfecto, m. 05|52 (19|41
v [19] 5|30|18]58|Hermagenes, Rufo. 06/30|20|41
|s|20| 5|29|18|59 Sulpicio, m.; Teodoro. 07(10|21|39
|D|21| 5|27|19|00|Ill de Pascua. Simeodn, ob.; Silvio, m.; Anselmo, ob. dr. 07{54|22|32
} L (22| 5|26|19|01|Sotero y Cayo; Pps., mm. 08{41(23(20
|M|[23] 5[25[19(02|Jorge, m. 09(31| -| -
| M|24| 5|23|19|03|Fidel de Sigmaringa, m.; Gregorio, ob. 10/23|00|05
| J |25| 5]22|19|04|Marcos Evangelista, Amiano, ob. 11[17|00|45|))
V 26| 5|20|19|05|Isidoro, ob., dr. 12[12]01 |21
| S |27| 5/19|19|06 |Nuestra Sefiora de Montserrat. 13|09|01(55
D (28| 5|18/19|07|IV de Pascua. Pedro Chanel, m. 14(07|02|27
Catalina de Siena, vg., dra. 15(06 /02|58
Pio V. Pp.; Amador, m.
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MES DE MAYO

Albacete ........ 704 | 38°57°08”N | 01°51’47"W | 152 | 40,8 271,4 | 9339 1961-90
Alicante m i 82 | 38°22°00”N | 00°29'57”W | 186 | 324 287,8 | 1.006,3 1961-90
Almeria ......... 7 | 36°50°00”N | 02°27°’17"W | 18,8 | 11,8 300,1 |1.012,0 1961-90
Avilali:Tr o it 1.130 | 40°39'20”N | 04°41°52"W | 11,5 | 37,4 266,3 886,9 1961-90
Badajoz - = 175 | 38°53'10”N | 07°00°'42"W | 182 | 34,9 293,3 992,8 1961-89
Barcelona ....... 179 | 41°24’32”N | 02°08°35"E | 17.1 51,6 240,3 |1.006,8 1961-88
Bilbao . ... 34 | 43°18’10”N | 02°55°31”W | 146 | 91,2 154,1 |1.013,1 1961-90
Burgosf fret i - 881 | 42°21°22”N | 03°36’57"W | 11,1 65,0 227,1 915,2 1961-90
Céceres ......... 459 | 39°28’20”N | 06°20'22"W | 17,3 | 38,0 5 962,2 1961-90
Cadiz: At T9t 4 | 36°29'55”N | 06°15’37"W | 18,7 | 29,0 311,7 | 1.013,6 1961-90
Castellén ........ 35 | 39°57’°00”N | 00°04’17”W | 17,2 | 47,6 260,2 | 1.010,9 1976-90
Ciudad Real ...... 629 | 38°59’20”N | 03°55'15"W | 16,0 | 37,7 2859 | 9438 1961-90
Cordobaiaiewit 91 | 37°50’40”N | 04°51°02"W | 19,3 | 29,8 | *274,7 |1.004,8 1966-90
Clenca: ~o: i 956 | 40°04’00”N | 02°08'17”W | 13,6 58,4 256,4 907,7 1961-90
Geronas ial U8 129 | 41°54’05”N | 02°45'37"E | 156 | 87,4 200,8 | 999,6 1973-90
1Granada......... 689 | 37°11’50”N | 03°36’17"W | 16,5 | 26,6 273,0 | 936,8 1961-90
Guadalajara . .. ... 635 | 40°39’40”N | 03°10°27”W | 152 | 47,9 236,4 | 9435 *1965-90
Huelva @25 18 . 19 | 37°16’48”N | 06°54’35"W | 19,2 | 24,0 311,0 {1.013,8 1961-84
Huesca; & . ... .. 542 | 42°05’00”N.| 00°19'35"W | 152 | 64,0 271,0 | 950,5 1961-90
Jaéne in e 510 | 37°46°40”N | 03°47’17”W | 18,7 | 44,0 299,0 | 952,1 1961-83
LaCorufia ....... 67 | 43°22’02”N | 08°25’10"W | 14,1 78,0 199,0 |1.009,2 1961-90
lebn ... ... . 913 | 42°35'10”N | 05°39’°07”W | 12,1 49,0 264,0 911,1 1961-90
I éridagiiic = = 192 | 41°37°33”N | 00°35’'43”E | 17,1 40,0 280,0 | 9898 1983-90
Logrono: . -t . 352 | 42°27°06”N | 02°19'51”W | 14,7 | 47,0 2240 | 9727 1961-90
lligo: . - .. 426 | 43°14’53”N | 07°28’57"W | 11,8 | 95,0 184,0 | 966,0 1961-85
Madridi .- i 667 | 40°24’40”N | 03°40’41”W | 16,0 | 41,0 288,0 | 939,9 1961-90
Mélaga: = ... .. 7 | 36°40°00”N | 04°29’'17”W | 188 | 24,0 -| 2940 |1.014,6 1961-90
Murcial == i 75 | 37°57°28”N | 01°13’47"W | 189 | 30,0 286,0 |1.005,7 1961-90

| Navacerrada ..... 1.890 | 40°46°50”N | 04°00'37"W 6,5 |129,0 220,0 811,0 1961-90
§ Orense” .. o0 ... 150 | 42°19°40”N | 07°51'37"W | 16,2 | 59,0 197,0 | 998,22 1961-90
Oviedo:: = o, = .. 339 | 43°21'13”N | 05°52'26"W | 12,8 |100,0 151,0 | 976,1 1973-90
Palencia ......... 750 | 42°00°30”N | 04°32'07"W | 131 38,0 278,0 | 929,7 1961-88
Pamplona ....... 461 | 42°45'46”N | 01°38’20"W | 13,2 | 85,0 204,0 | 960,6 1975-90
Ponferrada . ...... 555 | 42°38’08”N | 06°34’55"W | 14,3 | 52,0 226,0 | 9527 1961-90
Pontevedra ...... 19 | 42°25'50”N | 08°38'59”W | 15,4 |339,0 218,0 [1.011,0 1963-85
Salamanca ....... 790 | 40°56’50”N | 05°29'41”W | 13,4 | 40,0 276,0 | 9247 1961-90
San Sebastian . ... 259 | 43°18'24”N | 02°02’22”"W | 13,5 [128,0 167,0 | 986,6 1961-90
Santander ....... 65 | 43°27°53”N | 03°49'10”"W | 14,3 | 92,0 178,0 | 1.010,7 1961-90
Segovia i 1.005 | 40°57°00”N | 04°07’37"W | 131 50,0 240,0 901,5 1961-90

1 Sevilla .. 31 | 37°25’15”N | 05°53’'47”"W | 19,6 | 30,0 299,0 [1.012,2 1961-90
BlSoriay,. . vrel =, 1.082 | 41°46’29”N | 02°29'01”W | 11,8 | 53,0 246,0 | 893,22 1961-90
Tarragona .. ...... 76 | 41°08'45”N | 01°09'33"E | 16,6 | 53,0 254,0 |1.005,5 1961-90
STerviel ==t w2 916 | 40°20’30”N | 01°06°17"W | 13,5 | 49,0 230,0 | 909,9 1967-85
fliToledo>i— o hier 540 | 39°51’40”N | 04°01’25”W | 16,9 | 36,0 277,0 | 9535 1961-82
Valencia ......... 13 | 39°28'48”N | 00°22’52”W | 182 | 33,0 250,0 [1.013,8 1961-90
Valladolid . ....... 734 | 41°38'40”N | 04°46°27"W | 13,5 | 47,0 271,0 | 933,22 1961-90
Vitoriass, = "o 508 | 42°53’02”N | 02°43'22”"W | 123 | 71,0 161,0 | 956,1 1980-90
§Zamora. .o s . 667 | 41°29'56”N | 05°45'20"W | 14,0 | 37,0 273,0 | 9393 1961-90
Zaragoza ........ 240 | 41°39°43”N | 01°00°29"W | 16,8 | 38,0 276,0 | 984,6 1961-90
Palma de Mallorca . 7 | 39°33’'24”N | 02°44'25”E | 16,4 | 30,0 273,0 (1.014,4 1972-90
Mahon& = ok ¢ 82 | 39°53'00”N | 04°15'00"E | 16,8 | 37,0 268,0 |1.005,4 1970-90
Ibiza®ss T 12 | 38°52'12”N | 01°23’00"E | 17,9 | 24,0 283,0 (1.014,6 1961-90

| Sta. Cruz de Tenerife 35 | 28°27°18”N | 16°14'56”W | 20,5 4,0 274,0 (1.013,5 1961-90
los Rodeos . ..... 617 | 28°28'10”N | 16°19'04”W | 15,1 26,0 219,0 | 946,6 1961-90
Las Palmas ...... 24 | 27°55'45”N | 15°23'20"W | 19,9 2,0 258,0 (1.013,3 1961-90
Ceuta’i=. io.— % 200 | 35°53'32”N | 05°17'22”W | 16,4 | 28,0 260,0 | 993,0 1961-83
Melilla .......... 55 | 35°16’51”N | 02°56'58”"W | 18,5 | 35,0 245,0 |1.010,1 1961-90

* Incompleto
- No hay datos

36



MAYO 1996

5]14|19|10| Fiesta del Trabajo; San José Obrero. 17 [11]04|02
5[13|19|11| Atanasio, ob.; dr.; Teddulo. 18 (16|04 |37
5[11[19|12] Felipe y Santiago el Menor, aps. 19 |23|05|15|0O
5/10|19|13] Florian,m.; Ciriaco, ob. 20 (30| 05|59
5[09|19|14|V de Pascua. Maximo, ob.; Ntra. Sra. de Gracia. : 3 21(34 /06|49
5108|19|16| Heliodoro, m. 2234|0744
5]07[19|17| Flavio, m.; Juan de Beverly, ob. 23|27 |08 |46
5/06|19|18| Victor, m.; Elvira, vg. ' - | -|o9|s1
5|04({19|19| Geroncio, m.; Gregorio Ostiense. 00(15(10|58
5|03[19/20| Juan de Avila. 00 [57| 12|06 |
5102[19|20] Francisco de Jerénimo. 01(35(13|13
5|01{19|21| VI de Pascua. Nereo y Aquiles, mm.; Pancracio, m. 02{10|14|19
5]00|/19|22 | Andrés Humberto Fournet. 02 (43|15|23
4/59(19|23| Matias, ap. 03|17 (16|27
4|58|19|24 | Isidro Labrador. Torcuato. 03|51 (17|29
4157(19|25| Ubaldo ob., Andrés Bobola, m. 04127 (18|30
4|57|19|26| Pascual Bailon. 0506|1928 |@
4156(19(27 | Juan . 05 |48 (20|23
4|55/19(28| VIl de Pascua. Ascension del Sefior. 06 (34|21|14
4|54119|29| Bernardino de Siena; Ivo. 07 (22 (22|00
4153|19|30| Secundino, m.; Felicia. 08|14|22|42
4(53|19|31| Joaquina Vedruna. 09|07 23|20
4152|1932 | Florencio, Desiderio. 10|02 |23 |54
4151(19|33| Maria Auxiliadora. 10 (58| -| -
4150{19|33| Urbano y Gregorio VII, Pps. ; Beda el Venerable 11|54 |00|27|))
4150|19|34| Pentecostés; Felipe Neri; Mariana de Jesus. 12 (52|00|57
4149119|35| Agustin de Canterbury, ob. 13 |51]01|28
4149(19(36| Juan, ob. 14 |53|01|59
4148|19|37 | Teodosia, m.; Félix, erm. 15 (56 | 02|32
4148|1937 | Fernando, rey; Jesucristo Sumo y Eterno Sacerdote. 17 ({02 | 03|08

4 Visitacion de la Virgen Maria.
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MES DE JUNIO

Albacete ........ 704 | 38°57°08”N | 01°51°47"W | 20,0 | 37,6 | 303,4 9354 | 1961-90
Alicante ......... 82 | 38°22'00”N | 00°29'57"W | 221 225 | 307,8 | 1.007,2 | 1961-90
Almeria@. =2 = 7 | 36°50°00”N | 02°27°17"W | 22,3 79 | 3232 | 1.0128 | 1961-80
Avila=domeaiie 1.130 | 40°39'20”N | 04°41°52"W | 16,1 38,0 | 2912 889,1 | 1961-90
Badajoz £ vl . 175 | 38°53’10”N | 07°00’42”W | 22,6 | 250 | 3218 993,3 | 1961-89
Barcelona ....... 179 | 41°24’32”N | 02°08'35”E | 20,8 | 36,0 | 277,0 | 1.007,7 | 1961-88
§.Bilbaol 1o oo 34 | 43°18'10”N | 02°55’31"W | 17.4 66,0 | 169,8 | 1.014,8 | 1961-90
Burgos=.& s =ais . 881 | 42°21°22"N | 03°36’57”W | 15,0 | 425 | 2748 917,6 | 1961-90
Caceres 5o = 459 | 39°28'20”N | 06°20'22"W | 21,7 29,9 - 963,1 | 1961-90
Cadizi- = v L. 4 | 36°29'55”N | 06°15'37"W | 21,5 13,9 | 324,6 | 1.013,7 | 1961-90
Castellén ........ 35 | 39°57°00”N | 00°04’'17”W | 21,3 | 229 | 2798 | 1.0123 | 1976-90
Ciudad Real . .. ... 629 | 38°59'20”N | 03°55'15”"W | 20,8 | 282 | 310,1 945,0 | 1961-90
Cordoba =."-.t . 91 | 37°50'40”N | 04°51’02"W | 23,2 19,8 | *309,1 | 1.0050 | 1966-90
Cuenca= .=l .. . 956 | 40°04’00”N | 02°08’17"W | 183 51,1 | 2946 909,4 | 1961-90
Geronazg==tinsy = 129 | 41°54°05”N | 02°45°37”E | 19,7 | 62,1 | 222,5 | 1.001,3 | 1973-90
Granada s ;- e 689 | 37°11'50”N | 03°36’17"W | 21,1 19,3 | 305,0 938,0 | 1961-90
Guadalajara . ..... 635 | 40°39°40”N | 03°10°27”"W | 198 | 356 | 2756 9452 | *1965-90
Huelva .......... 19 | 37°16'48”N | 06°54’35"W | 22,4 150 | 324,0 | 1.0142 | 1961-84
Huescafii =al=t . 542 | 42°05'00”N | 00°19’35"W | 19,5 51,0 | 299,0 952,4 | 1961-90
Jaénsma el e 510 { 37°46’40”N | 03°47'17"W | 23,2 24,0 | 3240 | 9540 | 1961-83
LaCorunaiscais. .. 67 | 43°22'02”N | 08°25’10"W | 16,4 | 49,0 | 220,0 | 1.010,7 | 1961-90
Billeont == stwie 913 | 42°35'10”N | 05°39’07"W | 16,4 39,0 | 306,0 913,3 | 1961-90
B l'érida o oo 192 | 41°37°33”N | 00°35'43”E | 21,6 18,0 | 3120 991,8 | 1983-90
Logrofoi o= aiie . 352 | 42°27°06”N | 02°19’51”"W | 18,8 | 44,0 | 2630 974,2 | 1961-90
Flgost =70 426 | 43°14’53”N | 07°28’57"W | 151 53,0 | 222,0 968,1 | 1961-85
Madrjdi- = wasee . 667 | 40°24’40”N | 03°40'41”W | 20,7 | 26,0 | 316,0 941,1 1961-90

B Malagar == 50, 7 | 36°40°00”N | 04°29'17"W | 22,0 13,0 | 316,0 | 1.0150 | 1961-90
Murciass 3wt 75 | 37°57'28”N | 01°13’47"W | 22,9 | 22,0 | 307,0 | 1.006,6 | 1961-90
Navacerrada ..... 1.890 | 40°46'50”N | 04°00’37"W | 11,5 80,0 | 273,0 8142 | 1961-90
Orense:. ......... 150 | 42°19’40”N | 07°51’37"W | 20,0 | 37,0 | 231,0 968,1 1961-90
Oviedof: - =xarae: = 339 | 43°21’13”N | 05°52’26"W | 159 | 550 | 162,0 978,5 | 1973-90
Palencia- st o 750 | 42°00’30”N | 04°32'07"W | 17,1 36,0 | 3120 931,9 | 1961-88
Pamplona 'da:. - 461 | 42°45’46”N | 01°38’20”"W | 17,3 | 450 | 259,0 962,7 | 1975-90
Ponferrada . ...... 555 | 42°38’'08”N | 06°34’55"W | 185 | 400 | 273,0 954,2 | 1961-90
Pontevedra ...... 19 | 42°25’50”N | 08°38'59”"W | 18,8 | 2330 | 270,0 | 1.0134 | 1963-85
Salamanca . ...... 790 | 40°56’50”N | 05°29'41”W | 17,8 | 350 | 306,0 926,4 | 1961-90
San Sebastian . ... 259 | 43°18'24”N | 02°02’22"W | 16,1 91,0 | 1820 988,6 | 1961-90

| Santander ....... 65 | 43°27°53"N | 03°49’'10"W | 17,0 | 650 | 197,0 | 1.0125 | 1961-90
Segovia g 1.005 | 40°57°00”N | 04°07°37”W | 17,8 | 40,0 | 277,0 903,5 | 1961-90
Sevillat=s=hsz e s 31 | 37°25’15”N | 05°53’47"W | 234 | 200 | 3140 | 1.0126 | 1961-90
Sorigimes i 1.082 | 41°46°29”N | 02°29'01”"W | 16,1 48,0 | 291,0 8956 | 1961-90
Tarragona . ....... 76 | 41°08'45”N | 01°09’33"E | 20,4 38,0 | 270,0 | 1.006,8 | 1961-90
Teruel =2 oneons 916 | 40°20°30”N | 01°06’17"W | 17,7 | 47,0 | 268,0 912,9 | 1967-85
loledo = BEaNse 540 | 39°51°40”N | 04°01°25"W | 21,5 | 28,0 | 2950 954,6 | 1961-82
Valencia o= ot 13 | 39°28°48”N | 00°22’52"W | 21,7 | 23,0 | 263,0 | 1.0147 | 1961-90
Valladolid ........ 734 | 41°38'40”N | 04°46°27"W | 17,8 | 37,0 | 308,0 9351 | 1961-90
Vitonias et it 508 | 42°53'02"N | 02°43'22”W | 158 | 40,0 | 199,0 958,7 | 1980-90
Zamora: s sl 667 | 41°29'56”"N | 05°45’20"W | 184 | 36,0 | 310,0 940,9 | 1961-90
Zaragoza ........ 240 | 41°39'43”"N | 01°00°29"W | 21,1 31,0 | 2990 9859 | 1961-90
Palma de Mallorca . 7 | 39°33'24”"N | 02°44°25”E | 20,8 14,0 | 306,0 | 1.0157 | 1972-90
Mahoni=—ssats = 82 | 39°53'00”"N | 04°15’00"E | 20,8 14,0 | 311,0 | 1.007,0 | 1970-90
Ibizas & ats s et 12 | 38°52’12”N | 01°23’°00"E | 21,7 14,0 | 306,0 | 1.0157 | 1961-90
Sta. Cruz de Tenerife 35 | 28°27°'18”"N | 16°14'56"W | 22,1 1,0 | 2990 | 1.0145 | 1961-90
los Rodeos .. .... 617 | 28°28'10”N | 16°19’04"W | 16,9 16,0 | 224,0 947,7 | 1961-90
|LasPalmas ...... 24 | 27°55'45"N | 15°23'20"W | 21,4 0,0 | 2700 | 1.014,0 | 1961-90
Celtaz: aryaoeit 200 | 35°53’32"N | 05°17°22"W | 19,0 13,0 | 290,0 9934 | 1961-83
Melilla’="= ¥t 55 | 35°16'51”"N | 02°56'58"W | 21,5 6,0 | 260,0 | 1.010,6 | 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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(S| 1] 4]47]19/39] Justino, m. 19]17/04/36/O
D| 2| 4/46]19/40| IX del T.O.; Santisima Trinidad. 20(21|05|30
L | 3| 4/46]/19/40| Carlos Luanga y compafieros. 21[19| 06|31
M| 4| 4|46|19|41]| Quirino, ob. 2211|0737
M| 5| 4|45|19|42] Bonifacio, ob., m. 22|56/ 08|46
|J | 6| 4[45/19]42| Norberto, m. 23|36/09| 55
V | 7| 4]45[19|43| Pedro de Cérdoba, m. -l -]11/04
| S| 8] 4|45|19]43| Maximo, ob. 00/13/12[11|C
|D| 9| 4]44|19|44| X del T.0.; Santisimo Cuerpo y Sangre de Cristo. 00|47|13[17
L |10| 4|44[19|44| Aresio, m. 01]20(14|20
" IM|11]| 4|44|19|45| Bernabg, ap. 01|53|15|22
M|12| 4|44|19|45| Juan de Sahagun; Onofre, erm. 02(28|16|23
L J |13| 4|44|19|46| Antonio de Padua, dr. 03(55(17|21
|V [14] 4|44|19|46]| Sagrado Corazén de JesUs. 03]46|18|17
S |15| 4|44|19|47| Inmaculado Corazén de Maria. 04129|19|09
| D|16| 4|44|19|47| XI del T.O. Quirico, Julita, mm. 05[17/19|57|@
4144|19|47| Manuel e Ismael, mm. 06[07|20|40
4144119|48| Armando. 07(00(21|20
4|44|19|48| Romualdo, erm. 07(54|21|55
4145(19|48| Silverio, Pp.; Florentina, vg. 08[49|22|28
4145(18|48| Luis Gonzaga; Ramdn ob. 09(45|22|59
4145|19(49| Paulino de Nola, ob.; Juan Fisher y Tomas Moro, mm. 10|43|23|29
4145(19/49]| Xll del T.O. Zenén, m.; Agripina, vg., m. 11]39|23|59
4146|19|49| Natividad de San Juan Bautista. 12 (38| -| -|)
4146/19|49| Guillermo, erm.; Préspero. 13(39| 00| 31
4146(19|49| Pelayo, m.; Marciano. 14|43/ 01|04
4147|1949 | Cirilo de Alejandria. 15(48(01|42
4|47(19|49| Ireneo, ob.; Argimiro; Alicia. 16|55(02|24
4(47|19|49| Pedro y Pablo, aps. 18/00({03(14
4(48119|49| Xlll del T.O. Marcial, ob. 1902|0411
Dia 21; Sol en Céancer; Comienza el verano.
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MES DE JULIO

Albacete ........ 704 | 38°57°08"N | 01°51°47"W | 24,1 | .91 | 3504 | 9362 | 1961-90
Alicante s 82 | 38°22°00”N | 00°29'57"W | 25,1 | 4,1 | 341,3 | 1.0075 | 1961-90
Almeria ~.&i oot 7 | 36°50'00”N | 02°27'17"W | 254 | 1,1 | 3428 | 1.013,0 | 1961-90
Avilass T 1.130 | 40°39'20°N | 04°41°52"W | 19,8 | 145 | 3587 | 8905 | 1961-90
Badajoz it 00 175 | 38°53'10”N | 07°0042"W | 25,7 | 4,7 | 3747 | 9935 | 1961-89
Barcelona ....... 179 | 41°24'32”N | 02°08'35"E | 23,9 | 20,6 | 302,8 | 1.008,1 | 1961-88
Bilbao Lo s 34 | 43°18'10°N | 02°65'31"W | 19,7 | 50,6 | 187,0 | 1.0147 | 1961-90
Blrgos e 881 | 42°21'22"N | 03°36’57"W | 184 | 27,4 | 3259 | 9185 | 1961-90
Chceres hitviis o 459 | 39°28'20°N | 06°20°22"W | 255 | 45 - 963,5 | 1961-90
Bcadz = o 4 | 36°29'55”N | 06°15'37"W | 240 | 02 | 3556 | 1.0132 | 1961-90
E Castellon ........ 35 | 39°57°00”N | 00°04'17"W | 24,1 | 137 | 311,0 | 1.0126 | 1976-90
| Ciudad Real . ... ... 629 | 38°59'20°N | 03°55'15"W | 250 | 10,8 | 3655 | 9456 | 1961-90
Cordoba™=." . 91 | 37950'40°N | 04°51'02"W | 269 | 51 | *357,8 | 1.0048 | 1966-90
Cliehicas i == 956 | 40°04°00°N | 02°08'17”W | 224 | 164 | 3579 | 9108 | 1961-90
Geronal #inos - — 129 | 41°54'05”"N | 02°45'37”E | 231 | 384 | 2789 | 1.001,8 | 1973-90
Granada ......... 689 | 37°11°50°N | 03°36'17"W | 251 | 25 | 3469 | 9388 | 1961-90
Guadalajara . .. ... 635 | 40°39°40"N | 03°10°27”W | 235 | 14,7 | 3507 | 9459 |*1965-90
Hielva 2o iin 19 | 37°16'48”N | 06°54'35"W | 253 | 1,0 | 3740 | 1.0140 | 1961-84
Huesca ......... 542 | 42°05'00°N | 00°19'35"W | 233 | 23,0 | 3460 | 9533 | 1961-90
JagniE Shilhis 510 | 37°46'40°N | 03°47°17°W | 27.2 | 40 | 3770 | 9543 | 1961-83
LaCorufia i o 67 | 43°22'02"N | 08°25'10"W | 184 | 250 | 2480 | 1.0116 | 1961-90
Blobn = . v 913 | 42°35'10°N | 05°39'07"W | 19,6 | 250 | 361,0 | 9145 | 1961-90
Dérida® 35 o0m = e 192 | 41°37°33”N | 00°35'43”E | 253 | 7.0 | 3350 | 9925 | 1983-90
| Logrofio ......... 352 | 42°07°06"N | 02°19'51"W | 22,1 | 23,0 | 3060 | 9749 | 1961-90
Liigo¥st e b 426 | 43°14'53"N | 07°28'57"W | 17,2 | 28,0 | 2450 | 969,2 | 1961-85
Bl Madrid .......... 667 | 40°24°40"N | 03°40’41”W | 24,4 | 130 | 3720 | 9418 | 1961-90
F Malaga.......... 7 | 36°40°00”N | 04°29°17”W | 24,8 | 2,0 | 3480 | 1.0148 | 1961-90
[ Murcia .......... 75 | 37°57'28"N | 01°13'47"W | 26,0 | 50 | 3390 | 1.0067 | 1961-90
| Navacerrada .. ... 1.890 | 40°46’50"N | 04°00’37”W | 16,0 | 29,0 | 3520 | 8165 | 1961-90
B Oronse = 150 | 42°19°40”N | 07°51’37"W | 22,5 | 17,0 | 267,0 | 1.0005 | 1961-90
Oviedo il 8 e 339 | 43°21'13”N | 05°52'26”W | 18,1 | 56,0 | 1780 | 9794 | 1973-90
| Palencia ......... 750 | 42°00'30”N | 04°32°07"W | 20,4 | 17,0 | 3660 | 9327 | 1961-88
| Pamplona ....... 461 | 42°45'46°N | 01°38'20”"W | 20,5 | 39,0 | 3020 | 9634 | 1975-90
| Ponferrada . . ..... 555 | 42°38'08”N | 06°34’'55"W | 21,3 | 20,0 | 3000 | 9549 | 1961-90
Pontevedra ...... 19 | 42°25'50”N | 08°38'59"W | 207 | 37,0 | 2990 | 1.0139 | 1963-85
| Salamanca . ...... 790 | 40°56’50”N | 05°29°41”W | 21,0 | 180 | 3630 | 9273 | 1961-90
| San Sebastian .... | 259 | 43°18'24”’N | 02°02’22"W | 184 | 79,0 | 1970 | 9895 | 1961-90
| Santander ....... 65 | 43°07’53"N | 03°49'10"W | 19,3 | 51,0 | 2130 | 1.0132 | 1961-90
£ segovia ......... 1.005 | 40°57°00”N | 04°07°37"W | 21,7 | 19,0 | 351,0 | 904,1 | 1961-90
Bsevila .......... 31 | 37°25'15”N | 05°53'47"W | 26,8 | 20 | 3600 | 1.0123 | 1961-90
Soras bl o 1.082 | 41°46'29"N | 02°29°01”W | 19,9 | 29,0 | 3460 | 8968 | 1961-90
| Tarragona . ........ 76 | 41°08'45"N | 01°09'33"E | 235 | 14,0 | 3090 | 1.007.2 | 1961-90
Wileniell s i 916 | 40°20'30°N | 01°06°17"W | 21,3 | 340 | 3300 | 9137 | 1967-85
Fltoledo ... .... 540 | 39°51°40°N | 04°01°25"W | 255 | 12,0 | 3650 | 9551 | 1961-82
B valencia ......... 13 | 39°28'48”N | 00°22’52"W | 24,1 | 14,0 | 311,0 | 1.0126 | 1961-90
| valladolid . ....... 734 | 41°38'40°N | 04°46'27"W | 21,4 | 17,0 | 3600 | 9362 | 1961-90
Vitoriaseer ars i 508 | 42°53'02"N | 02°43'22”W | 18,7 | 440 | 2320 | 9596 | 1980-90
il zamora. .. ....... 667 | 41°29'56°N | 05°45'20"W | 21,8 | 16,0 | 369,0 | 941,8 | 1961-90
Zaragoza ........ 240 | 41°39'43"N | 01°00'29"W | 24,3 | 150 | 3440 | 9863 | 1961-90
| Palma de Mallorca . 7 | 39°33'24"N | 02°44'25"E | 23,8 | 10,0 | 3320 | 1.0161 | 1972-90
S Mahon .......... 82 | 39°53'00°N | 04°15°00"E | 24,2 | 4,0 | 3490 | 1.0073 | 1970-90
N Ibiza®l s 12 | 38°52'12”N | 01°23'00"E | 249 | 6,0 | 3400 | 1.0159 | 1961-90
| Sta. Cruz de Tenerife 35 | 28°27'18”"N | 16°14'56"W | 24,5 | 00 | 3340 | 1.0128 | 1961-90
| los Rodeos ...... 617 | 28°28'10°N | 16°19°04"W | 19,4 | 50 | 2590 | 9472 | 1961-90
| Las Palmas ...... 24 | 27955'45"N | 15°23'20"W | 233 | 00 | 2930 | 1.0124 | 1961-90
W calita™E Tmna 200 | 35°53'32"N | 05°17'22”W | 21,7 | 1,0 | 3050 | 9931 | 1961-83
B Melilasie B 55 | 35°16'51"N | 02°56'58"W | 24,5 | 1,0 | 272,0 | 1.0105 | 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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f|L| 1] 4/48]/19]49 | Simedn, erm. 19/59/05/15|O
M| 2| 4[49|19]49] Vidal y Oton, obs. 20/49|06|25
M| 3| 4[49]19|48| Tomas, ap. 21/33/07|36
|J | 4] 4|50[19]48 Laureano, ob.; Isabel de Portugal. 22|13)|08/48
V | 5| 4|51/19|48| Antonio Maria Zaccaria. 22(49|09|58
| S| 6] 4]51/19|48| Maria Goretti, vg. m.; Isaias. 23(23]11|06
D| 7| 4|52|19|47| XIV del T.O. Fermin, ob. 23|57[12]|12
L | 8| 4|52|19|47| Edgar, rey; Priscila. -| -[13[15
M| 9| 4|53|19]47 Verdnica, m. 00/31|14|17
| M|10| 4|54|19|46| Justa y Rufina. 01]/07[15|16
| J |11 4|54|19]46| Benito, ab. 01]46/16/12
|V [12] 4|55|19|45]| Juan Gualberto. 02(28|17|05
L S |13| 4|56(19|45| Enrique, emp. 03|14|17|54
| D[14] 4|57]19|44| XV del T.O. Camilo de Lelis. 04|03|18|39
|L |15] 4|57|19|44| Buenaventura, ob.; Rosalia, vg. 04|54]19|20 .
|M|16| 4|58|19(43| Nuestra Sra. del Carmen. 05|48(19|57
| M|[17| 4|59|19|42| Alejo; Aquilina, m.; Generosa. 0643|20|31
| J 18| 5|00|19|42| Federico, ob.; Marina. 07|39(21|03
| v [19]| 5|01|19]41| Adrea, m.; Arsenio, df. 08(35(21|33
S [20| 5|01|19|40| Pablo; Elias, ob. 09(32(22|03
": D (21| 5(02{19|39| XVI del T.O.Lorenzo de Brindis, dr.; Julia. 10(29(22|33
L [22| 5/03|19|39| Maria Magdalena; Tedfilo. 11(28(23|05
- |M|23| 5|04|19|38| Apolinar; Brigida. 12|29|23(39
| M|24| 5|05|19|37| Cristina, vg., m.; Francisco Solano. 13|31 -| -
J |25| 5|06|19|36| Santiago, apdstol, Patron de Espana. 14|35|00(18
V |26| 5|07(19(35| Joaquin y Sta. Ana, padres de la Virgen Maria. 15(40|01|03
| S |27| 5|08[19|34| Pantale6n, m.; Aurelio. 16|43|01|54
D |28| 5|09{19|33| XVII del T.O. Nazario y Celso. 17142|02|54
L |29| 5|09|19|32| Marta; Olaf, rey. 18|36|04|00
| Mm[30] 5[10[19|31| Pedro Crislogo, ob. 19[24[05[11|O
M|31| 5|11|19{30| Ignacio de Loyola.
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MES DE AGOSTO

Albacete ........ 704 | 38°57°08”N | 01°51’47"W | 23,7 12,8 | 320,2 9358 | 1961-90
Alicantes .5 =5 82 | 38°22’00”N | 00°29'57”"W | 25,5 82 | 307,5 | 1.006,8 | 1961-90
| 'Almeria. i . 7 | 36°50’00”N | 02°27°’17"W | 26,0 1.1 311,0 | 1.0123 | 1961-90
Avilais s s 1.130 | 40°39’20”N | 04°41°52"W | 19,4 18,1 333,6 890,1 1961-90
Badajoz ' 175 | 38°53’10”N | 07°00°42"W | 254 58 | 3499 993,1 1961-89
Barcelona ....... 179 | 41°24’32”N | 02°08’'35”"E | 23,8 52,8 | 2583 | 1.007,7 | 1961-88
Bilbaos & 34 | 43°18’10”N | 02°55’31"W | 19,8 88,8 | 1742 | 1.0147 | 1961-90
BUrgos == e 881 | 42°21°22”N | 03°36'57”"W | 183 24,8 | 299,8 918,1 1961-90
Caceres—'. &%, . ... 459 | 39°28’20”N | 06°20°22"W | 25,6 6,0 = 963,0 | 1961-90
Cadizea gl e 4 | 36°29'55”N | 06°15’37"W | 24,5 29 | 343,1 | 1.013,0 | 1961-90
Castellén ........ 35 | 39°57°00”N | 00°04’17"W | 24,4 354 | 2709 | 1.011,9 | 1976-90
Ciudad Real . ..... 629 | 38°59°20”N | 03°55’15"W | 24,5 | 82 | 3422 9452 | 1961-90
Cordoba - ........ 91 37°50°40”N | 04°51°02"W | 26,8 3,4 338,0 1.004,2 1966-90
Clenca: toa- % 956 | 40°04’00”N | 02°08’17"W | 22,1 17,1 330,1 910,3 | 1961-90
Gerona .- bl 129 | 41°54°05”N | 02°45°37"E | 22,7 54,8 | 249, 1.001,0 | 1973-90
Granada. .-, ... 689 | 37°11'50”N | 03°36°17"W | 24,9 1,6 | 317,0 938,3 | 1961-90
Guadalajara . ..... 635 | 40°39’40”N | 03°10°27"W | 22,8 12,0 | 3229 9452 | *1965-90
Huelva soey:. . 19 37°16°48”N | 06°54’35"W | 25,6 3,0 353,0 10133 1961-84
Huescas s -t 542 | 42°05’00”N | 00°19’35"W | 22,7 42,0 | 314,0 952,8 | 1961-90
8l Jaén ot 510 | 37°46’40”N | 03°47'17"W | 27,1 7,02 =£337.0 953,7 1961-83
LaCorufa ....... 67 | 43°22°02”N | 08°25’10"W | 18,8 29,0 | -236,0 | 1.010,9 | 1961-90
Feon Mt 913 | 42°35’10”N | 05°39’07"W | 19,1 16,0 | 333,0 914,1 1961-90
léridat= T S =i 192 | 41°37’33”N | 00°35'43”E | 24,4 22,0 | 311,0 991,9 1983-90
Fogronogsas - 352 | 42°27°06”N | 02°19’51"W | 21,8 22,0 | 286,0 974,4 1961-90
liugo = =0t 426 | 43°14’53”N | 07°28’57"W | 17,8 30,0 | 236,0 968,9 1961-85
Madrid— =0 oL 667 | 40°24’40”N | 03°40’41”W | 23,9 9,0 | 343,0 941,4 | 1961-90
Malaga™ tode oo 7 | 36°40°00”N | 04°29’'17"W | 25,3 5,0 323,0 1.014,3 1961-90
Murcia= = o - - 75 | 37°57°28”N | 01°13’47"W | 26,4 10,0 | 304,0 | 1.006,2 1961-90
Navacerrada ... .. 1.890 | 40°46’50”N | 04°00’37”"W | 15,9 24,0 328,0 816,0 1961-90
Orense .......... 150 | 42°19’40”N | 07°51’37"W | 22,5 18,0 | 236,0 | 1.0006 | 1961-90
Oviedo===heime = 339 | 43°21’13”N | 05°52’26"W | 184 50,0 | 172,0 979,1 1973-90
Palencia . ........ 750 | 42°00’30”N | 04°32’07"W | 20,3 11,0 | 336,0 9326 | 1961-88
Pamplona ....... 461 | 42°45’46”N | 01°38’20"W | 20,3 46,0 | 271,0 963,2 1975-90
Ponferrada . ...... 555 | 42°38’'08”N | 06°34’55”W | 20,7 21,0 | 289,0 954,8 | 1961-90
Pontevedra ...... 19 | 42°25°50”N | 08°38’59”W | 20,5 | 104,0 | 284,0 | 1.0143 | 1963-85
Salamanca . ...... 790 | 40°56’50”N | 05°29’41"W | 20,3 10,0 340,0 927,0 1961-90
San Sebastian . ... 259 | 43°18'24”N | 02°02’22"W | 18,7 | 116,0 | 184,0 988,8 | 1961-90
Santander ....... 65 | 43°27°53”N | 03°49'10"W | 19,6 84,0 | 196,0 | 1.012,5 | 1961-90
Segoviagiisa b 1.005 | 40°57’00”N | 04°07°’37”"W | 21,3 16,0 | 327,0 903,9 | 1961-90
Sevilla==att By 31 | 37°25’15”N | 05°53'47"W | 26,9 7,0 | 3380 | 1.011,8 | 1961-90
Soriass=s i Eo 1.082 | 41°46°29”N | 02°29'01”"W | 19,5 24,0 313,0 896,5 1961-90
Tarragona . ....... 76 | 41°08’45”N | 01°09’33"E | 23,5 54,0 | 263,0 | 1.0064 | 1961-90
Teruel =5 Srs bt 916 | 40°20’30”N | 01°06’17"W | 20,7 43,0 | 304,0 913,6 | 1967-85
Toledo™ " iiaie =0 - 540 | 39°51’40”N | 04°01’25"W | 25,1 9,0 | 346,0 9546 | 1961-82
Valencia® i - shse 13 | 39°28'48”N | 00°22’52"W | 25,0 21,0 | 278,0 | 1.014,1 1961-90
Valladolid ........ 734 | 41°38'40”N | 04°46’27”"W | 21,0 13,0 | 3380 9359 | 1961-90
Vitoria® il o 508 | 42°53’02”N | 02°43’22”"W | 18,6 48,0 | 208,0 959,4 | 1980-90
Zamora sl o 667 | 41°29'56”N | 05°45’20"W | 21,3 10,0 | 341,0 941,4 | 1961-90
Zaragoza .o Eo 1 240 | 41°39'43”N | 01°00°29"W | 23,8 17,0 | 319,0 986,0 | 1961-90
Palma de Mallorca . 7 | 39°33'24”N | 02°44’25”E | 24,1 20,0 | 309,0 | 1.0156 | 1972-90
Mahon . asee =0 82 | 39°53’'00”N | 04°15’00"E | 24,5 26,0 | 3130 | 1.007,0 | 1970-90
IbizaTi s r s 12 | 38°52'12”N | 01°23’00”E | 256 26,0 | 304,0 | 1.0152 1961-90
Sta. Cruz de Tenerife 35 | 28°27°18"N | 16°14'56”"W | 251 1,08 [5831205#%1.01251 1961-90
los Rodeos . ..... 617 | 28°28'10”N | 16°19’04"W | 20,3 8,0 | 259,0 946,5 | 1961-90
Las Palmas ...... 24 | 27°55’45”N | 15°23'20"W | 24,1 0,0 | 287,0 | 1.011,8 [ 1961-90
Ceuta ™ oot 200 | 35°53'32”N | 05°17'22"W | 22,2 1,0 | 293,0 9924 | 1961-83
Melillaz 0= o 55 | 35°16’51”N | 02°56'58"W | 25,3 2,0 | 2530 | 1.009,8 | 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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AGOSTO 1996

|J | 1] 5|12]|19|29| Alfonso Maria de Ligorio. 20|45/|07|37
|V | 2| 5|13|19|28]| Eusebio de Vercelli, ob. 21(22|08|48
| S| 3| 5[14/19|27]| Lidia; Cira; Aspronio. 21(57|09(57
|D| 4] 5/15|19]26| XVl del T.O. Juan Maria Vianney. 22|32|11|04
|L| 5| 5/16/19|25] Ntra. Sra. de las Nieves. 23|09(12|07
M| 6| 5[17]19|23| Esteban. 23/47/13]08|{
|M| 7| 5]|18|19|22| Sixto Il, Pp. -1 -[14|06
|J | 8] 5/19]19]|21| Domingo de Guzman. 00(28|15|01
|V | 9] 5|20{19|20| Justo y Pastor. 01/13]|15|51
| S |10] 5|21]19]19]| Lorenzo, m. 02]00(16|37
ID|11] 5[22{19]17| XIX del T.O. Clara, vg. 02]51|17|20
L [12]| 5|28]19|16| Graciliano; Hilaria. 03(43(17|58
| M|13| 5|24]|19|15| Hipdlito y Ponciano, mm.; Aurora. 04/38(18|33
| M|14| 5|25|19|13| Maximiliano Kolbe. 05(33|19|06|@
|J [15] 5(26]19/12| Asuncién de la Virgen Maria. 06{29(19|37

V |16| 5|27|19|10| Esteban de Hungria, rey; Roque, cf. 07|26|20(07
" S [17| 5(28[19|09| Jacinto y Bonifacio, mm. 08(24|20|37
. D |18| 5|29|19|08| XX del T.O. Elena, emperatriz. 09/22|21(08
L |19] 5|{30({19|06| Juan Eudes. 10(21|21|41
M|20| 5|31|19|05| Bernardo; Lucio; Samuel. 11]22)22{17
[M|21| 5|32(19|03| Pio X, Pp.; Balduino, ab. 12(24|22|59
| J |22| 5|33|19|02| Sta. Maria Reina. 13(26|23[45| )
|V |23| 5|34|19|00| Rosa de Lima. 14(27| -| -

S |24| 5(34|18|59| Bartolomé, ap. 15(26|00|39
| D [25| 5|35|18|57| XXl del T.O. Luis, rey de Francia. 16/21(01|40

L |26| 5|36(18|56| Teresa de JesUs Jornet. 1711|0247
| M|27| 5|37|18|54 | Monica. 17|56|03|58

M|28| 5/38/18|53| Agustin ob. 18|37(05|11|O
|J [29] 5[39|18|51| Martirio de S. Juan Bautista. 19(16|06|23
|V |30| 5/40|18|50| Gaudencia. 19(52|07|35

S [31| 5(41|18|48| Ramon Nonato. 120(29|08|44

43




MES DE SEPTIEMBRE

g Albacete ........ 704 | 38°57°08”N | 01°51°47"W | 20,0 249 | 2458 936,8 | 1961-90
B Alicante i, 82 | 38°22°00”N | 00°29'57"W | 23,3 41,3 | 2535 | 1.008,2 | 1961-90
FlAmeria ......... 7 | 36°50°00”N | 02°27°17"W | 24,1 10,7 | 253,8 | 1.014,1 1961-90
Avilas . 1.130 | 40°39’20”N | 04°41°52"W | 16,5 32,4 | 2487 8906 | 1961-90
Badajozgiarra=sa g 175 | 38°53’10”N | 07°00°42”"W | 23,1 24,0 | 246,22 9946 | 1961-89
Barcelona ... ... 179 | 41°24’32”N | 02°08’35"E | 21,8 67,3 | 186,0 | 1.008,7 | 1961-88
Bilbao sttt 34 | 43°18'10”N | 02°55’31"W | 1838 75,1 1498 | 1.0148 | 1961-90
Blrgos T s 881 | 42°21’22”N | 03°36’57"W | 15,8 39,7 | 2164 9183 | 1961-90
Cacerest. .kl 459 | 39°28°'20”"N | 06°20°22"W | 22,3 6,0 3 963,0 | 1961-90
Cadize i nr 4 | 36°29'55”N | 06°15’37”W | 23,3 16,1 | 261,5 | 1.013,7 | 1961-90
Castellon ........ 35 | 39°57°00”N | 00°04’17"W | 22,4 684 | 2269 | 1.0137 | 1976-90
Ciudad Real . .. ... 629 | 38°59°20”N | 03°55’15"W | 20,9 24,4 | 249,0 946,44 | 1961-90
Cérdoba .. .... .. 91 | 37°50’40”N | 04°51°02"W | 23,8 26,2 | *248,6 | 1.006,1 1966-90
Cuenca' .. ..., .. 956 | 40°04’00”N | 02°08’17"W | 18,6 40,1 | 2441 911,1 1961-90
Geronaesi i 129 | 41°54’05”N | 02°45’37”E | 20,1 58,3 | 190,3 | 1.002,5 | 1973-90
Granadafi=. . i 689 | 37°11°50”N | 03°36’17"W | 21,5 16,4 | 129,6 939,5 | 1961-90
Guadalajara . ..... 635 | 40°39'40”N | 03°10’27"W | 19,5 27,8 | 2391 946,2 | *1965-90
Huelvaifis st 19 | 37°16’48”N | 06°54’35"W | 23,6 17,0 | 278,0 | 1.0148 | 1961-84
Huesca s . 542 | 42°05’°00”N | 00°19’35"W | 19,7 53,0 | 2390 9538 | 1961-90
Jaén=smn il i 510 | 37°46'40”N | 03°47°17"W | 234 29,0 | 258,0 955,1 1961-83
LaCorufa ....... 67 | 43°22°02”N | 08°25’10"W | 18,1 62,0 | 1750 | 1.0105 | 1961-90
LebnEtas o 913 | 42°35’10”N | 05°39'07”"W | 16,8 39,0 | 239,0 914,5 | 1961-90
Lérida e 192 | 41°37°33"N | 00°35’43”E | 21,3 33,0 | 2510 993,7 | 1983-90
Fogronofs e des 352 | 42°27°06”N | 02°19’51"W | 19,2 28,0 | 216,0 9752 | 1961-90
j-Llgo vt e 426 | 43°14’53”"N | 07°28’57"W | 16,0 81,0 | 170,0 968,1 1961-85
Madridit e ce . 667 | 40°24’40”N | 03°40’41”W | 20,5 30,0 | 259,0 942,0 | 1961-90
Mélagasi & ool 7 | 36°40°00”N | 04°29°17”W | 23,1 150 | 251,0 | 1.0160 | 1961-90
Murcias, o v .. 75 | 37°57'28”N | 01°13'47"W | 23,6 23,0 | 2330 | 1.007,7 | 1961-90
Navacerrada ..... 1.890 | 40°46'50”N | 04°00°37”"W | 12,6 75,0 | 217,0 8159 | 1961-90
Orense SE st 150 | 42°19’40”N | 07°51°37”W | 223 48,0 | 2080 | 1.001,0 | 1961-90
Oviedo ..ot . . 339 | 43°21'13”N | 05°52’26"W | 17.4 51,0 | 155,0 979,3 | 1973-90
Palencia®it. o= s 750 | 42°00°30”"N | 04°32’'07"W | 18,0 32,0 | 2420 933,1 1961-88
Pamplonai= /.= 461 | 42°45’46”N | 01°38'20"W | 18,2 31,0 | 2240 964,3 | 1975-90
Ponferrada .. ... . . . 555 | 42°38'08”"N | 06°34’55"W | 18,2 41,0 | 201,0 9554 | 1961-90
Pontevedra ...... 19 | 42°25°50”N | 08°38'59”W | 19,1 | 1180 | 211,0 | 1.0144 | 1963-85
Salamanca . ...... 790 | 40°56'50”N | 05°29’41"W | 17,5 32,0 | 243,0 927,7 | 1961-90
San Sebastian .. .. 259 | 43°18'24”N | 02°02’22"W | 17,9 | 116,0 | 1620 988,7 | 1961-90
Santander ....... 65 | 43°27°53"N | 03°49’'10"W | 18,6 930 | 1620 | 1.0123 | 1961-90
SegoyiaFite it 1.005 | 40°57°00”N | 04°07°37"W | 18,1 35,0 | 240,0 9046 | 1961-90
Sevillafieee st 31 | 37°25'15”N | 05°53’47"W | 24,4 21,0 | 2550 | 1.0134 | 1961-90
Soriai s SRes 1.082 | 41°46’29”N | 02°29'01”"W | 16,5 33,0 | 2240 896,6 | 1961-90
Tarragona . ....... 76 | 41°08’'45”N | 01°09'33”E | 21.2 71,0 | 2000 | 1.007,9 | 1961-90
feruelfeties 916 | 40°20’30”N | 01°06’17"W | 17.8 33,0.| 2350 914,5 | 1967-85
Toledof = is = nin~, 540 | 39°51°40”N | 04°01°25"W | 21,1 27,0 | 2440 955,9 | 1961-82
ValenciaSitirsano s, 13 | 39°28’48”N | 00°22°52"W | 22,9 47,0 | 2310 | 1.0156 | 1961-90
Valladolid ........ 734 | 41°38'40”N | 04°46'27"W | 18,2 33,0 | 2420 937,0 | 1961-90
Vitona BeeiE R v 508 | 42°53'02”N | 02°43'22"W | 17.2 30,0 | 176,0 960,0 | 1980-90
Zamoragi i e 667 | 41°29'56”N | 05°45'20"W | 18,6 29,0 | 247,0 9422 | 1961-90
Zaragozabyr . tEtess 240 | 41°39'43”N | 01°00°29"W | 20,6 26,0 | 234,0 987,3 | 1961-90
Palma de Mallorca . 7 | 39°33'24"N | 02°44'25"E | 21,6 50,0 | 222,0 | 1.017,4 | 1972-90
Mahont e e 82 | 39°53’'00”N | 04°15’00"E | 22,2 54,0 | 230,0 | 1.0082 | 1970-90
Ibiza =SS 12 | 38°52’12”"N | 01°23’00”E | 23,5 42,0 | 2450 | 1.016,5 | 1961-90
Sta. Cruz de Tenerife 35 | 28°27°18"N | 16°14’656”"W | 244 | 9,0 | 251,0 | 1.0131 1961-90
los Rodeos ."..... 617 | 28°28’'10"N | 16°19°04"W | 20,0 26,0 | 217,0 947,2 | 1961-90
Las Palmas ...... 24 | 27°55'45"N | 15°23'20"W | 23,8 80 | 2310 | 1.0129 | 1961-90
Celta i tin . 200 | 35°53'32"N | 05°17°22"W | 20,3 11,0 | 237,0 994,1 1961-83
Melillazsie™ C st 55 | 35°16’51”N | 02°56’58"W | 23,5 80 | 190,0 | 1.011,2 | 1961-90

* Incompleto
- No hay datos

44



SEPTIEMBRE 1996

|D] 1] 5/42|18]46| XXIl del T.O. Gil, ab.; Donato; Arturo. 21/06|09|51
L | 2| 5|43|18|45| Antolin; Epidio. 21/44]10(55
| M| 3| 5|44|18|43| Dorotea; Gregorio Magno, ob. 22|26|11|56
:; M| 4| 5[45[18|42| Moisés; Bonifacio, Pp. 23|09(12|583
14| 5| 5|46]18|40 Lorenzo; Justiniano, ob.; Obduliana, vg. 23|56(13|46
|V | 6| 5|47|18|38| Zacarias; Macario. -| -114/34
S| 7| 5|48|18|37| Eustaquio; Regina; Anastasio. 00(46(15(17
'|D| 8| 5/49|18|35| XXIll del T.O. Natividad de la Virgen Maria. 01|38|15|57
L | 9| 5/50[/18|33| Sta. M® de la Cabeza; Pedro Claver. 02|32|16|34
M[10]{ 5|51|18|32]| Nicolas de Tolentino. 03|27|17|07
|M|11| 5|52|18|30| Vicente, m. 04(23(17(39
| J |12| 5|53|18|28] Silvino, ob. 05(20(18|09
|V |13| 5[54|18|27| Juan Cris6stomo, ob. 06(17|18|40
," S |14| 5|55|18|25| Exaltacion de la Santa Cruz. 07(16(19|11
| D|15| 5|56(18|23| XXIV del T.O. Ntra. Sra. de los Dolores. 08(15(19|44
|L|16] 5|57|18|22| Cornelio, Pp.: Cipriano, ob. 09(16(20(19
M|17| 5|58(18|20| Roberto, Belarmino. 10(17|20|58
‘| M| 18| 5|59|18|18| Sofia; Irene, Hugo. 11]19]21]43
J |19| 5(59(18|17| Jenaro, ob.; Susana. 12|19|22|33
v |20 6|00[18[15| Andreés Kim Taccon; Pablo Chong Hasang. 13/18|23|30
|s|21] 6]o1]18]13 Mateo Apostol Evangelista. 14|12 -| -
D|22| 6|02({18|12| XXV del T.O. Mauricio. 15/02|00|32
| L |23| 6|03|18[10| Lino, Pp.; Constancio. 15(48|01|39
| M|24| 6|04[18|08| Nuestra Sra. de la Merced. 16|30|02(48
‘Im|25] 6|05[18|07| Aurelia. 17|08(03|59
| J |26| 6|06|18|05| Cosme y Damian. 17|46|05(10
V |27| 6[07|18|03| Vicente de Padl. 18|22|06(21 |0
S |28| 6(08/18|02| Wenceslao; Lorenzo Ruiz. 18(59(07|30
D |29| 6|09[18|00| XXVI del T.O. Miguel, Gabriel y Rafael, arcangeles. 19(38|08|36
L |30| 6|{10(17|58| Jerénimo. 20(19|09|40
Dia 22. Sol en Libra. Comienza el Otofio.
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MES DE OCTUBRE

| Albacete ........ 704 | 38°57°08”N | 01°51°47"W | 141 40,2 | 2024 936,6 | 1961-90
Alicante ......... 82 | 38°22’00”N | 00°29'57”W | 19,2 66,1 2246 1.008,3 1961-90
Almerag. o . 7 | 36°50°00”N | 02°27°17”W | 19,9 28,5 219,5 1.014,7 1961-90

g Avilar e v el 1.130 | 40°39'20”N | 04°41°52"W | 11,2 35,3 194,3 889,5 1961-90

| Badajoziadios - 175 | 38°53’10”N | 07°00’42”W | 18,0 571 204,9 995,3 1961-89

| Barcelona ....... 179 | 41°24’32”N | 02°08’35”E | 17,9 80,3 | 177,1 | 1.008,5 | 1961-88
F Bilbao .= .o L= 34 | 43°18’10”N | 02°55’31”W | 16,1 | 111,2 124,1 1.014,0 1961-90
£ Burgos i iioal 881 42°21’22”N | 03°36’57”W | 11,1 45,8 160,5 917,5 1961-90
Céceres ......... 459 | 39°28'20”N | 06°20'22"W | 17,1 50,0 - 964,1 1961-90
CadiZz =L 5 . 4 | 36°29'55”N | 06°15’37"W | 20,1 58,7 235,2 1.015,1 1961-90
L Castellon .. ... 35 | 39°57’°00”N | 00°04’17”W | 183 66,0 196,7 1.012,7 1976-90
Ciudad Real . . .... 629 | 38°59’20”N | 03°55’15"W | 14,8 42,3 199,2 946,5 1961-90
Ccordoba s e - 91 37°50’40”N | 04°51°02"W | 18,5 68,8 | *201,9 1.006,7 1966-90
BlGCuencal. i <. ... 956 | 40°04’00”N | 02°08’17”"W | 12,9 53,0 193,4 910,4 1961-90

L Gerona .5 L. 129 | 41°54°05”N | 02°45’'37”E 15,4 79,3 169,8 1.001,8 1973-90
Granada......... 689 | 37°11'50”N | 03°36’17"W | 15,9 39,3 200,6 939,3 1961-90

| Guadalajara . ..... 635 | 40°39’40”N | 03°10°27"W | 141 47,1 181,6 9455 | *1965-90
Huelvai- o 0. - .. 19 | 37°16’48”N | 06°54’35”"W | 19,8 56,0 222,0 1.015,3 1961-84

B Huescaz” ... . . 542 | 42°05’00”N | 00°19’35"W | 14,6 58,0 | 199,0 9533 | 1961-90
Jaéniie s i 510 | 37°46’40”N | 03°47’17”W | 17,5 | - 48,0 214,0 954,9 1961-83

| LaCoruna ....... 67 | 43°22°02”N | 08°25’10”"W | 15,7 | 104,0 155,0 1.007,7 1961-90
Lebn=: 913 | 42°35’10”N | 05°39’°07”"W | 11,8 56,0 183,0 913,4 1961-90
Péridati iy <. . 192 | 41°37’33”N | 00°35’43”E 16,0 40,0 196,0 994,5 1983-90
Logrofiois e - 352 | 42°27°06”N | 02°19’51”"W | 14,4 28,0 174,0 975,0 1961-90
IFUgog i = 426 | 43°14'53”N | 07°28’57"W | 12,6 | 101,0 142,0 967,5 1961-85
Madridess .. = 667 | 40°24°40”N | 03°40’41”W | 14,8 45,0 207,0 942,5 1961-90
Malaga - - 7 | 36°40°00”N | 04°29'17”W | 19,1 54,0 213,0 1.016,8 1961-90
Murciat- - .t 75 37°57'28”N | 01°13’47”W | 189 43,0 202,0 1.008,2 1961-90

| Navacerrada ..... 1.890 | 40°46°50”N | 04°00’37”W | 71,0 43,0 154,0 813,4 1961-90

f Orense .. ... 150 | 42°19’40”N | 07°51°37"W | 15,7 95,0 139,0 1.000,1 1961-90
Oviedo= o 339 | 43°21°13”N | 05°52’26"W | 14,1 93,0 136,0 977,3 1973-90
Palencia ......... 750 | 42°00’°30”N | 04°32'07"W | 13,1 30,0 191,0 932,9 1961-88
Pamplona®ane... = 461 42°45'46”N | 01°38°20"W | 13,7 72,0 164,0 962,7 1975-90
Ponferrada ....... 555 | 42°38'08”N | 06°34’55"W | 133 68,0 156,0 954,9 1961-90
Pontevedra ...... 19 | 42°25'50”N | 08°38’59”W | 16,2 | 164,0 174,0 1.014,1 1963-85
Salamanca ....... 790 | 40°56°50”N | 05°29’41”W | 12,3 36,0 188,0 927,1 1961-90
San Sebastian . ... 259 | 43°18’24”N | 02°02’22"W | 152 | 140,0 134,0 987,7 1961-90
Santander ....... 65 | 43°27°53”N | 03°49’10"W | 16,1 | 128,0 133,0 1.011,1 1961-90
Segovia=s .l o 1.005 | 40°57°00”N | 04°07’37"W | 12,7 43,0 176,0 903,9 1961-90
Sevillag> - v = 31 37°25'15”N | 05°53’47”"W | 19,5 62,0 221,0 1.014,3 1961-90
Soriaf. e 1.082 | 41°46°29”N | 02°29'01”"W | 11,4 38,0 172,0 895,8 1961-90
Tarragona . - - - 76 | 41°08’45”N | 01°09'33"E 17,2 76,0 193,0 1.007,6 1961-90
Teruel& oo oiin e 916 40°20’30”N | 01°06’17"W 12,5 36,0 197,0 913,4 1967-85
Toledoi 5. iv.s: ... 540 | 39°51°40”N | 04°01'25”"W | 15,5 37,0 202,0 955,9 1961-82
Valencia: . ...".. ... 13 | 39°28’48”"N | 00°22’52"W | 19,0 94,0 | 198,0 | 1.0159 | 1961-90
Valladolid ........ 734 | 41°38°40”N | 04°46°27”W | 13,0 350 | 184,0 936,0 | 1961-90
Vitoriaz 2= o iie .. 508 | 42°53’°02”N | 02°43'22”"W | 12,9 74,0 141,0 958,8 1980-90
Zamorat - ... . . 667 | 41°29’56”N | 05°45’20"W | 134 35,0 193,0 941,8 1961-90
Zaragoza ... 240 | 41°39'43”N | 01°00’29”W | 154 30,0 196,0 987,4 1961-90
Palma de Mallorca . 7 | 39°33’24”N | 02°44'25"E 17,6 63,0 205,0 1.016,4 1972-90
Mahont- o . ... 82 | 39°53’00”N | 04°15’00"E 18,5 84,0 193,0 1.007,7 1970-90
Ibizakss = i o 12 | 38°52’12”N | 01°23’00"E 19,7 | 66,0 207,0 1.016,4 1961-90
Sta. Cruz de Tenerife 35 | 28°27’18"N | 16°14’56"W | 22,9 18,0 218,0 1.013,1 1961-90
los Rodeos ...... 617 | 28°28’10”N | 16°19'04”"W.| 18,2 60,0 193,0 946,9 1961-90
Las Palmas ...... 24 | 27°55’45”N | 15°23'20"W | 22,5 10,0 | 213,0 1013,0 | 1961-90
Ceutas. L.t .. 200 | 35°53'32”N | 05°17’22"W | 17,4 61,0 190,0 992,9 1961-83
Melillasis=itnie s 55 | 35°16°51”N | 02°56’58”"W | 20,1 31,0 | 188,0 1.011,8 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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OCTUBRE 1996

M| 1] 6]{11]17|57| Sta. Teresa del Nifio Jesus. 21/03/10|40
M| 2| 6/12|17|55| Angeles Custodios. 21[49(11|36
J | 38| 6]13]17|53]| Francisco de Borja. 22|39|12|27
V| 4| 6[14|17|52| Francisco de Asis. 23|30/13[13|C
S | 5| 6/15/17|50| Froilan y Placido. -| -|13[55
D| 6| 6|16]17[49| XXVII del T.O. Bruno. 00(24|14[32
|L| 7| 6[{17|17|47| Nuestra Senora del Rosario. 01[18|15|07
M| 8| 6]18|17|45| Demetrio, m. 02]14/15|39
M| 9| 6/19|17|44| Dionisio y compaferos; Juan Leonardi. 03[10|{16/10
|J |10] 6]20|17|42| Tomas de Villanueva, ob. 04|08| 16|41
|V |[11]| 6/22|17|41| Nuestra Sra. de Begofia. 05/06|17|12
| S |12| 6|283|17|39| Nuestra Sra. del Pilar. Fiesta Nacional. 06|06|17(44|@
| D [13] 6(24[17|38| XXVIII del T.O. Eduardo, rey; Venancio. 07(08|18|19
| L |14] 6|25(17|36/| Calixto I, Pp. 08|10/ 18|58
| M|15| 6|26|17|35| Santa Teresa de JesuUs. 09(12|19|41
- |M|16| 6|27|17|33| Eduvigis; Margarita Maria de Alacoque. 10|{14|20(30
I J |17| 6(28|17|32| Rodolfo; Ignacio de Antioquia. 11/13(21|24
| v [18] 6/29]17|30| Lucas Evangelista. 12|09 22|24
| s |19] 6/30[17|29| Pedro de Alcantara. 12|59/ 23|28| )
| D |20| 6[31]17]27| XXIX del T.O. Irene, vg.; Laura, m. 13|45| -| -
|L |21| 6[32]17|26| Hilarién, Celia. 14(27|00(35
| M|22| 6|33|17|24| Maria Salomé. 15/05|01[44
| M|23| 6/35[17|23| Juan de Capistrano. 15(41| 02|53
|J |24| 6/36/17|22| Antonio Maria Claret. 16/17/04|01
| v [25] 6]37[17/20] Crisanto y Daria, mm. 16/53/05/09
s |26] 6]3s]17]19 Evaristo, Luciano. 17/31|06/16|O)
D |27| 6|39[17|18| XXX del T.O. Sabina y Vicente, mm. 18(11|07(22
|L |28| 6|40(17[16| Simdn y Judas, aps. 18(54|08|24
| M|29| 6|41|17|15| Narciso, ob. 19[40|09(23
| M|30| 6(42|17|14| Claudio, m.; Dorotea, vg. . 20|29({10(17
| J |31| 6]43|17[13| Quintin y Urbano, mm. 21/20/11|06
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MES DE NOVIEMBRE

| Albacete ........ 704 | 38°57°08”N | 01°51’47"W 8,6 38,8 | 149,4 936,2 | 1961-90
tl'Alicante ... ... .. 82 | 38°22°00”N | 00°29'57”W | 14,9 423 | 180,8 | 1.008,4 | 1961-90
Almeria Tt s 7 | 36°50°00”N | 02°27’17"W | 16,2 31,3 | 1850 | 1.0154 | 1961-90
Avile i 1.130 | 40°39'20”N | 04°41°'52"W 6,1 39,7 | 1417 888,5 | 1961-90
Badajoz ......... 175 | 38°53’10”N | 07°00’42"W | 12,7 72,2 | 1559 995,9 1961-89
Barcelona ....... 179 | 41°24’32”N | 02°08’35”E | 13,5 64,2 | 1434 | 1.008,3 1961-88

B Bilbao: ..o 34 | 43°18’10”N | 02°55’31"W | 11,8 | 151,7 88,6 1.014,4 1961-90
f Burgos ... ..... 881 42°21’22”"N | 03°36’'57"W 5,9 62,9 110,9 916,8 1961-90
ElCaceres ......... 459 | 39°28’20”N | 06°20’22"W | 11,6 57,5 - 964,9 | 1961-90
B Cadize i i 4 | 36°29'55”N | 06°15’37”W | 16,1 | 119,6 | 1841 | 1.0152 | 1961-90
‘| Castellon ........ 35 | 39°57°00”N | 00°04’17”W | 13,6 50,9 | 1706 | 1.013,9 | 1976-90
| Ciudad Real . ... .. 629 | 38°59'20”N | 03°55’15"W 9,0 54,6 | 146,1 946,2 1961-90
[ Cordoba .. ... ... 91 | 37°50’40”N | 04°51°02"W |- 12,9 87,6 | *177,6 | 1.008,3 | 1966-90
£ Cuenca ......... 956 | 40°04°00”N | 02°08’17"W 730 60,9 | 1436 909,4 | 1961-90
i Geropa nr. .. 129 | 41°54°05”N | 02°45'37”E | 104 81,7 | 1472 | 1.002,8 | 1973-90
£ Granada ......... 689 | 37°11’50”N | 03°36’17"W | 10,6 52,1 1567,3 939,2 1961-90
| Guadalajara . ..... 635 | 40°39’40”"N | 03°10°27"W 9,0 55,4 | 1258 946,1 | *1965-90
Huelvalifin. =it 19 | 37°16’48”N | 06°54’35"W | 15,4 79,0 | 1740 | 1.016,7 | 1961-84
Huesca - -: . ... 542 | 42°05’00”N | 00°19’35"W 8,7 62,0 | 1450 952,4 | 1961-90

| Jaen: Emotie = 510 | 37°46’40”N | 03°47°'17"W | 121 61,0 | 190,0 955,8 | 1961-83
i laCoruna ....... 67 | 43°22’°02”N | 08°25’10”W | 12,6 | 116,0 | 110,0 | 1.009,0 | 1961-90
lFedni s s 913 | 42°35’10”N | 05°39’07"W 6,8 61,0 | 1430 912,6 | 1961-90
Lérnda o7l . 192 | 41°37’33”"N | 00°35’'43”E 10,2 36,0 124,0 992,7 1983-90
Llogrofio © ..o = .. 352 | 42°27°06”N | 02°19'51"W 9.1 40,0 | 116,0 975,0 | 1961-90
oty ot o 426 | 43°14’53”N | 07°28’57"W 8,5 | 126,0 95,0 967,2 1961-85

B Madnd £t ot 667 | 40°24°40”N | 03°40°'41”"W 9,4 64,0 | 151,0 9421 1961-90
Malaga .. ........ 7 | 36°40°00”N | 04°29'17”W | 15,1 | 1150 | 1700 | 1.017,6 | 1961-90
Murciasse: =it = 75 | 37°57’28”N | 01°13’47"W | 14,0 34,0 | 162,0 | 1.008,6 | 1961-90
Navacerrada .. ... 1.890 | 40°46°50”N | 04°00'37”"W 2,3 | 210,0 | 104,0 811,1 1961-90
Orenseics.i:t. . . 150 | 42°19’40”N | 07°51’37"W | 11,0 96,0 96,0 | 1.002,5 | 1961-90
Oviedo i === = 339 | 43°21’'13”N | 05°52'26”"W | 10,8 94,0 | 118, 978,7 | 1973-90

| Palencia ......... 750 | 42°00°30”N | 04°32°'07”"W 7,6 32,0 | 1450 933,0 | 1961-88
| Pamplona ....... 461 | 42°45’46”N | 01°38'20"W 8,3 80,0 | 108,0 964,0 | 1975-90
Ponferrada ....... 555 | 42°38’08”N | 06°34'55"W 8,1 71,0 | 1010 955,0 | 1961-90
Pontevedra ...... 19 | 42°25’50”N | 08°38'59”W | 12,5 | 186,0 | 128,0 | 1.014,1 1963-85
Salamanca . ...... 790 | 40°56’°50”N | 05°29'41"W 7,0 45,0 | 134,0 926,7 | 1961-90
San Sebastian . ... 259 | 43°18'24”N | 02°02’22"W | 152 | 140,0 | 134,0 987,7 | 1961-90

| Santander ....... 65 | 43°27’53”N | 03°49’10”W | 16,1 | 128,0 | 133,0 | 1.011,1 1961-90
| Segovia ......... 1.005 | 40°57°00”N | 04°07°'37"W 7,3 51,0 | 125, 902,9 | 1961-90
Sevillaii s o 31 | 37°25’15”N | 05°53'47”W | 14,3 | 102,0 | 178,0 | 1.0153 1961-90

B Sona®srd ot 1.082 | 41°46°29”N | 02°29'01"W 6,2 58,0 | 1250 894,5 | 1961-90
| Taragona . . ... .. 76 | 41°08'45”N | 01°09'33"E | 124 52,0 | 164,0 | 1.007,6 | 1961-90
Teruel =i —vdo 916 | 40°20'30”N | 01°06’17"W 71 26,0 | 161,0 9146 | 1967-85
Toledo ifsiaif t s o) 540 | 39°51°40”N | 04°01'25"W 9,6 42,0 | 152,0 956,6 | 1961-82
Valenciatl s it 13 | 39°28°48”N | 00°22’52"W | 14,6 57,0 | 159,0 | 1.016,0 | 1961-90
Valladolid ........ 734 | 41°38°40”N | 04°46’27"W 74 52,0 | 117,0 937,1 1961-90
fiVitoriat 68 - imn s 508 | 42°53°02”N | 02°43'22"W 8,1 85,0 88,0 958,3 | 1980-90
zZamora . s 667 | 41°29'56”N | 05°45'20"W 8,0 48,0 | 132,0 9416 | 1961-90
Zaragoza ........ 240 41°39’°43”N | 01°00’29”"W 9,8 36,0 142,0 987,4 1961-90
Palma de Mallorca . 7 | 39°33'24”N | 02°44'25”E | 13,1 47,0 168,0 | 1.017,8 1972-90
{Mahén .......... 82 | 39°53’00”N | 04°15’00”E | 144 77,0 | 154,0 | 1.008,2 | 1970-90
|biza¥esd s deaaa] 12 | 38°52'12”N | 01°23'00"E | 15,5 50,0 | 166,0 | 1.016,4 | 1961-90

- | Sta. Cruz de Tenerife 35 | 28°27°18”N | 16°14'56”W | 20,8 38,0 180,0 | 1.013,6 1961-90
| los Rodeos ...... 617 | 28°28'10”N | 16°19'04”W | 15,8 92,0 | 164,0 946,9 | 1961-90
Las Palmas ...... 24 | 27°55’45”N | 15°23’20"W | 20,4 21,0 | 183,0 | 1.013,7 | 1961-90
Ceutali oo 200 | 35°53'32”N | 05°17'22"W | 14,2 76,0 | 163,0 9959 | 1961-83
Melilla’s ==y 55 | 35°16’51”N | 02°56'58”"W | 16,6 41,0 | 1640 | 1.012,4 | 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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“{V | 1| 6/45]|17|11| Todos los Santos. 22|13/11(50
S| 2| 6[46|17]|10| Todos los fieles difuntos. 23]08[12|30
|D| 3| 6|47]17|09] XXXI del T.O. Martin de Porres. -| -|13]06|C
L | 4| 6/48]/17|08| Carlos Borromeo, ob. 00]03|13|39
M| 5| 6|49|17|07| Zacarias, Isabel. 0C[59|14|10
|M| 6| 6|51]|17|06 Severo, Leonardo. 01[55]|14/40
J | 7| 6[52|17|05| Ernesto. 02|53[15|11
V| 8| 6[53[17|04| Mauro y Claudio, obs. 03|53|15(42
| S| 9] 6|54|17|03|Nuestra Sra. de la Almudena. 04|54|16|16
| [D 10| 6]55(17|02| XXXIl del T.O. Leén Magno, Pp.; Demetrio, ob. 05(56|16|54
|L [11]| 6(56|17|01|Martin de Tours, ob. 07|00(17(36 |@
| M[12| 6|58/17|00| Josafat, ob.; Millan. 08|04 /18(24
| M|13| 6|59|16|59 | Leandro. 09(06|19|18
|J 14| 7]oo|16[58 Eugenio, ob. 10(04|20(17
|V [15| 7|01|16|57 | Alberto Magno, ob. 10(58|21|21
| S [16] 7|02|16|57| Margarita de Escocia. 11]45|22|27
| D|17] 7|03]16|56| XXXIIl del T.O. Isabel de Hungria. 12|28|23|35
L [18] 7]05/16]55] 0don. 13lo7] - <D
M|[19| 7|06|16|54| Crispin; Fausto. 13[43/00{43
| M|20| 7|07|16|54|Felix de Valois; Edmundo. 14[17/01(50
| J |21| 7|08|16|53| Presentacion de la Virgen. 14|52|02|56
v 22] 7]09]16|53| Cecilia, vg. m. 15|28| 04|02
| S |23| 7|10|16|52 | Clemente, Pp. 16[05|05|07

D 24| 7|11|16|51 | XXXIV del T.O. Jesucristo, Rey del Universo. 16(46|06|10
O
L [25] 7|12]|16|51]| Catalina, vg. 17(31/07{10
M|26| 7|13|16|51| Conrado y Gonzalo, obs. 18(18|08(06

M|27| 7|15|16|50| Facundo y Primitivo. 19/09|08|58

J |28| 7|16|16|50| Valeriano, ob. 20|02|09|45

V [29| 7{17|16|49| Saturnino, m. 20|57(10(27

S |30| 7(18|16|49|Andrés. ap. 21|52(11|04

SRS
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MES DE DICIEMBRE

Albacete ........ 704 | 38°57°08”N | 01°51’47"W 53 30,2 137,3 937,2 1961-90
Alicante = v G 82 | 38°22°00”N | 00°29'57”W | 12,1 33,6 168,9 | 1.009,6 1961-90
Almenasentioe o 7 | 36°50°00”N | 02°27°17”"W | 13,3 20,1 180,9 | 1.016,9 1961-90
Avilalivsl HerEaet 1.130 | 40°39'20”N | 04°41'52"W 3,4 34,7 128,7 888,9 1961-90
Badajozi -Shirns s i 175 | 38°53’10”N | 07°00°42”W 9,5 65,8 139,4 997,9 1961-89
Barcelona ....... 179 | 41°24°32”N | 02°08’35”E 10,8 414 136,7 | 1.009,0 1961-88
Bilbao jeassaiistn 34 | 43°18’10”N | 02°55’°31"W 9,5 | 1342 72,35 =1:015,7 1961-90
Burgos ... .. il Ul 881 42°21°22"N | 03°36'57"W 3,2 48,5 77,9 9171 1961-90
Caceres .. .. 459 | 39°28'20”N | 06°20’22”W 8,2 64,7 - 965,3 1961-90
Cadizi oy . 4 | 36°29'55”N | 06°15’37"W | 13,4 | 106,4 1702 1:017,0 1961-90
Castellén ........ 35 | 39°57°00”N | 00°04’17”W | 11,2 35,0 158,7 1.014,5 1976-90
Ciudad Real . ..... 629 | 38°59'20”N | 03°55'15"W 59 52,5 124,4 947.5 1961-90
Cordobali- s 91 37°50’40”N | 04°51°02”W 9,7 84,4 | *157,1 1.009,6 1966-90
ClencatEstits 956 | 40°04’00”N | 02°08'17”W 4,8 51,4 122:5 909,9 1961-90
Geropalis: T L 129 | 41°54°05”N | 02°45’37"E 7.7 46,6 140,5 | 1.002,8 1973-90
Granada. it 10 689 | 37°11'50”N | 03°36’17"W 7,4 49,0 150,2 939,9 1961-90
Guadalajara . ..... 635 | 40°39°40”N | 03°10°27”"W 6,0 42,6 115,4 946,4 | *1965-90
Huelvai=maeee =, 19 | 37°16’48”N | 06°54'35"W | 12,4 83,0 158,0 | 1.017,8 1961-84
Huescayy. =& 3 542 | 42°05°00”N | 00°19’'35"W 52 45,0 126,0 953,0 1961-90
Jaen i 510 | 37°46°40”N | 03°47°17"W 8,7 72,0 149,0 955,9 1961-83
ILasCorunay=ieti =it 67 | 43°22°02"N | 08°25’10"W | 10,9 | 128,0 93,0 | 1.011,2 1961-90
Leon sy tr s 913 | 42°35'10”N | 05°39'07”"W 3,8 61,0 123,0 913,2 1961-90
Lerida it ==il= . 192 | 41°37°33”N | 00°35'43”E 53 18,0 95,0 996,5 1983-90
l'ogrofic i 2l o 352 | 42°27°06”N | 02°19'51”"W 6,3 30,0 98,0 976,1 1961-90
Fugo s i mip e 426 | 43°14’53”N | 07°28’57"W 6,1 | 1440 71,0 967,8 1961-85
MadriclE e e 667 | 40°24’40”N | 03°40'41”"W 6,4 51,0 137,0 943,1 1961-90
Malaga: o 7 | 36°40°00”N | 04°29'17”W | 12,6 | 102,0 164,0 | 1.019,1 1961-90
Murcia izt sles 75 | 37°57°28"N | 01°13’47"W | 108 23,0 151,0 | 1.010,0 1961-90
Navacerrada ..... 1.890 | 40°46’50”N | 04°00’37”W 0,0 | 166,0 96,0 810,9 1961-90
Orense .:... =L .o 150 | 42°19'40”N | 07°51°37"W 8,6 | 1190 75,0 | 1.002,5 1961-90
Oviedo ol oo 339 | 43°21’13”N | 05°52'26"W 8,9 91,0 106,0 978,5 1973-90
Palencial i tf 750 | 42°00°30”N | 04°32'07”"W 4,4 29,0 92,0 932,9 1961-88
Pamplonajg: - 461 42°45’46”N | 01°38’20"W 57 71,0 88,0 963,8 1975-90
Ponferrada . . .. ... 555 | 42°38’08”N | 06°34’55"W 4,9 78,0 64,0 956,1 1961-90
Pontevedra ...... 19 | 42°25’50”N | 08°38'59”W | 10,3 | 228,0 113,00 1.017,3 1963-85
Salamanca ....... 790 | 40°56°50”N | 05°29°41”"W 41 35,0 134,0 927,7 1961-90
San Sebastian . ... 259 | 43°18'24”N | 02°02’22"W | 10,9 | 175,0 101,0 987,5 1961-90
Santander ....... 65 | 43°27°53”"N | 03°49'10"W | 12,5 | 165,0 102,0 | 1.011,2 1961-90
Segovia arlaii o 1.005 | 40°57°00”N | 04°07’37"W 4,2 43,0 108,0 903,3 1961-90
Sevillatersier kot 31 37°25'15”N | 05°53'47"W | 11,1 92,0 164,0 | 1.017,2 1961-90
Soria= mhias iy i 1.082 | 41°46’29”N | 02°29'01"W 34 46,0 115,0 894,8 1961-90
Tarragona . . ...... 76 | 41°08°45”N | 01°09’33"E 9,7 35,0 151,0 | 1.008,7 1961-90
TeruelMitarier= il et 916 | 40°20°30”N | 01°06'17"W 3,9 20,0 111,0 913,4 1967-85
ffoledot il e 540 | 39°51°40”N | 04°01'25"W 6,4 42,0 128,0 956,6 1961-82
Valencia ;im0 13 | 39°28'48”N | 00°22’52"W | 12,0 45,0 152,0 | 1.017,2 1961-90
Valladolid ........ 734 | 41°38’40”N | 04°46°27"W 4,3 44,0 84,0 937,3 1961-90
Vitoria# S Eicsa 1o 508 | 42°53'02"N | 02°43'22"W 54 92,0 71,0 960,5 1980-90
Zamoraz anis e s 667 | 41°29'56”N | 05°45'20"W 4,9 36,0 92,0 942,6 1961-90
Zaragoza:.i i .. 240 | 41°39'43”N | 01°00'29"W 6,5 21,0 | 1220 988,6 1961-90
Palma de Mallorca . 7 | 39°33'24”N | 02°44’25”E 10,5 44,0 156,0 | 1.018,5 1972-90
Mahon S 82 | 39°53'00”N | 04°15’00”E | 11.8 74,0 | 1350 | 1.009,0 | 1970-90
Ibizajstes R 12 | 38°52'12”N | 01°23°'00”E 12,7 56,0 156,0 | 1.017,5 1961-90
Sta. Cruz de Tenerife 35 | 28°27'18”"N | 16°14°56”W | 18,8 52,0 171,0 | 1.0154 1961-90
los Rodeos ...... 617 | 28°28'10”N | 16°19'04”"W | 13,5 | 100,0 153,0 948,4 1961-90
Las Palmas ...... 24 | 27°55'45”N | 15°23'20"W | 18,3 21,0 181,0 | 1.0158 1961-90
Ceutars ey 200 | 35°53’32”N | 05°17'22”W | 12,0 | 108,0 161,0 996,1 1961-83
Melilla S Bar= R =i 55 | 35°16’51”N | 02°56'58"W | 14,1 52,0 158,0 1.014,0 1961-90
* Incompleto

- No hay datos
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DICIEMBRE 1996

“|D| 1] 7[19/16]|49] | de Adviento. Eloy, ob.; Ursicino; Ananias, m. 22|47(11]|39
|L | 2| 7|20|16|49| Ponciano, m.; Bibiana, vg. 23]43|12|10
M| 8| 7|21|16|48| Francisco Javier. -| -[12]40
M| 4| 7]|22|16|48| Juan Criséstomo, dr.; Barbara, vg. m. 00/40|13[10
|J | 5| 7/23/16/48| Dalmacio, ob.; Sabas. 01/37/1341
|V | 6] 7/24|16|48| Dia de Ia Constitucion. 02|37]14]13
| S| 7| 7|24|16|48| Ambrosio, ob., dr. 03/38|14/48
D| 8| 7|25/16|48| Il de Adviento. Inmaculada Concepcion de la Virgen Maria. 04/41]15|27
L | 9| 7|26/16|48| Leocadia, m. 05|56/16|13
| M|10| 7|27|16|48| Ntra. Sra. de Loreto; Eulalia. 06|50({17|04 .
[M|[11] 7|28|16/48| Damaso Pp. 07|52/ 18|03
|J [12] 7|29/16|49| Ntra. Sra. de Guadalupe. 08(50| 19|07
|V [13] 7]29]16[49] Lucia, vg. m. 09]42| 20|15
15 [14]| 7/30/16|49] Juan de Ia Cruz, dr. 10|28 21|25
::: D (15| 7|31|16|49] Ill de Adviento. Maximino y Celedonio, mm.; Albina. 11/09|22|34
L [16] 7|32]16/50] Adelaida, emperatriz. 11|46|23|42
IM|17] 7|32|16|50| Lazaro, ob.; Yolanda, vg. 12|21 -| -
|M|18] 7|33|16|50| Ntra. Sra. de la Esperanza. 12|55/00|49
:;'  J [19] 7|33|16|51| Dario y Nemesio, mm. 13|30(01|54
|V |20| 7|34|16|51| Domingo de Silos, ob. 14|/06|02|58
|s|21| 7(34[16|52| Pedro Canisio, dr. 14|44/ 04|00
|D|22| 7[35[16|52]| IV de Adviento. Demetrio; Francisca Cabrini. 15/26|05|01
| L [23| 7|35|16|53| Juan de Kety; Evaristo, m. 16/21(05|58
M|24| 7|36(16|53| Delfin. ob.: Tarsilo. m. 17/01|06(51|O
- |M|25| 7|36|16|54| Natividad del Sefior. 17(53| 07|40
| J |26| 7|37|16|55| Esteban, protomartir. 18(47|08|24
| v |27] 7|37|16|55| Juan, apostol, evangelista. 19(42|09|03
S |28| 7|37|16|56| Santos Inocentes. 20(38| 09|39
D |29| 7|37|16|57| Sagrada Familia; Toméas Becket, ob. m. 21(33|10|12
L (30| 7|38|16|57| Raul y Rainiero, obs. 22|29|10|42
| M|31] 7/38/16|58] Silvestre, Pp. 23|25]/11]12
Dia 21. Sol en Capricornio. Comienza el invierno.
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CALENDARIO MUSULMAN

El afo 1996 de la Era Cristiana corresponde a los afios 1416-1417 del calendario
musulman. Este afio de 1417 empieza el dia 19 de mayo de 1996.

Las principales fiestas religiosas son:

Nacimiento del Profeta................ 9 de agosto de 1995

Resurreccioén del Profeta. ............ 20 de diciembre de 1995
Ascension del Profeta ................ 30 de diciembre de 1995
Primer dia del Ramadan ............ 22 de enero de 1996
Conquista de la Meca ................ 10 de febrero de 1996
Revelaciéon del Coran ................ 17 de febrero de 1996
Treinta del Ramadan .................. 20 de febrero de 1996
Pascua Pequena ..........ccceee.... 21 de febrero de 1996
Pascua Grande........ccccceeeeeeeeeeenens 29 de abril de 1996
Primer dia del afio ......ccccceeeenneee 19 de mayo de 1996

Al ASChUF .., 28 de mayo de 1996
Huida del Profeta (Hégira) .......... 17 de julio de 1996

CALENDARIO JUDIO

El afo 1996 corresponde también a los afios 5756 y 5757 del calendario judio.
Este ultimo afio empieza el 14 de septiembre de 1996.

Las principales fiestas religiosas son:

Ayuno de Esther.....ccvc.commimmmera 4 de marzo de 1996
PUIINI 555 i s sosasvsnssasessonmnasaasa 5 de marzo de 1996
Pascua (Pesah).......ccccceeeeeeeennnnn. 4 de abril de 1996
Lag-B’Omer ...ccccoevvviiviieeenies 7de mayo de 1996
Pentecostés (Chabout)................ 24 de mayo de 1996
Ayuno de Tamuz........cccccceeeeuneen. 4 de julio de 1996
AYUNO:de AD...iumsmass ssmmsannsesmmsss 25 de julio de 1996

Ano Nuevo (Rosch Haschanag) ....14 de septiembre de 1996
Ayuno de Guedaliah.................... 16 de septiembre de 1996
Expiacion (Kipur) .....cccccceeeeeeeennee 23 de septiembre de 1996
Tabernaculos (Sucot) .................. 28 de septiembre de 1996
Alegria (Chemini-Azeret).............. 6 de octubre de 1996
Dedicacion (Hanucd) .................. 6 de diciembre de 1996
AYUNO Ae: TaAMUZ.....c.. vessnssssesnsinesse 20 de diciembre de 1996
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO AGRICOLA 1994-1995

En las paginas siguientes se expone, mes por mes, el comportamiento meteorolo-
gico de cada uno de ellos, resefiando por orden cronoldgico los fendmenos mas des-
tacados que se produjeron, con referencia, casi exclusiva, a las precipitaciones y a las
temperaturas, por ser éstos los elementos meteoroldgicos mas decisivos para la defi-
nicion de los climas.

Las descripciones se completan con unas breves consideraciones sobre el conjun-
to de cada mes en lo que se refiere a precipitaciones, temperaturas y horas de sol, asi
como a la variacién de las reservas de los embalses espanoles.

Por ultimo, se hace alusion a las consecuencias nocivas o catastroficas originadas
por determinados agentes atmosféricos, como tormentas, pedriscos, aguaceros inten-
sos, grandes nevadas, olas de frio o de calor, etc.

Intercalados con las descripciones mensuales se insertan mapas representativos de
las precipitaciones caidas en cada mes en Espafa, y, al final, la del afio agricola en su
conjunto, referidas a indices de frecuencia obtenidos estadisticamente, con arreglo al
siguiente criterio:

— Muy seco: Frecuencia f < 0,20. Las precipitaciones registradas se encuentran en
el intervalo correspondiente al 20% de los aflos mas secos.

—Sec0:0,2<f<0,4

— Normal: 0,4 < f < 0,6. Las precipitaciones registradas se sitian alrededor de la
mediana en + 10%.

— Humedo: 0,6 < f < 0,8.

— Muy humedo: f > 0,8. Las precipitaciones registradas se encuentran en el inter-
valo correspondiente al 20% de los afos mas humedos.

Las delimitaciones de las zonas son aproximadas.

En los mapas no se hace referencia a cantidades de precipitacion registrada, dada
la gran diversidad que en la pluviometria existe entre unas regiones y otras, de tal forma
que en una misma medida puede significar gran pluviosidad para una zona y escasa,
o incluso gran sequia, para otra. Por otra parte, las cantidades de precipitacion de las
distintas estaciones aparecen en este mismo capitulo y a continuacion en la seccién
de “CUADROS Y MAPAS DEL ANO AGRICOLA 1994-1995”.
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CARACTERES CLIMATICOS DEL ANO'
AGRICOLA 1994-1995

SEPTIEMBRE 1994

Primeros dias muy calurosos en Andalucia, Murcia y Valencia, asi como lluvias en el
Cantabrico y Galicia. Aparece una baja térmica en el sur de la Peninsula. Hacia el dia
8 un frente frio afecta al Cantabrico provocando lluvias, destacando los 22 I/m? recogi-
dos en San Sebastian y los 25 I/m? recogidos al dia siguiente. Se produce un descen-
so térmico en Andalucia.

Desde el dia 7 y hasta el dia 18, se producen lluvias en Galicia recogiéndose un total
de 71 I/m? en Vigo y las temperaturas descienden debido a los vientos del norte que
barren la peninsula, alcanzandose minimas de -2 °C en Avila y Molina de Aragén.
Posteriormente, y hasta el dia 22, vienen unos dias encalmados, cortados por la pre-
sencia de una masa fria en las capas altas que provoca tormentas por toda la penin-
sula, especialmente en el Cantabrico Oriental, Cataluna, Aragdn, Navarra, La Rioja,
Valencia, Murcia y Baleares, destacando los 103 I/m? recogidos en Huesca en 24 horas.
Esta situacion se repetira a partir del dia 27 preferentemente en el sur y suroeste con
nuevas precipitaciones abundantes. Al mismo tiempo, sigue lloviendo en el tercio norte
desde mediados de mes.

Se puede resumir que las temperaturas fueron inferiores a lo normal. En cuanto a
precipitaciones fue himedo o muy humedo en la mayor parte de Galicia y Vertiente
Cantébrica y en la mayor parte de Aragén y Catalufia y hiumedo en toda la Vertiente
Mediterranea, seco y soleado en Centro y Andalucia.

Temperatura maxima 37°C en Malaga, Alicante y Murcia

Temperatura minima -2 °C en Avila y Molina de Aragén
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de septiembre de 1994

EXTREMA SEQUIA
MUY SECO

SECO

NORMAL

HUMEDO
MUY HUMEDO
EXTREMA HUMEDAD
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OCTUBRE 1994

Se inicia el mes con la misma ténica con que terminaba septiembre, con lluvias en
el Cantabrico y tormentas en el Mediterraneo. Destacan los 42 I/m? recogidos en
Gerona. Esta situacion de inestabilidad persiste hasta el dia 4 en el que un frente frio
entra por el Noroeste provocando precipitaciones en toda esa zona y que se generali-
zan durante el dia 2. En los 4 dias siguientes, luce el sol en el Norte y las nubes afec-
tan a Andalucia pero con escasa precipitacion. Habra que esperar al dia 10 en que los
vientos humedos del SE sobre el Mediterraneo provocan intensas lluvias en Levante,
destacando los 162 I/m? recogidos en Castellon y estos afectan, si bien con menor
intensidad, a toda la mitad oriental de la Peninsula.

Hasta mediados de mes disfrutamos de una relativa estabilidad atmosférica corta-
da por tormentas locales de cierta intensidad repartidas por la Peninsula. A mediados
de mes, un frente atlantico barre el interior provocando precipitaciones intensas en
ambas mesetas, si bien el sucesivo paso de débiles frentes por el Cantabrico unido a
la inestabilidad sobre el Mediterraneo provoca continuas precipitaciones, que destacan
tanto por su intensidad como por su persistencia. Valga el ejemplo los 110 I/m? reco-
gidos en 5 dias en Mahén y los 103 I/m? en Palma de Mallorca. Para el dia 22, un fren-
te barre la peninsula de Oeste a Este, provocando lluvias especialmente en la mitad
Norte. Hacia finales de mes, la presencia de una débil borrasca sobre el Oeste de
Marruecos provoca lluvias en Canarias. En resumen Octubre resulta un mes muy llu-
vioso en las Vertientes mediterranea y cantabrica y de moderadas lluvias en la Vertiente
atlantica y el interior de la Peninsula. La segunda mitad del mes fue de frecuentes tem-
porales.

( Temperatura maxima 31 °C en Sevilla

i Temperatura minima -1 °C en Burgos

58




Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de octubre de 1994

EXTREMA SEQUIA HUMEDO

MUY SECO e MUY HUMEDO
SECO [ |  ExTREMA HUMEDAD
NORMAL
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NOVIEMBRE 1994

Los dias 1y 2 hay lluvia por Galicia y Cantabrico por llegada de un frente frio.
Del 3 al 6 cruza una profunda vaguada de W a E con temporal general de lluvia en toda
Espafa, mas reforzado en la Vertiente atlantica, Duero, Centro y Andalucia.

Del 7 al 12 sigue el temporal de lluvia en la Vertiente atlantica llega débil a la zona
mediterranea. En este periodo se totalizan 143 I/m? en Pontevedra, 32 I/m? en Ledn (A)
y 11 en Valladolid.

Del 13 al 27 se refuerza un anticiclén sobre toda la Peninsula con aire templado del
Atlantico, con algunas nieblas en el Alto Ebro, luego se refuerza sobre Europa con régi-
men de heladas del 21 al 26 mas intensas en Calamocha-Teruel-Molina de Aragoén.

28 y 29 Hay una penetracion de aire frio por el NE, con chubascos en Catalufa,
Valencia y Alto Ebro. No llueve en comarcas atlanticas.

30 Acaba el mes con anticiclon centrado sobre Europa que induce una corriente
calida del Sur sobre Espafa, no hay heladas.

Noviembre fue templado, con temporales de lluvia en su primera mitad, y con hela-
das aisladas. La segunda quincena fue de neto dominio de anticiclén, priman el atlan-
tico con flujo del E y luego el europeo con flujo del Sur sobre Espana.

Temperatura maxima 29 °C en Las Palmas

Temperatura minima -4 °C en Molina de Aragén y Burgos
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de noviembre de 1994

EXTREMA SEQUIA
MUY SECO

SECO

NORMAL

HUMEDO
MUY HUMEDO
EXTREMA HUMEDAD
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DICIEMBRE 1994

Comienza el mes con una borrasca atlantica que trae un frente frio que atraviesa la
Peninsula por su mitad Sur, lluvias en Andalucia, Canarias y Catalufa. En dias poste-
riores domina el anticiclon.

_ El dia 7 un frente frio de procedencia atlantica asociado a una profunda borrasca,
con centro en Irlanda entra por el NW de la Peninsula, hay lluvias en parte de Galicia.
Posteriormente se generalizan las lluvias a toda la Peninsula. El dia 9 se registran 45
I/m? en Santiago.

Del 11 al 17, anticiclon sobre la Peninsula, hubo numerosos bancos de niebla, mas
frecuentes en la mitad Norte Peninsular. Se refuerza el anticiclén sobre Europa, dando
lugar a heladas en ambas Castillas y Aragon.

El 18 una baja sobre el Mediterraneo préximo origina lluvias en las regiones de
Valencia, Murcia y Baleares.

Del 19 al 23 precipitaciones débiles y dispersas en general, nevé en alturas supe-
riores a 900 m del Norte Peninsular. Se registraron heladas en ambas Mesetas.

Posteriormente un flujo del Nordeste aporta vientos frios de Centroeuropa, hace
descender notablemente las temperaturas dando lugar a numerosas heladas en el inte-
rior. Principalmente en el triangulo Teruel-Calamocha-Molina de Aragon.

A finales de mes un frente frio entra por el Noroeste, dando lugar a precipitaciones,
siendo mas intensas en Galicia y afectando a todas las comunidades, excepto
Valencia, Murcia, Baleares y Canarias.

A lo largo del mes fue marcado el predominio de las altas presiones con nieblas en
los valles y heladas en mesetas y tierras altas.

Temperatura maxima 27 °C en Las Palmas

Temperatura minima -9°C Soria, Guadalajara y Molina de Aragén
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de diciembre de 1994

EXTREMA SEQUIA HUMEDO

MUY SECO - MUY HUMEDO
SECO I EXTREMA HUMEDAD
NORMAL
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ENERO 1995

Se inicia el mes con la penetracién de un frente frio por el Norte, registrandose chu-
bascos en casi todas las regiones de la Peninsula y Baleares; excepto en Valencia,
Murcia y La Rioja. Fueron de nieve en Castilla y Leén. En Bilbao se recogieron 44 I/m2.
Hubo un acusado descenso de las temperaturas, con numerosas heladas en el interior
de la Peninsula, que contintian en dias posteriores, con predominio del anticiclén.

El dia 5 un frente frio entra por el Noroeste, registrandose precipitaciones en Galicia,
Cantabrico y Valle del Ebro. Destacaron las cantidades recogidas en Bilbao con 48 I/m?
y San Sebastian 28 I/m?.

En los dias posteriores precipitaciones en general dispersas, en todas las
Comunidades excepto en Andalucia, en forma de nieve en la Sierra de Madrid y en
puntos de Castilla-Ledn. Hubo heladas en el interior Peninsular.

En los dias 14 al 17 domina el anticiclén, no se registran precipitaciones.

Del 18 al 20 los frentes frios sucesivos atraviesan la Peninsula con precipitaciones
generalizadas. Destacaron los 49 I/m? de Santiago, 45 I/m? en Vigo y 2g I/m? en Bilbao.
No llueve en Levante y Baleares.

Del 21 al 23 situacioén anticiclénica sobre la Peninsula, precipitaciones en Galicia.

Los dias 24 y 25 precipitaciones en la mitad Norte de la Peninsula. Subida modera-
da de las temperaturas. Bancos de niebla en Andalucia.

El 26 precipitaciones en la Vertiente atlantica y ausencia de las mismas en la medi-
terranea y ambos Archipiélagos. Los dias 27 y 28 precipitaciones débiles en Galicia,
Cantabrico, Castilla-Ledn, Sistema Central y Navarra.

29 y 30 temporal del Atlantico con precipitaciones moderadas en Galicia,
Cantébrico y Castilla-Ledn y débiles en Madrid, Extremadura, Castilla-La Mancha,
Navarra y la Rioja.

Finaliza el mes con anticiclén sobre la Peninsula, llovi6 débilmente en las
Comunidades de la mitad Oeste Peninsular. Hubo brumas y bancos de niebla en
Galicia, ambas Castillas, Extremadura y Andalucia. Los vientos fueron de componente
Oeste fuertes en el Estrecho, moderados en el Valle del Ebro, Catalufia y La Mancha y
flojos con intervalos de moderados en el resto de la Peninsula y Baleares.

Temperatura maxima 25 °C Tenerife Sur

Temperatura minima -9 °C Molina de Aragén
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de enero de 1995

EXTREMA SEQUIA
MUY SECO

SECO

NORMAL

HUMEDO
MUY HUMEDO
EXTREMA HUMEDAD
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FEBRERO 1995

Comienza el mes con anticiclon; ésta va a ser la nota predominante a lo largo del
mes. Los dias 1 y 2 hubo lluvias en Galicia, Cornisa Cantabrica y Castilla-Ledn y nie-
blas persistentes en ambas mesetas.

El dia 3 lluvias débiles en Baleares y heladas en el interior de la Peninsula.
El dia 7 un frente frio de procedencia Atlantica afecta a Galicia registrandose precipi-
taciones de caracter débil.

El dia 8 la nubosidad fue en aumento en la mitad Oeste Peninsular con precipita-
ciones débiles en Galicia, Asturias, Castilla-Ledn, Extremadura, Sistema Central y
Andalucia. Hubo brumas y nieblas persistentes en la Vertiente Cantabrica, Catalufa,
ambas mesetas y Baleares.

Los 9 y 10 lluvias en Galicia, Comunidades del Cantabrico, ambas Castillas,
Extremadura, Alto Ebro y Andalucia. Nevo en el Sistema Central.

Del 11 al 15 vaguada con lluvia general y temporal sobre Espana. Del 16 al 18 un
frente frio penetra por el Noroeste, hubo lluvias en Galicia, Comunidades del
Cantébrico, puntos de Castilla-Ledn, Extremadura, la Rioja y Castilla-La Mancha.

Los dias 19 y 20 anticiclon con precipitaciones débiles en la Cornisa Cantabrica.
Los dias 21 y 22 un frente frio de procedencia atlantica atraviesa la Peninsula con chu-
bascos en Galicia, Comunidades del Cantabrico, Valle del Ebro, Catalufa, Valencia,
Murcia y Baleares.

Los dias 23 y 24 un frente frio penetra por el Noroeste, hay lluvias en Galicia,
Cantabria, Pais Vasco y Navarra.

Los dias 25 y 26 un nuevo frente frio atraviesa la Peninsula, se producen precipita-
ciones en Galicia, Cornisa Cantabrica, Navarra, Aragon, Castilla-Ledn y Castilla-la
Mancha.

A finales del mes, una vaguada en altura sobre la Peninsula da lugar a lluvias en
Galicia, Cornisa Cantabrica, la Rioja, Navarra, puntos de Aragén y Cataluia, Andalucia,
Baleares y Canarias. Las precipitaciones fueron en forma de nieve en las zonas mon-
tafiosas, con tormentas en el Pais Vasco y Gerona.

La circulacion atmosférica fue muy marcada durante el mes. En altura cruzaron la:
Peninsula hasta seis vaguadas. Los temporales de lluvia fueron marcados en vertiente
atlantica. Apenas llovié en zona mediterranea.

Temperatura maxima 26 °C en Murcia

Temperatura minima -8°C Avila, Guadalajara y Molina de Aragén
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de febrero de 1995

EXTREMA SEQUIA
MUY SECO

SECO

NORMAL

HUMEDO
MUY HUMEDO
EXTREMA HUMEDAD
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MARZO 1995

Comienza el mes con una baja situada en el Norte de Africa que da lugar a precipi-
taciones en Murcia, Valencia, Andalucia y Canarias.

El dia 2 se registran precipitaciones débiles en las regiones Cantabricas, Alto Ebro
y Canarias.

El dia 3 un frente frio penetra por el Noroeste, se registran lluvias en Galicia, Cornisa
Cantéabrica, Navarra y puntos aislados de Castilla y Ledn.

El dia 4 hubo precipitaciones locales moderadas y ocasionalmente tormentosas en
el tercio Norte Peninsular, siendo de nieve por encima de 500 m.

El dia 5 un frente de caracter calido penetra por el Noroeste, dando lugar a precipi-
taciones en la Vertiente atlantica, no afectando a la Zona mediterranea. El dia 6 un
frente frio procedente del Norte origina precipitaciones en todas las Comunidades de
Espafa, con la excepcion de Valencia y Murcia.

El dia 7 hubo precipitaciones débiles a moderadas en el Cantabrico, Extremadura,
Castilla-La Mancha, Andalucia, Levante, SE, Baleares y Canarias.

El 8 precipitaciones en la Cornisa Cantabrica, Galicia, Norte de Castilla-Ledn y pun-
tos de Andalucia y Canarias.

El 9 un frente frio penetra por el Noroeste originando chubascos en general débiles
en la mitad Norte Peninsular, que han sido en forma de nieve por encima de los 800 m.

Los dia 11 al 13 una oclusioén asociada a una baja que se sitla en principio en el
Golfo de Cadiz, origina precipitaciones en todas las Comunidades, destacando 85 I/m?
en Melillay 16 I/m? en Palma de Mallorca.

Los dias 14 y 15 precipitaciones débiles en Baleares y Madrid, moderadas en
Canarias. Hubo nieblas persistentes en el Cantabrico, Meseta Norte y Andalucia.

Los dias 16 y 17 un frente frio penetra por el Noroeste, se producen lluvias en
Galicia, Comunidades del Cantabrico y en lugares de Catalufia. Una baja que afecta a
Canarias origina lluvias en esta Comunidad.

El dia 18 lluvias en Galicia.

Los dias 19 al 31 Anticiclon persistente, con las temperaturas en general altas para
esta época del afo. Algunas heladas en Gerona, Teruel, Molina y Calamocha. A finales
de mes hay una entrada de aire frio por el borde oriental del anticiclon, que afecta
Catalufa, Centro y Baleares, con heladas.

Temperatura maxima 30 °C en Tenerife Sur

Temperatura minima -8°C en Molina de Aragén
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de marzo de 1995

EXTREMA SEQUIA
MUY SECO

SECO

NORMAL

HUMEDO
MUY HUMEDO

- EXTREMA HUMEDAD
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ABRIL 1995

En los primeros ocho dias del mes hay situacién anticiclénica en la Peninsula con
ausencia general de lluvias salvo en Asturias, Canarias, Ceuta y Melilla.

En los dias 1 y 2 hubo vientos fuertes de Levante en el Estrecho y heladas en Molina
de Aragdn y Calamocha.

Los dias 3 al 5 continuan los vientos de Levante fuerte en el Estrecho. Se formaron
bancos de niebla en las regiones del Cantabrico y Galicia. Aumentaron las temperatu-
ras aunque hay algunas heladas en puntos aislados de ambas mesetas.

Los dias 6 al 8 alguna precipitacién aislada en el Cantabrico. Brumas y bancos de nie-
bla aislados en Galicia, regiones del Cantabrico, Catalufia, Baleares, Valencia y Murcia,
siguen las temperaturas altas.

Los dias 9 al 17 precipitaciones en general débiles y dispersas y siguen las tem-
peraturas altas.

En los dias 18 y 19 un frente frio penetra por Galicia y Cantabrico, llueve en lugares
de Galicia, Asturias, Cantabria, Castilla-La Mancha, Aragén y Catalufa.

En los dias 20 al 24 vaguada con lluvias generales en Espafia mas reforzadas en la
vertiente atlantica, con acusado descenso de las temperaturas. Hay nevadas en la
Meseta Superior, montanas de la mitad Norte Peninsular, Sistemas Central e Ibérico,
con heladas en ambas Mesetas y Galicia.

En los dias 25 y 26 embolsamiento de aire frio a 5.000 m. en el Noroeste Peninsular,
lluvias en Galicia, heladas en ambas Mesetas, Calamocha, Daroca y Teruel.

El dia 27 penetra por el Oeste una borrasca con frentes asociados que dieron llu-
vias generalizadas con vientos abregos que riegan la Peninsula, especialmente la
cuenca atlantica.

El dia 28 chubascos en gran parte de la Peninsula y Baleares.

El 29 chubascos débiles dispersos.

Y el 30 algunas precipitaciones a veces tormentosas en Cataluna.

Temperatura maxima 32 °C en Orense

Temperatura minima -6 °C en Molina de Aragoén
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de abril de 1995

EXTREMA SEQUIA
MUY SECO

SECO

NORMAL

HUMEDO
MUY HUMEDO
EXTREMA HUMEDAD
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MAYO 1995

Comienza el mes con influencia anticiclonica sobre Espafa Peninsular.

Desde el dia 3 al 12, hay entrada de viento del SW se aprecian temperaturas en
aumento que dan lugar a tormentas con chubascos, preferentemente en zonas mon-
tafiosas y dispersas en casi todas las Comunidades. En los Archipiélagos Unicamente
en Baleares, precipitaciones débiles.

En los dias sucesivos se registran lluvias en puntos de Galicia, Comunidades del
Cantabrico y en lugares de ambas Castillas, extendiendose a Aragon, Rioja y Cataluia.

El 18 se intensifican las precipitaciones en Galicia por la penetracién de un frente
frio por el Noroeste, destacando los 64 I/m? registrados en Vigo. Se extienden las preci-
pitaciones a Aragon, Rioja y Cataluia.

Los dias 19 y 20 se registran precipitaciones moderadas en Galicia y ocasional-
mente en la Cornisa Cantabrica, Aragén, Navarra, Alava, Norte de Catalufia, puntos de
Castilla y Ledn y Baleares.

En los dias 21 y 22 no se registraron precipitaciones, hubo ligeras heladas en
Aragén, NE de Castilla-La Mancha y puntos de Castilla y Ledn. Vientos flojos variables
o encalmados, excepto Levante fuerte en el Estrecho y moderados a fuertes del primer
cuadrante en Canarias.

Los dias 23 y 24 precipitaciones débiles en la Comunidades Cantabricas, vientos
fuertes de Levante en el Estrecho y temperaturas altas.

En los dias 25 y 26 precipitaciones débiles en Galicia, Comunidades del Cantabrico,
Alto Ebro y Aragon, siendo localmente tormentosas en Cataluia, Castilla-Leon,
Aragon, Comunidad Valenciana y Murcia. Hubo una granizada muy fuerte en Aragén
con fuertes pérdidas en vifiedos.

En los ultimos dias del mes domina el anticiclon y se registra un descenso de las
temperaturas, debido a los vientos de componente Norte, con tormentas en Cataluna
los dos ultimos dias del mes.

Temperatura maxima 37 °C Sevilla (A2)

Temperatura minima -4 °C Avila
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Distribucidn de la frecuencia de la precipitacion en el mes de mayo de 1995

EXTREMA SEQUIA
MUY SECO

SECO

NORMAL

HUMEDO
MUY HUMEDO
EXTREMA HUMEDAD
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JUNIO 1995

Comienza el mes con altas presiones sobre Espafia Peninsular y con analogas
caracteristicas de los ultimos dias de Mayo.

Hacia el dia 4 se produce un aumento notable de las temperaturas y se registran
tormentas de distribucion irregular y escasa precipitacion. Vientos fuertes de Levante
en el Estrecho.

Los dias 6 y 7 se sitla una baja sobre el Golfo de Cadiz que ocasiona chubascos
ocasionalmente tormentosos en el Sur Peninsular.

En los dias 8 al 11 chubascos dispersos ocasionalmente tormentosos.

Los dias 12 al 15 precipitaciones débiles en el Cantabrico, Cataluia, Valencia y
Baleares.

Los dias 16 al 21 se forma una baja relativa sobre la Peninsula, hay tormentas dis-
persas con escasa precipitacion.

El 22 anticiclon sobre la Peninsula, algunos nucleos tormentosos en el sistema
Ibérico y precipitaciones aisladas en Catalufia.

En los dias 23 al 30 chubascos tormentosos irregularmente repartidos en ambas
Castillas, Madrid y Andalucia. Es de destacar la tormenta caida sobre Madrid en la
tarde noche del dia 24 con registro de 55 I/m? en Ciudad Universitaria aunque hubo en
algun punto registro de 88 I/m? lo que ocasioné una verdadera riada, que produjo el
desbordamiento del rio Manzanares, ocasionando numerosos dafos y perjuicios.

En el dia 26 se registraron 56 I/m? en Melilla, 32 I/m? en Huelva, 21 I/m? en Ciudad
Real y 19 I/m? en Segovia. El 27, 59 I/m? en Melilla y 33 I/m? en Santiago. El dia 28 en
la provincia de Jaén cayé una tromba de agua, contabilizandose en algun punto 125
I/m? lo que ocasiond cortes en algunas carreteras.

Finaliza el mes con chubascos tormentosos en Galicia, Asturias, Cantabria, Madrid,
ambas Castillas, Aragon, Cataluia y Baleares.

Temperatura maxima ‘ 39°C Sevilla (A)

Temperatura minima 0°C Avila
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de junio de 1995

EXTREMA SEQUIA
MUY SECO
SECO

NORMAL

HUMEDO
MUY HUMEDO
EXTREMA HUMEDAD
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JULIO 1995

Comienza el mes con una baja en altura situada en el Atlantico frente a las costas
gallegas, lo que ocasiona tormentas moderadas y chubascos en la mitad Norte
Peninsular y temperaturas inferiores en general a las habituales en esta época del afo.

Hubo precipitaciones débiles, en general, por Galicia, Comunidades del Cantabrico
y Pais Vasco siendo de destacar los 51 I/m? recogidos en San Sebastian en los dias 4
y 5. Las temperaturas hasta el dia 5 sin cambios significativos o en ligero descenso. A
partir del dia 6 comienzan a subir las temperaturas y se registran vientos de Levante
fuerte. Los dias 10 y 11 se produjeron chubascos tormentosos y localmente modera-
dos en el tercio Norte Peninsular.

En dias posteriores hubo precipitaciones débiles en Galicia y Comunidades del
Cantabrico y tormentas en los Pirineos, las temperaturas en aumento. Hubo un golpe
de calor en los dias 19 al 24, registrandose temperaturas de 47° C en Andalucia, hubo
fallecimientos por esta causa y se produjeron incendios en la Zona Norte de Madrid,
Avila, Malaga y Tenerife. En ese mismo periodo hubo maximas de 40 a 44° C en
Extremadura y Centro.

Hasta finales de mes hubo fluctuaciones en las temperaturas pero con tendencia a
la baja.

Temperatura maxima 47° C en Cdrdoba (A)

Temperatura minima 4° C en Molina de Aragon
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de julio de 1995

EXTREMA SEQUIA
MUY SECO

SECO

NORMAL

HUMEDO
MUY HUMEDO
EXTREMA HUMEDAD
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AGOSTO 1995

Comienza el mes con una baja relativa sobre la Peninsula con lloviznas primero y
lluvias moderadas posteriormente en las Comunidades del Cantabrico. Tormentas en
los Pirineos y descenso ligero de las temperaturas en la mitad Norte Occidental.

El dia 4 se registraron lluvias débiles en general en Galicia y en Comunidades del
Cantabrico, con descenso ligero de las temperaturas en el interior.

El dia 5 se acuso un ligero descenso de las temperaturas en Galicia.

Los dias 6 y 7 hubo lluvias o chubascos moderados o débiles en Galicia y
Cantébrico y alguna tormenta en Catalufa.

Posteriormente se registraron tormentas repartidas por toda la Peninsula, local-
mente fuertes, son de destacar 60 I/m? en San Sebastian el dia 8 y los 69 I/m? regis-
trados en pocas horas en Soria el dia 10. Y aunque no se tiene registro, la lluvia caida
por una fuerte tormenta en la zona de Yebra, Albares y Almoguera en la provincia de
Guadalajara caus6 riadas que en la localidad de Yebra se cobrd 11 victimas mortales
y hubo cuantiosos dafos materiales en la zona.

Hacia el dia 11 las temperaturas experimentaron un notable descenso incluso en
Canarias.

Hasta finales de mes se suceden las tormentas generalizadas con chubascos
moderados localmente fuertes en la mitad Oriental Peninsular y aislados en el resto.

Temperatura maxima 43° C en Sevilla (A)

Temperatura minima 5° C en Molina de Aragén y Calamocha
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de agosto de 1995

EXTREMA SEQUIA
MUY SECO

SECO

NORMAL

HUMEDO
MUY- HUMEDO

I EXTREMA HUMEDAD
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RESUMEN METEOROLOGICO
Septiembre 1994 - Agosto 1995

Lorenzo Garcia de Pedraza
Meteordlogo
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El afno agrometeorolégico va desde comienzos de septiembre de un afio hasta fina-
lizar agosto del afio siguiente. Tras el largo, calido y seco verano hispano las tierras y
rios estan agotados de agua y los campos y montes agostados por calor.

A continuacién hacemos un breve comentario de las cuatro estaciones del afio,
resaltando los detalles mas destacados de la circulacién atmosférica sobre Espafia.

Otono

Fue inestable y nuboso en el Cantabrico y cuenca mediterranea. Predominaron los
anticiclones por el Centro y Sur. Las temperaturas fueron suaves sin apena heladas

Septiembre resulté un mes caluroso en Andalucia y Levante. A mediados de mes
un embolsamiento de aire frio en altura determinaba aguaceros en Ebro, Catalufia y
Valencia. Le sigui6 viento del Norte y en la calma posterior surgieron las primeras hela-
das por la mitad septentrional.

Octubre fue muy lluvioso en el Cantabrico y algunas comarcas del Mediterraneo
y Baleares. Las lluvias fueron moderadas en Centro y Andalucia, con cortos periodos
anticiclénicos. La circulaciéon atmosférica discurria baja con lluvias abundantes.

Noviembre en su primera mitad presentd temporales de lluvia en la vertiente atlan-
tica, luego predominé régimen anticiclénico con suaves temperaturas y algunas nie-
blas. Termind el mes con chubascos de inestabilidad en el Ebro y Catalufia.

Bajo el punto de vista agricola el otofio fue malo para la sementera y montanera con
escasas lluvias en la cuenca atlantica.

Invierno

Presento6 largos periodos de tiempo anticiclénico con cielo despejado y viento
encalmado en los meses de Diciembre y Enero. Febrero resulté nubosos y lluvioso en
la vertiente atlantica.

Diciembre trajo un marcado predominio de las altas presiones con nieblas en los
valles y heladas en las mesetas y tierras altas. Salvo en la primera decena, con un tem-
poral en la vertiente atlantica, las lluvias fueron aisladas y escasas en general. Termino
el aflo con ambiente seco.

Enero presento lluvias por la vertiente atlantica y resulté seco y despejado en la ver-
tiente mediterranea. En la segunda decena soplaron vientos fuertes del Oeste en Duero
y Aragon. La circulacién atmosférica discurria muy alta con lluvias abundantes en
Centroeuropa y desbordamientos en Holanda y Francia en fechas del 18 al 25.

Febrero acus6 una marcada circulacion atmosférica en la Peninsula. Por altos nive-
les cruzaron hasta seis vaguadas determinando viento del Suroeste y nubes en el sec-
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tor anterior y vientos frios de componente Norte en el sector posterior. Hubo impor-
tantes temporales de lluvia en la vertiente atlantica y apenas llovio en la mediterranea.

Bajo el punto de vista agricola el invierno resulté con suaves temperaturas en los
periodos nubosos y con escasas heladas.

Primavera
La Primavera presentd marcados altibajos térmicos y escasez en nubes y lluvias.

Marzo fue nuboso y ventoso en su primera mitad con vientos de componente Oeste
y paso de frentes nubosos. En la segunda mitad dominaron las altas presiones con
tiempo seco y soleado.

Abril fue de régimen anticiclénico en su primera quincena y frentes nubosos con llu-
vias moderadas en su tercera decena, especialmente en la vertiente atlantica. Los dias
17 y 18 hubo una entrada de aire frio del Nordeste que provocé extemporaneas hela-
das en la mitad Norte.

Mayo fue un mes muy seco, contra lo que suele ser habitual, la circulacién atmos-
férica discurria por altas latitudes y solamente algunos frentes nubosos rozaban el
Cantabrico y Pirineos. Los dias 12 y 13 una entrada de aire frio del Norte dié heladas
tardias.

Desde el punto de vista agricola la primavera fue muy desordenada y anarquica,
primero adelanté la vegetacion y luego la castigd con heladas tardias y fuera de época.
Mayo fue muy seco.

Verano

El verano resulté con bastantes nubes y tormentas, alternando con agobiantes ole-
adas de calor.

Junio fue un mes con marcado predominio anticiclénico en sus veinte primeros
dias; luego, por contraste, resulté muy inestable, nuboso y tormentoso con torrencia-
les diluvios e inundaciones en Centro y Sur. Hasta finales de mes no aparecié el calor
por Andalucia y Extremadura.

Julio se mantuvo fresco con nubes y chubascos en la primera quincena. Luego,
desde el dia 17 al 23 se presentd una agobiante ola de calor con temperaturas maxi-
mas de 40 ° a 45° en Extremadura, La Mancha y Andalucia, y lo que es peor, con tem-
peraturas minimas de 23° a 27°.

Agosto fue de tiempo inseguro y nuboso en gran parte de Espafia con chubascos
tormentosos y torrenciales lluvias locales. Por el Sur se registrd otra oleada de calor
entre los dias 12 y 17 con maximas de 41° a 43°. En fechas del 16 al 18 hubo torren-
ciales diluvios al Sur del Atlas marroqui, con inundaciones en Marraquex y 80 ahoga-
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dos. La ultima decena de Agosto presenté torrenciales lluvias en la cuenca mediterra-
nea.

Desde el punto de vista agricola las lluvias del verano salvaron las siembras de gira-
sol, remolacha y maiz en la cuenca del Duero. La sequia tomé caracteres dramaticos
en el Centro, Sur y Levante con falta de agua para riego en la huerta y devastadores
incendios en los bosques y montes.

Al redactar estas lineas afiadiremos que el mes de Septiembre de 1995 fue insegu-
ro y tormentoso en su primera mitad, con intensos aguaceros locales. Luego la terce-
ra decena de septiembre y todo el mes de octubre fue de régimen anticiclénico con un
largo y delicioso “verano otofal” en gran parte de Espana.

Resumen

El afio agricola 1994-95 fue otro afio anormal a afadir a los del Ultimo periodo de
sequia 1990-1995 -salvo el afio 1993 que fue de oportunas y cuantiosas lluvias en
Mayo y Octubre.-

Las caracteristicas del afo que venimos comentando pueden resaltarse por su
anarquico comportamiento: Se pasaba de la nada (dura sequia) al todo (torrenciales
diluvios). He aqui algunas referencias:

Chubascos y copiosas precipitaciones en Septiembre-Octubre 1994 en la cuenca
mediterranea. Temporales de lluvia en la vertiente atlantica en Febrero-Marzo de 1995.
Torrenciales y anarquicos aguaceros en Centro y Levante en Junio y en Agosto. Como
efemérides de esos intensos y copiosos diluvios citaremos:

22 a 27 Septiembre 1994.- Torrenciales diluvios sobre Aragén, se recogen en
Huesca 103 mm.

7 al 10 de Junio 1995.- Torrenciales lluvias en Pefarroya (Cordoba) y Albolote
(Granada) con registros de 76 mm y grandes arroyadas y corte de carreteras.

24 de Junio 1995.- A primeras horas de la noche tremendo diluvio de agua y grani-
zo sobre Madrid, con totales de 21 a 55 mm y mas, segln zonas. Fue transmitido
por TV a toda Espafa, pues se estaba jugando la Copa de S.M. el Rey y el partido hubo
de ser suspendido. El tiempo atmosférico rob6 protagonismo al deporte.

10 de Agosto 1995.- Grandes aguaceros sobre Madrid. Torrenciales lluvias y tor-
mentas en zonas de Yebra y Almoguera (Guadalajara) trombas e inundaciones con 9
ahogados.

21 al 24 de Agosto.- Torrenciales lluvias en Mediterraneo. Se miden 100 mm en
Barcelona.

21 Septiembre 1995 - Torrencial diluvio sobre Barcelona, registros de 35 a 70 mm,
segun zonas. Grandes arrambladas y un ahogado.
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Por lo que a temperaturas se refiere el ano fue muy extremoso y desigual, sirvan
como referencia las siguientes:

Heladas tardias y extemporaneas de 17 y 18 de Abril y de 12 y 13 de Mayo, con
grandes danos de la vina en Rioja, Aragén y Valencia.

Olas de calor -asociadas a la baja térmica del interior de Espafna- en fechas 17 al
25 de Julio en Andalucia, La Mancha, Extremadura y Centro con temperaturas maxi-
mas de 40° a 46°. También las registradas del 12 al 17 de Agosto en Andalucia y
Extremadura con maximas de 40° a 43°. La sed, el insomnio y la depresion fueron noti-
cia.

Podemos resumir el ano 1994-95 diciendo que nos llegd poco la influencia del fren-
te polar por el Norte en Otono-Invierno y bastante la influencia del aire subtropical por
el Sur en Primavera-Verano. Otro raro comportamiento fue que los meses mas lluvio-
sos, en general, fueron Octubre-Febrero-Marzo-Agosto, contra lo habitual.
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CUADROS Y MAPAS DEL ANO AGRICOLA 1994-1995.

En las paginas inmediatas se incluyen, en sendos cuadros, los indices mensuales y
anuales del afio agricola 1994-1995, de los elementos climatolégicos mas representa-
tivos, obtenidos de las observaciones realizadas en los observatorios mas importantes.

Algunos de estos cuadros se complementan con mapas representativos de la dis-
tribucion sobre Espana de los valores anuales. La mayor parte de estos mapas se han
confeccionado con los datos recogidos de todas las estaciones principales y de gran
parte de las secundarias.

Los cuadros y mapas incluidos son:

Temperaturas maximas absolutas: Cuadro y mapa.
Temperaturas minimas absolutas: Cuadro y mapa.
Temperaturas maximas medias: Cuadro.
Temperaturas minimas medias: Cuadro.
Precipitacién total: Cuadro y mapa.

Numero de dias de precipitacion: Cuadro y mapa.
Numero de dias de helada: Cuadro y mapa.
Numero de dias de tormenta: Cuadro.

Horas de sol: Cuadro y mapa.

Primera y ultima helada: Cuadro.

Rachas maximas de viento: Cuadro.
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA
Afo Agricola 1994-1995

Monteventoso
La Corufa ........
Lugo Aerop....
S. Compostela Aerop. ..
Pontevedra ..................
Vigo Aerop.:..cii.eiiliil
Orense = =il b
Ponferrada ..................
Avilés Aerop. ................
Gijons et
Oviedom e in eoien
Santander Aerop. ........
Santander::..c il
Bilbao Aerop. ..............
San Sebastian ............
San Sebastian Aerop. ..
Leén Aerod....................
Zamorals. ol
Burgos Aerod. ............
Valladolid Aerod. ..........
Valladolid e s
Soria g T i s T
Salamanca Aerod. ........
Avilasepiilonee =
Segovia .........
Navacerrada .......
Madrid (Barajas) .
Madrid (Retiro) ...
Guadalajara ....
Toledo ....
CUenca ... ieessres .
Molina de Aragén ........
Ciudad Real .......
Albacete Aerod.
Caceres ............ 5
Badajoz Aerod. ............
Vitoria Aerop. ..............
Fogronesai i it
Logrofio Aerod. ............
Noain-Pamplona ..........
Huesca Aerod. ............
DarocaiE L e
Zaragoza Aerop. ..........

23,6
25,4
28,0
27,5
27,4
26,0
33,6
30,0
26,2
27,4
27,6
26,7
25,6
32,5
27,6
29,8
30,4
31,4
30,3
31,4
33,2
30,6
31,6
30,0
30,8
22,6
33,5
32,0
33,1
34,2
31,3
31,0
33,6
32,0
34,0
36,0
32,4
32,6
33,4
32,8
32,0
32,7
33,6

26,8
24,5
25,6
25,8
25,0
25,2
28,4

23,0
22,8
23,8
27,0
26,3
26,1
22,8
27,4
23,2
25,6
23,5
24,0
25,3
21,8
25,2
22,0
23,4
16,0
26,0
24,5
26,4
27,8
23,0
22,4
26,4
24,0
28,4
29,4
24,4
24,6
24,0
23,7
9910
23,0
23,7

22,0
20,6
19,8
20,8
18,6
19,5
21,0
17,0
20,0
21,0
20,3
23,3
23,3
22,9
21,0
23,8
21,4
18,0
17,5
18,3
18,0
20,2
19,6
18,8
19,8
16,0

19,0
2116
222
21,8
20,4
21,0
19,5
21,0
23,4
19,0
20,2
20,4
19,4
18,8
20,6
21,3

19,8
20,4
19,2
19,8
20,8
19,0
21,4
16,8
20,4
21,0
19,0
21,4
21,4
211
18,8
21,4
18,4
16,6
18,4

215,5

15,6
18,4
18,6
17,0
18,0
12,6
19,4
17,7
19,9
18,6
19,6
18,4
18,0
16,8
18,4
21,4
16,8
19,4
20,0
18,0
16,0
17,9
19,2

15,0
16,6
16,0
15,5
16,8
17,0
19,0
15,4
19,6
20,6
18,8
18,8
19,2
293
18,0
21,6
13,6
16,4
12,9
13,4
14,2
15,5
14,4
14,0
15,8
10,6
17,0
14,4
15,5
17,2
15,2
17,0
16,4
16,0
16,2
20,0
15,2

18,8
17,0
17,0
16,2
19,8

18,0
19,4
19,0
20,0
17,0
17,0
19,0
16,2
20,6
20,0
20,6
20,7
20,4
2115
20,0
23,0
15,4
16,2
17,2
16,4
16,6
19,2
18,6
19,0
17,9
14,6
20,5
19,0
21,6
20,2
20,9
21,0
20,6
20,2
19,0
21,6
18,0

21132
18,7
18,6
20,5
22,0

22,0
23,0
24,2
24,8
24,6
23,0
26,4
23,0
21,0
22,0
24,2
24,9
25,4
24,5
20,6
23,6
19,8
21,0
19,5
19,5
20,6
19,6
27
1872
19,0
13,2
22,6
22,0
23,5
24,2
21,0
20,4
24,8
22,6
24,8
28,0
21150

23,6
21,6
2152
21,0
25,5

26,0
24,4
25,6
29,7
28,2
28,0
31,8
28,4
19,2
18,8
23,0
20,5
19,5
27,1
25,6
23,6
25,0
27,4
235
25,5
27,4
25,2
26,8
24,0
25,6
18,8
28,6
27,5
28,0
30,4
259
26,5
29,8
26,2
29,8
32,2
24,6

25,2
25,2
26,0
24,8
25,8

26,6
28,4
28,4
28,5
30,0
28,9
31,0
28,0
26,4
24,6
27,2
28,0
27,8
30,2
28,2
30,6
26,0
28,6
26,8
28,0
30,4
28,2
29,5
28,6
29,0
21,8
32,0
31,0
32,6
34,1
30,6
28,7
33,4
33,6
32,8
34,0
28,4

31,2
31,2
31,6
31,5
33,5

28,0
30,2
32,2
29,9
30,4
34,2
32,2
23,4
23,0
27,8
27,1
26,2
31,7
26,6
32,0
29,4
32,2
31,0
30,6
32,5
29,6
30,8
28,6
29,5
23,2
34,5
32,6
35,0
36,4
32,1
31,0
35,8
33,0
36,6
37,6
32,7

33,6
34,6
35,0
32,5
35,3

32,0
38,0
37,6
37,8
35,2
42,2
38,4
33,0
26,4
30,5
33,4
32,9
35,9
36,2
40,4
36,4
41,0
37,4
39,4
40,2
37,4
39,4
37,6
38,6
30,8
422
39,5
41,0
42,4
39,2

43,4
39,4
42,0
44,4
37,2

40,0
40,4
38,6
39,7
40,6

29,8
34,2
33,6
337
33,5
39,4
35,6
26,0
26,2
28,8
30,4
30,5
33,2
27,8
30,0
32,6
35,4
34,2
34,4
35,6
33,6
34,8
32,0
33,5
27,4
37,4
35,1
36,6
38,6
33,8

38,6
35,5
39,0
42,2
31,2

37,8
34,8
37,6
35,5
36,7

32,0
38,0
37,6
37,8
35,2
42,2

33,0
27,4
30,5
33,4
32,9
35,9
36,2
40,4
36,4
41,0
37,4
39,4
40,2
37,4
39,4
37,6
38,6
30,8
42,2
39,5
41,0
42,4
39,2

43,4
39,4
42,0
44,4
37,2

40,0
40,4
38,6
39,7
40,6
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA
Ano Agricola 1994-1995

Calamocha .. o s o
Teruel: 2wl ohiniii s
Lérida o m i
Gerona Aerop. ..............
La Molina ....cccceeeeeneeens
Barcelona Fabra ..........
Barcelona Aerop...........
Rels BiA.L - za el
iTortosa - - L rat
Castellon = 2o oes
Valencia Aerop.
Valencia ........
Alicante Aerop.
Alicante .......
Alcantarilla .
Murcia ......
San Javier
Jaén:® L. :
Sevilla Aerop. ....
Cérdoba Aerop. ...
Granada Aerop. ...
Huelvazia s, e e ie s
Morén de la Frontera ..
Jerez Frontera ..............
Cadizeffi . = oink
Tarifa i afal s as
Malaga Aerop. ............
Almeria Aerop. ......cc.....
P. Mallorca Aerop. ......
Mahoén Aerop. .......o.....
Ibiza Aerop. ................
S. C. Tenerife ..............
Tenerife Norte ..............
Tenerife Sur .......ccoeeeeee

Las Palmas Aerop. ......
Fuerteventura Aerop. ..
Lanzarote Aerop. ........
La Palma Aerop. ..........
Hierro Aerop. ..............
CetitaZirrtapn nsieivds
Melilla yiiS= i oo

32,0
32,8
32,6
32,4
23,0
29,0
33,4
31,6
34,0
31,2
37,2
35,2
36,5
35,8
37,1
37,2
33,6
32,6
37,7
37,2
34,6
35,8
36,0
35,7
29,2
24,0
37,0
32,8
33,0
31,6
33,7
30,0
32,6
33,0
25,0
30,0
29,2
29,5
25,8
26,8
29,2
32,0

22,0
23,4
24,2
24,2
16,0
21,6
24,4
25,1
27,0
27,8
26,6
25,7
27,8
27,6
29,0
30,0
26,4
25,8
30,6
30,2
27,4
28,6
30,0
29,4
27,0
22,5
28,2
26,6
27,0
26,0
26,5
2109
28,6
28,6
18,5
30,0
27,0
28,6
27,2
27,1
25,2
28,8

20,0
20,0
21,8
23,0
15,7
19,4
22,0
21,5
23,6
25,0
25,0
25,2
25,2
25,4
26,4
26,7
26,4
21,4
24,6
24,0
27,4
24,2
24,5
24,8
22,4
20,9
25,4
25,0
23,4
23,4
23,4
27,8
27,0
31,4
16,4
28,4
28,0
26,5
29,9
27,7
22,4
27,0

17,0
18,4
16,8
21,0
13,8
18,0

21,4
21,7

20,6

222
23,2
23,6
23,0
24,4
24,0
22,2
18,6
24,2
21,2
20,0
21,0
24,0
23,1
21,0
18,4
23,2
23,2
21,6
19,6
21,2
25,2
24,8
26,2
14,2
24,6
24,0
24,4
25,2
25,0
21,2
21,4

15,0
16,5
20,2
19,8
11,5
19,4

22,4
23,2
23,6
23,1
24,0
24,8
24,8
24,4
24,4
225
16,5
19,6
18,6
14,2
20,4
18,5
19,6
19,0
18,5
23,0
24,4
20,0
20,2
20,4
23,0
23,9
26,6
15,1
22,7
23,6
22,8
22,7
24,3
20,2
22,6

19,5
2132
20,7
23,0
13,5
20,6

22,5
24,1
28,8
25,6
26,6
28,8
28,8
28,7
28,0
27,8
21,0
23,8
22,0
23,6
22,6
22,8
23,5

19,6
18,0
28,4
22,5
22,0
20,0
232
24,8
23,4
26,6
16,4
23,8
22,5
26,1
24,4
252
21,6
23,2

20,0
216
24,5
21,6
13,3
22,8

23,3
26,1
26,4
27,5
28,0
30,2
29,8
30,0
30,4
29,2
24,4
29,8
29,7
26,6
30,4
28,9
29,4
26,4
21,4
29,0
24,8
20,4
19,0
24,8
27,3
24,0
30,0
16,4
27,0
24,0
26,5
25,6
25,7
25,0
27,0

25,5
26,5
26,4
27,0
17,9
25,0

26,6
28,4
24,0
25,2
24,6
26,6
26,0
29,5
29,4
25,7
28,4
33,0
32,2
28,8
31,0
32,2
32,2
25,8
20,5
28,2
29,2
24,0
21,0
23,4
26,8
23,8
27,0
16,2

26,0

25,6
27,3
23,5
24,1
21,0
23,2

30,5
31,6
32,4
29,0
21,2
28,6

28,8
31,4
28,2
33,4
34,4
30,8
31,0
36,0
36,5
30,5
32,4
37,2
36,6
34,6
34,2
35,5
35,4
29,4
22,4
35,0
30,2
29,6
26,8
27,2
29,0
30,4
29,7
24,6
27,0
28,2
33,4
24,3
26,6
29,2
30,4

31,5
33,2
35,0
32,0
222
29,2

30,4
35,0
31,2
31,6
30,7
32,0
31,4
34,2
34,0
32,0
34,8
37,7
38,4
34,8
34,8
37,0
36,2
29,6
23,2
33,0
31,6
31,4
29,6
30,3
30,2
30,2
29,2
23,8
28,0
28,4
33,4
26,5
27,4
25,4
28,0

39,0
38,3
38,3
34,5
27,6
32,4

32,5
36,4
32,2
34,2
36,0
33,0
33,4
38,3
38,2
32,8
41,6
46,6
46,6
42,6
40,8
45,7
44,7
35,4
26,3
37,0
39,2
35,0
34,0
31,6
35,8
36,8
37,8
30,4
34,2
31,8
32,0
27,5
28,0
32,4
32,9

35,0
35,8
35,5
33,6
23,6
31,0

33,0
37,1
33,2
34,6
33,2
35,4
35,6
41,0
40,8
34,6
37,4
41,6
42,4
38,0
37,8
41,5
40,9
34,4
26,1
39,8
37,4
36,6
33,2
35,4
35,1
33,8
34,2
26,8
33,0
31,2
30,4
26,9
28,2
33,2
34,4

39,0
38,3
38,3
34,5
27,6
32,4

33,0
37,1
33,2
a7i2
36,0
36,5
35,8
41,0
40,8
34,6
41,6
46,6
46,6
42,6
40,8
45,7
44,7
35,4
26,3
39,8
39,2
36,6
34,0
35,4
35,8
36,8
37,8
30,4
34,2
31,8
33,4
29,9
28,2
33,2
34,4
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TEMPERATURA MiNIMA ABSOLUTA
Ano Agricola 1994-1995

Monteventoso ..............
laCorunas .. =t
Lugo Aerop........ccccueeee
S. Compostela Aerop. ..
Pontevedra ..................
Vigo Aerop. ....cccccceeeunne
Orenselsi i siinil
Ponferrada ..................
Avilés Aerop. ......ccceeuet
GlionE = e e
Oviedo s b ity
Santander Aerop.
Santander ......
Bilbao Aerop. ....
San Sebastian ............
San Sebastian Aerop. ..
Ledn Aerod..
Zamora ..........
Burgos Aerod. ...
Valladolid Aerod. ...
Valladolid .........

SoHaE e A
Salamanca Aerod. ........
Avilag e nateaaiie
Segoviafphui iy
Navacerrada ................
Madrid (Barajas) ..........
Madrid (Retiro) ............
Guadalajara ................
(loledoien B ity
Cuenca e S
Molina de Aragén ........
Ciudad Real ................
Albacete Aerod..............
Caceres i At in
Badajoz Aerod. ............
Vitoria Aerop. .......cc.......
FogropnoX e tie ey
Logrofio Aerod. ............
Noain-Pamplona ..........
Huesca Aerod. ............
Darocaierasiaie fen el
Zaragoza Aerop. ..........

10,0
10,4
2,0
58
8,6
7,0
4,2
3,4
8,6
7,2
7.0
9,5
9,8
6.9
9,8
9,2
0,4
4,2
03
02
3,0
28
2,0
2,2
0,8
-0,2
5,0
7.8
1,0
7.3
34
2,4
6.0
4.8
9,2
7,0
3,6
6.8
7.0
5,8
52
2,4
9,8

9,0
9,6
0,8
3,6
7.8
7.8
4,0

8,0
6,4
4,2
6,3
9,2
5,6
7,4
5,6
0,8
4,2
-0,5
0,6
3,0
0,6
0,8
-0,2
3,5
-0,6
4,0
7.5
2,0
5,2
3,5
AL
4,8
4,8
7,4
5,8
2,0
3,0
2,8
3,0
52
2,3
5,7

7,2
6,8
0,4
0,5
6,0
5,2
2,0
0,0
6,8
4,2
4,4
5.4
8,4
6,5
7,6
4,8
08
06
25
-1,0
0,2
0,2
o0
2,8
0,4
o8

3,0
2,0
0,0
0,0
-4,4
-0,2
1,2
38
2,4
1,4
20
2,4
2,2
2,6
-1,1
2,4

4,0
5,0
-4,4
-1,0
1,0
-0,4
-4,0
-4,8
4,0
3,4
0,0
2,7
6,4
3,2
0,4
1,8
-5,6
-4,8
-3,5
-5,8
-3,4
-8,8
-6,6
-8,8
-4,2
-9,8
7.7
-3,4
-8,0
-7,5
-7,5

-10,2

-6,4
-8,2
3,8
-6,0
1,4
2,0
2,6
-3,0
274
5,7
-3,0

3,6
3,6
5,8
2,8

1,6
08
36
3,6

1,4
-1,0

0,4
-1,0
2,5
28
1,4
-3,0
-4,8
-3,6
-6,0
5,2
-4,0
-5,0
-5,0
-8,6
-4,4
110,2
-6,0
1,8
-6,1
-4,0
-6,4
110,0
4.2
-7,0
1,4
3,4
5,5

-3,6
3,4
-4,2
6,7
-3,3

2,6
3,2
2,6
113
211
1,0
{2
2,8
2,0
0,4
0,2
1,7
4,0
-1,0
2,0
1,2
-4,0
2,0
-3,6
-4,5
2,6
3.2
-4,0
-9,2
5,2

11,2

-3,5

0,6
-3,6
04
-3,6
-8,0
-3,0
-5,0

1,0
-0,8
-2,0

2,0
-3,6
1,4
6,0
08

3,0
6,4
1,6
0,6
1,2
2,0
-1,0
2,6
08
1,8
1,2
0,5
4,0
07
2,8
1,0
-5,0
-2,6,
-4,8
-4,5
=18
-4,2
-3,4
7.4
28
7,4
3,5
13
-4,2
0,4
-3,0
8,4
0,8
2,9
0,6
-0,4
233

-3,0
-2,4
-1,6
-4,3
-2,2

2.2
4,2
-2,0
12
1,0
0,2
06
0,6
2,4
3,6
04
3,6
5,0
18
2,8
3,8
38
D 0,0
-4,0
-5,0
1,4
2,8
04
-3,0
1,6
-8,4
3,0
1,5
2,5
1,4
25
-6,2
2,0
-1,0
219
2,0
i

-0,8
0,0
1,6

-3,0

-0,8

6,0
8,0
1,4
3,5
6,0
5,6
32
2,2
6,4
7,0
5,2
6,1
8,3
4,2
5.4
5,0
0,6
3,0
0,0
2,0
18
0,4
0,5
-4,0
-4,0
-5,2
45
6,0
-0,6
5,0
2,0
-0,6
6,0
3,4
6,0
8,4
1,0

1,8
0,4
1,4
2,9
7l

11,4
3,4
6,6
9,5
9,4
7,0
6,4
8,0
8,6
7,0

10,3

11,6
8,4

10,8

11,0
3,6
6,6
4,4
1,5
5,0
48
48

-0,4
2,5
08
7,0
9,2
4,9
8,9
5,0

02
9,6
6,4

11,0

12,4
3,4

7,8
7,0
7,8
6,5
11,8

12,6
5,4
8,6

11,4

10,7
9,6
9,4

11,0

10,4

10,0

12,1

14,4

11,6

13,2

14,4
6,8

10,0
7,8
8,6
9,6
7,6

10,8
6,0
9,0
3,8

12,8

14,0

10,6

14,5

11,0

14,8
13,0
13,8
14,0

7,2

12,8
9,8
10,8
7,5
13,6

15,4
7,2
12,3
13,2
12,5
9,4
11,0
12,6
12,8
10,8
12,0
13,5
10,6
12,0
12,4
6,8
9,6
6,6
6,4
8,4
6,6
8,2
6,6
8,0
7,0
13,0
13,6
8,0
14,6
11,2

14,8
12,6
14,8
12,8

7,2

10,4
9,6
10,4
7,6
13,4

02

3,2
58
28

1,0
0,4
-4,0
-4,8

0,8
1,0

0,0
1,0

2,5
28
1,4
3,0
-5,6
-4.8
-6,0
5,8
-4,0
-8,8
-6,6
9,2
5,2
110

Loy
-8,0
75
75

+10,2

6.4
-8,2
-38
-6,0
-5,5

-3,6
-3,6
-7,4
-6,7
-3,3
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TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA
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Calamocha # wesis s
ETOGIE vt rirmi o es
Eeridartt ey e ins e Tie
Gerona Aerop. ..............
La  Molina @ tis m ot
Barcelona Fabra ..........
Barcelona Aerop...........
Reus:BAAl it s
Jortosa . i
Castellon Wil
Valencia Aerop. ............
Valenciagirsr e
Alicante Aerop. ............
Alicante it
Alcantarilla ..................
Murciatenees on =
SanJaviepri il = =
JaenE <t s Na
Sevilla Aerop. ..............
Cérdoba Aerop. ..........
Granada Aerop. ..........
Huelvamiivis s i s
Morén de la Frontera ..
Jerez Frontera ..............
Cadiz
jTarifa oo
Malaga Aerop. ..
Almeria Aerop........ o
P. Mallorca Aerop. ......
Mahén Aerop. .......
Ibiza Aerop.
S. C. Tenerife ............
Tenerife Norte ..............
Tenerife Sur ..........cc......
lzana PGt s
Las Palmas Aerop. ......
Fuerteventura Aerop. ..
Lanzarote Aerop. ........
La Palma Aerop. ..........
Hierro Aerop. ..............
Celitagimiriamn s
Meljlla Bt se i sy s

0,0
0,8
5,4
7,4

-2,4

10,4

13,0
9,6

10,1

10,6

11,6

11,8

12,2

10,8
9,0

10,0

11,6
9,4

11,8
8,4
4,6

10,0
8,4
9,6

14,0

11,1

10,2

14,0

10,8

15,8

13,6

18,4

13,6

18,0
1,0

18,0

17,5

16,7

18,0

20,0

13,6

14,4

=10

1,6

4,4

5,4

0,4
10,4

9,8

7,5

8,9
11,6
11,5
12,8
12,5
11,2

9,6
10,7
10,4
10,8
1157
10,3

6,0
11,4
10,3
11,5
14,6
15,1
12,8
13,6

8,6
13,4
12,6
16,4
11,8
i17:2
-0,2
16,4
16,4
16,4
17,3
20,0
14,8
14,8

-3,0
=2;0
3,2
3,0
=115
720
7,4
4,6
6,6
7,6
6,6
8,5
7,0
72
3,8
4,5
5,2
6,3
6,4
2,4
0,4
7,0
4,5
5,4
11,4
13,0
7,6
10,4
5,4
10,0
11,0
15,8
10,4
16,0
2,0
14,6
14,6
15,2
15,4
17,3
12,4
11,2

-7,0
=76
-5,0
-4,2
-13,4
-1,0

2
0,8
0,6

1,8
1,0
0,6
0,4

-4,2

99

22

£

2,5

5,2

-84

-1,6

-4,9

=347,
52
6,2
1,4
3,6

2,0
4,6
3,0

14,8

11,2

14,4

1

14,6

14,0

12,6

15,1

17,1
7.8
5.4

-8,0
-84
-5,4
-5,4
113,0
0,4

-3,0
0,6
1,2
05
3,0
1,0
1,8
-4,0
0,0
990
0,6
0,0
4,4
-7,0
0,0
0
-3,0
3,6
5,9
1,2
4,6
2,4
3,6
2,4
12,6
9,2
12,4
2,8
11,4
9,0
11,2
12,4
13,6
8,0
4,8

-8,0
6,2
3,5
24
£10,0
2,4

1,8
2,6
3,4
2,4
4,8
5,0
4,2
0,7
1,4
1,1
0,8
3,9

3,5

2,4
36
7.8
34
7,2

-0,4
6.8
6.8

13,3
9,0

13,6

-3,2

13,0

12,8

11,5

12,6

15,0
8,6
7,0

=70
-5,7
-2,0
-1,6
=9;2

2,0

1,4
2,4
2,6
3,2
5,8
5,0
4,2
2,8
4,0
4,0
3,7
5,1
1,8

4,6
0,0
2,5
8,0
7,8
5,4
7,4
-1,0
5,0
5,2
14,0
8,7
13,0
-3,4
12,0
12,6
12,7
12,7
15,2
10,0
8,8

-5,0
-3,8
114{0)
1,4
-6,2
5,2

45
3,8
5,0
5,0
6,2
6,4
5,2
2,0
4,4
45
3,1
2,8
2,8
1,0
3,6
1,1
2,6
9,0
8,3
6,6
8,6
0,6
6,6
5,8

14,7
8,0

14,4

=10

14,6

13,8

13,7

13,1

15,1

10,2
9,4

0,0
0,8
2,0
212
-4,6
6,6

8,8
10,3

9,6

9,6
11,8
12,0
11,8

9,0
10,4
10,2
10,0
12,0

7,6

6,0
11,2

6,8

8,6
13,4
14,2
11,8
11,5

5,4
12,0
11,0
17,4
11,8
15,4

4,4
17,0
14,8
17,1
15,9
17,3
15,6
12,2

3,8
5,2
8,7
9,0
2,0
11,0

12,0
14,2
11,8
12,4
14,0
12,8
13,6
12,6
10,8
12,8
11,4
15,0
12,6
10,2
13,0
12,7
12,4
17,4
16,3
14,2
16,4

9,6
15,0
12,8
18,6
12,0
16,3

3,6
17,0
17,4
16,9
17,0
17,7
17,2
15,8

5,0
2
12,5
11,0
3,9
14,8

16,0
16,7
15,0
16,9
16,6
17,2
17,2
16,0
17,4
17,6
16,0
17,2
15,4
12,0
16,2
14,6
13,8
19,0
17,4
18,0
17,6
14,4
19,2
16,8
20,6
14,3
19,2

5,4
20,6
18,6
19,0
18,8
20,0
19,2
19,0

4,0
6,9
10,7
11,0
3,6
14,4

16,4
18,2
18,4
18,0
18,8
19,4
18,6
17,5
17,6
17,6
16,6
18,2
17,6
12,6
16,4
15,0
15,6
20,6
19,0
19,0
20,0
14,8
18,4
17,8
21,0
15,2
19,6

7,6
20,8
20,4
20,9
20,3
20,4
19,6
19,2

-8,0
-8,4
5,4
-5,4

113,4

-1,0

-3,0
-0,6
0,6
-1,8
1,0
0,6
0,4
-4,2
2,2
-2;2
=2,1
-2,5
-5,2
-8,4
-1,6
-4,9
-3,7
252
5,9
Al
3,6
-2,4
3,6
2,4
12,6
8,0
12,4
-3,4
11,4
9,0
11,2
12,4
13,6
7,8
4,8
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA
Ao Agricola 1994-1995

| Albacete Aerod. .

Monteventoso
La Corufa ......
[lugoAerop.. ...
S. Compostela Aerop. ..
Pontevedra ..................
Vigo Aerop. «.................
Orense ... ... ...
Ponferrada ..................

| Avilés Aerop. ....ccceeuueeee

Giibne. ne
Oviedo. ..
Santander Aerop. ........
Santander -................_ ¢
Bilbao Aerop. ..............
San Sebastian ............
San Sebastian Aerop. ..
Ledn Aerod. ......ccceveenneen
Zamora ..o
Burgos Aerod. ............
Valladolid Aerod. ..........
Valladofids =i =i
Soria; -t
Salamanca Aerod. ........
Avila e
Segovia .......
Navacerrada .....
Madrid (Barajas)
Madrid (Retiro) .
Guadalajara .....
Toledo ......
Cuenca- .= it 2

Molina de Aragén ........
Ciudad Real .....

Caceres .............
Badajoz Aerod. ............
Vitoria Aerop. .......ccuc.ee.
llogrofo M=l t 2.t
Logrofio Aerod. ............
Noain-Pamplona ..........
Huesca Aerod. ............
Daroca o=t it
Zaragoza Aerop. ..........

18,9
19,9
19,4
19,2
20,9
20,1
23,8
20,9
19,7
20,2
19,5
20,9
20,7
2429
19,0
21,7
19,2
22,0
19,9
20,9
22,3
20,1
22,0
20,1
20,5
13,4
25,4
23,8
25,3
26,3
23,6
22,4
26,2
24,5
26,4
28,5
20,5
241
23,5
22,1
23,6
22,6

124,8

18,8
19,1
18,8
18,7
19,1
18,5
21,9

18,7
18,9
18,9
20,3
20,0
20,5
18,1
20,5
17,3
19,4
16,6
179
19,0
16,1
19,1
16,5
17,6
10,3
21,0
19,0
20,9
22,1
18,2
17,2
21,1
19,9
22,2
24,1
18,0
18,9
18,9
18,4
18,3
18,3
19,8

16,7
175
15,4
15,9
16,4
16,1
16,6
13,2
16,8
16,9
16,5
18,5

1,8
18,8
15,7
17,6
13,3
13,5
13,8
14,1
141
14,8
14,8
14,1
14,8

9,1

14,9
17,0
17,2
16,0
15,3
16,5
16,0
1727
19,9
14,6
14,9
15,1
14,7
13,8
16,3
15,1

14,0
14,9
1)
13,2
14,2
12,9
13,9
10,1
14,6
14,5
13,4
15,2
14,8
14,6
12,3
14,5

9,0
10,6

9

9,6

9,5

9,3
10,1

9,4

9,4

4,2
11,4
10,5
11,7
12,9
10,6
10,2
12,6
12,3
13,3
15,5
10,6
10,8
11,0
10,7

8,8
11,3
12,0

12,4
13,6
10,8
11,5
12,9
121
13,5
10,1
13,5
14,3
12,8
14,3
14,0
14,1
11,4
13,7

8,4
10,9

7,9

9.1
10,0

8,2

9,9

8,5

8,8

1,9
11,9
10,7
1457
13,4
10,2

9,0
12,5
11,3
13,0
15,7
10,0

11,8
10,2
10,6
10,6

13,1

13,1
14,6
13,0
13,0
13,9
13,3
15,7
12,5
15,1
15,0
14,7
16,1
15,8
16,6
13,7
16,4
10,2
12,5
10,7
11,6
12,2
11,0
12,5
11,3
11,4

6,0
13,4
13,0
13,9
15,5
13,6
13,3
14,6

14,4

15,0
17,6
12,9

14,5
13,5
13,7
14,2
16,0

13,7
15,5
14,3
15,1
17,1
16,2
19,0
16,1
14,2
15,2
14,7
15,7
15,2
15.7
12,5
15,8
14,0
16,4
13,2
14,7
15,9
13,5
15,7
12,9
13,7

7,2
18,1
17,0
18,3
19,6
16,8
15,4
19,5
16,3
18,7
21,3
13,4

15,8
14,2
15,9
15,6
17,4

17,2
18,1
18,0
20,3
20,7
19,7
23,6
21,6
14,7
15,2
15,8
15,9
15,4
1751
13,3
16,8
18,0
20,2
16,3
18,2
19,9
17
19,5
16,8
17,3
10,6
21,7
20,5
21,5
22,9
19,1
18,2
22,6
19,8
22,5
25,1
16,4

19,7
18,0
20,2
18,5
21,0

17,9
19,9
20,7
20,6
21,7
20,1
24,5
22,6
18,7
18,9
19,9
20,2
19,7
21,4
18,7
21,9
20,2
23,4
20,2
21,7
235
20,1
007
21,0
21,4
14,4
26,0
24,7
26,1
27,6
23,8
21,8
27,8
25,6
26,7
28,7
21,1

23,9
21,9
23,2
22,8
25,2

21,3
21,8
23,9
24,7
23,9
28,6
27,8
20,0
20,4
21,0
21,4
21,3
22,6
18,8
23,1
25,0
28,0
23,3
26,2
2701
24,2
27,6
24,9
26,1
18,7
29,5
28,0
29,8
30,8
26,7
24,9
30,7
2752
30,1
31,4
22,0

26,7
24,7
27010
25,4
28,8

23,4
24,7
24,7
28,8
24,6
29,9
28,9
22,5
22,6
23,6
20,5
24,5
27,8
23,4
26,7
27,3
30,6
28,3
29,6
30,2
29,6
29,9
28,9
29,7
23,1
33,9
32,4
34,8
35,0
32,2

35,2
33,1
33,7
35,4
28,0

31,9
31,0
33,0
31,9
34,2

23,7
25,1
25,8
28,0
27,1
31,6
29,5
22,6
23,5
23,4
25,2
24,8
26,0
21,9
25,8
27,3
29,9
26,8
28,4
30,3
27,1
29,6
27,4
28,8
22,3
32,9
31,3
32,3
34,0
30,2

34,1
31,4
34,0
35,8
25,3

29,9
27,8
30,7
28,6
31,1

18,4
17,8
18,5
19,9
18,7
21,9

17,6
18,0
17,8
18,7
18,7
19,8
16,6
19,5
17,4
19,8
172
18,5
19,6
17,6
19,4
17,6
18,3
11,8

20,5
21,9
23,1
20,1

22,8
20,9
22,8
24,9
17,7

20,2
18,9
20,0
19,7
21,5
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TEMPERATURA MAXIMA MEDIA
Ano Agricola 1994-1995

Calamocha ..t .
TJertel il e
Lérida. il
Gerona Aerop. ..............
IlaiMolina ... .. ...
Barcelona Fabra ..........
Barcelona Aerop.....

Reus B. A.
Tortosa .....
Castellon ..........
Valencia Aerop.
Valencia ..........
Alicante Aerop.

Alcantarilla ..
Murtia . o
San Javier ....................
Jaéen oo
Sevilla Aerop. ..............
Cérdoba Aerop. ..........
Granada Aerop. ..........
Huelva —..c il
Morén de la Frontera ..
Jerez Frontera ..............
Cadiz .ooir s
Jarfa s =
Malaga Aerop. ............
Almeria Aerop. ..............
P. Mallorca Aerop. ......
Mahoén Aerop. ..............
Ibiza Aerop. ...ccccoccvueee
S. C. Tenerife ..............
Tenerife Norte ..............
Tenerife Sur..iii

Las Palmas Aerop. ......
Fuerteventura Aerop. ..
Lanzarote Aerop. ........
La Palma Aerop. ..........
Hierro Aerop. .....
Ceuta ....
Melillags it e

21,9
23,6
25,2
24,7
15,2
23,2
25,0
25,8
27,7
26,8
27,3
27,3
27,2
27,3
29,7
29,8
27,1
26,4
31,3
31,1
28,3
29,2
29,9
29,4
24,2
20,9
27,5
26,9
20,2
26,2
27,2
26,7
24,3
27,4
18,9
26,1
26,5
26,7
25,0
25,4
25,0
27,0

17,1
17.9
20,1
20,5
11.9
18,6
20,8
20,9
22,3
22,7
22,8
22,9
23,8
23,8
24,3
24,6
23,6
21,3
26,2
25,6
23,0
25,2
25,4
25,4
22,9
19,6
23,1
23,8
22,6
22,4
22,9
25,2
22,1
25,8
13,7
26,5
25,1
25,4
24,6
25,2
21,8
23,6

15,4
15,7
14,2
18,8
11,0
16,5
18,5
19,0
19,2
20,4
21,2
21,3
21,6
21,7
22,1
22,1
21,5
17,9
22,0
20,6
19,8
21,6
210
21,7
20,4
18,4
21,2
21,5
20,1
19,5
21,1
24,1
20,9
25,6
12,4
24,5
23,9
23,9
23,6
24,4
19,8

21,4

10,5
11,0
8,9
14,7
5,8
12,3

15,7
16,3
16,7
18,3
18,0
18,5
18,9
18,5
18,7
18,3
12,8
17,0
15,8
14,5
17,1
17,0
17,8
17,5
16,4
19,1
19,1
16,8
16,0
18,0
D252,
18,7
24,0

9,7
22,6
2449
22,0
22,3
23,0
18,0

18,6

9,2
10,6
13,2
13,5

3,4
12,0

15,3
16,3
16,7
17,8
18,4
18,6
18,7
18,5
18,4
18,2
12,2
16,5
14,9
14,4
16,8
15,9
16,8
16,3
15,5
18,7
18,1
14,8
13,6
16,6
20,7
17,6
22,3

9,5
21,0
20,6
20,7
20,3
21,6
1752

13,7
15,4
16,0
16,5

8,2
15,2

17,6
19,7
19,1
24,2
19,8
20,3
20,6
2177
21,8
19,3
15,2
20,0
18,5
17,9
20,6
18,3
19,1
17,4
15,6
20,6
18,9
17,4
16,1
18,5
21,2
18,5
23,0
11,3
21,6
20,8
21,9
20,5
21,6
18,0

14,7
16,0
18,5
16,1

T4/
15,1

a2
20,0
18,9
19,4
19,2
1941
19,4
20,8
20,9
18,8
17,8
23,4
22,4
19,9
21,8
221
21.9
18,4
16,2
19,8
20,1
16,8
15,4
170
22,1
17,8
23,3

8,1
22,0
21,4
21,8
20,6
21,4
17,8
18,4

17,6
19,1
21,9
20,2
1l
18,1

19,2
222
20,4
2141
20,5
20,5
21,0
23,3
23,5
19,7
211
26,2
25,4
22,5
23,8
25,0
24,5
20,5
16,8
21,4
22,5
20,4
17,8
20,1
23,8
18,8
23,3

9,6
23,3
22,8
22,8
21,2
21,9
18,4

19,1

22,1
23,4
25,5
22,4
14,1
21,2

22,5
25,2
24,2
24,8
24,1
24,0
24,6
28,0
27,9
23,1
27,0
31,3
31,2
28,7
28,0
30,0
28,7
23,2
18,7
25,3
25,9
24,9
22,0
23,3
26,3
22,1
25,0
17,8
25,1
24,5
24,7
23,1
22,5
22,1
D07

25,3
25,6
28,7
24,7
16,2
23,2

25,0
27,9
26,0
29,3
25,7
26,1
26,6
29,2
29,1
25,0
28,2
30,9
32,2
30,1
270
29,3
28,7
24,1
20,8
57,3
274
26,7
24,6
26,1
26,7
23,1
25,4
18,1
25,7
25,3
26,3
24,4
24,3
23,2
24,5

31,6
32,1
33,8
30,9
2118
28,8

29,4
32,7
30,2
30,7
30,4
29,5
30,6
34,3
34,3
29,0
33,5
37,0
37,6
35,4
32,8
35,6
34,6
27,9
22,9
31,4
31,0
31,5
29,5
29,7
29,8
26,2
28,3
22,5
28,4
27,2
27,9
25,8
26,6
26,1
27,7

27,9
29,1
31,7
29,2
20,3
27,3

29,3
32,1
30,0
30,0
30,3
29,9
30,4
33,7
33,7
29,2
32,8
36,1
37,4
34,7
827
35,4
34,4
28,2
24,0
31,6
31,0
31,3
28,9
30,2
29,5
27,4
28,1
22,4
28,3
27,1
28,4
25,9
26,6
26,8
29,9

18,9
20,0
215
21,0
12,2
19,3

21,4
23,5
22,7
23,9
23,2
23,2
23,6
25,3
25,4
22,1
22,2
26,5
26,0
24,1
24,7
25,4
25,2
21,8
18,8
23,9
23,8
22,5
21,0
22,6
24,8
21,4
25,1
14,5
24,6
23,9
24,4
23,1
23,7
24450

22,4

17,6

18,8
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TEMPERATURA MiNIMA MEDIA
Ano Agricola 1994-1995

Monteventoso ..............
Lka Coruna <= St
Lugo’Aerop:.-taliiln
S. Compostela Aerop. ..
Pontevedra ..................
VigoAerop .. TRRaT.
Orense =i wnis
Ponferrada ..................
Avilés Aerop. ......cccueenee
Gijon Rt =
Oviedo Sttt vnt
Santander Aerop. ........
Santandei =ty -0
Bilbao Aerop. ..............
San Sebastian ............
San Sebastian Aerop. ..
Leodn Aerod. .
Zamora .............
Burgos Aerod.
Valladolid Aerod. ...
Valladolid
SorjaiEirsmeis et
Salamanca Aerod. .
Avilagsiion
Segovia ....
Navacerrada .....
Madrid (Barajas) ..........
Madrid (Retiro) ............
Guadalajara ................
Toledoi AT ey

Molina de Aragén ........
Ciudad Real ................
Albacete Aerod..............
Caceressiibinniage
Badajoz Aerod. ............
Vitoria Aerop. ......cc.c......
llogrono= S amite et
Logrofio Aerod. ............
Noain-Pamplona ..........
Huesca Aerod. ............
Darocazismuvis Lamor.
Zaragoza Aerop. ..........

12,6
14,2
8,8
10,2
12,4
11,9
10,5
9,9
12,5
13,2
11,3
13,8
14,5
13,0
13,3
14,0
7,6
10,3
7,4
7,5
9,6
8,2
8,5
5,7
8,7
4,5
11,1
13,4
7,6
13,1
9,9
5,4
12,8
11,2
13,8
13,0
9,9
11,7
1)y/
11,3
11,6
10,0
14,0

12,5
13,3

8,1
10,3
12,5
139

9,9

11,8
11,6
10,8
12,1
13,5
11,5
12,7
11,9
7.3
8,9
59
6,9
8,2
6,5
75
6,6
8,5
42
9,8
11,6
7.8
11,1
9,0
5,6
10,6
10,3
12,5
12,8
8,0
8,9
9,2
8,8
9,9
8,6
11,0

10,2
11,0
4,6
7,4
10,0
8,9
6,6
5,2
9,5
8,1
8,4
10,0
11,6
9,8
10,9
9,8
4,3
54
3,0
4,0
4,7
3,4
4,0
2,1
5,6
3,1

7,8
3,2
6,1
4,7
1,2
5,8
5,7
8,4
7,5
6,2
6,6
6,9
6,7
6,8
4,3
7,8

8,9
9,8
4,2
6,6
8,8
(51
5,7
3,3
8,1
7,3
6,7
8,7
9,8
7,6
8,2
7,8
1,6
3,4
1,5
1
2,8
0,3
1,5
-1,0

3,4
3,1
3,2
3,3
1,8
0,9
3,8

7,0
8,3
2,9
4.8
7.3
6,1
4,0
2,4
6,8
5,9
5,3
6,2
7,9
4,6
5.9
5,0
0,4
2,6
0,2
0,0
1,3
0,0
0,8

-1,9
1,0

-4,3
0,4
2,9

512
2,2
0,7

29:3
1,8
0,2
4,6
3,6
2,5

2,8
2,5

1,3]

0,7
4,5

7,5
8,8
3,2
5,0
7,4
6,4
4,7
3,0
8,4
5,9
5,4
6,7
8,4
5,7
7,0
6,3
151
3,5
0,9
1,2
2,5
0,8
2,1
-0,4
2,5
-1,7
2,7
4,8
1,2
4,4
1,8
-1,3
3,8
251
6,0
5,7
2,5

3,4
3,0
4.1
157
4,1

756
9,3
3,2
5,8
8,2
7,6
4,8
3,9
6,2
6,8
5,5
7,3
8,7
5,4
6,6
6,8
;9
3,2
0,3
0,7
2,2
0,5
1,3
-0,8
2,6
-1,5
2,6
6,0
0,4
5,1
3,5
-3,5
41
2,6
6,1
5,9
2,1

3,3
2,4
3,7
0,5
4,5

7.8
9,3
o7
5,6
8,6
8,1
5,1
5,6
6,7
7.4
6,1
7i
9,2
6,5
7.8
7,7
3,9
55
1,9
2,9
4,6
2,7
35
1,5
4.4
1,1
5,2
8,4
27
7,6
3,8

-1,0
6,5
4,3
8,5
8,8
33

5,0
4,4
6,4
o7
75

11,4
12,7
8,3
9,8
12,5
11,5
10,9
10,4
11,1
12,3
kAl
12,0
13,0
11,6
12,1
12,4
8,5
10,4
6,9
7,5
9,5
7,5
9,0
7,0
9,4
4,3
EIES
13,0
9,0
13,3
9,3
5,1
12,6
10,2
13,1
13,5
8,3

10,2
9,0
919
9,8

12,0

14,3

9,8
11152
13,4
12,6
12,2
12,4
12,4
13,9
11,8
13,4
14,5
12,3
13,7
14,6

9,8
12,5

8,6
10,1
11,5

9,9
11,4
10,2
12,0

8,3
14,3
16,1
12,6
16,5
127

8,2
16,2
13,7
16,4
16,1

8,9

12,4
11,4
13,4
1231
15,8

16,4
13,0
14,2
16,1
15,4
15,4
14,9
15,7
16,8
15,3
16,8
17,5
16,0
16,9
18,0
13,7
16,0
12,9
13,4
15,4
13,5
14,4
12,7
15,5
12,0
18,1
20,3
15,2
20,1
16,5

19,4
052
19,1
18,3
13,8

16,7
15,7
18,1
16,4
19,2

16,9
12,5
14,6
16,8
16,1
14,4
14,5
15,7
17,0
16,2
17,2
18,0
16,5
17,4
18,0
12,4
15,1
122
12,7
14,3
12,6
13,3
10,9
13,7
7/
17,5
19,0
13,9
18,9
15,2

19,3
17,2
19,4
18,4
13,7

16,0
15,7
16,6
14,4
18,6

12,0
6,8
8,8

12

10,4
8,7

10,4
10,5
9,5
11,0
1212
10,0
11,0
11,0
6,0
8,1
5,1
5,7
52
55
6,4
4,4
752
3,4

10,6
6,1
10,1
7,4

9,6
8,0
ki
10,6
6,9

8,4
7,8
8,6
6,8
10,2
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TEMPERATURA MINIMA MEDIA
Ano Agricola 1994-1995

Calamocha ..................
ifertiel s e
Lérida s wssiie
Gerona Aerop. ..............
La Molina ........ I
Barcelona Fabra ..........
Barcelona Aerop...........
Reus B. A iiiaiin
iTortosa ottt
Castellon ......................
Valencia Aerop. ............
Valencia 7 kil i
Alicante Aerop. ............
Alicante e lle 0
Alcantarilla ..................
Murcias.
San'Javierd:...lluiins
Jaen =il nniiin
Sevilla Aerop. ..............
Cérdoba Aerop. ...
Granada Aerop. ...
Huelva 1220 L ot i
Morén de la Frontera -..
Jerez Frontera ..............
Cadiz
Jarffars o me

Malaga Aerop. .

Almeria Aerop. ....... "
P. Mallorca Aerop. ......
Mahén Aerop. .......
Ibiza Aerop. .....
S. C. Tenerife ... 9
Tenerife Norte ..............
Tenerife Sur .........ccc......

Las Palmas Aerop. ......
Fuerteventura Aerop. ..
Lanzarote Aerop. ........
La Palma Aerop. ..........
Hierro Aerop. ......ccc...
Ceuta s oo meniie s,
Melillg et s st

7,8

8,0
12,7
13,2

5,2
15,3
17,6
16,0
16,6
16,9
17,2
17,9
18,2
17,1
16,1
16,7
17,0
16,3
16,7
14,5
10,8
15,4
14,2
14,8
18,7
17,4
17,6
18,3
16,9
19,8
18,9
20,4
15,6
20,3
10,2
20,5
20,0
19,5
20,2
21,3
18,4
19,0

7,0

8,0
10,9
10,9

3,8
12,9
14,1
13,0
13,8
14,6
15,2
1550
16,0
15,1
14,5
14,8
15,4
14,2
15,6
13,9
10,3
14,9
13,8
14,6
Wi/
17,2
15,9
16,7
13,6
16,3
16,4
1977
15,3
19,9

6,7
19,8
19,0
18,6
19,6
21,3
17,8
17,9

2,4
ol7
7.0
7.6
3,1

11,1

11,3
9,9

10,9

11,3

11,5

12,5

12,3

11,4
9,9

10,5

11,5

10,9

i3
9,0
55

10,7
9,2
9,9

14,8

15,4

12,2

13,5
9,4

13,4

14,0

17,7

13,8

19,0
5,7

18,1

17,3

17,3

17,8

20,0

16,1

14,9

-1,1
-0,5
3,0
2,6
-1,2
6,9

5,4
/2
7,5
7,0
8,2
8,4
7,6
5,0
5,8
6,5
6,9
6,7
3,8
0,1
7,0
4,9
6,0
10,4
12,1
9,1
s
5,4
9,5
13,7
16,7
12,8
17,8
31
17,0
16,7
15,9
16,9
19,0
13,6
11,2

-1,4
-1,8
0,2
0,6
-4,9
5,1

5,1
6,5
6,0
6,2
8,0
7,7
6,9
3,6
4,4
45
5,1
48
2,9

0,7
4,9
3,0
4,0
8,7

10,7
8,4
8,2
3,6
7.8
8,6

15,2

11,1

15,6
2,1

15,6

14,6

14,1

15,5

17,0

12,3

10,0

-05
11
2,3
3,5
-1,6
7,7

6,3
7,2
TS
3,8
9,4
9,6
8,6
6,1
7,2
6,9
7,7
8,4
6,1
247,
8,2
5,4
7,2
1152
12,3
9,8
9,6
5,6
9,6
10,2
14,8
10,7
15,7
3,5
15,6
15,4
14,8
15,4
17,3
13,6
11,6

1,8
-0,5
2,9
2,1
-2,9
6,5

6,5
7,2
7,5
7,4
9,0
9,3
8,8
6,8
7,9
8,3
8,5
9,3
6,3
4,5
8,3
5,9
TEdf
11,8
12,4
10,5
10,2
54
8,7
9,7
16,8
11,3
16,1
1,5
15,8
15,7
15,5
15,5
17,4
13,3
12,0

0,5
1.4
6,0
5,4
0,4
9,4

8,5
9,4
9,0
9,6
10,8
10,1
9,6
T41¢
8,7
9,1
10,9
10,9
8,8
6,0
10,0
8,5
9,2
13,7
13,5
10,7
12,0
55
10,8
10,7
17,5
11,4
15,9
1,8
16,8
16,3
16,4
15,5
17,5
14,3
12,5

7,0
7,4
10,5
9,3
3,3
12,5

12,7
13,8
14,0
14,2
14,8
14,8
14,6
13,4
14,3
14,5
15,9
16,1
14,3
12,0
14,8
12,9
13,8
17,2
16,1
15,5
16,2
10,7
14,5
15,0
19,4
13,4
7.7,

8,7
18,9
18,1
18,2
18,2
18,5
17,3
16,2

9,8
11,0
14,3
13,8

6,6
15,3

15,9
L7yl
17,0
16,0
18,1
18,2
17,8
17,1
17,5
17,7
16,9
18,2
17,6
14,5
16,0
15,6
16,1
19,1
17,9
18,2
18,9
15,3
17,6
17,9
20,6
15,3
19,2

9,4
20,1
19,6
19,4
19,4
19,8
18,8
18,1

13,3
13,3
18,1
17,5
10,9
20,3

20,4
21,0
20,3
20,7
21,6
21,3
21,0
20,1
20,8
20,2
21,5
21,2
20,0
16,7
19,5
18,3
18,2
21,6
19,3
20,9
21,1
18,9
22,0
21,4
22,7
16,4
21,2
12,8
22,1
21,0
20,9
21,0
21,8
20,7
21,0

11,9
13,0
17,2
17,0

8,8
18,8

20,6
21,0
21,1
21,6
22,4
22,4
21,8
21,2
21,7
2119
21,1
21,8
20,8
16,9
19,5
19,3
19,3
22,9
20,5
22,1
22,9
19,3
22,1
22,2
22,6
17,2
21,4
12,9
22,2
21,7
21,7
21,2
21,9
21,6
22,4

4,9
5,1
8,8
8,6
2,6
11,8

17
12,6
12,7
12,5
14,0
14,0
13,4
16118
12,5
12,8
13,0
13,4
11,5

8,3
12,4
10,9
11,7
15,6
15,4
14,2
14,8
10,8
14,3
14,9
18,7
13,7
18,3

6,5
18,5
18,0
17,57
18,0
19,4
16,5
15,6
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PRECIPITACION TOTAL EN mm.
Ano Agricola 1994-1995

Monteventoso ..............
LaiCorupal-—=Whin. =

¢ Lugo Aerop.....c.............

S. Compostela Aerop. ..
Pontevedra ..................
Vigo'Aerop:i...itoli ot
Orensei o il
Ponferrada ..................
Avilés Aerop. ......ccc.e....
Gijon e at = e
Qviedofninntini it
Santander Aerop. ........
Santanden = LREE DR
Bilbao Aerop. ..............
San Sebastian ............
San Sebastian Aerop. ..
Ledn Aerod. .....ccccueeeneee
Zamorali e e
Burgos Aerod. ............
Valladolid Aerod. ...
Valladolid ...
Soriagt et oL
Salamanca Aerod. .
Avilagiier an b
Segovia .......
Navacerrada .........
Madrid (Barajas) ...
Madrid (Retiro) .....
Guadalajara ......

Toledo .........

Molina de Aragén ........
Ciudad Real ................
Albacete Aerod..............
Gaceresr i ial i
Badajoz Aerod. ............
Vitoria Aerop. ........c.......
Logrono = triiat it
Logrofio Aerod. ............
Noain-Pamplona ..........
Huesca Aerod. ............
Daroca e oy
Zaragoza Aerop. ..........

146
127
101
157
134
149

36

34
182
181
147
224
183
200
262
259

24

39
14
16
27
14
22
16
26
10
17
14

42
33
12
46

33
4
48
44

137
42
45

137
114
110
167
212
224

70

66
92
46
71
69
118
186
284
45
48
73
72
56
110
43
48
65
127
27
57
68
20
63
81
56
77
57
34
64
55
61
66
86
63
49

82
68
94
252
236
237
92
62
45
76
38
137
103
108
82
84
61
27
77
46
51
40
39
32
46
111

38
45
35
52
31
42
23
88
43
45
44
35
60
44
30
40

182
184
188
398
220
235
140
1il
228
159
156
127
130
136
194
201
51
30
50
35
26
35
22
20
38
52

16
10
16
23
17,

26
24
111
48
49
76
13
23
12

188
162
125
339
159
252
106
79
146
105
109
164
156
246
216
208
39
18
37
22
25
18
21
16
31
62
11
13

20
10
16

28

13|,

124

42
82
15
13

166
153
136
244
248
262
103
75
152
152
128
129
130
122
144
167
33
36
54
41
44
28
36
32
45
90
38
40
31
16
24
15
12

65
22
80

26
61
21

84
85
53
70
106
168
35
35
124
77
68
149
125
142
143
168

58

PO WONTWAO®

o =
S

80
60
42
42
30
55
48
10
38
27
34
76
61
88
62
49
18
19
14
14
12
11
24
18
19
58
11
14
16

16
28

33

30

14
28
44
29
29

73
54
88
132
135
194
85
55
46
38
35
60
55
67
117
132
44
15
52
40
20
59
52
26
33
55
45
43
26

33
90
15

26
45

29
29
29
42
31

21
49
27

44
40
30
34
25
28
15
20
18
14
20
23
58
36
47
20
50
64
89
52
79
32
72
16
81
84
26
40
24
20
24

30

28

38
51
97
59
77
34
49
99
73
50
50
57
45
111
112

AN N-= O

0,9

18
16
24
14
20

47
35
25
46
38
26
113
168
1

12

0,8
98
11
21
17
43

11
14

43
0,4

54
0,4

19

~

59
19

1068
1025
1971
1580
1881

797

1203
1049
861
1261
1122
1318
1648
1846
377
241
529
339
307
471
340
324
442
748

286
315
135
404

196
293
367
215
695

378
525
418
364
258
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PRECIPITACION TOTAL EN mm.
Ano Agricola 1994-1995

Calamocha 27 | 80| 34 6| 9 6 5:1 122 | 45 |1 42.[#11 351322
flerie| = s, .| 53| 90 | 34 7 6 4 63| =23]1:32:] 81 32 | 60 | 428
[éridal Wiy e 119 | 87 | 38 5 5 4 2| 26| 11 8 1 7411313
Gerona Aerop. .............. 168 {273 | 28 | 39 | 17 6|17 | 35!] 61 53:|i22 |3 54:17773
La;Molina® .= —aneitis 255|211 |209 | 18 | 47| 10| 10| 54 | 90 | 106 | 77 | 68 (1155
Barcelona Fabra .......... 272111157 |- 501110 9| 13 7| 35 |124°I. 30 5| 69 | 681
Barcelona Aerop...... 201|137 | 18 - = = = = - - - - -
Reus B. A. 107 |167 | 34 1 3:-414 41| 46| 18| 10 9| 36| 449
Tortosa ....... - | 79 |249 | 94 4109 13 il 23 | 39 4 2:1159:1-568

|- Castellon ....ccccceeevveeeene | 94 11807 43 3102 12 6| 20 6 4] 11| 20| 399
| Valencia Aerop. ............ 90 | 47| 26| 13 P| 15 5 8 1 16 3| 36| 260
Bl Valencia® =........hlll 163/ 1831 22 4 P |17 4 8 2: 110 4| 23| 340
| Alicante Aerop. ............ 62| 3| 8| 13| IP| 9| 12| 17| 1P| 6| IP| 6] 168
 Alicante i 44 | a1l 6t 611703 3| 13| 10| o] 12| IP| 8| 153
Alcantarilla .................. 32 | 44 8 65|LIP| 28¢ 13 2 5| 24| 02 4| 166
Murcia ......... 33335 E 1 13 | 0,7 18 9 2 1 48 | 0,3 9178
San Javier ... 45l |iiso 1= 43l Hazlio 7z | #1231 0228| 393 20,1 | 555, 10,7¢]60,3:/:211
Jaengreiiee 3|42 44 | 12| 29 | 718 15| 18 0| 28 |.0,7 2. 207
Sevilla Aerop. .............. 4|1 29| 86| 19| 25| 44 5| 25 21 15| 0,2 0| 254
Cérdoba Aerop. .......... 14 | 63| 58| 27| 31| 45| 32| 26| 03| 1|03 |03 |298
Granada Aerop. .......... 12 | 46 | 33 3| 12 3% 15| 81051=0,9: =11 2 | 17.|8165
Hlelvai e il 81516 | 76kt 28810 32|36 10 |17 6| 38 IP IP | 267
Moron de la Frontera .. | 2 | 34 | 78 7| 45| 40 8 6 1] 191 02| IP[ 240
Jerez Frontera .... 49 | 27 | 74 8| 39| 61 8i| 17 IP 5 1 2 | 291
Cadizimtia: i 21017 | 624|912 145 745 14524 0 1 2 0 | 253
Hanfariesn i 24 (110 | 35 74|20 [T 178 1481|722 2S4SO, 0 | 326
Malaga Aerop. ............ 642358 52 |BElE 1 7 | 33 2:1:0,3 |-:12:]£0,3 IP | 147
Almeria Aerop. .......cce... 36 | 51| 25 2 1 524 9 IP IP| 20 7. 11176

P. Mallorca Aerop.  ...... 84 241 |74 [§122/ 029 [i12 | 102 2 0] 1 2| 511
Mahon Aerop. .............. 98 (149 | 36| 40| 28| 4| 20| 24| 27| 16| IP| 62| 504
Ibiza Aerop. ...cccoceueees 106 | 39| 19| 15 4% | 514 8 ) 2 3 IP| 10| 222
S. C. Tenerife ... 04 | 41 1106 |02 441833 [ 167140 01|+ 181107 3| 101
Tenerife Norte .............. 5 (100 | 12 4| 11 9| 72| 30| 03| 10 1 4| 258
Tenerife Sur ..... 0 6 2 IP 0 0| 12 2 0/[ 03 0 2| 24
IzaRaZoes RN IP | 62 1 71 05 72| =41 27 0 IP 0| 14| 160
Las Palmas Aerop. ...... 8| 41|05 0 0 3| 67 5 0 2 0 0] 126
Fuerteventura Aerop. .. 0| 20 P | 0,8 0 2:1 1150|1122 0| 06 IP{=0,2 61
Lanzarote Aerop. ........ 0| 42 2) 3 0 OB 7.5 7. 0 1 0 IP| 114
La Palma Aerop. ... 2| 11 9| 5| 4| 5| 24| 10| 0] 01 25| 04|72
Hierro Aerop. ... P 3| 12 2103 IP| 14 o| IP| 05 2| 01| 34
Celitafit s .| 22| 60| 54 IP| 12| 18 | 24 | 18 2| 20 2 0| 232
Melilla S ol 31 10 718817, 1| 48 |157 | 11| 04 | 117 1 2 | 402
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NUMERO DE DIiAS DE PRECIPITACION
Ano Agricola 1994-1995

Monteventoso ..............
La Coruia
Lugo Aerop............c......
S. Compostela Aerop. ..
Pontevedra ......cccccueeene
Vigo Aerop.ai-inlisn e .
Orensese =i o
Ponferrada ..................
Avilés Aerop. ......cceueees
Gijons 2N

Oviedo
Santander Aerop. ........
Santander.. 0 0
Bilbao Aerop. ..............
San Sebastian
San Sebastian Aerop. ..
Le6n Aerod. ...m..eveeneen..
Zamora - tees st
Burgos Aerod. ............
Valladolid Aerod. ..........
Valladolid
Sofia e i S
Salamanca Aerod. ........
Avila s i
SegoviaisrtaniE
Navacerrada .......
Madrid (Barajas) .
Madrid (Retiro) ...
Guadalajara ................
ifoledo . mvaii =00

Molina de Aragén ........
Ciudad Real ................
Albacete Aerod....
Caceres .......cuu..n

- Badajoz Aerod. ............

Vitoria Aerop. .........ccc....
‘ogrono s a it
Logrofio Aerod. ............
Noain-Pamplona ..........
Huesca Aerod. ............
Daroca@t e
Zaragoza Aerop. ..........

19
21
18
19
20
18
18

12
16
14
19
15
16
17
17
13
15
15
14
14
16
14
12
17
18
15

12.

15
11
16
16
15

14
12
16
14
12
15
12
17
12
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179
192
186
165
156
165

177
190
191
197
206
202
205
185
119

99
149
106
119
136
112
107
127
147

91
98
74
93

78
57
98
75
188

114
148
89
174
95

96




NUMERO DE DIiAS DE PRECIPITACION
Ano Agricola 1994-1995

Calamocha .................. 7| 16 9 5 6 6 4 S§|Fa1312 1 4 6| 92
Tervelgrmiv = & i 8| 14| 10 9 9 5 5 531216 |7 12 5| 12| 110
Léridasiiiin 5 111 118 23 2 3 6 4 7| 13 8 5 Sl 7
Gerona Aerop. .............. 1125813 6 9 7/ 6 5 ek 9 4| 131103
L'a Molina’ il 13 | 16 8 9 9 7 6 1188013 17| 125121133
Barcelona Fabra .... 131712 7 5 4 2 5 7 8 9 41 11| 87
Barcelona Aerop........... | 12 | 10 5 - - - = = = = 5 = &
Reus BAA! i 10 | 11 9 b 3 4 2 5818410 8 4 8| 79
ll STortosafk:cam = = e 9| 14: 11 6 3 5 7 7| 16 8 7 9| 102
W Castellonii... o Ll 9l qodiiE 7eliliasl B4l D atEeT E AR AL BildE o OliNET
| Vvalencia Aerop. ............ 8| 10 5 4 2 4 5 6 2 7 1 715461
Valencia® ..t o0 81413 6 5 1 4 /. 6 5| 10 2 7| 74
Alicante Aerop. ...... 6| 11 4 3 2 3 5 4 1 8 2 9| 58
Alicante ........... 5 9 4 4 1 4 6 4 0 (i 1 9| 54
Alcantarilla .. 4 8 5 3 2 4 5 5 2 7 i 9| 55
Murcia®=:ton 6 4512 8 3 3 3 7 6 2 8 1 9| 68
San Javier .................... 8 8 7 3 2 4 5 2 2 8 1 6| 56
Jaeninn s s onTm 4 | 14 7 7 6 7 7 7 0 6 1 1| 67
Sevilla Aerop. .............. 2 9 7 5 8 6 4 7 1 4 3 0| 56
Cordoba Aerop. .......... 3a[°H0 8 7/ 8 9 5 7 2 4 2 1| 66
Granada Aerop. 6| 13 5 4 7 8 7 8 2 5 1 181867
Huelva®itis - 25 ias 2 9 7 i/ 8 7 6 6 2 4 2 1| 61
Morén de la Frontera .. 5| 11 8 6 9 8 4 5 2 6 4 1| 69
Jerez Frontera .............. 4 7 8 5 6 5 5 3 1 5 2 15| 852
Gadizgtiliy e 4 8 6 5 7 6 4 6 0 4 3 0| 53
Tarifastiin oo 30151 6 4 7 4 8 7 6 4 2 0| 62
| Maélaga Aerop. ........... 3110 4 3 5 5 4 6 3 6 1 1| 51
| Almeria Aerop................ 6 [E 0|t afliEioflE 28| 388 4ilT 3 16 i 3| 43
P. Mallorca Aerop. ...... 130|817 8| 12 9 5 8 6 5 8 4 7| 102
Mahon Aerop. .............. 103[880 725 10 9 9 4 i 6 7 6 1] 10696
Ibiza Aerop. ... 9| 15 7 5 5 o 7 S 5 4 3 Al e
S. C. Tenerife 2| 12 2 3 1 4 9 6 0 2 1 1| 43
Tenerife Norte 6| 14 5 6 7 6| 20| 10 5 5 4 3| 91
Tenerife Sur .................. 0 4 1 3 0 0 3 1 0 1 0 1| 14
IzafiaBia s wmn e 3 9 3 5 1 3| 112 9 0 2 0 31850
Las Palmas Aerop. ...... 3 9 2 0 0 28 1 i/ 0 1 0 0;|8835
Fuerteventura Aerop. .. 0 8 1 3 0 3 8 21" 0 1 1 1| 28
Lanzarote Aerop. ........ 0| 10 2 3 0 4 7 4 0 2 0 2| 34
La Palma Aerop. .......... 4 6 3 6 8 5i 16 5 0 2 2 0| 57
Hierro Aerop. .............. 2 7 4 4 2 1 9 0 1 3 1 2i|::36
Celtay ioriliimsis 4 11 6 1 6 5 6 6 4 3 2 0| 54
Melillagieeresti Saasen. 4| 13 4 3 4 4 7 7 3 7 3 5| 64
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NUMERO DE DIAS DE TORMENTA
Ano Agricola 1994-1995

Monteventoso .............. 1 1 3 1 2 3 0 5 2 - = = @
l-a Corupazi i iret 1 0 2 1 3 2 0 3 4 1 5 0i|#22
Lugo Aerop.......ccccceuuee. 0 0 0 0 0 1 0 0 3 5 3 012
S. Compostela Aerop... | 0 0 2 1 0 1 0 0 4 & 2 0 15
Pontevedra ............c.... 1 0 1 0 1 0 0 1 3 2 4 0 13
VigojAerop: =iet sl 2 2 2 1 0 0 0 1 3 3 4 0 | 18
Orense . rriirine o 0 0 1 0 0 1 1 4 7 7 3 0 24
Ponferradas Ziianiln 0 - 0 0 0 0 0 0 6 8 3 2 -
Avilés Aerop. ......ccoeeenes 0 0 0 0 0 1 1 1 0 2 2 1 8
GijoniEREE il 0 0 1 0 0 2 1 1 2 3 4 0 |14
Oviedo sl s io 8 0 1 0 0 1 0 0 2 3 4 2 0 |13
Santander Aerop. 2 2 1 0 0 2 1 2 2 2 4 2 20
Santander ..... Silk e 2 1 2 i 0 3 1 2 1 2 4 1 20
Bilbao Aerop. .............. 2 4 2 0 2 2 3 3 2 3 2 3 [£28
San Sebastian ............ 4 2 0 0 2 3 2 1 3 4 4 4 29
San Sebastian Aerop. .. | 2 3 0 0 2 1 1 0 1 1 3 3 17
Ledn Aerod. .................. 0 0 0 0 0 0 0 1 9 6 4 2 | 22
Zamoragt:- R ot 0 0 1 0 0 0 0 3 4 4 3 1 16
Burgos Aerod. ............ 2 1 0 0 0 0 0 0 4 4 3 2 16
Valladolid Aerod. .......... 0 0 0 0 0 0 0 2 5 6 2 3 18
Valladolid {5 i 1 o:-| 0 0 0 0 0 2 4 7 4 4 | 22
Sonagiani i T 0 2 0 0 0 0 0 0 7 5 2 7471523
Salamanca Aerod. ........ 0 1 1 0 0 0 0 0 2 8 6 3 21
Avila® e e 0 1 0 0 0 0 0 0 2 4 1 2 |10
Segoviaf.o.liann 0 2 1 0 0 0 0 2 7= |1 4 35830
Navacerrada ................ 3 3 0 0 0 0 2 0 65112 3 6 35
Madrid (Barajas) .......... 1 3 - 0 0 0 1 1 5 7 3 3 -
Madrid (Retiro) ............ 2 2 0 0 0 0 2 0 5 9 1 1 22
Guadalajara ................ 0 3 0 0 0 2 0 0 5 7 1 1 19
fToledo it -l = 2 3 0 0 0 0 0 0 5 7 1 4 | 22
Cuencasii@ioana e s il 1 0 0 0 0 0 0 7 7 3 5 | 24
Molina de Aragédn ........ 0 3 0 0 0 0 0 0 0=t - - -
Ciudad Real ................ 0 4 0 0 0 0 0 0 3 2 0 4 |13
Albacete Aerod.............. 2 3 1 0 0 0 0 0 2 5 3 6 22
Caceres#. o aitic -t 0 1 0 0 0 0 1 0 2 6 2 2 14
Badajoz Aerod. ............ 1 2 1 0 (07 A0 0 2 2 4 4 2 18
Vitoria Aerop. .......ccceeeee. 0 0 1 0 1 1 0 1 5 3 3 5 | 20
Llogronogmnte it 0 1 0 0 = = = = E = = o G
Logrofio Aerod. ............ 1 2 1 0 0 0 0 2 1 3 3 5 18
Noain-Pamplona .......... 1 1 1 1 0 0 0 2 2 2 3 2 1
Huesca Aerod. ............ 5 1 1 0 0 0 0 1 2 0 4 4 18
Darocasla Uil 2 5 0 0 0 1 0 0 8 6 3 5 30
Zaragoza Aerop. .......... 2 1 0 0 0 0 0 0 4 3 3 6 | 19
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NUMERO DE DIAS DE TORMENTA

,

Ano Agricola 1994-1995
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HORAS DE SOL
Ano Agricola 1994-1995

154 | 140 | 137 - - - - - - - - - -

170 | 149 | 147 | 97| 85| 117 | 147 | 257 | 213 | 274 | 220 | 286 {2162
Lugo AErop. ....cecceveeenne 149 | 130 | 117 | 64| 62| 102 | 139 | 214 | 203 | 271 | 213 | 262 | 1926
S. Compostela Aerop... | 161 | 110 | 123 | 71| 60| 87| 167 | 266 | 203 | 299 -| 269 -
Pontevedra ........ccee.... 184 | 122 | 133 | 84| 92| 107 | 200 | 294 | 232 | 317 | 251 | 309 |2325
Vigo Aerop. .....ccceeeruenne 194 | 117 | 132 | 74| 96| 104 | 204 | 279 | 237 | 308 | 233 | 301 |2279
Orense:. i o hn 200|150 | 95| 62| 92| 98| 202 | 261 | 230 | 292 | 247 | 292 |2221
Ponferrada .................. - - - S - - - - - - - - -
Avilés AErop. ......ccceeeenes 144 [ 124 | 117 | 72| 95| 127|163 | 217 | 202 | 205 | 168 | 225 |1859
Gijon: it .. |124 | 140 | 141 | 83| 96| 125 164 | 220 | 196 | 242 | 182 | 236 |1949
Oviedo. .St .. | 129 | 146 | 147 | 111 | 105 | 136 | 164 | 212 | 179 | 187 | 153 | 208 |1877
Santander Aerop. ..|110 138|121 | 73| 83| 117|155 | 186 | 165 | 240 | 203 | 204 |1795
Santander .................... 115|145 |125| 70| 90| 126|155 | 192 | 174 | 252 | 212 | 214 |1870
Bilbao Aerop. .............. 141 | 149 | 110 | 78| 84 | 107 | 174 | 174 | 184 | 216 | 219 | 208 |1844
San Sebastian ............ 141 | 147 | 100 | 72| 102|118 | 164 | 189 | 205 | 228 | 212 | 182 |1860
San Sebastian Aerop. .. | 136 | 142 | 100 | 63| 95| 117 | 153 | 186 | 204 | 225 | 206 | 196 (1823
Ledn Aerod. .......cccueeenee 207 | 204 | 145 | 116 | 149 | 152 | 275 | 305 | 290 | 316 | 341 | 356 |2856
Zamorais: - .. 1236|175 | 106 | 84| 147 | 132 | 260 | 304 | 296 | 349 | 364 | 356 |2809
Burgos Aerod. 193 | 150 | 133 | 79| 83| 116 | 230 | 263 | 248 | 300 | 337 | 322 |2454

Valladolid Aerod. .

224 | 224 150 | 98| 139 | 149 | 260 | 284 | 285 | 339 | 349 | 356 (2857
Valladolid ........... .. 1239 (172|119 | 73| 131|135 | 268 | 291 | 292 | 333 | 336 | 358 |2747
Soria Shv L at et 228 | 136 | 163 | 133 | 154 | 167 | 271 | 279 | 275 | 374 | 346 | 339 (2865
Salamanca Aerod. ........ 250 | 180 | 143 | 87| 145 | 147 | 257 | 285 | 261 | 300 | 329 | 351 (2735
Avilal e as 239 | 182 | 171 | 125| 147 | 168 | 260 | 285 | 293 | 295 | 343 | 343 (2851
Segoviahtir 223 | 151 [ 167 | 99| 131 | 141 | 248 | 272 | 266 | 296 | 344 | 341 (2679
Navacerrada ....... 194 | 128 | 139 | 107 | 95| 134 | 221 | 262 | 275 | 266 | 341 | 326 |2488
Madrid (Barajas) .... 240 | 176 - 112|151 | 179 | 272 | 307 | 313 | 297 | 352 | 337 -
Madrid (Retiro) ... 't - -| 162|124 | 148 | 151 | 263 | 290 | 307 | 281 | 359 | 337 -
Guadalajara .........cc..... 235 | 154 | 134 | 106 | 126 | 134 | 256 | 274 | 280 | 274 | 330 | 306 |2609
ifoledo it o 264 | 188 | 141 | 129| 181 | 190 | 264 | 306 | 330 | 301 | 386 | 358 |3038
Cuenca ... i 244 | 140 | 157 | 129 | 156 | 168 | 260 | 269 | 307 | 263 | 350 | 327 (2770
Molina de Aragén ........ 242 | 124 | 147 | 125|166 | 175 | 265 - - - = = =
Ciudad Real ................ 256 | 163 | 140 | 136 | 158 | 162 | 262 | 277 | 300 | 262 | 334 | 304 (2754
Albacete Aerod.............. 260 | 142 [ 108 | 178 | 189 | 239 | 274 | 295 | 319 | 277 | 372 | 327 |2980
Céceres i st e 00 269 | 176 | 182 | 123 | 174 | 181 | 257 | 310 | 323 | 306 | 357 | 364 |3022
Badajoz Aerod. ............ 271 163 [ 161 | 99| 163 | 169 | 267 | 300 | 310 | 303 | 349 | 363 [2918
Vitoria Aerop.........cc...... 149 | 146 | 114 | 67| 91| 122 | 182 | 222 | 204 | 229 | 269 | 248 |2043
Logropo:eist e ot 185 | 142 | 127 | 97 - = = = - = = = =
Logrofio Aerod. ............ 199 | 144 -| 88| 121|149 | 229 | 267 | 230 | 287 | 336 | 312 -
Noain-Pamplona .......... 171 | 134 | 106 | 83| 112 | 125 | 201 | 250 | 239 | 293 | 320 | 3152349
Huesca Aerod. ............ 238 | 147 [ 117 | 102 | 185 | 177 | 281 | 295 | 291 | 288 | 342 | 315 (2778
Daroca st it 225|140 [ 160 | 137 | 154 | 178 | 266 | 270 | 274 | 263 | 355 | 329 (2751

236 - - -

187 | 190 | 246 | 273 | 277 | 307 | 342 | 326 =

Zaragoza Aerop. .
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HORAS DE SOL
Ano Agricola 1994-1995

Calamocha ...l .. 201 | 121 | 142 | 116 | 158 | 162 | 259 | 256 | 236 | 237 | 330 | 298 {2516
Tertel ol n 249 -| 157 | 136 | 176 | 194 | 258 | 282 | 297 | 250 | 339 | 304 -
Lérida oo reo 244 | 147 | 81| 51200 | 186 | 280 | 284 | 285 | 287 | 346 | 306 |2697
Gerona Aerop. .....c.e.ue.. 212 | 133 | 143 | 138 | 157 | 152 | 222 | 236 | 260 | 209 | 317 | 243 | 2422
LaMolina = ... 180 | 119 | 135 | 88| 148 | 156 | 223 | 211 | 260 | 177 | 284 | 254 |2235
Barcelona Fabra ... 184 | 148 | 157 | 152 | 170 | 194 | 226 | 244 | 266 | 241 | 199 | 241 |2422
Barcelona Aerop. ... 2151170 | 151 = = = - = = = = = =
Reus B. A. ....... ... [ 211 | 151 | 154 | 188 | 194 | 168 | 239 | 264 | 258 | 246 | 328 | 273 |2674
Jortosa ... L .. 230 | 142 | 155 | 180 | 183 | 185 | 234 | 262 | 260 | 246 | 346 | 292 |2715
Castelldn«c....o ... 242 | 168 | 172 | 186 | 213 | 201 | 235 | 282 | 312 | 237 | 348 | 269 2865
Valencia Aerop. ............ 253 | 165 | 171 | 134 [ 198 | 190 | 243 | 298 | 319 | 245 | 368 | 299 [2883
Valencia .0l 252 | 175 | 167 | 170 | 200 | 190 | 241 | 282 | 299 | 227 | 335 | 277 |2815

Alicante Aerop. . 263 | 200 | 175 | 211 | 218 | 213 | 236 | 308 | 333 | 269 | 361 | 310 |3097

Alicante .......... 264 | 193 | 165 | 201 | 206 | 207 | 238 | 296 | 311 | 273 | 349 | 295 |2998
Alcantarilla .... ... | 260 | 168 | 158 | 204 | 228 | 208 | 238 | 304 | 323 | 281 | 368 | 308 | 3048
Muarcia .o 272 | 194 | 178 | 231 | 230 | 226 | 233 | 297 | 332 | 287 | 378 | 302 |3160
SanJavier ... .. 270 | 200 | 176 | 228 | 224 | 218 | 243 | 298 | 332 | 302 | 362 | 312 |3165
Jaens i o - | 162 = = = = = = = & = - -
Sevilla Aerop. .............. 273 | 199 | 207 | 193 | 206 | 223 | 251 | 280 | 328 | 282 | 351 | 334 (3127
Cérdoba Aerop. .......... 270 | 195 | 188 | 182 | 182 | 202 | 256 | 266 | 322 | 277 | 306 | 341 |2987
Granada Aerop. .......... 287 [ 195|202 | 178 | 191 | 196 | 258 | 291 | 320 | 321 | 381 | 253 [3073
Huelva ti Dt 302 | 174 | 188 | 170 | 178 | 204 | 263 | 280 | 313 | 315 | 368 | 337 |3092
Mordn de la Frontera .. | 275 | 207 | 209 | 197 | 206 | 215 | 248 | 275 | 318 | 283 | 341 | 338 |3112
Jerez Frontera ... 280 | 208 | 211’| 200 | 205 | 215 | 248 | 279 | 313 | 252 | 356 | 335 |3102
Cadiz i 289 | 215 | 216 | 207 | 216 | 218 | 243 | 262 | 300 | 262 | 342 | 343 |3113
Harifa i o 279 | 185 | 194 | 215 | 227 | 206 | 241 | 278 | 302 | 289 | 336 | 321 |3073
Malaga Aerop. ............ 283 | 181 | 169 | 220 | 221 | 225 | 229 | 267 | 291 | 309 | 325 | 306 {3026
Almeria Aerop. .............. 267 | 190 | 199 | 222 | 236 | 212 | 244 | 289 | 298 | 297 | 355 | 329 |3138

213|181 | 172 | 155|185 | 205 | 223 | 277 | 328 | 283 | 353 | 284 |2859
212 | 176 | 157 | 154 | 159 | 117 | 247 | 260 | 314 | 290 | 354 | 266 (2706

P. Mallorca Aerop.
Mahén Aerop. ...

Ibiza Aerop. ..... .. | 241 1169 | 151 | 145|155 | 192 | 221 | 292 | 328 | 303 | 344 | 292 {2833
S. C. Tenerife .............. 291 | 242 | 217 | 190 | 217 | 221 | 182 | 260 | 332 | 285 | 345 | 294 [3076
Tenerife Norte .............. 252 | 208 | 201 | 176 | 209 | 226 | 162 | 211 | 280 | 251 | 285 | 262 (2723
Tenerife Sur ............... 216 | 198 | 220 | 210 | 243 | 242 | 187 | 222 | 310 | 241 | 289 | 249 (2827
lzana ¢ 320 | 263 | 234 | 222 | 274 | 249 | 206 | 280 | 385 | 363 | 393 | 322 (3511
Las Palmas Aerop. ...... 222|207 | 216 | 215|252 | 234 | 152 | 224 { 317 | 262 | 349 | 285 |2935
Fuerteventura Aerop. .. | 259 | 228 | 206 | 186 | 207 | 211 | 213 | 210 -1 285 | 342 | 253 -
Lanzarote Aerop. ........ 264 | 259 | 236 | 236 | 268 | 253 | 216 | 244 | 319 | 289 | 340 | 237 |3161
La Palma Aerop. .......... 208 | 195 | 172 | 175 | 174 | 155 | 166 | 204 | 217 | 175 | 268 | 210 [2319
.| Hierro Aerop. ....... ... | 240 | 192 | 184 | 185 | 200 | 200 | 188 | 239 | 275 | 281 | 285 | 227 |2696
B Ceutal .1 274 | 144 | 133 | 183 | 212 | 181 | 201 | 257 | 256 | 281 | 332 | 392 | 2846

Melilla ..

261 | 164 | 204 | 182 | 233 | 211 | 203 | 242 | 237 | 236 | 295 | 273 (2741
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RACHA MAXIMA DE VIENTO (Km/h) Y DIRECCION
Ano Agricola 1994-1995

149 | 426 | 133 | - - 118 | 105 | 101 | 65 - - - =
WSW | VAR | SSE | - - W | N\W | NE [NNW | - - 5 2
68 | B8 | 72 | 67 | 88 | 80 | 69 | 58 | 64 1150 | 55 | 520\ 88
w W |SSE|SW | SW | W |[WNW| NE [SW | E | SW |ENE| SW
54 | 51 58 | 69 | 77 | 65 | 54 | 58 | 65 | 51 651 b0 | (]

Monteventoso ..............

LaCoruna ..................

lLugo Aerop. ... .. ...
S | SW | S S |[SSW| S S |NNE| S N E | NNE | SSW
S. Compostela Aerop. .. 56 80 66 87 87 80 67 59 | 61 50 - 52 -
VAR | SSW | SSW | SW | SSW | SW | SW | NW | SSW | NNE - ENE | -
Pontevedra .................. a4 i . 62 | 6 65 | 96 | S0 67 | ST | 46 | 72 :
SSE | ESE - SSE| S NW | NW N | SSE| SE { NNE |'ENE| -

52 | 59 | 58 | 63 | 71 63 | 9520« 47 | 68 | 57 = - -
WNW| SW | S [ SW |SSW| NW | SW | E E | ESE| - - -
45 | 50 | 50 | 63 | 53 | 47 | 44 | 42 | 49 | 40 | 55 | 47 | 63
W |WSW |WSW|SSW| SW | S | SE | NNW|WNW | NNE | WSW| VAR | SSW
47 - 49 | 67 | 61 57 | 48 | 46 | 50 | 49 | 58 | 42 -
SSW | - |WSW|WSW|WSW | WSW|WNW| W | W | NE - E -
91 | 74 | 59 | 72 | 9 | 93 | 89 | 63 | 69 | 61 65 | 67 | 96
W | W [WSW|WSW| SW | WNW|WNW|WNW|WNW| E [WNW| E | SW
60 | 48 | 48 | b5 | 59 | 59 | 63 | 45 | 7 | 46 | 40 | 46 | 67

Vigo Aerop. ..................

Ponferrada ... .. -

Avilés Aerop. ......cceccues

Gilon
J N |wsw|wsw| w |wsw|wsw| w | NE | NW |ENE|ENE| E | NW
Oviedo ........................ 89 74 8 69 85 87 80 54 67 68 2 45 89
W | W |wsw| w | SE| W | W |WNW/WNW|SSE| SE|SW]| W
oAy 94 | 74 | 79 | 85 | 106 | 76 | 89 | 54 | 91 | 44 | 73 | 60 | 106
WNW | SSW | SSW | SSW | SSW | WNW| WNW| SW | NW | NE [WNW | ENE | SSW
Santander ................... & 49 % 64 69 n &) 52 5 3% 58 40 &)
Wo{wsw| W | W |wsw|wsw| W |WSW|WNW| NE |WSW|VAR| W
Bilbao Aerops = 1 = 59 | 65 | 68 | 81 | 94 [102| 64 | 53| 72 | 53 | 76 | 50 | 102

SW | SW | NW | SW | SW |NNW| SE | NNW| NW [WNW| NW | W | NNW
88 | 89 [ 116 | 108 | 108 | 86 | 106 | 69 | 103 | 50 | 84 | 70 [ 116
NW |SSW | S S S |N\W| S N |[NNW|SSE| NW | NE | S

San Sebastian ............

| San Sebastian Aerop. ..
- NW | SSW |WNW|SSW | W W | NW|{NW | W - ENE -

83 | 77 |72 | 19 | 81 92 | 79 | 107 | /6 | 58 | 63 | 52 | 107
W |WSW |WSW|WSW|SSW| W |WNW| NNW| NW | E W | WNW | NNW
62| 57 | 66 | 72 || 74 | 76 | 62 | 57 | 69 | 50 | 79 156 | 79

leonAerod.............

|- Zamora . .
W | SW |SW |SW|SW|SW|[ W NE | W SW S S S
Burgos Aerod. .............. 7 161 1 68 ] = | 782 01| 65 | 156 | 63 | 72:1a74 (B4 )
W [SSW | W - SSW| SW | SW | NE | NE NE | SW E -

68 | 58 | 57 | 76 | 68 | 77 | 58 | 59 [ 72 | 58 | 61} 52 .| 77
SW | W | W |SW|SW| W]|NV| NE|SW | NNE| SW | NE | W
72. 1 55 | 50 ¢ 71 | 61 761 59 | 59 | 73 [ 52 | 71 | 48 | 76
NW [WNW | W w W | W /|[NW|ENE| W E S | NE| W

Valladolid Aerod. ..........

Valladolid ... ... ..
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RACHA MAXIMA DE VIENTO (Km/h) Y DIRECCION
Ano Agricola 1994-1995

Segovia v
Navacerrada ................
Madrid (Barajas) ..........
Madrid (Retiro) ............
Guadalajara ................
foledo e i e
Guenca. it U
" Molina de Aragén ........
Ciudad Real ................
Albacete Aerod. ............
Caceres m
Badajoz Aerod. ............
Vitoria Aerop. ................
Logronof i oo
Logrono Aerod. ............
Noain-Pamplona ..........

Huesca Aerod. ............

67
WSsW
56

51
NNW
66

61

58
WSW
58
VAR
59

61

54
WSW
38
VAR

56
WNW
58
WSW
58

60
NW
84
WNW
68

84
NW

47
SW

48
VAR
63
Wwsw
79

48

67
Wwsw
54
WswW
73
Wsw

WSsW
53
VAR
60
SW
43
NNE
64
NW
54

68

61
SW
82
SSW
63

60
SSE
85
SSE

48
VAR
47

57
VAR
50

46
WSW
37
VAR

55

82

54
VAR
44
NNW
64
ESE
63

67
WNW

78
SW
86
SW
64
WsW
84
WSW

64

69
WSW
56

60
WSW
61
NW
72
WSW
53

80

73
WswW
55
SW
74
SW
50
WNW
70

62

75
NNW

72
NW
74
SSW
64
NNW
76
Wsw

68
NNE
69
SW

64

63
NW
72
SW
51

SW
80

69
59
Wsw
72
SW
4l

72

96
WNW

72
SwW
7
WsW
65

89
WNW
90
WNW
66
WNW
85
SE

76
Wsw
63
SSW
83
WSW
49
NE

63
SSE
53

72
NNW

81
NW
74

102
NW

66
WNW
65
WNW
63
SE
81
SSE
87
SE
70
NW
63
NE
65

73
NNW
76

76
WsW
57
ESE

61
WNW
60

61
VAR

81
ESE
70

102
WNW

54
NNE
53
WNW
47
SSE
65

61
SW
54
EN
68
NE
54
WSW
57
NNE
54
VAR
45
SSE
41
ENE

51

68

ENE

49

NNE

65"

56

73
WNW

ESE
70
NW
83

78
NW
82

64
NW
60
WNW
87

74
WNW
65
WNW
53

72
69

61
WNW

81
WNW
63
SSW
69
NW

55
WSW
66

73

57

NE

49
VAR

59

56

34

NW

42
WNW

49
VAR
52
SSW
45

54
NNE
50
SE
56
WNW

59
SW
69

59

7
SW

85
NNE

SSE
o5
Wsw
70
SE

68
ESE
59

60
ESE

68
SE
61
SW
52
ESE
80
SW
58
SSW
56
Wsw
7
WNW

ENE

53
ESE
46

47
NNE

68

56
ESE
70
WNW

WsW
82

74
SW

84
WNW
74

102
WNW

103



RACHA MAXIMA DE VIENTO (Km/h) Y DIRECCION
Ano Agricola 1994-1995

Zaragoza Aerop. ..........
Calamocha .................

Teruel ... ... .

Barcelona Fabra ..........
Barcelona Aerop. ..........

ReusB.A. ... . ...

Valencia Aerop. ............
Valencia .. ... ..
Alicante Aerop. ............
Alicante ... .........
Alcantarilla ........c..c.....

Murcia ... ... ...

Sevilla Aerop. ..............

Cdrdoba Aerop. ..........

WNW

42
SW
76
SE
86

VAR
69

90
WNW
80
WNW
55
NNW
72
WNW
58
SSW
66
NW
50
SSW
54
NE
58
NE
74
SSW

52
ENE
48
VAR

44

50
SW
45
SSE
51
WNW
34
ESE
59
NW
62
SSE
48
WNW
58

67

63

54
WNW
73
WNW
53

50
NW
48
WNW
68
ENE

104

50

48
WNW
40
VAR
7
WswW
41
WSW
84
SSE
79

54

65
WNW
66
NW.
56

60

53
WNW
83
WNW
55
NW
45

55
NW
56
SSW

WsW

69
NW
70
WswW
68

67
WNW
45
NE
72
NW
79
SwW

68
NW
89
WNW
61
NNW
72
WsW
76
WNW
72
NNW
53
NNW
50
SW

65
NNW
68
SE
45
SW
44
SW

69
WNW
68
VAR
74

86
WNW
68
NE
76
SSE
85
SSW

89
WNW
113
WNW
108
NNW
88
WsW
77
NNW
82
NW
57
NW
62
NW
62
WNW
81
NW
76
SSE

- 69

SSW
69
SW

69

72
WNW
61
NNW
94
WNW
50
NE
76
NNW
80

79
WNW
105
WNW
59
NE
72

72
WNW
91

74
ENE
54
NW
53
WNW
100
ENE
63
WNW
62
ENE
50
NNW

66

=n=2=

94
WNW
59
NNE
72
WNW
83
NE

111
NW
100
VAR
7
NW
84
NE
68
NE
89

60
ENE
54

63

108
ENE
7
SE
65

52
NNW

80
NW
58
NNW
54
VAR
65
WNW
52
NE
69

68
WNW

72
WSW
82

56
SE
62

50
VAR
80

57
NNW
54
NNW
60
NW

WNW

81
NNW
43
NNW
81
NNW
97
WNW
43
SSW
73

70
SW

72
WNW
123
WNW
78
NW
86

73

86
WNW
76
NW
58
NW
71
WNW

WsSwW

62
WNW
61
wsw
42
VAR
46
WNW
38

56
WNW
75
NE

52
ESE
61
WNW
61
ENE
70
ENE
53
NNE
63
ENE
55

65

76

72
ENE
70
SE
55
SE
52
wsw

WNW
45

57
SSW
65
NE

55
WNW
40
WNW
56

51

52
WsW
62

52
42

47
wsw
65
ENE
56
NW
52
SwW
52
VAR

70
WNW
47
SE
7
Wsw
58
ENE
49
NNE
54
WSwW
62
NE

65
WNW
54
WNW
52

54
ENE
54
NNE
68

50

43
SE
44

ENE
72
ENE
53

WNW

54
VAR
52
VAR

81
NNW

81
NNW
97
WNW
68
NE
84
SSE
86
VAR

11

NW

123
WNW

88
WSW
T
NNW
91

76
NW
65

108
ENE




RACHA MAXIMA DE VIENTO (Km/h) Y DIRECCION
Ano Agricola 1994-1995

Granada Aerop. ..........
Huelva ... ... ...
Morén de la Frontera ..

Jerez Frontera ............

Tarifa Lo
Malaga Aerop. ............
Almeria Aerop...............
P. Mallorca Aerop. ........
Mahén Aerop. ..............

Ibiza Aerop. ......ccceeueeee

£l S.C. Tenerife ..............

Tenerife Norte ..............

Tenerife Sur ...

Las Palmas Aerop. ......
Fuerteventura Aerop. ..
Lanzarote Aerop. ........

La Palma Aerop. ..........

46

59
WNW
65
WSW
57
SSE
63
ESE

59
NW
60
Wsw
84

72
NW
81

67
NW
59
NW
67

93
NNW
76
NNE
52

70

59
NE
67

54
NW
56

104

52
NW
67
ENE
58
SSE
54
NNE
54

43
WNW
56
NW
54

96
NW

58
NNE

56

69
ESE
70
NNE
61
NNW
81
ESE
65

52
WSW
52
SW
69
SSW
59
SW
63

63

NW
61

SW
48
NW
63
SW
63

45

53
WNW
52
NE
"
WswW
45

49

50

67
WNW
50
WNW
51
NW
70

39
NE
48
NNE
53
SSW
61
ENE
63
SE

65
WNW
68
NNW
63
wsw
78

79

58
NW
50
VAR
67

76
ESE
45
NNW
54
ESE
57
NE
63

69
NNW
55
WNW

49

57
wsw
74
Wsw
63
SW
59

93

67
VAR
81
WsW
68

106
NNE
68

61
NW
46
VAR
85
NE
97
ENE
68
NNE
67

70
NNE
56
NE
63
NE
61
WNW
72
WNW

57
NE
63

60
ENE
63
ENE
67

100

70
NNW
80
WSW
76
ENE
76

86
WNW
80
NNW
78
WNW
91
ENE
168
NW
77

75
WNW
78
NNW
70
NNE
83
NNE
65
NW
78
WNW

53
SSW
57

68

SE

63
ESE
111

130

69
VAR
93
ENE
64

105
82

57
NNW
70
NW
70
ENE
115

61
NNE
66
WNW
74
NNE
76
NNE
70
NNW
79
SE
70

ESE
70
SSE
81

137

54
NW
78
WSW
51
ENE
78

56

53
NW
67
WNW
65
ENE
107
WNW
54
NNE
67
WNW
69
NNE
70
NNE
67
NNW
68
ESE
63

55
SSE
51

SW-
70
WSswW
70
ESE
100

106

59
NW
89
NNW
69
NW
76
WNW
73

58
NW
59
NW
68

56
VAR
74

61
NNW
83
NNE
59
NE
57

62
wsw

50
SSE
45
SSW
60
SSE
56
VAR
74

50
SSW
81
ENE
58
ENE
65
NE
50
ENE
50
NNW
56
NW
56

102

65
NNE
49

57
NE
63
NNE
59

53
NW
48

63
SSW

67
SW

59
SSE
81
ESE
100

59
SSW
78
ENE
56
NE
61
NNE
61
ENE
61
NW
52
VAR
69

48
WNW
80
NNE
54
VAR
74
NNE
54
NNE
72
NNW
58
WNW
59

17

49
WNW
59
SSW
51
SSE
66
SE

48
WNW
76
NE
57
ENE
65

56

68

50
WNW
96
ENE
93

70

52
NNE
70
NNE
48
ENE
70
NNW
51
WNW
52

111

70
NNW
93
ENE
84

106
NNE
86
WNW
80
NNW
78
WNW
96
ENE
168
NW
80
NNE
75
WNW
83
NNE
76
NNE
83
NNE
81
ESE
78

WNW

WNW

WNW

105



NUMERO DE DIiAS DE HELADA
Ano Agricola 1994-1995

Monteventoso .............. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - - -
La'Cortfia civoerie oo o of| o} ol ol of Ol 0 0f o 0l 0] 0
[igo Aerop:..it .- T 0 0 3 8 il 7 7 7 0 0 0 0| 39
S. Compostela Aerop. .. 0 0 0 2 3 1 1 2 0| -0 0 0 9
Pontevedra .......c.c....... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vigo Aerop. .....ccceeeeenes 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Orense — o 0 0 0 5 6 2 2 4 0 0 0 0| 19
Ponferrada ..........c...... 0 - 1 7 8 6 3 4 0 0 0 0 -
Avilés A€rop. ......ccceeues 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Glion 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Qviedo ... 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Santander Aerop. ........ 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 3
Santander .St 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bilbao Aerop. ......cc..... 0 0 0 0 4 1 2 0 0 0 0 0 4
San Sebastian ............ 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
San Sebastian Aerop. .. 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 7
Ledn Aerod. ......cccueeneee. 0 0 1 (310|813 9| 10 8 0 0 0 01 51
B Zamora ... . oo litoli 5 liddeli sl {0 0 b 0|8 0lis0 26
I Burgos Aerod. ............ 0 2 9. | 13 |- 16| 14 | 15 8 1 0 0 0| 78
Valladolid Aerod. .......... 0 0 3112 =18 1 15 [ 12 9 1 0 0 0| 70
Valladolid=—>..... = =~ 0 0 1 4| 12 9 7 4 0 0 0 0 37
Soria il 0 0 21 121 20 [ 14| 15 6 1 0 0 0|70
Salamanca Aerod. .. 0 0 3| 13 Jedld |1 1201 14 2 0 0 0 0| 55
Avila o 3 1 7 | 18 ]123 1717 |- 20 | 11 i il 0 0 |102
Segovia ........ 0 0 0 8| 12 9 7 7t 1 0 0 0| 44
Navacerrada ...... 3 2 85" 17.|2281[219 |2 2251+ 13 3 0 0 0115
Madrid (Barajas) 0 0 11 ]i12 |- 8 8 3 0 0 0 0 -
Madrid (Retiro) .. 0 0 0 6 8 0 0 0 0 0 0 o 14
Guadalajara ... 0 0 54 14=1= 2131513 |1 19 6 1 0 0 0| 79
Toledo .......... 0 0 1 8| 11 7 1 1 0 0 0 0| 29
Cuenca . 0 0 2.0 11215 (12 9 4 0 0 0 01l 53
Molina de Aragén 3 4| 16| 22| 24 | 18 | 27 | 20 2 1 - - -
Ciudad Real ................ 0 0 1 9| 12 3 2 0 0 0 0 0| 27
Albacete Aerod.............. 0 0 0| 10| 14 8 7 1 0 0 0 0| 40
Caceres . ol L 0 0 0 6 6 0 0 0 0 0 0 0| 12
Badajoz Aerod. ............ 0 0 0 6| 14 2 1 0 0 0 0 0| 23
Vitoria Aerop. ........cc..... 0 0 0 4 6 | 12 9 3 0 0 0 0| 34
Logrono e s iy = 0 0 0 4 - - - - - - = - -
Logrono Aerod. ............ 0 0 0 5 6 8 5 1 0 0 0 03[:225
Noain-Pamplona .......... 0 0 0 7 8| 10 6 1 0 0 0 0| 32
Huesca Aerod. ............ 0 0 0 9 2 2 0 0 0 0 0| 24
Daroca @ iahiiitiin e 0 0 3| 13 48131353515 5 0 0 0 0| 63
Zaragoza Aerop. .......... 0 0 0 6 2 6 2 1 0 0 0 0| 17
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O DE DIAS DE HELADA
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-

NUMER

36
103

23
41

20

11

18

31

13

11

11

24

17

24

17
20
10

17

20

23
15
14
26

12
19

20

18
10
10
18

10
12

12

0

Calamocha ...

Teruel ........

Lérida ....

Gerona Aerop.

LaMolina .. . .

Alicante Aerop. ............
Alicante il i
Alcantarilla ..................
Murcia "= =

San Javier ..

Jaén ool .
Sevilla Aerop. ..............

Barcelona Aerop...........
Valencia jin.iiiie .

Barcelona Fabra ..........
Reus B. A.

Valencia Aerop.

Tortosa ......
Castelldn ..........

Cérdoba Aerop. ..........

Granada Aerop. ..........

Huelva Svs & 2

Morén de la Frontera ..

Jerez Frontera ..............

Malaga Aerop. :
Almeria Aerop. ..............

Cadiz ..no ...
Tanfa Coii. o

P. Mallorca Aerop.

Mahén Aerop. ..............
Ibiza Aerop.

S. C. Tenerife ..
Tenerife Norte ..
Tenerife Sur ......

[zaha s m

Hierro Aerop. ......

La Palma Aerop. ..........
Ceutai:.2 il

Fuerteventura Aerop. ..
Lanzarote Aerop. ........

Las Palmas Aerop. ......

Melilla .....
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PERIODO INVERNAL - PRIMERA Y ULTIMA HELADA

Ano Agricola 1994-1995

Lugo Aerop. -
S. Compostela Aerop. ..
Pontevedra .........ccc.....
|| Vigo Aerop. ......c.iceeeines
Orense 1 .& . ..
Ponferrada” - ..°°f - ca
Avilés Aerop. ......ccceeunes
Gijon: -5
Oviedo
Santander Aerop.
Santander ............
Bilbao Aerop. ...
San Sebastian ............
San Sebastian Aerop. ..
Ledn Aerod. ........cceeunee
Zamora . e
Burgos Aerod. ............
Valladolid Aerod. ..........
Valladolid *=-...0 0oL
Soria it
Salamanca Aerod. ........
Avila = e
Segovialui. o
Navacerrada ................
Madrid (Barajas) ..........
Madrid (Retiro) ............
Guadalajara ...
Toledo et
Cuencaii it
Molina de Aragoén ........
Ciudad Real ................
Albacete Aerod.............
Caceresitit. :ieh bl
Badajoz Aerod. ............
Vitoria Aerop......
Logrono;sies ety e
Logrofno Aerod. ............
Noain-Pamplona ..........
Huesca Aerod. ............
Darocas s sanes
Zaragoza Aerop. ..........

NOV.
DIC.

DIC.
DIC.
NOV.

ENE.
DIC.
ENE.

ENE.
ENE.
ENE.
NOV.
DIC.
OCT.
NOV.
NOV.
NOV.
NOV.
SEP.
DIC.
SEP.

DIC
NOV.
NOV.
NOV.
SEP.
NOV.
DIC.
DIC.
DIC.
DIC.
DIC.
DIC.
DIC.
DIC
NOV.
DIC.

No
No
21
25
No
24
23
28
No
14
26
14
No

held
hel6
ABR.
ABR.
helé
DIC.
ABR.
ABR.
held
ENE.
DIC.
ENE.
held

ENE.
ENE.

MAY.
MAY.

MAY.

JUN.
MAY.
MAY.

ENE.
MAY.
ABR.
ABR.
JUN.

ABR.
ENE.

ABR.

ABR.
ABR.

ABR.
ABR.

MAR.

ABR.
ABR.

ABR.

ABR.

ABR.

MAR.

MAR.

MAR.

26
24

25
24
24

16
26
16

31
14
16
26
21
13
13
25
13
26

13
13
26
15
13
23
26

25

16

22

23
27

26
22

| Teruel ...

Calamocha ... ... ...

Lérida

' | Gerona Aerop. ..............

LaMolina ..ol
Barcelona Fabra ..........
Barcelona Aerop............
ReusB. A. . -

Tortosa ...
Castellon .........

| Valencia Aerop. ............

Valencia ... = ...

| Alicante Aerop. ............

Alicante ...
Alcantarilla ... .........
Murciai - %0 =
San Javier
Jaén. o0

Sevilla Aerop. ....
Cérdoba Aerop. ..........
Granada Aerop. ..........
Huelva & ..o
Morén de la Frontera ..
Jerez Frontera ..............
Cadiz =« 0
Jarifal oo
Méalaga Aerop. ..
Almeria Aerop...............
P. Mallorca Aerop. ......
Mahén Aerop. ..............
Ibiza Aerop. ...............
S. C. Tenerife ..............
Tenerife Norte ....
Tenerife Sur .....

Las Palmas Aerop. ......
Fuerteventura Aerop. ..
Lanzarote Aerop. ........
La Palma Aerop. ..........
Hierro Aerop. ....
Ceuta ......
Melilla =Sttt

SEP

NOV.

DIC.
DIC.
SEP.
DIC.

DIC.

ENE.

DIC.

DIC.
DIC.
DIC.
DIC.
DIC.
DIC.
DIC.
DIC.
DIC.
DIC.

DIC.

OCT.

17
14
19
20
28
26
24
15

MAY.
ABR.
MAR
MAR
MAY.
DIC.
ENE.
ENE.

No helo
24 |DIC.
No hel6
No helo
No hel6

24
24
24
24
24
20
13
24
21
24

ENE.
ENE.
ENE.
ENE.
ENE.
FEB.
MAR
ENE.
MAR
ENE.

No helo
No helo
No helo
No hel6
24 |MAR
No held
No held
No held
No held
No helo
31 |ABR.
No hel6
No hel6
No helé
No held
No helo
No helo
No held

14
27

31
21
26

15
15

27

16
15
15
13
16
28

14

16

25

21
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33,4°

28,2°

Temperaturas maximas absolutas: Afio Agricola 1994-95

340

36°

38°

40°

42°
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Temperaturas minimas absolutas: Arfio Agricola 1994-95

5 0° -8° -10° -15°
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Precipitacion total en mm.: Ario Agricola 1994-95

400 600 800 1.000 1.200
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Numero de dias de precipitacion: Afio Agricola 1994-95

50 75 100 125 150

112



Numero de dias de helada: Arfio Agricola 1994-95

0 10 25 50 100
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Horas de sol: Afio Agricola 1994-95

5° 2.000 2.500 2.750 3.000
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FENOLOGIA 1994-95

Para la descripcion fenolégica del afio agricola 1994-95 que se muestra en el presen-
te calendario hemos elegido las fases de llegada y emigraciéon de la golondrina comun
(Hirundo rustica) y la caida de la hoja de la vid (Vitis vinifera) y el nogal (Juglans regia). Se
han realizado los mapas de isofenas para el presente afo, asi como unos comentarios
acerca de la ecologia, fenologia y bioclimatologia de estas especies. En general podemos
apuntar que este afo junto con los factores fenolégicos de temperatura y luz, se han com-
binado de forma compleja los efectos de la sequia.

GOLONDRINA COMUN

La popular golondrina comun Hirundo rustica LINNAEUS 1758, es un ave muy aso-
ciada al habitat y cultura humanas. En general ligada a ambientes rurales y en menor
medida barrios periféricos de las ciudades. Estival, variablemente comun en todas las
comarcas ibéricas; su marcada antropofilia la hace parecer mas abundante de lo que
realmente es. Su ciclo esta estrechamente relacionado con el clima y es facil de recono-
cer; por todo ello se la puede considerar un buen indicador fenoldgico.

La subespecie H. r. ristica cria en N de Africa, casi toda Europa y gran parte de Asia
Anterior, Siberia Occidental y Central, Turquestan y en las vertientes meridionales del
Himalaya. Su &rea de invernada ocupa la totalidad de Africa al sur del Sahara, siendo las
Unicas aves migradoras europeas, que invernan en gran nimero en las regiones de selva
densa. Algunas pueden pasar el invierno en zonas abrigadas del sur peninsular donde
pueden ser sedentarias. En Europa es calificada a menudo como el migrante diurno mas
comun o conspicuo, sobre todo en latitudes mediterraneas; por otra parte, en Africa tro-
pical, se la cita como uno de los invernantes palearticos mas comunes.

En Espanfa, anida hasta los 1300-1500 m. de altura en muchas montafas del centro,
este y sur peninsular; ubicandose a bastante mayor altura en algunos macizos montafo-
sos del S. y SW. En el Pirineo francés hay citas hasta 1500 m. de altitud y en algun caso
raro de Suiza a 1800.

La golondrina es un ave muy condicionada por el clima y el tempero, admitiéndo la
mayoria de autores que Hirundo rustica sigue la isoterma de 9° C. La fecha de partida
depende de las circunstancias meteorolégicas locales, que determina la abundancia de
los insectos, habiendo por lo tanto una cierta variabilidad de un afio para otro. Algunos
anos se acusa una notable disminucion de efectivos que puede estar relacionada con lar-
gos periodos de sequia en las areas de invernada (por €j. del 80% en Asturias en 1971,
segun A. Noval). También los fuertes vientos que soportan al atravesar el Sahara
Occidental y las tardias olas de frio en abril o mayo pueden causar estragos en sus pobla-
ciones. Por otra parte, muchos autores consideran que con buen tiempo caza a mayor
altura, mientras que en dias nublados, lluviosos o frios lo hace casi a ras del suelo.

Son muiltiples las supersticiones y crencias relacionadas con la golondrina; ésto unido
a sus efectos beneficiosos por el alto consumo de insectos hace que sean muy respeta-
das. No obstante se aprecia un descenso generalizado de la especie seguramente debi-
do al uso de insecticidas.

117



FENOLOGIA GENERAL DE LA INMIGRACI(?N DE HIRUNDO RUSTICA
EN LA PENINSULA IBERICA

En general se puede decir que los indigenas llegan a la peninsula ibérica, segun
comarcas, durante febrero y marzo. No obstante, es importante distinguir las citas de
primeras observaciones de golondrinas en avanzadilla, de la llegada del grueso del
contingente, el cual lleva mas de dos semanas de retraso.

Para ilustrar la llegada a la peninsula Ibérica de estas primeras aves, podemos tomar
como ejemplo algunos datos de Fernandez Cruz & Saez Royuela para 1971:

3/I 1 ave en Puerto de Santa Maria, Cadiz.

20/1 Varias parejas en el mismo lugar.

17/11 1 ave en Retuerta de Bullaque, Ciudad Real.

1/lll 1 ave en Campamento, Madrid.

3/1l1 3 en el mismo lugar.

5/1l1 10 en el mismo sitio.

7/l 2 en la Laguna del Duero, Valladolid.

8/Ill 8 en el mismo sitio.

7/l 1 en Villaquintambre, Ledn.

19/Ill Bastantes en el mismo lugar.

14/11l 3 en Alagdn, Zaragoza.

21/111 9 en el Burgo de Ebro, Zaragoza.

27/1ll Paso abundantisimo sobre Rio Martin, Zaragoza.
29/1ll Primeras observaciones en Garagarza, Guipuzcoa.

En general y a grandes rasgos las llegadas se pueden establecer segun Santos
& Telleria (1977):

Pais Vasco de Marzo a Mayo.

Cataluna desde Marzo.

Gibraltar: vistas en Enero, paso de Febrero a Marzo.
NW de Africa, de Enero a Marzo.

Francia, de Marzo a Mayo.

Segun Manuel Fernandez Cruz al analizar los ficheros del Centro de Migracién de la
S.E.O. atendiendo a Dofana y Jerez de la Frontera, hay alguna cita de aves anilladas a
finales de enero y varias dentro de la primera decena de febrero.

Otras referencias pueden ser:

Comienzan a llegar a Asturias después del 15 de Marzo, tomandose como fecha tra-
dicional la del 19. Pero debido al descenso en densidad que se aprecia en el norte de
Espafia, no se ve numerosa y estableciéndose en sus lugares habituales hasta bien
entrado Abril (A. Noval 1976). A Navarra comienzan a llegar a primeros de Abril segun
J.J. Iribarren Onsalo (1969). Larrinda, sehala para Vizcaya finales de marzo y una cita en
6/1ll. Noval, para Guipuzcoa las primeras en 10/lll y mas frecuentes observaciones
a partir del 31/lll, numerosas a primeros de abril, siéndo sensible el paso por el Pais
Vasco a finales de abril. En Mallorca, segun Munn y otros autores, finales de febrero y
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paso principal en marzo. Para Portugal se pueden establecer las primeras llegadas en
febrero encontrandose al sur alguna a mediados de enero.

No obstante, se pueden observar golondrinas comunes mucho antes; tratdndose en
estos casos de inmigrantes precoces, emigrantes tardios o individuos “invernantes” o
sedentarios. Asi por ejemplo tenemos las siguientes citas:

El dia 2/XI/77 en Malaga (Pajuelo). Huertas de Melilla (de Juana 1977) . Los dias
29/XI1/77, 28/X1/61, 2/XII/61, 15/X11/61 (la mayor parte en muda, siguiendo las observa-
ciones hasta el 25/1 donde se confunden con inmigrantes); en Huelva (Weikert 1963).
Para Dofiana tenemos citas en Xll y | (Picmm 1979) y 4/1/69, 12/1/69 (Belman 1971) .
En Hondo (Alicante), en el invierno 70-71, habia algunos cientos de “invernantes”, el
27/X1/72.y 13/XIl/72 sigue habiendo por lo que se supone una “nueva invernada”
(Navarro-Medina 1970).

Bernis en 1971, ya comenta que no son excepcionales estas citas de Hirundo rusti-
ca en diciembre y enero en los litorales de la peninsula Ibérica, Baleares Cércega y otras
islas del Mediterraneo; sefialando algunas citas europeas esporadicas (Francia,
Holanda, Hungria, Bélgica, Italia, Irlanda).

Segun los mapas de isofenas medias obtenidos a partir de los datos fenolégicos del
I.N.M. las golondrinas comienzan a llegar al Valle del Guadalquivir a mediados de febre-
ro. A primeros de marzo lo hacen a zonas costeras o bajas de Pontevedray La Coruia
mientras que durante la segunda mitad de marzo se generalizan por la franja litoral
mediterranea, Valle del Ebro, Extremadura y ambas mesetas. Durante abril llegan a las
Béticas, Gredos oriental-Guadarrama, serranias orensanas, gran parte de Asturias y
Pirineo Catalan. Las llegadas mas tardias suelen ser a primeros de mayo en la Serrania
de Cuenca y Parameras de Molina de Aragon.

La dispersion de fechas de llegada, es un dato muy interesante, que para la golon-
drina comun en Rusia tomando datos de series anuales largas Bretscher (1916) esta-
blece en 20 dias. Es muy interesante el mapa de Southern (1938), adaptado por Bernis
(1966). En él se muestra la dispersion de la golondrina en Europa durante la primavera,
mediante las lineas isocronas quincenales obtenidas al tomar como fecha de llegada la
del mayor flujo de la migracién (sobre todo en el norte de Europa). Por otra parte se
muestra la proyeccion quincenal del la isoterma de 9° C. A comienzo de temporada, las
isofenas quedan algo retrasadas respecto a las isotermas, mientras que al final las reba-
san, manteniéndose siempre mas o menos un paralelismo. Asi por ejemplo la isofena
del 15 de Marzo discurre por Santander-Sierras Prepirenaicas-Barcelona, mientras que
la isoterma de 8. 9° C para esa fecha se encuentra en centro de Francia-S. de Alpes.
En Laponia y peninsula de Kola, tenemos el caso contrario, llegando las golondrinas
hacia el 1 de Junio y alcanzandose los 8.9° C. el 15 de Junio o.después.

Respecto al flujo migratorio debemos considerar que por Gibraltar penetran en
direccién NE hacia Europa encontrando las barreras de las Sierras Andaluzas, Sistema
Ibérico y Pirineos. Por otra parte, otro flujo sigue las costas portuguesas para después
de atravesar Galicia y Asturias dirigirse a Bretafha e Islas Britanicas. En los valles del
Guadiana, Tajo y Duero llegan de W a E.
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En muchos casos las parejas estan unidas varios afios y suelen ocupar afo tras afo
el mismo nido si esta en buenas condiciones y no ha sido ocupado por otra especie.
Los jévenes no vuelven exactamente al mismo lugar donde nacieron, pero si a una zona
préxima que rara vez rebasa los 20 Km. Si hay que construir o reparar el nido, invierten
de 10 a 12 dias.

La primera puesta varia segun regiones y se produce entre principios de abril y fina-
les de mayo, (4-5 huevos, raramente 6-7). Hacia los 14-15 dias nacen los pollos que
permanecen en el nido durante 22-23 dias. Tras la independencia de los jévenes en
zonas mediterraneas tiene lugar una segunda puesta de menor numero de huevos y en
afos muy favorables, una tercera. En estos casos, los pollos de la primera nidada, per-
manecen junto a sus padres y pueden colaborar en la cria de las otras nidadas.

MIGRACION POSTNUPCIAL Y ULTIMAS OBSERVACIONES

La partida es escalonada, habiendo un desfase entre adultos y jovenes del afo. Los
adultos se suelen ir de por libre, unos dias después de terminar la fase de independen-
cia vigilada de los pollos de su ultima crianza y no suelen agruparse de forma masiva.
Solo un pequefno porcentaje de adultos, entre los que se encuentran los que no han
criado, pernocta en los dormideros, donde los mas jovenes forman agregaciones
espectaculares.

En las migraciones de adultos hay que tener en cuenta dos factores ligados entre si,
las fechas de llegadas y el nimero de puestas efectuadas. Aves tempraneras o de lle-
gada normal pueden hacer hasta tres puestas, lo que alarga su estancia; también puede
ser que hagan dos puestas espaciadas y partan un poco retrasadas. Segun Florentino
Lopez Rebollo (1989), en Extremadura el abandono del nido por los adultos tiene lugar
en la segunda quincena de junio, aumentando durante julio y agosto, siéndo en éste
ultimo mes raro el nido ocupado. La época mas importante es del 18 al 25 de julio
(Lope 1981). Durante todo éste tiempo pueden haber ido migrando adultos, viéndose
en Extremadura algunos durante septiembre, menos en octubre y raros en diciembre.
Durante estos dos ultimos meses, los migrantes que se ven, suelen ser en paso prove-
nientes de otras latitudes.

Podemos considerar como Fechas de migracion postnupcial ( Santos & Telleria
1977):

Pais Vasco y Navarra: Septiembre y Octubre.

Catalufa: primeros de Octubre.

Marismas del Guadalquivir: paso intenso en Agosto (Bernis 1971).

Gibraltar: Agosto, Septiembre y Octubre. Rara en Noviembre.

Peninsula Ibérica en general: de Julio a Septiembre.

Francia: de Agosto a Noviembre.

Inglaterra: tempranas a mediados de Julio. Grueso a mediados de agosto y durante
Septiembre, llegando a Octubre. Registros aislados en primera semana de noviembre
(Witherb’ys 1966).
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En zonas adecuadas proximas a Gibraltar se producen agrupamientos, siéndo la
migracioén por el Estrecho espectacular y regular. Se calcula en unos 200 millones las
que parte tras la crianza en el Paleartico Occidental hacia Africa (Moreau 1972). El viaje
se realiza en bandos poco densos que vuelan a poca altura, con las aves dispersas que
con vuelo recto ocupan un frente amplio. Migran durante el dia y su vuelo a diferencia
de los migratorios de otras aves, tienen un cierto caracter perseverante y divagante.

Tanto la tendencia a costear como el cruce continental, se comprueban con nume-
rosas recuperaciones primarias de intervalo breve (Bernis 1971). El flujo es de amplio
frente por Europa interior, también se la observa desde navios en travesia sobre cual-
quier punto del Mediterraneo (Moreau 1953 y 1965), incluso una captura en febrero al
SW de Irlanda. Moreauy Vaugham 11960), las encuentra en pequeno numero en las
costas atlanticas, lo que confirma la apreciacién de Valverde (1957) sobre la pobreza del
paso otofal por el Sahara Atlantico. En la costa atlantica de Marruecos sélo se apre-
cian pequenas, irrupciones N-S de aves provenientes del mar y que se suponen origi-
narias del SW de la peninsula (Smith 1965).

La canalizacién es patente a través del estrecho de Gibraltar, donde se aprecia un
paso notable desde inicios de agosto, durante todo Septiembre y Octubre se registra
un paso notable con un incremento en la Ultima semana de Septiembre (maximo del 24
al 28 de Septiembre con 28.807 aves). Ostensible en la primera mitad de Octubre, des-
ciende a grupillos en la primera quincena de Noviembre y es irregular en Diciembre
(Telleria 1978).

Segun los datos fenoldgicos del I.N.M. La partida tiene lugar a mediados o finales
de agosto en Pirineos, zonas bajas del Pais Vasco, Serranias de Cuenca-Albarracin,
sierras orensanas, lucenses, leonesas y del occidente asturiasno. Durante septiembre
se van de ambas mesetas y normalmente a finales parten de la Baja Extremadura y Valle
del Guadalquivir.

Respecto a la OBSERVACION DE AVES para estudios de migracion o fenolégicos;
los ornitélogos distinguen por un lado observaciones de estacion geografica (para las
que es adecuada la golondrina), de itinerario y de cielo y horizonte. Por otra parte dis-
tinguen primeras observaciones que se refieren a época prenupcial y tienen que ver,
en principio, solo con aves de paso, es decir con migrantes. Las primeras llegadas se
refieren a aves indigenas estivales, siendo preciso poner cuidado en distinguir estos
nativos, de otros individuos de igual especie que puedan pasar por la localidad. Los pri-
meros invernantes se refieren a las primeras aves que se ven asentadas en parajes
donde afos anteriores las hemos visto durante todo el invierno o gran parte de él. Ulti-
mas observaciones, son datos de fin de temporada, que sdlo tienen valor cuando la
frecuencia y persistencia de las observaciones se salen de lo corriente, o bién cuando
la fecha es muy tardia.

A partir de 1943 se implantan las observaciones fenoldgicas en la Seccion de
Climatologia, del entonces Servicio Meteoroldgico Nacional. Esta Red se ha man-
tenido con colaboradores voluntarios. En principio se conté con unos 230 observa-
dores, que superaron los 400 en 1960. En la actualidad son unos 150 y repartidos de
forma muy irregular por nuestra geografia.
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En las Normas e Instrucciones para las Observaciones Fenoldgicas editadas por
el LN.M. en 1989 se establece para la LLEGADA “Corresponde a la fecha en que se
observa el asentamiento de algun individuo de la especie. Si se trata de aves cantoras
COMo cuco, ruisenor, etc., cuando se oye su canto por primera vez”. Respecto a la EMI-
GRACION dice “Se anota la fecha en que las aves ubicadas en una zona determinada
se dejan de observar”.

En base a ello y contando con 93 datos muy desigualmente distribuidos elaboramos
el Mapa de Isofenas para la llegada de la golondrina que se muestra en el presente
calendario. Respecto al Mapa de Isofenas para la emigracion contamos con 95 datos
para el presente afio agricola, estando éstos bastante mejor distribuidos.
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Emigracion de la golondrina comun. Ao Agricola 1994-95. Fuente |.N.M.
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VID (VITIS VINIFERA)

Especie caracteristica de la cultura y el paisaje mediterraneos; cultivada desde muy
antiguo en casi toda la peninsula y de la que se han conseguido muchas variedades; asi
Simoén de Rojas Clemente ya en 1807, cita 120 sélo para Andalucia. Esto dificulta la
interpretacion de su corologia, considerandola la mayoria de autores foranea a la penin-
sula Ibérica y originaria del SW de Asia; aunque existe una raza silvestre, la ssp. syl-
vestris/C. C. Gmelin/Hegi en el centro y SE de Europa. No obstante podemos encon-
trar en algunos sotos y riberas frescas mediterraneas, parras trepadoras naturalizadas
de los géneros Vitis, Ampelopsis o Parthenocissus. En este sentido pensamos que en
ciertos paisajes se comporta de modo aparentemente natural en muchas zonas; encon-
trando Vitis vinifera como enredadera en alamedas y abedulares riberefios mediterrane-
os, asi como en algunos bosques y fragas del piso basal atlantico. A la luz de la pali-
nologia destacamos el trabajo de A.C. Stevenson P.D. Moore (Journal of Biogeography
1988), realizado en El Acebrén (Huelva). En él, se encuentra polen de Vitis vinifera desde
4349 + 80 B.P, en general asociandose a picos arboreos, en los que abundan ripicolas
como Salix y en los que se interpreta a Vitis como trepadora. De todas formas también
se aprecian cambios hidrologicos evidentes, que se podrian considerar resultado de la
viticultura.

Todas las vides de uva de mesa o para vinificacion pertenecen al género Vitis y segin
la normativa espafola y de la CEE sélo pueden ser llamados vinos los provenientes de
frutos de Vitis vinifera L.; refiriéendonos normalmente a la ssp. vinifera, no obstante para
cultivos en emparrado se usan mucho hibridos de la parra americana Vitis labrusca.

Encontramos vifiedos mas o menos extensos en llanos y laderas hasta los 1000 m.
de altura o poco mas. En general es planta sobria de pocas exigencias edéficas, por lo
que se la suelen reservar los terrenos menos productivos: pedregosos, pendientes a
veces pobres en nutrientes; asociandola en ocasiones con olivos y alguna higuera, o
intercalando pequerios vifiledos en campos de encinas, formando parte del mosaico pai-
sajistico mediterraneo.

Respecto al clima y los factores meteoroldgicos tiene mayores requerimientos, sien-
do sensible tanto a las heladas como a los veranos muy calurosos y secos. El clima que
mas le conviene es el tipicamente mediterraneo, con veranos secos y soleados. En
estas condiciones el fruto se produce abundante y se sazona sin tropiezos. En zonas
mas lluviosas como en la orla septentrional ibérica y sobre todo en el Pais Vasco, las
humedades estivales favorecen de manera notable enfermedades criptogamicas como
el “oidio” y el “mildiu”, a la vez que las temperaturas menos elevadas no dejan madurar
bien las uvas. Por ello los vifiedos escasean en el norte faltando en algunas comarcas.

Es muy dificil describir la fenologia de su ciclo vegetativo, ya que tenemos que con-
siderar ademas del clima regional y el tiempo del afo, la manipulacion que reciba y la
variedad de que se trate. Por ello, existen dentro de una misma zona variaciones signi-
ficativas; asi por ejemplo en Castilla-Leon el ciclo varia desde 180 dias en las comarcas
mas frias y continentales hasta 230 en las zonas mas secas y soleadas, dando lugar a
distintos tipos de vinos, mas acidos y afrutados en el primer caso y con mas grados de
alcohol y color en el segundo. Sus requerimientos medios de horas-frio por debajo de
7°C. son de 200 h. (R.Guerriero y G. Scalabrelli, 1991).
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Florece a partir del mes de abril en los tempranales del sur, diciéndose entonces que
la vid esta en “ciernes”. Las mas precoces empiezan a “mulatear” en julio y maduran el
fruto a fin de mes; “Por Santiago, pica la uva el pavo”. Viniendo las tardias unos dos
meses después; “Madura la uva agosto, y septiembre ofrece el mosto”.

En otofo las hojas adquieren tonos rojizos, comenzando su caida a finales de octu-
bre o primeros de noviembre en las cepas de las faldas del Sistema Central e Ibérico,
asi como en las mesetefias de la cuenca del Duero. Durante noviembre se pierden por
las Béticas, la Mancha, Valle del Ebro, Baleares, Cornisa Cantabrica y penillanuras del
occidente. A primeros de diciembre en Levante, Valle del Guadalquivir, Bajo Guadiana
y Rias Bajas. En Canarias entre finales de noviembre y principios de diciembre.

En muchos pueblos, gran parte de su actividad, ciclo festivo y folklore, gira en torno
a la vid. En febrero se inicia el trasiego en la bodega, en marzo finalizan las podas, en
abril se escardan las malas hierbas y se realizan los tratamientos fitosanitarios; en junio
preocupa una posible lluvia continuada (“Agua de San Juan, quita vino, aceite y no da
pan”); en julio hay que vigilar la quietud de los caldos manteniendo las bodegas frescas
y ventiladas, en agosto se espera que el calor madure las uvas. Por tierras del sur y
levante comienza la vendimia en septiembre, generalizandose ésta durante octubre por
gran parte de la peninsula. En esta época se requiere un tiempo estable y soleado.

Es probable que el cultivo del vifiedo en la peninsula Ibérica fuera introducido por
griegos o cartagineses, pero lo que si es seguro es que los verdaderos creadores del
vino espanol fueron los romanos. Durante los siglos XVI XVIII se expanden los grandes
vinedos comerciales.

A partir de 1852 se extiende una plaga debida a un hongo microscépico, el Oidium
tuckeri que se introdujo en Europa al mismo tiempo que las cepas americanas. En 1878
la filoxera (Viteus vitifoliij) penetra en Espafa. Se trata de un insecto que destruye las rai-
ces; se importaron varias especies americanas resistentes sobre las que se injertaron
las razas de V. vinifera. En la actualidad, a veces encontramos asilvestradas algunas de
ellas como V. rupestris Scheele, V. vulpina L. etc. Donde mas tarde llega la enfermedad
es a La Mancha en 1911, donde aun se pueden encontrar en algunos lugares “pies fran-
cos” de vides no replantadas e injertadas. Por otra parte a mediados de 1880 golpea
otra enfermedad, el mildiu.

El cultivo de vid llega a un maximo hacia 1960 con 1.750.000 ha. A comienzos de
los 80 se alcanzan los 30-40 M. de HI. de produccién, segun afnos y se incrementan las
exportaciones pero la superproducciéon reaparece debido al descenso de consumo
interior. Con el ingreso en la CEE hay arduas negociaciones y el “Memorandum sobre
la Agricultura” preveia un periodo de 10 afios para la armonizacién de los precios y la
reabsorcién de los excedentes. Al terminar este periodo se vuelve incierto el futuro del
vinedo espanol.

Espana ocupa el primer lugar del mundo en cuanto a la superficie de vid cultivada
(casi un 17% del total mundial) aunque los rendimientos son muy bajos. Esperemos que
esta noble especie de la que se obtienen agradables caldos siga pujante en el paisaje
agrario espanol, repartiendo alegrias a cuantos la contemplan o degustan.

126



Se muestra el mapa de isofenas relativo a la caida de la hoja de la vid para el otofio
de 1994, elaborado en base a 43 datos procedentes de la red de colaboradores feno-
l6gicos del [.N.M.

Caida de la hoja de la vid. Ano Agricola 1994-95. Fuente |.N.M.
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NOGAL (JUGLAN REGIA)

El género Juglans es del Cretacico Superior, abundando en el Terciario en el
Hemisferio Norte. Se suele considerar que su area natural se extiende por el SE de
Europa y W de Asia, pero al haberse cultivado desde la antiguedad por las regiones tem-
pladas de Europa, Asia y Norte de Africa se hace muy dificil su interpretacién corolégi-
ca. En este sentido algunos autores dudan de su caracter foraneo en la peninsula Ibérica,
pues en muchas zonas se comporta de modo aparentemente natural en el paisaje. Asi
sucede en muchas nogueras en las que funciona como especie riberefia, ademas en
Francia se han encontrado pdlenes de nogal en diversas turberas cuaternarias. Aqui
habra que esperar a ver qué desvelan los estudios paleofitogeograficos (en base a pali-
nologia, macrorrestos, paleoxilologia, impresiones etc.) respecto a especies tan signifi-
cativas en Espafa-como nogal, olmo, algarrobo, castafo, vid, olivo y pino pifionero.

Es indiferente al sustrato, aunque prefiere suelos ricos, sueltos y frescos, pudiendo
llegar a vivir en los poco profundos si estan suficientemente regados. No soporta los
excesivamente humedos, compactos, secos 0 yesosos.

Requiere climas templados o templado-calidos, tolerando una amplia oscilacion tér-
mica, resistiendo bién los frios invernales con minimas de hasta - 20° C. Su factor cli-
matico limitante son las heladas tardias que dafan los brotes y las flores. Florece a la vez
que salen las hojas de abril a mayo y los frutos maduran de agosto a octubre. “ Por San
Justo y San Pastor, entran las nueces en el sabor, las mozas en amor y las viejas en
dolor”.

Especie de media sombra, de temperamento algo delicado, requiere en los primeros
afnos abrigo contra los vientos secos y frios, prefiriendo luego vivir aislado o en amplio
espaciamiento, debido a sus exigencias nutritivas.

El nogal, noguera, nogueira o intzaurrtze; se cultiva frecuentemente en toda la penin-
sula Ibérica; intercalado en el paisaje con vides, almendros, restos de vegetacion natu-
ral etc. a las afueras de los pueblos, en zonas abrigadas con buen suelo de fondos de
valle, huertas, margenes de tierras de labor etc ... Al norte se sitla en niveles inferiores,
ligeramente por encima del cultivo de la vid; por el sur se cultiva en montana, llegando
en Sierra Nevada a los 1600 m. de altura.

Los nogales se cultivan para aprovechar sus frutos comestibles y oleaginosos. Su
madera es muy decorativa, habiéndose considerado como madera preciosa. Alguna vez
se le tomé por un arbol demoniaco y se ha tenido su sombra por perjudicial, quizas por
la gran cantidad de taninos que desprende su copa, de hecho debajo practicamente no
crece hierba. Ademas, el ramoén no es comido por los animales, lo que favorece su lenta
expansion natural en climas adecuados, ampliando su area de dispersién. Los griegos
no lo cultivaron mucho, hasta conocer las variedades de Persia, con frutos de gran cali-
dad. Los romanos lo cultivaron desde la época de la monarquia.

A veces.encontramos en arboricultura Juglan nigra procedente de América Atlantica

y en Malaga se difundié 'mucho en jardineria a finales del siglo pasado Carya illinoensis
al que alli se conoce como “nogal americano”.
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Se muestra el mapa de isofenas relativo a la caida de la hoja del nogal obtenido a
partir de 53 datos de la red de colaboradores fenolégicos del I.N.M.

Caida de la hoja del nogal. Ario Agricola 1994-95. Fuente |.N.M.
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INFORME METEpROFENOLéGICO DE EXTREMADURA
ANO AGRICOLA 1994-1995

José Luis Fajardo Moreno
Marcelino Nuriez Corchero
C.M.T. de EXTREMADURA

Al término del presente afio agricola 94/95, presentamos el Informe meteorofenold-
gico de Extremadura. En él hemos intentado plasmar los aspectos meteorofenolégicos
mas relevantes ocurridos durante este afio agricola, en una region como Extremadura
con mas de 40.000 Km2, en la que se dan microclimas muy distintos y una rica varie-
dad de especies animales y vegetales.

Presentamos, como es habitual, las caracteristicas meteoroldgicas mas relevantes
de cada mes junto con las observaciones fenoldgicas, para concluir con un resumen
del afio. Asimismo presentamos tres graficos de isofenas, que reflejan los fenémenos
fenolégicos de la caida de la hoja de la vid (Vitis vinifera), el canto del cuco (Cuculus
canorus) y la llegada de la golondrina (Hirundo rustica).

Septiembre 1994

El inicio del afio agricola, en términos meteoroldgicos, resulté seco en toda la
region. Las precipitaciones fueron sensiblemente inferiores a los valores normales, e
incluso nulas en algunas de nuestras estaciones, por ejemplo, en Navalmoral de la
Mata. No obstante, en Herrera del Duque, al noreste de la provincia de Badajoz, se
recogieron como consecuencia de fendmenos tormentosos locales, 71 litros/mz2.
Cantidad que fue superior a la normal en un 237 %. Los valores térmicos, estuvieron
por debajo del normal en practicamente toda la region, debido al predominio de los
vientos del cuarto cuadrante.

Estas condiciones climaticas influyeron positivamente en la vendimia, que comen-
z6 con normalidad en Tierra de Barros, zona vinicola por excelencia, y de forma nega-
tiva en las labores agricolas cerealistas por falta de la precipitacién necesaria para ini-
ciarlas. El suelo continua demasiado agostado y la produccién ganadera se resiente
del largo verano y de la sequia arrastrada desde hace ya casi cinco afos.

En la zona montafnosa del norte, en Tornavacas, mediado el mes florecen algu-
nas especies como el colchico (Colchicum lusitanum), la jabonera (Sapponaria offici-
nalis) y el jacinto de otofio (Scilla Autumnalis). Los frutales comienzan su recoleccién
practicamente en todas las zonas a partir del dia 15, incluida la vendimia, que al tér-
mino del mes superaba el 75%, presentando el fruto un aspecto regular aunque con
buena graduacion.

La golondrina (Hirundo rustica) emigra el dia 17 en Talarrubias, provincia de
Badajoz, y el 25 en Tornavacas. El vencejo comun (Apus apus) y la tortola (Streptopelia
turtur) emigran en la Ultima semana del mes, tanto en el este, como en Valencia de
Alcantara, al oeste.
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Octubre 1994

Las termperaturas mensuales pueden considerarse dentro de los valores normales
para toda Extremadura. Solo en areas muy locales de la provincia de Badajoz, como
Guarena, Berlanga, Castuera, etc., se observaron valores minimos medios por encima
de lo normal, que en cualquier caso no fueron valores llamativos. En cuanto a las preci-
pitaciones, de nuevo estuvieron por debajo de lo normal, agravandose el problema de
la sequia. Solo algunas comarcas como Mérida, Caceres, Guarena, Los Ibores y las
Hurdes, recogieron precipitaciones normales o ligeramente superiores, de lo que resul-
té un mes con caracter tormentoso con distribucion irregular de las precipitaciones.

La ausencia de precipitaciones obliga a los agricultores a iniciar la siembra en seco
en la zona cerealista de Badajoz. En algunos puntos, debido a las débiles precipitacio-
nes y al aumento de humedad, el campo comienza a verdear.

La vendimia queda practicamente terminada en la primera decena del mes con una
produccién baja por la falta de lluvias a tiempo.

En las sierras de Tormantos, Traslasierra y Gredos, y las comarcas del valle del Jerte
y la Vera comienza la recoleccion de la castana en la Ultima decena, asi como en la
zona de San Vicente y de Valencia de Alcantara. Andlogamente sucede al nogal
(Juglans regi) y al membrillero (Cidonia vulgaris).

En las zonas de Coria y Gata, comienza la recoleccién de la aceituna de verdeo a
mediados del mes y se adelanta ligeramente en el sur, en Valverde de Llerena. En las
Vegas del Alagdén comienza a recolectarse el maiz (Zea mays) el ultimo dia del mes. En
la zona cerealista de Badajoz se observa la nascencia de los mismos en la Ultima dece-
na, con buen aspecto, debido a las precipitaciones.

En este mes se produce el cambio de color de las caducifolias, desde el dia diez en
adelante en la zona montafiosa del norte, con una fabulosa variedad de colorido en la
cubierta vegetal, diez dias mas tarde, se observa en la zona de Coria y sierras centra-
les de la region.

En el Sur de Badajoz comienza la recoleccion de la bellota el dia 28, hay una buena
montanera pero de fruto pequenio.

En cuanto a las aves invernantes, nuestros colaboradores fenolégicos nos comuni-
can la llegada de las avefrias (Vanellus vanellus), la grulla (Grus grus) y el petirrojo
(Erithacus rubecula), el dia tres en Cilleros, Vegaviana, Hoyos vy el resto del piedemon-
te de la Sierra de Gata, mientras que en el centro y sur de la region se los ve el dia 18
en Salorino, y el 25 en Valverde de Llerena. Las aves estivales emigran todas en
Octubre, y lo hacen bien pronto, el dia 7 abandonan Extremadura aviones (Delichon
urbica) y vencejos (Apus apus).

Noviembre 1994

La mayoria de nuestras estaciones registraron precipitaciones inferiores al valor nor-
mal, sobre todo en la provincia de Badajoz. En general, se registraron precipitaciones, entre
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20y 60 litros/m2, por debajo de la media. En Caceres hubo considerables contrastes, sobre
todo en la zona norte, en Tornavacas registraron 183 litros/m2, lo que supone 98 litros/m?
por debajo de la media, mientras que unas decenas de kilometros al oeste, en Nunomoral-
Vegas de Coria recogieron 278 litros/m?2, cantidad que super6 en 115 litros/m? a la media
mensual de esta estacion.

Las temperaturas medias estuvieron 1° 6 2° C por encima de lo normal, la media de las
maximas superd en todas las zonas los 17° C, a excepcion de la zona montafiosa del norte
que se mantuvo entre los 14y 16° C.

Las anomalias meteorolégicas del mes no fueron dbice para que la vegetacion siguiera
su curso normal. Asi, la vid (Vitis vinifera) perdio la hoja el dia 2 en Tomavacas, el 15 en
Valencia de Alcantara, el 21 en Villanueva de la Sierra, Coria, comarca de Zafra y el sur de
la provincia de Badajoz. En la segunda quincena del mes la pierden la mayoria de los fruta-
les, y en los Ultimos dias lo hacen las plantas silvestres como alamos (Populus alba), olmos
(Ulmus minor), fresnos (Fraxinus angustifolia), chopos (Populus nigra), sauces (Salix alba), ali-
- sos (Alisus glutinosa) y robles (Quercus rubur) de la zona norte, donde ya el bosque apare-
cia desnudo por encima de la cota de 1.000 metros. En el piedemonte de Gredos y la Sierra
de Gata aun persisten robledales con hojas en un 40% y se mantienen en mayor porcenta-
je en la comarca de Valencia de Alcantara, en la Sierra de Guadalupe y en los Ibores.

Referente al cereal observan su nascencia entre los 10 primeros dias en la zona centro-
sur de Badajoz, aunque dependiendo de la siembra, pues muchas localidades aun no la
habian efectuado a la espera de mejores condiciones meteoroldgicas. Al norte, en
Villanueva de la Sierra, la nascencia se produce en la Ultima década.

Continua la llegada de aves migratorias, iniciada en el pasado mes, en busqueda de sus
cuarteles de invierno. Destacan numerosas bandas de palomas torcaces (Columba palum-
bus), vistas los dias 2 y 5 en éareas de la sierra de San Pedro y de la frontera con Portugal.
Como curiosidad, se observan cigtiefas (Ciconia ciconia) el dia 20 en Tamurejo, en el limite
oriental de Badajoz y el dia 30 en la zona central de la misma provincia. Posiblemente y
como viene siendo habitual se tratara de ejemplares viejos que no emigran o lo hacen par-
cialmente abandonando solo sus lugares de nidificacion.

Diciembre 1994

Las precipitaciones, en general, quedaron bastante por debajo de lo normal y de forma
llamativa en algunas estaciones enclavadas en zonas montanosas, asi, Berzocana, en el
corazon de las Villuercas, recogié una precipitacion de 30 litros/m2 lo que supone un 80%
menos del valor normal. Igual porcentaje se registrd en algunas estaciones de las sierras del
sur de Badajoz, como Cabeza de la Vaca con 27 litros/mz2. Por consiguiente, el mes resultd
extremadamente seco.

La temperaturas fueron normales o ligeramente altas, 1° 6 2° C por encima de la media,
y todo ello, a pesar del descenso brusco de las temperaturas minimas en la ultima decena
del mes, en la que se alcanzaron en comarcas bajas y algunas llanadas como Tierra de
Barros y Campo Arafiuelo, minimas absolutas entre los -6° y -8° C, con gran oscilacion tér-
mica. Las intensas heladas del periodo navidefio enraizaron los cereales, que presentaban
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buen aspecto a pesar de la sequia, observandose a finales de mes el nudo de ahijamiento
en el cereal de invierno.

Respecto a la vegetacion arborea, mediado el mes, continua la recoleccion de la aceitu-
na para almazara en toda la zona de la Sierra de Gata y en la parte sur de la regién. En la
Sierra de Gata y estribaciones del Sistema Central, se produce la desfoliacion de las cadu-
cifolias en los primeros dias del mes, castafos (Castanea sativa), robles (Quercus rubur),
olmos (Umus minor), etc., y diez dias mas tarde en las zonas de Coria, Vegas del Alagén,
sierras de Guadalupe y de Valencia de Alcantara. El almendro (Prunus duilcis) florece el dia
28 en Baterno, provincia de Badajoz, y se halla en estado fenolégico D y E en las restantes
zonas.

En cuanto a las aves, las cigliefias (Ciconia ciconia) hacen su aparicion de forma arbi-
traria, pues en lugares relativamente préximos ocurre con casi 30 dias de diferencia. En
Salorino se observan el dia 2 y en Valencia de Alcantara el 31; en Villagarcia de la Torre el
dia 1y en Casas de Don Pedro el 12, etc. Lo que corrobora la tesis de que no emigran defi-
nitivamente de estos parajes, aunque si de sus lugares de nidificacion. Por otra parte, se
observé la singular presencia del cuco (Cuculus canorus) el dia 27 en las llanadas del sur de
Badajoz, concretamente en Villagarcia de la Torre, y la presencia de abubillas (Upupa epops)
en dicha area y en otras zonas de Extremadura en las que se han hecho sedentarias.

Enero 1995

Las precipitaciones, como desgraciadamente viene siendo habitual, quedaron casi un
50% por debajo de lo normal en toda la regién. Es significativo el hecho de que las sierras
de Tormantos, Traslasierra y Gredos, presenten escasa nieve y ésta solo aparezca en las
umbrias. Los registros termométricos medios mensuales se mantuvieron entre 1°y 2° C por
encima de lo normal y las heladas no superaron, en promedio, los 5 u 8 dias, siendo todas
débiles.

Esta bonanza de Enero se tradujo en que la mayoria de los almendros (Prunus dulcis)
comenzaron a florecer, estados fenoldgicos E y F, a mediados del mes y algunos en el esta-
do G en la tercera decena. Otras especies caducifolias como el sauce (Salix alba), en los
Santos de Maimona hasta la mitad del mes no terminaron de perder la hoja. En las comar-
cas de Valencia de Alcantara y Salorino florecen las mimosas (Acacia dealbata), el romero
(Rosmarinus officinalis) y el tomillo (Thymus vulgaris).

Los cereales presentan un aspecto moderado y se alcanza el nudo de ahijamiento en la
segunda decena del mes. Al finalizar el mismo se observa el primer nudo de tallo en
Baterno, Los Santos de Maimona y Zafra, entre otras estaciones. Estos mismos estados
fenoldgicos se observan algo mas retrasados en la zona cerealista de Trujillo.

Entre las aves, cabe resefiar la presencia de ciglienas (Ciconia ciconia). En la sierra de
Gata, y concretamente en Hoyos, se acusa la presencia del ruisefor (Luscinia megarhyn-
chos) el dia 30, y el mismo dia, en Feria se ven los aviones (Delichon urbica), lo que confir-
ma parcialmente la templanza del invierno transcurrido hasta la fecha.
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Febrero 1995

Todas las estaciones de Céaceres registraron precipitaciones normales o ligeramen-
te por encima del valor medio para dicho mes, exceptuando el area de Berzocana,
Sierra de Guadalupe, Logrosan, Garvin, Ibor, etc. que registré valores inferiores a la
media. En cambio, en todas las estaciones pluviométricas de la provincia de Badajoz
se recogieron cantidades inferiores a lo normal, con lo que la sequia continda acen-
tuandose en esta provincia. Los valores termométricos fueron normales o por encima
del valor medio. El nimero de dias de heladas fue practicamente nulo, o casi nulo, se
produjeron de 2 a 4 heladas al mes en los lugares mas favorables.

Ambas variables meteoroldgicas, dieron pie a que comenzara la primavera, obser-
vandose numerosas plantas en estados fenoldgicos E y F. Arbustos como el brezo
(Calluna vulgaris) y la jara (Cistus ladanifer) florecen en la Ultima decena del mes, asi
como la escoba (Adenocarpus complicatus) en la zona de San Vicente y Valencia de
Alcéantara. El almendro (Prunus dulcis) esta florido en todas las zonas y presenta folia-
cion al inicio de la segunda decena. Los frutales, como melocotoneros (Prunus persi-
ca), perales (Prunus communis), albaricoques (Prunus armeniaca), etc., florecen entre
los dias 20 y 28 en las Vegas del Guadiana. Es significativa la foliacion de los robles
(Quercus rubur) en algunas zonas protegidas de la Sierra de Gata, asi como la del espi-
no albar (Crataegus monogynia). Los cereales presentan el primer nudo del tallo en la
segunda decena, en todas las areas cerealistas de Badajoz y una semana después en
la Siberia extremena.

Todas nuestras estaciones fenologicas, comunican la llegada de la golondrina
(Hirundo rustica) y del avion (Delichon urbica), Feria el dia 1, Coria el dia 2, Zafra el dia
5y Cilleros, Helechal, Baterno junto con Villagarcia de la Torre, el dia 9. Mas tarde, en
la ultima decena del mes, se observan la golondrina (Hirundo rustica) y el vencejo (Apus
apus), en areas de la Sierra de San Pedro y la Campifia de Valencia de Alcantara, exac-
tamente, el 18 en Valencia, el 22 en Salorino y el 25 en San Vicente de Alcantara. Todo
ello supone un adelanto de 20 a 30 dias con respecto a lo habitual de este fendmeno
fenoldgico, por estos lugares. Igualmente observamos emigracion de aves en la parte
oriental de Extremadura, el aguanieve o avefria (Vanelus vanelus) el dia 18, el zorzal
(Turdus philomelos) y las grullas (Grus grus) el 25. En la localidad de los Santos de
Maimona, se observa la llegada del cuco (Cuculus canorus) y la abeja (Apis mellifera)
los dias 6 y 8, y diez dias mas tarde se observan en las llanadas al oeste de Céaceres.

Marzo 1995

Mes muy seco en toda la regién, con diferencias entre precipitaciones recogidas y
normales, entre un 30 y un 70% del valor normal, para la mayoria de las estaciones de
Extremadura. Ni siquiera en la franja montanosa del norte se registraron las precipita-
ciones normales, las sierras de Tormantos, Traslasierra y Gredos no presentaban nie-
ves y las gargantas aportaban poco caudal. A esta escasez de agua se unieron tem-
peraturas mas calidas de lo habitual en este mes, lo que motivé un adelanto de la pri-
mavera de mas de 20 dias. |

/
/

Las dehesas presentan poca hierba agudizando el problerﬁa ganadero, y solo en
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algunas vegas el suelo se mantiene fresco y con buen aspecto. Los frutales estan flori-
dos, estados F y G, en la primera decena, y solo en el norte y oeste de la regién, en
Valencia de Alcéantara, la floracion se realiza en la ultima decena. Los arbustos como
brezos (Calluna vulgaris), escobas (Adenocarpus complicatus) y jarales (Cistus ladanifer)
florecen en la segunda decena en Valencia de Alcantara, y a finales de mes en las zonas
de Coria y la franja montafiosa del norte, asi como en Talarrubias y en la zona oriental
de la provincia de Badajoz. Se inicia igualmente la floracién y foliacion de numerosos
frutales, en la ultima decena del mes, los cerezos (Prunus avium) del valle del Jerte pre-
sentan flores en las partes bajas del valle, y las lefiosas como robles (Quercus rubur),
olmos (UImus minor) y dlamos (Populus alba), comienzan a brotar en la zona montario-
sa del norte y al este de la region.

En la segunda decena del mes, los cereales presentan el primer nudo del tallo y el
zurrén, en la parte central de la provincia de Badajoz. Esto supone un adelanto de 15 a
20 dias sobre lo habitual, e incluso, a finales del mes, se observa el espigado y la flora-
cién en nuestras estaciones de Baterno, Casas de Don Pedro y Helechal, entre otras.
Algunas estaciones fenoldgicas, como Helechal, comunican que el 95% de la cebada
(Hordeum vulgare) esta ya seca.

El adelanto primaveral motivé la llegada del cuco (Cuculus canorus) y del ruisefior
(Luscinia megarhynchos), cuyo canto se oy6 el dia 26 en San Vicente de Alcantara.
También se hizo presente el cuco (Cuculus canorus) en la ultima decena del mes en las
localidades de Coria, Tamurejo y Baterno. En la segunda decena emigraron las avefrias
(Vanellus vanellus), las grullas (Grus grus) y los zorzales (Turdus philomelos). La maripo-
sa de la col (Pieris rapae) y las abejas (Apis mellifera) se observaron por primera vez en
Villagarcia de la Torre y San Vicente de Alcantara en la ultima decena del mes.

Abril 1995

Este mes, primaveral por excelencia, fue nefasto desde el punto de vista meteorol6-
gico, pues resulté tremendamente seco y calido. En sur de Extremadura fue ain mas
seco y los valores de las temperaturas maximas superaron los 30° C en numerosos pun-
tos de la provincia de Badajoz. Este mes fue la confirmacion de un afo agricola desas-
troso, y por si quedaba alguna duda de ello, en los dias 23 y 24 se produjeron heladas
tardias de cierta intensidad, que produjeron mucho dafo a toda la flora y en especial a
la vid (Vitis vinifera).

A pesar de todas estas adversidades, entre los dias 5 y 10, los arboles presentaban
foliacion en la zonas de Coria y Sierra de Gata, olmos (Ulmus minor), chopos (Populus
nigra), aliantos (Aliantus altisima), tilos (Tilia platyphyllos), robinias (Robinia pseudoaca-
cia), catalpas (Catalpa bignonioides) y cinamomos (Eleagnus angustifolia). Florece el
olivo (Olea europaea) el dia 12 en Coria, el 20 en la Sierra de Gata y el 28 en la meseta
sur de Badajoz. Igualmente florecen, en la segunda decena, arbustos como las aulagas:
(Genista scorpius), romeros (Rosmarinus oficinalis), tomillos (Thymus vulgaris), salcos
(Sambucus nigra), espino albar (Crataegus monogynia), etc. El castafo (Castanea sativa)
y el roble (Quercus rubur) presentan foliacion los primeros dias del mes en la zona de
Valencia de Alcantara y 10 dias mas tarde en el norte de la provincia de Caceres. El cere-
al presenta mal aspecto, acusando la sequedad, no obstante, el espigado y la floracién
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de los mismos se observa en la segunda decena y la maduracién a finales del mes. Se
inicia la siembra del maiz (Zea mays) en las Vegas del Alagén el dia 26.

En cuanto a las aves, destacamos la presencia de la tortola (Streptopelia turtur) a
mediados del mes en casi toda Extremadura, observandose, a finales, sélo en areas de
las Villuercas y zona oriental de Badajoz, en su limite con Ciudad Real.

Mayo 1995

Debemos caracterizar, y ya es reiterativo, a este mes como mas seco y célido de lo
habitual. Solo algunas estaciones del sur de Badajoz y de la Siberia extremenfa, regis-
traron lluvias superiores a los 30 litros/m2 , como consecuencia de una leve actividad
tormentosa. El nimero de dias de lluvia oscilé entre 3 y 5 dias, y las temperaturas
medias estuvieron de 2 a 3° C por encima de los valores normales.

Como consecuencia de esta primavera excesivamente seca la campana cerealista
fue practicamente nula. La cebada (Hordeum vulgare) ya habia sido segada para heno
en numerosas localidades, y el trigo (Triticum vulgare) presentaba escasa produccion y
vainas vacias. En numerosas fincas de la Sierra de San Pedro no llegd a recogerse,
para el ganado, ni la avena (Avena sativa), ni la cebada (Hordeum vulgare) y por
supuesto, antes de finalizar el mes habia finalizado la recoleccidn en la zona cerealista
de Badajoz. En todas las estaciones fenolégicas se anotaba que, entre las heladas de
Abril y la sequia, la cosecha podria considerarse nula.

En el Valle del Jerte la recoleccién de la cereza esta en pleno apogeo, aunque la pro-
duccion parece ser escasa. El robledal de la zona montafiosa situado entre las cotas
800 y 1000 metros ha iniciado su foliacion en los primeros dias del mes, asi como los
castanos (Castanea sativa) de la zona de Valencia de Alcantara.

En cuanto a las aves, en Baterno, provincia de Badajoz, observan la llegada de la
oropéndola (Oriolus oriolus) el dia 2 y el abejaruco (Merops apiaster) el dia 20, mani-
festando un adelanto de mas de 20 dias. La paloma (Columba palumbus) aparece el
dia 12 en el centro-sur de Badajoz y a primeros de mes en areas de la Sierra de San
Pedro.

Junio 1995

Las precipitaciones se acercaron a los valores normales en muchos puntos de la
regién, pero quedaron bastante por debajo de dichos valores normales en las zonas
que habitualmente son las mas lluviosas. En toda la zona montafiosa del norte se reco-
gieron cantidades inferiores a los 25 litros/m2, sin embargo, en areas de la Sierra de
Alburquerque, las precipitaciones superaron los 70 litros/mz2, y algunos puntos de la
Sierra de Tentudia, al sur de Badajoz rebasaron los 50 litros/mz2. La mayor parte de las
precipitaciones fueron producto de la actividad tormentosa, mas de cinco dias en el
mes. Las temperaturas fueron normales o ligeramente altas, entre'\1° y 2° C por enci-
ma de las medias, en todas las estaciones de la red termométrica, proporcionando al
mes un caracter ligeramente calido aunque no en exceso.
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El campo extremefo esta agostado, no hay humedad en el suelo y el ganado acusa
gravemente la sequia. Algunos ganaderos, los menos, han tenido la fortuna de ver
como sus abrevaderos han recogido algo de agua gracias a las trombas aportadas por
las tormentas, pero en general hay que alimentar el ganado y darle de beber por medio
de cisternas. Se inicia la trashumancia en los primeros dias del mes buscando los pas-
tos de las montanas.

Los arboles frutales maduran a mediados del mes en Valencia y San Vicente de
Alcantara y a finales en Baterno, aunque indican que el fruto es pobre y de poca cali-
dad, produciéndose un adelanto de, al menos, un mes. En las zonas de regadios, el
maiz (Zea mays) presenta buen aspecto, favorecido por las altas temperaturas, se ha
desarrollado bien. En la Vera alta, las plantaciones de tabaco (Nicotiana tabacum) tie-
nen también buen aspecto. El olivar en la zona de Gata se resiente de la sequia y pre-
senta pocas muestras frutales, por lo que se augura mala cosecha para el préximo
otofio. Se ha iniciado el descorche en fincas de la Sierra de San Pedro y el corcho no
presenta buen aspecto, debido l6égicamente, a la sequia.

Se observa la llegada de la codorniz (Coturnix coturnix) el dia 1 en las Vegas Altas
del Guadiana y en la zona de los pantanos.

Julio 1995

Las precipitaciones fueron las normales, es decir, en muchas zonas ausencia total
de las mismas, como corresponde al mes central del verano. Solo hay una excepcién,
en la meseta Trujillo-cacerefia, se recogieron en Caceres 30 litros/m2 en un dia.

Las temperaturas medias se mantuvieron en sus valores normales, pero es de des-
tacar una fuerte ola de calor registrada en la ultima decena del mes. Durante nueve dias
los termdmetros superaron los 40° C, alcanzandose el dia 23, 42.0° C en el
Observatorio de Céaceres y 44.4° C en el Observatorio de Badajoz/Talavera la Real,
superando la temperatura maxima absoluta histérica de de este Observatorio. Es tam-
bién destacable, el que las temperaturas minimas nocturnas fueron igualmente eleva-
das, y en muchas zonas préximas a los 30° C. Esto causo, naturalmente, una impor-
tante evaporacion, y asi, el débil aporte de humedad, proporcionado por los chubas-
cos tormentosos, desaparecié pronto. No obstante, siempre hay algun aspecto positi-
vo, el descorche se vio favorecido y el corcho gand en calidad, sobre todo en las dehe-
sas de la sierra de San Pedro.

En éste mes quedd totalmente paralizada la vida agricola, aunque practicamente
habia finalizado ya, mes y medio antes. Solo en las zonas de regadios del Alagén y del
Tiétar hubo cierta actividad por haberse trasladado, a dichas areas que si disponian de
agua para el riego, el cultivo del tomate (Solanum lycopersicum) de las vegas del
Guadiana.

Una vez mas la sequia ambiental y las tormentas eléctricas favorecieron los incen-

dios forestales en la Sierra de Gata, las Hurdes y las sierras centrales extremenas, mer-
mando aun mas las, ya de por si, escasas hectareas forestadas.
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En cuanto a las aves, se produjo la emigracion de las cigliefas (Ciconia ciconia), fie-
les a su cita, en los Ultimos dias del mes, desapareciendo de las torres y espadanas de
las iglesias.

Agosto 1995

Se cierra el ano agricola 1994/1995 bajo el signo de la sequia, las lluvias practica-
mente nulas, es muy significativa la ausencia total de rocios. Térmicamente el mes fue
normal 6 algo mas calido.

Desde el punto de vista agricola, nada que resenar. De nuevo observamos dafos en
la foliacion de los olmos (Ulmus minor) por ataques de hongos, incluso con pérdidas
de las hojas en algunos ejemplares maduros. El olivar presenta escaso fruto en zonas

lel centro y sur de las sierras de Gata, y en algunos puntos no existe. Las dehesas
estan resecas y no hay pastos, no obstante los encinares comienzan a ofrecer su fruto
y quizas con las lluvias de otofo, pueda iniciarse una buena montanera. El tabaco
(Nicotiana tabacum) de la zona de la Vera tiene buen aspecto y al término del mes se
ha iniciado su recoleccion y almacenaje, de momento con buena produccién.

En cuanto a las aves, abierta la media veda, se observa un aumento de tértolas
(Streptopelia turtur) y de palomas (Columba palumbus) con respecto a los ultimos afos,
aunque solo en algunas estaciones aisladas, faltando en otros puntos de la regién que
habitualmente eran buenos cazaderos.

Conclusion final:

Un afo mas, desgraciadamente, nos hemos visto obligados a resefiar unas situa-
ciones y comportamientos agrofenolégicos producidos por situaciones atmosféricas
no acordes con las épocas del ano en las que se registraron, temperaturas demasiado
célidas en enero y marzo, heladas en abril, invierno y primavera excesivamente secos,
etc.

El problema mas importante, la sequia, se agudizé. El déficit actual en Extremadura
es el maximo en los ultimos 120 afos de los que se dispone de registros. El afio agri-
cola, en general, ha sido muy malo y las pérdidas agricolas cuantiosas.

Octubre de 1995
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CENTRO METEOROLOGICO TERRITORIAL DE EXTREMADURA
Ano agricola 1994-1995
Llegada de la golondrina (Hirundo rustica)
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CENTRO METEOROLOGICO TERRITORIAL DE EXTREMADURA
Ano agricola 1994-1995
Canto del cuco (Cuculos canorus)
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CENTRO METEOROLOGICO TERRITORIAL DE EXTREMADURA
Ano agricola 1994-1995
Caida de la hoja de la vid (Vitis vinifera)
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PERIODO INVERNAL - PRIMERA Y ULTIMA HELADA

Ano Agricola 1994-1995

Monteventoso .............. No held B Calamocha .................. SEP | 17 |MAY.| 14
laiCorunakt: S No held Bl i Teruel i it il NOV.| 14 |ABR.| 27
Lugo Aerop. ........c.coneene NOV.| 21 |ABR. | 26 léridafmirs e DIC.| 19 |[MAR] 9
S. Compostela Aerop... |DIC. | 25 |ABR. | 24 | Gerona Aerop. .............. DIC.| 20 |MAR{ 31
Pontevedra ...l ol No helo B | aiMolina B0 S SEP.| 28 |MAY.| 21
Vigo Aerop.—...........o L. DIC. | 24 |DIC. |25 Barcelona Fabra .......... DIC.| 26 |DIC.| 26
OrenSse e DIC. | 23 |ABR. |24 . | Barcelona Aerop........... - - |- -
Ponferradas= e, NOV.| 28 |ABR. | 24 [l ReusB.A. ... DIC.| 24 |ENE.| 15
Avilés Aerop. ................ No held | Tortosa ........... e ENE.| 15 |ENE.| 15
GljonEEaAss A ENE.| 14 |ENE. |16 | Castellon .......... No held

Oviedo it = hsrines DIC. | 26 |DIC. |26 | Valencia Aerop. DIC.| 24 |DIC. | 27
Santander Aerop. ........ ENE.| 14 |ENE. |16 | Valencia .......... No held

Santandert™ .0 No held - | Alicante Aerop. s No held

Bilbao Aerop. .... ENE.| 13 |MAR.| 31 [ | Alicante ............ o No held

San Sebastian ENE.| 4 |ENE. |14 | Alcantarilla ... DIC.| 24 |ENE.| 16
San Sebastian Aerop. .. |ENE.| 3 |[ENE. |16 Murcia ........... DIC.| 24 |ENE.| 15
Leon Aerod. . .... INOV.| 20 |ABR. |26 | San Javier .. .. |DIC.| 24 |ENE.| 15
Zamolagre ... |DIC. | 23 |[ABR. |21 Bl Jaén ... ... - DICHIE24% [ENE: %13

Burgos Aerod. ..... ... |OCT.|. 8 |MAY. |13 Sevilla Aerop. .. DIC.| 24 |ENE.| 16
Valladolid Aerod. .......... [NOV.[ 21 [MAY. |13 Cérdoba Aerop. .. DIC.| 20 |FEB.| 28
Valladolid ......... ... INOV.| 27 |ABR. |25 Granada Aerop. .......... |DIC.| 13 |MAR| 9
SorjaFstism ... INOV.| 14 [MAY. |13 Huelva ................ K DIC.| 24 |ENE.| 14
Salamanca Aerod. ........ |NOV.| 26 |ABR. | 26 Morén de la Frontera .. |DIC.| 21 |MAR| 4
Avilaf Tt el e |SEP.| 17 |JUN. | 1 Jerez Frontera .............. DIC.| 24 |ENE.| 16
Segovia .... ... |DIC. | 16 |MAY. |13 B Cadize S8l mans No helé
Navacerrada ......... .... |SEP.| 14 [MAY. |13 larifa st ARy No held
Madrid (Barajas) .......... - - |ABR. | 26 Malaga Aerop. ............ No hel6
Madrid (Retiro) ............ DIC | 24 |ENE. |15 Almeria Aerop. .............. No hel6
Guadalajara ................ NOV.| 14 |MAY. (13 P. Mallorca Aerop. ...... DIC.| 24 |MAR] 25
Toledo o = amnalimen e NOV.| 27 |ABR. |23 Mahon Aerop. .............. No held
Glenca g e NOV.| 26 |ABR. | 26 Ibiza’ Aerop. et TR No held
Molina de Aragoén ........ SEP.| 17 |JUN. | 1 SECilenerife sttt No held
Ciudad Real ................ NOV.| 27 |MAR.| 9 Tenerife Norte .............. No held
Albacete Aerod.............. DIC.| 9 |ABR. |25 Tenerife Sur .........cc....... No held
Caceres =i R DIC. | 23 |ENE. |16 [Zana W IR S OCT.| 31 |ABR.| 21
Badajoz Aerod. ............ DIC. | 24 |[MAR.| 9 Las Palmas Aerop. ...... No held
Vitoria Aerop. ......ccc....... DIC. | 15 |ABR. |22 Fuerteventura Aerop. .. No held
LOgrONOE s B e DIC. | 17 |- - Lanzarote Aerop. ........ No held
Logrofio Aerod. ............ DIC. | 17 (ABR. |23 La Palma Aerop. .......... No held
Noain-Pamplona .......... DIC.| 8 |ABR. |27 Hierro Aerop. .......c...... No hel6
Huesca Aerod. ............ DIC | 19 |[MAR.| 7 CeutafEsriE Rl No held
Daroca e STt NOV.[ 25 |[ABR. |26 Melilla B e s e No held
Zaragoza Aerop. .......... DIC. | 16 |ABR. |22 >
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AGUA PRECIPITADA EN ESPANA PENINSULAR

En las paginas inmediatas presentamos un grafico de precipitaciones medias cai-
das en Espafa peninsular desde 1941 hasta 1994, ambos inclusive. Siguen a este gra-
fico dos cuadros: El primero representa los volumenes de agua, expresados en millo-
nes de metros cubicos, caidos en las diversas cuencas hidrograficas y en la totalidad
de la Espafa peninsular, mes por mes y en todo el afo 1994; el segundo, dispuesto de
igual forma, se refiere a las precipitaciones medias, expresadas en milimetros, caidas
en las cuencas y en la Espafia peninsular, con la nota final del caracter del afo en las
distintas cuencas.

En los dos casos, y como término de comparacion, se expresa el valor medio del
periodo1961-1990. Como resultado de esta comparacién se puede ver que el afio
1994 fue muy seco, en lo que se refiere a la cantidad de precipitacion caida sobre la
Espana peninsular.

En cuanto a las cuencas, las precipitaciones fueron muy escasas en el Tajo,
Guadiana, Guadalquivir, Sur, Levante, Sureste y Ebro; y abundantes en Norte y Pirineo
Oriental.

Los meses de marzo, junio, julio y agosto fueron muy secos; secos los meses de
enero, febrero, abril, noviembre y diciembre, superando la normal los restantes meses.

400

1940 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 2000 Ados

PRECIPITACIONES ANUALES MEDIAS CAIDAS EN ESPANA PENINSULAR

EN EL PERIODO 1941-1994

MUY SECO SECO NORMAL HUMEDO MUY HUMEDO
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VOLUMENES DE PRECIPITACION, EN MILLONES DE METROS CUBICOS, CAIDOS

EN LAS DISTINTAS CUENCAS DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 1994

£y

Cuencas Enero Febr. Marzo Abril  Mayo  Junio Julio Agos.  Sept. Oct. Nov. Dic. Ano
NORTE 12.351 7.552 1.724 6.171 7.730 2.144 2515 2.213 7.890 6.475 6.524 10.815 | 73.104
Media 1961-90 8.404 7.897 6.511 6.172 5.648 3.289 2.205 2.410 4.080 6.790 8.012 8.315| 69.733
DUERO 5.455 4.584 750 1.567 9.118 1.579 801 942 1.891 5.587 5512 4173 | 41.954
Media 1961-90 5.250 4.959 3.546 4.573 4.586 3.255 1.960 1.291 2.999 4.396 5.530 4.892 | 47.237
TAJO 3.474 4177 224 1.531 6.519 305 235 88 1.031 4.034 4.081 1.690 | 27.389
Media 1961-90 4.316 4.229 2.886 3.729 3.019 1.893 939 606 2.103 3.446 4952 4242 | 36.360
GUADIANA 3.004 4.070 282 1.970 3.706 145 59 39 993 2.820 2.691 1.827 | 21.606
Media 1961-90 4.069 4.047 2.898 3.500 2.433 1.626 680 460 1.678 3.298 4377 4306 | 33.372
GUADALQUIVIR 4.058 4.890 277 2.959 2.830 53 15 56 931 3.135 3.753= 1.175 | .24.132
Media 1961-90 5.138 4.882 3.646 3.814 2.561 1.376 418 355 1.541 3.565 5.538 5.413 | 38.247
SUR 959 1.557 146 743 264 13 9 15 379 1.270 857 124 6.336
Media 1961-90 1.305 1.166 991 925 607 273 67 91 357 1.040 1.560 1.501 9.883
SEGURA 194 411 75 779 246 14 22 84 790 1.476 333 181 4.605
Media 1961-90 518 569 629 722 666 535 165 287 535 903 862 619 7.010
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BALANCE HiDRICO 1994-1995

Tal como ha venido haciéndose en afios anteriores, se incluyen en este Calendario
Meteorolégico los mapas correspondientes a los parametros mas significativos del
Balance Hidrico Nacional que no estan reflejados en otros apartados de este mismo
Calendario. Estos son los de reserva de humedad del suelo, zonas de escorrentia
y déficit por evapotranspiracion representados segun los valores correspondientes al
final de cada una de las cuatro estaciones del afo hidrometeorolégico que comenzo el
1 de septiembre de 1994 vy finalizd el 31 de agosto de 1995. Las fechas adoptadas
como limites de dichas estaciones del afio son : 30 de noviembre (final del otofo), 28
de febrero (final del invierno), 31 de mayo (final de la primavera) y 31 de agosto (final
del verano y del afio hidrometeorol6gico). En cada uno de los mapas figuran, ademas
de las isolineas correspondientes a los citados parametros, los porcentajes de agua
embalsada en las distintas cuencas peninsulares y en el conjunto de las mismas, asi
como la variacién experimentada por dichos indices porcentuales respecto a la misma
fecha del afio hidrometeoroldgico anterior. Estos datos proceden de la informacion
suministrada semanalmente por la Direccion General de Obras Hidraulicas, del
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

Fundamentos del Balance Hidrico

Los Balances Hidricos se confeccionan con los datos diarios de precipitacion y
temperatura de las Estaciones Sinopticas (79 espanolas, 7 francesas y 8 portuguesas)
correspondientes a las veinticuatro horas que van desde las 18:00 TUC del dia anterior
a las 18:00 TUC del dia de la fecha.

El proceso de célculo del balance hidrico es el siguiente:

1. Cada dia se halla la diferencia entre la precipitacion P, en cualquiera de sus for-
mas (lluvia, nieve o granizo), y la evapotranspiracion potencial ETP (agua maxima posi-
ble que perderia la superficie terrestre por evaporacion y transpiracién vegetal, calcu-
lada por el método de Thornthwaite).

2. Las diferencias P-ETP positivas se acumularan para constituir la llamada re-
serva de humedad en el suelo, hasta un umbral maximo tedérico de 100 litros por me-
tro cuadrado (valor medio adoptado para unas condiciones geomorfolégicas medias-
del suelo, siendo el umbral de saturacion real diferente para cada tipo de terrenos,
cada uno de los cuales puede saturarse por debajo o por encima del umbral tedrico
citado).

3. Las diferencias P-ETP negativas haran menguar la reserva de humedad hasta
su agotamiento. Tras producirse éste, los valores negativos indican el déficit por eva-
potranspiracion. Este déficit se mantendra hasta el momento en que de nuevo la pre-
cipitacion supere a la evapotranspiracion, con lo que se anulard y comenzara otra vez
a constituirse la reserva de humedad en el suelo.

Tras esta explicacion esquematica de los fundamentos del Balance Hidrico y su
proceso de calculo, pasamos a comentar ahora las principales caracteristicas del
pasado afo hidrometeorologico.
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EL ANO HIDROMETEOROLOGICO 1994-95

Con referencia al pasado afno hidrometeorolégico, hay que decir que, una vez mas,
la sequia volvié a hacer acto de presencia en nuestro pais, con un caracter, si cabe,
aun mas acusado que en afos anteriores. Esa fue, en efecto, la nota dominante de un
afo que, ya desde sus comienzos, se caracterizé por una notable escasez de precipi-
taciones en la mayor parte del pais, que afectd, en mayor medida, a las regiones de la
mitad meridional de la Peninsula, y muy especialmente al cuadrante suroccidental de
la misma. Las consecuencias de esa indigencia pluviométrica se hicieron notar de
modo muy sensible, sobre todo en los ultimos meses del afo, en algunas zonas de
Andalucia. Las Unicas excepciones a esa situacion predominante se daban en algunas
areas aisladas, en latitudes muy septentrionales, de la Peninsula, en las que el cimulo
anual de precipitaciones habia sido superior a los valores normales.

Como reflejo de un balance pluviométrico tan deficitario, el volumen total de agua
embalsada en el conjunto de las cuencas peninsulares se habia reducido, al cabo del
ano, a tan solo el 28% de la capacidad total, porcentaje inferior en 9 puntos al corres-
pondiente al final del afio hidrolégico anterior.

Otoino

Ya durante el trimestre otofial comenzé a hacerse notar, en la mayor parte de nues-
tro pais, la escasez de precipitaciones que marcaria el caracter del ano, lo cual se tra-
ducia en que, al final de la primera estacién del mismo (30 de Noviembre de 1994), las
precipitaciones acumuladas desde su comienzo (1 de Septiembre) eran inferiores a las
normales en la mayor parte del territorio nacional, situacién que se presentaba con
tonos mas acentuados en buena parte del suroeste de la Peninsula, y en algunos pun-
tos del centro y del sudeste de la misma, donde las cantidades acumuladas no llega-
ban al 75% de las normales (siendo particularmente aguda la situacion en la capital
malaguefa, donde no se llegaba siquiera al 50%). Solamente se superaban, en esa
fecha, los valores normales en el cuadrante nordeste peninsular, oeste y norte de
Galicia, Baleares y algunos puntos aislados del sudeste de la Peninsula (Albacete,
Almeria).

Asimismo, al finalizar el otofio, y como consecuencia de dicha escasez pluviométri-
ca, la reserva de humedad del suelo presentaba valores notablemente bajos para esa
fecha en la mayor parte de la Peninsula, apareciendo algunas areas deficitarias dentro
de la mitad meridional de la misma (especialmente, en el sudeste) y sin alcanzarse aun
la saturacién en ninguna zona.

Por otra parte, el volumen de agua embalsada en el conjunto de las cuencas penin-
sulares representaba, al final del otofio, un 36% de la capacidad total, lo que suponia
una disminucién de 7 puntos respecto al nivel de ocupacién existente en la misma
fecha del afio anterior. Los indices porcentuales de ocupacién eran notablemente mas
altos en las cuencas de la mitad norte de la Peninsula que en las de su mitad meridio-
nal, correspondiendo los respectivos valores extremos a las cuencas del Pirineo
Oriental (81%) y del Guadalquivir (11%). Salvo en la del Pirineo Oriental (que presenta-
ba un ligerisimo aumento, de poco mas de 1 punto), en todas las cuencas se habia
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experimentado una disminucién de las reservas respecto a las existentes al final del otofno
anterior, destacando, en ese sentido, las cuencas del Sur y del Duero, con variaciones nega-
tivas de 14 y 11 puntos, respectivamente.

Invierno

La misma ténica general de escasez pluviométrica continud, incluso acentuandose, a lo
largo del invierno, haciéndose notar muy especialmente en el cuadrante suroeste peninsu-
lar, en casi todo el cual las precipitaciones acumuladas hasta el final de dicha estacion del
ano (28 de Febrero) estaban por debajo de la mitad de los valores normales, habiendo que
destacar el caso de Malaga, capital en la que no se llegaba al 25% de lo normal. Asi, al tér-
mino del invierno, en la inmensa mayor parte del territorio nacional, los valores pluviométri-
cos acumulados desde el inicio del afo eran inferiores a los normales y en practicamente
toda la mitad sur de la Peninsula, inferiores incluso al 75% de lo normal; mientras que el area
en que las cantidades acumuladas eran superiores a las normales quedaba reducida a la
mayor parte de Galicia, regiones cantabricas, Alto Ebro, Pirineos y Catalufa.

Al final de la estacion invernal -tal como puede apreciarse en el mapa correspondiente-,
los valores de la reserva hidrica del suelo seguian siendo notablemente bajos en toda la
mitad sudoriental de la Peninsula, asi como en buena parte de la Meseta Superior, habien-
do desaparecido dicha reserva de humedad en casi todo el cuadrante sudeste peninsular,
aunque, en contraste con lo anterior, en las regiones mas septentrionales -desde Galicia a
los Pirineos- los suelos habian alcanzado ya su saturacion.

En lo referente al estado de los embalses, el volumen total de las reservas aimacenadas
en el conjunto de las cuencas hidrograficas correspondia, al término del invierno, al 43% de
la capacidad total, lo que suponia una disminucion de algo mas de 5 puntos respecto al por-
centaje registrado al final del invierno anterior. En las cuencas de la mitad sur peninsular, los
niveles de ocupacion de sus embalses seguian siendo sensiblemente bajos (entre el 10% y
el 21%), en acentuado contraste con los muy superiores indices registrados en las cuencas
de la mitad septentrional (85%, en la del Norte). En la mayor parte de las cuencas peninsu-
lares, los indices de ocupacion de sus respectivos sistemas de embalses habian disminui-
do, en mayor o menor medida, respecto a la misma fecha del afio anterior (hasta 18 puntos,
en la Cuenca del Sur).

Primavera

Tampoco las cosas fueron a mejor a lo largo de los meses primaverales, como conse-
cuencia de lo cual, al final de esa estacion del afo (31 de Mayo), podia observarse que la
parte de nuestro territorio en la que las precipitaciones acumuladas desde el inicio del afio
superaban los valores normales quedaba drasticamente reducida a soélo tres areas, muy
pequenas y aisladas, situadas dentro de una franja muy septentrional de la Peninsula (noro-
este de Galicia, Cantabrico oriental/alto Ebro y nordeste de Cataluia). En la mitad sur penin-
sular y en parte de la Meseta Superior, las cantidades acumuladas no llegaban al 75% de
las normales, e incluso, en todo el cuadrante suroeste de la Peninsula, dichas cantidades se
mantenian por debajo del 50% de lo normal (persistiendo el caso extremo de la capital mala-
guena, con menos del 25%).
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Al término del trimestre primaveral, la reserva de humedad habia desaparecido total-
mente en los suelos de la inmensa mayor parte del pais, situacién que se daba en toda la
mitad meridional de la Peninsula, sur del Sistema Ibérico y casi totalidad del Valle del Ebro y
de la Meseta Superior. En el resto del pais, los suelos habian experimentado una drastica
disminucion de sus reservas hidricas, habiendo desaparecido las zonas de saturacion que
habian podido observarse al final del invierno.

Asimismo, al finalizar la primavera, el volumen de agua embalsada en el conjunto de la
Espafia peninsular representaba un 40% de la capacidad total, lo que suponia una disminu-
cion de 12 puntos respecto al porcentaje registrado en la misma fecha del afio anterior.
Todas las cuencas peninsulares habian experimentado, desde el final de la anterior prima-
vera, una disminucion en los niveles de ocupacién de sus sistemas de embalses, lo cual era
especialmente ostensible en las cuencas del Duero y de la Costa Sur, en las que esa dismi-
nucion llegaba hasta 20 puntos.

Verano

Tal como era previsible, tampoco el transcurso de la estacion estival, con su caracteristi-
ca sequedad inherente a nuestro clima, contribuyd a mejorar un estado de cosas que, ya en
las postrimerias del afio hidroldgico, tenia muy dificil remedio vy, asi las cosas, el mapa plu-
viométrico correspondiente al final del verano (31 de Agosto) presentaba el mismo aspecto
desolador que ya habian puesto de manifiesto los anteriores mapas estacionales, como
expresivo reflejo de un afo duramente marcado por la sequia. Asi, cuando el pasado afio
hidrolégico llegaba a su fin, en todo el territorio peninsular -salvo las minimas areas septen-
trionales ya senaladas en el apartado anterior- las cantidades de precipitacion acumuladas
eran inferiores a las normales, siendo el déficit pluviométrico especialmente acentuado (con
valores inferiores a la mitad de lo normal) en la mayor parte del cuadrante suroccidental de
la Peninsula y, particularmente, en la capital malaguena y su entorno, donde la precipitacion
total anual no habia llegado siquiera a la cuarta parte de su valor normal.

En la misma fecha, los suelos habian agotado su reserva de humedad en practicamente
toda la superficie de nuestro pais (con las Unicas excepciones del extremo oriental del
Cantabrico, los Pirineos y el nordeste de Catalufia), siendo mas acentuado el déficit hidrico
en algunos puntos del Valle del Ebro y de Baleares, asi como en el cuadrante suroeste penin-
sular, muy especialmente, en el medio y bajo Guadalquivir.

Por otra parte, el volumen de agua embalsada en el conjunto de las cuencas peninsula-
res quedaba reducido, al cabo del afio, a tan sélo el 28% de la capacidad total (12 puntos
menos que al final de la primavera), lo que suponia una diferencia negativa de 9 puntos res-
pecto al porcentaje correspondiente al final del anterior afio hidroldgico.

La penuria de las reservas hidraulicas la acusaban especialmente las cuencas de la mitad
sur de la Peninsula, en ninguna de las cuales el indice de ocupacion del conjunto de sus
embalses llegaba al 15% (habiendo descendido hasta el 9% en las cuencas del Guadalquivir
y del Jucar), mientras que en las cuencas de la mitad septentrional -con indices comprendi-
dos entre el 40% vy el 65%- la situacién no era tan preocupante.

En la mayor parte de las cuencas peninsulares, los indices de ocupacion de sus res-
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pectivos sistemas de embalses eran, a la conclusion del ano hidrolégico, inferiores en
varios puntos a los registrados al final del afo anterior, destacando las variaciones
negativas experimentadas en las cuencas del Duero, Tajo y Sur (de 18, 16 y 15 puntos,
respectivamente). Por el contrario, en la del Pirineo Oriental podia observarse un
aumento de 16 puntos.

Julio Eduardo Gonzalez Alonso
Seccidn de Meteorologia Hidroldgica
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Zona Seca (déficit hidrico)

Valores en mm. al terminar el invierno hidrolégico (28 de febrero de 1995)
Ocupacion embalses: Total Cuencas: 43.08 %. Variacion respecto al arfio anterior: -5.37 %

Reserva de humedad en el suelo

Zona Saturada (escorrentia)
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Valores en mm. al terminar la primavera hidroldgica (31 de mayo de 1995)
Ocupacion embalses: Total Cuencas: 39.8 %. Variacion respecto al afo anterior: -12.38 %

Zona Seca (déficit hidrico)
Reserva de humedad en el suelo
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MEDIDAS DE LA CONTAMINACION DE FONDO (LLUVIA ACIDA)
EN LAS ESTACIONES BAPMoN/EMEP DE SAN PABLO DE LOS
MONTES (TOLEDO), LA CARTUJA (GRANADA), ROQUETAS
(TARRAGONA), LOGRONO (LA RIOJA), NOIA (LA CORUNA)

Y LA MOLA (BALEARES)

INTRODUCCION

La red de estaciones BAPMoN/EMEP, ha cumplido desde 1983 dos obligaciones
internacionales en gran parte coincidentes. Una, la medida mundial de la contamina-
cion de fondo del aire, dirigida por la OMM y el PNUMA, a través de la Red BAPMoN
(Background Air Pollution Monitoring Network) dentro del Programa de Vigilancia de la
Atmosfera Mundial (VAM); y otra, el Programa EMEP (European Monitoring
Environmental Programme (Programa cooperativo europeo de vigilancia y evaluacion
de la contaminacion del aire a gran distancia)) consecuencia de la ratificacion del
Convenio de Ginebra por el cual los paises firmantes de Europa se comprometian a
realizar las medidas necesarias para poder cuantificar sobre su territorio la contamina-
cion de fondo existente, tanto procedente de fuentes interiores como la importada de
fuentes exteriores (contaminacién transfronteriza) y evaluar, de este modo, el transpor-
te, transformacion y depésito de algunos contaminantes causantes de la lluvia acida.

En nuestro pais existen en la actualidad seis estaciones operativas que cumplen
ambas condiciones y que estan situadas en Observatorio Geofisico de San Pablo de
los Montes (Toledo), Observatorio Geofisico de La Cartuja (Granada), Observatorio del
Ebro en Roquetas (Tarragona), Observatorio Geofisico de Logrofo (La Rioja), EVAn° 10
de Noia (La Coruna) y Observatorio de La Mola en Mahon (Baleares). En el momento
de escribir este resumen se esta procediendo a una ampliacion de la red con cuatro
estaciones mas de las que hablaremos en los préximos afnos.

Los parametros medidos corresponden a muestras tomadas del aire, de la lluvia y
de las particulas sélidas (aerosoles) arrastradas por el aire y depositadas sobre filtros
especiales. Aunque el nimero de compuestos quimicos medidos va aumentando en
cantidad por su interrelacion con los efectos contaminantes, podemos destacar, por su
importancia para la lluvia acida, el diéxido de azufre (SO,) y los éxidos de nitrégeno, en

particular el diéxido de nitrogeno (NO,).

Como en anos anteriores, se ofrece en este nimero del Calendario Meteoroldgico
un analisis de los datos de 1994 obtenidos en las estaciones BAPMoN/EMEP y que
corresponden a los valores diarios y medios del SO, y del NO,, existentes en el aire,
del pH de la lluvia recogida y de la evolucién media diaria y anual del ozono (Oj).

No podemos finalizar esta introduccion sin agradecer la colaboracion de las institu-
ciones ajenas al INM que han cedido el uso de sus instalaciones y han ofrecido parte
del tiempo de su personal para lograr la consecucién de este Programa. Entre éstas se
destacan el Instituto Geografico Nacional, con dos observatorios geofisicos, San Pablo
de los Montes y Logrofio; la Universidad de Granada, con el Observatorio Geofisico de
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la Cartuja; el Observatorio del Ebro y el Ejército del Aire y la Marina (Noia y La Mola, res-
pectivamente).

TECNICAS DE MEDIDA
Medidas del SO, y del NO, del aire

Las muestras de aire para el SO, y el NO, se toman con instrumentacién semiautoma-
tica y son aspiradas por una bomba de caudal constante que las hace pasar por unos bar-
boteadores diferenciados, durante 24 horas, y llenos del reactivo adecuado para su pos-
terior analisis en el Laboratorio del Instituto de Salud Carlos lll, donde se cuantifican los dis-
tintos compuestos quimicos espectrofotométricamente.

Las concentraciones del SO, , NO, y ozono (O, ) se miden en ug.ms. Respecto a la aci-
dez de la precipitacion se da el valor del pH sabiendo que los que estan por debajo de 5,5
son valores acidos y por encima basicos.

Medida del ozono troposférico en superficie

Las medidas de ozono en superficie fueron incluidas en el EMEP en la 32 fase del pro-
grama (1 de enero de 1984 a 31 de diciembre de 1986), aunque por diversos problemas se
retrasé su puesta en marcha hasta enero de 1988 en Europa y enero de 1992 en Espana.
Las series de datos de ozono superficial generadas, se consideran una continuacion de las
obtenidos anteriormente dentro del programa OXIDATE. Del estudio de estas series se
deduce que el ozono superficial aumenta linealmente entre el 1 y el 5% anual, debido pro-
bablemente al aumento de emisiones de éxidos de nitrégeno (NOX) y de compuestos orga-
nicos volatiles (COVs). Algunas medidas realizadas en Europa a finales del pasado siglo, -
revelan que entonces la concentracion de ozono era soélo la mitad de la actual.

Las altas concentraciones de ozono son perjudiciales para la salud, los cultivos, los
bosques y los materiales. Estos valores criticos estan recogidos en el Real Decreto
1494/1995 (BOE de 26 de sep. de 1995) que incorpora al ordenamiento juridico espafnol la
Directiva 92/72/CEE, en la que se establecen los umbrales de la concentracion de ozono
en superficie para la proteccién a la salud, a la vegetacioén, de informacion a la poblacion y
de alerta a la poblacion.

Actualmente, en la red BAPMoN/EMEP se mide la concentracion de ozono en superfi-
cie en las estaciones de San Pablo de los Montes, La Cartuja, Roquetas, Logrono y Noia,
y no se realiza en La Mola. El método de medida empleado es el de Absorcion Ultravioleta,
basado en la capacidad del ozono de absorber radiacion en la banda de Hartley (253,7
nm).

El estudio de la variacion estacional a partir de las concentraciones medias mensuales
a lo largo de 1994 muestra que en Espafa el maximo anual aparece en verano, salvo en
Noia donde se extiende de julio a octubre; y el minimo aparece en invierno. Esta evolucion
esta controlada por factores como la variacion de temperatura media, la insolacion, la fre-
cuencia de inversiones nocturnas y variaciones en la concentracion de radicales OH y de
NOX. ;
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La variacion diurna esta regulada por la proximidad a las fuentes, siendo menos
acusada en las estaciones remotas como San Pablo de los Montes y en las costeras
como Noia; sin embargo en Roquetas, que también es una estacién costera, predomi-
na la influencia del valle del Ebro. La mayor amplitud del ciclo medio diurno se obser-
va en La Cartuja por la influencia del trafico de Granada.

PRESENTACION DE LOS DATOS

Los graficos que acompafian a esta publicaciéon corresponden a los valores diarios
y medios mensuales de los gases SO,, y NO,, los valores medios y los maximos y mini-
mos del pH de la precipitacion, que indican los episodios de maxima basicidad (maxi-
mos) y acidez (minimos) en cada estacion, y la evolucion media diaria y anual del ozono
troposférico.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS
San Pablo de los Montes

El valor medio mas alto se dio, para el SO,, en el mes de febrero, con un pico maxi-
mo absoluto en marzo. Los valores mas bajos corresponden a septiembre y octubre.

Para el NO,, el valor maximo absoluto aparece el dia 4 de julio, mes que presenta
también el valor medio mas alto junto con septiembre y agosto; el valor minimo medio
tiene lugar en octubre.

Respecto a la acidez, hay. que resaltar una vez mas la caracteristica de afio seco
por lo que el pH es bastante andmalo. Asi, el pH medio es en general basico y sélo hay
casos de ligera acidez en enero, marzo y abril, aunque el de marzo corresponde a un
Unico dia de precipitacion.

El ozono tiene un maximo horario absoluto de 156 pug/ms, para el 97.9 de los datos
capturados en la estacion durante el afio. Hay un maximo durante el verano y un mini-
mo invernal, tal como se muestra en la evolucion anual; mientras que la evolucion dia-
ria estd muy suavizada con un maximo y un minimo, a primeras horas de la tarde y a
primeras de la mafana, respectivamente.

La Cartuja

Los valores maximos medios del SO, se dan en febrero y diciembre, siendo mode-
rados o bajos el resto del afio. Los minimos corresponden a agosto y octubre.

Respecto al NO,, son los meses de enero y agosto, los de mayores concentracio-
nes medias, correspondiendo los picos mas altos a marzo vy julio. Los valores medios
mas bajos son los de mayo, octubre y febrero.

El pH no presenta ni un sélo episodio de acidez, siendo siempre basico y muy basi-
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co en diciembre y mayo. Es importante tener en cuenta la falta de precipitacion sufi-
ciente para la generalizacién de los resultados.

El ozono presenta dos maximos en abril y junio, y un decaimiento general en los
meses de invierno con un minimo en noviembre. La evolucién media diaria es mas mar-
cada que en San Pablo, sin duda por el caracter mas urbano de la estacién. El valor
horario mas alto fue de 157 pg/ms, para una captura de datos del 90.0 por ciento.

Roquetas

El ciclo anual del SO, presenta maximos en febrero y noviembre y diciembre y mini-
mos en junio, julio y agosto, siendo las concentraciones, en conjunto, bastante bajas.

Para el NO,, aparecen maximos medios en agosto y septiembre y un maximo abso-
luto en el mes marzo. Los minimos medios corresponden a octubre, noviembre y
diciembre.

Tampoco en esta estacion se han dado episodios de acidez en todo el ano, con
maximos de basicidad en abiril, junio y julio. Hay que tener en cuenta que en varios
meses del afio sélo hubo un dia de precipitacion, por lo que el valor del pH no es muy
representativo.

Respecto a la evolucién del ozono, la anual presenta un maximo en julio y valores
minimos a principios de afno. En la evolucion diaria, se aprecia un maximo suave hacia
las 14 horas y un minimo acusado a las 6:30 horas. De entre el 87.6 por ciento de los
datos capturados hay un maximo horario de 189 ng/ms que es el maximo absoluto de
toda la red.

Logrofo

El SO, tiene una distribucion anual con poca oscilacién, con un maximo medio en
febrero y un minimo en agosto. El maximo absoluto corresponde al mes de abril. Los
valores son bajos.

Para el NO,, las concentraciones medias mas altas se dan en agosto, siendo las
mas bajas las de octubre, noviembre y febrero. El resto del afio tiene valores con poca
oscilacion.

El pH tampoco presenta aqui episodios de acidez aunque los meses de mayo y
junio se acercaron al valor limite. Sin embargo, son muy basicos y estables los valores
medios del pH el resto del afo.

El ozono troposférico muestra una evolucién anual muy suavizada con un maximo
entre junio y julio, y minimos en los meses de enero, noviembre y diciembre. La osci-
lacion diurna esta bien definida con un minimo entre las 6 y las 7 horas y un maximo
entre las 15 y las 16 horas. En Logrofio se capturaron el 99.9 por ciento de 108 datos,
con un maximo horario de 159 pg/ms.
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Noia

El SO, presenta valores medios muy bajos todo el afo, siendo los mas altos los de
los tres primeros meses, y los mas bajos los de julio y agosto. El maximo absoluto se
produjo en marzo.

Respecto al NO,, los maximos medios aparecen en agosto y julio y los minimos en
febrero y mayo. El maximo absoluto tuvo lugar en agosto.

El pH, sin duda por su caracter maritimo abierto al Atlantico, tiene mas episodios de
acidez que en las demas estaciones, con cinco meses con valores medios ligeramen-
te 4cidos. Ademas, en todos los meses del afio, excepto noviembre y diciembre, ha
existido algun episodio de acidez.

El ozono en superficie tiene una evolucion anual bastante suavizada con valores
altos sostenidos entre julio y octubre y bajos en los primeros y ultimos meses del afio.
La evolucion diaria es, asimismo, muy suave con valores minimos entre las 9 y las 11
horas y maximos entre las 16 y las 18 horas. El maximo absoluto fue de 183 ng/ms para
el 90.3 por ciento de datos capturados.

La Mola

Por primera vez se ofrecen datos de la estacion de la Mola en Mahoén (Baleares). El
SO, presenta valores medios mensuales muy bajos con un maximo en febrero y mini-
mos en octubre y marzo. Sin embargo, el valor maximo absoluto corresponde al mes
de agosto.

Para el NO, los valores medios maximos se dan en julio y agosto y el minimo apa-
rece en octubre, pero no es significativo ya que durante las tres primeras semanas del
mes tuvo averia el captador, al igual que en todo el mes de septiembre, por lo que el
valor mas bajo en promedio debe ser el de febrero. El maximo absoluto se dio en julio.

Para el pH, que se empez6 a medir a partir de abril, los valores medios son todos
de caracter basico y también, entre los diarios, no aparece ningun episodio de acidez.
El mes de julio no tuvo precipitacion.

En La Mola no se ha podido medir el ozono en 1994, por problemas en la instala-

cion eléctrica que hoy estan solucionados.

Seccion de Contaminacion Ambiental
Carlos Gonzalez-Frias. Rosa Garcia Marin. Yolanda Galvan
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
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pH MINIMO Y MAXIMO
San Pablo

IN
]Illllll]lllllll]

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

La Cartula minimo [] maximo []

I LI I | I | I | G I | | L L ]

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

minimo maximo
Roquetas . O

I
l 1T l | T I T % 1 I % T T I

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
minimo [] maximo [m
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lllllllll1rl[llll

pH MINIMO Y MAXIMO

Logrono

I T T | X 5 K ’ | SEa N | I Y5 0 I

ENE

FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
minimo [] maéaximo []

Noia

| | 2 A ¢ [ 1T l T T 3 I T T I

ENE

FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
minimo [] méaximo []
Mahon

ENE

FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
minimo [@ maximo []
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O3 (ng/md) O3 (ng/md) Og (ng/mi, O3 (ng/m3)

O3 (ug/m3)

100

75

50

25

100

75

50

25

100

75

50

25

100

75

50

25

100

75
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Evolucion media diaria del ozono

- San Pablo
:_ 1 L 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 6 12 18 24
_ La Cartuja
; 1 1 | | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 bl 1 | S 1. 1 1 1 1 1 1
| 6 12 18 24
- Roquetas
__ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -
1 6 12 18 24
— Logrofio
__ 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 " I
| 6 12 18 24
= Noia
1 6 12 18 24



05 (ug/md) 0; (ug/m?) Oj (ug/md) 03 (ug/m?)

O3 (ug/m3)

100

50

150

50

100

50

150

50

150

100

50

Evolucién anual del ozono

E San Pablo
= 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC

- La Cartuja

- 1 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

— Roquetas

(= L ! I | ! 1 ! 1 ! I !
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP OCT NOV DIC

— Logrono

i L ! L 1 ! ! ! L 1 ! L
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

o Noia

- 1 1 1 1 1 1 - | 1 1 | S— 1 -
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUuL AGO SEP - OCT NOV DIC
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RADIACION SOLAR EN ESPANA

Los datos de radiacién que figuran en las siguientes tablas han sido tomados con
piranometros termoeléctricos y pirhelidmetros, calibrados bianualmente en el Centro
Radiométrico Nacional; salvo en las estaciones de Soria y Ledn, en las que los pirané-
metros son de tipo bimetalico.

Ademas de los datos correspondientes al afio agricola 1994-95, en la ultima tabla y
en los graficos se comparan estos datos con los datos medios disponibles.

Lo mas destacable durante este afno son los altos valores registrados durante la pri-
mavera, sobre todo en las estaciones de la Meseta Sur.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
RED RADIOMETRICA: ESTACIONES Y SITUACION

Albacete 39° 00'N 1° 52’'W 674
Bilbao (Sondica) 43° 30°'N 2° 95’'W 41
Caceres 39° 28’'N 6° 20'W 405
Cadiz 36° 30°'N 6° 16'W 90
Ciudad Real 38° 59'N 3° 55'W 628
Ibiza 38° 52'N 1° 22°E 10
La Coruna 43° 21°N 8° 25'W 67
Ledn (B.A) 42° 35'N 5° 39'W 914
Logrofio (Agoncillo) 42° 27°N 2° 20'W 363
Madrid C.R.N. 40° 27'N 3° 44'W 664
Murcia 38° 00’N 1°10'W 69
Oviedo 43° 21’N 5° 52'W 348
Palma de Mallorca 39° 33'N 2°37E 10
Salamanca (B.A.) 40° 57°'N 5° 30'W 803
San Sebastian 43° 19'N 2° 03'W 259
Santander 43° 28’'N 3° 49'W 79
Soria - Lubia . 41° 36’N 2° 31’'W 1110
Toledo 39° 53'N 4° 02'W 516
Valladolid 41° 39'N 4° 46’'W 740
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
RADIACION GLOBAL RED RADIOMETRICA
MEDIAS MENSUALES DE LA IRRADIACION DIARIA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1994-1995

MADRID
Media 75-94 183211857 11780 #5708 %71 992 1566 1942 2315 2630 2711 2384 | 1635
Afio Agr.1995 1809 1087 769 579 728 1069 1757 2189 2553 2471 2718 2441 1681
o/' 99 92 08 = w102 48102581 08 551120 = 1 13588110 9481008102 103
0
OVIEDO
Media 75-94 1287 882 600 459 542 784 11583 1424 1587 1743 1698 1545 | 1142

1114 940 679 465 527 831 1227 1506 1398 1751 1616 1693 | 1146

Ano agr.1995
8735341072 551135 101 97 106 106 106 88 100 95 e 10 101

%

MURCIA
Media 75-94 1829 1325 928 726 860 1151 1654 2046 2322 2564 2604 2248 | 1688
Afio agr.1995 1836 1207 936 862 971 1293 1645 2196 2473 2374 2633 2198 | 1719

5 100 Fo1 101 119 113 112 =99 #1074 #1107 1193 =101 98 | 102

CADIZ
Media 76-94 2047 1488 1089 854 997 1316 1817 2186 2494 2658 2815 2446 | 1851
Afio agr.1995 2322 1535 1213 986 1180 - 1818 2213 2593 2383 2663 2376 e

% 113 8103 e8] 115 118 = 100 101 104 90 95 97 =

BILBAO-Aerop
Media 84-94 1253 8261 5°652 428 480 "£747 11018 1297 1627 = 174231752 1617 [ 1112
Afio agr.1995 1166 8867 55725 383= 455 *F 755 7112091503 1735 201971°1- 19311653 .| 1185

% 93 107 104 89 95 e 101 119:=1116 107565113 52110 = 102 107

CACERES
Media 83-94 1841 1227 787 623 767 1072 1645 1932 2330 2594 2673 2372 | 1655
Afio agr.1995 1895 1108 850 606 786 1128 1731 2234 2452 2492 2579 2442 | 1692
% 103 9 108 97 102 105 105 116 105 96 97 103 | 102
TOLEDO 1847 1186 766 613 748 1064 1554 1961 2321 2633 2705 2395 | 1649
Media 84-94 1862 1184 778 670 834 1156 1804 2266 2595 2541 2738 2464 | 1741
Afio agr.1995 101 100 1102 =109- "H411 109t t116 1116 S{{2#EEo78i 101 1 103 || 106
%
CIUDAD REAL
Media 76-94 1931 1355 949 692 818 1075 1698 1956 2292 2598 2668 2373 | 1700
Afio agr.1995 2117 1490 916 740 839 1272 2126 2499 2734 2607 2873 2625 | 1903
% 1108110 #1974 011070% 103 = 118 - 1258 108 611010 0051108 i 1101 8112
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
RADIACION GLOBAL RED RADIOMETRICA
MEDIAS MENSUALES DE LA IRRADIACION DIARIA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1994-1995

ALBACETE

Media 84-94 1780- 1174 799 650 767 1012 1593 1979 2316 2566 2605 2271 |- 1626
Afio agr.1995 1834 1042 906 783 - - - 2158 . L & i -
% 103 89 = 1135 =120 = - - 109 - - - - “

LA CORUNA
Media 84-94 1512 908 589 - 456 ' 542 769 1268 1602 2055 2239 2317 . 1976 |.1353
Afio agr.1995 1413. 925 619 - 483 745 - 2032 1988 2514 2003 2076 -
93+ 1102 4105 = 89 97 o 2127 97 = 12 86 105 -

%

LEON-Aero (%)
Media 84-94 1737 1085 708 543 663 997 1516 1768 2077 2355 2515 2248 | 1518
Afio agr.1995 1545 1147 640 465 586 893 1649 2093 2227 2436 2433 2227 | 1528

o 8 106 90 86 88" o0 109 118 # 107 103 97 99 | 101

LOGRONO
Media 71-94 1677 1107 678 496 594 912 1415 1733 2041 2430 2452 2144 | 1473
Afio agr.1995 1478 931 638 - - - . 5 - - 2470 2207 :
% 88 84 94 : - . 5 = = = S ane =
PALMA MALL.
Media 75-94 1681 1206 819 663 746 964 1528 1898 2220 2500 2475 2173 | 1573

Afio agr.1995 1526 1165 835 687 821 1239 1641 2222 2559 2401 2665 2103 | 1655
% 91 97102 = 104 11088129 078 11788 =115 96 108 97 105

SALAMANCA(")
Media 84-94 1640 1080 681 518 635 970 1471 1695 1941 2207 2319 2105 | 1439
Afoagri1995 | 1564 1010 635 427 662 922 1534 1915 1897 2149 2109 2092 | 1410

% 95° ¢ o4 193 B> {04 =ostiiod {130 s o7, | ofle Ne0 | BEgR
SANTANDER
Media 82-94 1380 882 556 447 482 782 1153 1519 1833 1943 1905 1662 | 1212
Afoagri1995 | 1144 896 622 381 461 763 1209 1734 1770 2201 1952 1770 | 1242
% 83 102 112 85 9 98 105 114 97 113 102 106 | 102
SORIA ()
Media 84-94 1699 1096 742 581 679 1000 1523 1719 2009 2333 2471 2254 | 1509
Afioagr1995 | 1719 1052 837 609 726 977 1713 1989 1997 2055 2252 2018 | 1495
% 101, -196-.1113 105 — 107: 98" ©113 116 Z00 & Fapeiio] & o0 |iiiog
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
RADIACION GLOBAL RED RADIOMETRICA
MEDIAS MENSUALES DE LA IRRADIACION DIARIA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1994-1995

S. SEBASTIAN
Media 82-94 1356 909 544 419 497 771 1115 1535 1586 1883 1750 1477 | 1149
Afio agr.1995 1175 861 549 353 477 774 1194 1650 1865 2186 1877 1604 | 1214
7 7 95 101 84 96 100 107 107 118 116 107 109 | 105

VALLADOLID
Media 91-94 1613 939 734 461 564 1101 1482 2008 2306 2547 2629 2341 | 1560
Afio agr1995 1722 1092 699 455 670 967 1715 2150 2331 2671 2592 2478 | 1629
o% 167 116 95 09 119 83 116 107 92 105 99 106 | 04

IBIZA

Media 82-94 1780 1398 880 835 929 1119 1681 2116 2323 2577 2471 2240 | 1696
Afio agr.1995 1759 1175 919 831 : - - 2004 2541 2448 - : -
o% 99 84 104 100 £ - - 105 109 95 - & :

(*) = Sensor bimetalico
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
RADIACION DIFUSA RED RADIOMETRICA
MEDIAS MENSUALES DE LA IRRADIACION DIARIA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1994-1995

MADRID
Media 77-94 5455 1442 311 250 © 208 431 % 5670 i737 - 843 782 | 672 618.| 542
Afio agr.1995 505 484 322 263 285 420 463 543 752 900 666 608 | 518
Ear 935 4110° 1040 102 o6\ 97 4 82 .74 089 115.. 99 98 9%
OVIEDO
Media 83-94 603 428 334 265 299 407 566 759 880 922 856 759 | 590
Afio agr.1995 549 494 321 199 268 397 471 506 643 846 847 747 | 524
% o115 £ 8967 75 Bi90. L IO8& 834 & 67, #i73 9oidiogy g8 89
MURCIA
Media 84-94 655 7504 ©'357. 205 ° 325 43{ 507" 766 886 885 " 878" 789 [l 614
Afio agr.1995 540 556 382 258 245 359 500 640 825 909 749 779 | 562
% 824411 ¢ 107, 88iih/5E 783 B4 84 o3E {055 85 99 92
CACERES
Media 83-94 5450 462 329 278 311 473 541" 737 1 820 812 672 609 | 549
Afio agr.1995 521 537 415 269 278 471 482 694 791 955 688 589 | 558
% 967 “116 126 . 97 © 89: 1004 89 94 = 96. 118 #8797 i 1102
LOGRONO

Media 86-94 642 460 326 249 303 468 624 885 1022 1041 937 800 | 646
Ao agr.1995 609 549 334 - - - - - - - - - -
% 95 119 102 - - - - - - - - - -

PALMA MALL.
Media 82-94 578 498 361 288 337 471 587 724 797 790 741 699 | 573
Afio agr.1995 585 379 369 297 339 423 614 786 810 705 725 863 | 575
% 1017 "i76 X102 103 =101 90 ¥ 1058 « 109 #4102 .89 98 1294|5100

VALLADOLID
Media 91-94 648 564 387 313 347 474 639 829 886 894 821 692 | 625
Afio agr.1995 572 484 466 283 301 568 511 589 839 832 720 565 | 561
% 881 = 861#£1120 =90 87; 1208 800 ¥70: €05 ¥ 034 sETE 8D 90
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
MADRID
HORAS DE SOL - ANO AGRICOLA 1994-95

1 11.9 4.7 7.5 8.0 5.2 22 8.5 11.7 82 1441 8.9 121
2 11.7 7.8 2.9 0.2 8.6 45 104 120 6.1080 11.2: 501126851 3.1
3 11.9 9.7 0.0 0.2 4.1 8.9 49— 12.0  11.2 5.12.7 54 135
4 11.8 2.8 0.2 0.2 1.8 9.1 88 1120 122 1225 810.7z 12,4
5 12.0 2.8 3.9 0.1 24 9.2 33 1120 3 =:10.1" 114.0212:2

6 11.8 7.3 0.6 0.2 7.5 9.0 44 119 34 132 138 120
7 111 105 1.7 0.0 7.9 59 110 122 =108+ 10.0. +:10.8412.8
8 11.6 8.4 0.2 3.0 7.8 0.6 9.9« 1121 8.6 2.8 6.2 8.5
9 1.4 2.2 0.5 0.5 8.4 44 109 - 122 9.9 6.4 =117 6.0
0 11.9 3.2 0.5 4.6 6.8 0.0 43 121 7.7 8.3 = 11:3::510.7

11 11.4 9.5 8.4 8.4 8.5 4.0 08 116 7.0 120 # 134 ~ 128
12 4.5 9.3 5.2 8.3 8.6 0.0 7.0 1181 a1l 301 13.9¢ 12,5
13 4.1 9.3 9.4 8.3 8.9 2.3 /7 124213 = 4.0005149 5 12.6
14 9.3 0.0 8.5 8.4 9.0 33 107 100 68 140 143 122
15 9.8 4.1 8.5 0.0 9.0 7.8 8.6 =119 8.9:510.6- 141 412.3

16 5.2 6.7 5.5 71 8.9 54— 112" 11’8 85 109 140 105
7 1.4 9.6 3 0.2 0.0 1205 10.8 =81 007w 34151 318 581 2.8 1 047,
18 1.4 8.3 7.8 0.9 6.1 il 0.2 A1 12812.3 3.9 2512:3 " $13.9.8¢512.6
19 10.6 0.8 8.0 6.0 2.0 10225112 £512.7- ¢4 3.8 585:10.4 =581 2.4-556i111.5
20 9.4 6.3 8.3 6.6 1.9 9.5 =110 8.0 135 48 125 7.5

21 5.9 1.2 8.0 3.6 8.5 5.6 5 =1 0.9 ===10.6 a8 2.6 1seee] 21 =2ex1 3.0 7.6
22 6.8 1.4 8.8 1.4 023 1010 =112 5.3 Hi12.6 = 1812.3 “1513:35= £10.4
23 0.0 7.5 8.8 8.4 0.0 12 9.2 w12 13si13:1 541 3.0 8.0
24 8.3 5.9 7.2 7.6 1.6 62 103 3.1 134 135 10.2 9.6
25 10.1 0.6 8.6 7.8 6.0 4.7 49 ' 104 71125 2 = 12.9% 21207

26 5.1 6.7 9.0 7.4 2.1 3.0 = 411.555812.6 558119 0:2:%213.45 2.7
27 0.0 0.0 7.8 6.3 64 104 8.9 00 140 7.5 =135 128
28 8.7 8.6 0.0 6.7 75 104 9.5 1.7 w37 89 . 135 1238
29 7.4 9.7 2.8 0.0 0.0 11.2::810.558312.8= 512.07 :13.2 = 12.5

30 4.5 9.8 5.1 3.4 3.1 11.8 86 14.0 8.6::513.2= = 10.7
31 8.3 0.4 0.0 - 115 14.3 13.1 6.5

TT |261.0 183.0 157.4 1242 |159.5 1656 279.4 307.1 329.0 307.8 381.0 346.8

MM 8.7 5.9 52 4.0 5.1 5.9 9.0 8510:2 a1 0.6 Sk 0.3 ¥ 238l 1.2
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
DATOS DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1994-1995
ESTACION: C.R.N. - MADRID (CIUDAD UNIVERSITARIA)

1 2245 1329 1182 855 609 529 1574 2250 2270 3054 2159 2683
2 2377 1509 851 313 936 845 1695 2322 2102 2550 2682 2751
3 2364 1644 219 244 681 1166 1005 2329 2566 2889 1659 2936
4 2402 846 287 292 564 1185 1764 2310 2603 2736 2523 2891
5 2366 866 838 161 600 1288 966 2271 2357 2719 2989 2644

6 2248 1468 465 352 828 1155 1091 2156 1640 2931 2880 2549
7 2224 1707 663 262 9561 1026 1791 2432 2442 2634 2421 2691
8 2381 1578 317 649 918 441 1572 2410 2216 1519 2184 2436
9 2277 835 420 408 883 866 1836 2434 2509 1904 2620 1789
0 2260 659 401 672 798 434 935 2383 2009 2358 2565 2480

11 2238 1492 1128 915 884 933 747 2284 1888 2703 2966 2548
12 1376 1457 906 847 | 1069 213 1758 2354 1952 2669 2960 2580
13 1318 1395 1194 797 | 1039 686 1495 2471 2937 3017 3013 2646
14 1687 385 51077 739 996 811 1911 2377 2472 2984 2949 2469
15 2151 990 980 126 971 1342 1707 2423 2276 2623 2885 2372

16 1096 1155 821 813 928 1127 1995 2549 2430 2614 2970 2353
17 2234 1328 581 244 195 400 1972 2554 2918 2979 2841 2691
18 2243 1265 882 364 891 1555 2044 2545 1499 2691 2839 2530
19 2006 445 981 787 476 1498 2112 2628 3012 2573 2694 2373
20 1841 1110 979 840 434 1483 2069 1891 3003 1910 2710 2222

21 1390 632 915 595 | 1078 1087 1978 2237 2988 2700 2811 1915
22 1514 537 939 368 343 1520 2089 1632 2742 2621 2923 2210
23 439 1120 944 917 236 1326 2161 1873 2701 2779 2799 2062
24 1515 947 818 893 549 1278 2035 1230 2939 2689 2463 2157
25 1682 629 895 910 855 1196 1494 2226 2921 1384 2827 2551

26 1165 1151 991 872 597 1003 2246 2664 2880 1042 2915 2572
27 629 260 909 798 879 1774 1833 439 3042 2122 2827 2563
28 1765 1299 244 689 | 1103 1756 1801 1053 3002 2009 2791 2526

29 1606 1309 576 215 310 2145 2523 2824 2704 2835 2417
30 1172 1339 676 549 669 2364 2411 2923 2009 2824 2190
31 995 471 295 2295 3071 2733 1867

MM 1807 1087 769 579 728 1069 1757 2189 2553 2471 2718 2441
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
DATOS DE IRRADIACION DIFUSA DIARIA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1994-1995
ESTACION: C.R.N. - MADRID (CIUDAD UNIVERSITARIA)

1 593 575 413 308 355 396 472 341 832 295 1360 580
2 360 563 661 298 143 537 282 288 932 1056 767 502
3 333 487 218 235 326 201 552 268 553 613 1204 291
4 333 647 279 290 473 208 339 339 603 688 1051 265
5 265 685 613 161 455 188 828 355 996 815 484 507
6 321 526 434 346 301 416 759 376 1270 577 640 461
7 338 345 581 257 169 437 256 262 914 1069 1159 535
8 318 474 313 455 210 422 529 326 815 942 1199 963
9 293 629 390 392 194 513 245 326 917 1164 852 1333
10 232 508 390 320 231 432 696 434 946 1199 1128 753

11 243 433 226 127 177 595 679 615 981 1190 490 570
12 1061 521 306 138 211 213 534 474 842 943 456 524
13 1018 538 149 145 140 511 522 444 384 620 456 459
14 682 383 200 181 149 540 347 657 1018 557 473 670
15 393 525 230 126 178 582 454 741 1038 887 361 708

16 680 445 477 193 189 539 309 480 1061 1164 317 738
17 241 396 362 241 195 383 334 334 516 495 408 357
18 258 560 290 320 228 187 294 423 1069 609 452 494
19 322 443 225 273 393 260 314 412 393 875 814 745
20 554 536 269 182 332 241 284 . 995 457 1466 784 1004

21 796 586 201 356 225 605 356 749 621 708 593 904
22 414 492 179 315 339 291 376 899 959 787 505 790
23 432 468 215 163 236 571 334 733 849 888 626 888
24 888 609 274 207 443 554 463 994 466 1064 744 824
25 706 586 239 197 352 734 974 706 663 1183 605 323

26 627 1169 173 248 456 669 257 423 593 1039 472 269
27 629 258 255 327 434 299 621 435 384 1160 343 257
28 570 262 244 287 292 231 788 840 376 939 425 320

29 613 255 457 215 309 500 581 727 1105 418 375
30 625 233 411 393 390 316 1050 722 908 516 583
31 437 464 295 © 340 413 529 847

MM 505 484 322 263 285 420 463 543 752 900 666 608
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
DATOS DE IRRADIACION DIRECTA DIARIA
UNIDADES: 10 KJ/m2- ANO AGRICOLA 1994-1995
ESTACION: C.R.N. - MADRID (CIUDAD UNIVERSITARIA)

1 2827 1146 1664 1460 | 1053 341 2029 3328 1970 4247 1303 3024
2 3293 1687 441 29| 2417 686 2939 3564 1551 2433 2646 3364
3 3362 2095 3 19| 1038 2418 974 3536 2911 3232 839 4095
4 3423 462 20 14 332 2481 2723 3368 2975 2800 2053 3933
5 3553 453 512 6 365 2708 262 = 3237 w1729 52568 F 3755 #3126

6 3249 1636 88 21| 1655 1832 602 3002 473 3362 3302 3159
7 3049 2646 178 19| 2261 1241 3181 3701 2073 2086 2057 3216
8 3492 1985 15 564 | 2058 54 2343 3550 1874 632 1176 2034
9 3356 403 58 54| 2047 866 3150 3553 2274 1112 2436 713
0 3549 349 24 978 | 1510 21 596+ 3192 1510 = 1533 112076 2525

1 3432 2078 2263 2325 | 2062 959 154 2692 1248 2110 3649 3019

12 650 1905 1377 2095 | 2441 1 1903 2983 2062 2622 3761 3134
13 654 1660 2736 1925 | 2608 346 1770 3263 3924 3470 3866 3310
14 1819 8 2305 1675 2468 534 2981 2690 1743 3516 3846 2790
15 2865 766 1993 0| 2316 1581 2216 2970 1622 2293 3898 2531

16 1001 1516 835 1700 | 2105 1168 3278 3258 1771 2001 4042 2330
17 3585 2010 494 19 5 48 3053 3596 3695 3665 3507 3625
18 3654 1428 1510 108 | 1671 3125 3346 3416 669 2985 3560 3165
19 3002 42 1966 1503 302 2767 3391 3520 4075 2241 3546 2462
20 2350 1337 1869 1841 259 2705 3313 1550 3875 .672 2604 1667

21 1131 137 1864 726 | 2293 997 2935 2596 3499 2821 3105 1466
22 1881 84 2043 205 22 2650 3073 969 2725 2558 3468 2191
23 12 1458 1973 2264 5 1533 3326 2253 2656 2600 3101 1645
24 1191 812 1452 2025 224 1562 2714 535 3595 2437 2253 2060
25 1864 100 1814 2140 1339 920 788 2374 3430 369 3074 3613

26 1028 603 2351 1805 278 610 3626 3613 3290 35 3644 3792

27 11 4 1801 1319 1190 3195 2155 8 3903 1301 3759 3816
28 2054 2313 3 1171 | 1952 3169 1878 320 3905 1594 3513 3645
29 1677 2419 367 l; 19 2814 2901 3176 2263 3602 3339
30 1050 2632 738 389 702 3661 1862 3358 1552 3406 2439
31 1318 103 6 3416 3974 3280 1437

MM 2269 1228 1159 920 | 1258 1447 2406 2713 2630 2237 3004 2796
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
DATOS DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1994-1995
ESTACION: PALMA DE MALLORCA

1 2239 1753 509 828 268 1204 950 2200 2671 3029 2373 2443
2 1276 1070 915 838 832 870 1614 2256 2364 3035 2494 2659
3 1085 1740 951 858 974 443 1494 2370 2720 2851 2874 2719
4 561 1688 511 935 812 11257 © 1672 2375 72732 2895 3128 2626
5 1271 512 510 742 784 1271 806 2299 2823 2916 2710 2493
6 2264 1760 954 802 254 1294 1354 2194 2779 2826 2906 2600
7 2197 1419 950 628 768 1140 1580 2077 2537 2945 2770 2401
8 2044 1764 1177 788 551 11227 @ 1775 2349 12298 2546 = 2175 2186
9 1266 585 337 931 321 1349 1875 2374 2658 1264 2618 1774
10 2197 882 1158 749 879 1219 1337 2418 2550 2375 1883 1101
11 1916 1101 1108 886 981 = 594 2376 1975 1098 2602 2450
12 1766 1204 697 880 464 = 520 2406 2458 644 2810 2491

13 1744 1208 699 891 | 1012 - 1668 2192 3000 2784 3138 2417
14 1771 1297 1100 893 906 1236 1101 2445 2917 2321 2690 2131
15 1903 1374 1110 463 | 1005 1274 1858 2543 2687 1125 2848 2499

16 1924 921 982 830 803 - 1311 677 2205 2550 2523 2865 2406
17 1910 568 525 375 942 1437 1935 2058 2818 2848 2815 2360
18 1052 935 1016 302 119 1428 1799 2504 2571 2872 2785 1718
19 1544 1002 1006 382 | 1055 1354 1630 2281 2723 2913 2765 1596
20 1996 1153 1038 632 999 1537 1892 1649 2239 1776 2730 2042

21 1273 946 949 164 | 1080 1458 1989 1189 1237 2591 2727 1967
22 513 11583 1018 470 | 1004 201 2128 2427 2774 2268 2705 2039
23 496 1142 495 619 | 1059 1446 2173 1738 2811 2829 2746 1422
24 1895 1031 718 517 | 1016 1489 2260 2426 2515 2611 2743 1421
25 1233 1102 979 455 1100 1398 2249 2033 2051 1892 2669 1695

26 1810 1181 964 630 856 1588 2156 2456 2890 1892 2610 2439
27 1733 1246 391 885| 1146 1545 2102 2566 2825 2363 2684 2441
28 574 815 488 902 578 999 985 1404 2913 2391 2686 1914

29 473 1111 875 889 668 2254 2321 2919 2758 2641 2047
30 1861 1206 932 781 | 1018 2396 2519 1606 2833 1881 1858
31 1231 340 | 1185 ' 2035 2727 2551 845

MM 1526 1165 835 687 821 1239 1641 2222 2559 2401 2665 2103
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
DATOS DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1994-1995
ESTACION: CACERES

1 2302 1491 764 904 937 930 1501 2320 2429 3053 2676 2776
2 2368 1686 854 313 943 1184 1584 2319 2458 2670 2022 2843
3 2265 1760 346 186 547 1137 1014 2319 2614 2871 1862 2849
4 2319 824 677 485 779 1315 1580 2117 2616 2397 2978 2708
5 2285 753 1185 438 875 12556 1116 2241 929 2894 2940 2687
6 2251 1681 259 442 960 1263 936 2313 1214 2283 2790 2682
7 2213 1565 748 427 956 752 1883 2311 2553 2034 2288 2733
8 2208 1680 374 579 960 580 1346 2385 1856 1485 756 2480
9 2244 1180 789 726 954 751 1923 2346 1662 2251 2308 2097
10 2220 ' = 961 465 653 934 1129 384 2310 2471 2345 1646 2003

11 2204 1537 637 853 989 914 569 2241 1832 2441 2843 2524
12 1199 1316 834 866 996 168 989 2249 2520 2980 2749 2550
13 1732 1218 1153 843 | 1035 1142 1867 2306 2939 2958 2920 2571
14 2002 782 1164 825 | 1014 623 1893 2436 2182 3048 2967 2482
15 2191 989 1141 164 | 1007 681 1934 2491 1602 2881 2891 2193

16 2043 1197 1079 238 | 1009 851 1958 2193 1764 1399 2893 2507
.7 2154 1344 739 356 289 405 1989 2569 2875 2871 2862 2581
18 2210 690 1045 403 | 1046 1567 2069 2492 2121 2559 2816 2538
19 2120 684 1058 912 792 1573 2036 2562 2953 2834 2385 2381
20 2055 940 904 871 | 1003 1522 2083 2594 2888 2899 2756 2501

21 1819 734 999 837 883 1282 1938 1978 2647 2818 2769 2134
22 1628 508 979 796 515 1521 2012 1982 2825 2345 2856 2432
23 913 1183 955 915 444 1507 2115 1733 2796 2821 2731 1931
24 1031 1345 982 868 434 1607 2136 2509 2998 2638 1968 2226
25 1573 876 994 899 | 1005 885 1701 2246 2576 1585 2316 2499

26 887 540 987 939 529 1535 2175 2295 2749 1285 2906 2458
27 1314 222 938 808 466 1744 2046 867 2927 2295 2849 2417
28 1857 962 913 480 754 1770 2066 1685 2927 2817 2826 2362

29 1626 1374 728 227 366 2195 2579 3009 2782 2852 2324
30 1612 1333 834 350 552 2292 2033 3031 2219 2739 1963
31 1029 193 4083 2323 3036 2780 2270

MM 1895 1108 850 606 786 1128 1731 2234 2452 2492 2579 2442
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
DATOS DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1994-1995
ESTACION: MURCIA (GUADALUPE)

1 2128 1442 884 776 525 1211 691 2330 2637 2885 2491 2538
2 1994 1461 1199 680 | 1094 1281 1822 2363 2240 2889 2747 2653
3 2189 1708 762 842 949 1204 976 2332 2471 2902 2565 2481
4 2157 1524 251 950 | 1011 1324 1880 2158 2669 2865 2719 2547
5 2130 1010 1232 966 478 1324 1324 2299 2461 2837 2732 2665

6 2196 988 1282 981 | 1011 1370 580 2341 2377 2483 2818 2595
7 2210 1048 1070 700 | 1087 1325 1725 2230 1254 2865 1662 2367
8 2186 1276 1070 952 | 1088 1247 2034 2154 2131 2585 2622 2362
9 2229 222 534 976 872 1258 1933 2394 2047 1675 2583 1807
0 2187 686 1189 979 | 1081 1008 1238 2522 2173 1947 2660 2088

11 2165 1621 1258 905 | 1106 1287 526 1986 1800 2538 2478 2400
12 2119 1426 705 928 | 1064 1251 273 2430 2838 2389 2767 2416
13 1898 1273 659 962 | 1158 607 1777 2408 2909 2704 2731 2440
14 2026+ ¢ 1170 1219 987 | 1101 772 1853 1457 2359 2641 2827 1954
15 2237 L1 TE1221 944 | 1108 1392 2073 2270 2701 2033 2844 2285

16 1365 1446 1222 339 943 1506 1738 2511 2367 1889 2849 2263
17 2063 1587 921 576 823 °1505° 2021 12243 52751 - 2122 = 2795 2312
18 2130 1342 1158 = 306 1538 2043 2497 2756 2858 2776 2317
19 1993 1036 1150 771| 1139 1578 2058 2179 2786 2881 2717 2127
20 2055 1589 1028 1036 714 1588 2096 1514 2700 1038 2565 2201

21 815 1505 1212 -1 1111 1506 1628 2221 2175 2618 2654 1631
22 818 1454 902 661 998 1143 1567 2158 2258 2808 2599 2226
23 1716 1569 631 1008 | 1208 1636 1829 2216 2715 2817 2669 1328
24 1970 1530 670 996 | 1136 1640 2207 1876 2618 2002 2593 2202
25 1621 1354 812 1007 | 1181 1078 2084 2750 2309 1227 2625 2098

26 1892 805 1138 1045 - 1681 2215 1102 2653 1140 2704 2293
27 1743 845 1068 962 | 1197 1735 2226 1810 2696 2462 2697 2398
28 268 673 306 1009 736 214 2197 2100 2866 2063 2489 2326

29 1312 1110 604 987 | 1099 2261 2509 2816 2314 2589 1139
30 1272 1387 719 761 515 471 2529 2333 2756 2482 2135
31 574 311 | 1288 1660 2786 2577 1548

MM 1836 1207 936 862 971 1293 1645 2196 2473 2374 2633 2198
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
DATOS DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1994-1995
ESTACION: OVIEDO (EL CRISTO)

1 1465 1148 197 655 455 665 642 2107 2016 2055 682 377
2 2170 905 793 621 708 942 1400 2118 1732 1259 1292 397
3 1862 830 306 306 473 1020 535 2016 2218 1364 907 1589
4 998 282 547 222 101 1033 910 644 2192 1204 1429 1661
5 2000 802 908 800 251 1084 423 968 1774 2209 2914 1426

6 1622 1549 358 793 173 1100 7551 ©1392 1305 « 1811 22771, 2452
7 827 1579 718 582 256 848 1724 1469 1778 2137 2684 864
8 2097 1536 323 659 454 473 1262 1347 2201 1078 1500 1828
9 1094 1459 906 212 146 478 1772 1769 757 509 857 2154
0 1236 1288 976 324 426 1060 1482 1805 835 1306 513 1435

11 1373 51197 552 743 233 475 212 1538 774 1264 1568 1762
42 818 1007 656 758 316 789 228 1529 1053 921 810 1252
13 749 1210 998 739 863 695 448 1954 1445 1271 1344 2097
14 1536 457 929 202 853 784 789 1993 1653 888 1797 1898
15 1221 504 859 719 | 851 155 696 2040 1267 2460 2368 2283

16 1293 645 547 718 751 747 1616 798 1236 2649 2509 2337
17 1378 1068 303 706 407 259 1285582117 946 2071 1291 1843
18 1990 772 901 149 782 1306 1837 1243 1444 2946 1413 1210
19 1270 1220 866 475 591 #1328 = 1755 645 682 1678 2501 559
20 868 947 887 258 905 1047 1006 1412 1873 476 1585 382

21 550 551 884 193 780 336 1895 748 1772 1421 325 2163
22 826 858 808 200 638 1459 2009 1697 1315 2289 754 1529
23 973 776 859 467 144 580 1921 868 902 789 2882 2084
24 631 706 801 106 422 543 1363 808 537 3128 2408 1670
25 482 1052 759 474 977 1194 351 1518 1306 2940 1508 2421

26 424 1031 607 646 280 479 1963 2399 1178 2505 1658 2241
27 170 543 269 609 740 827 1289 555 2051 2001 2817 1622
28 223 577 628 707 940 1566 1652 1814 1160 2862 2655 1978

29 833 616 595 259 254 559 2320 1124 1052 901 2421
30 440 1046 629 55 223 2115 15663 1053 ~ 1990 904 2380
31 993 67 930 2151 881 553 2163

MM 1114 940 679 465 527 831 1227 1506 1370 1751 1616 1693
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
DATOS DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1994-1995
ESTACION: CADIZ

1 2692 2041 1388 994 | 1192 1390 1802 2278 2661 2859 2866 2659
2 2715 1843 1490 275 | 1283 1476 1798 2257 2114 2895 2786 2736
3 2665 2053 757 947 | 1059 1516 931 1888 1386 2893 2780 2856
4 2699 1947 878 1082 | 1266 1543 1763 1853 2441 2903 2800 2828
5 2571 1784 1218 989 | 1126 1532 1173 2114 1084 1942 2898 2709

6 2648 760 869 659 | 1097 1036 1257 2221 1553 2424 2833 2671
7 2544 1503 1366 845 | 1171 1466 1861 2277 2217 1498 1297 2816
8 2690 1690 1059 1074 | 1151 1457 2035 2386 2421 2368 1798 2473
9 2563 1757 728 1101 | 1274 752 2028 2388 2538 2231 2640 1634
0 2513 1647 1354 1094 | 1266 403 1238 1446 2576 2373 1949 2064

11 2487 1864 1401 1082 | 1246 1311 626 1188 2481 2278 2880 2559
12 2447 1564 985 1134 | 1231 1401 1196 1480 2605 2672 2939 2568
13 2250 1283 1564 092 |#1238 1227 1959 2470 12879 2125 2950 2552
14 2463 1741 1502 1127 | 1266 1151 2007 1686 2777 2555 2962 2520
15 2471 1376 1452 787 | 12569 1239 2055 2414 2853 2490 2949 2539

16 2283 1354 1262 950 | 1136 1539 2032 2276 2777 2471 2834 2421
17 2237 1492 1268 1016 | 1324 1184 2044 2434 2877 2208 2887 2242
18 2302 1349 702 969 941 1623 2168 . 2377 2912 2893 2605 2573
19 2391 540 1574 906 | 1315 1664 2193 2556 2967 2739 2156 2520
20 2350 1587 1179 1199 | 1204 1644 1978 2604 2888 2826 2617 2363

21 1884 1735 1320 1052 | 1408 - 1993 2714 2922 2838 2707 2300
22 2076 1080 1295 1117 | 1380 - 1825 2326 2812 2753 2644 2200
23 2316 1563 1263 1195 | 1458 - 2065 2197 2834 1992 2663 1747
24 2265 1756 1279 1098 | 1191 - 2091 2738 2756 1809 2370 @ 2271
25 229581716 - <1311 1196 900 - 1905 2678 2933 1748 2754 2278
26 2220 1520 1292 1071 750 - 2105 2510 2714 1997 2881 - 2329
27 2116 920 1173 1126 | 1061 - 2120 1368 2858 2618 2871 2337
28 2138 1406 1179 1099 | 1114 ——01620- " 1956552896 11568 2793552216
29 1118 1600 1141 981 | 1107 2098 £27114%8 2905 2752222732 2023
30 1263 1574 1147 791 945 2145 2593 2944 1765 2920 2193
31 1541 616 | 1246 2257 2814 2796 1514
MM 2322 1535 1213 986 | 1180 - 1818 2213 2593 2383 2663 2376
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LA METEOROLOGIA Y EL DEPORTE

El tema que la OMM ha elegido para celebrar el Dia Meteorolégico Mundial en el
presente afo quiza pueda sorprender en un principio, ya que se aparta de la linea
general a que nos tiene acostumbrados, pero sin embargo concuerda con la filosofia
del momento actual, en el que se trata de dar el mejor servicio a los usuarios que pue-
dan precisar una informacién meteorolégica y, desde luego, el DEPORTE y todo el
entorno que abarca constituyen unos clientes de primera magnitud.

Hay que resaltar, en consecuencia, la oportunidad de la eleccién por parte de la
OMM, consciente de que a lo largo del siglo, pero especialmente en su segunda mitad,
las actividades deportivas han crecido masivamente, tanto a nivel de competicion
como de practica recreativa o, simplemente, como complemento para mantener una
buena salud. Es, sin duda, un sector en auge que tiene amantes en muchas facetas;
también tendra indiferentes pero los detractores se podran contar con los dedos de
una mano, puesto que hasta muchos de los no practicantes son espectadores asiduos.
En cualquier caso, aparte de las beneficiosas repercusiones que la practica del depor-
te pueda tener para la mente o el cuerpo, hay que admitir su influencia en el desarro-
llo econémico, puesto que es innegable que se trata de uno de los fenémenos socia-
les de nuestro tiempo.

Los deportistas activos y los dirigentes, que son los encargados de planificar las
competiciones, senalar las fechas o decidir acerca de las construcciones de los recin-
tos donde se van a celebrar, son, l6gicamente, los mas conscientes de la influencia que
las condiciones meteoroldgicas tienen en estas actividades, y los mas interesados, por -
tanto, en conocerlas con antelacién para tomar las medidas pertinentes.

Un ejemplo que puede ser significativo es el de la Olimpiada de Barcelona, cele-
brada, como todos recordaremos, en 1992. Se eligié el periodo comprendido entre el
25 de julio, dia de la ceremonia inaugural, y el 9 de agosto, fecha de la clausura, por
ser el que estadisticamente concedia mas garantias de que las precipitaciones fuesen
minimas.

Y la verdad es que se acerté plenamente porque meteorolégicamente todo trans-
currid como era mas probable. La lluvia solo aparecié timidamente una mafana de
competicién vy, con cierta intensidad, al amanecer del dia de la clausura pero en nin-
guno de los casos tuvo repercusiones significativas.

Los factores meteoroldgicos puede que, en general, jugaran a favor de nuestros
deportistas en aquella ocasién, ya que fueron los que esperaban -casi al cien por cien-
y con los que muchos de ellos se habian estado preparando. Asi, los vientos flojos que
en aquellos dias soplaron en las aguas catalanas (tanto que alguna vez obligaron a
aplazar pruebas) fueron propicios para nuestros regatistas que consiguieron en vela,
nada menos que cuatro medallas de oro y una de plata.

Cambiando de escenario y pasando de aquellas calurosas jornadas de verano en
Catalufia al frio de la sierra granadina, podemos sefalar otro hecho que creo que habla
por si solo acerca del tema que nos trae a colacién. En los primeros dias de febrero del
aflo 1994 iban a celebrase pruebas de la Copa del Mundo de esqui Femenino en Sierra
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Nevada. El lunes 31 de enero, el tiempo no era malo en la zona, las pistas estaban en
buen estado, los cafiones hacian nieve artificial y todo estaba a punto para el viernes
en que deberia tener lugar la prueba del descenso, en una pista que tiene la salida a
3.075 m. de altitud, préxima al pico del Veleta, y la meta a 2.100 m. con una longitud
de unos 4 Km. Las corredoras alcanzan en ese tipo de carreras velocidades maximas
que rondan los 100 Km/h. (los hombres llegan a superar los 115 Km/h) por lo que si en
el recorrido se meten en una nube o nieva intensamente, es decir, si hay mala visibili-
dad, existe un considerable riesgo.

Aquella misma mafnana del lunes se le comunicé a la organizacion que existian
grandes probabilidades de un serio empeoramiento poco antes del inicio de la com-
peticion. A la vista de ese pronéstico se tomo la decision de adelantar la citada prue-
ba al miércoles -dia que en un principio estaba reservado para entrenamiento de las
esquiadoras- Y fue un gran acierto porque de lo contrario no hubiera podido celebrar-
se. El jueves a media tarde, es decir la fecha indicada y practicamente a la hora pre-
vista, comenzé a nevar copiosamente y no cesé hasta la noche del dia siguiente.

El tanto hay que apuntarselo en esta ocasién a nuestros companeros del Centro
Zonal de Mélaga, y la F.I.S. (Federacién Internacional de Esqui) lo reconocié publica-
mente, expresando ademas su agradecimiento, en una conferencia de prensa que dio
al finalizar las pruebas.

También en deportes de grupo, como el rugby o el futbol, tienen notable influencia
los factores meteoroldgicos y por ende su conocimiento previo para preparar las tac-
ticas, elegir a los jugadores idéneos o para algo tan popular como son las quinielas. Es
_ significativo el que muchos de los grandes premios de este juego hayan correspondi-
do a jornadas muy lluviosas, aunque creo que tiene una explicacion. En los campos en
los que ha llovido o llueve con intensidad el terreno se va embarrando y haciendo cada
vez mas pesado por lo que la técnica va perdiendo efectividad en beneficio de la
potencia y de la resistencia y, en definitiva, las fuerzas tienden a igualarse por lo que
no es dificil, por tanto, que surjan las sorpresas. Algo parecido ocurre en aquellos luga-
res en los que sopla fuerte viento; por ejemplo, en el Estadio Ramon de Carranza, en
Cédiz, mas de una vez el viento de levante ha arrinconado a un equipo o ha metido el
balén en una porteria.

El conocer estas posibles circunstancias con anterioridad, sin duda ayuda al qui-
nielista a hacer sus pronosticos y de ello se percataron hace mucho tiempo los diarios
deportivos, que incluyen ademas de los aspectos meramente futbolisticos de cada
partido, el prondstico del tiempo. Ya en los afos sesenta el meteorélogo Manuel
Ledesma se encargaba de ese apartado en el diario Marca.

Los pilotos de formula 1 o los de los grandes premios de motociclismo desean
saber en un dia nublado si va a comenzar a llover de forma inmediata porque les es
fundamental para la eleccion de los neumaticos. A los directores de los equipos ciclis-
tas les interesa conocer no solo el tiempo que pueda hacer en la etapa del dia sino
también el que tendran en las siguientes porque, en ocasiones, en funcion al mismo,
quiza varien la programacion tactica o incluso la alimentacion.

Y asi podriamos seguir citando un sin fin de deportes o hechos concretos en los
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que el que haga frio o calor, haya viento fuerte o se mantenga en calma, llueva o haga
sol, va tener mucho que ver en el resultado de la competicion.

Como hemos dicho, es palpable el interés por conocer las predicciones a corto
plazo pero, probablemente, no se tenga demasiado en cuenta todavia el aspecto cli-
matoldgico, por lo que, a veces, se cometen fallos que luego hay que lamentar, como
sucedioé cuando se construyd, hace quince afos, el Nuevo Estadio de Zorrilla, en las
inmediaciones de Valladolid. Se situé en una explanada sin tener en cuenta los vientos
dominantes, que eran tales que un domingo sl y otro también hacian tiritar a los asis-
tentes, lo que le valid, con razéon, el sobrenombre de estadio de la pulmonia.
Naturalmente, hubo que hacer obras para paliar el problema.

En consecuencia, es de desear que se potencien las planificaciones de estos pro-
yectos basandose en la climatologia en sus diversas vertientes: climatologia estatica,
dindmica o sindptica, ya que las tres se complementan. La primera puede aportar infor-
macion sobre elementos fijos mediante valores medios de temperatura, humedad, pre-
sion, etc.

La climatologia dinamica resalta las variaciones que experimentan los ele-
mentos climatoldgicos a lo largo del afo, dando una distribucion de sus oscilaciones
asi como de sus valores extremos y la interaccion entre ellos como consecuencia de
la frecuencia conque las diferentes masas de aire se asientan sobre una zona en cada
época y lugar durante ese periodo anual.

Y por otro lado, la climatologia sindptica hace referencia a la frecuencia
con que se presentan determinadas situaciones tipicas, en cada una de las cuales
existe una distribucion de meteoros que adquieren caracteristicas diferentes segun la
region a considerar.

José Antonio Maldonado
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CLIMATOLOGIA REFERIDA A LOS RiOS
DE LA VERTIENTE ATLANTICA EN LA PENINSULA IBERICA

Lorenzo Garcia de Pedraza
METEOROLOGO
Carlos Garcia Vega
GEOGRAFO

Introduccion.-

Al contemplar un mapa fisico de la Peninsula Ibérica destacan las barreras monta-
fnosas orientadas segun los paralelos geograficos. Esas barreras encauzan y dirigen
hacia el interior los flujos de vientos templados y humedos atlanticos del W y SW aso-
ciados a la circulacion atmosférica, segun sean los distintos tipos de tiempo; también
se oponen a los vientos que fluyen en el sentido de los meridianos: los frios del N y los
calidos del S. Asi mismo favorecen la circulaciéon de vientos secos del E y del NE.

Es asi como, desde el Cabo Finisterre hasta la punta de Tarifa, podriamos referir-
nos a los siguientes pasillos orograficos:

- Zona de las Rias Bajas gallegas, desde Finisterre hasta la desembocadura del
Mifo -semejando los dedos de una mano abierta hacia el Atlantico, favoreciendo
que las nubes y lluvias se refuercen al fondo de las Rias.

-Cuenca del Mino-Sil, entre la cordillera Cantabrica y los montes de Leon, diri-
giendo los vientos del W hacia el interior de la comarca de “El Bierzo”.

-Cuenca del rio Duero, desde el portillo portugués de Oporto hasta los Picos
de Urbidn en la cordillera Bética. Los vientos del W y SW discurren con sus nubes
y lluvias entre la Cordillera Cantabrica y las Sierras del Sistema Central.

-Cuenca del Tajo, con una clara penetracion para los vientos del Wy SW (entre
el Sistema Central y los Montes de Toledo) desplazandose desde Lisboa a la Sierra

de Albarracin.

Cuenca del Tajo, con una clara penetracion para los vientos del Wy SW -
(entre el Sistema Central y los Montes de Toledo) desplazandose desde Lisboa a la

Sierra de Albarracin).

-Cuenca del Guadalquivir, con gran facilidad de penetracion de los vientos del
SW entre la Sierra Morena y las montafas del Sistema Bético, desde Ayamonte y
Sanltcar hasta las Sierras de Cazorla y de Segura.

Asi los flujos de vientos templados y himedos del Wy SW suben cuenca arriba de
los rios, llevando las nubes y lluvias (asociadas a las borrascas atlanticas) hacia el inte-
rior de Espaiia. Por esas cuencas discurren también los vientos calientes y resecos del
E y NE, con marcado efecto foehn, soplando con caracter “terral” hacia zonas coste-
ras del flanco atlantico.
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Fig. 1°. Esquema de los rios atlanticos de la Peninsula Ibérica. El corte vertical segun la linea MM’
indica la distinta altitud de las cuencas.
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Nosotros vamos o limitarnos ahora a estudiar cuatro de esas grandes franjas o pasi-

llos orograficos que acabamos de enunciar. Seran las siguientes:

I) Cuenca del Mino-Sil, que tiene su acceso por La Guardia, sigue entre Tuy
(Espafa) y Valenca (Portugal), pasa luego por Orense y deja el tramo del Mifo para
coger la cuenca del rio Sil, llevando las nubes y lluvias a la comarca de “El Bierzo”.

Il) Cuenca del Duero que tiene su penetracion por Oporto, cruza las tierras por-
tuguesas al Sur de Vila Real y tras bordear la S® de Mogaduro penetra en la Meseta
de Castilla la Vieja por los encajados desfiladeros de la zona de “los Arribes” del
Duero, continuando luego por Zamora y Soria hasta los Picos de Urbion y S2
Cebollera, en el nacimiento del rio.

Ill) Cuencas del rio Tajo y del rio Guadiana, con una amplia entrada por las tie-
rras bajas y llanas de Portugal,desde Lisboa hasta Ayamonte, avanzando por
Extremadura y Castilla La Mancha hasta llegar a las montanas del Sistema Ibérico,
en zonas de Teruel y de Cuenca.

IV) Cuenca del Guadalquivir, ampliamente abierta al gran arco de las costas
del Golfo de Cadiz, avanzando por las campinas de Sevilla y Cérdoba hasta llegar
a la S de Cazorla en la Cordillera Bética.

Naturalmente, en el espacio de un articulo no podemos ni debemos ser muy proli-

jos en descripciones orogréaficas e hidrograficas. Presentaremos mas atencion a las
cuestiones de caracter meteoroldgico y climatico, tal como exponemos a continuacion:

IZUW ]80\,‘0

H e mess

Hiu' medo
a) b)

Fig 2% Disposicion de la circulacion zonal de vientos.
a) Lluvias en la vertiente Atldntica y vientos secos en la cuenca mediterranea.
b) Lluvias en la vertiente mediterrénea y vientos secos en la cuenca atlantica.
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1) CUENCA DEL MINO-SIL
a) Rasgos geograficos.-

El Mifio, en el tramo desde Orense a la desembocadura lleva un notable caudal
(aportado en parte por el rio Sil). Sentencia el refran “el Mifo lleva la fama y el Sil el
agua”. Riega las fértiles comarcas del “Ribeiro” y de “El Rosal” antes de desaguar al
Atlantico.

Desde el embalse de San Pedro -y dejando el tramo de Mifio que va hacia Lugo-
cogemos la cuenca del Sil, que encajada entre S® de Caurel y S? de Ancares (cordille-
ra Cantabrica) y S® del Eje y S® de la Cabrera (montes de Ledn) penetra en la comarca
de “El Bierzo”, donde destaca el embalse de Barcena.

La capital natural de El Bierzo es Ponferrada (540 m.) también citaremos otras
poblaciones: Barco de Valdeorras, Cacabelos, Toreno, Bembibre...

El tramo del rio Mifio -desde la desembocadura hasta Orense- tiene unos 160 Km;
a él hay que afadir la longitud del rio Sil que es de aproximadamente 200 Km. Resulta,
pues, que el total del tramo Mino-Sil, al que venimos aludiendo, es de unos 360 km.

b) Aspectos meteoroldgicos.-

La zona del rio Sil y la cuenca baja del rio Mifio quedan abiertas a los vientos tem-
plados y humedos de componente W, que llevan las nubes y lluvias al fondo de la
cerrada hoya orogréafica de “El Bierzo”. Asi mismo, esta resguardada de los vientos
frios del N y con acceso cerrado a los célidos y secos terrales del Sy del E.

Las borrascas que discurren con circulacion zonal (en el sentido de los paralelos
geogréficos) entre latitudes de 45° a 40° N, cogen de lleno el flanco portugués y las
Rias Bajas gallegas y traen nubes y precipitaciones. El escudo nuboso anterior del
frente calido avanza por la cuenca del Mifio y luego se transfiere a la del Sil, empujado
por el viento del W.

Los vientos del N y NW que siguen a los frentes frios de las borrascas que cruzan
por el Mar Cantabrico, entran por las Rias Altas gallegas y dan chubascos en la zona
alta del rio Mifio, (entre Lugo y Orense), con ocasionales nevadas a barlovento de los
Montes de Leon.

Los vientos del E y SE, (procedentes de la Meseta del Duero) llegan muy resecos y
recalentados a la regién y el efecto foehn aleja toda posibilidad de lluvias.

Los vientos del NE pueden traer, de tarde en tarde, aire gélido -polar o artico- con
notables “olas de frio” y muy bajas temperaturas de hasta -10° (bajo cero).

Los anticiclones con aire subtropical en niveles altos, determinan tiempo estable,
despejado y seco, con marcada inversion térmica en la vertical -provocando nieblas en
los valles y heladas en las mesetas. En verano, son apreciables las brisas que soplan
entre valle y montafia.
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c) Caracteres climaticos.-

El tiempo atmosférico se obtiene por observacién directa del tiempo presente (a
horas prefijadas cada dia). El clima se obtiene aplicando el calculo estadistico a largas
series de datos de observacion del tiempo (lluvia, temperatura, humedad,viento...) Asi,
pues el clima, viene a constituir una sintesis de los tipos de tiempo atmosférico que se
vinieron presentando en la region.

En el cuadro | exponemos algunos datos climaticos correspondientes a la zona
Mifio-Sil.
P = Precipitacion media anual

Dp = Dias de lluvia
T = Temperatura media anual

CUADRO |
OBSERVATORIOS EN LA CUENCA DEL MINO-SIL
DATOS CLIMATICOS

OBSERVATORIO P (mm) Dp T (°C)
Lugo(426m). ... oo v i 1129 87 11,6°
Orense (150mM). . ..., 790 80 14 °
Ponferrada (541 m). ............. ... 626 92 12,5°
Villafranca Bierzo (504 m). . ............. 901 89 12°
San Miguel de manzanares (870 m)...... 937 95 11,5°

La precipitacion es del orden de 700 a 850 mm en la cuenca Mifio-Sil,con valores
de 1.000 a 1.300 mm en las sierras marginales. Llueve con abundancia en otofio e
invierno, es mas escasa la lluvia en verano (asociada a chubascos tormentosos) en
meses de Julio y Agosto. la temperatura media es del orden de12° C en la cuenca de
los rios y baja hasta 7° a 9° C en zonas montafiosas marginales Hay 40 dias de hela-
da en la Meseta de Lugo y unos 30 dias en “El Bierzo”.

11) CUENCA DEL DUERO
a) Rasgos geograficos.-

El Duero es un rio caudaloso que imprime caracter a la Meseta Septentrional. Nace
en los Picos de Urbién -a méas de 2000 metros- descendiendo luego entre gargantas y
vegas hasta Almazan (953 m.) para continuar luego (de E a W) por suave pendiente en
descenso progresivo (700 a 500 m.) pasando después por “Los Arribes” (las Riberas) -
en fronteras de Zamora y Salamanca con Portugal- para discurrir sucesivamente al Sur
de Tras Os Montes y abrirse a las zonas planas de Gondomar y Porto, en tierras lusi-
tanas.
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Su cuenca,de casi 100.000 Km2. (1/6 del total del territorio de la Peninsula Ibérica)
recoge la red colectora de sus afluentes a lo largo de los 920 Km. de longitud del rio.
Esa gran cuenca presenta la Cordillera Cantabrica y los Montes de Léon (al Norte), del
Sistema Ibérico (al Este) y la Cordillera Central (al Sur),formando una orla montafiosa
de aspecto de “herradura "abierta hacia las Tierras portuguesas. El rio Duero pasa por
Soria. Almazan, San Esteban de Gormaz, Aranda, Tordesillas, Toro, Zamora... entrando
por “Los Arribes” en Portugal para luego desembocar cerca de Oporto.

Los afluentes del rio Duero que proceden de los Montes de Ledén y Cordillera
Cantabrica, traen bastante agua, citaremos el Esla (con afluentes Orbigo, Cea, Tera,
Torio,..) y el Pisuerga, (con el Carrion, Arlanza, Esgueva...) Los afluentes de la
Cordillera Central son menos caudalosos: Tormes, Adaja, Riaza, Cega... Destacamos
que Esla, Pisuerga y Tormes son rios importantes, cuya longitud es, en todos ellos, de
unos 280 Km.

La Meseta Norte, por la que discurren el Duero y sus afluentes, es de clima conti-
nental, con marcadas oscilaciones de temperatura entre el dia y la noche y entre el
verano y el invierno. Es pobre en precipitaciones, del orden de 450 a 500 mm de media
anual, con largos inviernos y corto verano. Segun dictamen del Refranero tiene:
“Nueve meses de invierno y tres de infierno”.

b) Aspectos meteoroldégicos.-

La disposicion orografica en “herraduras” de la Cuenca del Duero la resguarda y
aisla-en bajos niveles troposféricos- de los vientos del N y NW (de origen cantabrico)
y de los del E y SE (de origen mediterraneo). También actla de barrera frente a los vien-
tos frios del NE (procedentes de Centroeuropa) y del S (procedentes de los desiertos
del Norte de Africa).

En cambio, esta abierta a la influencia atlantica con la llegada de flujos de viento
templados y humedos del W (ponientes) y del SW (abregos) asociados a las borras-
cas que discurren entre 45° y 30° N y traen los temporales de lluvia a la Meseta del
Duero. La época mas lluviosa es el Otofio (con lluvia copiosa) y la Primavera (con cha-
parrones y chubascos). El invierno resulta duro y frio, con nieblas en los valles y hela-
das por los alcores y oteros. El verano suele durar dos meses -Julio y Agosto- con lar-
gos espacios de cielo despejado, cortados por cortos y pasajeros ciclos de tormentas
-especialmente cerca de los embalses situados entre montafas-.

Los potentes anticiclones invernales hacen ain mas destacable el aspecto conti-
nental de los suelos. Las largas noches invernales enfrian por irradiacion el aire que
descansa sobre esos suelos, con cielos despejados y viento en calma, dando lugar a
nieblas en las cuencas de los rios -especialmente en la zona Palencia-Valladolid-
Zamora- Salamanca. Con influencia del anticiclén continental europeo se observan lar-
gos ciclos de heladas en la Meseta con valores de 60 dias de promedio al afo, que en
los bordes montafiosos suben a 80 y 100 dias. Ese aspecto frio y duro de la meseta
Norte Castellana ha pasado a la toponimia de algunos nombres, cuya cita “hace tiritar”
al escucharlos, tal es el caso de Villafria (aeropuerto de Burgos) o de Villanubla
(Aeropuerto de Valladolid).
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El invierno puede resultar muy largo: desde Noviembre hasta Abril, alargandose en
la montafia hasta avanzado el mes de Junio. Ello repercute en la maduracion de la
cosecha de cereales de ciclo largo y en las fechas de llegada y de emigracién de las
aves (cigliefia, golondrina, cuco,...)

c) Caracteres climaticos.-

Ya hemos indicado que el clima de la Meseta del Duero es de poca lluvia y extre-
mosos en temperaturas. El efecto de las montafas que orlan la cuenca es el de aumen-
tar la lluvia y nieve y el de disminuir el ambiente térmico.

Lejos del mar y con elevada altitud (700 a 850 m), la Meseta de Castilla la Vieja es
prédiga en frio, heladas, niebla y viento en el invierno. La temperatura media anual es
del orden de 11°C en el interior,bajando en la montafa a 10°C y 8°C.

El nimero medio de dias de helada es de 70 al afo. Las nieblas son del orden de
40 a 55 dias. Las precipitaciones de 450 mm a 500 mm, con valores de 80 a 100 dias
de lluvia al afo.

Hay una zona muy seca y de escasas lluvias -unos 360 mm- y 65 dias cubiertos, es
la comprendida entre Palencia-Zamora-Salamanca, por efecto foehn de los vientos
humedos del Cantabrico al tener que rebasar la Cordillera y los Montes de Ledn, bajan-
do resecos y recalentados hacia la cuenca del Duero, abriendo los cielos y evitando la
lluvia.

CUADRO I
OBSERVATORIOS EN LA CUENCA DEL DUERO
DATOS CLIMATICOS
Observatorios P (mm) Dp T (°C)
Soria (1.080 m) 580 110 10,5
Almazan (930 m) 560 80 12
Aranda de Duero (798 m) 460 78 11,5
Palencia (739 m) 425 90 1,7
Valladolid (693 m) 465 102 12
Toro (735 m) 415 62 13
Zamora (649 m) 368 76 12,5
Pno. Saucelle (450 m) 558 88 16,5
Pno. Aldeadavila (670 m) 706 94 16
Ledn (913 m) 563 110 10,8
Vila Real (479 m) 987 117 13,6
Porto (95 m) 1.150 145 14,4

Los dias cubiertos son del orden de 70 a 100 y los despejados unos 80; resultando
el resto de dias nubosos. Las horas en que luce el sol son muy de destacar. unas 2.650.
Ello contrasta grandemente con las nubes de estancamiento, lluvias e insolacién al otro
lado de la Cordillera Cantabrica: 160 dias cubiertos, 60 dias despejados y 1.700 horas
de sol,con precipitaciones de 1.200 a 1.500 mm y hasta 140 dias de lluvia.
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El largo invierno y las horas de frio acumulado influyen en los cultivos. En la cuen-
ca del Duero se explota en los regadios la remolacha azucarera y al alfalfa para el gana-
do estabulado. La gran cantidad de horas de sol despejado son favorables a los cere-
ales, a los que ayudan a enraizar las heladas invernales. El frio veta especialmente a un
arbol: el olivo,que falta en toda la paramera del Duero, salvo en la abrigada y hundida
zona de “Los Arribes” (450 m) donde se dan limoneros y olivos, con temperatura media
de 16°C

En el Cuadro Il exponemos algunos datos climaticos correspondientes a la cuenca
del Duero, por lo que respecta a precipitacion = P ; Dias de lluvia = Dp; temperatura

media=T

La zona portuguesa del Duero, con tierras templadas y soleadas es excelente para
el cultivo de la vid y los vinos de Oporto gozan de justa fama. También los vinos espa-
foles de la zona de Zamora-Toro y los del area de Rueda-Valladolid.

El cinturon orografico de la Meseta del Duero le confiere un aislamiento y unas
caracteristicas climaticas notablemente uniformes. Ello se manifiesta en la fecha tardia
de floracién del almendro y en la siega del trigo- casi 40 dias después que en
Extremadura.-

- El aire continental del NE, de origen artico, puede traer a la Meseta Norte duras
“olas de frio” con temperaturas minimas de -15° C a 18° C (bajo cero).

El verano aunque calido, no es extremado. Las temperaturas nocturnas son mode-
radas y tonificantes y nunca llegan a los 18° C mientras que en Andalucia y Levante
pueden rebasar los 25°C.

1ll) CUENCAS DE LOS RiOS TAJO Y GUADIANA
a) Rasgos geograficos.-

Los rios Tajo y Guadiana discurren por la Sub-Meseta Sur (altitudes de 600 metros)
y por las tierras llanas de Extremadura (200 metros) y de Portugal (100 a 50 m).

La cuenca del Tajo esta comprendida entre las siguientes cordilleras: Al Norte: S?
de la Estrella, S* de Gata, S de Gredos, S* Guadarrama, Somosierra, S? de Ayllén - Al
Sur: S? de San Pedro, S* de Montanchez, S? de Guadalupe, Montes de Toledo.

El rio Tajo, desde su nacimiento en el cerro de San Felipe de los Montes Universales
-a tan solo 150 Km. del Mediterraneo- hasta su desembocadura en Lisboa, discurre
por una graduada pendiente y atraviesa casi de un extremo al otro la Peninsula Ibérica.
Tiene una longitud de unos 1.100 Km y su cuenca abarca 81.00 Km?2: a lo largo de una
franja estrecha, cuya anchura es de unos 120 Km de media. Avanza cortando tajos y
desfiladeros en la zona de cabecera hasta llegar a la Meseta, luego va descendiendo:
Aranjuez (490 m.), Toledo (540 m.), Talavera de la Reina (372 m.), Alcantara (232 m.),
Lisboa (78 m.). Forma frontera con Portugal a lo largo de 50 Km.; a partir de Abrantes
es navegable.
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Los afluentes del rio Tajo, préximos a su nacimiento son el Gallo y el Guadiela;
luego, por su margen derecha recibe afluentes que provienen del Sistema Central:
Jarama (Henares, Tajufia, Manzanares) Alberche-Tiétar -Alagén (Jerte)-Algodor- y ya
dentro de Portugal el Zézere (con notable caudal).- Los rios de la orilla izquierda son
poco importantes y provienen de los Montes de Toledo: Algodor-Torcon-Almonte-
Salor- y dentro de Portugal el Sorraia.

Entre los embalses més destacados de la cuenca del Tajo citaremos los de Buendia,
Valdecanas y Alcantara... Como comarcas naturales, por las que discurre: “La
Alcarria”, “La Sagra”, “El Arafiuelo” (nombre de una plaga del olivo)...

La cuenca del Guadiana estd comprendida entre las siguientes cordilleras: Al
Norte: S* de Guadalupe, Montes de Toledo-Al Sur: S? de Fregenal y S® Morena. Tiene

una longitud de 820 Km. y su cuenca abarca 67.500 Km?2

El rio Guadiana tiene un nacimiento incierto en una zona amplia casi horizontal (no
hay montafias) por el Campo de Montiel; se remansa luego en las Lagunas de Ruidera
-ocasionadas por sugerencias freaticas de suelos calizos -después, se infiltra y evapo-
ra, volviendo a aparecer aguas abajo en los “Ojos del Guadiana” y “Las Tablas de
Daimiel”, cerca de Ciudad Real (626 m.) luego va pasando por Orellana (326 m.),
Montijo (205 m.), Mérida (200 m.), Badajoz (186 m.) hasta desembocar en las costas
del Golfo de Céadiz entre Ayamonte (Espafa) y Vila Real de Santo Antonio (Portugal).El
Guadiana, que traia direccion E-W, al llegar a la frontera portuguesa cambia su rumbo
hacia el Sur y en su desembocadura forma un amplio estuario.

Entre los afluentes del Guadiana citaremos: por la derecha: Ciglela (Zancara) -
Riansares - Bullaque... y por la izquierda: Jabalén - Zujar - Matachel... Debemos des-
tacar los Embalses de Cijar y de Orellana... Como comarcas naturales: “Campos de
San Juan” de “Montiel” y de “Calatrava”, “Las Lagunas de Ruidera”, “Tablas de
Daimiel”, “Vegas Altas”, “Vegas Bajas”...

b) Aspectos meteoroldgicos.-

Las cuencas de los rios Tajo y Guadiana constituyen un pasillo natural para las
masas de aire atlanticas, que avanzan del W hacia el E. En la cuenca del Tajo, (en la
zona de su nacimiento) las serranias actian de barrera a los vientos templados y hime-
dos, forzando estancamiento de nubes, lluvias y nevadas; después, los vientos del W
bajas secos y célidos -por efecto foehn hacia las costas del Mediterraneo- El popular

“ponent”.

A lo largo de la cuenca del Guadiana hay una franja en que practicamente se ponen
en comunicacion -por bajos niveles troposféricos- la zona atlantica con la mediterra-
nea. Asi, los vientos del W que entraron templados y humedos por las costas portu-
guesas, van dejando sus lluvias y llegan més calientes y secos -como vientos turbu-
lentos del NW- a la costa mediterranea. Reciprocamente: los vientos calidos y hume-
dos del Mediterraneo,se meten por el pasillo Alicante-Almansa-Albacete con nubes y
lluvias, que pueden alcanzar Ciudad Real y Toledo; pero luego el efecto continental se
imponen, y esos vientos llegan calidos y con marcado efecto “terral”, soplando del NE
y E hacia Extremadura y las costas portuguesas. El “mal viento” de la Meseta.
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Exponemos a continuacién un breve resumen del caracter de los vientos en las
cuencas Tajo-Guadiana:

Vientos del W y SW.- Proceden de la zona Azores-Canarias-Madeira tienen carac-
ter subtropical y se presentan himedos vy lluviosos desde Lisboa y Cabo de San
Antonio hasta Caceres-Badajoz-Toledo-Ciudad Real...

Vientos del E y SE.- Traen masas de aire mediterraneo de la zona Baleares -Argelia,
que entran lluviosos por la zona Alicante, Albacete, Cuenca, Ciudad Real..., pero que
luego (por su largo trayecto continental) llegan secos y calientes a Extremadura y
Portugal.

Vientos del NW al NE.- Son frios y de origen continental, dan algunas nevadas en
la ladera Norte del Sistema Central e Ibérico, pero se presentan secos en La Mancha.

Vientos de componente S.- Proceden de los desiertos africanos y traen ambiente
caliginoso, con polvo en suspensién y altas temperaturas.

Es muy tipico que, en verano, el marcado caldeo solar de los suelos favorezca la
elevacion del aire que descansa sobre ellos, dando lugar a una “baja presion de carac-
ter térmico” en la zona del bajo Guadalquivir. Hacia esa baja fluye el viento solano.
Como bien indica el refran: “En verano, el sol lleva al viento de la mano”.

Las cuencas bajas de los rios que nos ocupan, situadas en Extremadura y Portugal,
presentan suaves temperaturas y lluvias abundantes, debida a la influencia atlantica.
Por el contrario, las cuencas del tramo medio- situadas en plena Meseta -son de mar-
cado caracter continental, con bruscas oscilaciones térmicas dia-noche y verano-
invierno. Alli -salvo la influencia moderadora de los temporales, de lluvia- alternan lar-
gos periodos de calor estival y ambiente axfisiante con otros periodos invernales de
frio -con heladas y nieblas-.

La Mancha, constituye la mas amplia y uniforme llanura de toda la Peninsula, con
sus tierras planas y yermas. Es juntamente con la cuenca del Ebro la de clima conti-
nental mas extremado de caracter mediterraneo. Presentan marcada oscilacion diurna
y anual de hasta 20° C. La sequedad del aire lleva a valores de humedad relativa del
30% en pleno estio. La Submeseta Sur tiene veranos menos frios e inviernos mas
calientes que la Submeseta Norte, por lo que se dan en la La Mancha muy bien el olivo
y la vid.

Siguiendo el trayecto Badajoz (186 m), Ciudad Real (628 m) Albacete (700 m) se
observan hasta 70 dias de heladas frente a s6lo 10 en Badajoz y 40 en Ciudad Real.
Aparecen también 480 mm de lluvia en Badajoz frente a 370 mm en Albacete y Ciudad
Real, para el mismo numero de dias de lluvia.
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Caracteres climaticos.-

Ya venimos indicando que el clima en las cuencas interiores de los rios Tajo y
Guadiana es marcadamente continental, con verano largo, seco y caluroso. En invier-
no hay duras heladas en las mesetas y nieblas en los valles. En verano aparecen tor-
mentas aisladas, especialmente en zonas himedas y montafiosas. Las lagunas y
embalses son un moderador térmico debido a la humedad, que al mismo tiempo cons-
tituyen un factor favorable a la formacion de nieblas y tormentas.

En gran parte de la region las lluvias son bajas: 360 a 460 mm. El verano es largo
(15 de junio a 15 de Octubre) siendo interrumpido su agobiante calor por algunas tor-
mentas aisladas o rafagas de viento del Norte.

Los dias cubiertos son del orden de 70 en Toledo y Ciudad Real y de 120 en
Caceres y Badajoz. Los dias despejados son unos 100 en La Mancha y unos 65 en
Extremadura. La insolacion media anual en toda la region es muy alta: 2.800 horas. La
temperatura media anual va de 14° C en Toledo y Ciudad Real a 16,5° C Badajoz. Las
nieblas en Toledo y Badajoz son abundantes -40 dias al ano- por influencia del Tajo y
Guadiana respectivamente.

En el Cuadro Ill exponemos algunos datos climaticos correspondientes a observa-
torios de las cuencas de Tajo y Guadiana.

CUADRO Il
OBSERVATORIOS EN LAS CUENCAS DEL TAJO Y GUADIANA
DATOS CLIMATICOS

OBSERVATORIO P (mm) Dp T (°C)
TAJO

Aranjuez (490 m) 425 70 14
Pno. Entrepefias (650 m) 628 79 13
Talavera de la Reina (372 m) 572 70 15
Toledo (540 m) 375 76 15
Alcéantara (232 m) 550 72 14
Evora (309 m) 656 110 15,6
Lisboa (77 m) 708 113 16,5
GUADIANA

Daimiel (614 m) 410 65 14,5
Orellana (326 m) 627 70 17
Badajoz (186 m) 475 96 16,5

Es destacable la regién continental extremada (Toledo-Ciudad Real) frente a la
region continental moderada (Lisboa-Badajoz).
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IV) CUENCA DEL RiO GUADALQUIVIR
a) Rasgos geograficos.

El rio Guadalquivir discurre por una amplia cuenca comprendida entre el reborde de
la falla montafiosa de Sierra Morena -al Norte- y la cadena orogréfica de la Bética -al
Sur.

La cuenca del Guadalquivir (Betis) simula una gran boca abierta hacia el Golfo de
Céadiz, por la que entran con gran facilidad los vientos templados y himedos del W y
SW. Sus mandibulas son la Sierra Morena (montafias de Aroche, Aracena, Tudia,
Cazalla...) y la cadena Bética (Ubrique, Grazalema, Antequera, Ronda, Sierra
Nevada...). El rio es navegable 80 kilometros hacia el interior, hasta Sevilla, adonde
llega la influencia de brisas y mareas.

El Guadalquivir nace en la S de Cazorla (provincia de Jaén) donde es regulado en
el embalse del Tranco de Beas. Pasa por Almodévar, Palma del Rio, Lora del Rio,
Montoro, Cérdoba, Sevilla... y desemboca por un amplio estuario en el pueblo de
Sanlucar de Barrameda. Los versos del poeta A. MACHADO lo describen armonica-
mente:

Mi rio Guadalquivir,
Te vi en Cazorla nacer,
Te vi en Sanltucar morir

Este gran rio tiene una longitud de 580 Km. y una amplitud de cuenca de 57.400
Km2. Por su orilla derecha (procedentes de Sierra Morena) afluyen: Guadalimar -
Rumblar - Jandula - Guadalmellato - Guadiaro - Bembezer..., que son rios cortos con
marcados estiajes. Por la orilla izquierda (procedentes de las sierras Béticas) vienen:
Guadiana Menor - Guadalbullén - Guadajoz - Genil (Caucin, Blanco, Darro) - Carbones
- Guadairo... Todos los afluentes del Guadalquivir son de origen pluvial, salvo en Genil
que tiene aportaciones de la fusion de las nieves, recogidas en los altos picos de Sierra
Nevada.

Los montes de Sierra Morena tiene predominio de cuarcitas y pizarras mientras que
en las montafas Béticas dominan las calizas, siendo de merecida fama el Torcal de
Antequera. .

En la cuenca, los veranos son secos y muy calidos y los inviernos suaves y lluvio-
sos. Las estribaciones de las Sierras de Ubrique y Grazalema, abiertas y orientadas
hacia los vientos himedos del W y son uno de los puntos mas lluviosos de Espafna
(2.300 mm anuales); también las de Frenegal y Aracena. Entre las comarcas naturales
del valle del Guadalquivir estan “La Campina” y “El Condado”. También es de desta-
car la zona de “Marisma”, donde esta el Coto de Donana, una de las reservas ecologi-
cas mas importantes de Europa.

b) Aspectos meteoroldgicos

El valle del rio Guadalquivir encauza o transforma las masas de aire que cruzan o se
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detienen sobre él. La direccién del rio desde su desembocadura a su nacimiento
(desde el WSW al ENE) influye en los flujos de viento en bajos niveles troposféricos. A
continuacion resumimos caracteres de esos vientos segun los rumbos.

Vientos del Wy SW - Son célidos y himedos, de origen subtropical, dan lugar a
notables temporales de lluvia en otofio-invierno y a chubascos en primavera (tipicos de
la Feria de Abril en Sevilla). Refuerzan y estancan las nubes en la zona de cabecera
acrecentando la lluvia en sierras de Cazorla y Segura.

Vientos del E y NE - Tienen caracter terral y poco contenido de humedad. En invier-
no son frios y desapacibles y en verano calidos. Los vientos del E constituyen un flujo
evolucionado de los “levantes” del Estrecho de Gibraltar, con acusado efecto foehn en
las Sierras de Grazalema y Ronda; en Cadiz les denominan “matacabras” a esos
calientes y deshidratados vientos.

Vientos del N y NW - Llegan a la cuenca del Guadalquivir después de haber atra-
vesado toda la Peninsula Ibérica, con acusado caracter continental. Saltan el escalén
de Sierra Morena y S* de Aracena, entrando por el valle del rio Jandula (Alcudia) y del
rio Guadalmediato (paso hacia Extremadura). En invierno pueden ser gélidos (aire polar
o artico) con “olas de frio”; en verano son terrales secos con “golpes de calor” (masas
de aire que vienen de La Mancha).

Vientos del S y SE - En general, proceden de los desiertos del Norte de Africa, con
agobiante calor y polvo en suspension, dando visibilidad reducida por calimas, -des-
pués de haber sufrido un marcado efecto foehn en la S? Penibética- con temperaturas
maximas de 42° C a 44° C durante varios dias consecutivos.

Practicamente no llueve en el Guadalquivir desde la mitad de Mayo a mediados de
Octubre; en consecuencia, las lluvias estivales no llegan ni al 2% del total anual de pre-
cipitaciones. Particularmente los meses de Julio y de Agosto son de lluvia nula.

Las oleadas de calor son muy duras en el verano -lo que los andaluces denominan
“las calores”- con temperaturas extremas de 44° C en las maximas y de 25° C en las
minimas. Ello hace imposible conciliar el suefio en esas fechas asfixiantes que se les
denomina de “las cuatro eses”: sequia, sudor, sed, siesta, con fiebre en el ambiente y
evaporizacion muy marcada. En Ecija -la conocida “sartén de Espafa”- se llega a tem-
peraturas méaximas de 47° C dentro de la garita meteoroldgica (termémetro a la som-
bra y ventilado).

Las tormentas son escasas en verano en la cuenca del Guadalquivir. En Primavera
la atmosfera se presenta inestable y con chubascos ocasionales. En otofio e invierno
suelen aparecer bancos de niebla de irradiacién, por efecto del anticiclon subtropical
de Azores, que determina tiempo estable.

Los temporales de lluvia suelen ir asociados a los frentes calidos y frios de las
borrascas de baja trayectoria (entre 40° y 35° N) que avanzan por el Golfo de Cadiz y
pasan hacia el Mediterraneo siguiendo la cuenca del Guadalquivir. En los entretiempos
-equinoccios de Primavera y de Otofio- son frecuentes los embolsamientos de aire frio
en la alta troposfera -las denominadas “gotas frias”- ellas suelen aparecer en el flanco
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SW (Golfo de Cadiz) o en la zona SE (Mar de Alboran) donde provocan torrenciales
aguaceros.

c) Caracteres climaticos

Ya hemos indicado que en el valle del Guadalquivir los veranos son muy calidos y
sequisimos -con unos cinco meses de duracion- mientras que los inviernos son benig-
nos y lluviosos, con temporales atlanticos vinculados a vientos del SW y llegadas de
masas de aire de caracter subtropical.

Los dias cubiertos por nubes son escasos en la region y se correlacionan estrecha-
mente con los dias de lluvia -casi siempre que el cielo se nubla, llueve- Hay de 65 a 70
dias cubiertos como promedio anual. Los dias despejados oscilan de 130 a 150.

La precipitacion anual en la cuenca del Guadalquivir es del orden de 550 a 600 mm;
aumentando sensiblemente en los bordes montanosos de 800 a 1.000 mm y adn mas.
Los dias de lluvia ya hemos indicado que son de 60 a 70 al afo.

La temperatura media anual es elevada -entre 16,5 y 18° C- Las horas de sol des-
pejado son las mas altas de Espafa (juntamente con las registradas en el “triangulo de
las tres aes” (Alicante-Almeria-Albacete) en el SE Peninsular. Sus valores son del orden
de 2.850 horas en Valle del Guadalquivir y hasta 3.200 en las costas del Golfo de Cadiz
(reclamo turistico de “Costa de la Luz”).

La proximidad de Africa se hace muy sensible en verano, pasando el Guadalquivir
a ser, en ocasiones, “una sucursal del Sahara” con temperaturas maximas muy altas,
como es el caso de Ecija, ya mencionado.

CUADRO IV
OBSERVATORIOS EN LAS CUENCA DEL GUADALQUIVIR
DATOS CLIMATICOS

OBSERVATORIO P (mm) Dp T (°C)
Cadiz (30 m) 580 68 18,2
Sevilla (10 m) 562 70 18
Lora del Rio (38 m) 554 60 18
Ecija (112 m) 540 58 18,5
Carmona (248 m) 580 56 17
Cérdoba (110 m) 672 82 17,8
Montoro (195 m) 560 68 17,5
Lucena (453 m) 703 72 16
Jaén (548 m) 630 70 17
Ubeda (748 m) 594 80 16

Los vientos tienen un marcado efecto monzénico en la cuenca; ello es especial-
mente acusado en el régimen de brisas: del W-SW en verano'y del N-NE en invierno.
En Sevilla, durante el verano, suele moverse por la tarde una brisa del SW, proceden-
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te del Atlantico, soplando hacia la baja térmica del interior- a la que los sevillanos la lla-
man “marea”- que supone un gran alivio frente a la sensacion de calor asfixiante.

Cuando las borrascas que vienen por el Golfo de Cadiz son profundas, con acusa-
do gradiente de presion, soplan vientos racheados y fuertes del SW: el “vendaval”.
En el CUADRO IV expresamos algunos datos climaticos para la cuenca del
Guadalquivir:

Es destacable un progresivo efecto continental sobre las temperaturas al subir valle
arriba (descienden las medias de 18° C a 16° C) con un aumento progresivo de la llu-
via, forzado por las montarias (de 560 mm a 700 mm y mas).

Resumen

Hemos realizado un estudio esquematico de los cinco rios principales de la
Peninsula Ibérica que desembocan en el Océano Atlantico. Todos, excepto el
Guadalquivir, hacen frontera o atraviesan el territorio de Portugal.

La longitud de estos rios y la superficie de su cuenca dentro de la Peninsula es:

- Tramo Mifo-Sil, un recorrido de 360 Km. y 18.000 Km?
- Rio Duero, un recorrido de 920 Km. y 98.000 Km?

- Rio Tajo, un recorrido de 1.100 Km. y 82.000 Km?

- Rio Guadiana, un recorrido de 820 Km. y 67.000 Km?

- Rio Guadalquivir, un recorrido de 580 Km. y 63.000 Km?

Para cada cuenca de rio se ha tenido presente su caracter geografico y meteorol6-
gico. El principal objetivo ha sido destacar como éstos se influyen mutuamente entre
si.

Asi, en el corte vertical segun el meridiano 6° W de la Fig. 1) se observa como va
disminuyendo la altitud de las cuencas segln se desciende en latitud. En la Meseta
Norte el rio Duero esta a unos 700 metros; en la Meseta Sur el Tajo esta a 500 metros
y el Guadiana a 400 metros: En la gran depresion del Guadalquivir el rio esta a 100-50

metros.

Estos rios atlanticos son un paso de penetracion de las masas de aire -templadas
y himedas- que llevan su influencia desde la costa hacia el interior de la Meseta (alti-

planicie de 600 a 700 m.).

Asi, la red hidrogréafica de Portugal: Minho - Douro - Tejo - Guadalquivir es com-
plementaria de la espafola. Esos rios llegan al territorio portugués encajados en gar-
gantas o valle de terraza y aumentan notablemente su caudal debido a la aportacion
de aguas de unos afluentes més visitados por nubes y lluvias en su cabecera: por lo
que en sus Ultimos tramos son navegables debido a sus profundos estuarios y favora-
bles mareas: caso del Duero y Tajo; Guadiana y Guadalquivir.

El Duero y Tajo son navegables unos 200 Km; el Guadiana 30 Km; el Guadalquivir
80 Km.
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En el flanco portugués el clima es oceanico; ello amortigua las oscilaciones de tem-
peratura y esparce una notable humedad en la franja costera. Esto se manifiesta en los
notables contrastes a lo largo del curso de los rios. Asi:

Duero - precipitacion anual de 580 mm en Soria, 360 en Zamora y 1.110 mm en
Oporto.

Tajo - precipitacién de 530 mm préximo a su nacimiento, y 708 mm en Lisboa.

Los rios llegan a territorio portugués encajados en gargantas -Mino y Duero- o dis-
curriendo por valles de terraza -Tajo y Guadiana-. Son muy de destacar los notables
desfiladeros de “Los Arribes” del Duero en la frontera portuguesa -con desniveles de
600 a 300 metros- muy bien aprovechados para la produccion de energia eléctrica (sal-
tos de agua), corrigiendo con los embalses los fuertes escalones del relieve y el régi-
men irregular de lluvias y marcados estiajes del verano.

El paralelo 40° N crea una especie de divisoria climatica: la parte norte es mas visi-
tada por los vientos del W asociados a la borrasca del frente polar; mientras que la
parte Sur participa de largas calmas y periodos soleados asociadas al anticiclén sub-
tropical de Azores.

Las nieblas advectivas, delante de los frentes célidos que vienen del océano, son
muy frecuentes en las costas portuguesas, llevando también su influencia a las cuen-
cas del Tajo y del Guadiana en tierras de Extremadura. Las heladas son duras y nume-
rosas en la Meseta del Duero y escasas en Extremadura y zona Sur de Portugal.

Los contrastes de viento entre Espafna y Portugal son muy marcados: por las cos-
tas portuguesas entran vientos hiumedos, templados y suaves del W y SW que pene-
tran hacia el interior y alcanzan con facilidad Extremadura. Del interior de la arida
Meseta espafola fluyen vientos terrales y resecos del cuadrante NE-E-SE que marchi-
tan y asuran los prados y huertas portuguesas.

Las tormentas estivales son frecuentes y con intensos chubascos de agua y grani-
zo en la cabecera de los rios - la humedad y el relieve fuerzan la inestabilidad-. Se pre-
sentan también en la zona de los Arribes del Duero y en la frontera del Mifio. Son esca-
sas y de poca actividad en Andalucia y El Algarve portugués.

En fin, los cursos de agua y las cuencas de los rios favorecen el flujo.de auténticos
“rios de viento”, bien sea aguas arriba (vientos templados y himedos atlanticos) bien
sea aguas abajo (vientos terrales y secos de la Meseta). Las cordilleras y montafas
marginales de las cuencas de los rios actian como barreras de nubes y precipitacio-
nes (lluvia o nieve); también crean nubes de desarrollo vertical y régimen de tormen-
tas. Es asi como el agua pluvial (procedente de las nubes) se convierte en agua fluvial
en los arroyos, acuiferos y afluentes del rio principal. El ciclo de agua en la atmésfera:
precipitacion - escorrentia - infiltracion - evaporacion tiene una importancia decisi-
va en el balance de todas y cada una de las cuencas fluviales que hemos venido estu-
diando.
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ANEXO

Hemos analizado en este articulo la influencia de la circulaciéon zonal (en el sentido
de los paralelos geograficos) para los rios de la vertiente atlantica. En otro articulo
publicado en este BOLETIN METEOROLOGICO del afio 1994 (paginas 197 a 210) nos
ocupamos de algunos rios de la vertiente mediterranea: Ebro, Turia, Jucar, Vinalopo y
Segura. Asi hemos intentado analizar bajo el punto de vista meteorolégico y climatico
ambos flancos de la Peninsula Ibérica -separados grosso modo por el meridiano 2° W.

La vertiente occidental, la atlantica, supone unos 2/3 de la Peninsula y queda abier-
ta a los vientos hiumedos del W (ponientes) y del SW (4bregos) que mas tarde llegan -
resecos Yy recalentados -por efecto foehn- a la vertiente mediterranea.

Al revés, los vientos del E (levantes) y del SE (leveches) dan lluvia en la cuenca medi-
terranea, en 1/3 de la Peninsula, llegando luego resecos y calidos al Duero,
Extremadura y Portugal.

En la Fig. 2%) estan representados ambos flujos de viento, con los correspondientes
contrastes de humedos y terrales.

En las Fig. 3) y en la Fig. 4) se indican en diagramas de barras la precipitacion media
anual y el niumero de dias de lluvia para una seleccién de observatorios de la zona cos-
tera atlantica y de la region litoral mediterranea. Reflejados en los Cuadros V y VI.

Con ello hemos intentado resaltar -aunque sélo sea de pasada y a grandes rasgos-
la rica variedad de contrastes climaticos en ambos flancos de la Peninsula, que que-

dan reflejados en la vegetacion, el paisaje y hasta nos atreveriamos a afirmar que tam-
bién en el folklore y en el caracter de sus habitantes

CUADRO V

OBSERVATORIOS DE LA VERTIENTE ATLANTICA
Valor medio anual de la Precipitacion y dias de lluvia

OBSERVATORIO (altitud en m.) Precipitacion (en mm.) Dias de lluvia

1) Finisterre (122 m) 870 152
2) Pontevedra (19 m) 1064 168
3) Santiago (260 m) 1390 156
4) Vigo (27 m) 1342 147
5) Caldas de Saudade (85 m) 1290 121
6) Oporto (95 m) 1150 155
7) Aveiro (3 m) 914 114
8) Coimbra (141 m) 962 138
9) Cabo Carboeiro (32 m) 560 95
0) Cabo Roca (142 m) 445 108
11) Lisboa (77 m) 708 113
2) Evora (309 m) 656 101
13) Beja (273 m) 550 89
4) Cabo San Vicente (67 m) 417 91
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CUADRO VI

OBSERVATORIOS DE LA VERTIENTE MEDITERRANEA
Valor medio anual de la Precipitacion y dias de lluvia

OBSERVATORIO (altitud en m.) Precipitacion (en mm.) Dias de lluvia

1) Gerona (70 m) 802 91
2) Lérida (388 m) 308 80
3) Barcelona Aer. (8 m) 640 73
4) Reus (117 m) 546 72
5) Tarragona (25 m) 481 65
6) Tortosa (14 m) 576 82
7) Zaragoza (250 m) 338 78
8) Castelldn (47 m) 426 57
9) Valencia (15 m) 438 64
10) Cabo de San Antonio (162 m) 542 56
11) Alicante (82 m) 340 62
12) Albacete (680 m) 357 80
13) Murcia (42 m) 302 52
14)

4) San Javier (5 m) 334 46

NOTA: Obsérvese que en la zona septentrional de la vertiente atlantica las precipita-
ciones anuales son del orden de 1.000 a 1.300 mm. A partir de Lisboa la preci-
pitacién desciende ostensiblemente de 700 a 450 mm.

En la zona costera mediterranea septentrional, la precipitacién media anual es
de 600 a 500 mm. A partir de Valencia desciende sensiblemente con valores de
400 a 300 mm.
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OLA DE CALOR DE JULIO DE 1995

Carlos Almarza Mata
José Antonio Lopez Diaz

Durante la segunda mitad del mes de julio se produjo una muy notable ola de calor
que afectd principalmente al interior de Galicia, Castilla y Ledn, Navarra, La Rioja,
Aragén, Comunidad de Madrid, Extremadura, Castilla-La Mancha y zonas del interior
de Andalucia.

Esta ola de calor se inicia el dia 16, a consecuencia de una entrada de aire de ori-
gen sahariano provocada por una zona de bajas presiones centrada en el norte de
Africa a 30° N de latitud y 2° W de longitud, que afecta a una gran parte de la Peninsula,
donde se localiza un nucleo depresionario ligado al anterior de 1012 hPa, concreta-
mente en el cuadrante SE.

Esta situacion con ligeros cambios se mantiene en el espacio y en el tiempo hasta
el dia 18 de julio, persistiendo en altura vientos del SE muy calidos, este dia a 850 hPa
(1500 m de altitud) se observan en la zona central de la Peninsula temperaturas de
24°C.

A partir del dia 18 el nucleo depresionario peninsular se traslada al NW y se locali-
za su minimo en el centro de la Peninsula, continuando esta situacién sensiblemente
estacionaria hasta el dia 24 en que se traslada hacia el oeste fijandose su centro a 40°
N 14° W en el Atlantico préximo a Portugal, con lo que el dia 25 cesa la entrada de aire
calido que es reemplazado por aire del oeste atlantico, esto se aprecia en altura de
modo, que el dia 25 a 1.500 m la temperatura en la mitad occidental peninsular es infe-
rior a 20°C.

Las temperaturas maximas en superficie disminuyen notablemente, aunque los dias
27, 28 y 29 se vuelven a registrar temperaturas superiores a 40°C en Extremadura y
Andalucia Central pero ya dentro de valores, aunque elevados, frecuentes en estas
regiones y en esta época.

El dia 22 se miden 44,7°C en Jerez y el dia 23 se registraron en Sevilla 46,6°C, el
mismo valor en Cérdoba, 45,7°C en Mordn y 44,4°C en Badajoz, que constituyen los
valores maximos del mes de julio medidos en estas localidades.

El dia 24, aunque ligeramente inferiores siguen dando estas localidades citadas
valores del mismo orden y en Toledo se miden 42,4 °C, en Ciudad Real 43,4°C, en
Madrid-Retiro se observan 39,5°C aunque en Barajas, Cuatro Vientos, Getafe y
Torrejéon se midieron 42,2°C, 40,6°C, 41,6°C y 41,6°C respectivamente.

Pero, la ola de calor no sélo afecta como ya se ha dicho a estas zonas, sino que
en Castilla y Ledn, en Galicia, Aragén y Navarra se observan temperaturas supe-
riores a 40°C o muy proximas a ellas el dia 24, asi en Orense se alcanzaron los
42,2°C, 41 °C en Zamora, 40,2°C en Valladolid y 40,6°C en Zaragoza.
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Esta ola de calor se ha caracterizado primero por su larga duracion en Andalucia
Central, Extremadura y Castilla-La Mancha, en Sevilla y Cérdoba se contabilizaron doce
dias con temperaturas maximas superiores a los 40°C, once dias en Moroén, ocho en
Jerez, y siete en Badajoz, Toledo, Ciudad Real y Jaén, y segundo por su intensidad, en
relacion a los altisimos valores termomeétricos alcanzados.

Desde 1961 a la actualidad, se superaron las temperaturas maximas absolutas en las
siguientes localidades: Sevilla, Cérdoba, Granada, Jerez, Badajoz, Toledo, Zamora,
Valladolid y Segovia y constituyen los 46,6°C medidos en Cdérdoba el nuevo registro
extraordinario histérico, dado que se han rebasado los 45,6°C observados el 21 de julio
de 1967. Lo mismo ocurre con los 44,7°C medidos en Jerez el dia 22 que sobrepasan
los 44,4°C registrados el 19 de agosto de 1981 en esta localidad. En Toledo y en Zamora
también es necesario cambiar la efeméride de temperatura maxima absoluta, los 42,4°C
de maxima del dia 24, en la primera localidad superaron los 42,0°C medidos el 4 de
agosto de 1946 y los 41°C de Zamora rebasan en seis décimas de grado los 39,4°C
medidos el 19 de julio de 1970.

Esta ola de calor presenta unas caracteristicas muy diferentes de la registrada a prin-
cipios de julio en Espafna el pasado afno; ambas, y esto es una caracteristica general de
todas las olas de calor, se producen con un aporte inicial de aire Sahariano, pero cuan-
do este aire, y es el caso de la del ano pasado, permanece durante poco tiempo en el
interior de la Peninsula y luego se desplaza hacia las zonas periféricas rebasando y
cayendo a modo de cascada por los sistemas montafiosos mas o menos paralelos a la
costa, se recalienta alin mas, adiabaticamente, dando lugar a elevadas temperaturas en
las zonas litorales; se recordara que las temperaturas mas altas se midieron en Malaga,
Murcia, Alicante y Valencia, principalmente. Este afo por el contrario el aire Sahariano
quedo bloqueado en el interior, recalentandose dia a dia y solo el cambio de la situacion
sinoptica descrita anteriormente, configurada en una situacién de poniente, puso fin al
periodo extraordinariamente célido registrado a lo largo de la segunda quincena del pre-
sente mes de julio.

Cuando se presentan fendmenos meteorologicos extremos de esta naturaleza, es
frecuente leer o escuchar comentarios en los medios de difusién, (prensa, radio, etc.)
que valoran el fenédmeno como excepcional, y sélo un analisis detallado de la serie his-
torica de temperaturas extremas permite obtener conclusiones sobre la auténtica rare-
za del fenémeno.

Por esta razén para realizar el andlisis de frecuencia se ha formado con los datos
disponibles, la serie de temperatura maxima anual de Sevilla. Se ha elegido Sevilla como
estacion caracteristica de la zona donde se presenté la ola de calor de julio de 1995.

Para construir la serie de extremos y tras un andlisis de los datos, se tuvo que pres-
cindir de los correspondientes al pasado siglo, estos eran sorprendentemente altos,
hecho que se explica porque la estacion meteoroldgica estaba instalada en el antiguo
Instituto de Segunda Ensefnanza, en una azotea interna rodeada de cuatro muros, que
sin duda afectaba a la medida de la temperatura. Por otra parte el instrumental de que
estaba dotado el observatorio correspondia al tipo que suministré la antigua Junta
Central de Estadistica, puesto que esta estacion era una de las que en 1862 cre? la cita-
da institucion.
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El tipo de proteccion termométrica debia ser de las conocidas con el nombre de
“facistol”, consistente en un tejadillo inclinado con tres persianas, dos laterales y una
de fondo, la parte frontal orientada al norte estaba desprovista de persiana y no tenia
tampoco proteccion en la parte inferior, por lo que el termémetro estaba expuesto a la
radiacion procedente del suelo. En 1900 la estacién se traslada a una terraza sobre la
Iglesia de la Anunciacién en la antigua Universidad. Y a patir de 1961 se ha prolonga-
do con los datos del observatorio del Aeropuerto de San Pablo.

En la figura 1 se representa la serie temporal asi construida en la que no se apre-

cian inhomogeneidades.

TEMPERATURAS MAXIMAS ANUALES EN °C
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El andlisis de frecuencia se realiza bajo la hipétesis de que la serie constituida por
95 datos es una muestra de una poblacion que se distribuye con arreglo a la Ley
General de Valores Extremos.

Esta funcién de distribucién de frecuencias es triparamétrica y los parametros de
forma “K”, de escala “o” y de posicion “X,” se han calculado con los datos de la mues-
tra por dos métodos de ajuste, el de los sextiles-minimos cuadrados y el de maxima
verosimilitud y se han obtenido los siguientes resultados que son muy similares. Por el
primer método los valores de los parametros fueron:

K=0,30 ; a=19,77 ; X,=42,23
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y por el método de maxima verosimilitud:
K=031 ; oa=19,038 ; X, =42,26

Con los valores de los tres parametros estimados por este segundo método y por
aplicacion de la Ley General de Valores Extremos se han calculado los siguientes valo-
res de las temperaturas maximas esperadas para los retornos que a continuacion se
relacionan con el correspondiente intervalo de confianza para un nivel de confianza del
90%.

Periodo de Retorno Temperatura Maxima
25 afnos 46,14 + 0,44
50 afios 46,60 + 0,49
100 afos 46,96 + 0,56
200 afos 47,25 + 0,63
500 afos 47,55 + 0,73

En la figura 2 se representa la funcion asi ajustada que relaciona la temperatura
maxima con la variable reducida o con el tiempo de retorno, acompanada de la banda
de confianza para el 90% de nivel de confianza.

50 SEVILLA 1901-1995

VALOR MAXIMO ASINTOTICO 48,4 ——M - -

40|

VARIABLE REDUCIDA
L

: L 1 L L X n
) o 1 2 3 4 5 6 7 8 L4
5 10 25 50 100 200 500 1000

PERIODO DE RETORNO
BISS EN ANOS

Es importante sefalar que al ser el parametro de forma positivo, la funcién de dis-
tribucion esta solamente definida para el intervalo de temperaturas -« < T< X, + o/K
lo que implica que la temperatura tiende a medida que se consideran retornos cada vez
mas altos a un valor maximo asintético X, + o/K = 48,4°C.

El significado climatolégico que cabe, por tanto, atribuir a este valor es el de tope
que no debe ser rebasado en un régimen de estabilidad climatica.
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Estos resultados conducen a que los 46,6°C registrados en Sevilla en julio de 1995
se presentarian por término medio una vez cada 50 afos, lo que supone que la ola de
calor que produjo tal temperatura no es muy frecuente pero no es un fenomeno excep-
cional.

Esta ola de calor, y siempre con diferencias, puesto que es dificil encontrar esta-
dos de tiempo o situaciones meteoroldgicas iguales (para algunos autores incluso se
postula, como A. Linés, que no hay dos situaciones meteoroldgicas iguales, que sinte-
tizan dos estados de tiempo iguales, porque de ser esto cierto, los estados de tiempo
se repetirian y la prediccién meteoroldgica seria un problema resuelto, cosa que evi-
dentemente no es cierta) es pues, comparable con algunas otras. En julio de 1967, en
Cérdoba se midié el extremo termométrico histérico ya comentado; en agosto de 1946
en Sevilla, el dia 6 se registraron 47°C, valor no superado en la reciente ola que se
comenta. En la historia instrumental tal vez la mas importante fue la de julio de 1876 en
el transcurso de la cual se midieron 44,6°C en Zaragoza y 42,9°C en Soria el dia 27 de
julio. Al dia siguiente 28, se alcanzaron 41,2°C en San Fernando (Cadiz), el 29, 47,8°C
en Murcia y el 30 de julio, 44,2°C en Madrid, 41,0°C en Albacete, 42,5°C en Bilbao y
los 51°C en Sevilla, dato este ultimo muy controvertido por las deficientes condiciones
de instalacion de la estacion meteorolégica, ya comentadas.

Valores superiores a 46°C ademas de los ya citados se registraron en Sevilla
el 21 de julio de 1901, el 14 de agosto de 1909 y el 19 de agosto de 1949.
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PARAMETROS METEOROLOGICOS QUE REGULAN
LA PRESENCIA DEL POLEN EN EL AIRE

F. J. Gonzélez Minero*, P. Candau* & A. Marroquin**

* Dpto. Biologia Vegetal y Ecologia. Universidad de Sevilla.
** Centro Meteorolégico de Extremadura.

EL POLEN Y SUS CARACTERISTICAS

En sentido amplio, el polen uninucleado es la ultima célula esporofitica, en tanto que
el polen pluricelular es el gametofito masculino de las plantas con flores o
Espermatofitas. El grano de polen se origina por meiosis en los sacos polinicos dentro
de las anteras que forman parte de los estambres o parte masculina de la flor. El polen
esta compuesto por una parte viva que daréa lugar a los gametos y el tubo polinico) y
por una envoltura externa resistente, variable e inerte (esporodermis) que protege a las
células vivas. La esporodermis esta formada por una pared interna de celulosa (intina)
y por una pared externa (exina) cuyo componente principal es la esporopolenina. La
presencia de esporopolenina confiere al polen una extraordinaria resistencia a la degra-
dacion quimica y biolégica, incluso después de permanecer enterrado o sumergido
durante miles de afos. Las caracteristicas de polen (forma, tamario, simetria, polari-
dad, aperturas y ornamentacion), distinguibles al microscopio, hacen posible la identi-
ficacién de la planta productora.

POLINIZACION ANEMOFILA

Mediante el proceso conocido como polinizacion, los granos de polen son trans-
portados desde los estambres al gineceo o parte femenina de la flor; paso previo a la
fecundacién y formacion de la semilla. En la polinizacién pueden intervenir como vehi-
culos los insectos (entomofilia), el agua (hidrofilia) y el viento (anemcofilia). La anemofi-
lia, de gran interés en el capitulo que nos ocupa, se presenta en un nimero no muy ele-
vado de especies de espermatofitas. A parte de las gimnospermas (casi todas anemo-
filas), solo un 10% de las familias de angiospermas muestran adaptaciones dirigidas al
transporte de polen por el viento; flores desnudas y poco llamativas, estambres sobre-
salientes sobre las piezas florales, floracion anterior al desarrollo de las hojas y pro-
duccion de grandes cantidades de polen por antera (Lolium perenne, una graminea,
produce 5.400 granos por antera, Fraxinus 12.500 y Rumex 30.000)(1). La anemofilia, a
pesar del caracter en cierto modo aleatorio de su éxito, esta bastante extendida en
regiones de clima templando. Las principales plantas total o parcialmente anemdfilas
son: Platanos de sombra (Platanus hybrida), olmos (Ulmus sp.), moreras (Morus sp.),
ortigas (Urtica sp. y Parietaria sp.), encinas (Quercus sp.), alisos (Alnus sp.), abedules
(Betula sp.), acederas (Rumex sp.), cenizo (Chenopodium sp.), sauces (Salix sp.), olivo
(Olea europaea), fresnos (Fraxinus sp.), llantén (Plantago sp.), compuestas anemofilas
(Artemisia sp. y Ambrosia sp.) y gramineas (Poaceae).
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PALINOLOGIA Y AEROPALINOLOGIA

La palinologia es la ciencia que se dedica al estudio del polen. Es una discipli-
na muy extensa vertebrada por numerosas lineas de investigacion englobadas en dos
ramas principales: la paleopalinologia y la actuopalinologia. La primera analiza el

polen fésil encontrado en los sedimentos, a partir del cual se puede reconstruir el
clima y vegetacién de tiempos pasados. La actuopalinologia estudia las distintas face-
tas del polen contemporaneo, a la misma pertenece la palinologia taxondmica (intenta
establecer grupos de plantas afines basandose en datos polinicos), melitopalinologia
(caracteriza el origen y grado de calidad de las mieles analizando el polen de las mis-
mas) y aeropalinologia (se dedica a la identificacion y cuantificacion de los palinomor-
fos transportados por las masas de aire y al estudio de las condiciones meteoroldgi-
cas que regulan su presencia en la atmosfera).

Los recuentos polinicos atmosféricos tienen numerosas aplicaciones: a)
Alergologia (se obtiene una terapia mas efectiva, conociendo el polen causante de los
transtornos alérgicos); Agronomia (es posible estimar la potencialidad de la futura
cosecha sobre la base de la cantidad de polen recogido durante el periodo de polini-
zacion de un cultivo); Criminologia (se pueden reconstruir movimientos de personas y
objetos en funcion de podlenes diferenciales impregnados en los mismos) y Medio
ambiente (cambios en la composicion en el espectro polinico atmosférico reflejan cam-
bios en la flora, introduccion o destruccién de especies botanicas inducidos por el
hombre, repoblaciones, talas, incendios o posibles cambios climaticos).

Estas son algunas de las grandes posibilidades que presenta la Aeropalinologia en
la actualidad, y por si solas, constituyen el argumento que nos ha llevado a elaborar
este articulo (continuacién del aparecido hace unos afos en el Calendario
Meteorologico de 1993(2) en el que analizamos la influencia de los factores meteoro-
l6gicos sobre la presencia del polen en el aire. En el mismo recogemos hechos apare-
cidos en la bibliografia cientifica y comentamos experiencias (publicadas o no) fruto de
nuestro trabajo, o relacionado con otros grupos de investigacion. Las ilustraciones gra-
ficas que se presentan, corresponden a los datos del muestreo aeropalinolégico del
aire de Huelva, una de las 8 localidades de Andalucia Occidental y Extremadura que
venimos estudiando desde 1987.

FACTORES METEOROLOGICOS QUE REGULAN
EL INICIO DE LA POLINIZACION

Algunos autores piensan que el inicio de la polinizacién (y consecuentemente de la
floracién) esta regulado conjuntamente por la temperatura y las precipitaciones.
Nuestra experiencia, acumulada hasta el momento, quita protagonismo a la lluvia
como desencadenante del inicio de la polinizacion, en tanto que da una prioridad mani-
fiesta a la temperatura, como se intenta demostrar con los resultados que se exponen
a continuacion.
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Figura 1. Semana de salida de la dormancia y semana del inicio del periodo de polinizacién
principal del olivo (construida a partir de 6 afios de observaciones).

Influencia sobre el comienzo de la polinizacion de los grados-dia acumulados:

En las regiones de clima templado, las plantas lefiosas entran en un periodo de
inactividad vegetativa conocido con el nombre de dormancia. Este periodo suele coin-
cidir con los meses invernales en lo que se acorta el fotoperiodo y se registran las tem-
peraturas mas bajas del afio. No existe seguridad plena del momento en el que se pro-
duce la rotura de la dormancia en las yemas, si bien nuestras observaciones sitian cro-
nolégicamente el fin de la misma en aquella semana de enero o comienzos de febrero,
en la que se registra la temperatura media semanal mas baja del afno. A partir de la sali-
da del letargo vegetativo, las plantas comienzan a acumular grados-dia por encima de
un umbral, y cuando han recibido una cantidad de calor (grados-dia) determinada, flo-
recen y polinizan. Por ejemplo, el olivo poliniza en Andalucia Occidental cuando ha
recibido 730°C, grados-dia acumulados (3), para un umbral de 5°C. Esta cantidad de
calor se conoce genéricamente como Energia Térmica Disponible (ETD), es decir calor
acumulado aprovechable por la planta. El umbral de temperatura a partir del cual se
produce la acumulacion térmica, y el valor de ETD, varian en funcién de la especie
arborea y la region geografica de que se trate. La ETD se mantiene constante y cerca-
na a un valor medio obtenido tras varios afios de estudios, que ganan en precision a
medida que se disponen de mayor cantidad de datos. Este concepto se representa
graficamente en la Figura 1, en la que se sefialan con sendas flechas las semanas de
rotura de dormancia y de comienzo del periodo de polinizacién principal. En distintos
trabajos cientificos, se ha comprobado que este modelo predictivo es valido para fres-
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trabajos cientificos, se ha comprobado que este modelo predictivo es valido para fres-
nos, alisos, chopos, avellano y abedules.

Influencia de las temperaturas mensuales, semanales y diarias sobre el
comienzo de la polinizacion:

Una vez que la planta ha salido de su letargo vegetativo y durante el periodo de acu-
mulacion de ETD, se inicia el desarrollo de las yemas florales, seguido de la floracion y
maduracion de las anteras en los dias previos a la polinizacion. Todo este proceso esta
regulado por la temperatura.
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Figura 2. Relacion entre la media de la temperatura media de febrero y marzo y el dia de comienzo
del periodo de polinizacion principal del olivo.

En la Figura 2 se muestra la recta de regresién (Y=a+bX), en la que X, en abscisas,
es el numero de dia (desde el primero de enero) de comienzo del periodo de plena poli-
nizacion del olivo e Y, en ordenadas, es la media de las temperaturas medias de febre-
ro y marzo. El coeficiente de correlacion r es -0.842. Resulta obvio que a mayor tem-
peratura media, la polinizacién se adelantara en el tiempo.

Otro tipo de predicciones sobre el comienzo de la polinizacién se basa en las tem-
peraturas medias semanales. Se ha comprobado en Barcelona que el periodo de poli-
nizacion principal de las ortigas (Urticaceae) se desencadena aquella semana (en torno
al mes de febrero) en la que la temperatura minima media semanal supera los 5°C ().

Asi mismo en otras herbaceas como se recoge en la Fiqura 3, se muestra la rela-
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cion entre los grados-dia semanales, para umbral 0°C, acumulados desde la primera
semana del afo y el momento de inicio de plena polinizacién de las gramineas, en este
caso los grados-dia acumulados deben ser de 223°C.

En tercer lugar, palinolégos escandinavos han encontrado relaciones positivas entre
las temperaturas medias de los dias previos a la polinizacién con el comienzo de ésta,
concretamente en alisos, olmos, pinos y abedules.
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Figura 3. Relacion entre los grados-dia semanales acumulados desde el comienzo del afio con la
semana de inicio de polinizacion de las gramineas. (Figura construida a partir de 4 arios de obser-

vaciones).

FACTORES METEOROLOGICOS QUE REGULAN
LA INTENSIDAD DE LA POLINIZACION

Conjugando observaciones aeropalinolégicas y medidas meteorolégicas, no sélo se
puede predecir el comienzo de la polinizaciéon de algunas plantas, sino ademas la
intensidad de la misma. En este punto las precipitaciones se convierten en el principal
elemento a tener en cuenta.

Existen trabajos en los que se relacionan globalmente la intensidad de polinizacion
de los arboles con las lluvias del afio precedente(®), relacion comprobada también en
hierbas como ortigas ) y gramineas ) . En la Figura 4 se presenta la relacion entre el
polen total de gramineas recogido durante cuatro primaveras consecutivas y las lluvias
habidas entre el primero de enero y el 15 de abril de cada afno. Con las debidas pre-
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cauciones por la escasez de datos utilizados, la relacién parece clara. Esperamos con-
firmar estos resultados con la aportaciéon de mas datos en los afos venideros.
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Figura 4. Relacion entre el polen total de gramineas recogido durante la primavera y la lluvia prees-
tacional (1 de enero- 15 de abril).

En este apartado, cabe también referirnos al papel desempefnado por la tempera-
tura, al parecer combinado con factores enddgenos de las plantas. Nuestros compa-
neros del C.N.R.S. de Montpellier, después de 20 afios de observaciones, relacionan la
ETD >15°C acumulada durante los dias de incremento del fotoperiodo (21 de diciem-
bre a 21 de junio) con la intensidad de polinizacién en vifedos (Vitis vinifera), y la ETD
>18°C acumulada durante el mismo periodo con la intensidad de la polinizacion de los
cipreses (Cupressaceae) que tendra lugar dos anos mas tarde (experiencias no publi-
cadas). Ambos son hechos incuestionables, pero con explicaciones biolégicas aun por
dilucidar. Estos umbrales térmicos (15 y 18°C) no deben considerarse como capricho-
sos, mas bien son indicios que invitan a la reflexion sobre la existencia de un cédigo
secreto en las plantas muy ligado a factores meteorolégicos, cuyas claves es de espe-
rar que se vayan clarificando en un futuro.

FACTORES METEQROLOQICOS QUE REGULAN
LA DISPERSION POLINICA EN EL AIRE

Comenzada la polinizacion, es interesante establecer unos criterios que permitan
predecir situaciones de "invasiones polinicas" basadas en las predicciones meteorol6-
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gicas. Los factores mejor y mas estudiados son la temperatura, la precipitacion y el
viento.

Granos/m3 (Media Movil) °C (Media Movil)
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Ciudad de Huelva-Afio 1991

Figura 5. Relacion entre la temperatura media y la emisién polinica de gramineas y olivo.

La temperatura facilita la dehiscencia de las anteras y por tanto la emisién polinica.
Asi, periodos de ascenso térmico durante la primavera, cuando la mayoria de las plan-
tas estan en flor, se asocian con incrementos en las concentraciones polinicas, hecho
que se pone de manifiesto en la Fiqura 5, en la que se relaciona graficamente el ascen-
so de las temperaturas medias semanales con el incremento de las concentraciones
semanales de polen de olivo y gramineas, dicha relacién se rompe cuando la poliniza-
cién comienza su declive. En esta figura se han manejado las medias moéviles (de 3
semanas, centrada sobre la segunda) de los parametros representados. Es una modi-
ficacién apropiada a la hora de relacionar dos hechos (uno de ellos biolégico) entre los
que no existe una relacion instantanea causa/efecto, como sucede en este caso entre

temperatura y emision polinica.

El efecto de la lluvia sobre las emisiones polinicas no requiere practicamente ningiin
comentario. Sin embargo el poder sedimentador de las precipitaciones es dificil poner-
lo de manifiesto en regiones como la nuestra, en la que las lluvias intensas (otofo) no
suelen coincidir en el tiempo con el "grueso" de la polinizacién (mayo y junio). Los
ejemplos mas claros aparecen en trabajos de regiones atlanticas y subtropicales some-
tidas a continuos periodos de lluvia. En la Figura 6 se observa la influencia de las preci-
pitaciones superiores a 60 I/m2 sobre la caida en la recogida de polen de olivo. De
todas formas no es un ejemplo muy ortodoxo, puesto que los 60 I/m2 podrian haberse
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registrado en 4 de las 168 horas de las que consta la semana, y de haber sucedido asi
no tendrian influencia sobre las concentraciones polinicas semanales. Lo correcto seria
utilizar los valores de duracién de lluvia expresados en tantos por ciento, datos que no
forman parte de las publicaciones rutinarias del INM, pero que pueden ser obtenidos a
partir de los registros analdgicos de los pluvidgrafos o de los digitales procedentes de
las estaciones automaticas.
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60 60
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20 - 20
//,\\
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0 r T T = el T T T T T T 0

15 16 17 18 19 20 21 22 283 24 25 26
Semanas(Abril-Mayo-Junio)
Ciudad de Huelva.Afio 1993

Figura 6. Efecto de la lluvia sobre las concentraciones de polen de olivo.

El tercer elemento que explica, y a través del que se puede predecir la composicion
polinica atmosférica, es el recorrido y direcciéon del viento. Se estima que el recorrido
diario del viento para favorecer una adecuada dispersion polinica no debe ser inferior

a 200 Km().

En la figura 7 se muestra la relacion del predominio del viento del primer y segundo
cuadrante con la recogida de la maxima concentracién de polen de olivo. Esta relacion
es coherente si tenemos en cuenta que, en nuestra experiencia, la mayoria de los oli-
vares de la zona estan situados a pocos kilémetros al este del captador, es un ejemplo
de transporte polinico a escala local.

En la Figura 8 se muestra la relacion entre la variacién en la recogida de polen de
castano (Castanea sativa) con la variacién del porcentaje de viento procedente del pri-
mer y cuarto cuadrantes. Es un ejemplo de transporte polinico a escala regional, ya que
los castanos mas cercanos al captador se encuentran, en nuestro caso, a 100 km en
direccion norte.
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Figura 7. Relacion entre la direccion del viento y las concentraciones de polen de olivo.

En tercer lugar merece la pena resefnar el transporte polinico a escala interregional
o transporte de polen "marcador" desde largas distancias y ausentes en la flora local
y regional. Continuando con los ejemplos aeropalinoldgicos extraidos de la estacion de
Huelva, sefialamos la presencia esporadica en los meses de abril de pequenas canti-
dades de polen de abedul, hecho llamativo si tenemos en cuenta que los abedulares
mas cercanos se encuentran a decenas de kildmetros mas al norte en la provincia de
Salamanca, pero justificado plenamente en la bibliografia internacional, en la que se
recoge de manera profusa e inequivoca la gran aeronavegancia de este tipo polinico.
Al hilo de esta situacion hemos conocido los resultados parciales de un trabajo que
investigadores ingleses realizan sobre la reconstruccion de la vegetacion de zonas del
Parque Nacional de Dofiana a partir del polen fosil, dichos investigadores encontraron
pequefas cantidades de polen de abedul en los sedimentos, por lo que de no ser por
el apoyo auxiliar de nuestros datos aeropalinolégicos, postularian la presencia de abe-
dules en tiempos pasados, hecho dificilmente imaginable.

Investigadores franceses del C.N.R.S. de Montpellier instalaron un captador duran-
te un ano en la cordillera del Hymalaya a mas de 5000 metros de altura donde no exis-
te ninguin vestigio de vegetacion. Las muestras remitidas periédicamente por el ejérci-
to chino al laboratorio francés, contenian mas de 150 tipos polinicos diferentes arras-
trados por el viento desde distintas partes del Planeta (no publicado).

Para concluir comentamos una situacién ocurrida recientemente en el mes de junio
de 1995 y que ha tenido amplia repercusion en diarios nacionales e internacionales
(The New York Times): La recogida de grandes cantidades de polen de hachis
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(Cannabis sativa) en los captadores que la Red Espafiola de Aerobiologia tiene dise-
minados por Andalucia. La captura de este tipo polinico es normal todos los afios coin-
cidiendo con situaciones de viento de levante, pero las inusuales concentraciones
medidas en el ano1995, inducen a pensar en una excelente cosecha de hachis marro-
qui, o en un incremento de las hectareas dedicadas a esta plantacion, a pesar de los
fondos que la C.E.E. dedica al pais vecino para la sustitucion de este cultivo por otros
alternativos.
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Figura 8. Efecto del viento de componente norte en la recogida de polen de castano.

Bibliografia

1. Subba Reddi, C. & N. S. Reddi (1986). Pollen production in some anemophilous
angisoperms. Grana, 25: 55-61.

2. Gonzéalez Minero, F. J., Candau, P. & A. Marroquin (1993). Relaciones entre
Aerobiologia y Meteorologia. Calendario Meteorolégico de 1993. I.N.M. Madrid, pp.
229-233. :

3. Gonzalez Minero, F. J. (1993). Calendario Polinico de Huelva y su relacién con la
polinosis y agricultura. Tesis Doctoral. Universidad de Sevilla.

272



4. Roure, J. M. & J. Belmonte. Prevision de polinizacion de Urticaceas (incluye
Parietaria) . In: J. Botey (ed.). Jornada internacional de alergia alimentaria.
Barcelona.pp. 145-155.

5. Roure, J. M. & J. Belmonte (1988). Primeros resultados para el estudio de las rela-
ciones entre la produccién polinica y produccién de biomasa de las comunidades
forestales. Actas de Palinologia (VI Simposio de Palinologia, A. P. L. E.). Salamanca, pp.
205-209.

6. Galan, C., Cuevas, J., Infante, F. & E. Dominguez (1989). Seasonal and diurnal
variation of pollen from Gramineae In the atmosphere of Cérdoba (Spain). Allergol. et
Inmunopathol., 17(5): 245-249.

7. Cour, P. & M. Van Campo (1980). Previsions de recoltes a partir du contenu polli-
nique de I'atmosphere. C. R. Acad. Sc. Paris, 290: 1043-1046.

273



. N e Bt as s
5t N
. -+’-f lﬁ'ﬁ'ﬂf';ra me' fcra gk
:.1 i 'i."‘.i.-'" Soe -

a-.- — o ‘-

_'l

NPT T
e e P TS

-_—‘ ._',;,.‘_P: = g s




DETERMINACION DE UN GRADIENTE FENOLOGICO

Javier Cano Sanchez

Introduccion

Intuitivamente el concepto de gradiente nos sugiere la relacién de mayor a menor
que puede tener una cosa. Sin embargo, si afinamos aiin més esta idea, desde el punto
de vista fisico, es la relacion entre la diferencia de los valores tomados por una magni-
tud vectorial entre dos puntos y la distancia entre éstos en la direccion del vector, indi-
cando de esta forma el incremento de la magnitud con la distancia.

Son numerosos los ejemplos de gradientes que habitualmente se utilizan en mete-
orologia, la mayoria de ellos de caracter lineal, y que nos expresan la variacion de la
funcion que, teéricamente, experimenta una particula cuando se desplaza vertical o
longitudinalmente en el seno de la atmdsfera, aumentando o disminuyendo segun se
descienda o ascienda respectivamente. Los mas comunmente utilizados (tabla I) son
los gradientes adiabaticos del aire en sus estados seco, himedo y saturado (por pro-
ceso adiabatico se entiende la transformacién termodindmica que un sistema experi-
menta sin que haya intercambio de calor con otros sistemas; cuando hay expansion va
acompanada de enfriamiento, mientras que a una compresion le corresponde un
calentamiento), el gradiente vertical de temperatura o de enfriamiento geométrico, el
gradiente de temperatura del punto de rocio, el gradiente de temperatura de ebullicion
del agua y el gradiente de temperatura horizontal (con respecto a la latitud), general-
mente expresados en grados centigrados por hectometro.

Gradientes meteorolégicos
(restar al ascender, sumar al descender)

Adiabéaticos del aire seco v=0 0,982 °C/100 m
Adiabaticos del aire himedo Variable, y = g/@p Yy<Yy
Adiabaticos del aire saturado I'=0,625 °C/100 m
Vertical de temperatura Variable (o)

De la temperatura del punto de rocio ty=0,17 °C/100 m

De la temperatura de ebullicién del agua te =1°C/324 m

De la temperatura horizontal Hemisferio norte = 0,54 °C/©

Hemisferio norte = 0,65 °C/©
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JCo8 $c-16

Hojas de alamo negro (Populus nigra) Hojas y fruto de quejigo (Quercus faginea)

JCs Jc15

Flores y hojas de cerezo (Prunus avium) Flores de la retama negra (Cytisus scoparius)

Fig. 1.- Detalle de las especies que han servido de base en el presente estudio.
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Si relacionamos la temperatura, uno de los elementos climaticos que junto con la
precipitacion mas influye en una comunidad de organismos, con ciertos estadios de
desarrollo en los seres vivos (respecto de las condiciones climaticas) podemos obte-
ner indices numéricos y graficos validos para el analisis y conocimiento bioclimatico de
una region determinada. Sin embargo, para la obtencién de dichos indices es mas util
recurrir a la vegetacion, por su estatismo y porque registran fielmente los efectos de un
numero de elementos climaticos, que los animales, por su movilidad y, en muchos
casos, dificil observacién, al margen de otros condicionantes de tipo meteoroldgico.

Partiendo de este hecho, en el presente trabajo describimos de manera sintética un
sencillo método, basado principalmente en el analisis de los datos observados, y del
que proponemos un indice numérico, denominado gradiente fenoldgico, que nos ser-
vira entre otras aplicaciones, para trazar correctamente las curvas isofenas (lineas que
unen los lugares en los que, en la misma fecha, se dan idénticos aspectos o fases de
la vida vegetal o animal) con escasos puntos observados.

Esta necesidad de buscar un gradiente de tipo fenoldgico, en particular aplicado a
las plantas, queda justificada porque los datos de que se disponen en la actualidad, en
general, ya sea a través de los propios organismos publicos, en organizaciones no
gubernamentales o en los cuadernos de campo de multitud de naturalistas, son cuan-
titativamente insuficientes, de distribucién espacio-temporal irregular, se dispersan en
numerosas especies en vez de unas pocas previamente seleccionadas (pero de mayor
utilidad al tratarselas como indicadores generales, es decir, planta o grupo de plantas
que por su presencia en un determinado lugar puede llegar a caracterizar el clima de
la zona) y, finalmente, el acceso a este tipo de informacién es en muchas ocasiones
tarea dificil, reinando la descoordinacién en la mayoria de los casos. Por otro lado, ante
la cada vez mayor demanda de trabajos de caracter bioclimatico y por la importancia
que le otorgan numerosos investigadores a la fenologia, ciencia que estudia los feno-
menos periddicos de los seres vivos y sus relaciones con las condiciones ambientales
de luz, temperatura, humedad..., como criterio basico en cualquier intento de clasifi-
cacion climatica, se poné de manifiesto la prioridad de establecer una férmula que nos
describa adecuadamente el comportamiento de un fenédmeno en un area concreta par-
tiendo de pocos pero precisos datos.

Material

Para la obtencion del gradiente fenoldgico se han seleccionado (figura 1) tres espe-
cies de arboles, el alamo negro (Populus nigra), el quejigo (Quercus faginea) y el cere-
zo (Prunus avium), y un arbusto, la retama negra (Cytisus scoparius), que satisfacen
bastante bien una serie de condiciones previas tales como su amplia distribucién geo-
gréfica por la Peninsula, ser especies autéctonas adaptadas al entorno natural (si bien,
todas excepto el quejigo han sido extendidas artificialmente por el hombre), existir un
gran nuimero de registros bien repartidos y ser facilimente detectables los fenémenos a
observar: la floracién o periodo que duran abiertas las flores, en el cerezo y la retama
negra, y la foliacion o accién de echar hojas, en el dlamo negro y el quejigo.
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En total se han analizado 1127 datos, de los cuales 694 proceden del banco de
datos de la Seccién de Meteorologia Agricola y Fenologia, del Instituto Nacional de
Meteorologia y el resto son propios inéditos. De ellos, 473 pertenecen al alamo negro,
76 corresponden al quejigo, 359 al cerezo y 219 a la retama negra. Los datos se dis-
tribuyen entre 154 localidades, incluidas en 47 provincias (figura 2), con una cobertu-
ra territorial’ del 31% para el alamo negro, del 17% para el quejigo, del 28% para el
cerezo y del 21% para la retama negra. El periodo considerado abarca desde la pri-
mavera de 1981 hasta la primavera de 1995, aunque el 83,5% de los datos se incluyen
dentro de los ultimos 10 anos.

Como herramienta fundamental se han utilizado los mapas del Atlas Nacional de
Espana (Climatologia) correspondientes a las temperaturas medias mensuales y anual
para el periodo 1956-85, el mapa fisico del Instituto Geografico Nacional, el mapa del
grado de continentalidad-oceanidad (basado en el indice de Gorezynski) y cuatro
mapas fenoldgicos de elaboracién propia, uno por cada especie, con los valores de las
fechas medias, todos ellos de la Peninsula Ibérica y Baleares a escala 1:4.500.000 y
1:9.000.000.

Previamente al andlisis de los datos se ha repasado numerosa bibliografia para
recopilar informacion, desde los clasicos tratados de Climatologia y Meteorologia
hasta algunos mas especificos de meteorologia agricola, pero ninguno monografico
sobre fenoldgia. Es un hecho generalizado el que todos y cada uno de los autores des-
tacan la importancia que tiene la fenologia en diversos campos de estudio, en especial
el bioclimatico. Sin embargo, apenas se dispone de informacion mas alla de la mera
definicion y del papel que puede jugar en las ciencias ambientales, apreciandose una
notable carencia en este sentido.

Metodologia

El gradiente fenoldgico que planteamos es funcion exclusiva de la temperatura del
aire2, y mas concretamente de las peculiaridades que caracterizan el termoclima de la
Peninsula Ibérica. Esta circunstancia hace que el gradiente esté determinado por el
cambio que experimenta la temperatura con respecto a los factores de latitud, altitud
y continentalidad.

No se ha utilizado ningun procedimiento matematico en la determinacion del gra-
diente, a excepcion de discretos tratamientos estadisticos. Sin embargo, si se ha
empleado un método inductivo, es decir, partiendo del conocimiento de los fenédme-
nos, hechos o casos hemos obtenido una ley o conclusion general que virtualmente se
cumple en todos ellos uniformemente.

1 Este porcentaje resulta de la operacion: (comarcas naturales con distribucion de la especie y con
datos / comarcas naturales con distribucion de la especie) x 100.

2 Esta circunstancia hace que su denominacién mas adecuada fuera gradiente termofenoldgico pero,
por no complicar en exceso el término, hemos optado por el otro mas sencillo.
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Fig. 2.- Provincias espafolas de las que se disponen datos en el presente estudio

Cerezo (Prunus avium)
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Para lograr un resultado aceptable se han examinado los diferentes mapas elabo-
rados, contrastandolos entre si y extrayendo algunas consecuencias. En cada punto
sefialado de los mapas fenoldgicos se han trazado rectas, que unen fechas medias
iguales en sentido norte-sur y este-oeste, obteniendose una reticula sensiblemente
fina En este entramado de lineas, se aprecia un retraso progresivo en las fechas segun
nos desplazamos hacia el norte, ascendemos en altitud o nos dirigimos hacia zonas
afectadas por un cierto grado de continentalidad. El efecto contrario, es decir un ade-
lanto, se produce cuando vamos hacia el sur, descendemos altitudinalmente o nos
aproximamos a lugares con influencia oceanica. Esta misma apreciacién se describe
acertadamente en la ley de Hopkins, que dice: “en la zona templada de norteameérica
y en primavera, se produce un atraso de 4 dias por cada grado de aumento de latitud,
por cada 120 m de elevacion y por cada 5 grados de longitud hacia el este; en otorio,
bajo las mismas condiciones, se produce un adelanto”. Con anterioridad al enuncia-
miento de esta ley, en la década de los afos veinte, los colaboradores del equipo de
climatélogos de Vladimir P. Képpen, meteorélogo ruso y uno de los fundadores de la
climatologia moderna, observaron para la regiéon de centroeuropa que “a mayores altu-
ras sobre el nivel del mar, la floracion se retrasa 3 o 4 dias por cada 100 metros”.

Por otra parte, en 1993 se efectud un transecto de sur a norte de 441 km de longi-
tud, desde Aranjuez, en la Comunidad de Madrid, hasta Santander, durante un perio-
do de 3 meses, estudiando la floracién de la retama negra y en la que se registraron
multitud de observaciones. Posteriormente, se analizaron estos datos en un mapa con
sus isoantes (lineas que unen la misma fecha de floracién) y se comprobé su variacion
con respecto a la latitud, la altitud y la continentalidad.

Resultados

Se ha observado que la salida de las primeras hojas en el dlamo negro tiene lugar
entre comienzos del mes de marzo, en las regiones mas termofilas del suroeste penin-
sular, y mediados de mayo, en las zonas mas frias del centro de la Peninsula Ibérica.
En el quejigo, la foliacion transcurre entre mediados de marzo, en Cadiz y Huelva, y los
primeros dias del mes de junio, en las inhdéspitas parameras de Guadalajara y Teruel y
areas montafiosas de Castilla y Ledn. La floracion del cerezo comienza en los prime-
ros dias de marzo, en el Valle del Guadalquivir y zonas bajas de Extremadura, y se pro-
longa hasta finales de abril o principios de mayo, en lugares frios de la meseta caste-
llano leonesa. Por ultimo, en la retama negra las primeras flores salen a partir de marzo,
en Extremadura y Andalucia Occidental, y las Ultimas hacia finales de junio, en algunos
puntos del Sistema Ibérico.

Con estos resultados y tras la realizacion de numerosas pruebas de anélisis al mas
de un millar de datos sobre la floracion y foliacién de las cuatro especies vegetales
estudiadas, ademas de elaborar diversos mapas que nos han sido de gran ayuda, y
tomando como referencia vélida la ley de Hopkins y los datos aportados por el equipo
de V. Képpen, hemos obtenido un gradiente fenolégico (tabla Il) cuya razon de desfa-
se es de alrededor de 3 dias por cada grado centigrado de variacion en la temperatu-
ra media diaria. Esto quiere decir que en localidades relativamente proximas entre si,
con paisajes parecidos y con diferencias térmicas diarias de un grado centigrado, se
va a producir un desfase fenologico en la vegetaciéon de 3 dias, retrasandose cuando
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la temperatura es inferior a la del punto de referencia observado.

Gradiente fenoldgico
(equivalencias)

3 dias/1°C 10 dias/1°C
temperatura media 3 dias/ 100 m temperatura media
diaria del ano
Tabla Il

Otra manera de expresar el gradiente fenoldgico es con respecto a la variacion de
la altura, esto es, 3 dias por cada 100 metros de desnivel entre dos puntos de obser-
vacion, siendo este caso equivalente al anterior. Por ultimo, si lo que tenemos son los
datos medios de las fechas de un fendmeno concreto, para un cierto periodo de afios
(minimo de 10), el valor del gradiente fenolégico es de 10 dias de desfase por cada
grado centigrado en la variacion de la temperatura media del ano, indicandonos de
esta forma que entre dos zonas de observacién, no necesariamente préximas, con
temperaturas medias anuales distintas, la diferencia en dias entre ellas va a ser igual
a la que existe en grados multiplicado por 10, expresandose con la siguiente férmula:

(ty - to) x 10 = n° dias de desfase,
donde t; y t, son las temperaturas medias anuales de dos localidades diferentes, sien

do—i«] >—t2.

Discusion

Como cabria esperar cuando se realiza un estudio en donde lo que se obtiene al
final es una expresién sencilla y general como el gradiente fenolégico es obvio pensar
que éste conlleva ciertas limitaciones.

En primer lugar, este gradiente fenoldgico sera menos fiable cuando las caracteris-
ticas bioclimaticas de un area cualquiera no sean homogéneas, es decir, donde exis-
tan grandes diferencias entre determinados elementos climaticos, principalmente en la
precipitacion. Alli donde se localicen zonas con un microclima distinto al area en que
se circunscribe, bien por la diferente orientacién (solana-umbria), por la exposicién al
viento (abrigo-intemperie) o por estar préximo a fuentes permanentes de humedad
como rios, lagunas o aguas freaticas, el gradiente deja de ser aplicable por verse sen-
siblemente modificado. Desconocemos si el gradiente tiene validez para todas las
especies vegetales, ya que solo se ha estudiado en cuatro de ellas, y si puede ser apli-
cado en todas las fases bioldgicas de las plantas (brotacion, floracion, foliacion, madu-
racion y caida de la hoja). Sobre este ultimo aspecto sospechamos que en la fase de
maduracion del fruto el gradiente fenolégico no se ajusta bien al depender, ademas de
la temperatura, de otros elementos climaticos que no hemos tenido en cuenta como
son la insolacién y la radiacion; en cambio, para las fases de brotacion y caida de la
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hoja todo parece indicar que si se cumple satisfactoriamente, excepto en el caso en
que la fecha del ultimo dia de helada, que en muchos puntos del interior y areas mon-
tafiosas se produce durante la primavera, sea muy tardia y de caracter advectivo
(transporte horizontal de una masa de aire hacia una determinada zona en la que las
propiedades térmicas, grado de humedad, etc., son distintas), lo que provoca la des-
truccion de los brotes en amplias regiones, incluyendo aquellas en las que de no
haberse producido la helada hubieran brotado con normalidad, y retrasando de este
modo la aparicién de dicho fenomeno, quedando asi excluida la aplicacion del gra-
diente.

Pese a estos inconvenientes, el gradiente fenoldgico cuantifica de forma aproxima-
da el ritmo de variacion en ciertas fases biolégicas de la vegetacion a lo largo del area
de distribucién, cuyo conocimiento se hace cada vez mas necesario para una correc-
ta interpretacion de los cambios que se producen en las plantas como consecuencia
directa de lo que acontece en la atmdsfera, pues como decia, hace ya mas de un siglo,
Lord William T. Kelvin: “Si no puede usted medir, su conocimiento es insatisfactorio”.
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LOS ALUDES DEL PIRINEO NAVARRO Y ARAGONES
CAMPANA 1994/95

Juan Carlos Molina Garcia
Maria Palomo Segovia
Observadores de Meteorologia

El aumento de la practica de los deportes de invierno y de montafa, hace necesa-
rio un conocimiento mas preciso de los fendmenos que afectan a estas practicas
deportivas.

El incremento de accidentes que se producen al realizar estas actividades ha obli-
gado a distintos organismos e instituciones a profundizar en el conocimiento y pre-
vencion de estos fenomenos.

Una de las situaciones mas peligrosas que deben considerarse en la montana es el
posible desencadenamiento de aludes.

Los aludes son fendmenos conocidos por sus danos, que afectan tanto a vidas
humanas como a construcciones, comunicaciones, vegetacion y paisaje.

Un alud es un deslizamiento del manto nivoso por una pendiente y que se ori-
gina por una ruptura del equilibrio de dicho manto. En algunas ocasiones se pro-
duce el deslizamiento de las capas entre si (alud de superficie), mientras que en otras
el deslizamiento es de todo el manto nivoso respecto al suelo (alud de fondo).

En un alud podemos diferenciar tres zonas:

* zona de salida: donde se inicia el movimiento de la nieve.

* trayectoria: zona donde se produce el transporte.

* zona de llegada o detencién: lugar donde se acumula la nieve arrastrada.

Los factores que influyen en la formacion de un alud pueden ser:

* fijos: Relacionados con la topografia del terreno.

* yariables: Condiciones meteoroldgicas (nevadas, accioén del viento, temperatu-
ra, lluvia etc.) y accidentales. Dentro de los factores accidentales podemos
incluir el paso de personas o animales, caida de piedras, paso de aviones, uso
de explosivos, etc.

Dentro de las diferentes clasificaciones de los aludes podemos distinguir, en fun-
cién de la nieve que arrastran, tres tipos fundamentales de aludes:
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Alud de nieve reciente: Se caracteriza por producirse después de fuertes neva-
das. Si la temperatura es muy fria, la nieve es seca y esta poco cohesionada. El
alud puede alcanzar altas velocidades y causa dafios por la masa de nieve des-
plazaday por el efecto de sobrepresién del aire que le precede. Es el tipo de alud
mas frecuente. Si la temperatura esta cercana a 0° C, la nieve es humeda y
cohesionada. La velocidad del alud serd menor.

Colada de nieve himeda

Alud de placa: Se produce cuando una placa de nieve compacta y cohesiona-
da, débilmente anclada a la capa de nieve subyacente o a la superficie del terre-
no, se fractura, arrastrando con ella gran parte del manto nivoso. Su salida es
lineal y con una linea de salida muy extensa y definida. Un caso particular de ese
tipo de aludes son los aludes de placa de viento. Estas placas se forman en
lugares determinados cuando el viento sopla con velocidades superiores a 25
km/h durante 10 a 12 horas seguidas. Sobre la ladera donde ha soplado el vien-
to la nieve es arrastrada hacia la parte superior de la ladera formandose una cor-
nisa en la cresta de la montafa y una placa de hielo en la ladera a sotavento.
Esta placa se forma generalmente sobre nieve seca y poco apelmazada que no
ha terminado su metamorfosis. Si a ello le afadimos el debilitamiento de las
uniones entre ambas capas de nieve, pueden darse las condiciones propicias
para el desencadenamiento de este tipo de alud.



*

Formacién de una placa de viento

Alud de fusidn: Se origina al aumentar el contenido de agua liquida de la nieve
por un aumento de la temperatura, produciéndose una pérdida de cohesion
interna en el manto nivoso. La nieve se desplaza a velocidad lenta, arrastrando
a su paso otros tipos de materiales (vegetacién, tierra, rocas, etc.). Son aludes
tipicos de primavera.

Se define una colada como un desprendimiento de nieve de débil amplitud, y con-
secuencias generalmente limitadas, salvo configuraciones particulares del terreno.

La red de estaciones nivometeoroldgicas del Pirineo realiza observaciones nivolégi-
cas y meteoroldgicas de una forma continuada, dentro de las cuales incluyen un apar-
tado especifico dedicado a la observacion de aludes en la zona que comprende la
estacion incluyendo datos de:

*

descripcién (tipo de desencadenamiento, nimero de aludes, etc).

tipo (nieve seca o himeda, alud de superficie o de fondo, alud de nieve recien-
te de placa o de fusion, etc)

altitud de salida
exposicién de la ladera en la que se producen

estimacion del riesgo de aludes que toma como referencia la Escala Europea
de Riesgo de Aludes.
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Escala Europea de Riesgo de Aludes

indice de
riesgo

Estabilidad del manto nivoso

Probabilidad de desencadenamiento

1. Débil

2. Limitado

3. Notable

4. Fuerte

En la mayoria de las pendientes el manto
nivoso esta bien estabilizado.

En algunas pendientes 1(**) suficientemente
propicias a los aludes, el manto sélo esta
moderadamente estabilizado. En el resto, esta
bien estabilizado.

En numerosas pendientes (**) suficiente-
mente propicias el manto sélo estd moderada
o débilmente estabiliado.

En la mayoria de las pendientes (**) suficien-
temente propicias a los aludes el manto nivoso
esta débilmente estabilizado.

Inestabilidad generalizada del manto nivoso.

En general, los aludes sélo pueden desencadenarse por fuertes
sobrecargas (***) y Unicamente en algunas de las pendientes mas pro-
picias (*) a los mismos.

De forma espontanea, sélo pueden producirse coladas o peque-
fos aludes.

Se pueden desencadenar aludes sobre todo por sobrecargas fuer-
tes y en algunas pendientes cuyas caracteristicas se describen habi-
tualmente en el boletin(!.

No se esperan salidas espontaneas de aludes de gran amplitud.

Posible desencadenamiento de aludes. incluso en ocasiones por
sobrecargas débiles, en numerosas pendientes, sobre todo en aque-
llas que se describen habitualmente en el boletin.

En ciertas situaciones son posibles algunas salidas espontéaneas
de aludes de dimensiones medias y a veces grandes.

Probable desencadenamiento de aludes. Incluso por sobrecargas
débiles en numerosas pendientes suficientemente propicias a los
mismos.

En ciertas situaciones son posibles numerosas salidas espontane-
as de aludes de dimensiones medias y a veces grandes.

Se esperan numerosos y grandes aludes originados espontanea-
mente incluyendo zonas con pendientes poco propicias.

(") Pendientes propicias a los aludes son las que retnen determinadas condiciones de inclinacién, configuracién del terreno, proximidad

de la cresta ...

(**) Las caracteristicas de estas pendientes, generalmente, estan precisadas en el boletin: altitud, eiposicién, topografia ...

(***) Sobrecarga fuerte: por ejemplo, esquiadores agrupados ... Sobrecarga débil: por ejemplo, esquiador o montanero aislado.

() Boletin de prediccién para el Pirineo navarro y aragonés. que contiene un dcdrtddo nivometeorologica experimentd| para zonas no

protegidas.
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Para completar las observaciones de aludes, se difunde una ficha encuesta entre
los usuarios de la montana (esquiadores, montaferos, excursionistas, etc) donde se
reflejan las caracteristicas mas importantes de los posibles aludes observados.

FI1 CHA ENCUESTA

DATOS PERSONALES ' DATOS SOBRE EL ALUD

Nombre Tipo de alud.
Di ién postal o

Poblacion Alud de nieve reciente  Alud de placa Alud de fusion
Provincia _______ Teléfono(__)

;Pertenece a alguna asociacion de montana?

(Cual?

CONSECUENCIAS DEL ALUD

¢Ha habido darios a personas? D
¢Ha habido danos materiales? O
¢Ha visto el alud? O
¢Ha hecho fotografias? O
¢Ha provocado accidentalmente el alud? O
Niliiéis-dé miieitos :] Dimensiones aproximadas del alud (en metros):
Numero de heridos R Q____ b o d
Tipo de darios materiales 0
e ¢Ha quedado el terreno al descubierto? [_l =
En caso afimmativo: ;Es terreno rocoso? LJ 8
;Es t herboso? 5
DATOS METEOROLOGICOS 2t lem etz L1 g
EN EL MOMENTO DEL ALUD S
Vertiente  Pala Pico Canal  Collado ~ Cresta &
fecha Hora = N — -
D ) O Z. salida O [l O | O O
C{elo cubierto V{enlo en calma o flojo Z tayecto O O 0O 0O 0 [}
Cielo nuboso O  Viento moderado O B | 0 0 0 0
Cielo despejado [0 Viento fuerte =) 2. llegada
Niebla O Frio intenso O
Lluvia O  Frio moderado d Orientacion de la vertiente:
Nieve D Ambiente templado D NW

N NE E SE S

SwW w
Temperatura (si se conoce): D =] D D ] 0 O O

POSIBLES CAUSAS DEL ALUD

Direccion de donde sopla el viento:

Ambiente templado D Viento
Desconocido

Sobrecarga de nieve D Paso de personas L]
Calda de comisas Paso de animales =]
Caida de piedras J Lluvia [j
=
O

(Rodee con un circulo la direccion)
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Basandonos en el Resumen de Aludes de la temporada 1994/95 en el Pirineo
Aragonés y Navarro,el niumero total de aludes que se observaron fue de 108. Esta cifra
no es, evidentemente, el nimero de aludes que se han producido puesto que se
desencadenan muchos mas de los que no se tienen noticias. De estos 108 aludes
observados 57 correspondieron a coladas o aludes de pequefia amplitud.

Grafica |
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R: Alud de nieve reciente
P: Alud de placa

F: Alud de fusién

D: Aludes de distintos tipos

DES: Desconocidos

En la grafica | se presenta el niumero total de aludes observados dividiéndolos en
aludes desencadenados de forma artificial o natural y dentro de estos ultimos diferen-
ciamos los tres tipos mas frecuentes. Se han separado también las coladas (en la parte
inferior de cada columna) de los aludes (en la parte superior).

Un desencadenamiento se dice que es natural (o0 espontaneo), cuando se origina
sin intervencion humana ni otro tipo de acciones externas. El desencadenamiento se
considera artificial cuando es debido a acciones externas tanto accidental como
intencionada.
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Grafica ll
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En la grafica Il se han representado los aludes observados en los distintos meses
de la campana de invierno 1994/95 separandolos también segun el tipo de alud.

Se aprecia claramente que el nimero de aludes de nieve reciente y de fusién
aumenta hasta llegar a su maximo en el mes de marzo. En el caso de los aludes de
nieve reciente este maximo se justifica por las nevadas que se produjeron a finales del
mes de febrero y principios del mes de marzo, mientras que los aludes de fusion sue-
len producirse en los mismos lugares cuando el aumento de temperaturas primavera-
les ha debilitado la estructura del manto nivoso. También pueden producirse en invier-
no, en periodos de temperaturas anormalmente elevadas, aunque son menos frecuen-
tes.

En la grafica numero Il se han representado el nimero de aludes frente a la orien-
tacion de la ladera en la que se desencadenaron. Se aprecia claramente que las expo-
siciones Sur y Sureste son las mas favorables para el desencadenamiento de los alu-
des. Esto es debido a que en estas laderas la nieve estd mas expuesta al sol y evolu-
ciona mas rapidamente.

Bibliografia consultada:

- Rey, L. La nieve, su metamorfosis, los aludes. Publicacién G-9 INM.

- CMT Aragoén, La Rioja y Navarra. Escala Europea de aludes y guia para su
interpretacion. INM.

- CMT Aragon, La Rioja y Navarra. Nivometeorologia del Pirineo. INM.
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