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PROLOGO

Me complace presentar la edicion del Calendario Meteoroldgico
correspondiente a 1997, en el que se incluye un comentario sobre el
tema seleccionado por la Organizacion Meteoroldgica Mundial
(O.M.M.), como conmemoracién del Dia Meteorolégico Mundial de
1997, que este ario tratara sobre “Las condiciones meteoroldgicas e
hidrolégicas en las ciudades”.

Como es habitual se incluyen las secciones correspondientes a
Climatologia, Fenologia, Hidrometeorologia, Medio Ambiente y
Radiacion Solar, los Calendarios Catdlico, Judio y Musulman y los
datos astrondmicos relativos a ortos y ocasos del Sol y la Luna, eclip-
ses, etc., cedidos por el Observatorio Astrondmico Nacional.

Este anfo se incluyen los datos correspondientes a precipitaciones
maximas del mes y diaria del mes en mm, racha de viento maxima en
el mes (Km/h) y numero medio de dias de helada de las capitales de
provincia, Ceuta y Melilla.

En la Seccidon de Fenologia se publican los mapas de llegada y
migracion de la golondrina, caida de la hoja de la vid y caida de la hoja
de nogal.

Quiero aprovechar la ocasion para agradecer a nuestros colabora-
dores su desinteresada labor, pues atienden responsablemente la Red
Climatologia Secundaria del I.N.M., y con cuyos datos se pueden ela-
borar numerosos estudios climatolégicos.

También destacar la colaboracion del personal de la Subdireccion
General de Programas Especiales e Investigacion Climatolégica que
sustituye a la anterior de Climatologia y Aplicaciones en la nueva
estructura del .N.M., y a los Centros Meteoroldgicos Territoriales en la
preparacion de los originales de este Calendario.

Espero como en otras ocasiones que la nueva edicion del Calendario
Meteoroldégico de 1997 sea tan bien recibido por nuestros usuarios,
como lo han sido los anteriores.

M.® Jesus Prieto Laffargue
Directora General del I.N.M.






ENERO FEBRERO MARZO
L 13 20 27 L 310 17 24 L 310 17 24 31
M 7 14 21 28 M 4 11 18 25 M 4 11 18 25
X 8 15 22 29 X 512 19 26 % 512 19 26
J 2 91623 30 J 6 13 20 27 3 6 13 20 27
V 310 17 24 31 \Y, 7 14 21 28 \Y 7 14 21 28
S 4111825 8 1 81520 S 1 8152229
ABRIL MAYO JUNIO
L 7 14 21 28 L 512 19 26 L 2 916 23 30
| M 1 8152229 M 6 13 20 27 M 310 17 24
| X 2 9162330 X 7 14 21 28 X 4 11 18 25
| J 31017 24 J 8 15 22 29 J 512 19 26
'V 41118 25 V. 2 916 23 30 v 6 13 20 27
/'S 51219 26 S 310 17 24 31 S 7 14 21 28
| JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
A 7 14 21 28 L 4 11 18 25 L 1 8152229
M 1 8152229 M 512 19 26 M 2 916 23 30
X 2 916 23 30 ¥ 6 13 20 27 X 310 17 24
J 31017 24 31 X 7 14 21 28 J 41118 25
V. 41118 25 v 1.8 22 29 V 512 19 26
S 51219 26 S 2 9162330 S 61320 27
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
| L 6 13 20 27 L 310 17 24 L 1 15 22 29
M 7 14 21 28 M 4 11 18 25 M 2 916 23 30
X 1 8152229 X 512 19 26 X 310 17 24 31
J 2 91623 30 J 6 13 20 27 J 411 18
V 3101724 31 \Y 7 14 21 28 V. 512 19 26
S 41118 25 S 8 15 22 29 S 13 20 27













DATOS ASTRONOMICOS PARA 1997

Los datos que siguen se han obtenido, en su mayor parte, del Anuario Astronémico
correspondiente, y han sido amablemente facilitados por el Observatorio Astronémico
de Madrid con la suficiente antelacion para poder ser incluidos en esta publicacién. Es
una informacién muy util para muchos lectores y complemento necesario al resto de
la publicacion.

La estructura de la seccién ha sufrido ligeras modificaciones, tratando con ello de
facilitar su busqueda. Se han agrupado los datos relativos al Sol, a la Luna y a los pla-
netas en orden decreciente de influencia.

COMIENZO DE LAS ESTACIONES

{ Estacién

DATOS SOLARES

Se dan a continuacion los datos relativos al Sol calculados para el afio 1997.
ECLIPSES

En el afio 1997 habra dos eclipses de sol en las fechas que se mencionan a
continuacion:

Dias 8 y 9 de marzo de 1997: Eclipse total de Sol, invisible en Espafia.
El eclipse empieza el dia 8 y termina el dia 9.

Dias 1 y 2 de septiembre de 1997: Eclipse parcial de Sol, invisible en Espafia.
El eclipse empieza el dia 1 y termina el dia 2

Advertencia: Todas las efemérides astrondémicas, estan referidas al “meridiano de
Greenwich”, como primer meridiano: y los datos de hora se hallan expresados en
“tiempo universal”. Se llama asi al tiempo medio de Greenwich contado de 0 h. a
24 h. a partir de la medianoche en dicho meridiano.



DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL
EN MADRID Y EN LOS DEMAS PARALELOS DE ESPANA
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DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS = HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL
EN MADRID Y EN LOS DEMAS = pARALELOS DE ESPANA

Julio 4 |+50 [+48 |+45 |+43 |+41 |+39 |+37 |+34 |+32 |+30 1 +28 |+15 [+13 [+10 | +7 | +4 | +1 -3 -6 |-10 | -14 | Julio 4

9 49 47 44 42 40 38 36 34 32 30 | 28 15 12 9 6 4 1 3 6 10 13 9

14 47 45 43 41 39 37 35 33 31 29 27 15 12 9 6 3 1 3 6 9 12 14

19 45 43 41 39 37 35 33 31 29 29 | 26 14 11 8 6 3 1 2 5 8 11 19

24 42 40 38 36 34 33 31 29 27 25 | 24 13 10 8 5 3 1 2 5 8 11 24

29 40 38 36 34 33 31 29 28 26 24 Bl 23 13 10 8 5 3 1 2 5 8 illi 29

Agosto 3 37 35 33 32 30 29 27 25 24 22 o 11 g 7 5 3 +1 2 5 7 10 Agosto 3

8 33 32 31 29 28 26 25 24 22 21 19 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 8

13 30 29 28 27 25 24 23 21 20 19 17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 13

18 27 26 25 24 23 21 20 19 18 1itf | 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7 18

23 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 6 5 4 3 2 0 1 3 5 7 23

28 20 19 18 18 17 16 15 14 13 12 11 6 5 4 3 1 0 1 3 4 5 28

| Spbre. 2 16 16 15 14 13 | 13 12 il 11 10 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 | Spbre. 2
7 13 13 12 11 11 10 10 9 8 8 7 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4 7

12 9 9 8 8 8 7 7 6 6 6 S - S 1 | 54 g - 1 2| 3 12

17 6 6 S 5 S S 4 4 4 3. M Rawa i 2 17 # gl ol 8- 1 2 17

22 +2 +2 +2 +2 +2° | +2 +1 +1 +1 +1 1 +1 +1 +1 0 0 0 0 0 -1 -1 29

| 2r | 2 2 22 2 2411108 4| 4] 4|1 0| 0| 0f 0f 0| 0f O 27
| Octubre 2 6 6 S S 5 S 4 = 4 4 3 g ko e onil 1l il 0400 Dl Ete et e o Octubre E 2
L1 0.15:10 9 9 8 8 7 7 6 6l 50l 31 3ol i 0 Y 00 o2l D 7

12 13 13 12 11 11 10 10 9 8 8 i 7. 4 3 3 2 1 0 |7 11 1 2 3 12

17 17 16 16 15 14 13 12 12 11 10 i 9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 17

22 21 20 | -19 19 18 17 16 15 14 13 | 12 6 5 4 3 1 0 1 2 3 5 20

27 24 23 22 21 20 19 18 17 16 14 i 13 7 6 5 3 2 0 1 3 4 6 27

| Nvbre. 1 28 27 26 24 23 22 21 19 18 17 B 15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7 | Nvbre. 1
: 6 30 29 28 26 25 23 22 21 19 18 | 16 9 8 6 4 ) 0 ) 4 6 8 6
11 | 34 | 32 |31 | 20 |28 | 26 | 25 | 23 | 22 | 20 {8 19| 11| 9| 7| 5| 3| 4| 2| 4| 7| o 11

16 38 36 34 32 31 29 27 26 24 22 | 21 12 9 7 5 3 1 2 5 7 10 16

21 | 41 |39 | 37 | 35 | 33 | 32 | 30 | 28 | 26 | 24 3 13|10 8! 5| 3| 11 2| 5| 71 10 21

26 | 43 | 41 | 39 |37 | 35 | 33 | 31 |29 | 27 | 26 | | 24| 13| 10| 8| 5| 3| 1| 2| 5| 8/ 11 %6

Dicbre.s = 144 38 4> 2140 138 ili36 s 18a0s a0l og o7 il ol il s | sae il il il e e el ol L sl Sichre e

: B 46 ldd o 2o A0 | S8 bse | 22 30 (50 o8t Il Mol EA | el ee el st 1l sl eilnigihn 6
1481748 1646 < 43 |41 130 a7 a5 ol as gl ool Masse e ans |l e L sl Sl e el il ds 11

16 (148 {46 | 44 4 liiag (B a7 a5 liags it sliiogl (| MEsolee s Lote el el il st e 0l ia 16

ofi biag ol a7 | aa i Aoe P as i Bas lRaa e SiEogt il Mso R Rl asT o el ) e e e 21

261 |40 | 47 | 44 [F0 iap 38 [P as i iaanaao a0 il Bop Rl s nil e s e s s 26

alilias i U3 ATl Bl 37 s a3 R AR e iog Gl Sl Sl gl & vl ALE 31

12 A 13



HORAS DE SALIDA (ORTO) Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol, que dia a dia aparecen en este
Calendario, se refieren exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan dadas en hora
internacional de Greenwich; es decir, descontando el adelanto de una hora o dos que lle-
van los relojes oficiales, segun la época del afno.

Para calcular el momento (hora y minuto) en que sale el Sol en cualquier otro punto
(observatorio, ciudad, etc.) de Espana, hay que hacer dos correcciones a la hora sefala-
da para Madrid:

12. Correccidn por latitud. Esta correccién la dan los adjuntos cuadros. Viene expresa-
da en minutos con un signo + o un signo - delante, lo que quiere decir que hay que
sumarla o restarla, respectivamente. Pero esto si se busca la hora de salida del Sol, pues
si se desea la de la puesta, esos signos hay que invertirlos; es decir, poner un - donde
hay un +, y viceversa.

22, Correccion por longitud. Esta correccion se halla expresando en horas y minutos de
tiempo (no de arco) la longitud geografica del lugar de que se trate, tomada con respec-
to al meridiano de Madrid, y precedida del signo -, si es Iong|tud Este, y del signo +, si
es longitud Oeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol en Céaceres el dia 2 de marzo,
sabiendo que su latitud es de 39° 29’ (N) y su longitud, respecto a Madrid 0 h. 10 min 42

seg. (W).

El calculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de salida del Sol en Madrid .......cccceieiiiiieiiiiiieeeeece e 6 h 7 min
Correccion POor latitud ........cceeececreeieiiieereee e e -1

@ o] (=TeTe) (o] 0 o) 7 [0] 1o 1D 0 Lo e S o + 11
Hora de salida €n CACEIES .....ccoiccveeriiiiieieiieee et eae e e 6 h 57 min
Hora de la puesta de Sol en Madrid .......ccccocuvieiiiiiininiien e 18 h 7 min
Correccion POr Iatitud .......ciciiceecmemirrsaanssnsmsonsssssssennssisssesvssnssmstosvassssnnoinasasnas + 1
Correceion PO ONGItUA] | - v cmsstsseimimssusvsmteiamssssestmemns dastessssanssbussasssiniins + 11
Hora de la puesta €N CACEIES .....ccceececiiiiiieeeecccniieee e e e e neaeeee e 18 h 19 min

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se pone el Sol en Gerona el 18 de octu-
bre, sabiendo que su latitud es 41° 59’ (N) y su longitud, respecto a Madrid, 0 h 26’ 03”

E).
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Hora de salida del Sol en Madrid .........eeiiiiiiiiiiiiieeiieceeeeeeee e e eeaae 6 h 29 min

Correccion por latitud ... mbisarsimsiris s svsassassvasainsiasans +2
Correccion Por IoNGIUG  ....ciiciiismmssossivmssns sosssmsasivonsi nassansssss snsiassvsnns sonsiagins - 26
Hora de salida €N GEIrONA .....cccceeereieiiiiiieeereeeee et e e e e e s eanee e e e e e e e eamnenees 6 h 5 min
Hora de la puesta de Sol en Madrid ........ccooiiieiieiiieniniiiereee e 17 h 30 min
Correccion, por latitud ..o e svisvemiesssso -2
Gorreccion . porlongitud! -.....cooim . it rasseis e s iiisianssse Ranasiss sasnnnsicen - 26
Hora de 1a puesta €N GEroNa.......cccceeviiiiieiiieiieeeeeeeeee e 17 h 2 min

LOS DIAS MAS LARGOS Y LOS MAS CORTOS DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran del 18 al 24 de junio, cuya duracién aproximada sera de 15
hy 4 min, y los mas cortos, del 18 al 24 de diciembre, con 9 h 17 min de duracién apro-
ximada.

Los dias del afio en que saldra el Sol mas pronto (a las 4 h 44 min) seran del 9 al 20 de
junio. Y aquéllos en que se pondra mas tarde (a las 19 h 49 min), del 23 de junio al 2 de
julio.

Los dias del afio en que el Sol saldra mas tarde (a las 7 h 38 min) seran del 1 al 9 de
enero y el 30 y 31 de diciembre. Y aquellos en que se pondra mas pronto (a las 16 h 48
min), del 4 al 12 de diciembre.

DURACION DEL PRIMER DiA DE CADA MES, EN HORAS Y MINUTOS,
EN MADRID

9-21 10-09 1d=57; 12-40 13-56 14~52 15-01 14-17 13~05 11-46 10-28 9-31

DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay claridad en la atmésfera; es decir, ya
“rompe el alba”, debido a la reflexion de los rayos solares, que ain no iluminan el trozo
de la superficie de la Tierra del lugar en que est4, pero si las particulas de aire situadas a
mucha altura sobre él. Desde el momento en que ya se puede leer estando al aire libre -
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si el cielo esta despejado-, se dice que comienza el crepusculo matutino civil (hay otro lla-
mado astronémico, del que aqui no tratamos).

NUMERO RELATIVO DE MANCHAS SOLARES

En el Calendario Meteorolégico de 1950, y formando parte de un trabajo titulado “; Esta
cambiando el clima?”, firmado por el meteorélogo don José Maria Lorente, incluido en
dicho Calendario, aparecid, por primera vez, el cuadro de los valores anuales, a partir de
1750, de los numeros relativos de Wolf Wolfer de manchas solares. Posteriormente, y en
todos los calendarios, se han ido publicando, afio por ano, dichos cuadros, por estimar
que podrian resultar de interés en futuras investigaciones meteorolédgicas, dada la influen-
cia que indudablemente ejerce la actividad solar sobre los fenédmenos que se desarrollan
en la atmosfera, influencia no bien conocida en el momento actual, pero cuyos secretos
se pueden ir desvelando por medio de la investigacion.

Las manchas solares son regiones relativamente oscuras, rodeadas de unas zonas mas
brillantes que aparecen en la superficie del Sol, como consecuencia, segun se cree, de
disturbios profundos que afectan al equilibrio de las capas solares. El nimero de las mis-
mas crece y decrece de unos anos a otros, dando lugar a maximos y minimos, con ciclos
que varian entre nueve y doce afos, entre dos maximos consecutivos, si bien, con carac-
ter excepcional, se encuentran unos pocos de duracién mas corta o mas larga. El perio-
do medio y mas frecuente es de once anos.

Algunos investigadores han pretendido ver ciertas relaciones entre la sucesion y desa-
rrollo de algunos fenémenos meteoroldgicos en el ciclo de las manchas solares, sin que
hasta la fecha haya podido constatarse la existencia de dichas relaciones. Pero ello no
significa que no puedan descubrirse en estudios futuros, razén por la que seguimos inclu-
yendo esos cuadros de manchas solares.

En el cuadro 1 figuran los valores anuales desde 1750 a 1996, ambos inclusive, con la
indicacién de los maximos y minimos. En el cuadro 2 se incluyen los valores mensuales
de los aflos comprendidos entre 1944 y 1996, ambos inclusive. Dichos datos nos han sido
facilitados por el Observatorio Astronémico Nacional.

Como puede observarse en los cuadros, el ultimo maximo de manchas solares se pro-
dujo en 1989, iniciandose un descenso en 1990.

Los asteriscos que figuran en datos de 1996 indican que éstos son previstos, ya que al
cierre de la edicidon no pueden estar realizados todavia los célculos exactos.
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Cuadro1
NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

11750 83 Max. | 1971 67 1831 48 1871 111 1911 6 1951 70
| 51 48 92 60 32 28 72 102 12 4 52 31
52 48 93 47 33 9 Min. 73 66 13 1 Min 53 14
53 31 94 41 34 13 74 45 14 10 54 4 Min.
54 12 95 21 35 57 75 17 15 47 55 46
| 55 9 Min 96 16 36 122 76 11 16 57 56 142
; 56 10 97 6 37 138 Max. 77 12 17 104 Max. 57 190 Max.
57 32 98 4 Min 38 103 78 3 Min 18 81 58 185
58 48 99 {( 39 86 79 6 19 64 59 159
50 54 1800 15 40 63 1880 32 20 38 60 112
60 63 1801 34 1841 37 81 54 1921 26 1961 54
Max 02 45 42 24 82 60 22 14 62 38
03 43 43 11 Min 83 64 Max 23 6 Min 63 28
04 48 Max. 44 15 © 84 63 24 17 64 10 Min.
05 42 45 40 85 52 25 44 65. 15
06 21 46 62 86 25 26 64 66 47
Min 07 10 47 99 87 13 27 69 67592
08 8 48 128 Max. 88 7 28 78 Max. 68 106 Max.
09 3 49 96 89 6 Min. 29 65 69 106
Max. 10 0 Min. 50 67 90/E T, 30 36 70 105
: 1814 =« 1 1851 65 1891 36 1931 21 1971 67
12145 52 54 92 73 32 11 72 69
13 12 53 39 93 85 Max. 33 6 Min. 73 38
14 14 54 21 94 78 34 9 74 35
15 35 56 . 7 95 64 35 36 75 16
Min. 16 46 Max. 56 4 Min. 96 42 36 80 76 13 Min.
17 41 57 23 97 26 37 114 Max. 77 28
18 30 58 55 98 17 38 110 78 93
Méx. 19 34 59 94 99 12 39 90 79 155 Max.
20 16 60 96 Max. | 1900 10 40 68 80 154
1821 7 1861 77 1901 3 Min. | 1941 49 1981 140
22 4 62 59 0255 42 31 82 118
23 2 Min. 63 44 03 24 43 15 83 66
24 9 64 47 04 42 44 10 Min. 84 46
Min. 25 17 65 31 05 64 Max. 45 33 i 85 17
26 36 66 16 06 54 46 92 86 10 Min.
27 50 67 7 Min. 07 52

Max. 28 63 68 37 08 49

1830 71 Max. 1870 139 Max. 1910 19
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Cuadro 2
NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

1944...... 4 1 11 0 3 5 5 17 14 17 11 28 10
45...... 19 13 22 32 31 36 43 26 35 69 49 | 27 33
46...... 47 86 77 76 85 73 | 116 107 94 | 102 | 124 | 122 92
4T iss 116 | 134 | 130 | 150 | 201 | 164 | 158 189 | 169 | 164 | 128 | 117 | 152
48...... 109 86 92 | 190 | 174 | 168 | 142 158 | 143.| 136 96 | 138 | 136
49...... 119 | 182 | 168 | 147 | 106 | 122 | 126 124 | 145 | 132 | 144 | 118 | 135
50:...7 102 95 | 110 | 113 | 106 84 91 85 51 61 55 54 84

1O = 60 60 56 93 | 109 | 101 62 61 83 52 52 46 70
D2t 4 23 22 29 23 36 39 55 28 24 22 34 31
53, 27 4 10 28 13 22 9 24 19 8 2 3 14

5 04 et 0 0 11 1 0 0 2 8 0 5 12 10 4
Do S 37 24 5 14 23 28 25 53 29 | 70 143 | 106 46
56...... 74 | 124 | 118 | 111 | 137 | 117 | 129 170 { 1737 155 | 201 | 192 | 142

57 165 12130} 157 | 175:| 165,[:201"| 187 | 158 | 236 [ 254 | 211 | 239 | 190

58 203 12165 1191 {21965 175 [E1727 191 200 | 201 | 182 | 152 | 188 | 185

59...... 217 | 143 | 186 | 163 | 172 | 169 | 150 | 200 | 145 | 111 | 124 | 125 | 159

60...... 146 | 106 | 102 | 122 | 120 | 110 | 122 | 134 | 127 83 90 86 | 112
1961...... 58 46 53 61 51 77 | 70 56 64 38 33 40 54
| 62...... 39 50 46 46 44 42 | 22 22 51 40 27 23 38
63...... 20 24 17 29 43 36 | 20 33 39 35 23 15 28
64...... 15 18 17 9 10 9 3 9 5 6 7 15 10
65...... 18 14 12 7 24 16 12 9 17 20 16 17 15
66...... 28 24 25 49 45 48 | 57 51 50 57 57 70 47
67...... 111 94 70 87 67 92 | 107 77 88 94 | 126 94 92
68...... 122 | 112 92 81 | 127 | 110 | 96 | 109 | 117 | 108 86 | 110 | 106
L 69...... 104 | 121 | 136 | 107 | 120 | 106 | 97 98 91 96 94 98 | 106
1970...... 112 | 128 | 103 | 110 | 128 | 107 | 113 93 99 37 95 84 | 105
7155 91 79 61 72 58 50 | 8t 61 50 52 63 82 67
7255 62 88 80 63 81 38| 77 77 64 61 42 45 69
7300 43 43 46 58 42 40 | 28 26 59 31 24 23 38
740 28 26 21 40 40 36 56 34 40 47 25 21 35
75...... 19 12 12 5 9 11 28 40 14 9 19 8 16
76555 8 4 22 19 12 12 2 16 14 21 5 15 13
Thii - 16 23 9 13 19 39| 21 30 44 44 29 43 28
785 52 94 77 | 100 83 95 | 70 58 | 138 | 125 98 | 123 93
704 167 | 138 | 138 | 102 | 134 | 150 | 159 | 142 | 138 | 186 | 183 | 176 | 155
80...... 160 | 155 | 126 | 164 | 180 | 157 | 136 | 135 | 155 | 165 | 148 | 174 | 154
1981...... 114 | 144 | 134 | 156 | 126 90 | 144 | 158 | 169 | 161 | 136 | 147 | 140
82...... 111 | 164 | 154 | 123 81 | 110 | 103 | 106 | 119 | 115 98 | 126 | 118
83...... 84 51 66 90 | 100 77 | 82 72 51 56 33 33 67
84...... 63 | 84 83 70 76 46 | 37 25 14 13 20 17 46
85...... 17 16 12 16 24 24 | 31 7 4 19 16 17 17
86...... 2 23 15 19 14 1 18 7 4 6 5 4 10
87/ 10 19 15 40 33 17 | 33 42 33 28 29 30 28
8s...... 59 40 76 99 60 | 101 88 | 133 | 114 | 121 | 127 | 138 96
| 89...... 161 | 165 | 131 | 131 | 139 | 196 | 173 | 167 | 202 | 158 | 173 | 193 | 166
90...... 179 | 128 | 162 | 140 | 132 | 105 | 139 | 200 | 125 | 120 | 119 | 116 | 139
1991...... 136 | 167 | 141 | 140 | 121 | 169 | 173 | 176 | 125 | 144 | 108 | 144 | 145
1992...... 150 | 161 | 106 99 73 65 | 85 64 63 88 92 83 94
1993...... 67 70 68 66 63 61 59 57 55°| 53 | 51 49 60
1994...... 37 35 34 32 31 29 | 28 26 25 24 22 21 28
1995...... 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 15
L *1996 ... 10 10 9 8 8 7 7 6 6 6 5 5 7]

18 * Las desviaciones son del orden de + 2



DATOS LUNARES

Las horas de orto y ocaso aparecen dia a dia en las hojas mensuales de la seccion
Calendario, referidas a Madrid, en hora internacional de Greenwich.

Eclipses de Luna

Durante 1997 se produciran dos eclipses de luna en las fechas y circunstancias que
se mencionan a continuacion:

Dias 24 de marzo de 1997. Eclipse parcial de Luna, visible en Espana.

Dia 16 de septiembre de 1997. Eclipse total de Luna visible en Espana.

Dia 24 de marzo de 1997
Datos del eclipse:

Comienzo del ECHPSE ... 1h 42m

Primer contacto con la sombraalas ......ccceeeveviiiiieinieeiiceenennnn. 2h 58 m

Maximo del eclipse parcial .......ccccceiiiiiiieeeiicien e 4 h 39 m

Ultimo contacto con la SOMDIa .......c.cceveeeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeenens 6h 20m

Einvdelieclipsest i iel ot o Rl el a R 7h 36m
El valor de la maxima fase (luna=1) es de .......ccccoeeeunereennn. 0,9

Dia 16 de septiembre de 1997
Datos del eclipse:

Comienzo delleclipSe ...atiiidaiulot nninlnaiinaliide 16h 13 m
Primer contacto con la sombra .......cccccoevvveiiiiiiiiinncciieeeeeeen, 17h  9m

Principio del eclipse total ......cccocueirriiieiieeeeeee e 18h 17 m
Medio del eclipse total .......ccoieeeiiiiieieiiiieeee e 18h 47m
Fin del eclipse total.........uueeiiiieiiiee e 19h 17 m
Ultimo contacto con la sombra ......ccceeeeiieeieiiiiniiiieeeeeee, 20h  25m
Fin eclipse, salida de la zona de penumbra.........c..cccvevenneen. 21h  21m

El valor de la maxima fase (luna=1)......cccccceeeevceeerrrcreeennne 1,29

Fases lunares

Luna nueva .................. @) LN TIBIYE oossbtensincrssamnrsiuies O
Cuarto creciente............ D Cuarto menguante ............ C

“La luna miente”, se suele decir, porque cuando aparece una D es cuando crece, y
cuando se asemeja a una C decrece o mengua. “Cuarto creciente, cuernos a Oriente
(Saliente)”, lo cual sirve para orientarse en el campo. Cuando luce por la mafiana es que
estd en menguante; cuando se la ve por la tarde, en creciente.

Los dias que la luna alumbra eficazmente durante la noche son, aproximadamente,
los comprendidos entre el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por ejemplo, entre los
dias 15 a 31 de enero.

Las fechas de la fases lunares para 1997 se dan en el cuadro siguiente:
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FECHAS DE LAS FASES LUNARES PARA 1997

Eneros it 2-31 9 15 23
Febrero ................ — 7 14 22
Marzo==i. ot 2-30 9 16 24
Abril e 30 7 14 22
Mayo st e 29 6 14 22
Junioz ==X o =27 5 13 20
Juliogs e 26 4 12 20
Agosto. il 25 3 11 18
Septiembre .......... 23 1 10 16
Octubre:....iiiiino 23 1-31 9 16
Noviembre .......... 21 30 7 14
Diciembre ............ 21 29 7 14

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisisimo hacer la prueba de mirar atentamente al cielo al comenzar el ano-
checer en un dia despejado. No se ve en él un astro. Pero cuando menos se espera,
comienza a brillar un “lucero” o varios. Un lucero no es una estrella, pues no tiene luz pro-
pia, sino un planeta de los que, igual que la tierra, giran en torno al Sol y reflejan su luz.
una luz que es tranquila, no parpadeante como el centelleo de las estrellas, que pocos
minutos después salpican la béveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa anadloga que al anochecer, pero en orden inverso. Es
decir, desaparecen las estrellas; sélo quedan brillando los luceros o planetas hasta el
momento en que dejan de verse a causa del deslumbramiento que empieza a producir la
luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la mafiana (matutinos) no son cada mes los
mismos. En los cuadros siguientes se dan los dias en conjunciéon con la Luna de los pla-
netas principales, asi como las horas de salida y puesta de los mismos, en Madrid, cada
diez dias.
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FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN EN CONJUNCION
A LA LUNA EN 1997

Eneross-iiss 7 1-28 9 14
Eebrero: st 6 25 6 10
Marzos.....h .l 8 23 6 10
Abriliez s 7 19 3-30 7
Mayoit . s 7 16 28 4
Juniore e 6 13 24 1-28
Juliopre semiit i 7 12 21 25*
Agosto .init 6 9 17 225
Septiembre .......... 5 7 14 18*
Octubre "= - 6 11 15%
Noviembre .......... - 4 7. A2
Diciembre . -3 3 5 | 9

* ocultacion



HORAS DE SALIDA Y PUESTA EN LOS PLANETAS VENUS, MARTE,
JUPITER Y SATURNO, EN MADRID, CADA DIEZ DIAS

..... 1 6 |00 |15 |26 |23 |21 |11 |44 8 |34 |18 |04 |11 |41 |23 | 34
1 6 |19 |15 [36 |22 57|11 [-13 8 |03 |17 |36 |11 |03 |22 |58
21 6 |33 |16 |52 |22 |28 |10 | 39 7 |8 |17 |09 |10-] 25 | 22 |23
31 6 41 |16 (13 |21 |55 |10 | 04 7 |00 |16 | 41 9 (48 |21 | 48
10 6 |44 |16 |36 |21 |16 9 | 26 6 |28 |16 | 13 g 1112151 13

20 6 |42 |17 |00 |20 |30 8 | 45 5 |56 |15 | 46 8 |34 |20 |39

12 6 |27 |17 |48 |18 | 43 7 |13 4 | 51 14 | 49 7 (21 |19 | 33
22 6 |17 |18 |12 |17 | 44 6 | 24 4 (17 |14 | 19 6 |44 | 18 | 59

11 5 |55 |18 |58 |16 |42 | 5 |30 | 3 |09 |13 |19 | 5 [31 |17 |53
21 | 5 |46 |19 |22 [15 |49 | 4 |42 | 2 |34 |12 |47 | 4 |55 |17 |20
....... 1| 5 |3 |19-|46 |15 |03 | 3 |58 | 1 |59 |12 |14 | 4 |19 |16 | 47
11 | 5 (36 |20 [10 [14 |24 | 3 [16 | 1 |22 [11 [40 | 8 [42 |16 | 13
21 | 5 |3 |20 |33 |13 | 51 2 |37 | 0 |45 |11 |04 | 3 |05 [15 |39
31 | 5 |45 |20 |53 |13 |22 | 2 |O1 0 |o7 |10 |27 | 2 |28 |15 | 04
....... 10 | 5 |59 |21 |08 [12 |58 | 1 |27 |23 [29 | 9 |49 | 1 |51 |14 |29
20| 6 |17 |21 ka7 |12 |37 |0 |55 | 22: 149 =9 {f08" | 1 |14 [13 ] 54
30| 6 38 |21 120 12119 | 0| 24| 22 [f09  |:i8 |26 [“0 [ 36|13 |17

10 7 |01 [21 (18 (12 |03 |23 |55 |21 |28 7 |43 |23 |58 |12 | 40
20 7 124 |21 |11 11 |49 |23 |26 |20 | 46 6 |53 |23 [20 |12 |02
30 7 |47 |21 |00 |11 |37 |22 |58 |220 | 03 6 |13 |22 [41 |11 |23

19 8 |30 |20 |34 |11 |17 |22 (07 |18 |33 4 |37 |21 |22 |10 |03
29 8 |51 |20 |20 {11 [09 [21 |42 |17 | 51 3 |51 |20 |42 951 22

Septiembre| 8 9 |12 |20 |06 |11 |02 [21 (19 |17 |08 3 (07 |20 |02 8 | 40
i 18 33 |19 |54 |10 |57 |20 |58 |16 |27 2 124 |19 | 21 7 | 58
28 9 |55 |19 |43 |10 |52 |20 (38 |15 | 46 1 |42 |18 | 40 7 |15

©

| Octubre...| 8 [10 |15 |19 |36 |10 |48 |20 |21 [15 |06 | 1 [02 |17 |59 | 6 |31
i 18 |10 |34 |19 |33 |10 |44 |20 |05 |14 |27 | 0 |24 |17 |14 | 5 |44
: 28 |10 |48 [19 |34 (10 |40 |19 |52 [ 13 |50 |23 |47 |16 |33 | 5 |01

Noviembre| 7 |10 |57 (19 (38 (10 (36 |19 |41 |13 |12 |23 |12 |15 |52 4 |18

12 |36 |22 |88 |15 | 11 3 | 36

12 {01 |22 |06 |14 |30 2 | 55

11 (26 [21 |35 |13 | 50 2 | 14

10 911615 | 12151505213 =t 11 1135

10 (17 (20 |35 |12 | 31 0 | 56
0

10 (04 |20 |24 |12 | 16

S R R R R S AR R R A
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CALENDARIO 1997

En las paginas siguientes se incluye, para cada uno de los meses del afo, el calen-
dario para 1997. En él aparecen para cada dia la salida y puesta del Sol en Madrid, el
Santoral y las fiestas. También la salida y puesta de Luna, especificando las fases luna-
res con los siguientes simbolos:
Luna nueva.

Cuarto creciente.

Luna llena.

A O VY @

Cuarto menguante.

En la pagina contigua a cada hoja mensual del Calendario figuran la altitud, precipita-
cion maxima del mes en mm., precipitacién maxima diaria del mes en mm., racha maxi-
ma en el mes km/h, niumero medio mensual de dias de helada y afios con datos de las
capitales de provincia (Ceuta y Melilla), con lo que se pretende poner al alcance de la
mano del usuario del calendario, una guia resumida del clima de Espafa actualizada, y
que ya se inicié en calendarios anteriores.
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MES DE ENERO

w Albacete ......... 704 65 101 16,5 1961-90
Bl Alicante ......... 82 69 95 0,3 1961-90
b i 21 112 112 0,0 1968-90
1.130 97 83 18,1 1961-90

192 208 153 7,5 1961-90

6 154 108 1,9 1961-90

34 327 148 3,8 1961-90

881 189 119 19,1 1961-90

405 200 83 5,0 1983-90

4 323 119 0,0 1961-90

35 106 94 1,5 1976-90

Ciudad Real ...... 629 177 61 13,5 1961-90
Cérdoba ......... 92 293 - 6,5 1961-90
.......... 956 166 96 18,7 1961-90

129 221 94 14,1 1973-90

680 120 93 15,9 1961-90

...... 685 168 - 12,0 1961-85

B Huelval T oo, 26 280 104 0,1 1961-84
i Huesca - . 50 542 : 155 122 11,6 1961-90
BJaéni: . = 510 267 104 1,8 1961-83
|LaCorufia........ 67 260 115 0,1 1961-90
Blileon  caie il 913 156 83 19,2 1961-90
Blilénda. i i 202 89 97 10,5 1961-83
f| Logrono ......... 352 78 104 7,7 1961-90
Billigo ... = ... 426 271 108 9,9 1961-85
8 Madnds = 2ol 0 667 156 97 6,3 1961-90
| Malaga .......... 7 432 110 0,1 1961-90

@ Murcia .. .. .0 75 140 104 1,9 1961-90
Navacerrada ...... 1.890 463 100 25,6 1961-90

Bl Orense .......... 150 213 - 9,9 1961-90
Bl Oviedo'.......... 339 226 166 2,6 1972-90
Bl Palencia ... ...... 750 118 72 13,2 1961-88
{|Pamplona ........ 461 210 84 12,7, 1975-90
{| Ponferrada ....... 555 215 - 12,5 1961-90
‘| Pontevedra ....... 109 426 - 1,3 1963-85
| Salamanca ....... 790 120 137 17,6 1961-90
| San Sebastian . ... 259 392 187 2,9 1961-90
| Santander ........ 65 323 144 0,5 1961-90
| Segovia . ........ 1.005 162 - 14,0 1961-90
BlSevilla ... . .i.... 31 332 - 1,1 1961-90
Bl Soria~ 0 ol Ui 1.080 141 115 20,4 1961-90
| Tarragona ........ 76 226 115 4,4 1961-90
S Teruel ........... 916 48 - 21,2 1967-85
i Toledo ... ... oL 540 104 83 9,6 1961-82
| Valencia i .. oLl 11 104 104 0,2 1961-90
| Valladolid ........ 735 183 86 17,1 1961-90
Vitona o6= -8 ot 521 247 - 11,3 1961-80

Bl Zamorat:: . ot oot 667 145 86 14,5 1961-90
| Zaragoza ........ 240 78 135 8,7 1961-90
| Palma de Mallorca . 6 137 97 0,0 1978-90
Bl Mahon ... .00 82 160 125 0,3 1970-90
Bilbizal o o 12 113 104 0,1 1961-90
| Sta. Cruz de Tenerife 36 202 - 0,0 1961-90
| los Rodeos ....... 617 448 - 0,0 1961-90
|LasPamas ....... 15 111 137 0,0 1961-90
l .Ceutarcites Siose 200 427 - 0,0 1961-83
Melilla . . .. 55 160 - 0,0 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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E M| 1| 7|38/16|59| Sta. Maria Madre de Dios. Nombre de Jesus. - —[11]41
/; J | 2| 7|38[17[00| Basilio Magno, ob.; Gregorio Nacianceno. 00(23|12{11 @
: V| 3| 7|38|17|00| Florencio, ob.; Genoveva, vg. 01]21[12|44
S| 4| 7|38|17|02| Rigoberto, ob.; Aquilino. 02|22|13(20
| p| 5| 7/38]17|03| Telesforo, Pp.; Eduardo, rey. 03|25/14/01
L | 6| 7[38]|17|04| Epifania del Sefior; Los Santos Reyes. 04(28|14/48
M| 7| 7/38]|17/05| Raimundo de Pefafort, dr. 05(31[15|43
| M| 8| 7|38|17|05| Severino; Erardo. 06(32[16|45
J | 9| 7|38[17|06| Eulogio de Cdérdoba. 07|28|17|53|@
V [10| 7|37|17]08| Nicanor. 08/19[19|05
S |11| 7|37|17|09| Salvio, m.; Alejandro, ob., m. 09|04|20(17
D (12| 7|37|17|10| Bautismo del Sefor Nazario; Tatiana, m. 09(45(21|29
L (13| 7|37|17|11]| Hilario, ob., dr.; Gumersindo. 10|22|22|38
M|14| 7|36|17|12| Félix; Eufrasio, ob. 10(58|23|46
M|15| 7(36|17|13| Pablo, erm; Mauro. 10(33| -| - D
J [16]| 7(35|17|14| Marcelo, Pp.; Fulgencio. 12(09|00|51
V |[17| 7|35|17(15| Antonio, ob. (Antén), Mariano, m. 12|47|01|54
S (18| 7(35|17|16| Moisés y Leonardo, m.; Beatriz. 13)|27|02|55
| D |19]| 7|34{17{17| Il del T.O. Canuto, rey; Mario, m. 14/11/03|53
|L |20| 7|33|17|19| Fructuoso, ob. 14(58|04|47
|M|21| 7|33|17(20| Inés, vg.; Epifanio, ob. 15|48|05|37
M|22| 7|32(17|21| Vicente, m.; Gaudencio, ob. 16|40|06|22
J |28| 7|32(17|22| lidefonso, ob.; Armando, ob. 17|35(07|03 O
|V |24| 7|31|17|23| Francisco de Sales, ob., dr. 18{30(07|40
| S |25| 7|30({17|25| Conversidon de San Pablo. 19(26|08|14
D [26| 7(29|17|26| Il del T.O. Timoteo y Tito, obs.; Paula. 20|21|08(45
|L |27| 7|29(17|27| Angela de Mérici, vg. 21({17|09|15
M|28| 7|28|17|28| Tomas de Aquino, dr.; Tirso, ob. 22|14|09|44
|M|29| 7|27|17|29| Valerio, ob.; Pedro Nolasco. 23|11(10(14
:; M|30| 7|26|17|31| Lesmes, ob.; Martina, vg. m. -| -{10]45
‘; J 31| 7|25|17|32| Juan Bosco, Ciro, m. 00{09|11(18|(C

ENERO 1997

R T,
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MES DE FEBRERO

Albacete .........
| Alicante .........
|l Almerfa o, . ... ...

vilage e i T
Badajoz =i . .ne
Barcelona ........
Bilbao: it o
Burgos: si. - S
Céceres .........
Cadiziiilo . G

Granada .........
Guadalajara ......
Huelva il sntesed

BlHuesca ..........

BlJaén= - ai s
| [aCoruna..i.....
Lebns= s e e
Léridass rierme ol
Logrono® st et e
LClgos 57 ==

|Orense ..........
| Oviedo“ioi. - ..t
Palenciazis it
Pamplona ........
Ponferrada .......
Pontevedra .......
Salamanca .......
San Sebastian
Santander .. ......
Segovia .........
Sevillazii = ok s
Sorias £ a i
Tarragona ........
Teruel s 5uiic o oo
floledo Fiin e et
Valencia .........
Valladolid ........
VitoriaZh e risie e e
Zamoraz s S iy
Zaragoza ........
| Palma de Mallorca .
Mahon@e e e
IblzaTs st
Sta. Cruz de Tenerife
los Rodeos .......
Las Palmas .......
CeutaZ ittty

ey
©
(o]
o

148
94
108
107
142
100
133
116
96
122
96
86

113
110
90

85
108
111
115
130

90
126
144

85
104
103
152

143
93

136
162
140

122
147

76
117
128

91
126
96
126
104

122

—

N

ot

1961-90
1961-90
1968-90
1961-90
1961-90
1961-90
1961-90
1961-90
1983-90
1961-90
1976-90
1961-90
1961-90
1961-90
1973-90
1961-90
1961-85
1961-84
1961-90
1961-83
1961-90
1961-90
1961-83
1961-90
1961-85
1961-90
1961-90
1961-90
1961-90
1961-90
1972-90
1961-88
1975-90
1961-90
1963-85
1961-90
1961-90
1961-90
1961-90
1961-90
1961-90
1961-90
1967-85
1961-82
1961-90
1961-90
1961-80
1961-90
1961-90
1978-90
1970-90
1961-90
1961-90
1961-90
1961-90
1961-83

Melilla . ..........

* Incompleto
- No hay datos
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72 21
155 137
75 57
69 16
157 39
162 78
238 58
132 30
20 19
173 49
69 52
156 30
219 61
139 36
295 125
129 28
114 46
193 69
95 41
228 48
250 32
188 36
52 . =23
29 23
257 40
110 31
416 151
81 70
420 81
245 38
168 56
80 19
102 28
262 42
519 98
102 30
221 49
212 54
89 32
214 56
113 27
107 59
49 35
115 32
132 102
103 22
142 44
126 33
59 22
113 29
186 71
98 28
138 116
189 80
85 68
221 65
375 180

OCO0OO0O0O==ON—-WWNNPORWLWOWLOOOWONUIROW-LDWON—=-—-000ONUOBR=-2NDN—=000,POCWOOO 01—

1961-90




FEBRERO 1997

50

05

B S| 1 24|17|33 | Brigida, vg.; Severo, ob. 01]09[11|55
|D| 2| 7|23[17[34 IV del T.O. Presentacion del Senor. 02|10/12|38
|| 3] 7|22]17|35|Blas, ob.; Oscar, ob. 0312[13[27|’
| M| 4| 7|21|17|37 | Andrés Corsini, ob.; Juan del Brito. 04112]|14|24
| M| 5| 7|20|17|38|Isidoro, ob. y Agueda. m. 05|10{15|28
|J | 8] 7]19/17|39 | Pablo Miki y comparieros mm.; Gascén. 06]03|16|37
|V | 7| 7[18]17]40 | Ricardo, rey; Moisés, ob. 06/52|17|50|@
| S| 8| 7|17|17|42|Jerénimo Emiliani; Honorato ob. 07(36(19/04
ID| 9| 7|16|17|43|V del T.O. Cirilo, dr.; Abelardo, ob.; Apolonia. 08|17|20(17
7| 15| 17|44 | Escolastica; Ireneo. 08]55]21|28
7 13| 17|45 | Nuestra Sefora de Lourdes; Lazaro, ob. 09(32(22|37
7|12] 17|46 | Miércoles de ceniza Julian y Modesto, mm. 10|09|23|44
' 7|11[17|48 | Benigno; Gregorio Il, Pp. 1047 | -
7 10| 17|49 | Valentin, Cirilo y Metodio. 11|27(00(47
7108| 17|50 | Faustino, Saturnino, mm.; Jovita. 12{10|01|46
7107{17|51 || de Cuaresma. Juliana, vg.; Onésimo, ob. 12|56 02|42
7106|17|52 | Los siete servitas. 13|45|03|34
7|04| 17|54 | Eladio, ob., dr.; Secundino, m. 14(36|04|20
7|03| 17|55 | Alvaro de Cérdoba, Conrado, Gabino. 15|30|05|02
7102|1756 | Nemesio, m.; Eleuterio, ob. 16|24(05|40
7100| 17|57 | Pedro Damian, ob, dr.; Severiano. 17120(06|15
6 (59| 17|58 | La Catedra de San Pedro. 18(15|06|47|O
6157|1759 | Il de Cuaresma. Policarpo, ob., m; Lazaro. 19{11/07|18
6 (56| 18|01 | Primitiva, Lucio. 20|08|07 |47
6|55| 18|02 | Cesareo, Sebastian de Aparicio. 21|04(08(17
6| 53| 18|03 | Fortunato, m., Porfirio, ob. 22(02|08|47
6|52 18|04 | Gabriel de la Dolorosa, Baldomero. 23|01{09(20
6 Roman, Emma, Rufino y Cayo. 23|59(09(55
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MES DE MARZO

m Albacete ......... 704 109 36 124 9,2 1961-90
E Alicante®i: - o T 82 92 47 91 0,0 1961-90
Bl Ameria .......... 21 69 23 88 0,0 1968-90
RAvila 1.130 47 = = 30 77 12,4 1961-90
& Badajoz ......... 192 164 36 120 0,9 1961-90
| Barcelona ........ 6 152 50 101 0,4 1961-90
B Bilbao: 34 211 58 115 2,1 1961-90
B Burgos oo 881 141 44 119 14,7 1961-90
| Céceres ......... 405 88 16 72 0,6 1983-90
BCadiz .. ... 4 204 142 144 0,0 1961-90
Pl Castellon ........ 35 115 82 113 0,0 1976-90
|| Ciudad Real ...... 629 128 29 66 5,4 1961-90
§{ Cordoba ......... 92 211 38 - 0,8 1961-90
cuenca:i - == 956 132 39 83 151 1961-90

| Gerona ;... .. 129 130 42 95 3,9 1973-90
Granada ......... 680 96 43 94 6,2 1961-90

| Guadalajara ...... 685 127 48 - 5,0 1961-85
Bl Huelva ........., 26 180 48 115 0,0 1961-84
Bl Huesca .......... 542 236 72 97 45 1961-90
Boaen . . 510 148 57 102 0,5 1961-83
B Lacofa........ 67 183 36 110 0,0 1961-90
fleon .. L 913 155 217 95 12,1 1961-90
Bl Lérida .. ......... 202 149 - 50 86 2,7 1961-83
Fllogrono ... ...... 352 83 22 95 1,8 1961-90
B lugo . ool 426 250 49 97 7,7 1961-85
Bl Madrid . ........ 667 89 34 89 1,3 1961-90
& Mdlaga . ......... 7 187 77 > 94 0,0 1961-90
flMurcia .......... SNe/5 110 54 110 0,5 1961-90
| Navacerrada ...... 1.890 286 58 110 22,8 1961-90
B Orense:. . .0 i rs 150 126 34 - 41 1961-90
Oviedoi: &= et 339 162 42 155 0,9 1972-90

| Palencia ......... 750 62 20 62 5,8 1961-88
| Pamplona ........ 461 130 32 86 6,5 1975-90
| Ponferrada ....... 555 165 43 - 4,5 1961-90
£l Pontevedra ........ 109 328 50 = 0,1 1963-85
g’ Salamanca ....... 790 69 23 126 11,3 1961-90
| | San Sebastian .. .. 259 234 85 146 0,9 1961-90
{| Santander ........ 65 273 53 128 0,0 1961-90
f|Segovia ......... 1.005 82 30 - 8,2 1961-90
FlSevilla:. ... .o 31 178 73 - 0,0 1961-90
B Soria’iis it 1.080 115 27 81 15,6 1961-90
| Tarragona ........ 76 145 55 148 0,7 1961-90
Teruel s i s 916 75 26 - 12,8 1967-85
Joledo® =g i nt 540 113 39 74 2,1 1961-82
Valencia ......... 11 134 72 91 0,0 1961-90
Valladolid ........ 735 104 29 79 10,0 1961-90

B Vitoriav.s o 521 198 46 - 2 1961-80
B Zamora . i 667 96 22 72 6,1 1961-90
| Zaragoza ........ 240 131 39 116 2,5 1961-90
i | Palma de Mallorca . 6 53 22 107 0,0 1978-90
{Mahon ....... ... 82 . 149 53 115 0,0 . 1970-90
Bilbiza: Sri s 12 122 85 99 0,0 1961-90
| Sta. Cruz de Tenerife 36 81 35 - 0,0 1961-90
| los Rodeos ....... 617 193 46 - 0,0 1961-90
30 18 117 0,0 1961-90

131 45 - 0,0 1961-83
| Melilla 102 37 - 0,0 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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MARZO 1997

1| 6|49|18/06| Rosendo, ob.; Antonina, m. -1 —-|10{35
2| 6|47|18/07 |1l de Cuaresma. Simplicio, Pp.; Heraclio. 00|59(11{19 (
3| 6|46|18|08| Emeterio; Celedonio, m. 01(58|12|11
4| 6(44|18|10| Casimiro; Néstor. 02]55[13|09
5| 6[42[18|11|Adrian, m; Tedfilo, ob. 03[49(14/|13
6| 6/41[18|12]| Olegario, ob.; Saturnino, m. 04)39|15|23
7| 6|39/18|13| Perpetua y Felicidad, mm. 05/24[16|35
8| 6/38|18|14|Juan de Dios. 06(06(17(49
9| 6|36[18|15|IV de Cuaresma. Francisca Romana; Paciano, ob. 06/46|19/02|@
|L [10]| 6[35|18|16] Victor y Alejandro, mm. 07]24|20(14
M|11| 6|33|18|17| Constantino; Alrea; Domingo Savio. 08(03(21(24
M|12| 6|31|18|18|Inocencio |, Pp.; Maximillano, m. 08(42(22|31
J |13| 6|30|18|19| Rodrigo y Salomén, mm. 09]22(23|35
V |14| 6|28|18|20| Matilde, emperatriz. 10|06 -| -
S [15| 6(27|18|21| Raimundo de Fitero. 10({52|00|34
| D |16| 6|25|18|23|V de Cuaresma. Ciriaco; Heriberto, ob. 11|40[10/28|))
L |17| 6|23(18|24 | Patricio, ob.; Gertrudis. 12(31(02|17
M| 18| 6|22(18|25| Cirilo de Jerusalén. 13(24|03|01
M| 19| 6|20(18|26| Patriarca San José. 14(18|03|40
J [20| 6(18|18|27| Martin de Dumio, Anatolio. 15(13|04|16
V (21| 6(17|18|28| Serapio, Fabiola, Benito. 16{09|04|49
S |22| 6(15|18|29|Bienvenido y Deogracias, ob. 17|05|05|20
D [23| 6|13|18|30| Domingo de Ramos. Toribio de Mogrovejo, ob. 18(01|05|50
L (24| 6[12|18|31| Diego de Cadiz; Berta. 18|58|06|20|O
M|25| 6|10|18|32| Anunciacion del Sefior; Desiderio; Dimas. 19(56|06|50
M|26| 6|08(18|33|Braulio y Félix, ob.; Casiano, m. 20(55|07|22
J |27| 6(07[18|34| Ruperto, ob.; Augusta y Lidia. 21|51|07(56
V |28| 6|05(18|35| Viernes Santo. Castor y Doroteo, mm. 22|53(08|35
S [29| 6|04|18|36 | Eustaquio, ob.; Jonas. 23(52(09(17
D |30| 6(04|18|36|Pascua de Resurreccion. Juan Climaco. -| -{10]06|(
L [31]| 6]|00|18|38|Benjamin, m.; Balbina. 00/48|11|00
Dia 20, Sol en Aries; Comienza la Pljimavera.
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MES DE ABRIL

= Albacete ......... 704 1155 51 122 3.4 1961-90
§l Alicante ......... 82 92 41 90 0,0 1961-90
FlAmeria .......... 21 102 29 93 0,0 1968-90
B AvilaTs e o 1.130 112 47 75 5,9 1961-90
Bl:Badajoz i o v 192 116 42 110 0,1 1961-90
gl Barcelona ........ 6 169 78 88 0,0 1961-90
B:Bilbao Fs o ot 34 260 92 112 0,3 1961-90
Burgos:s. o 881 164 43 122 7,0 1961-90

| Caceres ... .. .. 405 93 53 94 0,1 1983-90
B Cadiz == o 4 133 37 101 0,0 1961-90
1 Castellon .. ...... 35 147 69 80 0,0 1976-90
| Ciudad Real ...... 629 108 30 70 1,5 1961-90

| Cordoba ......... 92 165 52 - 0,0 1961-90
qCuenca .......... 956 142 68 94 3,4 1961-90
B Geronatity ool o 129 172 60 72 1,0 1973-90
S Granada .. .. ... 680 86 23 77 1,2 1961-90
| Guadalajara ...... 685 126 D5 - 0,9 1961-85
i Huelva i 0 26 168 76 100 0,0 1961-84
e Huesca'... /... . 542 190 52 108 131 1961-90
fUaén= 0 o 510 132 42 101 0,0 1961-83
JlaCorufia........ 67 160 51 96 0,0 1961-90
B:leon =ice- st 913 139 54 97 6,4 1961-90
P Lérida ol 202 124 30 86 0,2 1961-83
352 137 44 95 0,4 1961-90
426 216 34 108 2,1 1961-85

667 119 30 94 0,2 1961-90

7 146 44 97 0,0 1961-90

75 86 51 115 0,0 1961-90

...... 1.890 268 91 120 19,1 1961-90

.......... 150 154 46 - 1,0 1961-90
.......... 339 234 56 130 0,3 1972-90

@t o 750 79 18 64 1,8 1961-88

: e 461 . 164 47 94 1,5 1975-90

| Ponferrada ....... H55 118 34 - 0,8 1961-90
' | Pontevedra . ...... 109 348 70 - 0,0 1963-85
| Salamanca ....... 790 100 25 119 4,2 1961-90
| San Sebastian .... 259 = 332 61 137 0,1 1961-90
| Santander ........ 65 276 122 114 0,0 1961-90
= Segovia . ........ 1.005 109 27 - 3,4 1961-90
C Sevilla........... 31 172 45 - 0,0 1961-90
B Soraii e e 1.080 130 39 84 7,3 1961-90
| Tarragona ........ 76 201 60 115 0,0 1961-90
Nileruelsote — 916 106 26 - 6,7 1967-85
E Toledo'. .. v ol . 540 95 28 70 0,2 1961-82
| Valencia ......... 11 154 106 81 0,0 1961-90
| Valladolid ........ 735 4116 21 81 3,9 1961-90
fl'Vitoria™. 0.0 L 521 161 51 137 2,7 1961-80
| Zamora .......... 667 82 27 71 1,5 1961-90
| Zaragoza ........ 240 . 114 42 114 - 0,2 1961-90
| Palma de Mallorca . 6 152 - il 114 0,0 1978-90
1Mahon .......... 82 120 55 120 0,0 1970-90
i |bizatasl oo 12 110 63 97 0,0 1961-90
| Sta. Cruz de Tenerife 36 79 37 - 0,0 1961-90
los Rodeos ....... 617 400 260 - 0,0 1961-90
|lLasPalmas ....... 15 28 24 99 0,0 1961-90
Ceuta nhatooto o 200 211 75 - 0,0 1961-83

H Melilla........... 55 153 60 - 0,0 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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ABRIL 1997

4M| 1| 5|59/18|39|Hugo y Venancio, ob.; Teodora. 01/41]12|00
|M| 2| 5/57|18|40|Francisco de Paula, erm. 02|31|13|05
|J | 3| 5/55|18|41|Ricardo, ob.; Sixto, Pp. 03[16|14[14
V | 4| 5|54|18|42|Jueves Santo. Benito de Palermo. 03[59(15|24
S| 5| 5/52|18|43|Viernes Santo. Vicente Ferrer; Irene, m. 04)38|16|36
D| 6| 5|51/18|44]il de Pascua. Prudenéio, ob.; Celestino, Pp. 05]16]17|48
L | 7| 5|49|18|45|Juan Bautista de la Salle. 05|54 18|59 |@,
M| 8| 5|47|18|46 |Amancio; Dionisio, ob. 06/33/20{09
M| 9| 5|46(18|47 |Casilda, vg.; Arcadio, ob. 07]13|21|16
| J | 10| 5|44|18|49|Ezequiel; Miguel de los Santos. 07(56]22|19
V [11] 5|43|18|50|Nuestra Sefiora del Milagro. 08|42(23|17
S |12| 5|41|18|51|Zendn, ob.; Liduvina, vg. 09(31| —-| -
| D |13| 5/40|18|52|lll de Pascua. Martin I, Pp. 10/23|00|10
L |14]| 5|38|18|53 |Valeriano y Tiburcio, mm. 11|16|00(57| D
M| 15| 5|37|18|54 |Pedro Gonzéalez; Telmo. 12]10(01|39
M|16]| 5|35|18|55 |Engracia, m. 13]05/02|16
J |17| 5|34|18|56 |Aniceto, Pp., m. 14|01{02|50
V |18| 5(32|18|57 |Amadeo; Perfecto, m. 14|57|03|22
S |19| 5|31|18|58|Hermogenes, Rufo. 15]53|03|52
D |20| 5|29|18|59|IV de Pascua. Sulpicio, m.; Teodoro. 16|50(04(21|
L |21| 5|28|19|00|Simeén, ob.; Silvio, m.; Anselmo, ob. dr. 17|48|04|51
M|22| 5|26|19|01 |Sotero y Cayo; Pps., mm. 18(47|05(23|O
M|23| 5|25|19|02|Jorge, m. 19(47|05|57
J |24| 5|23|19|03|Fidel de Sigmaringa, m.; Gregorio, ob. 20|47|06|34
V [25| 5(22|19|04 |Marcos Evangelista, Aniano, ob. 21|47|07|15
S [26| 5(21|19|05|lsidoro, ob., dr. 22(45/08|02
D |27| 5[19/19|06|V de Pascua. Nuestra Sefiora de Montserrat. 23[39|08|55
L (28| 5|18|19(07 |Pedro Chanel, m. —-| -|09|53
M|29| 5|17{19|08|Catalina de Siena, vg., dra. 00{29|10|56
M|30| 5(15(19|09|Pio V. Pp.; Amador, m. 01[15{12(02|(
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MES DE MAYO

g Albacete .. ... .. .. 704 102 37 133 0,1 1961-90
Alicante. .. ..., ... 82 115 51 79 0,0 1961-90
Almerla & 0 . 21 46 26 86 0,0 1968-90

vilai:o s 1.130 128 20 67 0,9 1961-90
Badajoz: - ... - 192 101 26 147 0,0 1961-90
Barcelona . ....... 6. 250 131 86 0,0 1961-90
Bilbao i - ... . .. 34 215 66 94 0,0 1961-90
Burgosi.. .. ... 881 140 49 94 1,4 1961-90
Céaceres ... - ... 405 87 59 72 0,0 1983-90
Cadiz ' .. 4 120 48 97 0,0 1961-90
Castellon ... . . 35 107 71 72 0,0 1976-90
Ciudad Real ...... 629 144 35 65 0,0 1961-90
Cordoba .. ... ... . 92 119 40 - 0,0 1961-90
Cuenca........ ... 956 177 66 69 0,2 1961-90
Gerona - .. ... 129 319 83 83 0,0 1973-90
Grapada . ........ 680 66 21 79 0,0 1961-90
Guadalajara ...... 685 139 34 - 0,0 1961-85
Huelva: .o . .= 26 84 26 89 0,0 1961-84
Huesca - ... ... 542 122 41 90 0,0 1961-90
Jaen: .. - 510 129 49 100 0,0 1961-83
[aCoruna. .. ... 67 164 47 83 0,0 1961-90
leon = = 913 115 32 76 1:1 1961-90
Lérida . = .. 202 138 69 90 0,0 1961-83
Logrono. . = .. . 352 112 36 1.l 0,0 1961-90
Lugoss = o 426 162 34 97 0,4 1961-85
Madnd - . ... ... 667 132 30 86 0,0 1961-90
Malaga - .. ... 7 79 38 79 0,0 1961-90
Murcia .- o 75 112 43 91 0,0 1961-90
Navacerrada ...... 1.890 335 76 95 9,0 1961-90
Orense - ... ... 150 138 48 - 0,0 1961-90
Qviedo := .= . i 339 252 110 124 0,0 1972-90
Palencia ......... 750 80 26 63 0,1 1961-88
Pamplona ........ 461 230 96 77 0,1 1975-90
Ponferrada ....... 555 117 36 - 0,1 1961-90
Pontevedra ...... - 109 339 58 - 0,0 1963-85
Salamanca ....... 790 117 27 119 0,5 1961-90
San Sebastian .... 259 263 85 139 0,0 1961-90

| Santander ........ 65 218 58 87 0,0 1961-90

t| Segovia . ........ 1.005 120 31 - 0,3 1961-90

Bl Sevilla. ... o 31 128 38 - 0,0 1961-90
Soria .. ... 1.080 122 60 104 1,6 1961-90
Tarragona ........ 76 141 60 100 0,0 1961-90
TJeruel - = oo 916 120 47 - 0,8 1967-85
TJoledo. ... ... ... 540 90 35 72 0,0 1961-82
Valencia . ........ 11 96 44 78 0,0 1961-90
Valladolid ........ 735 | 124 30 86 0,8 1961-90
WAGTEL i 521 185 41 - 0,7 1961-80
Zamora:.. ... .. 667 73 42 69 0,0 1961-90
Zaragoza ........ 240 108 61 104 0,0 1961-90
Palma de Mallorca . 6 108 51 76 0,0 1978-90

fiMahon ... L. 82 107 76 120 0,0 1970-90

Wlbizay, - 0o 12 72 45 84 0,0 1961-90

' | Sta. Cruz de Tenerife 36 46 22 = 0,0 1961-90

| losRodeos ....... 617 169 126 - 0,0 1961-90
BllasPalmas....... 15 24 15 74 0,0 1961-90
R Ceuta ........... 92 : 58 - 0,0 1961-83

| Melilla . .. .. : 230 154 - 0,0 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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MAYO 1997

1J | 1| 5/14]19|10|Fiesta del Trabajo; San José Obrero. 01|57| 13|10
V 2| 5[13|19|11|Atanasio, ob.; dr.; Teédulo. 02| 36| 14| 19
1S | 3| 5{12|19]|12] Felipe y Santiago el Menor, aps. 03[13| 15|29
|D| 4| 5/10|19]13|VI de Pascua. Florian,m.; Ciriaco, ob. _ 03| 49| 1638
L | 5| 5[09|19|14 | Maximo, ob.; Ntra. Sra. de Gracia. 0426|1748
M| 6| 5|08|19]15| Heliodoro, m. 05| 05| 18] 55|@
| M| 7| 5]|07]|19]16| Flavio, m.; Juan de Beverly, ob. 05| 47| 20| 01
|J | 8] 5]|06]|19]17| Victor, m.; Elvira, vg. 06|31 21|02
V| 9] 5|05[/19/18| Geroncio, m.; Gregorio Ostiense. 07|19] 21|59
S [10| 5[04|19]19|Juan de Avila. 08| 11| 22| 49
: D [11] 5[03|19]|20| VIl de Pascua. Ascension del Sefor. 09| 04| 23| 34
L |12| 5|02|19|21| Nereo y Aquiles, mm.; Pancracio, m. 09|59 - -
| M|[13]| 5|01|19|22| Andrés Humberto Fournet. 10| 55| 00| 14
| M|[14| 5|00|19|23|Matias, ap. 11|51| 00| 50|))
|J |15| 4|59|19|24|Isidro Labrador. Torcuato. ; 12| 46| 01|22
V |16| 4|58|19|25|Ubaldo ob., Andrés Bobola, m. 13| 42| 01|53
S |17| 4|57|19|26| Pascual Bailén. 14|39| 02| 22
| D |18]| 4|56|19|27 | Pentecostés. Juan I. 15|36| 02 52
L [19]| 4|55|19|28|Juan de Cetina. 16| 35| 03| 22
M|[20| 4|54|19|29|Bernardino de Siena; Ivo. 17| 35| 03| 55
M|21| 4|53|19|30|Secundino, m.; Felicia. 18| 36| 04| 31
J [22| 4|53|19|31|Joaquina Vedruna. Jesucristo Sumo y Eterno Sacerdote 19|38| 05| 1|0
V |23| 4|52|19|31|Florencio, Desiderio. 20| 38| 05|57
: S |24| 4|51(19(32| Maria Auxiliadora. 21|35| 06 48
D |25] 4/51{19|33| VIl del T.O. Santisima Trinidad 22|27/ 07| 46
L (26| 4|50|19(34 |Felipe Neri; Mariana de Jesus. 23| 15| 08| 48
M|27| 4|49|19|35|Agustin de Canterbury, ob. 23| 58| 09| 54
M|28| 4|49|19|36|Juan, ob.; Emilio, m. - -111| 02
J |29] 4|48|19|36| Teodosia, m.; Félix, erm. 00(38| 12[10|(C
V |30 4(48|19|37|Fernando, rey. 01|15| 13|18
S [31| 4{47|19|38| Visitacién de la Virgen Maria. 01|50| 14| 26
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MES DE JUNIO

sl Albacete ......... 704 131 79 115 0,0 1961-90
| Alicante ......... 82 59 46 66 - 0,0 1961-90
Bl Almerfa’c. ... L 21 98 98 83 0,0 1968-90
B Avilasco o nn 1.130 107 H2: 72 0,0 1961-90
il Badajoz: - ... ... 192 80 52 90 0,0 1961-90
il Barcelona ........ 6 107 71 82 0,0 1961-90
Bilbao::i. -~ o 34 196 100 105 0,0 1961-90
BBurgos: .- 881 112 52 108 0,0 1961-90
fl Caceres' ... ... 405 104 44 76 0,0 1983-90
Bcoadz: 4 87 74 112 0,0 1961-90
i1 Castellon ... .... 35 75 22 57 0,0 1976-90
| Ciudad Real ...... 629 93 47 65 0,0 1961-90
| Cordoba .. ....... 92 57 25 = 0,0 1961-90
gl Cuenca.......... 956 121 59 82 0,0 1961-90
fGerona 2. .. .. 129 150 47 90 0,0 1973-90
§ Granada |, = .. ... ¢ 680 70 68 71 0,0 1961-90
| Guadalajara ...... 685 80 38 = 0,0 1961-85
B{ Huelva .. ........ 26 95 44 67 0,0 1961-84
il Huesca ... ...... 542 147 54 97 0,0 1961-90
Bl:Jaén-. o 510 79 51 80 0,0 1961-83
|LaCorufia........ 67 133 53 92 0,0 1961-90
Bleon . o 913 120 41 72 0,0 1961-90
Bl Lérida .ol L 202 98 -+ 50 79 0,0 1961-83
3:logrono = - hiee 352 119 65 107 0,0 1961-90
Rillugo . =7 e 426 115 70 94 0,0 1961-85
B Madnd - .0 & 667 72 23 102 0,0 1961-90
I Malaga .......... 7 83 72 79 0,0 1961-90
B Murcia ... ... 75 100 57 81 0,0 1961-90
| Navacerrada . ..... 1.890 253 52 79 0,0 1961-90
1Orense .......... 150 127 38 - 0,0 1961-90
& Oviedo . ... il 0. 339 187 66 119 0,0 1972-90
B Palencia” ... ... .. 750 122 29 54 0,0 1961-88
| Pamplona ........ 461 109 37 65 0,0 © 1975-90
| Ponferrada ....... 595 118 46 - 0,0 1961-90
| Pontevedra . ...... 109 233 87 - 0,0 1963-85
| Salamanca ....... 790 112 49 115 0,0 1961-90
| San Sebastian . ... 259 205 93 132 0,0 1961-90
kﬁ Santander ........ 65 267 107 95 0,0 1961-90
f Segovia ... .. ..., 1.005 107 33 - 0,0 1961-90
i Sevillas .ol 31 87 56 - 0,0 1961-90
QiSoriar it s 1.080 120 47 76 0,0 1961-90
i Tarragona . ... .. .. 76 116 74 83 0,0 1961-90
BTeruel oo 916 174 129 - 0,0 1967-85
Bl Toledo. ..o - 540 57 40 79 0,0 1961-82
il Valencia ......... 11 117 101 74 0,0 1961-90
| Valladolid ........ 735 - 97 42 104 0,0 1961-90
- WAGhER 521 169 82 - 0,0 1961-80
8 Zamora .. ........ 667 88 52 52 0,0 1961-90
| Zaragoza ........ 240 92 64 122 0,0 1961-90
| Palma de Mallorca . 6 66 23 76 0,0 1978-90
B Mahon Lo L 82 53 39 90 0,0 1970-90
lbizar s e 12 46 40 76 0,0 1961-90
- | Sta. Cruz de Tenerife 36 13 11 = 0,0 1961-90
| los Rodeos ....... 617 55 27 - 0,0 1961-90
LasPalmas ....... 15 6 3 76 0,0 1961-90
Ceutais i =l o 200 71 51 - 0,0 1961-83

| Melilla . s 55 34 18 = 0,0 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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JUNIO 1997

1| 4]47]|19/39]| IX del T.O.; Santisimo Cuerpo y Sangre de Cristo. 02{26|15|33

2| 4]46[19|39| Marcelino y Pedro. 03|02 16{40

3| 4[46/19|40| Carlos Luanga y comparieros. 03|41|17/46

4| 4(46(19|41| Quirino, ob.; Francisco de Caracciolo. 04[24|18|48

5| 4[45[19|41| Bonifacio, ob., m. 05/10]1947|@
6| 4/45[19|42| Norberto, m.; Sagrado Corazén de Jesus. 05/59|20(40

7| 4|45/19|43| Inmaculado Corazén de Maria. 06[52|21|28

8| 4]45[19|43| X del T.0.; Maximo, ob. 07(47|22|10

9| 4|44[19|44| Efrén, dr.; Primo y Feliciano, mm. 08/43|22|49
10| 4(44|19|44| Aresio, m. 09(39|23|23
11| 4|44(19|45| Bernabé, ap. 10|36(23|54
12| 4(44|19|45| Juan de Sahagun; Onofre, erm. 11|31 | -
13| 4|44|19|46| Antonio de Padua, dr. 12|27|00|24 D
14| 4|44(19|46/| Felicisimo y Anastasio, ob. 13|24/00|53
15| 4|44{19|47| Xl del T.O. Maria Micaela del Santisimo Sacramento. 14/21/01|22
16| 4(44(19|47| Quirico, Julita, mm. 15(21|01(54
17| 4(44(19|47| Manuel e Ismael, mm. 16(21|02|27
18| 4(44(19|48| Armando. 17(23| 03|05
19| 4(44(19|48| Romualdo, erm. 18(24/03|48
20| 4|44|19/48]| Silverio, Pp.; Florentina, vg. *119(24| 04|38 O
21| 4|45|19|48| Luis Gonzaga; Ramén ob. 20({20| 05|34
22| 4(45|19/48| Xl del T.O. Paulino de Nola, ob.; Juan Fisher y Tomas Moro, mm. (21{11/06|36
23| 4|45(19(49| Zendn, m.; Agripina, vg., m. 21|57|07|42
24| 4|46|19|49| Natividad de San Juan Bautista. 22|39| 08|51
25| 4|46|19|49| Guillermo, erm.; Préspero. 23|17|10/(01
26| 4|46|19|49| Pelayo, m.; Marciano. 23(53|11|10
27| 4|46|19|49| Cirilo de Alejandria. - -|12[18|(
28| 4147|19|49]| Ireneo, ob.; Argimiro; Alicia. 00|29|13|25
29| 4(47|19(49| Xl del T.O. Pedro y Pablo, aps. 01{04| 14|31
30| 4|48|19|49| Marcial, ob. 01|42(15|36

Dia 21; Sol en Cancer; Comienza el verano.
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MES DE JULIO

g Albacete . ..o, ol 704 41 33 98 0,0 1961-90
g Alicante . ..... ... 82 38 27 77 0,0 1961-90
| Almeria .......... 21 9 9 77 0,0 1968-90
B Avila " 1.130 87 28 75 0,0 1961-90
fiBadajoz . ........ 192 24 20 90 0,0 1961-90
f| Barcelona ........ 6 132 117 76 0,0 1961-90
& Bilbaoi: . ... 34 192 61 84 0,0 1961-90
Burgoss. = = — .. 881 84 41 99 0,0 1961-90
i | Caceres ....... 5 405 29 24 71 0,0 1983-90
BCadizet. -0 4 2 2 72 0,0 1961-90
| Castellon ........ 35 62 34 86 0,0 1976-90
Ciudad Real ...... 629 71 38 94 0,0 1961-90
fl Cordoba- = . .. 92 46 23 - 0,0 1961-90
Cuenca:... .. 956 96 70 88 0,0 1961-90
Gerona .......... 129 116 53 79 0,0 1973-90
Granada .= =007 680 47 24 80 0,0 1961-90
| | Guadalajara ...... 685 55 38 - 0,0 1961-85
| Huelva . ........ 26 18 18 67 0,0 1961-84
EHuesca'.. .:.. .. 542 64 55 133 0,0 1961-90
Jaéni oo o 510 24 18 78 - 0,0 1961-83
LaCorufia........ 67 100 61 72 0,0 1961-90
leon = v 913 110 49 83 0,0 1961-90
BWleridaw oo 202 46 36 83 0,0 1961-83
B logrofio: &0 352 80 47 115 0,0 1961-90
Blhgo . . i o 426 129 65 90 0,0 1961-85
B:Madrid.:- . .. . 667 44 37 111 0,0 1961-90
U Malaga .. ........ 7 14 14 68 0,0 1961-90
B:Muarcia: .0 i 75 84 74 77 0,0 1961-90
| Navacerrada ...... 1.890 121 57 103 0,0 1961-90
il Orense .......... 150 54 29 - 0,0 1961-90
f|Oviedo ........ .. 339 1A 80 115 0,0 1972-90
fiPalencia ......... 750 55 26 71 0,0 1961-88
|| Pamplona ........ 461 102 50 104 0,0 1975-90
| Ponferrada ....... 555 87 25 - 0,0 1961-90
| Pontevedra ....... 109 229 126 - 0,0 1963-85
| Salamanca ....... 790 89 25 119 0,0 1961-90
| San Sebastian .... 259 170 86 118 0,0 1961-90
| Santander ........ 65 102 71 95 0,0 1961-90
B Segovia ... . ... 1.005 71 43 - 0,0 1961-90
B Sevilla® o =it 31 30 29 - 0,0 1961-90
. Sorial ko v 1.080 139 61 108 0,0 1961-90
| Tarragona ........ 76 76 36 103 0,0 1961-90
8 Teruel il oo 916 119 37 - 0,0 1967-85
B Toledo. oo .o o, 540 48 48 79 0,0 1961-82
SValencia . . -.. ., .. 11 45 39 85 0,0 1961-90
i Valladolid ........ 735 67 30 95 0,0 1961-90
Q- Vitoria =i bt o 521 94 31 - 0,0 1961-80
B Zamora .. ...l .. 667 97 39 97 0,0 1961-90
§| Zaragoza ........ 240 58 58 130 0,0 1961-90
| Palma de Mallorca . 6 37 22 72 0,0 1978-90
fl Mah6n ... oL 82 25 22 94 0,0 1970-90
Bilbizass . oo 12 78 77 81 0,0 1961-90
| Sta. Cruz de Tenerife 36 0 0 - .0,0 1961-90
| los Rodeos ....... 617 24 18 i 0,0 1961-90
||LasPamas ....... 15 3 2 102 0,0 1961-90
Ricelta” 5 0 200 11 11 - 0,0 1961-83
| Melilla . . . 9 0,0 1961-90
é. ST A RIS

* Incompleto
- No hay datos

38



JULIO 1997

1| 4]|48]|19|49| Simedn, erm. 02]22|16|38
2| 4]|49[19]49| Vidal y Otén, obs. 03/05/17|38
3| 4]|49[19]48| Tomas, ap. 03]|52|18|33
4| 4]50(19/48| Laureano, ob.; Isabel de Portugal. 04/43]19/23/@
5| 4|50[19(48| Antonio Maria Zaccaria. 05(37)|20|07
6| 4|51[19]48]| XIV del T.O. Maria Goretti, vg. m.; Isaias. __ |06|33|20|47
7| 4|52[19|47| Fermin, ob. 07[29(21|23
8| 4|52[19|47| Edgar, rey; Priscila. s 08]25|21|55
9| 4(53[19|47| Verdnica, m. 09]21|22|26
10| 4|54|19]46| Justa y Rufina. 10[17]|22|55
11| 4|54[19|46| Benito, ab. 11]13|23|24
12| 4|55(19|45| Juan Gualberto. 12|09(23|54| )
13| 4(56(19|45| XV del T.O. Enrique, emp. 13|07 -| -
14| 4|56|19|44| Camilo de Lelis. 14|06|00|26
15| 4|57|19|44| Buenaventura, ob.; Rosalia, vg. 15(/06|01|01
16| 4(58(19|43| Nuestra Sra. del Carmen. 16|07|01|40
17| 4|59(19|42| Alejo; Aquilina, m.; Generosa. 17(07|02|26
18| 5[/00({19(42| Federico, ob.; Marina. 18|06|03|18
19| 5(00{19|41| Adrea, m.; Arsenio, dr. 19/00|{04(18
20| 5/00/19(40| XVI del T.O. Pablo; Elias, ob. : 19(50/05|23|O
|L |21| 5|02({19(40| Lorenzo de Brindis, dr.; Julia. 20(35|06|33
| M|22| 5|03|19|39| Maria Magdalena; Tedfilo. 2116|0745
M|23| 5|04(19(38| Apolinar; Brigida. 21|54|08(56
|J |24| 5|05|19|37| Cristina, vg., m.; Francisco Solano. 22|31(10(07
|V |25| 5|06(19|36| Santiago, ap6stol, Patrén de Espana. 23|07|11(16
| S |26| 5|06|19|35| Joaquin y Sta. Ana, padres de la Virgen Maria. 23(44(12(24|(
| D|27| 5(07(19|34| XVil del T.0. Pantale6n, m.; Aurelio. —| —|13|29
L [28] 5|08[19 34| Nazario y Celso. 00(23(14|32
M|29| 5|09|19|33| Marta; Olaf, rey. 01(05|15|32
| M|30| 5|10(19|32| Pedro Crisélogo, ob. . 01|50{16|28
|J |31]| 5/11[19|30| Ignacio de Loyola. ' 02|39(17|19
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MES DE AGOSTO

| Albacete
| Alicante

| Cadiz .

..........

fi Castellon = -+ .

‘| Ciudad Real ......

| Huelva

§ Cordoba' ... ... ...

| Jaén
“1LaCo
| Ledn
' | Lérida
| Logrofio

rufas <. i

| Lugo
| Madrid

i | Orense
| Oviedo
| Palencia

¢ | Ponferrada
Pontevedra
Salamanca

| Pamplona .

San Sebastian
| Santander ........

" | Segovia
Sevilla

| | Valencia

| Valladolid
| Vitoria . .
| Zamora .

£ Zaragoza
| Palma de Mallorca .

' | Mahén
| Ibiza

Sta. Cruz de Tenerife

| los Rodeos
| Las Palmas

| Ceuta
| Melilla

=

* Incompleto
- No hay datos
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1961-90
1961-80 |
1961-90
1961-90
1978-90
1970-90
1961-90
1961-90
1961-90
1961-90
1961-83
1961-90



AGOSTO 1997

V| 1| 5[12[19|29| Alfonso Maria de Ligorio. 03|31|18(05
S| 2| 5[13|19/28| Eusebio de Vercelli, ob. 04)125|18|46
D| 3| 5/14[19|27| XVIII del T.O. Lidia; Cira; Aspronio. 05(21/19/23|@
L | 4| 5|15[19|26| Juan Maria Vianney. 06{17|19|57
M| 5| 5|16|19|25]| Ntra. Sra. de las Nieves. 07]13|20(28
M| 6| 5|17[19|24| Esteban. 08/09|20|57
J | 7| 5|18]19/23] Sixto Il, Pp. 09/05[21|26
V| 8| 5[19|19/21| Domingo de Guzman. 10|01|21|56
S| 9| 5/20(19]|20| Justo y Pastor. 10|57|22|26
‘D |10| 5/21|19]|19]| XIX del T.O. Lorenzo, m. > 11]54|22|59
L |11| 5|22|19|18| Clara, vg. 12|52|23|36
M|12| 5|23|19|16| Graciliano; Hilaria. 13|51 -| -
M|13| 5|24|19|15| Hipdlito y Ponciano, mm.; Aurora. 14|50/00(17
J |14| 5[25|19]|12| Maximiliano Kolbe. 15(49|01|05
'V [15| 5[25[19|12 Asuncion de la Virgen Maria. 16 45 02 00
S [16| 5(26(19|11| Esteban de Hungria, rey; Roque, cf. 17|37|03|01
D |[17| 5|27[{19|09| XX del T.O. Jacinto y Bonifacio, mm. 18{25|04|09
L |18| 5|28|19|08| Elena, emperatriz. 19]09(05(20 | @
M|19| 5|29(19|07| Juan Eudes. 19(49|06(34
M|20| 5|30({19|05| Bernardo; Lucio; Samuel. 20(28(07 (47
J |21| 5(31|19|04| Pio X, Pp.; Balduino, ab. 21(05|09|00
V [22| 5|32|19(02| Sta. Maria Reina. 4 21|43{10|10
S |23| 5(33|19|01| Rosa de Lima. 22|23(11|18
D |24| 5|34[18|59| XXI del T.O. Bartolomé, ap. 23(04(12(24

Luis, rey de Francia.

Teresa de JesUs Jornet.

Mbénica.

Agustin ob.

Martirio de S. Juan Bautista.

Gaudencia.

XXII del T.O. Ramén Nonato.
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MES DE SEPTIEMBRE

gl Albacete ......... 704 103 36 104 0,0 1961-90
‘| Alicante ......... 82 202 110 75 0,0 1961-90
Almeria .......... 21 | 107 94 101 0,0 1968-90
Avila -7 .0 1.130 93 74 63 0,0 1961-90
Badajoz == = . .= 192 90 62 130 0,0 1961-90
Barcelona ........ 6 348 111 82 0,0 1961-90
Bilbao i = .. 34 239 144 112 0,0 1961-90
Burgos: . = . . .. 881 139 44 97 0,0 1961-90
Caceres” .. ... . ... 405 88 55 90 0,0 1983-90
Cadize ;.= . 4 81 45 120 0,0 1961-90
Castellén ........ 35 305 141 83 0,0 1976-90
Ciudad Real ...... 629 104 38 66 0,0 1961-90
Cordoba .- ... ... 92 115 49 - 0,0 1961-90
Guenca: ... ... 956 144 45 72 0,0 1961-90
Gerona = . .. .. 129 181 87 70 0,0 1973-90
Granada . ... ..... 680 62 20 97 0,0 1961-90
Guadalajara ...... 685 195 50 - 0,0 1961-85
Huelva =. = .- . 26 96 78 74 0,0 1961-84
Huesca’ & .. 542 184 100 101 0,0 1961-90
dJaeniio o 510 133 41 81 0,0 1961-83
LaCoruna .- oo i ... 67 160 47 97 0,0 1961-90
Leon ... .. ...... 913 143 98 97 0,0 1961-90
Lérida; = . = 202 96 55 79 0,0 1961-83
Logrono . ... .. 352 124 59 81 0,0 1961-90
Lugo® .- - . 426 250 64 90 0,0 1961-85
Madrid ... ... 667 169 87 97 0,0 1961-90
Malaga .......... 7 81 52 76 0,0 1961-90
Murcia == .- - 75 254 130 83 0,0 1961-90
Navacerrada ...... 1.890 246 106 95 0,0 1961-90
FlOrense: . ....... .. 150 170 57 -~ 0,0 1961-90
Bl Oviedo .. ... 339 165 75 104 0,0 1972-90
s Palencia ..... . ... 750 89 46 63 0,0 1961-88
Fi Pamplona . ... .. .. 461 86 33 79 0,0 1975-90
‘| Ponferrada ....... 555 146 58 - 0,0 1961-90
£ Pontevedra . ...... 109 300 103 - 0,0 1963-85
.| Salamanca ....... 790 108 51 96 0,0 1961-90
| San Sebastian .. .. 259 264 150 119 0,0 1961-90
{|Santander ........ 65 263 75 99 0,0 1961-90
ElSegovia .. ....... 1.005 121 34 - 0,0 1961-90
Bl Sevilar. ... ..o on s 31 78 64 - 0,0 1961-90
B Soria .= . oo . 1.080 111 43 81 0,0 1961-90
‘| Tarragona ........ 76 252 93 101 0,0 1961-90
SHEUER: a5 e 916 96 53 - 0,2 1967-85
BlToledo. iii o 540 95 30 67 0,0 1961-82
¥{Valencia ......... 11 260 137 94 0,0 1961-90
£l Valladolid ........ 735 92 37 87 0,1 1961-90
g Vitoriais o o 521 133 45 - 0,0 1961-80
Zamora' =i 667 115 44 84 0,0 1961-90
8| Zaragoza ........ 240 150 52 95 - 0,0 © 1961-90
| Palma de Mallorca . 6 83 44 74 0,0 1978-90
ElMahon ... .. ... 82 175 74 108 0,0 1970-90
B lbiza;:: o 12 167 130 98 0,0 1961-90
+ | Sta. Cruz de Tenerife 36 62 237, - 0,0 1961-90
‘|losRodeos ....... 617 100 49 - 0,0 1961-90
‘|LasPamas ....... 15 24 13 77 0,0 1961-90
Bl Ceuta: i . 5. 200 50 26 - 0,0 1961-83
Melilla®-= e e 55 39 29 - 0,0 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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SEPTIEMBRE 1997

1| 5|42|18/47] Gil, ab.; Donato; Arturo. 05/07/18|30|@
2| 5|43|18|45| Antolin; Epidio. 06]/03[19|00
3| 5|44|18|44| Dorotea; Gregorio Magno, ob. 06(59|19|30
4| 5/45/18|42| Moisés; Bonifacio, Pp. 07|54|19|59
5| 5[46/18]|40| Lorenzo; Justiniano, ob.; Obduliana, vg. 08(50|20|29
6| 5(47(18|39| Zacarias; Macario. 09(47|21|00
7| 5(48/18|37| XXIll del T.O. Eustaquio; Regina; Anastasio. 10|44|21|35
8| 5/49|18|35| Natividad de la Virgen Maria. 11(42|22|14
9| 5(/50[18|34| Sta. M de la Cabeza; Pedro Claver. 12(39|22|57
10| 5|51(18|32]| Nicolas de Tolentino. 13(36|23|47
11| 5/52|18|30]| Vicente, m. 14(31| -| -
12| 5(53|18|29| Silvino, ob. 15|24|00|44
13| 5(53|18|27| Juan Cris6stomo, ob. 1612|0147
14| 5|54(18|25| XXIV del T.O. Exaltacién de la Santa Cruz. 16(58]| 02|55
L [15] 5|55/18|24| Ntra. Sra. de los Dolores. 17/40|04|06
| M|16| 5(56[18[22 Cornelio, Pp.: Cipriano, ob. 18(20|05|20 O
|M|17| 5|57|18|20| Roberto, Belarmino. 18/58| 06|34
|J | 18] 5|58|18|19| Sofia; Irene, Hugo. 19|37|07|47
|V |19| 5(59(18(17| Jenaro, ob.; Susana. 20(17|08|59
S |20| 6|00|18|15| Andrés Kim Taccon; Pablo Chong Hasang. 21|00| 10|09
D|21| 6|01|18[14| XXV del T.O. Mateo Apdstol Evangelista. 21(44|11|14
L |22| 6|02|18|12| Mauricio. 22|32(12|15
M|23| 6|03|18|10| Lino, Pp.; Constancio. 1123(23|13|11
| M|24| 6|04|18(09| Nuestra Sra. de la Merced. - —|14|01
|J |25| 6|05/18|07| Aurelia. 00|16(14|45
|Vv|26| 6|06|18|05 Cosme y Damian. 01|11{15|25
|S|27| 6|07|18|04| Vicente de Paul. 02(06|16|00
D 28| 6|08(18(02| XXVI del T.O. Wenceslao; Lorenzo Ruiz. 03(02|16|33
L [29]| 6]09(18|00| Miguel, Gabriel y Rafael, arcangeles. 03|57(17|03
M|30| 6(10({17|59| Jerénimo. 04|53[17|33
: Dia 22. Sol en Libra. Comienza el Otofio.
o B
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MES DE OCTUBRE

704 167 60 97 0,6 1961-90

82 267 220 81 0,0 1961-90

21 104 52 90 0,0 1968-90

1.130 118 43 72 0,0 1961-90

192 218 47 104 0,1 1961-90

6 411 175 123 0,0 1961-90

34 383 66 112 0,0 1961-90

881 151 42 123 2,2 1961-90

405 114 38 101 0,0 1983-90

4 212 74 130 0,0 1961-90

35 287 73 79 0,0 1976-90

629 102 36 79 0,4 1961-90

92 228 87 - 0,0 1961-90

956 158 68 90 1,0 1961-90

129 421 177 74 0,3 1973-90

680 96 48 76 0,4 1961-90

685 182 65 - 0,2 1961-85

26 240 82 102 0,0 1961-84

542 172 7d 115 0,1 1961-90

510 115 47 104 0,0 1961-83

67 309 54 130 0,0 1961-90

913 150 44 94 0,8 1961-90

202 132 54 94 0,0 1961-83

352 80 40 101 0,1 1961-90

426 212 61 92 0,8 1961-85

667 160 40 85 0,0 1961-90

7 188 79 79 0,0 1961-90

7% 316 173 101 0,0 1961-90

1.890 512 108 134 6,2 1961-90

150 282 78 - 0,5 1961-90

339 228 61 156 0,0 1972-90
& Palencia - ... ... 750 96 34 69 0,3 1961-88

| Pamplona ........ 461 164 107 94 0,1 1975-90
| Ponferrada ....... 555 182 50 - 0,3 1961-90

| Pontevedra ....... 109 465 73 = 0,0 1963-85
| Salamanca .....:.. 790 112 285 119 1,8 1961-90
| San Sebastian . ... 259 403 136 144 0,0 1961-90

;} Santander ........ 65 371 88 113 0,0 1961-90
El Segovia® . eei 1.005 117 31 - 0,6 1961-90
BlSevilla........... 31 162 78 - 0,0 1961-90
B Sopars e 1.080 114 38 80 157 1961-90
Bl Tarragona . ....... 76 331 102 115 0,0 1961-90
Blderuel ... . ... .. 916 116 61 - 2,7 1967-85
BliToledo . .ta o L 540 104 43 74 0,0 1961-82
i{Valencia ......... 11 366 155 90 0,0 1961-90
‘| Valladolid ........ 735 105 25 106 1,4 1961-90
Bl Vitoria = Sl o 521 194 43 - 0,6 1961-80
667 98 58 80 0,4 1961-90

240 101 42 108 0,0 1961-90

6 142 67 113 0,0 1978-90

.82 246 64 90 0,0 1970-90

12 190 129 109 0,0 1961-90

36 104 465 - 0,0 1961-90

617 278 71 - 0,0 1961-90

15 39 22 88 0,0 1961-90

200 225 63 - 0,0 1961-83

55 212 43 - 0,0 1961-90

* Incompleto
- No hay datos
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OCTUBRE 1997

B

(M| 1] 6]11]17 57| Sta. Teresa del Nifio Jesus. 05/49|18/02|@
J | 2| 6]12[17|55| Angeles Custodios. 06)45| 18|31

| v | 3| 6[13|17|54] Francisco de Borja. 07|42|19|03

S| 4| 6|14[17|52| Francisco de Asis. 08|39]19(36

9 D| 5| 6[{15/17|51| XXVIl del T.O. Froilan y Placido. 09|36/20(13

E L| 6/ 6{16/17]49]| Bruno. 10|33|20(55

ﬁ M| 7| 6|17|17|47| Nuestra Sefnora del Rosario. 11/30| 21|42

| M| 8| 6]|18|17|46| Demetrio, m. 12(24|22|34

? J | 9| 6[19[17|44| Dionisio y companeros; Juan Leonardi. 13/16|23|33|)
|V [10]| 6/20[17]|43| Tomés de Villanueva, ob. 14|05| - -
1S |11] 6]21[17|41| Nuestra Sra. de Begofia. 14|50| 00|36

D |12| 6|22]17{39| XXVIII del T.O. Nuestra Sra. del Pilar. Fiesta Nacional. 15(31(01|44

| L |13] 6]23|17|38| Eduardo, rey; Venancio. 16|11|02|54
M|14| 6|24|17|36| Calixto |, Pp. 16|50| 04|07
|M|15| 6|26|17|35| Santa Teresa de Jesus. 17(28| 05|20

| J |16 6]27|17|33| Eduvigis; Margarita Maria de Alacoque. 18|08| 06|33 O
{1V [17]| 6|28|17|32| Rodolfo; Ignacio de Antioquia. 18|49(07|45

S [18| 6|29|17|30| Lucas Evangelista. 19(34| 08|55
D |19] 6[30]17|29| XXIX del T.O. Pedro de Alcantara. 20{22|10|00

| L [20] 6|31]|17|28| Irene, vg.; Laura, m. 21({13|11|00

| M|21| 6(32|17|26| Hilarién, Celia. 22|07|11|54

g M|22| 6|33|17|25| Maria Salomé. 23|02| 12|42
|J |23| 6|34[17|23| Juan de Capistrano. 23|58|13|24 (C
“ V |24| 6(35[17|22| Antonio Maria Claret, ob. -| -|{14|01

| S |25| 6/|36|17|21]| Crisanto y Daria, mm. 00|55(14|35

% D (26| 6|38|17[{19| XXX del T.O. Evaristo, Luciano. 01(50| 15|06
L Sabina y Vicente, mm. 02|46| 15|35

. M Simén y Judas, aps. 03|42(16|04

; M Narciso, ob. 04(38|16|34
|J Claudio, m.; Dorotea, vg. 05(35|17|04
v inti ,

& | umtm yVL’JrV?ano mm %2"119”747._

TR

£t

Feasra]
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MES DE NOVIEMBRE

-| Albacete ......... 704 116 67 122 71 1961-90
‘| Alicante ......... 82 148 71 112 0,0 1961-90
Almeria ‘s2 ... .ot 21 101 43 96 0,0 1968-90
AVl v 1.130 159 44 81 155 1961-90
Badajoz 7. oL .. 192 175 70 123 2,1 1961-90

‘| Barcelona ........ 26 356 146 103 0,3 1961-90
B Bibao i o 34 350 62 126 1,0 1961-90
881 178 34 105 11,7 1961-90
405 242 47 87 1,0 1983-90

4 460 87 119 0,0 1961-90

35 155 63 98 0,2 1976-90

629 122 35 101 5,4 1961-90

92 307 86 - 1,5 1961-90

956 157 43 79 8,8 1961-90

129 307 131 110 4,9 1973-90

£ 680 195 39 99 5,6 1961-90
| Guadalajara ...... 685 165 65 = 3,9 1961-85
EHuelva ... ...... 26 336 67 96 0,0 1961-84
E Huesca ... . . ... 542 203 55 92 3,9 1961-90
BlJaéni oo o o 510 189 84 118 0,4 1961-83
| LaCoruna........ : 67 222 58 115 0,0 1961-90
Blleon ... 0. ... .. 913 166 40 83 8,5 1961-90
Bilérida .. ioi. .. 202 105 28 79 3,9 1961-83
F logrono. t'... ... .. 352 198 38 101 2,5 1961-90
B lugo o 426 243 58 94 5,1 1961-85
B Madrd :......... 667 191 60 85 1,4 1961-90
‘IMélaga .......... 7 498 147 94 0,0 1961-90
B Murcia =i o 5 330 330 86 0,2 1961-90
| Navacerrada . ..... 1.890 500 116 130 15,8 1961-90
B Orense .......... 150 164 33 - 3,6 1961-90
E Oviedo=. =i .. 339 179 54 162 0,5 1972-90
Palencia ......... 750 86 19 65 5,4 1961-88

f| Pamplona........ 461 209 59 153 5,6 1975-90
| Ponferrada ....... 555 193 46 - 4,8 1961-90
Pontevedra ....... 109 467 74 - 0,0 1963-85

‘| Salamanca ....... 790 130 36 108 10,6 1961-90
| San Sebastian . ... 259 339 87 184 0,8 1961-90
Santander . ....... 65 436 82 112 0,0 1961-90
Segovia ......... 1.005 136 52 - 5,4 1961-90
Sevillarils it v 31 365 78 - 0,1 1961-90
Sona e i 1.080 145 46 79 11,5 1961-90

| Tarragona ........ 76 158 134 118 1,2 1961-90
BliTeruel=:ci i 916 109 22 : - 11,1 1967-85
gl Toledo™. ... ... il 540 104 44 70 2,5 1961-82
‘|Valencia ......... 11 194 98 72 0,0 1961-90
‘| Valladolid ........ 735 167 59 95 8,6 1961-90
B -Vitoria= oo o 521 236 70 - 5,7 1961-80
fliZamorats o ti Lo . 667 185 42 80 6,4 1961-90
Zaragoza ........ 240 104 67 136 2,6 1961-90
Palma de Mallorca . 6 149 50 100 0,0 1978-90
Mahoni =7 5- s 82 240 96 94 0,0 1970-90

Bl Ibiza= o oo 12 171 74 104 0,0 1961-90
' | Sta. Cruz de Tenerife 36 161 82 - 0,0 1961-90
‘| los Rodeos .. ..... 617 269 101 - 0,0 1961-90
|LasPalmas ....... 15 68 41 118 0,0 1961-90
| Ceuta - 200 272 112 - 0,0 1961-83
| Melilla 55 165 87 - 0,0 1961-90

= s A R R R s e s e S e B s e S S S R B R A R i R R B S B s B RN,

* Incompleto
- No hay datos

46



NOVIEMBRE 1997

1| 6|44|17]|12]| Todos los Santos. 07|30]18|13

2| 646[17|11| XXXl del T.O. Todos los fieles difuntos. 08/29|18|54

3| 6|47[17|09|Martin de Porres. 09]26]19|39

4| 6|48[17|08| Carlos Borromeo, ob. 10/22|20|30

5| 6]49[17|07 | Zacarias, Isabel. 11]14|21|26

6| 6/50|17]|06| Severo, Leonardo. 12(03|22|27

7| 6|52|17|05]| Ernesto. 12/48|23[31|)
8| 6(53|17|04| Mauro y Claudio, obs. 13(29| -] -

9f 6|54|17]03| XXXl del T.O. Nuestra Sra. de la Aimudena. 14]/08/00{38
10| 6|55/17|02|Leén Magno, Pp.; Demetrio, ob. 1445|0147

11| 6|56|17|01| Martin de Tours, ob. 15|22|02|58
12| 6|58(17|00| Josafat, ob.; Millan. 15(59|04|09
13| 6|58|16|59| Leandro. 16(39|05|20
14| 7|00|16|58| Eugenio, ob. 17|22|06(31|0O
15| 7|01|16|58| Alberto Magno, ob. 18|09| 07|39
16| 702[16|57 | XXXIll del T.O. Margarita de Escocia. 18|59/08|43
17| 7|03[16|56 | Isabel de Hungria. 19(53|09|42
18| 7|04[16|55| Odon. 20(49(10|34
19| 7(05(16|55| Crispin; Fausto. 21|46|11(20
20| 7|07|16|54|Felix de Valois; Edmundo. |22|44|12|00
21| 7|08|16|53| Presentacion de la Virgen. 23|40|12(35 @
22| 7|09|16|53| Cecilia, vg. m. -| —=|13|07
23| 7{10|16|52 | XXXIV del T.O. Jesucristo, Rey del Universo. 00(37|13|37
24| 7|11|16|52| Flora y Maria, mm. 01(33(14|06
25| 7(12|16|51| Catalina, vg. 02|28(14|35
26| 7(13|16|51| Conrado y Gonzalo, obs. 03(25(15|05
27| 7|14|16|50| Facundo y Primitivo. 04(22|15|37
28| 7|15|16|50| Valeriano, ob. 05(20(16|12
29| 7(16|16|50| Saturnino, m. 06(20|16|51
30| 7(17|16|49|I de adviento. Andrés. ap. 07(18]17(35|@
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MES DE DICIEMBRE

| Albacete ......... 704 69 34 101 14,9 1961-90
Bl Alicante ......... 82 171 120 79 0,3 1961-90
‘{Almeria .......... 21 62 26 102 0,0 1968-90
BAUIa = = 1.130 123 37 92 9,6 1961-90
B Badajoz .t o . 192 233 41 115 7,1 1961-90
§| Barcelona ........ 6 312 106 110 1,2 1961-90
flBilbao ... . ...... 34 312 68 130 3,0 1961-90
Bl Burgos:.. o i 881 119 32 124 16,8 1961-90
Bl Caceres & .. .. .. 405 285 46 86 2,6 1983-90
g Cadiz. .. .. : e 4 373 76 126 0,0 1961-90
| Castellén ........ 35 211 - 64 105 0,3 1976-90
| Ciudad Real ...... 629 142 48 104 13,2 1961-90
Bl Cordoba ... .. .. .. 92 239 120 - 6,0 1961-90
S Cuenca . ......... 956 141 37 101 16,4 1961-90
il Gerona ... .. 129 175 52 = 100 11,4 1973-90
flGranada . ... . 680 113 33 92 13,0 1961-90
.| Guadalajara ...... 685 97 29 - 10,0 1961-85
Huelva i. ... ... 26 224 59 122 0,1 1961-84
Huesca ... ..~ 542 116 35 104 10,5 1961-90
fidaén:. ..o .l 510 195 73 144 2,1 1961-83
‘| LaCoruna........ 67 400 67 118 0,0 1961-90
flleon - . .. . 913 242 50 98 15,9 1961-90
Bl Lorida = v ot 202 59 24 86 9,2 1961-83
B logrono ... 352 60 31 103 6,6 1961-90
B:lugo. it 426 415 72 127 8,0 1961-85
fiMadrid " .- .. ... .. 667 139 42 88 5,9 1961-90
‘{Malaga .......... 7 333 97 119 0,1 1961-90
Bl Murcia .. ....... 5 164 63 101 0,9 1961-90
| Navacerrada .. .... 1.890 378 114 143 23,5 1961-90
= Orense .......... 150 406 57 - 7,9 1961-90
B Oviedo .= ..o 0. 339 169 50 190 2,6 1972-90
Palencia™. . o .. .- 750 94 23 78 12,3 1961-88
| Pamplona ........ 461 153 40 111 = 10,0 1975-90
| Ponferrada ....... 555 308 46 - 11,9 1961-90
| Pontevedra ....... 109 724 120 - 0,9 1963-85
| Salamanca ....... 790 112 34 121 16,6 1961-90
| San Sebastian .... 259 413 89 165 2,1 1961-90
| Santander ........ 65 286 59 121 0,1 1961-90
Bl Segovia . ........ 1.005 123 46 - 12,2 1961-90
8 Sevilla . .50 o 31 257 96 - 0,9 1961-90
B-Sorlat: i Tk 1.080 123 31 101 18,5 1961-90
| Tarragona ........ 76 113 59 108 3,3 1961-90
f Teruel - 0 o0, 916 57 22 - 17,4 1967-85
B-Toledo v cae =i o 540 93 37 81 9,3 1961-82
I Valencia' ..o . 11 207 81 79 0,3 1961-90
‘| Valladolid ........ 735 153 49 . 119 13,8 1961-90
B Vitoria: oy 521 220 45 - 10,3 1961-80
& Zamora &L 667 123 ©-.-39 111 12,5 1961-90
i Zaragoza  ........ 240 64 36 127 7,8 1961-90
| Palma de Mallorca . 6 95 44 117 0,0 1978-90
f{Mahon ... ... ... 82 191 121 122 0,0 1970-90
Ribiza:: oo i 12 169 118 130 0,0 1961-90
Sta. Cruz de Tenerife 36 209 104 - 0,0 1961-90
los Rodeos ....... 617 252 86 - 0,0 1961-90
LasPalmas ....... 63 39 115 0,0 1961-90
........... 296 101 - 0,0 1961-83
245 70 - 0,0 1961-90

* Incompleto
- No hay datos

48



DICIEMBRE 1997

@l L | 1] 7|18]|16]49] Eloy, ob.; Ursicino; Ananias, m. 08[16]18|24
ﬁﬁ M| 2| 7|19|16|49| Ponciano, m.; Bibiana, vg. 09|11]19(20
| M| 3| 7|20|16|49]| Francisco Javier. 10/02|20|20
|J | 4| 7|21|16]48| Juan Criséstomo, dr.; Barbara, vg. m. 10(49]21(24
g 5| 7(22|16|48| Dalmacio, ob.; Sabas. 11/31/22|30
‘s | 6| 7/23|16/|48| Dia de la Constitucion. 12]10/23|37
E D| 7| 7|24[16|48| Il de Adviento. Ambrosio, ob., dr. 12/46| -| -
?; L | 8| 7|25/16|48| Inmaculada Concepcion de la Virgen Maria. 13{22| 00|45
g M| 9| 7|26|16|48| Leocadia, m. 13|58|01|54
5«; M|10| 7|27|16|48| Ntra. Sra. de Loreto; Eulalia. 14|35/ 03|03
g J |11| 7|28|16|48| Damaso Pp. 15/15|04[12
z V [12| 7|28|16(48| Ntra. Sra. de Guadalupe. 15|58| 0519
E S [13| 7(29|16|49| Lucia, vg. m. 16|46| 06|25
| D {14| 7|30/16|49| Ill de Adviento. Juan de la Cruz, dr. 17|38/ 07(26|0O
P
; L [15| 7|31[16|49| Maximino y Celedonio, mm.; Albina. 18/33|08|22
- M|[16| 7|31|16|49| Adelaida, emperatriz. 19]|31|09|12
Ej M|[17| 7|32{16|50| Lazaro, ob.; Yolanda, vg. 20|30| 09|55
+|J |18| 7|33|16|50| Ntra. Sra. de la Esperanza. 21|28(10(33
|V [19]| 7|33|16|51| Dario y Nemesio, mm. 22|25|11(07
| S |20| 7|34|16|51| Domingo de Silos, ob. 23(21|11/39
|D|21| 7|34|16(51| IV de Adviento. Pedro Canisio, dr. -| -{12/08 @
; L |22| 7|35[16|52| Demetrio; Francisca Cabrini. 00(17|12|37
[M|23| 7|35|16|53| Juan de Kety; Evaristo, m. 01|13 13|06
M|24| 7|36|16|53| Delfin. ob.: Tarsilo. m. 02|10| 13|36
J |25| 7|36|16|54| Natividad del Sefor. 03|07|14|09
” V |26| 7|36|16|54| Esteban, protomartir. 04/06| 14|46
: S |27| 7|37|16|55| Juan, apostol, evangelista. 05(05|15|27
| D |28] 7|37|16|56| Santos Inocentes Sagrada Familia. 06/04|16{15
|
| L [29] 7[37]1656| Tomas Becket, ob. m. 07(01|17|09|@
| M|30| 7|38(16|57| Raul y Rainiero, obs. 07|55| 18|08
N M|31| 7|38|16|58]| Silvestre, Pp. 08|45|19|13
] Dia 21. Sol en Capri?cornio. Comienza el invjerno.

s
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CALENDARIO MUSULMAN

El aflo 1997 de la Era Cristiana corresponde a los afios 1417-1418 del calendario -
musulman. Este afio de 1418 empieza el dia 9 de mayo de 1997.

Las principales fiestas religiosas son:

Ascensién del Profeta ................ 8 de diciembre de 1996
Primer dia del Ramadan ............ 10 de enero de 1997
Conquista de la Meca ................ 29 de enero de 1997
Revelacion del Coran ................ 5 de febrero de 1997
Treinta del Ramadan .................. 8 de febrero de 1997
Pascua Pequena ........cccceeeenenn.. 9 de febrero de 1997
Pascua Grande.......cccccceeeeveeennnnnn. 18 de abril de 1997
Primer dia del afio ........ccccceeenn.... 9 de mayo de 1997

A A S e e o 18 de mayo de 1997
Huida del Profeta (Hégira) .......... 7 de julio de 1997
Nacimiento del Profeta .............. 18 de julio de 1997
Ascensién del Profeta ................ 28 de noviembre de 1997

CALENDARIO JUDIO

El afio 1997 corresponde también a los afos 5757 y 5758 del calendario judio.
Este Ultimo ano empieza el 2 de octubre de 1997.

Las principales fiestas religiosas son:

Shevat (TU) ...cocevereeeeeeriicccieeeeeen, 23 de enero de 1997
Purim (Katan) s sz 21 de febrero de 1997
Ayuno de Esther.......ccccccoennnnn.. 20 de marzo de 1997
PUFIMY 5o fessonnnnnsi yensiosinnny siimassnsiinss 23 de marzo de 1997
Pascua (Pesah).......ccccccuuereeennnn.. 22 de abril de 1997
Lag-B’'Omer .....ccccceevvveecccccnnnnnnnn. 25 de mayo de 1997
Pentecostés (Chabout)................ 11 de junio de 1997
Ayuno de Tamuz........ccccceeeeunnnnnee. 22 de julio de 1997
Ayuno de Ab.......oooiiiiiiii e 12 de agosto de 1997
Afno Nuevo (Rosch Haschang).... 2 de octubre de 1997
Ayuno de Guedaliah......ccccc........ 5 de octubre de 1997
Expiacion (Kipur) .....cccccceeeeeennnn. 11 de octubre de 1997
Tabernaculos (Sucot) ......cc.......... 16 de octubre de 1997
Alegria (Chemini-Azeret).............. 23 de octubre de 1997
Dedicacion (Hanucd) .................. 24 de diciembre de 1997
Ayuno de Tebeth ........cccceunnnne. 8 de enero de 1998
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO AGRICOLA 1995-1996

En las paginas siguientes se expone, mes por mes, el comportamiento meteorolo-
gico de cada uno de ellos, resefiando por orden cronolégico los fenomenos mas des-
tacados que se produjeron, con referencia, casi exclusiva, a las precipitaciones y a las
temperaturas, por ser éstos los elementos meteorolégicos mas decisivos para la defi-
nicion de los climas.

Las descripciones se completan con unas breves consideraciones sobre el conjun-
to de cada mes en lo que se refiere a precipitaciones, temperaturas y horas de sol, asi
como a la variacién de las reservas de los embalses espafioles.

Por ultimo, se hace alusion a las consecuencias nocivas o catastréficas originadas
por determinados agentes atmosféricos, como tormentas, pedriscos, aguaceros inten-
sos, grandes nevadas, olas de frio o de calor, etc.

Intercalados con las descripciones mensuales se insertan mapas representativos de
las precipitaciones caidas en cada mes en Espana, y, al final, la del afio agricola en su
conjunto, referidas a indices de frecuencia obtenidos estadisticamente, con arreglo al
siguiente criterio:

— Muy seco: Frecuencia f < 0,20. Las precipitaciones registradas se encuentran en
el intervalo correspondiente al 20% de los aflos mas secos.

—Seco0: 0,2 <f< 0,4

— Normal: 0,4 < f < 0,6. Las precipitaciones registradas se sitan alrededor de la
mediana en + 10%.

— Humedo: 0,6 < f < 0,8.

— Muy himedo: f > 0,8. Las precipitaciones registradas se encuentran en el inter-
valo correspondiente al 20% de los afios mas himedos. '

Las delimitaciones de las zonas son aproximadas.

En los mapas no se hace referencia a cantidades de precipitacion registrada, dada
la gran diversidad que en la pluviometria existe entre unas regiones y otras, de tal forma
que en una misma medida puede significar gran pluviosidad para una zona y escasa,
o incluso gran sequia, para otra. Por otra parte, las cantidades de precipitacion de las
distintas estaciones aparecen en este mismo capitulo y a continuacién en la seccién
de “CUADROS Y MAPAS DEL ANO AGRICOLA 1995-1996".
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CARACTERES CLIMATICOS DEL ANO
AGRICOLA 1995-1996

SEPTIEMBRE 1995

El tiempo fue inseguro y lluvioso en el Cantabrico y zona Norte de la Peninsula en
las dos primeras décadas del mes de septiembre y seco el resto del mes.

Del 3 al 21 fue lluvioso por Galicia y Cantabrico asociado al paso de profundas
borrascas que cruzaban las Islas Britanicas mientras predominaban altas presiones
desde Canarias al Sur de la Peninsula.

En fechas del 4 al 6 y del 17 al 19 cruzaron la Peninsula sendas vaguadas en altu-
ra con régimen de chubascos tormentosos en Cantabrico, Centro, Duero y Ebro. Una
continuacion de los duros y anarquicos aguaceros que se vinieron prodigando duran-
te el verano —desde el mes de Junio— asociados a incursiones de aire calido y hume-
do de origen subtropical.

Del 22 al 30 de septiembre el anticiclon de Azores reforzé su posicién manteniendo
su eje horizontal y dejando bajo su control la Peninsula con cielos despejados vy
ambiente soleados volviendo a registrarse maximas temperaturas del orden de 35° C
en Guadalquivir y 32° C en Extremadura. Se abria asi un verano retrasado y caluroso
que se extendio desde el 22 de septiembre al 9 de noviembre, con 47 dias de sequia,
calor y ambiente soleado en la practica totalidad de la Peninsula.

Temperatura maxima 38°C en Sevilla (A) y Cérdoba (A)

Temperatura minima -3 °C en Molina de Aragén
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de septiembre de 1995

EXTREMA SEQUIA HUMEDO

MUY SECO e MUY HUMEDO
SECO I EXTREMA HUMEDAD
NORMAL ;
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OCTUBRE 1995

Hubo escasas y aisladas lluvias de caracter tormentoso en Centro y Ebro. Se carac-
terizé el mes por neta influencia de las altas presiones sobre la Peninsula y la Europa
Central, con alta temperatura, llegada de aire del Sur y sequia.

Se prodigaban las vaguadas profundas y de lento movimiento en el centro del
Atlantico Norte, especialmente en fechas del 7 al 13, 15 al 23 y 26 al 31 llegando al Sur
de Azores e incluso hasta Canarias; mientras que sobre Espafia Peninsular se mante-
nia la dorsal anticiclénica de eje vertical, con ambiente caluroso, mucho sol y dramati-
ca sequia, con drasticas restricciones de agua en Andalucia y Levante, donde se regls-
traban maximas temperaturas de 25° C a 28° C.

Por el borde oriental del anticiclén bajaba, en ocasiones, aire frio de componente
Norte dando aguaceros en Baleares en fechas 11 al 15y 21 al 23.

En resumen, octubre de 1995 resulté de los mas secos del presente siglo XX en la
generalidad de Espafa; contra toda norma climatica, ya que el mes de octubre suele
ser uno de los mas lluviosos del afo, trayendo los temporales de Otofo tan deseados
por agricultores y ganaderos.

Temperatura maxima 35 °C en Tenerife Sur

Temperatura minima -1 °C en Molina de Aragon
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de octubre de 1995

EXTREMA SEQUIA HUMEDO

MUY SECO MUY HUMEDO
SECO EXTREMA HUMEDAD
NORMAL
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NOVIEMBRE 1995

Resulté un mes muy templado/ nuboso y lluvioso en toda la Peninsula, especial-
mente por la vertiente atlantica. Con ello se inicio el principio del fin de una agobiante
sequia que nos habia venido castigando de varios afos hacia atras y aumentada mas
recientemente por el duro comportamiento del mes de octubre de 1995.

Del 3 al 9 de noviembre se forma una profunda vaguada en el Atlantico, que baja
hasta Canarias; mientras se mantiene régimen anticiclonico sobre Espana y
Centroeuropa, se registran las primeras heladas del otofio por el Duero; Centro y alto
Ebro. '

Del 10 al 13 de noviembre —jpor finl— se generaliza temporal de lluvias en la ver-
tiente atlantica con entrada viento subtropical del SW que da precipitaciones abun-
dantes en el Guadalquivir, Centro y Duero; llegando débiles al Mediterraneo.

Del 15 al 18 vuelve a repetirse el aflujo de aire célido y himedo, con circulacion baja
atmosférica - chorro del W a 40° N y nuevas y abundantes lluvias.

Del 22 al 30 se profundiza en altura una nueva vaguada entre Azores y las costas
portuguesas, que se mantiene casi estacionaria con régimen de lluvias en la vertiente
atlantica y chubascos en Canarias.

Resumiendo, hubo abundantes lluvias de temporal en Centro y Andalucia en fechas
9 al 12 y 15 al 18 con abundante precipitacién del orden de 70 a 100 mm.

En fechas 3 al 10 y 18 al 20 hubo periodos transitorios de altas presiones.

Temperatura maxima 31 °C en Valencia (A)

Temperatura minima -5 °C en Molina de Aragén y Vitoria (A)
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Distribucion de la frecuéncia de la precipitacion en el mes de noviembre de 1995

EXTREMA SEQUIA HUMEDO

MUY SECO MUY HUMEDO
SECO EXTREMA HUMEDAD
NORMAL
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DICIEMBRE 1995

El mes de Diciembre resulté lluvioso en general, viniendo a constituir una prolonga-
cién de los temporales de noviembre.

En fechas 4 al 8 y 9 al 11 hubo circulacion baja; los frentes nubosos asociados a las
borrascas entraban por el Golfo de Cadiz, dando lluvias copiosas en Andalucia, Centro,
Duero y Levante.

Del 13 al 16 la borrasca pasa a Baleares, hay entrada de aire frio en altura y se regis-
tran las primeras heladas en las mesetas y las primeras nevadas en las montafias de
la Peninsula.

Del 21 al 31 se establece de nuevo una circulacién zonal baja con vientos himedos
del Oeste; barriendo las borrascas la Peninsula y dando copiosas lluvias.

Las temperaturas dominantes son suaves y no hay heladas duras. Los periodos
anticiclénicos fueron cortos y poco acusados: del 1 al 4, 12 al 14, y 17 al 20.

Aparte de las precipitaciones en la Peninsula son destacables las registradas en
Canarias en fechas 5 al 15, con baja estacionaria sobre las islas, recogiéndose 150 mm
en Tenerife Norte y 70 mm en Gando. También en Baleares, donde hubo intensos agua-
ceros con 103 mm totalizados en Mahén y 97 mm en Ibiza.

Acabd el afo 1995 con un ambiente optimista agropecuario e hidrolégico, como
después lo confirmé el lluvioso comportamiento de enero y febrero de 1996 cortando
asi el angustioso periodo de la pertinaz sequia 1991-92 y 1994-95.

Temberatura maxima 26 °C en Las Palmas (A), La Palma (A)
P y Hierro (A)
Temperatura minima -7°C en Molina de Aragon y Calamocha
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacién en el mes de diciembre de 1995

EXTREMA SEQUIA HUMEDO

MUY SECO MUY HUMEDO
SECO EXTREMA HUMEDAD
NORMAL
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ENERO 1996

Enero resulté un mes muy nuboso y lluvioso por la vertiente atlantica de la Peninsula
Ibérica con frecuente flujo del W y SW. Fue poco lluvioso en Catalufia y Levante.

Las altas presiones y el aire frio se mantuvieron estables sobre Escandinavia y
Centroeuropa, orientando las borrascas hacia nuestras latitudes.

Del 1 al 8 de Enero los chorros del Oeste discurrian en altos niveles de la atmésfe-
ra por debajo de los 40° N, con régimen general de lluvias por Andalucia y Centro.

Dias 9 y 10 pulsacioén fria en altura sobre la cuenca mediterranea, con aguaceros en
el alto Ebro, Cataluha~ Valencia y Baleares.

Dias 11 al 13, entrada del anticiclén de Azores estabilizando el tiempo en la
Peninsula.

Dias 14 al 23, penetracién de vaguadas en altura, con formacién de borrascas en
superficie que afectan Canarias, Andalucia, La Mancha y Mar de Alboran, con copio-
sas lluvias.

Dias 26 al 30, persisten las bajas presiones con nubes y lluvias en la vertiente atlan-
tica.

En resumen, enero no fue claro y heladero sino muy nuboso y lluvioso en toda la
vertiente atlantica. Como ejemplo diremos que en Madrid-Retiro se totalizaron 111 mm
y en el Aeropuerto de Sevilla 281 mm. Los dias 22 al 24 de enero nevo en la Meseta
Norte. En Canarias hubo notables lluvias entre el 14 y el 23 de enero. Por la vertiente
mediterranea fue soleado y seco.

Temperatura maxima 26 °C en Melilla

Temperatura minima -5 °C en Cuenca
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de enero de 1996

EXTREMA SEQUIA HUMEDO

MUY SECO ‘MUY HUMEDO
SECO EXTREMA HUMEDAD
NORMAL
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FEBRERO 1996

Resulté un mes muy templado y nuboso en la vertiente atlantica y de escasas pre-
cipitaciones por la cuenca mediterranea.

En el Centro y Andalucia hubo temporales aislados de lluvia y se registraron neva-
das en las cordilleras de la mitad Norte.

Del 2 al 4 de Febrero hubo una pulsacién fria en altura con lluvias en Canarias; mien-
tras sobre la Peninsula habia dorsal anticiclénica.

Del 8 al 13 predominaron sobre Espafa altas presiones, con cielo despejado y tem-
peraturas suaves.

Los dias 14 y 15 cruzaba una vaguada por el Golfo de Vizcaya con algunas lluvias.

Del 16 al 27 se reforzaron altas presiones sobre las Islas Britanicas y el Golfo de
Vizcaya, con flujo en altura del NE. Hubo tiempo mas frio, con cielos despejados y se
registraron las primeras heladas del invierno en ambas Mesetas —especialmente en
fechas del 20 al 27— al extenderse el anticiclén a la Peninsula.

Terminé el mes con el cruce de una vaguada sobre la Peninsula con lluvias en
Galicia y Cantéabrico y chubascos en Cataluna y Valencia.

En resumen, febrero no resulté tan lluvioso corno sus antecesores; pero predominé
la nubosidad y hubo pocos cielos despejados y heladas a lo largo del mes.

Temperatura maxima 25 °C en Las Palmas (A)

Temperatura minima -8°C en Molina de Aragén
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de febrero de 1996

EXTREMA SEQUIA HUMEDO

MUY SECO MUY HUMEDO
SECO EXTREMA HUMEDAD
NORMAL
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MARZO 1996

Marzo resulté un mes con predominio de altas presiones y bastante templado.
Hubo intervalos de lluvia en la mitad Sur de la Peninsula. El anticiclén atlantico dio
algunas nieblas en los valles y heladas en las Mesetas.

Dias 1 al 6, hubo anticiclén frio sobre Gran Bretana y el Cantabrico, con entrada de
viento del NE en altura, que provocaron temporal de lluvias en Canarias y Murcia.

Los dias 7 al 12 hay un paso de borrascas desde el Golfo de Cadiz y las Canarias
hacia Marruecos y Baleares, con régimen de lluvias mientras el anticiclon frio de
Centroeuropa bloquea el paso de esas borrascas hacia el interior del continente

Los dias 13 al 15 pasa una vaguada en altura a través de la Peninsula. Se registran
lluvias por el Centro, Ebro y Andalucia; también algunos chubascos por el Cantabrico
y Baleares

Los dias 16 al 21 se refuerzan altas presiones en la mitad meridional de la Peninsula;
mientras por el Golfo de Vizcaya cruzan frentes nubosos que dan lluvias por el Centro
y bajo Ebro.

Del 22 al 26 se refuerza una vaguada entre las costas portuguesas y las Azores y se
afirma anticiclon en el Mediterraneo. Hay nubes abundantes, escasas lluvias y subida
notable de la temperatura asociada a los vientos de componente Sur.

Del 27 al 31 se refuerza en altura una dorsal anticiclonica sobre la Peninsula, con
algunas nubes y bancos aislados de niebla en el interior.

En resumen, Marzo resulté un mes de temperaturas mas elevadas de lo normal,
debido al predominio del anticiclén subtropical y a la ausencia del anticiclén frio euro-
peo sobre nuestras latitudes. Las buenas temperaturas, tras el periodo de lluvias, ade-
lantaron de forma notable la vegetacion.

Temperatura maxima 29 °C en Sevilla (A)

Temperatura minima _ -9°C en Molina de Aragén
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacién en el mes de marzo de 1996

EXTREMA SEQUIA
MUY SECO

SECO

NORMAL

HUMEDO
MUY HUMEDO
EXTREMA HUMEDAD
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ABRIL 1996

El mes de abril resultdé seco y despejado, con predominio de las altas presiones y
llegada de masas de aire templado de origen subtropical.

Comienza el mes con una vaguada cruzando la Peninsula, que da lluvias en la ver-
tiente atlantica y cuenca del Ebro

Del 2 al 4 se refuerza sobre la Peninsula y Centroeuropa un anticiclén de eje verti-
cal con entrada de aire frio y seco por la vertiente mediterranea. Hay régimen de hela-
das en el interior.

Los dias 5 y 6 cruza por la Peninsula otra vaguada con algunas lluvias.

Del 7 al 12 hay régimen de altas presiones Peninsula y Centroeuropa, bloqueando
el avance de presiones del Atlantico, con entrada de aire caliente del Sur. Nieblas en
los rios.

Los dias 12 y 13 alcanza una pulsacién fria las Canarias y Marruecos con temporal
de lluvia.

Del 13 al 19 hay dorsal anticiclonica sobre la Peninsula. Al paso de algunos frentes
hay débiles lluvias en Galicia y Cantabrico.

Del 20 al 23 queda estacionaria una vaguada frente a las costas de Lisboa, soplan
vientos del Sur sobre Espafa y hay lluvias en la vertiente atlantica

Del 24 al 30 se establece una circulacion baja del W, con chorro en altura hacia los
30° N. Se registran lluvias en Andalucia y Marruecos en fechas del 27 al 30.

En resumen, a lo largo del mes predominaron las altas presiones. En fechas 2 al 4
entraba aire frio por el borde oriental del anticiclon centroeuropeo con heladas y aire
diafano y transparente. Ello permitié6 observar muy bien, en toda Espana, el eclipse
total de Luna en la noche del 2 al 3 de abril.

Temperatura maxima 30 °C en Cérdoba (A) y Sevilla (A)

Temperatura minima -4 °C enVitoria (A) y Calamocha
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Distribucidn de la frecuencia de la precipitacion en el mes de abril de 1996

EXTREMA SEQUIA HUMEDO

MUY SECO | MUY HUMEDO
SECO I EXTREMA HUMEDAD
NORMAL
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-MAYO 1996

Resulté un mes con predofninio de bajas presiones cruzando la Peninsula frecuen-
tes sistemas nubosos con régimen (de lluvias. Las temperaturas fueron en progresivo
aumento.

Los dias 1 y 2 cruzé una borrasca por el Cantabrico, con régimen de lluvias en la
vertiente atlantica.

Los dias 3 y 4 otra nueva borrasca con circulacién baja y chorro en altura a 35°N,
entra por el Golfo de Cadiz y da lluvias en Andalucia.

Del 9 al 12 cruza una vaguada en altura. Las lluvias se van trasladando de la ver-
tiente atlantica a la cuenca mediterranea.

Del 13 al 15 hay una dorsal anticicldnica de caracter transitorio sobre la Peninsula.
Entonces hay cielos despejados y descenso térmico apreciable por la noche. Se regis-
tran heladas aisladas en Teruel, Avila y Burgos.

Los dias 16 al 19 cruza la Peninsula una nueva vaguada con temporal general de
lluvias en la Peninsula, mas copiosas en la vertiente atlantica.

Del 20 al 31 predominan las altas presiones con aire subtropical atlantico. Aparecen
brumas por el Cantabrico y hay una progresiva y marcada subida de las temperaturas;
las méximas de 35° C en Ciudad Real, 33° C en Orense y 40° C en Sevilla.

En resumen, mayo resulté un mes nuboso y lluvioso en sus veinte primeros dias;
luego fue seco en la tercera decena, con un notable golpe de calor.

Temperatura maxima 40 °C en Sevilla (A)

Temperatura minima -3 °C en Calamocha
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de mayo de 1996

EXTREMA SEQUIA HUMEDO

MUY SECO MUY HUMEDO
SECO EXTREMA HUMEDAD
NORMAL

A



JUNIO 1996

En junio alternaron los periodos calurosos con los intervalos tormentosos inter-
puestos en comarcas del interior. Hubo acusados contrastes térmicos.

Del 1 al 3 cruz6 una vaguada por el Norte de Espafna con lluvias en Cantabrico,
Duero, Catalufia y aguaceros en Baleares.

Del 4 al 14 se refuerzan altas presiones con aire subtropical y subida acusada de las
temperaturas en Andalucia, Centro y Ebro. Durante las horas centrales del dia se inicig
la formacién de “baja térmica” sobre Marruecos y el SW de la Peninsula Ibérica.

Del 15 al 20 aparece en altura una vaguada casi estacionaria entre Azores y las cos-
tas portuguesas. Hay viento difluente del SW que determina régimen de tormentas y
aguaceros en el interior.

Del 21 al 26 se establecen altas presiones en Portugal y Cantabrico con entrada de
aire frio del Norte que afecta Aragén, Cataluna y la vertiente mediterranea. Hay un des-
censo marcado de las temperaturas minimas. Sopla cierzo en el Estrecho de Tarifa y
se establece el régimen de alisio en Canarias.

Del 27 al 30 queda la Peninsula bajo el control de aire subtropical con régimen anti-
cilénico y subida de las temperaturas. Sélo hay algunas nubes y lluvias por el
Cantabrico y los Pirineos.

Temperatura maxima 42°C en Sevilla (A)

Temperatura minima 1°C en Soria (A)
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de junio de 1996

EXTREMA SEQUIA HUMEDO

MUY SECO MUY HUMEDO
SECO I EXTREMA HUMEDAD
NORMAL
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JULIO 1996

Presentd algunos intervalos calurosos, pero no fueron de excesivas temperatura.
También hubo pulsaciones de aire frio del Norte con ambiente bonancible. Hubo tor-
mentas aisladas.

Dias 1 al 4: anticiclon sobre el Golfo de Vizcaya, con temperaturas altas. Algunas
lluvias en Galicia.

Dias 5 al 8: una vaguada afecta la mitad septentrional de la Peninsula, con chubas-
cos en el Pais Vasco y Navarra. El Centro y Sur tienen tiempo estable y soleado.

Dias 9 al 14: anticiclon subtropical con eje horizontal sobre la Peninsula. Baja tér-
mica en. Andalucia, régimen de viento de Levante en el Estrecho.

Dias 15 al 17: vaguada en altura sobre la Peninsula con entrada de aire frio del Norte
y descenso apreciable de temperaturas.

Dias 18 al 22: entrada de viento caliente del Sur con maximas temperaturas de 41°
C en Coérdoba. La entrada calida esta forzada por una vaguada situada desde Azores
a las costas portuguesas.

Dias 28 al 31: anticiclon subtropical abarcando todo el Atlantico Norte y la Peninsula
Ibérica, Circulacion alta de las borrascas por Islandia y Escocia. Bajas presiones en
Marruecos. Régimen de vientos del NW (cierzo) en el Ebro, del E (levante) en el
Estrecho y del NE (alisio) en Canarias.

Julio no presenté excesivo calor. El paso de vaguadas por el Golfo de Vizcaya indu-
cian vientos del Sur —pulsaciones célidas y maximas temperaturas altas— seguidas
de otros del Norte —entrada fria y tormentas. '

Temperatura maxima 43° C en Sevilla (A)

Temperatura minima 2° C en Molina de Aragon
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de julio de 1996

EXTREMA SEQUIA
MUY SECO

SECO

NORMAL

HUMEDO
MUY HUMEDO
EXTREMA HUMEDAD
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AGOSTO 1996

Se presentd con abundante nubosidad, tormentas y temperatura moderada.
Dias 1 al 31: contintia el tiempo anticilénico y estable y con altas temperaturas.

Dias 5 al 8: entrada de vientos frios del Norte por el Cantabrico y Pirineos. El dia 7
hay torrenciales lluvias en el Pirineo aragonés asociadas a tormentas de caracter local.
Se recogen 130 mm en la zona de Biescas (Huesca)., en intervalo de pocas horas, pro-
vocando una tremenda riada, con 86 ahogados, en el “Camping de La Nieves”.

Dias 9 al 15: altas presiones sobre la Peninsula y baja en el Norte de Africa.
Temperaturas del orden de 35° C de maxima por Andalucia y Extremadura. Lluvias en
Cantabrico y Catalufia.

Dias 16 al 19: se acerca una vaguada en altos niveles hacia el Cantabrico, se man-
tiene el tiempo estable en la Peninsula.

Dias 26 al 31: se refuerza un anticiclén de eje vertical sobre la vertiente atlantica.
Hay entrada de viento frio del Norte en Catalufa, Levante y Baleares, con intensos
aguaceros tormentosos. Esa actividad tormentosa con su inestabilidad se alarga a la
primera quincena de septiembre, con torrenciales lluvias y riadas en la comarca cata-
lana del Maresme (dia 2) y en la zona de Gandia (dias 10 al 12).

Agosto resulté un mes muy inestable con grandes diluvios en la mitad septentrional
de Espafa. Las temperaturas se mantuvieron suaves para esta época del ano, con
maximas de 28° C a 32° C en la mitad Sur y Levante y entre 20° C y 18° C por el Norte.

En el Estrecho de Tarifa hubo intervalos de viento de Poniente y apenas se registré
viento de Levante.

Temperatura maxima 36° C en Sevilla (A) y Cérdoba (A)

Temperatura minima 8° C en Teruel
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de agosto de 1996

EXTREMA SEQUIA
MUY SECO

SECO

NORMAL

HUMEDO
MUY HUMEDO
EXTREMA HUMEDAD
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RESUMEN METEOROLOGICO
Septiembre 1995 - Agosto 1996

Lorenzo Garcia de Pedraza
Meteorélogo

Caracter anual de la precipitacion. Ano agricola 1995-96

EXTREMA SEQUIA HUMEDO

MUY SECO | MuYHUMEDO
SECO Il | EXTREMA HUMEDAD
NORMAL
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Como es sabido, el afio agrometeoroldgico va desde principio de septiembre de un
afo civil hasta el final de agosto del afio inmediato. Se escoge asi para incluir los tem-
porales de lluvia otofales; los periodos de frio invernal (con sus heladas y nieblas); el
despertar de la Naturaleza con la Primavera; el verano con sus ciclos de calor, sequi-
as y tormentas.

A continuacion realizamos una sintesis descriptiva de las cuatro estaciones del afio
1995-96:

Otono

El otofio de 1995 destacd por sus marcados contrastes: larga sequia, tormentas
aisladas y luego copiosos y frecuentes temporales de lluvia.

Septiembre, que habia empezado con tormentas y chubascos, por la mitad Norte
de la Peninsula, presentd luego ambiente seco y caluroso, especialmente por
Andalucia, Extremadura y Levante con maximas temperaturas del orden de 35°C.

Octubre resulté un mes muy seco y caliente, faltando por completo los temporales
de lluvia habituales en esta época otofial. Pasa a los archivos climaticos como uno de
los Octubres mas célidos y secos del presente siglo.

Noviembre, comenzé seco y soleado, para ser luego muy nuboso vy lluvioso. A par-
tir de su segunda quincena llegaban masas de aire himedo del Atlantico y se genera-
lizaban los temporales de lluvia.

Desde el punto de vista agricola el otofio llegé muy tardio. El calor y la sequia impi-
dieron una oportuna sementera, que se hizo retrasada y desigual al llegar los tempo-
rales de lluvia.

Invierno

Fue templado y muy nuboso y lluvioso. Apenas se registraron heladas. Los vientos
del Oeste daban generosas lluvias en la cuenca atlantica que apenas eran efectivos en
la zona mediterranea.

Diciembre fue un mes muy nuboso vy lluvioso, debido a la baja circulacién de las
borrascas del frente polar, que cogian de lleno a nuestra Peninsula. Los periodos anti-
ciclonicos de cielos despejados fueron cortos y aislados; apenas hubo heladas.

Enero, contra lo que es normal, continué siendo muy lluvioso en toda la vertiente
atlantica, con aislados aguaceros por el Mediterraneo, recogiéndose grandes cantida-
des de agua en muchos observatorios de la cuenca atlantica andaluza, en Centro y en
Extremadura.

Febrero fue ya menos lluvioso que su antecesor, con algunos periodos secos. La
abundante nubosidad impedia que descendiesen las temperaturas nocturnas, por lo
que hubo pocas heladas.
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El invierno se destac6 por ser templado y muy lluvioso, cortando la agobiante
sequia de los afnos anteriores.

Primavera

Fue una estacién con acusados altibajos térmicos, que presenté periodos despeja-
dos alternando con otros de nubes y lluvia. Los dias despejados y soleados tras las
copiosas lluvias invernales adelantaron la vegetacion.

Marzo presentd periodos anticiclonicos, especialmente por Levante, y lluvia por
Guadalquivir y Centro. Hubo entradas de viento calido del Sur y no se registraron hela-
das.

Abril registré al principio una invasién de aire frio del Norte con cielos despejados y
heladas, que afectaron mas a la cuenca mediterranea. Luego el ambiente se templo,
registrandose frecuentes nieblas en la cuenca de los rios atlanticos. Termino el mes con
una entrada calida del Sur y lluvias en el Guadalquivir.

Mayo resulté un mes muy lluvioso en sus dos primeras décadas. A mitad del mes
hubo una entrada de aire frio con algunas heladas tardias. A finales se present6 un acu-
sado golpe de calor.

Asi pues, la primavera presenté marcados contrastes térmicos. Fueron muy desta-
cadas las abundantes lluvias de Mayo. Como adversidad agricola estan los golpes de
calor, asociados a vientos del Sur, en la tercera década de Abril y de Mayo, que asu-
raron las espigas y mermaron los granos del cereal por el Sur y La Mancha.

Verano

Se presenté con frecuentes nubes tormentosas y con sensibles contrastes térmi-
cos. No hizo excesivo calor.

Junio resulté tormentoso por el Cantabrico, Duero y Catalufia en su primera mitad.
El mayor empujén térmico del verano se registré a mediados y fines de mes, con maxi-
mas de 37°C a 40°C en Extremadura, Centro y Guadalquivir.

Julio no presentd excesivos calores, salvo pulsaciones aisladas, en cortos interva-
los..Al principio de mes hubo entradas de aire frio del Norte, con periodos tormento-
SOS.

Agosto resulté con inusitada actividad tormentosa. Los aleatorios y torrenciales
aguaceros provocaron tremendas riadas con victimas y dafos. Las temperaturas fue-
ron suaves en este mes estival.

El verano resulté poco caluroso en general. Hubo frecuente actividad tormentosa a
principios de Junio y Julio y, sobre todo, en Agosto. Fueron largos y persistentes los
periodos de viento de Levante en el Estrecho de Tarifa.
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Resumen

Este ano agricola resulté muy lluvioso en toda la vertiente atlantica de la Peninsula
Ibérica, con intensos temporales en noviembre, Diciembre y Enero y torrenciales chu-
bascos tormentosos en Mayo y en Agosto. El invierno resulté templado y el estio no
fue excesivamente caluroso. Fueron completamente opuestos a lo normal los meses
de octubre (muy seco y caluroso), Enero (nuboso, lluvioso y templado) y Agosto (fres-
co y con torrenciales tormentas).

Se prodigaba la situacion de vientos templados y himedos del Oeste y origen atlan-
tico, que llegaban con menor efectividad a la cuenca mediterranea.

Las estaciones del afio se desplazaban casi dos meses con respecto a sus fechas
astronémicas: octubre y la primera mitad de noviembre fueron secos y calurosos;
Diciembre, Enero y Febrero lluviosos, Marzo y Abril nubosos y con retrocesos al frio,
Mayo y Junio lluviosos y con intervalos calurosos, Julio y especialmente Agosto tor-
mentosos y no muy calurosos.

Primero los copiosos temporales de lluvia y luego los intensos aguaceros dejaron
triste recuerdo con inundaciones, dafos y victimas. Sin pretender ser exhaustivos, cita-
remos:

Dia 10 de noviembre de 1995, intensas lluvias en el Golfo de Cadiz con desborda-
mientos.

Dia 12 de noviembre, tremendos aguaceros en Sueca, Gandia y Orihuela.

Dia 17 de noviembre, intensas lluvias en la Sierra de Aracena. Fuertes chubascos y
desbordamientos en Pefarroya, con tres victimas.

Dia 23 de noviembre, torrenciales aguaceros en Barcelona y Palma de Mallorca.

Dia 20 de Diciembre, persistentes lluvias e inundaciones en Sanllcar de Barrameda
(Cadiz).

Dia 25 de Enero de 1996, lluvias e inundaciones en Nerva (Huelva).

Dia 13 al 14 de Febrero, entrada de aire frio en Pirineos y Alpes. Las nubes bajas y
nieblas provocaron un accidente en la autopista Brescla-Venecia (ltalia) que implicé a
mas de 250 vehiculos.

Dias 5 al 8 de Julio, intensas lluvias en el Golfo de Vizcaya, afectando en Pamplona
a los festejos de San Fermin.

Dia 12 de Julio, entrada de aire muy frio del Norte que afecté con tormentas y chu-
bascos a Pirineos y Alpes, perturbando las etapas de la vuelta ciclista a Francia.

Dia 7 de Agosto, torrenciales aguaceros en los Pirineos navarro-aragoneses. La
gran riada arrollé y devastd el “Camping de Las Nieves” en la zona de Biescas
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(Huesca). En la colosal riada del barranco de Ares perecieron ahogadas 86 personas;
desde estas lineas dedicamos a su memoria un sentido recuerdo.

Dias 12 al 14 de Agosto, intensos y torrenciales aguaceros y granizadas en la zona
de Teruel, con desbordamiento de los rios Alfambra y Turia. En fechas del 12 hubo
intensos aguaceros y riadas en Florencia (ltalia).

Dias 18 al 21 de Agosto, grandes lluvias en la cuenca media del Ebro, con inunda-
ciones en La Muela (Zaragoza); una riada corté la carretera Madrid-Zaragoza.

Dias 27 al 31 de Agosto, aguaceros tormentosos en Catalufia y Norte de Valencia,
con riadas.

Dia 2 de septiembre, torrenciales lluvias e inundaciones en el Maresme catalan, con
grandes pérdidas. )

Dias 9 al 12 de septiembre, torrenciales diluvios en la Comunidad de Valencia, con
riadas y desbordamientos en Gandia. '

El Dia 22 de septiembre entraba el equinoccio del Otorio Astronémico (a 18 horas
TMG), pero el Otofio Meteoroldgico se adelanté a los meses de Agosto y septiembre,
con duros aguaceros.

En fin, como indica el refran: “Nunca llueve a gusto de*todos”. Especialmente este

tormentoso verano recuerda a los de 1959, 1976 y, como mas cercano, al del pasado
ano 1995.
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA
Ano Agricola 1995-1996

7| Montefaro 25,6 [26,4 |21,4(17,0|16,4 [15,0|21,0{ 22,8 23,0 31,2|29,2| 27,2
‘| LaCoruria 27,2 |27,825,0(19,0(17,6 16,4 |22,6 (21,8 |24,2|31,4|27,0| 27,0
Figo Aerop i s e et 27,6 (27,2 121,6 17,2 (15,4 | 15,6 | 22,2 | 24,0 | 29,0 | 32,5| 33,0| 31,2
S. Compostela Aerop............. 31,0(26,2 {21,4|15,6 16,4 |18,0(22,0|25,2|29,8|34,5|33,6|32,0
Pontevedra . n e e 30,8 (27,2 |23,0(19,0 (17,4 | 16,5 | 23,4 | 25,2 | 28,4 | 34,0| 35,0 | 30,0
B Vigo Aeropiidit i 29,2 126,4|23,0(18,0|15,4 17,0 | 21,8 |24,0|28,2| 33,0 | 33,4| 29,6
W3 Orensert il s i 34,8 [30,0 |24,2 18,4 |17,2/(19,4 | 23,4 |28,2| 34,6 | 38,6 | 38,2 | 36,2
| Ponferrada ...... . |30,8 26,4 20,0 (15,6 {14,0|17,0 22,0 (24,6 | 31,6 | 35,0| 36,2 | 32,2
|| Avilés Aerop. . 129,0 |29,4 (24,0 |18,020,0 16,0 {25,0|19,0|25,0 | 26,0 | 26,5 | 25,4
B Gion s e 28,2 26,4|21,0(20,2 (19,8 17,2 |25,8 (19,6 22,6 25,2 |24,8| 25,0
BEOViedo R e oo 29,4 128,621,9/18,8 (18,2 (15,6 |25,0|20,2 | 28,4 | 29,2 | 29,4 | 28,1
| Santander Aerop. .......c.......... 29,2 |130,8 |24,8 (21,0 (20,4 |16,2|27,4 |26,5|32,8|28,0|26,6 | 27,4
B Santander .....c00l 28,8 29,8 |23,6 (20,8 (20,0 16,5 |27,2 | 25,7 | 31,6 26,3 | 26,2 | 26,2
i | Bilbao Aerop. ........ccccceeiuenn. 31,8 31,4 |26,9 22,0 (20,1|16,7 | 26,6 | 24,8 | 36,0 | 35,4 | 35,2 | 32,5
I | San Sebastidn ........c..ccooeeen. 27,4 |27,2 22,2 (18,4 (17,4 15,2 |23,8 | 22,6 | 33,2| 32,4 | 35,0 | 29,6
‘| San Sebastian Aerop. ........... 30,2 (30,0 |24,4|21,0 (20,5 (17,8 | 27,6 | 26,4 | 36,6 | 35,4 | 37,6 | 30,5
B Leon Aerod: sl i naii 28,6 (25,6 19,4 (12,8(11,4|16,0|18,6 [21,4|29,6|32,0|33,2| 31,2
Zamora =i i i 31,4 /28,6 20,6 (15,8 (14,6 15,4 |22,6 | 23,6 | 32,0 35,4 | 36,0 | 34,0
BlirgosiAerod. e res i 29,4 |27,8|21,7 (13,6 (12,0|13,6 22,0 |21,4|30,0|30,8|35,0 | 32,4
Valladolid Aerod. .................. 29,6 (27,2 20,4 13,9 (13,4 |13,4|22,2|21,5|29,0|32,4| 36,0 33,5
ValladolidEisats s e e 30,8 |28,4 20,0 (14,8 13,8 14,0 | 23,6 (23,0 32,0 | 33,6 | 36,4 | 34,7
SIIEY (et it ottt 28,6 |26,4|22,4|12,4(12,2114,821,0(20,8|30,2|31,8|33,6 (32,6
Salamanca Aerod.................... 30,0 (27,8 20,4 | 15,1 (14,2114,8 22,0 (23,3 |30,8|34,0|35,2| 33,2
Avilafeiiin e e 28,2 26,2 19,615,2(13,0|14,0|18,8 (20,6 | 27,8 31,6 | 34,0( 31,6
Segoyiaf Nt RIeeeT e 29,2 126,6 |23,0|15,8 (14,6 |11,0|21,3 (20,4 | 28,7 | 31,8 35,3 33,1
Navaceradag et mt ooy 23,2119,6 17,6 9,0 86| 9,0|10,6 (13,7 (22,4|25,2|27,4|25,4
Madrid (Barajas) ........cceceeune 33,0 (29,0 |{24,5|16,0 (14,2 17,2 24,8 |29,4 | 32,9 | 35,8 38,6 | 36,0
Madrid (Retiro) ..........ccou...e.... 32,0 27,6 |21,6 (14,6 (14,6 | 15,4 | 23,5 (24,6 | 31,8|34,4| 37,0 | 34,1
Guadalajara ... |32,1 29,7 (25,4 (15,5 (15,4 [17,1|24,7|25,0(32,2|36,5|38,5| 36,0
TIHEel) i resrvierrieiinitir it 33,231,4|23,9(18,9(18,2|17,4 | 26,4 | 25,7 | 34,2| 37,6 | 39,1 | 36,6
(UMY wrmimamirashtiimos 29,8 (27,8 |24,0)|14,0 (13,4 | 16,6 | 23,1 (22,4 | 30,4 | 33,0 (37,0 | 35,2
Molina de Aragén .................. 28,0 (27,0 22,8|13,0 (14,0 (16,2 |23,0| 22,2 |29,8|31,8|34,4| 32,0
CludadiRealf: st inames 34,0 (30,6 |23,4|17,0 (16,6 | 18,4 |27,0 (26,6 | 35,0 | 37,6 | 40,0 | 36,6
Albacete Aerod.............c.c...... 30,0 (27,0 |24,0|17,2 (16,8 | 15,6 | 23,2 | 24,4 | 32,0 | 35,4 | 39,1 | 34,2
GaceresWTEs s el Tt 33,4 (32,2 |24,0(16,4(16,0|17,6 | 25,0 | 24,8 | 34,4|38,0| 39,0 | 35,6
Badajoz Aerod....................... 35,4 (33,6 |25,619,2(18,8|19,0|27,2 (28,4 |35,8|39,6 39,8 (36,0
VitorialAerop: < siiinat s 27,2127,0(21,9(17,1|14,4|13,5 (22,2122,0(|32,0 (31,2 | 36,0 | 33,1
Logrono tis i s e - - - - | - - - - = - = =
Logrofio Aerod. .................... 31,2 29,6 |23,2(17,4|16,6 |17,8 | 21,4 (24,6 | 33,4 | 34,6 | 37,8 | 36,8
Noain-Pamplona .................. 29,2 (30,2 |22,0| 16,2 [14,6 [ 14,4 | 23,2|23,2| 32,6 | 33,4 37,0( 32,8
Eluesca Aerod.Satiat. ot eass 30,6 (28,4 |23,6 | 14,8 (13,4 16,8 |20,8 | 23,2 (29,6 32,6 | 36,8 | 33,8
BETGEEY ovamsdumpmiviri i 30,6 (29,6 |22,5/|17,5(16,3 17,2 25,4 (23,4 |33,5|33,1(37,3(33,5|.
Zaragoza'Aerop. il 30,7 |129,5|22,7 (20,2 (17,8 15,9 (23,0 (24,8 | 33,1|34,9| 39,1 34,9
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Galamochafst i tuinicaaa 29,0(38,0(22,5/17,0|15,0| 18,0|25,0(23,0| 32,0| 32,5| 37,0| 33,0
Teruel £l isoeisiinac s 30,8|28,0|22,6|18,2|15,4|17,8|24,2| 23,4| 31,5| 33,7| 37,2 34,0
Peridas & R it 31,6(29,0(25,4/18,8|17,2|16,6|24,0( 25,1 | 31,4| 34,2| 37,5| 34,4
Gerona Aerop. .........coveasiseasees 30,4 (27,0(24,0|21,6|20,4|17,0(20,4|23,5|28,0( 33,0| 38,6| 31,6
La Molina .......... 19,8119,3|16,5| 11,0( 7,5/10,0|14,0{ 14,0| 21,0| 23,2| 27,0| 22,2

Barcelona Fabra ...
Barcelona Aerop.... :
Reus B. A. ...... rn ok 31,2(24,7(26,4|21,5|20,2|22,5|22,6(23,4| 30,8/ 32,5| 33,7| 31,1

27,6|256(21,2|17,8(17,4| 14,8|18,8| 20,2| 26,8 31,6| 33,2| 29,8

flortoSa R 33,5(31,4|27,4|24,8|22,5|20,5|24,1|25,8| 31,3| 36,1| 35,8| 34,9
‘Castellon st nl 32,2127,6(29,0|24,0/21,8/21,0|25,2| 24,0| 29,6 33,6| 34,0| 32,6
Valencia Aerop. ............ it 34,2130,0(29,0/23,0|121,5|23,5|25,6|24,6| 28,8| 34,0| 36,7| 36,8
Valenciag .neisai 34,3128,0/29,9|23,6(21,8|23,4|26,8|25,2|28,8(34,0|37,8| 37,6
Alicante Aerop. .. 35,0(28,0(28,4|23,6/24,0{22,5|25,6(26,0|26,6|33,4| 33,6| 35,0
Alicante .......... ... |35,2]28,6(28,0|23,2|23,6(21,8|26,0|26,2|27,2| 34,0| 34,2| 35,6
Alcantanllafen e nits 34,5[31,0(28,0(24,8|24,6|23,2|26,5(29,1|34,1| 36,6/ 39,4| 37,0
Murclafsiet s e 35,0 |30,628,0|25,0{24,4|23,0(26,6|29,4| 35,7| 36,4| 38,2| 37,6
San Javienh s . 32,6 (27,6 (28,0(23,4|25,6|24,0|26,2|26,4| 30,6 33,4] 33,2| 35,0
Jaen R 33,6(29,8|24,4|18,6|18,2| 15,4|25,8| 25,8| 32,2| 35,8| 38,0| 34,0
Sevilla Aerop. ....... 37,5|32,4(28,5|20,3(/20,2|20,0(29,0{31,2| 37,5/ 38,9| 42,2 37,8

38,233,8|28,6|19,4|18,0{19,2|28,2| 30,8| 37,6 | 40,6| 42,4| 38,0
33,0/31,0(25,6|18,8/18,6|18,8(27,0| 27,6| 33,8| 38,2| 39,6 36,4
Huelva: -t 35,4(30,8(28,4(21,0/20,0|20,0|26,2(30,2|37,0(35,2| 41,6| 36,0
Morén de la Frontera .. ... [87,2132,5|28,8|20,0/19,5(19,0(28,3|29,8| 36,5| 37,6| 41,8 36,6
Jerez Frontera o olii, it 37,4133,0/29,0/20,6(20,6|18,8|26,3|30,2| 35,8 38,2| 42,0( 37,0

Cérdoba Aerop. .......
Granada Aerop. ...

Cadizg s an e 33,6 (27,0(26,6(20,0/120,0|19,2|25,0(26,0| 32,0/ 30,4| 33,6| 29,0
Tanfa e e ol e 25,1122,5(24,5/120,2|20,9|16,8(19,9|21,2| 23,4| 24,3| 28,6 25,6
Malaga Aerop. .......c.ccceeueene 34,0(28,0(30,4|22,2|121,0{20,4|26,2(28,4|27,6|31,4| 37,0 39,4

31,5|29,4|28,0|21,0(21,8|23,4|25,4|26,6| 32,2 33,8| 35,6| 33,0
33,0(28,0(27,0(23,8|21,0{18,8|23,4| 26,6 28,0( 32,0| 39,6| 34,2

Almeria Aerop........
P. Mallorca Aerop. ...

Mahén Aerop. ....... .. |29,3]|25,8(22,2(20,2|19,4|16,8|20,6|22,0| 24,6| 29,8 34,0/ 33,2
DIz ACTOP. wvioroeerietiosisnan 32,4|27,0(25,8|20,4|19,8|19,0|22,8|24,2| 26,8( 32,4| 35,0| 32,4
SiCidenerifer e 31,1|34,5|29,4|24,8|25,3|24,7|25,3| 29,6/ 32,9 32,6| 32,0 27,9
Tenerife NOMe «.....veeeeveereenne. 29,0|32,4|27,8|21,6(20,8|20,8|20,6|23,4|31,4|28,8| 31,6/ 28,6
TeNerife SUr ..veevereeeeeerenns 31,6 |35,1|32,6|25,4|27,3| 24,4| 24,2| 27,0| 34,0| 30,6| 29,7| 32,0
lZaRats et ey 21,8|21,6/17,0| 17,2/ 17,0 12,2| 19,0| 21,4| 22,0| 32,6| 28,0| 27,0

Las Palmas Aerop. ......
Fuerteventura Aerop. ..

28,8 (36,0 (32,0(26,0|26,2|25,0|25,6|25,4|30,2|30,8| 33,0 29,8
27,5132,2(30,4|25,4(24,8|25,6(25,0(27,4|28,8|29,6| 30,6 31,5
Lanzarote Aerop. ..... 32,0132,5(30,9|24,4(25,4|24,2|24,2|26,1| 34,0( 30,2| 29,8| 29,4
La Palma Aerop. ... ... |27,7|33,4(31,6|24,8|24,4|22,4|22,3|24,7|28,5(24,8| 27,5| 26,8
Hierrol Aerop.s . ol 28,6 (33,2 28,8|25,0|25,4|23,0(23,0(24,1| 27,0/ 24,5| 27,5| 26,8

(O EY S eritrarioantiratanatign 28,2|124,4126,8|23,0(20,4|18,4(22,8|22,6| 26,6| 28,4| 29,8( 31,8
WEHIEY st cmirnn i 34,2129,0/30,8|25,0/25,6|19,8(21,6|25,0|29,4|30,0| 35,4 34,8
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| Montefaro ... 10,8| 94| 46| 24| 38| 04| 32| 44| 58| 9,8(11,2|12,4

La Corufia ... ... |10,0|106| 8,0| 3,4| 56| 26| 48| 58| 7,8|12,2(12,8|13,6
IigoyAerop:, ..t i 34| 28|-02|-48|-2,0(-26|-38|-22|-04| 52| 54| 3,8
S. Compostela Aerop............. 30| 50| 0,8/-0,2| 22(-2,2|-1,0f 3,0| 35| 86| 84| 8,8
Pontevedra .. ini i 94| 78| 30| 04| 32|-1,2| 1,6| 36| 42| 9,8{10,2]|122
Vigo Aeropaiiiniii 10,0| 80| 42| 06| 3,2(-0,4| 26| 40| 44|10,2|11,2|11,4
Orense ....... 62| 54| 22|-46| 10(-3,0/-1,6| 0,8 28| 7,6| 6,4| 82
Ponferrada .... 60| 52| 04|-36| 06(-3,0/-2,8|-0,4| 3,0 70| 62| 7,2

Avilés Aerop. ..| 90| 90| 50( 10( 40| 00| 2,0| 3,0f 50| 84(11,0|11,2
Gljone s 86| 70| 26|-0,6| 18| 04| 02| 22| 56| 7,6(11,0(11,8

Oviedo R N 74| 74| 38| 02| 38|-38| 1,2| 1,8 38| 8,6|10,2| 94
Santander Aerop. ........c......... 95| 74| 20| 1,2| 34| 04|-1,2| 23| 54| 88|11,3|13,2
Santander St araRt e e 11,5|10,0| 65| 29| 66| 16| 3,0| 52| 7,2(11,5(12,8|14,0
Bilbao Aerop: ..oihialn 72| 6,1| 20|-03| 20| 00|-16|-0,4| 4,1| 82[10,7|11,8
San:Sebastian:-....illl Tl 96| 88| 32|-2,0(-50(-32| 1,4| 1,6| 6,2|10,4|12,4|13,0

San Sebastian Aerop 78| 66| 08|-22| 30(-1,0{-0,8| 05| 6,5|11,6(13,5|14,0
Ledn Aerod............... ...| 36| 42| 00|-52|-1,4|-52|-3,4|-1,4| 0,0| 6,0 52| 56
Zamora it ..| 54| 44| 0,2|-42| 1,0/-38|-1,4]| 1,0| 3,0 88| 82| 9,0

BurgosiAerod e i ot 12| 0,0(-3,7|-5,2|-2,0|-86|-7,0(-3,0| 0,0f 3,6 54| 6,0
Valladolid Aerod. .................. 34| 44|-16|-50|-16(-80|-26|-2,2| 0,0| 40| 24| 54
Valladolid & e s 40| 34|-05|-46| 02(-52(-32|-1,0| 1,8| 58| 56| 7,6
Sona s R 30| 1,2|-38(-58|-0,8(-58|-6,4|-3,4| 02| 54| 54| 6,0

Salamanca Aerod.. 34| 24|-0,7|-54|-08(-6,8|-45|-0,3| 22| 66| 58| 68
Avila ... ... |-1,0] 04|-34|-6,8(-32|-82|-66|-26|-16( 26| 3,4| 54
Segovia .......... ..| 20| 44| 10(-70| 0,0|-6,0|-36|-1,5| 22| 43| 58| 64

, Navacerradaiiiiii i aidns -22| 26|-6,2|-8,2|-58+12,6(-86|-7,4|-3,8( 0,0| 0,2| 3,8
|| Madrid (Barajas) ........cccereeneene 40| 56| 16|-15|-1,0(-4,0(-3,5| 1,2| 3,0| 9,0| 8,0|11,0
Madrid (Retiro) .....ccccceeeeeueeeee 85| 92| 31|-02| 16|-30| 1,2| 26| 50(10,4|11,2(12,8
Guadalajaragiisin i 10| 22(-22(-2,0|-02|-6,0|-4,1|-15| 2,0| 53| 55| 7,4

loledoy =it ..| 57| 53| 32(-12| 1,7|-35|-1,4| 2,4| 56|10,6(11,0(12,4

Cuencas: i, ..|+81| 33|-0,5|-5,1|-0,5|-5,0/-2,6|-0,6| 3,0( 52| 69| 84
Molina de Aragén . .. |-28|-1,6|-6,2(-8,0|-3,2|-8,6|-9,2|-5,4|-2,0] 24| 2,4| 2,8
Ciudad Real ......... ...| 6,4| 6,4| 1,8|/-16| 1,0|-46|-1,0| 2,4| 6,0/12,0(12,6]|12,8
Albacete Aerod... ...| 46| 38| 0,8|-34|-06|-7,1|-4,0/-0,6| 2,4| .9,6| 9,0|11,0
Caceres (ol oy Sianiidnl 84| 84| 56| 08| 34|-22| 1,0| 50| 58[11,8[12,4|13,4
Badajoz Aerod. ................. . | 6,4 7,2| 40| 22| 3,2|-2,8| 0,0| 48| 6,4|11,4(13,2|12,8
Vitoria Arop......ccceeeeverveveruenen 25| 12|-46|-40(-1,4|-6,8|-6,4(-3,8|-0,4| 36| 48| 8.2
Logrofiofant s s e = — - |- - - - - - - - -
Logroiio Aerod. ... ..| 80| 3,8|-1,8 —2,6 -0,2|-2,8|-42|-2,4| 22| 9,0| 86| 9,8
Noain-Pamplona ..... .| 44| 40|-16|-4,6|-06|-54|-34|-2,0| 2,8| 80| 88[106
Huesca Aerod. ..... ..| 62| 84| 12|-46| 1,2|-40(-16|-20| 26| 66| 7,6| 8,6
Daroca ity st 24| 35|-18/-4,3|-0,8(-6,0|-5,0/-3,9|(-0,3| 56| 7,3| 7,0

Zaragoza AErop. .......eceieersees 84| 65|-05|-1,4| 0,7|-1,3|-2,0|-0,4| 6,5/10,6|12,2( 12,2
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B Calamocha il -1,0| 1,0|-5,0|-6,5/-3,5|-9,0|-8,0(-8,0/ -3,0{ 2,0/ 3,0{ 3,0
B oTeruel - v 02| 1,2|-4,4|-6,2|-4,0|-7,6|-6,2| -5,3| 00| 3,6| 4,6/ 62
Léridasc o ieh e s 37| 67|-1,2|-35| 04|-28|-1,6(-1,2| 3,0| 86| 9,5 108
Gerona Aerop. .....cceeeeeeceennnes 58| 80(-2,4|-26|-16|-38|-2,0(-1,6/ 3,0/ 8,0(10,6/ 8,6
La Molina ........... .. |-1,4| 1,0/-5,6-11,2|-6,5-15,0-10,21-10,7| -3,3| 0,8| 1,9| 2,8
Barcelona Fabra .................... 9,4(12,4| 40| 0,0| 56|-2,4| 34| 22| 6,8/10,2| 11,6] 13,0
Barcelona Aerop.........c..c....... - - - - - - - - - - - -
Rels:BEA e - =i 8,2(12,0| 3,0/ 0,0/-0,5(-0,8| 0,8| 2,6 7,4/ 1,8|13,0| 16,0
flortosas N e 10,8|11,4| 3,7 2,2| 3,7| 1,8| 1,7 35| 89| 12,3| 14,0| 17,0
Castellon i 5uiin it 10,8 (12,4 46| 2,6| 48| 22| 40| 46| 8,8|12,8|16,0| 154
Valencia Aerop. ......cccecee... 10,8 11,4 50| 46| 48| 08| 3,4| 56| 9,0/14,0|16,2| 16,6
Valencia: ol tiia o e 11,6(132| 7,0/ 58| 6,0 2,8 50| 7,6|11,2(14,2|16,6| 17,0
Alicante Aerop. .....ccccceeienee. 13,4|12,6| 4,0| 6,8| 52| 05| 3,2| 7,0/11,2|14,0/17,2| 19,6
Alicante =T TR S L 13,0/12,2| 58| 6,0/ 6,0f 1,6 3,6| 68| 11,0/ 14,4|17,0| 17,6
Alcantarillaf s 0o 9,5(10,6| 0,0 3,2| 0,2(-2,0f 1,5| 54| 9,0/12,6|14,4| 17,0
Mircial o e e 10,2|12,6( 2,8| 35| 2,8(-1,4| 2,1| 56| 10,4|13,8|16,4| 17,6
San Javier fiiinn 11,4(12,0| 2,2| 4,0( 2,5|-1,2| 2,2| 52| 9,2|11,4|17,6| 16,2
Jaén e e St 9,4|12,4| 50( 3,7 32|-1,4| 04| 60| 7,4|15,1|17,0| 15,5
Sevilla Aerop. .............. R ki 12,8124 58| 48| 45| 1,0f 3,7| 9,0/ 7,8/16,0(17,2| 15,8
Coérdoba Aerop. .....cccceeeeeeue. 8,8|10,8| 3,8/ 3,8 2,8/-15| 2,4| 80| 6,2|11,2| 15,0]| 14,2
Granada Aerop. .......ccceceeennes 46| 6,0|-0,6| 1,0| 1,4|-4,4|-08| 2,4 4,0/10,6|12,4| 9,6
Huelva "o rsiy v e 11,6(10,8| 58| 50| 4,0(-0,2| 3,8| 84| 8,0|14,2|16,4| 14,8
Morén de la Frontera ............ 8,3(10,0| 46| 3,8/ 3,1|(-1,4| 1,2| 63| 7,2(12,5|14,8| 14,4
Jerez Frontera .............c........ 10,5/10,7| 5,8 43| 40(-1,2| 26| 7,9 85|13,0|16,1| 12,6
Cadizi s e 16,0|15,0/11,0| 9,6/ 86| 3,2| 8,0|12,6| 12,0/ 16,6/ 19,4| 17,4
Tarfascs e e e 15,0|154| 9,4| 8,0| 84| 48| 7,3(12,2(12,6(17,2| 18,5| 17,6
Malaga Aerop. ....cccccceeeeennei 11,6(132| 66| 7,0| 54| 06| 46| 84| 9,6|15,0|17,8| 17,4
Almeria Aerop......... 13,6(14,4| 84| 82| 7,8| 46| 76| 9,8/12,0/17,0/17,6| 18,8
P. Mallorca Aerop. .... 96| 88| 34| 24| 10(-2,5/-1,2| 1,8| 6,4/10,0(12,6| 13,2
Mahon Aerop. ........ . |11,8|138| 86| 64| 72| 04| 4,7| 52|10,4|13,8|16,2| 19,0
Ibiza Aerop. ... 12,5(13,8| 88| 7,0| 7,2| 1,4| 42| 6,4|10,8| 14,4/ 16,0 18,6
S:Cilenerifer toin il ik 19,5|19,0( 14,7 (15,1 13,8| 13,4| 13,0| 14,9| 16,7| 18,7| 19,1| 24,0
Tenerife Norte .........cccceeeeeeneee. 14,2113,4|10,2| 10,0 8,4| 8,0 7,8/ 9,0(10,2| 13,0| 13,4| 15,0
iTenenfe . Surs o it 19,4 (18,2 (14,2| 14,4{12,9(12,1|12,3| 14,2| 15,4| 16,7 | 17,4| 19,1
lzana gl e o 1,5/ 3,4|-3,8|-4,0|-6,5|-6,0|-6,7|-24|-12| 66| 76| 7,7
Las Palmas Aerop. ....... 20,2|19,4| 14,2 14,21 13,6(13,4|12,0| 14,5(16,1| 17,6| 19,6| 20,8
Fuerteventura Aerop. 19,0(17,4(12,6|12,5(17,5(11,0|10,6| 12,6| 15,0/ 17,6| 18,6| 19,6
Lanzarote Aerop. ...... 18,6 (17,9|13,8|13,2|12,7|12,5|11,6| 13,5| 15,3| 17,7| 19,0| 19,6
La Palma Aerop. .... .. 119,3118,6|15,0|14,2|12,3|11,5|11,7( 13,5/ 13,9| 16,5| 18,4| 19,3
Hierro Aerop. ....cccccceceevvene. 19,2(19,0| 13,4( 15,0| 11,5|12,4| 13,5| 15,4| 17,0| 17,9| 19,0| 20,1
Ceuta ..... RO AL e 16,2|16,2|10,6| 12,0{10,0f 7,6| 7,6|13,0(11,8(17,6| 18,0| 18,4
Melillag S anans et |14,4|156| 9,4(10,0/ 80| 28| 7,6|11,4| 11,0/ 16,4| 19,0| 19,0
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Monfefaros i et 18,8 |20,2 |15,5|12,8(12,6 |10,5|13,7|15,7|15,7|21,3| 21,8 | 20,6
CaiGorunast rr e e 20,5 (21,2|17,3|14,8|14,1 [12,6 15,6 (17,1|17,4|21,1|22,2| 21,9
FUgoAerop s i iyt 19,8 21,1 (14,8 |12,0(11,5| 9,7|14,6|17,4[17,9(24,3|24,8|22,4
S. Compostela Aerop............. 20,4 |20,6 | 15,4 12,7 |12,2 (10,9 |14,5 (17,9 | 18,0 | 25,2 | 25,4 | 23,3
Poptevedravedii o 21,9 |21,8|16,8|14,4(13,3(12,0|16,5|18,619,2|25,926,0 | 24,0
Vigo Aeropdas it 20,7 |20,9 |15,4|13,1|11,9 (11,2 15,1 (17,3|17,8|24,5|25,1 22,8
OrenNsSeR Lt 24,2 |24,7|17,1|14,0|13,2 13,2 17,8 (21,2|22,3|30,7 | 31,8| 28,5
Pohferrada s e 20,9 {21,4113,3(10,4|10,3| 9,8|15,1|18,9|20,1|28,8| 30,6 26,1
Avilés Aerop. “.i.. i, 20,0 (20,9 |16,4 | 14,3 (15,2 11,56 [14,9|15,3| 16,6 |20,5|22,0 (21,3
Gijon it . 120,5 (20,8 15,7 | 14,3|15,3 (12,1 15,4 (15,9 |17,1]|20,3 | 22,2 | 21,8
OV Ele [o5 Grnraradrin i e 19,8 |21,1 [ 15,7 | 12,9 (14,0 /10,4 | 14,9 15,8 17,7 [ 22,2 | 22,9 | 20,9
Santander Aerop. ........c.ccceeu.. 22,0122,8|17,7(155(|16,8(12,2|16,1(17,3|18,9|21,3|23,2| 22,8
Saplandepftr. N e 21,0 22,8 |17,2|14,6 (16,2 (11,9 (15,7 | 16,8 18,4|20,8|22,7 | 22,4
Bilbao Aerop. ........cseeieeneas 22,6 (25,018,2 14,7 |16,1 (11,8 16,7 [ 18,3|20,2 | 23,4 | 24,8 | 23,7
San Sebastian ...t 18,9 (21,9 15,6 12,6 |14,0| 9,4|13,4|14,7(17,5|20,4|21,4| 20,8
San Sebastian Aerop. ............ 22,4 124,2117,8|14,3(16,6 (11,8 (16,3 |18,4|21,0|24,2|25,0 23,9
L'edn Aerod..ta niniitnl 19,5 (19,5 (12,2| 76| 7,1| 7,2|11,7|15,6 17,4 (25,9 |27,4| 24,1
Zamora wRhisns iy e |22,3122,9(14,9(10,8 (10,4 [10,2|14,3| 18,6 |20,0|28,8|30,2| 27,7
BurgosiAerod: ... Lhnnann 19,8 |21,1 ({13,4| 7,8| 88| 6,9(11,7|15,6|17,7|24,6|27,8| 25,2

Valladolid Aerod. .......cceeueee 20,9 |21,413,7| 8,7| 8,8| 8,2(12,6|16,3|18,3|26,4[29,1|26,5]| .
Valladolid§set s it 22,022,3|14,4| 9,0/10,1| 9,3|14,0(17,6]|19,6|28,1|31,7|27,9
SoriaEes st ielerinaets 19,3 (20,2 113,3| 7,7| 7,7| 7,3|12,6|16,0(18,4|24,8|27,8| 26,0
Salamanca Aerod...........c....... 21,5|22,5(14,8|10,6(10,3| 9,0|13,4(17,4|19,1|28,2|30,1|27,6
INIE s s i 19,4 (19,4 (13,1 | 83| 7,3| 6,7(10,4114,9|16,8|25,5|27,9|25,7
Seqgoviaitms e 2 20,0 (21,1 |14,2| 9,4| 9,1| 7,0[{11,9|15,7|17,3|26,0|28,9|27,0
Navacerrada ........cccoccevrerineene 12,8 13,0| 6,7| 2,2| 1,1] 0,0| 36| 7,6(10,4(19,1(21,7(20,2
Madrid (Barajas) ........ccooceeueue 24,6 (23,6 16,4 |11,5[11,3|11,4|15,5|20,0 |21,6|30,4(33,2 31,3
Madrid (Retiro) -....cccocevceeeeeene 23,4 122,0|15,2(10,8|10,5|10,5|14,5(19,3|20,8|28,9 |31,2|29,4
Guiadalajaraicy L oinan e 24,1 (23,7 (16,2(11,3 (11,3 (11,2 |15,5|19,7 |21,5|30,1|32,6| 31,2
floledo et mmm i 25,8 25,2 117,4|12,4|12,3|12,4 |16,7|20,8 (22,8 |31,8| 33,8 32,0
Guencaisv . L 24,0122,1114,8(10,2| 9,6| 9,6|13,2(17,7|19,6 | 27,4|31,0| 30,0
Molina de Aragon ..........cc.c... 20,7 |21,21139| 8,8| 9,2| 8,6|13,5/|17,6(19,5|25,9|28,7 | 26,8
Ciudad Real ........ 25,7 |124,7 |16,7 |12,4|11,9|11,9| 16,4 (21,0| 22,6 | 31,8 | 33,9| 31,7
Albacete Aerod. 24,2 120,0|16,1|11,6|11,3|10,0|14,2(19,2|21,9|28,9|31,9| 30,4
Céaceres............. 25,6 |26,1|17,8|13,4(11,9 (12,1 |16,0|20,0 (22,1 | 31,7|34,0| 31,2
Badajoz Aerod. 28,1 27,6 (19,4 |15,4|13,8 14,0 (18,7 | 22,3|24,2 | 32,7 | 34,6 | 32,2
Vitoria Aerop..... 19,9 [22,214,9|10,3|11,3| 7,8|13,7|16,4|19,5(23,6|25,5| 23,5
l'ogrofio et s avtameminty toe - - - - - - - - | - - - -
Logrofio Aerod. ........cccceeuenne 23,0/23,5|15,6| 9,5(11,3|10,8|14,8(18,3|21,9|27,7|29,7 | 28,2
Noain-Pamplona .......cccecee. 21,4 |123,4|15,9(10,1|12,0| 8,2|14,2(17,2|20,6 | 25,8|27,4|25,0
Huesca Aerod. .........ccceeeemeeees 24,0123,1 (15,0 9,7|10,4|10,2|14,9|18,1|21,3|27,8(30,2| 28,2
Darocairite iy 22,2 123,0/15,7|10,5|10,9| 9,6 (14,2]|18,2(21,1|26,9|29,6 | 27,9

Zaragoza Aerop. ..

25,1 (24,5 (16,7 |10,1|12,1|11,3[16,2 (19,9 24,1|29,3|31,4| 29,4
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B Calamocha .. it e 21,4(225|15,3|10,1|10,1| 8,8|13,8(17,6|20,7|26,1| 29,3| 27,2
BoTerieline = ot 22,9|22,0(15,9|10,9|10,7|10,0| 14,4| 18,5| 21,0| 27,3| 30,8/ 28,6
Filendassn rntininaean 26,0|24,5(17,2|10,5/13,2| 13,0| 17,6 20,6| 24,7 | 29,6| 32,0( 30,2
{'| Gerona Aerop.. .. |23,5(23,5|17,5|13,9|13,9|12,9| 14,6 18,6 21,9| 27,2| 29,6| 28,4
La Malina ........... .. 113,8(14,7| 88| 39| 35| 1,8 59| 9,4|13,3|17,2| 19,7| 18,6

Barcelona Fabra . 30,4(21,2(158|12,6|12,2| 11,3 13,0( 16,6| 19,9| 25,3| 27,7 26,6

Barcelona Aerop.........cccceeueen. - - - - - - - - - - - -
Beus Be At il 25,3123,0(18,8|153(14,9|17,6|16,0{ 18,9| 21,8| 26,9| 28,7 28,1
Tortosas . i 27,5|25,9|19,7|15,6|15,6|15,1|18,3| 20,8| 24,4| 29,8| 31,9| 31,1
Gastellon s B 26,7 24,0/ 20,1|16,7(16,2| 15,7 17,3| 20,6 23,7 28,2| 29,7 | 29,6
Valencia Aerop. ......c.cccceeuiee 27,41248|21,4|17,4|16,9|16,7| 18,4| 20,8| 23,6| 28,3| 30,3| 30,2

Valenclas s oiant 279|250(21,6|17,7(17,3{17,2| 18,3| 20,9| 23,6 28,2| 30,1 30,1
Alicante Aerop. 27,5|24,7|21,8|18,8(17,7| 16,6 18,2| 20,6| 22,9| 26,7 |29,2| 29,7

Alicante ....,...... 27,9|25,3|22,0|18,9|18,0| 16,7| 18,6| 21,1| 23,5| 27,7| 29,8 30,3
| Alcantarilla .. .. |29,5|26,3|22,4|18,1]17,3]17,3|19,2| 23,3| 26,1| 30,4 33,6/ 33,1
B Murcia o 29.8|26,2|22,6|18,4|17,3| 16,9|19,1|23,4| 26,2| 30,2| 33,0/ 33,2
Il sanJavier...i 26,5|23,7|21,5|18,2|17,3| 16,3| 17,6| 20,3| 22,8| 26,0| 28,2| 29,2
Booaenis v e i 25,3|25,0(18,0|13,7| 12,9/ 10,9| 15,2| 19,5| 21,3| 30,4| 32,1| 29,4
| Sevilla AErop. .eooeceeeeeeerienne 29,8|28,8|22,0|17,3|15,7|16,1|20,4| 24,2| 26,1| 34,1| 35,5| 33,4

Cérdoba Aerop. . 30,4 29,0(20,6|16,2|14,8| 15,4|19,6| 24,0| 25,5| 34,4| 36,2 34,2

Granada Aerop. ...

.. |27,5|26,4(19,1|14,7|13,4(112,9|17,3| 21,4| 23,1| 31,6| 34,0| 32,4
Huelvas siiirita s, ... |28,0|27,1(21,8{17,2|16,0| 15,9|19,2| 22,9| 24,7 | 31,4| 32,7| 30,8

Morén de la Frontera ............ 29,9(28,9/22,0|17,3|15,8| 15,0/ 19,3| 23,1| 24,9| 33,0| 34,9| 32,4
B| JerezFrontera .....cociovoiviinis 29,1(28,4|22,6|18,2|16,5| 15,7|19,6|23,5( 25,1 31,9| 33,6/ 31,5
Bl=Cadizi e St e 24,4|124,4|21,2|18,0/17,0{ 15,5/ 18,1|20,8| 22,5| 26,5| 28,0| 26,5
fJarifa=Sent el s 21,1120,2119,2(17,3|16,5| 14,4|16,0|17,5( 19,3| 21,5 22,8| 22,8
| Malaga Aerop. .. |127,6|24,3/21,8/18,3|16,8|16,5|18,4| 21,4| 22,8 26,6 29,4| 30,8
Almeria Aerop......... .. [25,5|26,2|21,8{-18,7|18,0/.17,8|18,9| 21,6 23,4| 28,7 | 30,1 29,2
( P. Mallorca Aerop. .. |126,2]25,2(20,8|/17,6|16,9|14,6|16,6| 19,5|23,0{ 27,5| 30,5| 30,6
| Mahon Aerop. ...cccoeeeeveeneenen. 24,9|23,6|18,9|16,8|16,1|13,8|15,1|17,4| 21,3| 25,1| 28,0| 28,5
Bl lbizaAerop. ..o 26,5|24,4120,8{17,7(16,9| 15,5|17,0( 20,1 | 23,1| 27,3| 29,0| 29,5
S C.iTenerife i i 28,3|27,8(25,7|23,4(22,1|21,1|21,9|23,5| 25,6 27,2| 30,1| 29,0
Tenerife Norte ......ccocveeeeennne 23,7|24,6|21,0/18,2|16,5| 15,4 | 16,6 | 18,9| 22,5| 22,3| 24,7 | 24,5
Tenerife Sur ............. i 27,2127,4|25,8]23,5(22,4|21,5|22,3|23,3|25,6|25,9|27,6| 27,7
Izafaa ATt 17,0|156(11,5| 9,5| 7,7| 6,8 8,2|13,1| 14,0( 27,2| 23,0| 22,8
Las Palmas Aerop. ....... 27,1127,5126,0|23,2(22,9|21,1|22,2| 22,8 25,0 26,2| 27,7| 27,6
Fuerteventura Aerop. ... 26,0|26,3(24,9|22,4|21,6(20,4|21,2|22,4|24,7| 25,7 | 26,9| 26,1
Lanzarote Aerop. ......... .. |127,5|27,4|25,3|22,4(21,5|20,6(21,6|23,5|26,5|26,3|27,5| 27,8
La Palma Aerop. .....cccceceeenen. 25,9(25,6/24,0|22,1120,9(19,1|20,2|21,2|23,1|23,2| 24,4| 25,6
Hierro Aerop. ....ccceccveceeevenens 26,3|25,9(24,4|22,5(21,3|20,1|20,9(22,0|23,2| 23,2| 24,3| 25,4
Ceutals it 2 rdi el 24,1(21,8/20,8|18,6(17,2|15,6|17,1|19,4|21,0| 23,7| 25,7 | 26,4

W EIEY s o opat e 26,7|24,6|22,6120,2(18,8|16,6(17,8|20,3| 22,2| 24,4| 27,3| 28,3
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B Montefaro ie....iioeisovivsionrs 13,1 (13,3 [10,5| 83| 7,5| 58| 7.7| 88| 9,6|13,5(14,4| 14,6
Bl Comna e s Bl 14,0 (14,3 [12,110,3| 9,1| 7,5| 9,2|10,5|11,5[15,1|15,8| 16,1
{| Lugo Aerop............ Sl 87| 87| 66| 43| 39| 1,7| 33| 50| 63| 9,9[11,4[11,6
| S.Compostela Aerop............. 10,5 (11,3| 87| 6,3| 54| 32| 53| 68| 80|12,0|12,9]13,1
El Pontevedra ...........coocoisiconnns 12,8 [13,2]10,8| 88| 7,1| 48| 7,2| 8,7|10,5(14,2114,5| 14,6
| Vigo Aerop. ... 12,8 [13,0(10,3| 79| 6,7| 46| 7,0| 88|10,1[14,5|15,1|14,3
/| Orense ...... 11,4 (106| 81| 59| 58| 3,1| 45| 69| 89|129|145|139
| Ponferrada ... .. |11,0| 98| 6,1| 43| 42| 1,8| 37| 62| 8,1|13,0/14,5|13,6
Bl Aviles Aerop. .o 12,4 [12,8| 93| 7,3| 7,5| 47| 6,6| 80| 9,6[13,0|154]|15,1
Ricion e 131 [12,3| 7.8| 58| 66| 4,1| 62| 83|10,7(13,7|16,5|15,8
BiOviedo: 11,7 [12,0| 85| 65| 7,1| 32| 6,1| 7,3| 9,0/13,0(/14,8|14,2
|| Santander Aerop. ................ 13,7 [12,9| 85| 7,2| 89| 50| 64| 8,1|10,1|13,8(15,7|15,8
| Santander ............. e 14,4 | 14,6 |10,2| 88(10,2| 6,1| 81| 9,6(11,3|15,0(17,1|16,6
| Bilbao Aerop. ......cccoeeune. v (11,7131 81| 72| 82| 38| 63| 7,8| 9,7[13,6|155] 15,1
| San Sebastian ........... 13,0(15,0| 9,3| 7,5| 90| 3,7| 7,4| 86|10,4|14,9|16,3|15,9
|| San Sebastian Aerop. . 13,5(139| 75| 62| 7,3|. 39| 61| 88|10,9/15,6(16,9|16,5
| Leon Aerod.................. ...| 83| 89| 50| 24| 2,3(/-08]| 1,7| 46| 6,2[11,5(12,7]|12,0
R Zomorar 11,0| 99| 641 41| 44| 16| 37| 6,7| 87[13,7[151|14,4
§ Burgos Aerod. ...iniaiii 75| 72| 37| 18| 2,4(-1,8| 1,0] 32| 51| 9,7|{11,2|11,0
| Valladolid Aerod. ................. 77| 89| 43| 2,0| 24|-1,4| 19| 39| 58[10,1|12,2[11,6
: : 94| 95| 54| 30| 39| 02| 31| 53| 7,1|11,9|14,4|13,4

79| 70| 35| 1,7 19|-1,4( 0,7 3,7| 58[10,5|12,1|11,8
91| 83| 54| 32| 33(-02| 2,1| 50| 7,6|11,7|13,1[12,2
69| 78| 41| 19| 1,8(-22| 04| 24| 49| 9,1(12,6{11,5

Segoviaier Tritrieden s W 9,6(10,7| 62| 2,8| 3,2|-0,4| 2,8| 56| 7,3|12,3|14,1|13,0
Navacerrada ........cccccceeveennenn. 48| 6,1 | 1,71-2,1|-2,7|-5,1|-2,3| 06| 2,6| 8,6(10,8| 9,4
Madrid (Barajas) ......ccceeveueene 11,5| 99| 70| 48| 45| 0,7| 31| 62| 9,1(14,2(16,3| 15,1
Madrid (Retiro) .......... e 13,3(129| 82| 59| 53| 2,3| 60| 8,7(10,9|16,6|18,8[17,8
| Guadalajara ............... ... | 87| 73| 45| 39| 41|-01{( 2,1| 41| 7,6]11,2(12,8]|12,1
M=Toledo= o v ... |13,1112,3| 8,4| 5,7| 57| 1,8| 52| 8,0|10,9|16,4(18,6|17,9
il Cuenca ..o 96| 89| 54| 40| 3,2|-03| 2,7| 48| 7,8/11,9|14,5(14,5
Molina de Aragén ... 51| 35| 16| 09| 0,7|-33|-1,8| 15| 48| 8,0|10,1|10,1
| Ciudad Real ............ ... [13,2|11,5| 8,0| 55| 52| 1,8| 49| 82|11,0/16,3|18,3|18,2
" | Albacete Aerod.........c.ccoovveuun. 11,4 |{10,2| 69| 46| 3,5(-0,3| 34| 59| 9,4(13,2|15,9| 16,6
Bl Caceres .t o ... |14,0|14,2 (10,8| 79| 7,4| 3,7| 6,4| 89|10,9(16,7|18,5|17,4
Badajoz Aerod. ..........c.cco....... [13,8 (12,9 (11,0| 85| 7,7| 4,1| 68| 9,4|11,8|15,7|17,3| 16,3
B| Vitoria Aerop.........coci et 88| 91| 42| 34| 40| 04| 23| 42| 6,1|10,9|11,9(12,9
Logrofio............. - - - - - i - = = = = =
Logrofio Aerod. ... 11,4 (10,1 | 49| 32| 41| 1,7| 3,6| 6,2| 8,4(13,1]|15,2|15,2
| Noain-Pamplona . ... [11,0]10,8| 5,4 3,1| 50| 1,1| 3,4| 57| 83|12,8|14,0(/13,9
Huesca Aerod. .....c.ccceeeeveneee 11,3 (12,4| 6,2| 3,0| 47| 1,0| 41| 63| 89(13,6|15,5| 15,1
Daroca ....... ] 96| 92| 46| 30| 3,0(-06| 2,1 4,4|.8,3|12,8|14,8|14,0
Zaragoza Aerop. ............cueeun: 139 (11,5| 6,6| 39| 54| 2,8| 47| 79|11,1(156|17,7|17,4
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Galamocha .= ¢ ol 69| 62| 26| 12| 1,1|-29|-06| 10| 55| 9,1|106| 108
Teruel st e S 0 78| 67| 26| 1,4| 09|-20| 04| 2,7| 65|10,0|127| 135
Uéridas o o 11,7(11,2| 52| 37| 49| 1,1| 41| 7,3/10,2|14,5| 16,6/ 16,7
GEroNa ABTOP. ..vvoeeveeerseeeeseens 12,012,4| 52| 49| 49| 08| 42| 67| 9,1|14,0/16,0| 16,1
La Molina ............ 40| 52| 0,2|-2,5|-19|-69|-35|-0,3| 30| 67| 88| 84

Barcelona Fabra ...
Barcelona Aerop....
Reus!B-A =i 15,4|14,7(10,1| 71| 7,7| 53| 6,6| 9,6/11,9|16,5| 18,6| 19,9

14,3(14,8| 96| 7,3| 79| 39| 66| 9,4(11,9|16,3| 18,4| 18,1

Tortosa s my o 15,9|14,4(11,0| 7,4| 79| 59| 7.9/10,6|12,9|17,2| 19,3| 20,2
Castellon o o = i 16,4|14,7(11,1| 86| 82| 58| 7,3/10,2|13,0|17,4| 19,6 20,4
Valencia Aerop. ..ooeceeemeeeen. 16,9|14,7(11,3| 9,3| 85| 57| 7.6/10,7|13,4|17,6| 19,9/ 21,1
Valencia ..o....o..... 17,8]15,8|12,4|10,3| 96| 7,0| 89|11,7| 14,5/ 18,6/ 20,8/ 22,0

Alicante Aerop. .. 17,6|15,8|12,6|10,0| 92| 64| 9,4|11,8|14,2| 18,6/ 21,0/ 22,1
Alicante ........ .. |17,3|14,8{122| 99| 92| 6,4| 88[11,3|13,9| 18,0202 21,2
Alcantarilla fee i 15,7|14,5| 99| 81| 71| 49| 7.5 9,8|124|16,5/19,1| 20,3
Murcia i sl el o 16,4|15,4|10,9| 88| 7,7| 50| 7,8/10,9|13,3|17,5| 20,5/ 21,2
SAN JAVIET vveereeeeeeee e 16,0|16,211,6| 9,7| 87| 6,1| 86|11,3/13,0|18.2| 20,4| 21,4
Jasnicioiiine s 15,5(15,7|11,0| 84| 72| 41| 7,5/10,5|12,5|18,9| 21,0/ 18,8
Sevilla Aerop. ... 17,0|16,1]13,3| 10,4| 96| 6,1| 9,6|12,2|142|18,7| 20,3/ 18,9

Cérdoba Aerop. ... 152(14,5(11,1| 9,3| 83| 45| 82|10,4(125|16,9|19,3| 18,0
Granada Aerop. ... . [109]100| 66| 61| 57| 1,9| 49| 7,0/ 94(13,5(161|142
Huelva it Stoiia 115,5/14,7(13,3|10,9| 99| 60| 9,3|11,4|13,5/17,1|19,1| 17,8

Morén de la Frontera .. .. (14,1113,7|11,1| 9,3| 98| 4,7| 8,1/10,3|12,3|16,6| 19,1]| 18,0
JereziErontera Gt nni 14,7 |14,7|12,5(10,6(10,1| 55| 9,1110,7(12,9| 16,6| 18,9| 16,8

Cadizih Snraii il 18,4|18,5(15,9( 13,3/ 12,6| 9,7[12,2|14,8|16,3|20,3| 22,0 21,2
Tarffazl e e 17,9|18,1|15,4|13,6/12,6(10,1|12,9( 14,5/ 15,7| 19,1/ 20,1| 19,5
Malaga Aerop. ......oo.ccoeweenen. 16,8|16,1[12,9]10,6|10,1| 7,4| 9,8|11,3|13,0|17,5|20,2| 20,7
Almeria Aerop............ .. |17,3| 7,4|13,5|11,7|10,8| 89(10,9|13,3|15,0(20,3| 21,8 22,0

P. Mallorca Aerop. ... 156(13,0| 9,2| 86| 7,4| 38| 40| 82(10,3|14,6|17,1| 19,2

Mahén Aerop. ....... . [17,5|17,0{12,2[11,0{10,4| 7,1| 85|11,0{ 14,0{ 17,8/ 20,2 21,6
1Diza AGIOP. oveooeeveeeeeeesrereene 18,6|16,7[13,2|11,6/11,3| 7.6| 9,2|11,2|13,6|17,5| 20,3 21,7
SiGilenerifers b 22,0(21,0(19,2|17,2| 16,1| 15,8| 15,8| 16,8| 19,1| 20,1| 21,1| 22,2
Tenerife NOMe .......o..ovvvverreene. 16,1[16,3[14,4[12,1]11,0|10,2| 10,3| 11,2| 13,9 14,4| 15,8] 16,3
TENEMfe SUF ...vveeeeeeeerrereeenns 20,8|20,1|18¢7|16,4|15,4| 14,6 | 14,6| 16,0( 18,0| 18,5| 19,6 21,1
|zafiaiies e 83| 82| 47| 33| 1,1| 00| 10| 41| 52|20,1| 138|135

Las Palmas Aerop. ...... 21,8/20,8|19,0|16,5|15,8| 15,6 15,1| 16,8 18,6 | 19,6| 20,9| 21,7
Fuerteventura Aerop. .. ... 120,8|20,1|18,0|15,6|15,2|14,8| 14,7| 16,2| 18,2| 19,5 20,7 21,1
Lanzarote Aerop. ......ccco..... 21,0|20,3|18,3|16,1|15,6(14,9|14,9| 16,2 18,2| 19,6 20,7 | 21,1

'a Palma’Aetop; &.se e it 20,9(19,9|18,6|16,5| 14,91 14,5/ 14,3| 15,9| 17,5| 18,6( 19,6 20,8
Hierro!Aerop:ii it i . 22,1121,0/19,6|18,0(16,3|16,2|16,0| 17,4| 18,6| 19,4| 20,3 21,5
(OFSNEY S it vt st 18,9(18,4|15,9(14,4(13,0| 11,4| 13,0( 15,2(*15,9| 19,5 20,8| 20,9
Melillaftimaitos N 18,618,1|14,7(12,5(11,5/10,6( 11,6 13,5| 15,1| 19,4| 21,3| 21,7
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PRECIPITACION TOTAL
Ano Agricola 1995-1996

B :Montefaroz:. Sl 184,1 | 83,4 |207,1|190,2 |171,0 |192,0 |104,7 | 36,3 (1225 | 8,6 | 39,6 | 54,5
Bila Corunal. . b o e 1252 | 92,2 [188,5(145,2 (142,8 {1430 | 855 | 27,9 |1195 | 7,6 | 46,0 | 33,11
Bl Lugo Aerop.......c.cocovuercncainnne 1436 | 82,0 | 197,5(212,9 |166,7 |138,7 {1058 | 40,4 |143,0 | 11,9 | 31,1 | 46,4
i S. Compostela Aerop............. 182,6 |146,7 | 423,1432,2 [336,2 |215,5 [203,0 | 39,2 (2286 | 8,0 | 456 | 51,9
WEPontevedras. Wi GaR i 112,6 |137,2 | 418,1|341,8 (358,8 |241,4 |157,2 | 59,0 |119,4 | 14,6 | 47,6 | 56,3
Z Vigo/Aerop: il i e 121,5 {154,8 | 505,6 |364,1 |341,5 258,2 |182,8 | 51,6 [131,3 | 19,6 | 484 | 62,5
Orense s 71,0 | 89,3 | 188,6 |208,4 |179,8 | 56,8 | 69,2 | 37,5 | 748 | 1,0 | 45| 24,0
B| Ponferrada ...l 56,5 | 62,4 |163,9 (2452 {1496 | 39,9°| 793 | 11,9 | 850 | 32| 9,9 | 440
Bl Avilés Aerop.: ... 119,1 | 29,1 | 109,2 [167,4 | 51,0 |163,0 {128,1 | 42,1 |123,1 | 258 | 67,8 | 82,5
: G On B e s 112,1| 30,5 | 1139|1550 | 56,0 |{139,6 | 76,0 | 38,9 | 789 | 158 | 87,2 | 59,4
Gviedo trie 132,4 | 26,7 | 118,2 [143,8 | 42,9 {128,0 | 57,9 | 59,4 | 852 | 25,3 |134,5 | 64,7
Santander Aerop. ................. 109,9 | 14,4 | 729| 92,9 | 451 |158,8 | 61,8 | 66,3 | 94,0 | 38,4 | 656 [120,2
Santanderie T ane NN ST 94,0| 122 | 69,5(109,3 | 44,6 |151,5 | 62,2 | 57,8 [101,7 | 44,4 | 750 (133,7
Bilbao Aerop. .... ... | 756|306 | 845/ 855 | 59,7 (2106 | 41,1 | 524 | 67,5 | 63,8 | 94,1 |130:3
San Sebastian ........ ... |1862 | 19,0 | 64,2 (118,1 | 825 (247,5| 70,7 | 77,0 | 90,5 | 74,0 | 84,8 |197,3

* San Sebastian Aerop 2343 | 22,6 | 93,2190,5 {190,2 |347,0 | 84,1 | 759 [119,2 | 71,1 {109,9 |138,2
Ledn Aerod.. ... | 263 39,6 | 1242|1749 2533 | 15,1 | 64,8 | 23,0 712 | 87 | 58| 762
Zamora .......... v | 162 62| 822(1105 | 934 | 65| 468 | 155 | 69,7 | 394 | 27,4 | 46

Burgos Aerod. ... | 30,7 | 17,7 | 6381534 | 957 | 32,4 | 59,4 | 532 | 67,4 | 17,5 | 16,0 | 437
Valladolid Aerod. oo | 167|137 [1135[107,6 1138 | 84| 338 | 47,9 | 574 | 129 | 43| 242
|| Valladolid .......... v | 26,1 20,8 |101,7|111,1 | 99,0 | 10,3 | 49,0 | 58,0 | 589 | 203 | 53| 99
g Soria s i e | 300 11,6 | 5311542 | 849 | 298 | 26,4 | 42,3 | 64,1 | 99 | 27,6 | 23,0
i | Salamanca Aerod.. 11,6| 105 | 51,0| 650 | 81,1 | 120 | 408 | 339 | 647 | IP | 68| 09
B Avila . o : o | 151|180 | 350 77,0 |150,3 | 255 | 22,1 | 31,9 | 94,2 | 13,1 | 124 215
B oSeqovia™.. = 20,6 | 136 | 286 935 | 755 | 60,0 | 68,3 | 50,7 [102,3 | 54,8 | 18,8 | 14,0
I Navacerrada .......ccccoeveevenne. 66,2 | 32,1 | 228,5(254,2 [559,0 [162,5 |100,6 [107,7 [221,5 | 15,5 | 22,9 | 21,2
Madrid (Barajas) ........c..coeen... 154 | 69| 567|942 | 976 | 118|142 | 62 | 876 | 65| 08 163
Madrid (Retiro) .....oooveeeievene. 137| 86| 62,3[1085 [110,6 | 128 | 27,0 | 11,5 | 928 | 28| 31| 10
Guadalajara’ - 257 | 48| 5571046 (1060 | 193 | 17,1 | 109 [ 935 | 20| 04| 83
Toledo 5 - i s it 66| 29| 47,7|1203 | 71,0 | 166 | 260 | 194 | 626 | 33| IP | 28
Cluencal = o 16,9 | 85| 67,6(1225 1037 | 329 | 41,9 | 229 | 750 | 50,4 | 34 | 32,2
Molina de Aragon ................. 149 70| 529 830 | 72,9 | 402 | 11,4 | 26,9 | 825 | 472 | 59,5 | 42,1
B Ciudad Real ....cccccoweviiivsinnrnns 136 | 40| 904(167,2 | 81,0 | 140|297 | 199 | 648 [ 213 | 06| 92
' | Albacete Aerod.........cccoouneen. 179 50| 438|608 | 50,6 | 305 | 130 | 11,6 | 415 | 32| 198| 05
B Caceres s i i T 191 | 7,0 | 8831956 |221,4 | 225|680 | 284 | 775 | IP | IP | 04
| Badajoz Aerod. .......ccoccvvvvuvvees 13,3 | 11,0 [113,7 [165,0 |1885 | 20,4 | 24,4 | 509 | 584 | 80| 01| 35
[ Vitoria Aerop. .......c..ccccuueunseeeas 268| 74| 557|753 | 48,6 |132,3 | 305 | 47,0 | 334 | 559 | 44,0 | 49,2
B ECogrono e e s | (VR (R R S e e e |
Bl Logrofio Aerod. ..l 139| 90| 27,6(114,8 | 47,7 | 479 | 38,7 | 332 | 20,1 | 249 | 73,7 | 139
| Noain-Pamplona .......cc........ 42,71 145 | 52,9(122,0 | 629 {1134 | 35,0 | 60,4 | 33,6 | 30,3 [109,2 | 559
' | Huesca Aerod. .....coccvveveen... 148 | 48| 43,6 (1430 |1485 | 23,4 | 204 | 405 | 66,3 | 27,6 | 27,2 | 22,9
Daroca fi et B s eril 11,3| 87| 67,0| 471 | 47,6 | 278 | 99 | 27,0 | 47,6 | 283 | 21,2 | 450

Zaragoza AErop. .......ccceeeeenn 14| 06| 197|495 | 739 | 295 | 233 | 27,0 | 344 | 6,7 | 19,1 | 47,0
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PRECIPITACION TOTAL
Ano Agricola 1995-1996

Calamocha 11,3| 64| 358| 358 | 44,7| 37,8 | 10,7 | 29,8 | 51,9 | 308 | 750 | 459
Teruel ....... 21| 18,7 | 12,1] 192 | 422 | 58| 89| 157 | 432 | 17,4 | 265| 793
Lérnda s e Shartl 201| 51| 121]| 78,0 (1289 | 59| 19,7 434 | 285 | 351 44| 184
Gerona Aerop. ............... e 83,0 41,0 | 64,9(1150 {2003 | 60,0 | 57,0 |136,8 | 53,8 | 51,7 | 384 | 21,1
lia:Molinas i S otns s 959 29,7 | 70,5(262,3 |3469 | 40,8 | 285 [109,0 |117,5 {118,3 | 92,4 | 1153
Barcelona Fabra ......c..c.ccc..e. 142,2| 188 | 658| 84,4 [128,0| 27,6 | 559 (1195 | 68,4 | 892 | 1,0| 434
Barcelona Aerop........ccce.eeeeees —l - - - - - -] - - - -
Reus'B: Ao aal o 625| 235 | 469(1175| 81,1 | 136 189 | 300 | 545 | 121 | 24| 417
Tortosa ...... e S e e T 51,4| 96| 9541000 | 744 | 396| 263 | 666 | 351 | 75| 09| 376
Bl Castellon et L mt it 525| 439 | 142| 745 (1255 | 535 124 | 257 | 254 | 93| 91| 253
El Valencia Aerop.. .\t 488 21,1 | 136 169,7 | 59,8 | 57,0 333 | 239 | 41,1 | 21| 151 114
Valencia ......... S 51,8 299 | 521057 | 425| 248 143 | 178 299 | 33| 17| 11,1
Alicante Aerop. ......cccceeeeeeeenns 62| 90| 107 487 | 350 29,7 | 16,1 | 147 | 280 | 24| 09| 1,0
Alicante i mr s n e 71| 106 | 12,1| 340 359 | 252 | 219 | 204 | 225| 05| 120| 13
Alcantarilla ..........ccocveeiiiinnnens 108( 3,0 12| 245| 715 30,1 | 156 | 11,1 | 211 00| IP 24,7
Murcias =it et e e 10| 30| 15| 354 | 348 279 167 | 284 | 194| 83| IP 39
BlsSanuJaviersooonml s 206| 96| 18| 264| 425| 141| 11,2| 132| 38| 09| 00| 70
RlEdacn et S oRee T e 06| 19| 406| 989 (1772 | 465 | 357 | 37,3 | 976 | 10,0 | 3,1| 81,0
81 Sevilla'Aerop. ..ol 401 2,7|119,6(2451 (2721 | 254 | 339 | 505 80,1 | 00| 00| 07
£l Cordoba Aerop. ..........c.eescee 08| 23|1125(227,1 |238,3 | 40,8 | 30,7 | 36,1 {1189 | 98| 29| 127
| Granada Aerop. 20| 12| 328|122,8 [1476 | 543 | 256 | 264 | 954 | 202 | 20| 03
Huelvasiooir st 92| 11,5| 952|271,9 |3796 | 23,7 | 469 | 305 | 685 00| 26| 00

Morén de la Frontera 15| IP 69,1]173,8 |2785 | 442 | 26,0 | 499 (1251 | 0,0( 01| 1,6
Jerez Frontera .. 09| 1,5/107,2|196,2 |3452 | 29,2 | 42,6 | 385 |101,5( IP | IP 0,0
Cadizi oS 89| 23|104,7|179/4 |307,8 | 62,1 | 512 | 272 | 87,0 | IP 00| 00

ffarifaisaiisee 99| 40,2 | 74,5|201,3 |2652 | 77,0 | 526 | 334 | 687 | 09| 04| 00
Malaga Aerop. .. sosl e |P 06| 87,2|219,6 13257 | 60,4 | 821 | 610 | 927 | 00| 05| 164
Almeria Aerop...... 05| 63| 23| 44| 430| 43| 135| 140| 120| 00| IP IP
P. Mallorca Aerop. 67,0 158 | 423| 458 | 492 | 496| 183 | 244 | 75| 319| 00| 344
Mahon Aerop. ....... 1083 | 484 | 82,5|136,1 | 866 | 47,3 | 519 | 71,7 | 372 | 781 | IP 9,1
Ibiza Aerop. ... ... | 486| 385 | 21,7|121,0 ( 332 | 453 | 41,8 | 102| 63| 30,1 | 02| 41,6
1S, Celenerifes it 108| 06| 454| 755 | 4651159 (1018 | 101 06| 00| 00| 00
Tenerife Norte ..., 19,8| 10,7 | 859(1339 |209,5 (1052|1796 | 36,1 | 7,2 | 13,0 | 23,0
iTenerife Sur S i u i, 156| 54| 203| 726 | 419| 618| 624 | 04| 02| 00| 00| 00
FETEL b s e e 194( 69| 265(1030| 81,9 509| 887 | 60| 51| 00( 00| 20
.| Las Palmas Aerop. ................ 06| 03| 224|639 310f 687|287 | 13| 11| 05| 04| 02
|| Fuerteventura Aerop. ............ 109 IP 209| 651 295 132 | 31,1 | 18| O1{ IP 00| 00
i Lanzarote Aerop. .................: 7,5 =1P. 142| 252 | 373 85| 385 25| 12| IP IP 0,0
La Palma Aerop. ........ccccceeuee 12,8| 184 | 2301154 (11231059 | 966 | 48| 103 | 00| 00| 250
Hierro:Aerop; = atiaresnait 29| 33| 509| 959 | 750 249 | 557 ( 43| 62| 00| 00| 10
Couta e 37| 225| 744(177,4 |318,7 | 92,0 (1759 | 381 | 59,7 | 03| 07| 00

Moelilla s e A A e 41| 47| 140| 195| 706| 27,2| 934 | 204 | 105 05| 25| 221
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NUMERO DE DIiAS DE PRECIPITACION
Ano Agricola 1995-1996
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Ano Agricola 1995-1996
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HORAS DE SOL
Ano Agricola 1995-1996

i Montefaro= it bl 142,7 (1769 | 83,0 | 89,7 | 962 [100,0 (1639 |192,5 | 191,4 |276,0 |2762 {2230
Bl Coruna o e 1700 |181,5 [100,0 | 989 [106,0 (1213 |170,4 [209,0 {200,0 |280,0 |2832 |231,1
EtgolAeroprstiaiios e 1369 ({1776 | 740 | 779 | 81,9 | 92,3 [167,0 (1626 | 168,56 |259,7 |250,1 |169,0

S. Compostela Aerop... 1495 |1575 | 64,7 | 729 | 703 | 988 |151,4 (1805 |177,4 [290,1 | - |200,7

| Pontevedra ... 182,1 |166,4 | 764 | 855 | 72,0 |1152 [157,2 |219,1 |221,5 [3182 |309,4 |261,6
| Vigo Aerop. . ... |168,7 (1688 | 655 | 73,6 | 63,1 |117,3 | 1652 [221,8 |198,7 |3155 |3059 |251,3

Orense it 1744 11704 | 703 | 69,8 | 534 [1035 [164,9 |204,0 |219,5 {3052 |301,8 |240,5
R Ponferrada i s - - - - - - - - - - - -
Avilés Aerop.: ...l 1596 |159,8 | 92,0 | 76,0 |124,8 | 738 [149,2 |158,7 |120,0 [2133 [202,0 | 152,5
REGion s 152,9 11635 | 94,6 | 90,5 |1339 | 91,6 [157,6 | 156,8 |203,4 |2309 |2283 | 156,0
B Oviedos i s innisid 1433 (1759 | 944 | 954 [1309 [1002 |154,6 [159,5 |186,2 |229,8 |219,6 | 1169
‘| Santander Aerop. ................. 1338 11682 |106,8 | 79,9 |1251 | 853 [1654 |149,9 |202,0 |214,4 [222,0 | 1555
Santander ............. ... [14371 (1812 (1150 | 68,9 [1285 | 88,8 |1650 |166,6 |2104 |2232 |230,7 | 1569
| Bilbao Aerop. ... .... |130,0 [1849 |1158 | 80,6 |[111,7 | 80,6 |180,5 |165,7 (2155 |210,6 |216/4 | 1451
| San Sebastian ........ we. |157,6 |182,7 [144,0 | 75,7 |1150 | - |2051 |187,3 |237,8 | 198,0 |221,7 | 1498
|| San Sebastian Aerop. ........... 152,4 |1758 |134,7 | 732 |108,0 | 79,5 (1858 |189,9 |219,4 [210,7 |206,2 | 152,3
il Ledn Aerod............ociienniie 2253 (2246 | 991 | 692 | 79,4 |1682 |216,7 [2442 |267,8 |361,6 |379,0 | 2889
BZamora = 2302 (224,0 |1055 | 799 | 82,1 |166,4 |2022 |2664 (2829 |373,1 |380,3 |328,1
B Burgos Aerod.. ....hnl 1956 (2118 | 932 | 493 | 594 |121,2 [177,6 |224,8 |236,9 |314,0 |327,0 |266,0

Valladolid Aerod. . . 12058 [217,9 |114,7 | 805 | 836 |181,0 1988 |262,7 |289,1 |358,3 |386,8 |333,1

| Valladolid ... .. 2313 (2319 |107,9 | 746 | 84,0 (1764 |212,7 | 2630 |278,8 |3689 |3864 |330,2

fl Soriat.tone e ... |2151 (2364 (1351 | 749 | 77,1 |1786 |220,7 2363 |284,5 |313,5 |331,4 |305,1
{ Salamanca Aerod...............ce... 2384 (2206 |110,0 | 824 | 84,7 | 1605 [191,7 |2558 |267,0 |328,8 | 3450 |324.8
Avilafer i e e i 236,0 2240 (1131 | 79,0 | 8838 |1650 |193,6 |249,0 [257,6 (3538 |354,5 |327,4
B Segovia i LT 2250 |221,5 [106,7 | 59,7 | 90,3 |1358 |204,2 [239,8 [262,1 |338,7 |346,5 | 323,7
| Navacerrada ..........cccoeurenvenees 1862 (1913 | 734 | 434 | 298 | 91,0 [137,6 [189,1 |216,5 | 3157 |3162 |320,0
| Madrid (Barajas) ......cocoeeunecs 2876 2638 (1291 | 768 | 853 |204,3 |254,8 |2660 [270,6 (3412 | 3389 | 3433
Madrid (Retiro) .......cccocoeeuune 2635 (2387 (1163 | 71,0 | 78,0 1945 |214,5 [2550 |271,1 (3474 |3353 |349,7
| Guadalajara ..... ... |2347 (2185 [108,0 | 66,1 | 889 [184,3 (2032 (2404 |263,1 |336,8 |3215 |320,7

i Toledo ...l ... |2634 |2504 |132,4 | 855 | 765 |207,7 [2255 |261,2 (2888 |382,3 | 3788 3654
Cuenca i e (2410 (2277 11253 | 755 | 76,4 |196,6 |1932 [232,0 |260,4 |338,0 |3558 |329,0
| Molina de Aragén .................. 2334 |232,0 (1290 | 84,8 | 93,6 [194,0 |200,0 |228,0 |274,3 |292,4 |327,6 |306,8
Ciudad Real ..........ccceivremsinens 267,6 |221,7 |101,9 | 625 | 743 |1936 |198,2 |250,0 - 13320 |331,6 | 3254
o Albacete Aerod........cccccervenee 2915 |217,6 [1438 | 81,8 |107,3 [194,0 | 1954 |253,1 {284,6 |367,7 |364,5 |352,8
B Caceres =i ooy o 264,6 12508 [119,7 | 89,1 | 64,0 (1911 |229,8 |264,2 |287,4 |368,6 |380,7 |366,4
Badajoz Aerod ... 2889 |2446 |108,7 | 872 | 68,4 |174,3 [214,5 |257,6 |2739 |380,3 | 3850 |359,1
Vltoria Aerop... . 11335 (1955 [122,0 | 72,1 (1032 | 924 |173,7 |184,6 |235,7 [253,0 |259,7 | 1722
Logrofnot ... o e - - - - - - - - - - -
Logrofio Aerod.: it ik, 2041 (2023 [114,7 | 72,2 | 87,6 [150,4 |213,6 |2162 [259,8 |294,0 |320,4 |250,2
Noain-Pamplona .................. 1948 (2332 |159,3 | 634 | 81,0 |117,6 [209,0 |218,8 |267,5 |286,1 |3183 | 2392
Huesca Aerod. .:.....cocoeeenne. . (2249 (2407 |1479 | 99,0 | 80,8 [2159 (232,0 (2658 |310,0 |338:8 3276 | 2932
Daroca et n iy te g 2184 12179 |1435 | 879 | 95,9 [183,0 [207,2 |227,8 [281,5 |317,2 | 3519 | 3078

| Zaragoza Aerop. .........ccoeeene 2354 |242,5 (1669 | 67,0 | 92,0 |2094 |231,7 |262,0 [320,6 [340,8 |352,8 | 3023
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HORAS DE SOL
Ano Agricola 1995-1996

+| Calamocha 2023 12047 {1239 | 104,9 | 89,7 | 1804 | 2036 | 2245 | 2739 |282,2 | 342,4 | 3023

| Teruel ....... ... |2551 (2052 | 1489 | 101,0 | 102,5 | 184,0 {2002 | 2323 | 2766 | 311,6 | 339,5 | 294,3
Féenda S 356,4 |223,4 | 1495 | 50,7 | 96,8 | 2154 [228,0 |2432 | 3213 |336,1 | 339,0 | 308,2
Gerona Aerop. ......c.eceeeeeennen 183,0 {194,0 | 1615 | 1126 | 929 | 1844 | 150,4 | 178,2 | 299,0 | 301,6 | 324,0 | 254,0
FaMolinas St arn 155,0 | 160,1 [ 127,0 | 45,0 | 54,0 | 134,0 | 183,0 | 1750 | 239,0 | 279,0 | 279,0 | 245,0
Barcelona Fabra .................... 179,9 | 1715 | 151,6 | 109,3 | 951 | 189,3 | 1269 | 188,7 | 301,5 | 2932 | 3162 | 244,9
Barcelona Aerop... - - - - - - - - - - - =
Reus B. A. 217,0 | 199,3 | 159,7 | 101,9 | 89,0 | 1683 |177,2 {2159 | 291,0 | 3178 | 3178 | 2618
Tortosa ...... ... |2308 [203,8 |1432 | 1050 |107,9 2085 | 1949 |217,8 | 3004 | 339,6 | 346,3 | 280,8
Castellon =i e ey 2437 |216,5 | 172,5 [ 1150 [137,5 | 232,4 |205,1 {231,3 | 3042 |338,1 | 339,5 | 304,7
Valencia Aerop. .......cccceceeues 277,0 |213,0 | 188,0 | 1264 |127,0 |220,0 |223,0 |234,0 | 3163 | 329,0 | 333,0 | 297,0
Valenciapesaiialins ot 269,3 (207,01 (171,6 [ 1159 [132,3 (219,7 |2164 |230,1 | 2882 | 3058 | 317,9°| 293,0
Alicante Aerop. ........cccecevueeuns 273,8 |233,0 (177,0 [ 110,8 [ 158,1 [221,9 |2153 |256,6 | 3139 | 347,0 [ 359,1 | 346,0
Alicante ............. e |2742 1217,0 [ 175,7 | 1059 | 154,6 | 216,0 | 224,0 | 246,4 | 306,5 | 337,1 | 335,8 | 334,7
Alcantarilla ... ... | 2664 {2054 [171,0 | 1194 | 1429 |216,2 |197,3 | 251,6 | 288,7 | 3374 | 3351 | 312,4
Murcia ........... ... |2584 2159 |184,8 | 127,9 | 154,6 | 2259 | 199,0 | 256,8 | 311,9 | 355,5 | 364,4 | 329,5
San Javier .. 269,9 [233,6 | 189,6 [131,5 | 159,2 | 2212 |234,1 | 270,1 | 334,0 | 360,3 | 367,7 | 343,0
Jaén ............ el - - - - - - - - - | 230.2.] 175,7
Sevilla A€rop. .....ccccceeeeecvennene 266,3 |254,0 | 152,7 | 953 | 557 | 196,3 |200,2 (2482 | 277,8 | 374,4 | 3489 | 3542
Cordoba Aerop. ......icc.ceeeeveens 266,4 2549 | 1452 | 90,2 | 69,6 | 197,6 |208,3 | 2535 | 264,2 | 372,5 | 372,3 | 358,9
Granada Aerop. .....cccccceeeeeee. 2925 |257,2 | 152,1 | 100,0 | 88,6 | 170,4 |207,7 | 243,7 | 276,1 | 364,0 | 364,8 | 373,0
Huelvagena S inmsnmaink 2993 12253 | 1345 | 938 | 52,3 | 184,4 | 222,3 | 266,5 | 289,6 | 377,1 | 367,5 | 369,56
Morén de la Frontera .... 2739 | 2458 | 158,3 | 102,5 | 71,0 | 183,7 | 190,6 | 245,6 | 279,7 | 364,7 | 351,6 | 356,3-
Jerez Frontera .... 2795 |247,4 (1576 [ 106,6 [ 69,7 [ 1985 [204,1 |252,7 | 2985 | 338,1 | 334,9 | 347,0

Cadizi s it ... |2745 2418 | 1741 | 137,8 | 742 | 204,0 | 220,5 |284,8 | 3180 | 351,4 | 3299 | 370,5
FTarifa e = 2921 | - |1638 | 117,6 | 794 |184,1 | 2128 | 257,7 | 309,7 | 347,1 | 336,7 | 353,8

Malaga Aerop. ........ccceeeenenen 2658 |232,4 | 1464 | 1159 | 757 |198,0 | 201,2 | 2450 | 269,0 | 335,7 | 347,3 | 3478
Almeria Aerop........cccoeeeeuenenee. 2705 [229,2 | 1648 | 147,0 [ 146,1 [196,0 | 244,0 | 271,5 | 333,7 | 343,0 | 339,1 | 3336
P. Mallorca Aerop. ................ 216,2 |223,1 | 1896 | 131,1 [136,1 | 189,5 | 1704 | 1995 | 3104 | 317,6 | 352,2 | 306,4

Mahoén Aerop. ......
Ibiza Aerop. .....
S. C. Tenerife ...

27,4 2236 | 1652 | 126,9 | 127,7 1375 1743 | 187,7 | 302,6 | 320,0 | 3653 | 328,4
232,0 (2183 | 184,1 | 111,1 | 1497 (2025 |203,8 | 232,0 | 310,7 | 337,1 | 3439 | 305,8
2294 |236,2 | 176,3 | 1936 | 1688 [177,3 2004 | 229,1 | 2624 | 309,1 | 3469 | 333,0
Tenerife Norte ... 2245 (2263 | 171,1 | 1550 | 136,0 [ 1452 |162,8 | 2159 | 2504 | 2349 [ 2729 | 285,6
Tenerife Sur ..... ... [198,0 {2230 | 2203 |226,1 |185,7 [2050 |223,1 | 2485 |2750 |299,5 | 326,5 | 2750
PGVt ittt 287,4 |268,1 | 162,5 | 189,0 | 156,5 |194,6 |239,3 | 308,5 | 303,7 | 401,0 [ 385,0 | 345,0

? Las Palmas Aerop. ............... 259,8 (230,3 | 189,1 | 157,2 [172,5 [153,1 | 2282 | 253,0 | 2567,6 | 3119 | 317,3 | 3138
' | Fuerteventura Aerop. ............ 247,7 | 227,1 | 122,9 | 226,1 | 1892 [ 181,1 |261,2 | 2429 | 2952 | 304,7 | 319,6 | 3132
Lanzarote Aerop. .................. 242,8 (2493 | 147,1 | 2354 [192,9 [199,5 | 250,4 | 274,2 | 310,2 | 301,5 | 10,2 | 317,0
La Palma Aerop. ...... ... |186,4 11999 [157,3 [ 178,1 | 1540 | 129,0 |184,5 | 1588 |201,2 | 196,0 | 217,0 | 219,0
Hierro Aerop. ... |226,7 | 2175 | 161,8 | 170,5 [ 1498 | - 1968 | 2139 | 207,8 |228,0 | 204,0 | 239,0
Ceuta il o 2595 | 155,1 | 138,7 | 96,5 | 654 | 92,0 | 180,0 | 239,6 | 288,3 | 302,6 | 307,6 | 3321

Melillas e ey e e 2506 | 181,3 | 202,4 | 137,6 | 1326 (1833 |154,3 | 184,4 | 289,7 | 247,0 | 2856 | 2953
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RACHA MAXIMA DE VIENTO (Km/h) Y DIRECCION
Ano Agricola 1995-1996

Montefaro WNW33 |WSW124| SW100 | WSW144|WNW159] NW122 | ENE107| SW104 |WNW109| ENEGO | NNESO | ENESO

La Corufa .... Swes | Sweo | wra | Es9 | sswes| N75 | Sswes| SEG0 | Wed | NNESo| - | wswa2
Lugo Aerop ... | SWE3 | SSWe3 | SSWs4 | SWr7 | SWr7 | NESS | SW2 [ NNESO| Wee | NEss | - | S8
S. Compostela Aerop............. Swr2 | wr4 | wrs |wswios| SW96 | EB2 | SWe5 | SSW70| SSW78 | NNE48 | Net | NES2

Pontevedra SSES1 | 958 | S54 | S63 | S72 | NNES9 | SSE46| SSE38| S70 | NES7 | NS0 | N3
Vigo Aerop. .. ... | ws0 |sSowo7 | SEes | Wes |SSW102| NNW72| Ws0 | SSE47| SSES3 | N45 | Ns5 | E45
Orense At Swso | was | wag | wse |wowso| wss | - | wis | Swel | Nwag | ENE42 | Wsw3s
Ponferrada WSWs5 | Wswas | ENE43 |wWows4| - | - | wswag| Wel | W55 | WSW33| NNWS0| NNE4?
Avilés Aerop. W5 |WNWag| Nws6 | Swos | wee | Wi19 | W63 | WNWe4| WNWTE| NWS0 | N74 | WNWs8
Gijon . |wswr1| se8 | was | Sowe4| Wr3 |WSw7e| E47 | ENESHT|WNW5!| ENE44 | NNWSS | WSWa9
Oviedos Tmmriit o W0 | SEs5 | SE72 |wswioZ weé | wo2 | WSWes| WNWG3[ WSW72 | W47 | WNweo| WNwe3
Santander Aerop. ............ W81 | SSW76 | SSW67 | SSW87 | SW115 |WNW137| SSW71 | WNW74| WNWe4 | WNW52| NNEST | W52
Santander ... |wows7 | swaz | Ea3 | wswet| wswes| wsweo| ssest| wsa |wswra| wswaz| was | wswds
BilbaoAerop. .. . we0 | Swes | SE60 | WSWe| SSwsg [WNwi1o| We7 | S68 | SWet | WNWso| Nws7 [ Wes

San Sebastian SW73 | S90 | S101 |SSwi04| S108 - | SSE99| S109 | S86 | S72 | NW78 | NW73
San Sebastian Aerop. SSES7 | WSW66 | S76 | WSW62| Swes | NW125 | W57 | SW57 [ Swes | - | SW6 | SSW69
Le6n Aerod ... |Wsw92| S5 |SSwei| W76 | W101 | W10 | SWe5 | W77 | SW72 | NWes | We8 | W6l
Zamora . W69 | SW73 | Swe3 | SW71 | SW73 | W73 | S59 | Ws5 | S8f | S67 | N61 | NNE39

Burgos Aerod. WSW76 | SSw73 | sswes | Swre | wswes| wro | wrs | wswes| swr7 | wswse| Sswr7| Ess
Valladolid Aerod. ... | wswro | wowes | wswst | swrs | swro |wswre| swes | swss | sswrz| 57 | sswes| wa7
Valladolidiie =t - | Wsi |WNws0| weo | Wo3 |wNwe2| Wes | Ws5 | We0 | WSWe1| NNW74| W46
Soria WSWa1 | SW56 | SW79 | WSW70| Ws1 | W78 | NNEST | WSWS8| WNW6B | NNESS | WSW85 | WNW50
Salamanca Aerod. SSW68 | SSW70 | SSW71 | WSW83 | WSWos | WNWed | Swr2 | wet | S78 | Swas | SSW109| NE46
Avila .. | S48 | S50 | SE67 |WSW78| SE78 [WNWs1| SSE0| - | S5 | SE45 | - | ESE43
f Segovia f i W62 | SW63 | ESE74 | W83 | SE91 [WNW76| S61 | ENE75|WSWe3| E51 | SSW86| Wero
Navacerrada S106 | W04 | Wo7 |WNWi12| S80 | S76 | Swes | SE59 | SWes | -
Madrid (Barajas) ... | WSWs8 | Swse | WSWe6 | WSW74| W80 | Nws3-| WNWe4| WSW58| We5 | Ws4 | Wed | VARS?
Madrid (Retiro) ........cccceeeeenne. Ws3 | Sw41 | S56 | SW74 | we7 | wel [ W70 | We6 | SW59 | SES6 | - | NES4
Guadalajara ... oo | - | Swa3 | Se8 | S5B | SSWs2 | WNWe3| SW49 | SWs4 | WSWS9| S58 | SW59 | Sw43

Toledo .... WSW72 | WSWe4| W77 | W77 | Nw72 | W72 | WSWes| W60 | Ne5 | WSW59
Cuenca ; W60 | SE83 | WNWOO[ NNW92 | NNW51| Swes | - - 58 -

Molina de Aragon ........ccceue.e SWel | - - |wswre| - - - | SWre | WNWe8| Nws4 | SW61 | SW50
Ciudad Real . NWs4 | VAR3Q | - | SWSt | - | W51 [ WNW4O W51 | WSWAT | NNE42 | Swe2 | Wad
Albacete Aerod... - - w83 - - - - | ESE61 | S70 | NNE52
Caceres i L S69 | S75 | Wswsg| Wwes | wswr3| wswra| S63 - N58 -

Badajoz Aerod. ......cccceeeinenen W67 | SW55 | S52 | W70 | SW74 | E66 | S68 | W76 |-SSWel| W51 | NNWSO| W46

Vitoria Aerop....
Logrofio
Logrofio Aerod. .......cccceeeee NW65 | ESE93 | NNW99| - - | NWT4 |- - | ESE50
Noain-Pamplona S65 | SSE78 |WNW130| NNE56 | NNESG| S67 | N53 | W91 | NNET2
Huesca Aerod. ..... NW71 | NW78 [NNW130] WNW73| NNW89| - - - -
Darocas i nnms e - - - - - - - - - - - 5
Zaragoza Aerop. ... NW77 WNW72| NW70 | E69 |WNWB4| NW6B | NW70 | WNW65 | WNWes| SSW83 [ -

SW70 | SSW58 | SE68 | SW78 | SE83 | NW97 | SW54 | SE63 | SW62 | SE47 | NNWSO | NNW46
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RACHA MAXIMA DE VIENTO (Km/h) Y DIRECCION
Afo Agricola 1995-1996

['| Calamocha . wo| - | wes | ss8 [wswes| wrz | Nweo | wNws4| Wss [wsws4| Swas | NeD | W3
Teruel ... |NNWES [ SW49 | NNWSG | WSW74 | We3 | NWe4 | SES4 | - - - - -
Leridas o i WNW69 | WNW74 | WNWB1 | WNW75 | WNW6B| NW95 | WNW73| WNW76| WNWE7 [ WNW79 | WNWB2 | WNWS0

| Gerona Aerop. ... WSW52 | SSW43 | WSW43 | WSW41 [ WSW45| N52 | S40 | SW47 | SSWA7 [ WNW45| S43
| LaMolina .o | NW72 [ NNWe5 [ NNW73 [ NW68 | SSE77 [ NNW79 | VARS9 | NNWG1| VARGS | SE48 | WNW69| SSE59
{| Barcelona Fabra .......cccccee.... - - | SSE76 | WSW79 | WSW86 | NNW69 [ N54 | ENEST | WSW64 | WSW56 | SW56 | SSW52
Barcelona Aerop. ] b - - - - - - - - - - -

Reus B. A. WNW80 | WNW79 | WNW70| WNWB8| WNW76 | NW58 | WNW76 [ WNW42
Tortosa WNWO2 [WNW114] NWBT | NW105| WNW99 | NWID | WNWO4| NW54
Gastellonz st s s o NW61 | NE45 | NNW54 [ W72 | W76 | NW8G | WNWS0| SWB1 [ WSW62 | WNWA5 | NNW74 | NNW43
Valencia Aerop. E76 | W45 | NNESS | We6 | W90 | WNwe3| VARS4 | Witg [ NW73 |wswri| we9 | E52

Valencia weo | WE5 | W47 | NNW54 | WNWB2 | WNW75| WNW76( W58 | WNW85| WNW58 | WNW47 | W64 | ENE42
B| Alicante Aerop. ...l ENET6 | ES50 | NW73 [WSW86 | WNWO3| NNW113| NW72 | WNWB9[ S64 | NNW57 | S63 | ESE6?

|| Alicante E43 |WNwas | Nwes | Nws4 | Nws2 | Nwss | E57 | Sa6 | E44 | Est | Es8
‘| Alcantarilla . SE36 |WNW46 | WNW72| Nws0 | NWe7 | SW7e | WeS [ SSweo | NNw41| S50 | SE48
| Murcia NE4O | NWs0 | We4 | NWsS | wNwe2| wse | wswro| wss | Ec2 | NESS | E49
| San Javier ... | ENEGS | ENES3 | SSWS9 | SSW68 | ENES3 | NWe5 | - | SSwr4 | sswrz | ENEs2 | Sswe2| Est
B Jaén .o .. |wNws6 | ESE4 | St15 |wowss| s | wswet| Esee7 | wswre| 65 | 54 | - <
I| Sevilla Aerop. ... | SWe3 | Es4 | SSE72 | Swst | VARS1 | SWo6 | SSWe3| WSw7s| VAR61 | ESES2 | ES9 | WSw4s

Cérdoba Aerop. .......ccccceeeens WSWe3 | W61 | Wso |WSwso | wswrs| wswrs| Wsa | WSwrs| wWSWet | VAR41 | ENE43 | -

SW58 | SSwa42 | S72 | SWe6 | SE75 | W134 | Wws8 | Wo7 | SWe0 | SSE60 | S63 | W5t
Huelva .......... NW49 | NNE42 [ WNW54 | SW63 | S85 | SW95 | SSE49 [ We7 | SWe8 | NNE49 | N55 | SW43
Morén de la Frontera ... |SSWE5 | SwWo0 | - | Sweg | Sws3 | - - - | Swe4 | SW58 | SES6 | WSW52
Jerez Frontera ........ccoeeeeeens S63 - |wswso | Sw76 | wswss| WSW78| SSWe7| W78 | SW59 | SE52 | E59 | SES6

Granada Aerop.

| cadiz E67 | E74 | swes | S74 | VARG [wswes| Ess | wr4 | E63 | E89 | E® | -
| Tarifa - - - - |wswis7|wswio7| E07 | wswea| Es8 | Ef03 | Ef15 | E100

| Mélaga Aerop. ...oooeoovveeeeeee. NNWS0 | SW41 | NNW62 | ESE78 | NW78 | NW69 | SE56 | Nwes | SWe3 | SSW54 | NWs0 | NWe3
Almeria Aerop SWre | ENE5Q | N63 |wswr4| wre | NWe3 | VARe3 | wswas| wswes | wswro| swet | Es3
P. Mallorca Aerop. ENES1 | NE37 | NW61 [WSWeS | SWe3 | NW119 | Nwe4 | ENEGT| Wes | NESO | NNWGT7 | NES4
Mahén Aerop. .......cceuu... NNW76 | ENE36 | N83 | NNE7O [WNWes| N83 | N6s | N3 | SSWe7 | NET2 | Ne5 | NNESS
Ibiza Aerop. ENES3 | E43 | Ws6 [WSWe0| Wre | Wes | wSwr2| WNW72| WNwe7 | ws4 | NNWet | E48
S. C. Tenerife ... NWis | S&2 | S46 | ws4 | Nwes [ wswes| Nes | W47 | NWeT | NWe5 | NWST | NNW52
Tenerife Norte NNW52 | NNW46 | NNW57 | NW76 | NW74 | ESE6! | NW74 | Nw52 | NWe! | NW59 | NNWSG | NWs2

—

Tenerife Sur: e it ol v |ENET2 | ES2 | Wr2 | Weg | Wr4 | ENEBS | ENEVA | NESS | ENEVB | EG8 | ENEGO | ENET6
se3 | wet | wits [wnwistfwswier] - | - | - | - [ & | - | -

Las Palmas Aerop. .. | NNETO | NNE6B | NNESG | wet | Ns2 | Nee7 | Swes | Ne3 [ - [ N73 | - | NNET4
Fuerteventura Aerop. ............ N6t |WSWS4| Wet | SWeS | SSW72 | NNESS | SW77 | NSO | NNW76| Net | Ne7 | Ns4
Lanzarote Aerop. ................ N2 | NSO | we7 |Ssweo |Wswes| NEZ2 [Wswes| N72 | NNET2 | N7e | Ne2 | N7
' | La Palma Aerop. .. | NNEST | SSES6 | NNESO | W126 [WSW130[ N78 | Weg | NNESG| W86 | NNEGS | NNE63 | NNES2
| Hierro Aerop. ........ccceeceucenns NS6 | NNWS2 [ NNWSB | NW113 | NWBT | NNW79| We5 | NNESS | WNW70| NS9 | NNWe7| N67
BiCelita) Srntmn et NW53 | ESE44 | SSWe4 [ WSWT4 | WSW79| Wes | ESES | W7 | WNWEO | WNWS0 | WSWS6 | NNWs4
B Melilla” s s e W52 |WNWA7 | W63 |WNW78 | WNW74| WNWa4| Wea | WNWT2| WNWeT | Wel | W9 | WNWs2
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NUMERO DE DIiAS DE HELADAS
Ano Agricola 1995-1996

F| Montefaro ... sa|So 0| 0 [RodiE0s|s 0| 0 litoRE 0|00 |e 0
| LaCorufia ...... lso |0 oBliot 0 ]t oflt 0 [ifo|e 0 lEe0l 0k lE 0
B [(igoAerop, . = niinin 0 |- 0n| ol men | AE E sl T EE S E A B 8020 80
‘| s. Compostela Aerop............. ool o liorso i 6l li0iE 0nl@0 e 00
Bli Pontevedra ... it 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Bl Vigo Aerop. ...t 0 [0 | 0N |0 HFeal - oF 0 |0 00 R0t 0
£l orense ... o |to | 0 |i 500 8ifr9 leoldionio|E0 (0
i | Ponferrada ...... 0 |20 | 0|5l ofl gul 7 iedal 00 BB 0 0
| Avilés Aerop. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
| Gijon oo o0 olia im0yl 0i e 0l 00 R e 0: S0l 0
f| Oviedo .....0... MG eo oz 00|80 SRl e 08 (0 e 0 REOEEE0 2 0
.| Santander Aerop. ................ 0|0l 0 0REE08 | 05sLE 1 =0 = 0l 00 15081 10
B Santander NG 0 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0] 0
E| Bilbao Aerop.  .......i..ciiaeernien: o| 0| O 1 0 1 2 1] 0dli 0| 10 |20
|| San Sebastian ... 07000 | 0|2 1en0 | 35 |s 0010 | 08508 202 =0
B San Sebastian Aerop. i |c 0| 0 ] 0| 20 o} 4] 20t 00 |00
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FECHA PRIMERA Y ULTIMA HELADA
Ao Agricola 1995-1996
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FECHA PRIMERA Y ULTIMA HELADA
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Temperaturas maximas absolutas: Afno Agricola 1995-96
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Numero de dias de precipitacion: Afio Agricola 1995-96
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Numero de dias de helada: Arfio Agricola 1995-96
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FENOLOGIA 1995-96

Refundiendo varias definiciones como las de la Organizacién Meteorolégica
Mundial, Font Quer, el Webster’s Dict., Ceballos & Ruiz de la Torre o Ascaso & Casals,
se puede decir que la fenologia trata del estudio de los fenédmenos bioldgicos que se
presentan acomodados a ritmos periédicos en relacion con el tiempo y el clima.

La fenologia aporta datos e interpretaciones de interés para la agrometeorologia y
climatologia, y asi se contempla tradicionalmente en muchos Servicios Meteorolégicos,
como en el I.N.M., siendo normalmente una actividad que se lleva a cabo dentro de los
departamentos o secciones de agrometeorologia.

Rusia, Estados Unidos, Inglaterra, Italia y Alemania tienen redes de observacion
fenolégica muy antiguas. La primera red fenoldgica internacional la crea en 1780 la
Sociedad Meteoroldgica de Mannheim (Alemania) y es el fendlogo belga Quetelet quien
establece unas primeras normas para observaciones fenoldgicas. No obstante, el esta-
blecimiento de nuevas estaciones y la normalizacion a nivel europeo, proceden de la
Primera Conferencia Internacional de Fenologia, celebrada en Danzing en 1935, orga-
nizada por la Comisién de Meteorologia Agricola de la O.M.M.

Los primeros intentos de realizar estudios de este tipo en Espafia, datan de 1883 y
se deben al que fué director del Observatorio de Madrid, D. Miguel Merino; pero es en
1942, cuando la Seccién de Climatologia del Servicio Meteorolégico Nacional inicié la
observacion fenolégica mediante una red de colaboradores y un método normalizado;
actividad llevada a cabo tras las transformaciones posteriores y hasta la actualidad por
la Seccion de Meteorologia Agricola y Fenologia. En 1943 se publicé el “Atlas de plan-
tas para observaciones fenoldgicas” (José Batista Diaz). A la solicitud de colaborado-
res para montar la red, realizada a finales de 1942, respondieron unas 230 personas
relacionadas con ei campo; niumero que fué aumentando hasta los mas de 400 en 1960,
para posteriormente ir descendiendo hasta los aproximadamente 150-180 (segun afios)
de que disponemos en la actualidad y repartidos de forma irregular.

En el I.N.M. se utilizan los datos de fechas relativas a las distintas fases que afectan
a nuestra lista de especies seleccionadas. Estos los remiten los colaboradores volunta-
rios de la Red Fenoldgica siguiendo las Normas e instrucciones para las observa-
ciones fenoldgicas (I.N.M. 1989) y el Atlas de plantas y aves para las observacio-
nes fenoldgicas (I.N.M. 1991). Recientemente se ha publicado el Atlas de aves y
plantas de las Islas Canarias (I.N.M. 1996). La informacién obtenida es muy intere-
sante como complemento a la descripcién e interpretacién climatica del afo agricola.
Una parte de esta informacion se muestra de forma regular desde el afio 1958 en el pre-
sente Calendario Meteorolégico (antiguo Calendario Meteoro-Fenoldgico). Pero lo
realmente importante de la fenologia es el ser una pieza clave para la comprensién de
los procesos de interaccién atmosfera-biosfera. En este sentido se relaciona con tra-
bajos de modelizacién agrometeoroldgica, cambio climéatico y agrometeorologia en
general. Ademas, estas disciplinas tienen gran importancia para la planificacion agro-
némica y estudios de ordenacioén del territorio.

Para la descripcién fenoldgica del afo agricola 1995-96 que presentamos en el pre-
sente calendario, hemos elegido las fases de llegada y emigracion de la golondrina
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comun (Hirundo rustica), la caida de la hoja de la vid (Vitis vinifera) y la del nogal
(Juglans regia). Se han realizado los mapas de isofenas para el presente afio, asi como
unos comentarios a cerca de la ecologia, fenologia y bioclimatologia de estas especies.
Para la obtencién de los mapas, y con el fin de tener en cuenta la influencia de la alti-
tud en las fechas de aparicion de las fases fenoldgicas, se han separado las estaciones
en cinco grupos de altitud: 0-200 m, 200-400 m, 400-700 m, 700-1000 my > 1000 m y
se han interpolado independientemente los datos correspondientes a estaciones que
estaban comprendidas dentro del mismo grupo de altitud con un solapamiento de 50
m con los grupos adyacentes. Después, haciendo uso de un modelo digital del terreno
y un sistema de informacién geografica se le ha asignado a cada pixel el valor corres-
pondiente a su altitud conforme a las interpolaciones previas. La interpolacién por inter-
valos de altitud ha sido realizada mediante el método Krigging.

Para la realizacion del mapa de isofenas relativo a la caida de la hoja de la vid en el
otono de 1995, se han utilizado 37 datos y para la caida de la hoja del nogal 55 datos.
Respecto a la golondrina los datos han sido 106 para la llegada en la primavera del 96,
y 77 para la emigracion en el otofio del 95. Por otra parte se incluye una descripcién de
la evolucién del afio agricola basada fundamentalmente en los comentarios que hacen
los colaboradores e interpretada utilizando los boletines agrometeorolégicos semana-
les que realiza esta Seccién de Meteorologia Agricola y Fenologia, y otros datos clima-
ticos.

GOLONDRINA COMUN

La popular golondrina comun Hirundo rustica LINNAEUS 1758, es un ave muy aso-
ciada al habitat y cultura humanas. En general ligada a ambientes rurales y en menor
medida barrios periféricos de las ciudades. Estival, variablemente comun en todas las
comarcas ibéricas; su marcada antropofilia la hace parecer mas abundante de lo que
realmente es. Su ciclo esta estrechamente relacionado con el clima y es facil de reco-
nocer, por todo ello se la puede considerar un buen indicador fenoldgico.

La subespecie H. r. rustica cria en el N. de Africa, casi toda Europa, gran parte de
Asia Anterior, Siberia Occidental y Central, Turquestan y en las vertientes meridionales
del Himalaya. Su area de invernada ocupa la totalidad de Africa al S. del Sahara, sien-
do las unicas aves migradoras europeas, que invernan en gran nimero en las regiones
de selva densa. Algunas pueden pasar el invierno en zonas abrigadas del S. peninsular
donde pueden ser sedentarias. En Europa es calificada a menudo como el migrante
diurno mas comun o conspicuo, sobre todo en latitudes mediterraneas; por otra parte,
en Africa Tropical, se la cita como uno de los invernantes palearticos mas comunes.

En Espafa, anida hasta los 1300-1500 m.de altura en muchas montafas del centro,
este y sur peninsular; ubicandose a bastante mayor altura en algunos macizos monta-
nosos del S. y SW. En el Pirineo francés hay citas hasta 1500 m. de altitud y en algin
caso raro de Suiza a 1800 m.

La golondrina es un ave muy condicionada por el clima y el tempero, admitiéndo la
mayoria de autores que Hirundo rustica sigue la isoterma de 9° C. La fecha de partida
depende de las circunstancias meteorolégicas locales, que determina la abundancia de
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los insectos, habiendo por lo tanto una cierta variabilidad de un afo para otro. Algunos
afnos se acusa una notable disminucién de efectivos que puede estar relacionada con
largos periodos de sequia en las areas de invernada (por €j. del 80% en Asturias en 1971,
segun A. Noval). También los fuertes vientos que soportan al atravesar el Sahara
Occidental y las tardias olas de frio en abril 0 mayo pueden causar estragos en sus
poblaciones. Por otra parte, muchos autores consideran que con buen tiempo caza a
mayor altura, mientras que en dias nublados, lluviosos o frios lo hace casi a ras del suelo.

Son multiples las supersticiones y creencias relacionadas con la golondrina; esto
unido a sus efectos beneficiosos por el alto consumo de insectos hace que sean muy
respetadas. No obstante se aprecia un descenso generalizado de la especie segura-
mente debido al uso de insecticidas.

FENOLOGIA GENERAL DE LA INMIGRACIC:)N DE HIRUNDO RUSTICA
EN LA PENINSULA IBERICA

En general se puede decir que los indigenas llegan a la peninsula ibérica, segun
comarcas, durante febrero y marzo. No obstante, es importante distinguir las citas de
primeras observaciones de golondrinas en avanzadilla, de la llegada del grueso del
contingente, el cual lleva mas de dos semanas de retraso.

Para ilustrar la llegada a la peninsula Ibérica de estas primeras aves, podemos tomar
como ejemplo algunos datos de Fernandez Cruz & Sdez Royuela para 1971:

3/I: 1 ave en Puerto de Santa Maria, Cadiz.

20/I: Varias parejas en el mismo lugar.

17/1l: 1 ave en Retuerta de Bullaque, Ciudad Real.

1/1ll: 1 ave en Campamento, Madrid.

3/1ll: 3 en el mismo lugar.

5/111: 10 en el mismo sitio.

7/1l: 2 en la Laguna del Duero, Valladolid.

8/l1l: 8 en el mismo sitio.

7/11I: 1 en Villaquintambre, Leon.

19/1ll: Bastantes en el mismo lugar.

14/11l: 3 en Alagdn, Zaragoza.

21/1ll: 9 en el Burgo de Ebro, Zaragoza.

27/1ll: Paso abundantisimo sobre Rio Martin, Zaragoza.
29/Ill: Primeras observaciones en Garagarza, Guipuzcoa.

Segun Manuel Fernandez Cruz al analizar los ficheros del Centro de Migracion de la
S.E.O. atendiendo a Dofana y Jerez de la Frontera, hay alguna cita de aves anilladas a
finales de enero y varias dentro de la primera decena de febrero.

Algunas referencias pueden ser:

Comienzan a llegar a Asturias después del 15 de marzo, tomandose como fecha tra-
dicional la del 19. Pero debido al descenso en densidad que se aprecia en el N. de
Esparia, no se ve numerosa y estableciéndose en sus lugares habituales-hasta bien
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entrado abril (A. Noval 1976). A Navarra comienzan a llegar a primeros de abril segin J.
J. Iribarren Onsalo (1969). Larrinda, sefiala para Vizcaya finales de marzo y una cita en
6/11l. Noval, para Gupuzcoa las primeras en 10/Ill y mas frecuentes observaciones a par-
tir del 31/11l, numerosas a primeros de abril, siéndo sensible el paso por el Pais Vasco a
finales de abril. En Mallorca, segiin Munn y otros autores, finales de febrero y paso prin-
cipal en marzo. Para Portugal se pueden establecer las primeras llegadas en febrero
encontrandose al sur alguna a mediados de enero.

No obstante, se pueden observar golondrinas comunes mucho antes; tratdndose en
estos casos de inmigrantes precoces, emigrantes tardios o individuos “invernantes” o
sedentarios. Asi por ejemplo tenemos las siguientes citas:

El dia 2/X1/77 en Malaga (Pajuelo). Huertas de Melilla (de Juana 1977). Los dias
29/XI1/77, 28/XI/61, 15/XIl/61 (la mayor parte en muda, siguiendo las observaciones
hasta el 25/I donde se confunden con inmigrantes) en Huelva (Weikert 1963). Para
Dofiana tenemos citas en Xll y | (Picmm 1979) y 4/1/69, 12/1/69 (Belman 1971). En
Hondo (Alicante) en el invierno 70-71, habia unos cientos de “invernantes”, el 27/X1/72
y 13/XII/72 sigue habiendo por lo que se supone una “nueva invernada” (Navarro-
Medina 1979).

Bernis en 1971, ya comentaba que no son excepcionales estas citas de Hirundo rus-
tica en diciembre y enero en los litorales de la peninsula Ibérica, Baleares, Cércega y
otras islas del Mediterraneo; sefalando algunas citas europeas esporadicas (Francia,
Holanda, Hungria, Bélgica, Italia, Irlanda).

Segln los mapas de isofenas medias obtenidos a partir de los datos fenolégicos
del .LN.M. las golondrinas comienzan a llegar al Valle del Guadalquivir a mediados de
febrero. A primeros de marzo lo hacen a zonas costeras o bajas de Pontevedra y La
Corufia, mientras que durante la segunda mitad de marzo se generalizan por la franja
litoral mediterranea, Valle del Ebro, Extremadura y ambas mesetas. Durante abril llegan
a las Béticas, Gredos oriental-Guadarrama, serranias orensanas, gran parte de Asturias
y Pirineo Catalan. Las llegadas mas tardias suelen ser a primeros de mayo en la
Serrania de Cuenca y Parameras de Molina de Aragon.

La dispersion de fechas de llegada, es un dato muy interesante, que para la golon-
drina comun en Rusia tomando datos de series anuales largas Bretscher (1916) esta-
blece en 20 dias. Es muy interesante el mapa de Southern (1938), adaptado por Bernis
(1966). En él se muestra la dispersion de la golondrina en Europa durante la primavera,
mediante las lineas isocronas quincenales obtenidas al tomar como fecha de llegada la
del mayor flujo de la migracién (sobre todo en el norte de Europa). Por otra parte se
muestra la proyeccién quincenal de la isoterma de 9°C. A comienzo de temporada, las
isofenas quedan algo retrasadas respecto a las isotermas, mientras que al final las reba-
san, manteniéndose siempre mas o menos un paralelismo. Asi por ejempo la isofena
del 15 de marzo discurre por Santander-Sierras Prepirenaicas-Barcelona, mientras que
la isoterma de 9°C. para esa fecha se encuentra en el centro de Francia-S. de Alpes. En
Laponia y peninsula de Kola, tenemos el caso contrario, llegando las golondrinas hacia
el 1 de junio y alcanzandose los 9°C. el 15 de junio o después.

Respecto al flujo migratorio debemos considerar que por Gibraltar penetran en
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direccién NE hacia Europa encontrando las barreras de las Sierras Andaluzas, sistema
Ibérico y Pirineos. Por otra parte, otro flujo sigue las costas portuguesas para después
de atravesar Galicia y Asturias dirigirse a Bretafa e Islas Britanicas. En los valles del
Guadiana, Tajo y Duero llegan de W a E.

En muchos casos las parejas estan unidas varios afios y suelen ocupar afo tras ano
el mismo nido si estd en buenas condiciones y no ha sido ocupado por otra especie.
Los jovenes no vuelven exactamente al mismo lugar donde nacieron, pero si a una zona
préxima que rara vez rebasa los 20 Km. Si hay que construir o reparar el nido, invierten
de 10 a 12 dias.

La primera puesta varia segun regiones y se produce entre principios de abril y fina-
les de mayo, (4-5 huevos, raramente 6-7). Hacia los 14-15 dias nacen los pollos que
permanecen en el nido durante 22-23 dias. Tras la independencia de los jovenes en
zonas mediterraneas tiene lugar una segunda puesta de menor niumero de huevos y en
afios muy favorables, una tercera. En estos casos los pollos de la primera nidada, per-
manecen junto a sus padres y pueden colaborar en la cria de las otras nidadas.

MIGRACION POSTNUPCIAL Y ULTIMAS OBSERVACIONES

La partida es escalonada, habiendo un desfase entre adultos y jovenes del afio. Los
adultos se suelen ir de por libre, unos dias después de terminar la fase de independen-
cia vigilada de los pollos de su ultima crianza y no suelen agruparse de forma masiva.
Sélo un pequeno porcentaje de adultos, entre los que se encuentran los que no han
criado, pernocta en los dormideros, donde los mas jovenes forman agregaciones
espectaculares.

En las migraciones de adultos hay que tener en cuenta dos factores ligados entre si,
las fechas de llegadas y el nimero de puestas efectuadas. Aves tempraneras o de lle-
gada normal pueden hacer hasta tres puestas, lo que alarga su estancia; también puede
ser que hagan dos puestas espaciadas y partan un poco retrasadas. Segun Florentino
Lépez Rebollo (1989), en Extremadura el abandono del nido por los adultos tiene lugar
en la segunda quincena de junio, aumentando durante julio y agosto, siendo en este
ultimo mes raro el nido ocupado. La época mas importante es el 18 al 25 de julio (Lope,
1981). durante todo este tiempo, pueden haber ido migrando adultos, viéndose en
Extremadura algunos durante septiembre, menos en octubre y raros en diciembre.
Durante estos dos ultimos meses, los migrantes que se ven, suelen ser en paso prove-
nientes de otras latitudes.

En zonas adecuadas préximas a Gibraltar se producen agrupamientos, siendo la
migracioén por el Estrecho espectacular y regular. Se calcula en unos 200 millones las
que parten tras la crianza en el Paleartico Occidental hacia Africa (Moreau, 1972). El
viaje se realiza en bandos poco densos que vuelan a poca altura, con las aves disper-
sas que con vuelo recto ocupan un frente amplio. Migran durante el dia y su vuelo a
diferencia de los migratorios de otras aves, tienen un cierto caracter perseverante y
divagante.

Tanto la tendencia a costear como el cruce continental, se comprueban con nume-
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rosas recuperaciones primarias de intervalos breve (Bernis, 1971). El flujo es de amplio
frente por Europa interior, también se la observa desde navios en travesia sobre cual-
quier punto del Mediterraneo (Moreau, 1953 y 1965), incluso una captura en febrero al
SW de Irlanda (Moreau y Vaugham, 1960), las encuentran en pequefio niumero en las
costas atlanticas, lo que confirma la apreciacién de Valverde (1957) sobre la pobreza del
paso otofal por el Sahara Atlantico. En la costa atlantica de Marruecos solo se apre-
cian pequenas, irrupciones N-S de aves provenientes del mar y que se suponen origi-
narias del SW de la peninsula (Smith, 1965).

La canalizacién es patente a través del estrecho de Gibraltar, donde se aprecia un
paso notable desde inicios de agosto, registrandose durante todo septiembre y octu-
bre un paso abundante, con un incremento en la ultima semana de septiembre (con
maximo el 24 al 28 del IX con unas 29.000 aves). Ostensible en la primera mitad de
octubre, desciende a grupillos en la primera quincena de noviembre y es irregular en
diciembre (Telleria, 1978).

Segun los datos fenolégicos del I.N.M. La partida tiene lugar a mediados o finales
de agosto en Pirineos, zonas bajas del Pais Vasco, Serranias de Cuenca-Albarracin, sie-
rras orensanas, lucenses, leonesas y del occidente asturiano. Durante septiembre se
van de ambas mesetas y normalmente a finales parten de la Baja Extremadura y Valle
del Guadalquivir.

Respecto a la OBSERVACION DE AVES para estudios de migracion y fenolégicos;
los ornitdlogos distinguen por un lado observaciones de estacién geogréfica (para las
que es adecuada la golondrina), de itinerario y de cielo y horizonte. Por otra parte dis-
tinguen primeras observaciones que se refieren a época prenupcial y tienen que ver,
en principio, sélo con aves de paso, es decir con migrantes. Las primeras llegadas se
refieren a aves indigenas estivales, siendo preciso poner cuidado en distinguir estos
nativos, de otros individuos de igual especie que puedan pasar por la localidad. Los pri-
meros invernantes se refieren a las primeras aves que se ven asentadas en parajes
donde afos anteriores las hemos visto durante todo el invierno o gran parte de él.
Ultimas observaciones, son datos de fin de temporada, que solo tienen valor cuando
- la frecuencia y persistencia de las observaciones se salen de lo corriente, o bién cuan-
do la fecha es muy tardia..

En las Normas e Instrucciones para las Observaciones Fenolégicas editadas por
el 1.N.M. en 1989 se contempla como LLEGADA la que “Corresponde a la fecha en que
se observa el asentamiento de algun individuo de la especie. Si se trata de aves canto-
ras como cuco, ruisefior etc., cuando se oye su canto por primera vez”; y como EMI-
GRACION “Se anota la fecha en que las aves ubicadas en una zona determinada se
dejan de observar”.
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Llegada de la golondrina comun. Afio Agricola 1995-96
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VID (VITIS VINIFERA)

Especie caracteristica de la cultura y el paisaje mediterraneos; cultivada desde muy
antiguo en casi toda la peninsula y de la que se han conseguido muchas variedades;
asi Simon de Rojas Clemente ya en 1807, cita 120 sélo para Andalucia. Esto dificulta
la interpretacion de su corologia, por lo que ha sido considerada por la mayoria de los
botanicos como foranea a la peninsula Ibérica y originaria del SW de Asia y Mediterra-
neo Oriental donde aparece la ssp. sylvestris/C. C. Gmelin/Hegi, extendiéndose pos-
teriormente por toda la cuenca mediterranea debido a su cultivo. No obstante podemos
encontrar en algunos sotos y riberas frescas mediterraneas, parras trepadoras natura-
lizadas de los géneros Vitis, Ampelopsis o Parthenocissus.

Pensamos que en ciertos paisajes se comporta de modo aparentemente natural; asi,
encontramos Vitis vinifera como enredadera en formaciones riberefias mediterraneas
como alisedas y alamedas. Las mejores manifestaciones las tenemos en los “canutos”
gaditanos. También aparece Vitis vinifera var. sylvestris asociada a los restos de vege-
tacion paleomediterraneo/subtropical que salpican la cornisa cantabrica, destacando
su integracion en los lauredales (con Phyllyrea latifolia, Rhamnus alaternus y Arbutus
unedo), (C. Morla 1996).

A la luz de la palinologia destacamos el trabajo de A.C. Stevenson-P.D. Moore
(Journal of Biogeography 1988), realizado en El Acebrén (Huelva). En él, se encuentra
polen de Vitis vinifera desde 4340 _ 80 B.P, en general asociandose a picos arbéreos,
en los que abundan ripicolas como Salix y en los que se interpreta a Vitis como trepa-
dora. De todas formas también se aprecian (en dos de los tres picos) perturbaciones
edaficas, que se podrian considerar resultado de la viticultura, asi como cambios hidro-
l6gicos inducidos por la destruccién de la vegetacion. En el NE existen hallazgos de vid,
silvestre durante el Neolitico (Agusti & col. 1987).

Tronco grueso y retorcido con corteza que se desprende en tiras, sobre el que cre-
cen las ramas jévenes o sarmientos y de las que salen grandes y palmeadas hojas.
Debido a la poda su altura no supera 1 m. pero si se la deja crecer puede alcanzar los
30 m.

Todas las vides de uva de mesa o para vinificacién pertenecen al género Vitis y
segun la normativa espafola y de la CEE sélo pueden ser llamados vinos los prove-
nientes de frutos de Vitis vinifera L.; refiriéndonos normalmente a la ssp. vinifera, no
obstante para cultivos en emparrado se usan mucho hibridos de la parra americana
Vitis labrusca.

Encontramos viiedos mas o menos extensos en llanos y laderas hasta los 1000 m.
de altura o poco mas. En general es planta sobria de pocas exigencias edéficas, por lo
que se la suelen reservar los terrenos menos productivos: pedregosos, pendientes a
veces pobres en nutrientes; asociandola en ocasiones con olivos y alguna higuera, o
intercalando pequefios vifledos en campos de encinas, formando parte del mosaico
paisajistico mediterraneo.

Respecto al clima y los factores meteorolégicos tiene mayores requerimientos, sien-
do sensible tanto a las heladas como a los veranos muy calurosos y secos. El clima que
mas le conviene es el tipicamente mediterraneo, con veranos secos y soleados. En
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estas condiciones el fruto se produce abundante y se sazona sin tropiezos. En zonas
mas lluviosas como en la orla septentrional ibérica y sobre todo en el Pais Vasco, las-
humedades estivales favorecen de manera notable enfermedades criptogamicas como
el “oidio” y el “mildiu”, a la vez que las temperaturas menos elevadas no dejan madurar
bien las uvas. Por ello los vifiedos escasean en el norte faltando en algunas comarcas.

Es muy dificil describir la fenologia de su ciclo vegetativo, ya que tenemos que con-
siderar ademas del clima regional y el tiempo del afo, la manipulacién que reciba y la
variedad de que se trate. Por ello, existen dentro de una misma zona variaciones signi-
ficativas; asi por ejemplo en Castilla y Ledn el ciclo varia desde 180 dias en las comar-
cas mas frias y continentales hasta 230 en las zonas mas secas y soleadas, dando lugar
a distintos tipos de vinos, mas acidos y afrutados en el primer caso y con mas grados
de alcohol y color en el segundo. La mayoria de autores admiten que la actividad bio-
I6gica de la vid necesita temperaturas por encima de los 10° C.

Florece a partir del mes de abril en los tempranales del sur, diciéndose entonces que
la vid esta en “ciernes”. Las mas precoces empiezan a “mulatear” en julio y maduran el
fruto a fin de mes; “Por Santiago, pica la uva el pavo”. Viniendo las tardias unos dos
meses después; “Madura la uva agosto, y septiembre ofrece el mosto”.

En otofio las hojas adquieren tonos rojizos, comenzando su caida a finales de octu-
bre o primeros de noviembre en las cepas de las faldas del Sistema Central e Ibérico,
asi como en las mesetefas de la cuenca del Duero. Durante noviembre se pierden por
las Béticas, la Mancha, Valle del Ebro, Baleares, Cornisa Cantabrica y penillanuras del
occidente. A primeros de diciembre en Levante, Valle del Guadalquivir, Bajo Guadiana
y Rias Bajas. En Canarias entre finales de noviembre y principios de diciembre.

En muchos pueblos, gran parte de su actividad, ciclo festivo y folklore, gira en torno
a la vid. En febrero se inicia el trasiego en la bodega, en marzo finalizan las podas, en
abril se escardan las malas hierbas y se realizan los tratamientos fitosanitarios; en junio
preocupa una posible lluvia continuada (“Agua de San Juan, quita vino, aceite y no da
pan”); en julio hay que vigilar la quietud de los caldos manteniendo las bodegas fres-
cas y ventiladas, en agosto se espera que el calor madure las uvas. Por tierras del sur
y levante comienza la vendimia en septiembre, generalizandose ésta durante octubre
por gran parte de la peninsula. En esta época se requiere un tiempo estable y soleado.

La importancia mayor de la vid, es la obtencién del vino por fermentacion del mosto
utilizando como levadura Sacharomyces ellipsoideus, microorganismo al que se unen
otros muchos responsables en gran parte del “bouquet” o aroma.

Es probable que el cultivo del vifiedo en la peninsula Ibérica fuera introducido por
griegos o cartagineses, pero lo que si es seguro es que los verdaderos creadores del
vino espanol fueron los romanos, que exportan los vinos catalanes y andaluces.
Durante los siglos XVI-XVIIl se expanden los grandes vifiedos comerciales que expor-
tan al norte de Europa, las colonias de América y al comercio interior con habitantes
pirenaicos, maragatos, vascos, cantabros y asturianos. Los vinos de Rioja y Duero, los
comunes de la Tierra de Campos y los mejores de la Tierra de Toro y muy apreciados
de la Tierra de Medina (llamados “preciosos”). En Castilla la Nueva, la expansion se pro-
duce con el desarrollo de Madrid (convertida en capital en 1561). Los de mayor éxito
son los andaluces que se exportan a América y NW de Europa. Los ingleses comercia-
lizan los vinos de Jerez “Sherry” (Osborne, Garvey, Gordon) y de Béarn llegan los
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Domecg. Otros vinos prestigiosos son los de Malaga, elaborados a partir de la cepa de
Pedro Ximénez.

A partir de 1852 se extiende una plaga debida a un hongo microscopico, el Oidium
tuckeri que se introdujo en Europa al mismo tiempo que las cepas americanas. En 1878
la filoxera (Viteus vitifolii) penetra en Espafa. Se trata de un insecto que destruye las
raices; se importaron varias especies americanas resistentes sobre las que se injerta-
ron las razas de V. vinifera. En la actualidad, a veces encontramos asilvestradas algu-
nas de ellas como V. rupestris Scheele, V. vulpina L. etc. Donde mas tarde llega la enfer-
medad es a La Mancha en 1911, donde aln se pueden encontrar en algunos lugares
“pies francos” de vides no replantadas e injertadas. Por otra parte a mediados de 1880
golpea otra enfermedad, el mildiu.

El cultivo de vid llega a un maximo hacia 1960 con 1.750.000 ha. A comienzos de
los 80 se alcanzan los 30-40 M. de HI. de produccion, segun afios y se incrementan las
exportaciones pero la superproduccién reaparece debido al descenso de consumo
interior. Con el ingreso en.la CEE hay arduas negociaciones y el “Memorandum sobre
la Agricultura” preveia un periodo de 10 afios para la armonizacion de los precios y la
reabsorcién de los excedentes. Al terminar este periodo se vuelve incierto el futuro del
vinedo espaniol.

Espafa ocupa el primer lugar del mundo en cuanto a la superficie de vid cultivada
(casi un 17% del total mundial) aunque los rendimientos son muy bajos. Esperemos que
esta noble especie de la que se obtienen agradables caldos siga pujante en el paisaje
agrario espanol, repartiendo alegrias a cuantos la contemplan o degustan.

Nota botanica: La familia de la Vitdceas comprende 11 géneros y unas 500 espe-
cies. Destacamos los géneros en general ornamentales (parras y vifias de jardineria),
Ampelopsis, Cissus, Pharthenocissus, Ampelocissus, Rhoicissus (de interior) y las
vides de interés agricola Vitis.

Dentro de Vitis hay muchas especies, la mayoria norteamericanas. Se distinguen dos
subgéneros: Muscadinia (2n = 38 cromosomas) y Euvitis (2n = 40 cromosomas), no
siendo el primero competitivo agricolamente (V. rotundifolia). En Euvitis tenemos segun
su origen los siguientes grupos: americano (V. labrusca, V. rupestris, V. vulpina ( = ripa-
ria), V. berlandieri); asiatico-oriental (V. amurensis), euroasiatico (V. vinifera con las varie-
dades silvestris y sativa).

V. rotundifolia: especie cultivada en U.S.A. resiste la filoxera. Tiene problemas de
afinidad con Euvitis.

V. amurensis: no tiene importancia agricola, pero a veces se usa por su gran resis-
tencia al frio.

Las americanas fundamentalmente no tienen aplicacién como vid para uva, pero si
como portaingertos al ser resistentes a la filoxera.

V. labrusca: (parra americana). Cultivada en algunas zonas de U.S.A. para fruto. No
es muy resistente a la filoxera. Se suele cultivar un hibrido de V. labrusca * V. vinifera,
sobre todo en emparrado. Parece ser que la filoxera se introdujo en Espafa con hibri-
dos de este tipo.
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V. rupestris, V. riparia y V. berlandieri: son resistentes a la filoxera y se usan como
patron.

V. vinifera: Unica especie del grupo euroasiatico. Hay autores que distinguen las
subespecies silvestris y vinifera (= sativa -todas las que se cultivan-). De acuerdo a
los refugios cuaternarios se distinguen las proles: péntica (Mar Negro, Urales vy
Caucaso), occidentalis (zona mediterranea por debajo de los Alpes, es el origen de la
mayoria de la vides destinadas a vino) y orientalis (oriente préximo). También hay Vitis
de jardineria.

Caida de la hoja de la vid. Ario Agricola 1995-96
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NOGAL (Juglans regia)

Mucho se ha especulado sobre si el nogal es una especie autdctona, introducida o
asilvestrada en el Mediterraneo occidental. Normalmente, al nogal se le ha considera-
do especie foranea en la flora Ibérica, aunque ampliamente cultivado desde antiguo por
el interés de sus frutos y madera; pensandose que era originario del SE de Europay W
de Asia. Algunos autores han creido que los ejemplares arbéreos de nogal son todos
cultivados y que su introduccion pudo ocurrir durante la conquista romana. No obstan-
te, es una realidad el que los nogales se asilvestran facilmente en algunas comarcas del
norte peninsular, sobre todo en zonas muy frescas y humedas. La abundancia de topo-
nimias (“nogera”), hacia pensar al menos en un origen muy antiguo, pero a algunos
autores les llamaba sobre todo la atencién su comportamiento aparentemente natural
en el paisaje, perfectamente integrado en muchos biotopos, especialmente riberefios
asi como su facilidad de regeneracién.

Se conoce la presencia de Juglans en la penisula anterior al Wirmiense (Ultima gla-
ciacioén), sobre todo en el Terciario, ademas en turberas cuaternarias de Francia se
encuentran pdlenes de nogal. Hoy se dispone de abundantes hallazgos postwirmien-
ses de granos de polen sobre todo en el centro y norte de la peninsula Ibérica, pudién-
dose considerar al nogal como espontaneo (Garcia Antén & col. 1990) y se han encon-
trado macrorrestos de nogal en el yacimiento arqueoldgico de Vilanova de Sau
(Barcelona), en las primeras fases del Holoceno (cerca de 10.000 B.P), (Vila & col.,
1985). En el SE, concretamente en las cuevas de Carihuela (Granada) hay registros poli-
nicos datados entre primeros y mediados del Ultimo periodo glaciar, durante el
Pleistoceno superior (Carridn, J. S. 1992, -J.Biogeography-).

La interpretacion actual de este taxén es la siguiente: tras ser abundante en todo el
Hemisferio Norte durante el Terciario, posteriormente se hace menos frecuente llegan-
do a desaparecer en zonas concretas pero permaneciendo en Asia Occidental y Europa
del SE; ademas, también se habria mantenido en reductos del W del Mediterraneo
(Francia y Espana) durante el Wirmiense y Holoceno, para experimentar después una
fuerte expansion antrépica ya en el periodo histérico (Morla Juaristi, 1996).

Es indiferente al sustrato, aunque prefiere suelos ricos, sueltos y frescos, pudiendo
llegar a vivir en los poco profundos si estan suficientemente regados. No soporta los
excesivamente himedos, compactos, secos o0 yesosos.

Requiere climas templados o templado-calidos y tolera una amplia oscilacion térmi-
ca, resistiendo bién los frios invernales con minimas de hasta - 20° C.. Su factor cli-
matico limitante son las heladas tardias que dafan los brotes y las flores. Florece a la
vez que salen las hojas de abril a mayo y los frutos maduran de agosto a octubre. “ Por
San Justo y San Pastor, entran las nueces en el sabor, las mozas en amor vy las viejas
en dolor”.

Especie de media sombra, de temperamento algo delicado, requiere en los prime-
ros afios abrigo contra los vientos secos y frios, prefiriendo luego vivir aislado o en
amplio espaciamiento, debido a sus exigencias nutritivas.

El nogal, noguera, nogueira o intzaurrtze; se cultiva frecuentemente en toda la penin-
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sula Ibérica; intercalado en el paisaje con vides, almendros, - restos de vegetacion natu-
ral etc. a las afueras de los pueblos, en zonas abrigadas con buen suelo de fondos de
valle, huertas, margenes de tierras de labor etc. A veces encontramos plantaciones
semi-forestales de nogales en masas claras dedicadas principalmente a la produccién
de frutos, con aprovechamiento de pastos.

Al norte se sitGa en niveles inferiores, ligeramente por encima del cultivo de la vid;
por el sur se cultiva en montafia, llegando en Sierra Nevada a los 1600 m. de altura.

Los nogales se cultivan para aprovechar sus frutos comestibles y oleaginosos. Su
madera es muy decorativa, habiéndose considerado como madera preciosa. Es dura,
pesada, homogénea y se seca lentamente. Se utiliza en ebanisteria y torneria. En la
actualidad se utiliza la madera de nogal en forma de chapa para la fabricacion de mue-
bles, y como madera maciza en ebanisteria de lujo.

Alguna vez se le tomd por un arbol demoniaco y se ha tenido su sombra por perju-
dicial, quizés por la gran cantidad de taninos que desprende su copa, de hecho deba-
jo practicamente no crece hierba. Ademas, el ramén no es comido por los animales, lo
que favorece su lenta expansion natural en climas adecuados, ampliando su area de
dispersion. Los griegos no lo cultivaron mucho, hasta conocer las variedades de Persia,
con frutos de gran calidad. Los romanos lo cultivaron desde la época de la monarquia.

A veces encontramos en arboricultura (para madera y como ornamental) Juglans
nigra procedente de América Atlantica. En Malaga se difundié mucho en jardineria a
finales del siglo pasado Carya illinoensis al que alli se conoce como “nogal america-
no”. Otros que pueden aparecer en jardineria son: Juglans boliviana, Juglans australis,
Juglans microcarpa, Juglans neotropica.

El nogal tiene un gran interés etnobotanico en toda la cuenca mediterrdnea, ademas
es tremendamente rentable para repoblar zonas agrarias abandonadas, con el atracti-
vo anadido de que permite acceder a las ayudas econdmicas de la Unién Europea. Es
una especie de crecimiento relativamente rapido, da fruto a los 6-8 afios y al cabo de
unos 60 afios se pueden obtener arboles para madera, productos ambos de alta renta-
bilidad.

El 12/10/93 el Consejo de Ministros aprueba un real decreto que adapta a Espana el
reglamento 2080/92 de la CE sobre forestacion de tierras agricolas. En él se establecen
las ayudas para aquellos agricultores que decidan reforestar sus explotaciones, espe-
cialmente las dedicadas a cultivos excedentarios tales como cereales, remolacha, gira-
sol y praderas para la alimentacién de ganaderia bovina de leche. Basicamente estas
ayudas apoyan econémicamente los trabajos de reforestacion y el mantenimiento de
las superficies reforestadas durante los primeros cinco anos, a la vez que ofrecen una
renta de compensacién por pérdida de rentas agricolas durante 20 afios. Segun un
estudio de M.A. Garcia Dory y Silvio Martinez Vicente el nogal y el castafo son las espe-
cies mas rentables teniendo en cuenta las ayudas (por plantaciéon, mantenimiento y
compensacion), la produccion de madera y fruto, el periodo para la produccion y los
precios esperados a diferentes horizontes.
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Caida de la hoja del nogal. Afio Agricola 1995-96
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ANO AGRICOLA 1995/96

Septiembre

Tras un largo periodo de sequia, llegaron temprano algunas lluvias otofiales que se
repartieron de forma mas o menos regular durante la primera quincena; no obstante,
septiembre continudé siendo en general un mes mas seco de lo normal. Las temperatu-
ras fueron frescas, con ligera subida al final del mes. El suelo permanecia seco en todo
el pais, salvo en el sureste de Galicia, Guipuzcoa y noreste peninsular.

Debido a la escasez de agua, el arbolado presentaba un estado muy deprimido en
la mayor parte de Espana: los frutos de otofio como bellotas, hayucos, etc, incluso acei-
tunas, se caian y su produccion era muy escasa; la produccion de uva era bastante infe-
rior a la de un afio normal. Se observé un cambio prematuro en el color de las hojas de
los arboles en numerosos puntos: Andalucia, Castilla y Ledn, Asturias... Ya en el mes
de julio de 1996 se observaban en zonas proximas a El Tiemblo (Avila) bastantes robles
con la hoja totalmente amarilla como si de pleno otofno se tratase. Habia zonas de
Andalucia donde se habian secado alcornoques e incluso encinas. Las perspectivas no
eran tan malas en otras zonas: concretamente en puntos de la provincia de Valladolid
la cosecha de manzanas fue excelente y la vid también tuvo un excelente ano; como
dato curioso en estas zonas de Valladolid se destacaba la permanencia de las aves
migratorias.

Octubre

En la mayor parte del territorio, al final del mes, la precipitacion acumulada seguia
siendo inferior a lo normal, manteniéndose a lo largo de todo el mes las temperaturas
por encima de sus valores normales.

En términos agricolas, la mayor parte de los comentarios de nuestros colaboradores
siguen girando en torno a la prolongada sequia. En Andalucia los regadios se habian
suprimido totalmente desde hacia tiempo, y la preocupacion sobre las disponibilidades
de agua se centraban en el consumo humano. En la mayor parte del resto de la mitad
sur peninsular también se habian tenido que tomar medidas para reducir los riegos, si
bien la situacion, aunque alarmante, no era tan critica como en Andalucia. En Jaén se
perdié el girasol, el algodén apenas se pudo recolectar y no se pudo realizar la semen-
tera, presentando el olivar un aspecto lamentable. En Badajoz también estaba parada
la sementera por la sequia y como dato curioso nuestro colaborador de Puebla de
Sancho Pérez nos comentaba que las chumberas que en el mes de Agosto florecieron
habian dado otra cosecha con un desarrollo normal.

Diversos comentarios hacian alusion a la prolongada permanencia de las hojas cam-
biadas de color en los arboles, debido al célido otofo. Asi por ejemplo, nos lo comen-
taba el colaborador de Teran (Cantabria), o el de Tudela de Duero (Valladolid) refirién-
dose a cerezos, perales y nogales; por otro lado, en esta misma localidad, el maiz
maduré prematuramente.
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En Cantabria octubre fue un mes extremadamente seco para la zona, acentuando-
se la sequia por las escasas precipitaciones y altas temperaturas debidas al predomi-
nio de vientos de componente sur. En Teran nuestro colaborador comentaba: “ los
manantiales, arroyos y rios se hallan muy agostados y con su caudal minimo cuando no
seco, habiéndose secado fuentes que la gente nunca las habia visto secas. Las cose-
cha de castanas y bellotas de roble (Quercus robur) ha sido muy escasa, la cosecha de
hayucos ha sido un fracaso, cayendo vacios al suelo la mayoria”. Por otra parte, en la
zona mediterranea también se presentaban problemas de sequia agricola, como nos
indicaba por ejemplo, el colaborador de Fornalutx (Mallorca); asi: “ los ataques del mos-
quito de la fruta y la mosca blanca, junto con las altas temperaturas , escasez de pre-
cipitaciones y un cierto nivel de humedad ambiental han echado a perder un elevado
porcentaje de mandarinas, clementinas y canonetas (variedad de naranja). También las
aceitunas tuvieron su plaga de mosquitos durante todo el mes de octubre y la 12 quin-
cena de noviembre que trajo la pudricién y caida de mas del 50% de la cosecha”. No
obstante, en la cuenca del Jucar a pesar de la sequia los riegos habian podido mante-
nerse.

Noviembre

A partir del dia 10 comenzaron los temporales de lluvia. Las lluvias eran abundantes
y de manera generalizada salvo en Levante y Sureste. El agua caida no solucioné el
gran déficit hidrico que se venia acusando pero llegd en un momento muy oportuno
para las siembras, y asi a finales de noviembre habia muchos campos nacidos, sin
embargo llego tarde para la cosecha de aceitunas ya que las elevadas temperaturas del
otofo habian adelantado bastante su maduracién.

En Andalucia, en la zona de Huelva, fuertes trombas de agua a finales de mes cau-
saron gran dafio a citricos y fresén que ya estaba sembrado en su totalidad.

Nuestros colaboradores de Galicia (Xinzo de Limia, Monforte de Lemos, ...) sobre
todo hacian referencia al verdor y abundancia de los pastos como consecuencia de las
abundantes precipitaciones junto con las bonanzas térmicas de este mes de
Noviembre.

En Teran (Cantabria) nuestro colaborador describia este mes como un poco calido
en cuanto a temperaturas medias y normal en cuanto a precipitaciones, si bien los pri-
meros dias fueron secos; los campos acusaban la sequia, pero mantenian cierto grado
de humedad gracias a rocios, escarchas y a que las noches eran mas largas; este afo
se observd gran cantidad de becadas (Scolopax rusticola) por esta zona.

La frase de nuestro colaborador de Castellvi de la Marca (Barcelona) es bastante
descriptiva: j Magnifico estado del campo!.
Diciembre

Las lluvias generalizadas (salvo en el SE y zonas de Aragdén) que cayeron durante
este mes hicieron que empezaran a recuperarse los acuiferos de forma esperanzadora.

129



La ganaderia extensiva se vio muy beneficiada por la recuperacion de los pastos y por
la desaparicion de los problemas de abastecimiento de agua para el ganado. Algunos
campos de cultivo se vieron perjudicados por los encharcamientos. La caida de las
hojas de los arboles se retrasaba casi un mes debido a las temperaturas tan suaves que
se tenian; la sensacién que nos comunicaban muchos de nuestros colaboradores era
que todavia no habia llegado el invierno.

En Baterno (Badajoz) nuestro colaborador nos describia como el agua caida junto
con las temperaturas altas y buen tiempo daban la sensacion de que los arboles esta-
ban a punto de brotar. En Puebla de Sancho Pérez (Badajoz) habia fincas que se que-
daron sin sembrar como consecuencia de tantas lluvias, estas mismas lluvias crearon
nuevos arroyos o mostraron otros que habian desaparecido hacia afios. En Tudela de
Duero (Valladolid) se desbordé el rio entre los dias 26 y 30 inundando zonas riberefas,
aunque sin causar dafos en los cultivos. En Montaos (La Corufia) los dias 24 y 25 se
desbordaron los rios de esta comarca causando dafios en la tierras de labranza.

El colaborador de Teran describia este Diciembre como muy templado, con precipi-
taciones un 20% inferiores a los valores normales y con un grado de humedad en el
suelo aceptable. El nivel de arroyos y rios era algo bajo y las precipitaciones de nieve
en la montana habian sido escasas y durado poco en las cumbres por la frecuencia de
los vientos del sur. Los prados se encontraban muy verdes y en ellos crecia la hierba
como si de primavera se tratara, floreciendo rosales, romeros, dientes de ledn, etc. La
bonanza del tiempo hacia que el ganado siguiera paciendo en los pastizales de las
montafas cercanas a los pueblos y la mayoria de las noches ni se habian recogido en
las cuadras o invernales (“acurriar” en el lenguaje popular del valle). También se obser-
vaban gran cantidad de bolsones de procesionaria en los pinares de radiata en la parte
baja del valle, lo que auguraba una fuerte plaga de este insecto en primavera.

En La Cabaneta Marratxi (Baleares) en los primeros dias del mes “brotaban las
parras, naciendo la uva normalmente como si de su temporada se tratase, sin haber
tirado todavia las hojas”.

Enero

Debido a las precipitaciones tan generalizadas y abundantes que se produjeron
durante todo el mes, los suelos se encontraron en general saturados o muy himedos
con las excepciones del sureste peninsular y sur de Aragén, donde continuaban muy
secos 0 poco humedos. Las presas comenzaban a soltar agua por razones de seguri-
dad. La sequia definitivamente habia terminado; no asi en el Sureste, donde las preci-
pitaciones habian sido escasas.

A pesar de las suaves temperaturas y ausencia absoluta de heladas en numerosos
observatorios de ambas mesetas, se produjeron copiosas nevadas; cabe citar como
hecho insélito que el puerto de Navacerrada, entre las provincias de Madrid y Segovia,
estuvo cerrado al trafico de manera continuada entre los dias 21 de enero y 3 de febre-
ro. Numerosos pinos fueron derribados por los temporales de nieve; se produjeron pér-
didas en la ganaderia, y muchos pueblos, sobre todo de las provincias de Avila y Ledn
asi como de otras zonas montafiosas, quedaron.incomunicados.
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Las abundantes precipitaciones, aunque muy beneficiosas en general, perjudicaron
de forma diversa a algunos cultivos y labores agrarias. Se produjeron inundaciones y
desbordamientos de rios. La recogida de la aceituna se vié entorpecida por los tempo-
rales de agua y viento que provocaban caida de frutos al suelo, lo cual encarecia la
recogida y ocasionaba pérdidas por arrastres y pudriciones y un deterioro de la calidad
de los aceites. La produccion de aceituna de almazara se estimaba en un 57% respec-
to a la del afno anterior. En la provincia de Huelva estos temporales afectaron seriamente
al cultivo del fresén, perdiéndose la primera floracion y parte de la segunda, asi como
mucha fruta producida en plantas de dos afos. Las labores de siembra del cereal de
ciclo corto se veian dificultadas por los encharcamientos.

Las floraciones y brotaciones se adelantaron de manera notable y generalizada a
causa de las suaves temperaturas: En Baterno (Badajoz), “las encinas brotan como si
fuera primavera, las temperaturas de este mes han sido benignas con continuas preci-
pitaciones”. En Tudela de Duero los almendros situados en sitios favorecidos el dia 25
ya mostraban sus primeras flores; la cebada de ciclo largo presentaba un color verde
intenso y un desarrollo total del nudo de ahijamiento. En Lerma (Burgos) podian verse
las cigliefias en los campanarios el dia 2 (sin poder asegurar que no fueran sedenta-
rias).

En Cantabria y Pais Vasco las precipitaciones no fueron tan abundantes. Nuestro
colaborador de Teran (Cantabria) hacia las siguientes observaciones: “Ha sido un mes
de enero primaveral (templado y seco) con escasas precipitaciones que soélo han afec-
tado a la zona del sur del valle, no obstante el grado de humedad del suelo se mantie-
ne suficiente y los arroyos, fuentes y rios aunque con escaso caudal se mantienen. Las
buenas temperaturas unidas a la escasez de heladas fuertes han hecho que se adelan-
te la floracion de numerosas plantas, incluso se han llegado a foliar completamente
melocotoneros. Numerosos robles (Quercus robur) presentan hojas nuevas en casi
todos los montes. Exuberante la floracion de los romeros y tojos. Crece la hierba en los
prados y en las mieses o vegas del valle se estan segando para el forraje como si del
mes de abril se tratara. Destacar que mientras que la mayoria del territorio espafol se
anegaba con temporales de lluvia y nieve, en gran parte de Cantabria, en especial en la
comarca forestal de Teran, se estaba en alerta maxima por peligro de incendios fores-
tales casi todo el mes y se trabajaba en la extincion de numerosos siniestros que se
veian favorecidos por el predominio de los vientos del sur”.

Febrero

Durante febrero continuaron las precipitaciones bien repartidas a lo largo del mes,
con periodos de tiempo estables en los que lucié el sol y se empezaron a orear las tie-
rras. Los suelos se mantuvieron muy himedos o saturados, excepto en el Sureste y en
el sur de Aragén, donde continuaron secos.

Las temperaturas bajaron a sus valores normales y por debajo de éstos durante las
dos ultimas semanas, especialmente los dias 19 al 22 en los que una ola de frio afecté
sobre todo a la mitad norte peninsular provocando nevadas y heladas de considera-
Cién; como consecuencia numerosos pueblos quedaron incomunicados e incluso hubo
trenes aislados sin poder circular a causa de este temporal de frio y nieve.
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El campo en general se secé lo suficiente para permitir continuar o comenzar labo-
res que habian estado impedidas a causa de los encharcamientos, tales como la adi-
cién de abonados, aplicacién de herbicidas, preparacion de barbechos, e incluso siem-
bras de trigo, a pesar de estar totalmente fuera de fechas, en zonas en las que no habia
podido efectuarse antes esta labor. A medida que se secaban los terrenos los ganade-
ros pudieron ir metiendo su ganado en las dehesas lo que supuso una disminucién de
los costes que venian soportando en la alimentacion del mismo.

Los cereales presentaban en general buen aspecto, salvo en aquellos terrenos
donde los encharcamientos habian sido excesivos. Las heladas perjudicaron la flora-
cién del almendro y las brotaciones y floraciones de algunos frutales y citricos que se
encontraban adelantadas en relacién a un afo normal.

En Asturias los datos que nos llegaban eran muy ilustrativos: “frio, nieve y heladas”.
En Teran nuestro colaborador nos describia este mes como “tipico de invierno para la
comarca con una temperatura media normal y abundantes precipitaciones tanto de llu-
via, granizo y nieve. La nieve cubrio el suelo durante nueve dias en el valle medio per-
petuandose en las zonas altas. Zonas como los Tajos con mas de un metro de espesor
y zona de Sejos donde supero los tres metros de media. El frio ha hecho que la mayo-
ria de las frondosas se encuentren en parada vegetativa. Destacar la floracion de los
sauces y pinos radiata, que tras la lluvia dejan los rastros en el suelo con su caracteris-
tico color amarillo azufre. Los ciruelos y algunos otros frutales que en enero habian
desarrollado algunas flores y hojas han sufrido las heladas y las nieves.”

Marzo

Durante este mes se produjo una alternancia de periodos lluviosos con periodos
secos y soleados. Al final del mes los suelos se mantenian en general con un muy acep-
table grado de humedad del suelo excepto en el Sureste y en zonas del Sur de Aragén
donde se encontraban secos. Las temperaturas fueron suaves con valores normales o
algo superiores a los normales para la época.

En Andalucia al orearse los terrenos pudieron generalizarse las siembras de maiz,
girasol, algodén y garbanzos, aunque las mismas se vieron interrumpidas en numero-
sas ocasiones a causa de las lluvias, que en ocasiones y puntualmente fueron muy
intensas como fue el caso de Estepona donde el dia 9 se recogieron hasta 200 mm pro-
duciéndose dafos en algunas plantaciones de nisperos. En la provincia de Granada los
vientos fuertes que soplaron en ocasiones provocaron caida de aguacates. En algunos
puntos como en Villagordo (Jaén) los cereales no se desarrollaban con vigor debido al
exceso de lluvia que habian tenido.

En Castilla y Ledn las lluvias caidas favorecieron una buena nascencia de la remola-
cha incluso sin necesidad de utilizar el riego.

En zonas de Galicia las labores agricolas se encontraban retrasadas debido a las
abundantes precipitaciones.

En Teran, Cantabria, el mes era calificado como seco, aunque el grado de humedad
del suelo era muy aceptable como consecuencia del “desnieve” y de las lluvias, aun-
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que escasas, caidas. En los montes de la zona se comenzaban las tareas de repobla-
cién con haya y roble, y este afio se iban a plantar encinas en el monte de Saja en terre-
nos pobres, rocosos y muy erosionados. Un afio mas los incendios forestales intencio-
nados devastaron extensas zonas de esta comarca cubiertas de matorral y arbolado de
regeneracion, principalmente roble y “roble espafiol o toza” (Quercus pirenaica). Casi la
mayoria de las aves migratorias se hallaban ya instaladas.

La llegada de la primavera junto con las abundantes reservas de humedad en los
suelos determinaron un crecimiento importante de los pastizales.

Abril

Mes suave y agradable, con temperaturas normales en las semanas primera y cuar-
ta, mas frescas de lo normal en la segunda y tercera semanas con escasas heladas
fuera de las floraciones. Las lluvias estuvieron bien repartidas, alternando con dias de
sol. En general las condiciones fueron favorables para una intensa actividad vegetal,
observandose brotaciones de hojas nuevas saludables y abundantes; “como no se
habia visto en los ultimos afios” (colaborador de Solana del Pino, Ciudad Real). También
se observaba una buena floracién que hacia esperar un nimero elevado de frutos. Las
lluvias habian hecho que los cereales de ciclo largo o de invierno presentaran un buen
porte, y que en algunas zonas se retrase la siembra de la remolacha.

En Asturias y méas aln en Cantabria el mes aparece algo mas seco (sobre todo en
la primera quincena) y fresco de lo normal, considerandose la primavera algo retrasa-
da, aunque las lluvias no estuvieron mal repartidas. Como ejemplo mostramos los
comentarios de nuestro buen colaborador de Teran: “muy buena floracion de todos los
frutales en especial cerezos, perales y ciruelos”, “las hojas en los caducifolios se han
desarrollado muy bién”, “la hierba se ha desarrollado a pasos agigantados y desde pri-
meros de mes se empieza a segar hierba verde”, “casi todas las huertas estan sem-
bradas y ya han brotado las patatas y judias”.

Por otra parte en Fornalutx (Baleares) destacar los fuertes vientos del sur que sopla-
ban insistentemente los dias 20 y 21 provocando la caida de un importante nimero de
algarrobas verdes aun sin madurar, en una proporcion cercana al 20% del total de la
cosecha.

Mayo

Hasta el dia 20 hubo precipitaciones generalizadas por toda la peninsula con tem-
peraturas ligeramente inferiores a lo normal. Después, precipitaciones escasas y dis-
persas por el norte, con temperaturas normales. Los pantanos seguian captando agua;
los de Madrid alcanzaban maximos histéricos llegando al 96% de su capacidad.

Durante este mes, en un recorrido realizado por los alcornocales de los Montes de
Toledo, Extremadura y Cadiz-Malaga, nos llama notablemente la atencién los tonos
ferruginosos de las masas que toman un aspecto de marcescente. Ello puede ser debi-
do (seglin nos comentan algunos forestales y naturalistas de la zona) a que el alcorno-
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que tiene hoja subpersistente con una vida de 11-14 meses que cae de abril a julio.
Hacia mayo estéa saliendo la hoja, que es pequena y de color pardo rojizo. Tras varios
afios de sequia con situacién de estrés, éste afio ha llovido mucho; por lo que los alcor-
noques han aprovechado para cambiar abundantemente las hojas.

En algunos puntos del centro y NW se registraban algunas heladas que producian
dafios en patatas y frutales (por €j. en Sariego -Asturias-). En general la evolucién del
tiempo ha favorecido el buen desarrollo de los cereales.

En Cantabria y Pais Vasco, aunque hubo precipitaciones, los valores acumulados
seguian siendo inferiores a los normales. Las temperaturas fueron frescas. Nos comen-
taba el colaborador de Teran el buen desarrollo de los frutos de perales, avellanos,
melocotoneros, nogales etc. Todas las frondosas estaban cubiertas de sus hojas (hasta
los abedules), y la floracion del haya era escasa.

Junio

Precipitaciones de cierta consideracion por el norte, especialmente en la tercera
semana, y algun chubasco disperso por el interior peninsular; temperaturas en general
normales.

En general, el tempero fue castizo para el campo, y las precipitaciones aunque esca-
sas fueron oportunas para mantener un cierto grado de humedad edéfica en las locali-
dades nortenas. Asi lo comentaban en especial los colaboradores de Galicia y cornisa
Cantabrica, donde soélo tuvimos noticia de alguna plaga poco fuerte del escarabajo de
la patata. En algunos robledales y hayedos de Cantabria habia algun ataque de hongos,
aunque de poca importancia.

Los campos presentaban buen aspecto. En los lugares donde se hace trashuman-
cia monte-valle, los ganados habian subido a los puertos, y el ganado estabulado anda-
ba libre por las campifas. El buen aspecto del ganado se relacionaba con la abundan-
cia de nieves que habian permanecido en las altas cumbres de las cordilleras hasta
entrado este mes. Presentaban buen aspecto las huertas donde habian florecido toma-
tes y patatas, recogiéndose guisantes, lechugas etc.

La cosecha de cereales era excelente en los de invierno; aunque los de primavera
acusaban la falta de humedad en el terreno, asi lo comentaba por ejemplo el colabora-
dor de Xinzo de Limia.

La estimacion de producciones respecto a las del afo 1995 (Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion), a 30 de junio era para los cereales de otofo-invier-
no del 207%, para el arroz 250%, para el girasol 230% y para la vid del 150%.

El colaborador de Teran insistia en la escasa montanera de hayuco y bellota relacio-
nada con la pobre floraciéon. No sabemos si ello tendra mas relacién con el tiempo del
ano o con un ciclo de veceria en el que tenga algo que ver los afios de sequia anterio-
res. En los montes donde se habia efectuado repoblacién con vegetacién autéctona,
ésta habia tenido éxito. )
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Desde principios de mes, se produjo un fenémeno de subita explosién demogréfica,
acompanada de migraciones mas o menos largas, de varias especies de mariposas que
afecté al sur y centro de la peninsula. La mas importante y numerosa fue la del noctu-
lido Autographa gamma, que es plaga de cultivos como patatas, alfalfa, alubias, coles
y remolacha. Es especie de amplio espectro alimentario que afecta tanto a plantas sil-
vestres como a cultivadas. Los dafios vienen producidos porque las orugas comen las
hojas de las plantas bajas donde viven. Sin que se pueda afirmar con toda seguridad,
cabe atribuir esta explosién a las favorables condiciones meteoroldgicas, lluvias de
otofio e invierno con temperaturas adecuadas en primavera -y posiblemente relaciona-
da con la prolongada sequia de los afios anteriores-, que permitieron un considerable
desarrollo de plantas sobre las que se desarrollan estas mariposas.

Julio

Precipitaciones en general normales para este mes, bastante abundantes por la
Cornisa Cantabrica y costas gallegas durante las semanas primera y cuarta, y con algun
chubasco en el interior. Los dias 25, 26 y 27 hubo fuertes lluvias desplazandose de
Asturias hacia el Pais Vasco y Catalufia. Temperaturas mas o menos normales, aunque
a final de mes en el norte fueron mas altas.

En las zonas mas térmicas y secas del norte (como por ejemplo en las estaciones
de Monforte de Lemos y Xinzo de Limia) las escasas precipitaciones de junio y julio per-
judicaron los cultivos de patata y secano afectando a las cosechas de maiz, trigo, ceba-
da y centeno. En el mismo sentido tenemos comentarios de otras zonas del interior
como el de Galve (Teruel), que comentaba las malas cosechas del secano, aunque bue-
nas del regadio al haber suficiente agua para el oportuno riego. El colaborador de Teran
contrastaba la casi nula cosecha de bellotas y hayucos con las muy buenas cosechas
de nogales, avellanos, arandanos, cerezos y ciruelos japoneses, al igual que la abun-
dante floracion de los castafnos.

Agosto

Tiempo tipico de verano, con precipitaciones poco abundantes en general, excepto
en el Cantabrico, Pirineos y Cataluia donde llovié abundantemente con chubascos que
localmente resultaron muy intensos como los que provocaron el dia 7 la catastréfica
inundacién de un camping en el término municipal de Biescas (Huesca). Temperaturas
en general normales durante las tres primeras semanas del mes y frescas después.

Los comentarios de los colaboradores aludian al buen aspecto del campo, tanto en
pastos como en cultivos con excelentes cosechas de frutales, aunque en el norte, por
las lluvias, la fruta no tuvo su punto de sazén (Bareyo y Mogro -Cantabria-). En zonas
del interior alguna tormenta causé daros en frutales y hortalizas.

Numerosos comentarios aludian a los fuertes caudales en los rios de la vertiente
norte y a la abundancia de pastos en esta zona. La gran humedad ambiental provoco
ataques de oidio y otros hongos afectando a hojas y frutos en especial de robles, rebo-
llos y algunas zonas de haya, dafiando huertas sin tratar, afectando a judias, tomates,
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manzanos Yy perales (Teran). También hubo algunos ataques de orugas en montes del
norte (Bareyo). Abundante cosecha de nueces y erizos en los castafios. El ganado
comenzaba a bajar de las brafas y majadas de las cordilleras, no por falta de comida
sino por el frio y ambiente desapacible de las encainadas y brétemes (nieblas). Los tra-
bajos de recogida de hierba seca estaban retrasados y en algunos casos se habia per-
dido y habia que quemarla. Muchos prados segados en julio ya se podrian volver a
segar.

En Xinzo de Limia la cosecha de cereales de primavera habia sido muy pobre por las
escasas lluvias.

El buen estado que en general tuvo la vegetacién durante el verano, unido al hecho
de que éste no fue especialmente caluroso, sino mas bien al contrario, hizo que el
numero de incendios forestales y la superficie quemada fueran muy inferiores a los de
anos anteriores. Asi, segun datos de la D.G. de la Conservacion de la Naturaleza, entre
el 1 de enero y el 22 de septiembre de 1996, aunque el nimero de conatos (incendios
afectando a superficies inferiores a 1 Ha) fue similar o incluso algo superior al de afios
anteriores, el nimero de incendios mayores de 1 Ha fue de 4320 frente a 9202 habidos
en 1995 y 7474 en 1994, y la superficie arbolada quemada fue de 9950 Ha frente a las
40598 de 1995 y 250179 de 1994. El numero de grandes incendios (superficie mayor
de 500 Ha) fue de 5 frente a los 25 de 1995 y 92 de 1994.

Termind asi un ano agricola que en términos generales podria considerarse como
muy bueno.
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INFORME METE~OROFENOL(’)GICO DE EXTREMADURA
ANO AGRICOLA 1995-1996

José Luis Fajardo Moreno
Jefe del Observatorio Caceres
en colaboracion con la Seccion de Estudios y Desarrollo
C.M.T. de EXTREMADURA

Al término del presente afio agricola 95/96, presentamos el Informe meteorofenolé-
gico de Extremadura. En él hemos intentado plasmar los aspectos meteorofenolégicos
mas relevantes ocurridos durante este afo agricola. Presentamos, como es habitual,
las caracteristicas meteorolégicas mas relevantes de cada mes junto con las observa-.
ciones fenoldgicas, para concluir con un resumen del afio.

Septiembre 1995

Las precipitaciones registradas este mes en casi todas las estaciones de la red plu-
viométrica del CMT fueron inferiores a los valores normales, hasta en 30% en la esta-
cion de Zafra, aunque hubo excepciones en pequefias areas muy localizadas del norte
montanoso, Sierra de Gata (Villamiel), Las Hurdes (Barrado) y Vera baja (Nufiomoral).
Las escasas precipitaciones se dieron en forma de aguaceros tormentosos y no como
temporales atlanticos.

El régimen térmico nos hizo considerar al mes como frio, pues los valores medios
extremos fueron sensiblemente bajos. Dominaron los vientos del norte y noreste, que
indican el caracter frio y seco del mes.

Las labores agricolas no comenzaron por falta de suelos humedos, lo que favorecio
la vendimia a finales de mes en la zona vinicola de Badajoz, con escasa cosecha, debi-
do a la falta de agua (Los Santos, Zafra). En la comarca del Alagon y Sierra de Gata suce-
de algo similar, e informan que se secan completamente algunas vides (Vitis vinifera). Asi
mismo, en este area comunican el cambio de color en algunas choperas (Populus nigra)
en galeria en los margenes de los arroyos y rios, posiblemente debidos a hongos y enfer-
medades y suelos secos, mas que a paralizaciones por bajas temperaturas.

Si entra dentro de la normalidad la fecha de emigracion de numerosas aves que
abandonan estos lares. Hacia la ultima década del mes lo hacen la golondrina (Hirundo
rustica), vencejo (Alpus apus), tértola (Streptopelia tutur), ruisefior (Luscinia megarhyn-
chos), codorniz (Coturnix coturnix), etc. También en los ultimos dias algunas aves inver-
nantes, como zorzal (Turudus philomenus), aguanieve (Vanellus vanellus) y petirrojo
(Erithacus rubecula), hacen su aparicion de forma muy esporadica y puntual en zonas
del centro, sur y este de la provincia de Badajoz.

Octubre 1995

El mes portico otofal se caracterizé por la sequedad en todas las zonas. Las esca-
sas lluvias, fueron sensiblemente inferiores a los valores normales (del orden del 10 al
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20% en la meseta cacerefia) en numerosas zonas, incluida la zona montafiosa del
norte, del orden de 100 mm en areas de La Sierra de Guadalupe.

Las temperaturas fueron altas, adquiriendo el mes el calificativo de calido y en algu-
nas zonas puntuales el de muy calido, se supera el valor medio de los 20°C, poco usual
para esta época.

Como el régimen pluviométrico fue escaso, el panorama agrario empezé a adquirir
tintes sombrios. Algunos agricultores de la zona cerealista de Badajoz se atrevieron a
sembar en seco, sin atisbo de esperanzas y de ilusiones. Los productos derivados del
regadio en Las Vegas del Guadiana fueron escasos y de baja calidad, pues, los panta-
nos estaban secos. Solo algunas zonas regables de la provincia de Caceres, mas favo-
recida en este aspecto, conseguian alguna produccién. El tabaco (Nicotina tabacum)
fue bueno y normal en su seleccion, asi como alguna zona tomatera (Solanum lyco-
persicum) trasladada a ese area.

Las gargantas y riachuelos que bajan de la montafa en las zonas de Gata, Hervas
y Gredos estan secos o en caudal minimo, insuficiente a todas luces para mantener
viva la produccién agraria. «El ganadero no puede alimentar su ganado como no sea a
costa de créditos y mas créditos, pues el campo no tiene ni una brizna de hierba y el
ganado ya ha ramoneado la parte baja de la vegetacion arbérea. Como no llueva pron-
to todo quedara en un secarral improductivo». Comentan algunos de nuestros colabo-
radores fenoldgicos en sus observaciones.

En lo referente a las aves, sélo dos estaciones del centro y sur de Badajoz comuni-
can la aparicién de las grullas (Grus grus) hacia el dia 25.

Los frutales, con escasa produccidn, finalizaron su recoleccién en los primeros dias
del mes, no siendo significativos los comentarios al respecto, en cuanto a los arboles
caducifolios, los bosques de robles (Quercus robur) de la zona montafiosa del norte
presentan cambio de color en un 60%, asi como en las alamedas (Populus alba) y ali-
sedas (Alisus glutinosa) de los rios, mas por la sequia que por las condiciones climati-
cas. En resumen, octubre fue un mes poco significativo fenolégicamente.

Noviembre 1995

En conjunto para toda la region, el mes resulté lluvioso aunque con una distribucion
muy irregular, pues zonas normalmente muy lluviosas, Tornavacas, Hervas y algunas
zonas de la Sierra de Gata, se quedaron en el limite de las precipitaciones normales,
mientras zonas mas bien secas, llegaron a recoger cantidades del orden del 120 por
100 sobre el valor de la precipitacion normal, Berlanga, Hornachuelos y Sierra del Sur
de Badajoz.

El inicio del mes comenzo siendo seco como prolongacion del mes precedente,
pues hasta mediados del mismo no se «abrid la puerta» del Atlantico para iniciar el
riego otofal tipico de estas tierras, ferozmente atacada por la sequia de los afios pre-
cedentes. Tal era la situacion que nuestros colaboradores fenoldgicos en sus comuni-
cados no recordaban un inicio de mes sin que la hierba hubiera aparecido en el campo,
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ni siquiera los rocios mafaneros hicieron aparecer las primeras briznas de hierba. El
campo estaba reseco y agrietado, la vegetacion arbérea habia perdido parte de su
follaje por falta de agua mas que por bajadas térmicas, incluso los bosques de robles
(Quercus robur) y castafios (Castanea sativa) de la zona montafiosa de la region se
resistian en parte a perder su follaje y el paisaje no era el habitual para esta época del
ano, faltaba la gama de colores ocres que presenta esta zona forestal por estas fechas.

En cuanto al régimen térmico, todas las estaciones meteorolégicas de la regién
registraron valores superiores a los normales, quedando calificado el mes como cali-
do. Sdlo algunas zonas puntuales de las sierras del Sur de Badajoz se pueden consi-
derar como normales térmicamente.

Al final del mes y con el régimen lluvioso establecido, toda la cimera de las sierras
de Hervas y Gredos aparecieron coronadas de nieve. La abundante precipitacion regis-
trada en los Ultimos dias del mes aceleraron la caida de la hoja todos los arboles fru-
tales. Las Choperas (Populus nigra), alisedas (Alisus glutinosa) y sauces (Salix alba) en
galeria de las vegas del Alagén y del Tiétar perdieron sus hojas en un 100%. Con el
60% de defoliacion, aparecen el castafio comun (Castanea sativa) y el roble (Quercus
pirenaica y lusitanica) en areas de Valencia de Alcantara y en algunas zonas de la Sierra
de Gata y Hurdes. Superior al 70% en el piedemonte de Hervas y Gredos.

El cereal, tanto avena (Avena sativa) como cebada (Hordeum vulgare) y trigo
(Triticum vulgare), inician su nascencia en las tierras de Badajoz hacia el 20 del mes, el
15 en Valverde de Llerena, el 23 en Zafra en Casas de Don Pedro.

La recoleccién de aceituna alcanza su apogeo en la ultima quincena, aunque con
retraso debido al temporal de aguas, y la bellota para montanera presenta excelente
aspecto aunque debido a la sequia precedente hay poca produccién.

En cuanto a las aves, hacen su aparicion en sus cuarteles de invierno las avefrias o
aguanieves (Vanellus vanellus) en promedio hacia el dia 20 para toda la region y las gru-
llas (Grus grus) hacia el dia 15 en las areas cerealistas. De nuevo comunican la apari-
cion de ciglenas (Ciconia ciconia) hacia el dia 20 en muchas partes del sur de la regién
y algunas localidades de las zonas centro y norte, que creemos como viene siendo
habitual se trata de ejemplares viejos que no abandonan estos lares.

Diciembre 1995

Mes muy humedo para toda la regién. En algunas areas del norte montafioso la precipi-
tacion fue extremadamente alta (Tornavacas 571 mm, Villanueva de la Vera 336 mm,
Nufiomoral 369 mm), asi como puntos aislados del este y sur de la provincia de Badajoz
(Herrera del Duque 262 mm, Cabeza la Vaca 281 mm), se supero6 la precipitacion media en
100 mm, en las dos terceras partes de la region. Al término del afio todos los arroyos y rios
llevaban gran caudal, consecuencia de mas de 22 dias casi ininterrumpidos de lluvias en
promedio para todas las zonas, esta causé que la insolacion real quedara en un 55% del
valor normal. '

Las sierras del norte comenzaron a acumular mucha nieve en las cumbres y segun datos
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oficiosos adquirieron espesor de 2 metros y aliin mas a partir de la cota 1.800 metros. Este
ambiente tan himedo a lo largo del mes se tradujo en una bonanza térmica que dio €l carac-
ter de célido al mes de diciembre, pues humerosas estaciones registraron temperaturas
superiores a la temperatura media en mas de tres grados. No held practicamente en ningu-
na zonay sélo hacia la mitad del mes apunté de forma débil alguna helada esporadica (-2°C
en Cabezuela del Valle y 0°C en Talayuela).

Esta situacion tan himeda y templada repercutié de forma variada en la fenologia de la
zona. El cereal de invierno acusé el exceso de agua y al final del afio algunas cosechas pre-
setaban asfixia radicular por encharcamiento. No obstante, el cereal presenta el nudo de
ahijamiento en la ultima decena del mes en el centro de Badajoz. Algunas especies arbo-
reas comenzaron de nuevo a brotar, caso de algunos encinares (Quercus rotundifolia) en
Baterno, Villagarcia de la Torre, zonas de la Sierra de San Pedro, etc., y también algunos
arbustos como jaras (Cistus ladanifer) y lilas (Syringa vulgaris), y algunos almendros (Prunus
dulcis).

Debido al mal tiempo se paraliza parcialmente la regocida de aceituna en la zona de la
Sierra de Gata, los campos estan encharcados y es dificil el acceso a las fincas, fenédmeno
que habia olividado el agricultor.

En el aspecto ganadero, este tiempo esta resultando altamente beneficioso. Las charcas
y abrevaderos se encuentran a tope de agua y el suelo presenta vegetacion herbacea abun-
dante, sélo el ganado ovino comienza a resentirse del exceso de agua con la aparicion del
pedero.

En cuanto a las aves, nos comunican que hay asentamientos de grullas (Grus grus) al ini-
cio del mes en la zona oriental de la regidn limitrofe con La Mancha y que algunas cigliefias
(Ciconia ciconia) comienzan a ocupar los nidos en las torres de las iglesias, hecho que viene
siendo habitual y en la dltima década.

Enero 1996

Si al término de diciembre de 1995 los temporales de lluvia fueron los meteoros carac-
teristicos, en el inicio del nuevo afo y practicamente hasta el final, continué siendo la lluvia
el fendmeno meteorolégico méas sobresaliente. Numerosas estaciones de la region fueron
calificadas como extremadamente humedas, en funcién de la distribucion quintilica de las
precipitaciones y por supuesto, dichas precipitaciones fueron en toda Extremadura mayo-
res que la media del mes, superando en toda la regién los 250 mm por encima de la media.
Algunas estaciones han marcado efemérides en cuanto a la precipitacién total, Cijara
612 mm, Berzocana 613 mm, Barrado 684 mm, Cabeza la Vaca 438 mm. Por supuesto, en
las montanas del norte la precipitacion fue de nieve, acumulandose tal cantidad que resul-
taba desconocida para los lugarefios, valga como ejemplo que en la Sierra de la Estrella, en
Portugal relativamente préxima a nuestra region, el exceso de nieve impedia el acceso a la
estacion de esqui, Unica existente en el pais vecino. '

Al igual que en el mes precedente, se mantuvo bonancible en exceso, con valores tér-

micos medios que superaron en 2°C y 3°C a los valores normales, calificandose, el mes
como célido y con ausencia total de heladas en todas las estaciones.
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El ambiente himedo y templado puso a los almendros (Prunus dulcis) en floracion (esta-
dos F y G) desde el inicio de la segunda decena (Feria el dia 12, zona de Zafra el 20,
Talarrubias el 22, San Vicente de Alcantara el 30 y Caceres el 30 en zonas de solana).
Muchos encinares (Quercus rotundifolia) se ven floridos con mas de mes y medio de ade-
lanto y otro tanto podemos decir de algunos arbustos, la jara (Cistus ladanifer), el brezo
(Calluna vulgaris), la retama (Retama sphaerocarpa) y en particular aquellas especies res-
guardadas de viento y en solana.

El cereal acusa alin mas que en diciembre el encharcamiento de los surcos, por lo que
algunos suelos con poco drenaje presentan el cereal amarillento. En la zona de Villanueva
de la Sierra (Caceres) se presenta el primer nudo en tallo entre el dia 18 y el 30.

Al Sur de Badajoz (Villagarcia de la Torre) llega la golondrina (Hirundo rustica) el dia 28.

Febrero 1996

Escasas precipitaciones, entre un 40% y un 70% inferior a los valores medios y
temperaturas o normales o ligeramente mas bajas que las medias, caracterizan al mes
como seco Y frio.

Hacia Carnavales, en la tercera década del mes, aparecieron de forma timida algu-
nas nevadas en las zonas llanas que escasamente blanquearon los alcores de la zona
mesetaria. Hubo algunas heladas, también débiles, pero que ayudaron a aumentar el
numero de horas de frio, horas con temperatura igual o inferior a 6°C, que tan necesa-
rias son para muchas de las especies vegetales, pues practicamente a estas alturas del
invierno no se habian superado 145 horas y solo febrero totaliza 226. Esta paralizacion
de la vida vegetativa fue un descanso necesario y vital para hacer frente a la inminen-
te primavera. No obstante, la bonanza térmica y el alto grado de humedad de meses
precedentes fue acusado por la vegetacion arbustiva. En San Vicente de Alcantara nos
informa del florecimiento, en la 2.2 y 3.2 década del mes, de brezos (Calluna vulgaris),
escobas (Cytisus scoparius) y jaras (Cistus ladanifer), estas Ultimas con mas de mes y
medio de adelanto, en el piedemonte del Nortemontafoso aun no habia despertado
pero si se se adelantaba en las zonas central y oeste de la region.

Los frutales de las Vegas Altas y Bajas del Guadiana se hallan en estado fenoldgi-
co F-G en los primeros dias del mes y al término del mismo se produce la foliacién en
las Vegas Bajas.

Referente a la aparicidn o llegada de aves, anotamos la presencia de la golondrina
(Hirundo rustica), con un mes de adelanto segun las isofenas medias en varios lugares
de la region, hacia la ultima década, llegan a la zona oriental y areas de la sierra.

Marzo 1996

En cuanto a las precipitaciones, podemos considerar este mes como normal, aun-
que diferenciando gran parte de la provincia de Caceres, donde se excedieron entre un

30% y un 40% del normal, y toda la provincia de Badajoz que quedé por debajo, a
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excepcion de areas puntuales de las Vegas Bajas y Altas, que tuvieron precipitaciones
normales.

Las temperaturas fueron normales o ligeramente mas altas, entre 1 y 2°C por enci-
ma del valor medio. Este ambiente suave no influyé en el aspecto vegetativo, que
siguiendo su curso normal fue claramente primaveral. La vegetacion se hallaba en casi
todas las zonas en estados fenoldgicos superiores al F-G e incluso a mediados del mes
los bosques de robles (Quercus rubur) del piedemonte del norte exhibian brotes a
punto de eclosion.

La mayoria de los frutales por todas las zonas florecen en la tercera decena, en
Coria el dia 23, en Casas de Don Pedro el 22, en el Valle del jerte a finales y en cotas
bajas se halla florido el cerezo (Prunus avium), otro tanto ocurre en tierras de la Vera y
en Hervas, comarca del Ambroz.

Los cereales del invierno presentan buen aspecto, pero acusan la falta de horas de
frio en periodo invernal. Aparecen siembras con un espigado y floracién en la cebada
(Hordeum vulgare) a finales del mes en Helechal y Talarrubias, aunque la mayoria se
halla en zurrén, al igual que el trigo (Triticum vulgare) y la avena (Avena sativa) en
Villagarcia de la Torre, Valverde de Llerena, Tamurejo, Villanueva de la Sierra, etc.

Referente a las aves, en Helechal comunican la llegada del cuco (Cuculus canorus)
el dia 39, en Tamurejo el 18, en Talarrubias y Coria el 7. En la segunda decena emigran
las grullas (Grus grus) y avefrias (Vanellus vanellus). En cuanto a insectos, se observa
la mariposa de la col (Pieris rapae) y libar a las abejas (Apis mellifera) a finales del mes.

Abril 1996

La precipitacién mensual para el mes tipico de primavera fue menor de la normal y
en algunos puntos de las montafas de Gredos y Guadalupe, casi del orden de 100 mm
menos (Tornavacas 102 mm, Berzonaca 65 mm). No obstante, la precipitacién acumu-
lada sigue estando por encima de la media, por lo que la humedad en el suelo es ele-
vada. Abundaron los dias con rocio, lo que supuso mantener un tempero alto.

Las temperaturas fueron normales o bien célidas en muchas zonas (de 9°C a 3°C por
encima del valor normal mensual). No hubo heladas, por lo que la primavera, ya instau-
rada en marzo, alcanzé su esplendor en este mes. Prueba de ello es la foliacion del roble
(Quercus robur) y la de los castafios (Castanea sativa) de las sierras del Norte, a todos
los niveles. El dia 10 los cerezos (Prunus avium) del Valle del Jerte por encima de la cota
800 a 1000 metros estaban plenamente floridos asi como otras especies menos exten-
sivas, como fresnos (Fraxinus angustifolia), nogales (Juglans regia), cinamonos (Melia
azedarach), acacias (Acacia karoo), chopos (Populus nigra) y sauces (Salix alba), segun
informan los colaboradores de la zona Norte. Otro tanto sucede con las mismas espe-
cies en las areas humedas de las campinas de Valencia de Alcantara y zonas de la Sierra
de San Pedro y comarca de Las Villuercas y Guadalupe.

Asimismo, las tierras adehesadas tienen 6ptimo aspecto con los encinares (Quercus
rotundifolia) plenamente floridos y multitud de flores acompafiando la vegetacion her-
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bacea, dandole al campo unos tonos muy atractivos. Ni qué decir tiene que el aspecto
ganadero es excelente y donde la cabafia vacuna y ovina posee excelente nutricion.

Las plantas arbustivas como jaras (Cistus ladanifer), espinos (Crataegus monogyna)
y escobas (Cytisus scoparius) se hallan floridas desde los primeros dias del mes e inclu-
so finales del anterior segun las zonas, no sélo en las sierras centrales extremefas, sino
también en todo el piedemonte montafioso del norte y este de la region.

Los cereales tienen buen aspecto y se augura buena cosecha. La cebada (Hordeum
vulgare) a fin de mes comienza a segarse en verde para heno en buena parte de la zona
cerealista. La avena (Avena sativa) y el trigo (Triticum vulgare) florecen a partir de la
segunda decena y un poco mas tarde en la zona de Coria y Villanueva de la Serena.

En la fenologia de aves, nos informan de la aparicién de la tértola (Streptopelia tur-
tur) el dia 15 en Helechal y el 20 en Talarrubias. La codorniz (Coturnix coturnix) igual-
mente en estas fechas y algo mas tarde en las zonas regables del Guadiana y Alagoén.

Mayo 1996

Excepcionalmente lluvioso, se superaron con creces los valores medios en toda la
regién. En puntos de las sierras del norte, areas de Guadalupe, sierras de Jerez de Los
Caballeros y en especial Mérida, se superd el 250% de este valor medio de precipita-
cion.

Las temperaturas fueron normales o levemente inferiores, debido en parte a lo
excepcional de la lluvia, asi como al numero de dias nubosos, que en promedio para
la regién fueron superiores a 20, repercutiendo en la insolacion eficaz que no llegé al
60%.

El ambiente hiumedo y fresco del mes favorecié los pastizales, presentando exce-
lente aspecto, por lo que la cabaha ganadera tiene asegurado un buen verano, en par-
ticular sus reservas de agua en las charcas y pantanos, y al mismo tiempo se mantie-
ne el ganado trashumante en las dehesas. Sin embargo, no favorecié tanto a la comar-
ca ceralista del norte de la region, pues las variedades tempranas resultaron perjudi-
cadas, también retardaron su foliacién los robles (Quercus rubur) y castanos (Castanea
sativa), en especial en las cotas altas.

Al final del mes se produjo la floracion del olivar (Olea europaea), que ya se habia
iniciado en la comarca del Alagon. Los encinares (Quercus rotundifolia) de las dehesas
presentan un magnifico aspecto, por lo que se augura una buena montanera el proxi-
mo otofio. Igual sucede con los alcornocales (Quercus suber), pues la buena primave-
ra ha favorecido el suber de los mismos con vistas al descorche del préximo mes.

En los ultimos dias del mes maduran los cereales en las zonas de Badajoz, Baterno,
Talarrubias, Valverde de Llerena,..., e incluso en algunos puntos se procede a la reco-
lecciéon en verde para heno del ganado.

Referente a las aves, citan oficiosamente asentamientos de palomas (Culumba
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palumbus) en éareas de la Sierra de San Pedro, y la presencia de tértolas (Streptopelia
turtur) en areas del este de la regién, notandose un leve aumento respecto a afios ante-
riores.

Junio 1996

Mes seco y algo calido, las temperaturas medias estuvieron dos grados por enci-
ma de la media. Las escasas lluvias fueron de tipo tormentoso y se cifieron casi en
exclusiva a areas de la parte oriental de la regién que limita con Ciudad Real. Ni siquie-
ra se produjeron rocios matinales, todo ello, unido a la finalizacion de la vida vegetati-
va por finiquito de su ciclo vital, favorecié el agostamiento rapido de los herbazales.

La zona cerealista de Badajoz comunica la recoleccién de los cereales en la ultima
decena, con buena cosecha y buen aspecto del grano.

En la campifa de Valencia de Alcantara florece el olivo (Olea europaea) en los pri-
meros dias y en la segunda decena el castafno (Castanea sativa), en esta segunda
decena lo hacen en las sierras del norte de la provincia, asi como en areas de
Guadalupe, Montanchez y los escasos castafares relictos de las serrezuelas que bor-
dean Céaceres.

- La zona corchera de la Sierra de San Pedro comienza a efectuar la corta, que dadas
las excelentes condiciones de tiempo que ha tenido, presenta el suber un estado exce-
lente.

Referente a las aves, desde la parte oriental de la regién, Talarrubias, Tamurejo, etc.,
indican la presencia de la paloma (Culumba palumbus) en los primeros dias, al tiempo
que se produce la emigracion del cuco (Cuculus canorus) en la ultima decena.

Julio 1996

Puede considerarse el mes como normal en precipitaciones, pues estas fueron
nulas o inapreciables y solo dos areas de la geografia extremefa, sierra de Guadalupe
y piedemonte de la Vera, asi como la comarca de Jerez de los Caballeros, al suroeste
de la region, recogieron algunas precipitaciones, en esta Ultima zona y como resultado
de la actividad tormentosa, se recogieron de 25 a 30 mm. En el resto la sequedad tipi-
ca se impuso.

El régimen térmico fue normal en cuanto a valores medios, sélo algunos puntos limi-
trofes con Portugal tuvieron temperaturas medias maximas superiores en 2 6 3°C,
Valencia de Alcantara, Villamiel, etc. Es de destacar las bajas temperaturas maximas
absolutas, practicamente en ningun punto de la regién los termémetros sobrepasaron
los 40°C.

Las buenas condiciones termopluviométricas del mes no influyeron, pues, en la

actividad agricola y ganadera, que practicamente quedan paralizadas. Todas las labo-
res quedan relegadas a las zonas de regadio en Las Vegas del Guadiana y del Alagén,
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no habiendo problemas de riegos por la abundancia de lluvias y reservas del invierno
pasado.

Como es norma, las ciglienas (Ciconia ciconia) desaparecen de los pueblos y cam-
pos a partir del dia 25 (Santiago), y colaboradores de la zona oriental de la regién infor-
man de la emigracién del vencejo (Apus apus) y golondrina (Hirundo rustica), en
Talarrubias los dias 29 y 30.

Resaltamos que a pesar de la abundancia de pasto seco, el nimero de incendios
forestales ha disminuido ostensiblemente respecto a afios anteriores.

Agosto 1996

El mes que cierra el afio agricola resulté normal en precipitaciones, pues practica-
mente no llovié o lo hizo en cantidades que no superaron los 5 mm.

Térmicamente, el promedio fue 1 6 2°C por debajo de lo normal, por lo que se
puede considerar el mes como fresco, en particular los valores minimos ponen de
manifiesto que, por ejemplo, en Caceres tan solo hubo 4 noches en las que la tempe-
ratura minima fue superior o igual a los 20°C.

La vida vegetativa mantiene su ciclo normal, no existiendo anomalias dignas de
mencion. Los frutales maduran en la Ultima decena y se efectua la recoleccion del gira-
sol (Helinthus annuus) en las zonas de secano, Villagarcia de la Torre, Valverde de
Llerena, etc. Asimismo, madura la vid (Vitis vinifera) en los Ultimos dias y es presumible
su recoleccién en los primeros dias del préximo mes, con buenas perspectivas de ven-
dimia por la abundancia de uvas.

En las zona central y occidental se observa la emigracion de golondrinas (Hirundo
rustica), aviones (Delichon urbica) y vencejos (Apus apus), todo a partir del dia 15,
habiéndose registrado altas concentraciones los dias precedentes.

Se abre la media veda de caza con distribuciéon muy irregular en el caso de la tor-
tola (Streptopelia turtur) y paloma (Culumba palumbus), especies en general mas bien
escasas.

Conclusion

El afio agricola 1995/1996 que acabamos de comentar ha roto los moldes de los
cinco afnos anteriores que se caracterizaron por su extrema sequia. La abundancia de
las lluvias invernales y algunos periodos francamente himedos en la primavera, reper-
cutieron muy favorablemente en la vida agricola y ganadera de la region.

Los embalses recibieron mucha agua y las charcas y veneros se recobraron, hecho

que no sucedia hacia tiempo, abasteciendo bien a los pastizales y dehesas para el
ganado y aumentando las reservas con vistas al abastecimiento de las zonas regables.
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En general, podemos considerar el afio agricola como excepcionalmente lluvioso,
pues hubo localidades del norte de la regién que recogieron mas de 2.000 mm.
Igualmente hubo mucha nieve en las montanas, persistiendo extensos neveros hasta
el mes de junio, lo que ha mantenido un caudal aceptable en las gargantas a lo largo
de todo el verano.

No obstante, lo aceptable del afio, se ha echado en falta el periodo necesario de
horas-frio, reiteramos, aquellas en las que la temperatura es igual o inferior a 6°C,
necesarias para la vida vegetativa. Para hacernos una idea, citamos que el
Observatorio de Caceres ha registrado solamente 490 horas-frio que suponen poco
mas de 20 dias. Ante este aspecto, cabe pensar que la vegetacion no ha experimen-
tado descanso alguno en su ciclo vital. Evidentemente se ha notado en la baja pro-
duccién de algunos frutales cuyas cosechas han quedado sensiblemente por debajo
de lo normal. Sin embargo, el afo en general ha sido bueno. «A muchos afos como el
que ha terminado se apuntaria sin duda el hombre del campo».
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AGUA PRECIPITADA EN ESPANA PENINSULAR

En las paginas inmediatas presentamos un grafico de precipitaciones medias cai-
das en Espafa peninsular desde 1941 hasta 1995, ambos inclusive. Siguen a este gra-
fico dos cuadros: El primero representa los volumenes de agua, expresados en millo-
nes de metros cubicos, caidos en las diversas cuencas hidrograficas y en la totalidad
de la Espafia peninsular, mes por mes y en todo el afio 1995; el segundo, dispuesto de
igual forma, se refiere a las precipitaciones medias, expresadas en milimetros, caidas
en las cuencas y en la Espafia peninsular, con la nota final del caracter del afio en las
distintas cuencas.

En los dos casos, y como término de comparacion, se expresa el valor medio del
periodo1961-1990. Como resultado de esta comparacién se puede ver que el afio
1995 fue seco, en lo que se refiere a la cantidad de precipitacion caida sobre la Espafia
peninsular.

En cuanto a las cuencas, las precipitaciones fueron muy escasas en el Sur, Segura,
Jucar y Ebro, escasas en el Tajo, Guadiana y Guadalquivir, normales en el Duero y
abundantes en el Norte y Pirineo Oriental.

Los meses de marzo, junio, julio y octubre fueron muy secos; secos los meses de
enero, febrero y mayo; normales los meses de junio y septiembre, superando la normal
los restantes meses, siendo excepcional el mes de diciembre.
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VOLUMENES DE PRECIPITACION, EN MILLONES DE METROS CUBICOS, CAIDOS

EN LAS DISTINTAS CUENCAS DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 1995

" Nov.

¢ Dic.

Cuencas Enero Febr. Marzo Abril Mayo  Junio Julio Agbs. Sept. Oct.

NORTE 11.478 10.0569 5855 2.615 5.461 1.994  3.133 1.242 7202 4219 11.794 13.892 | 78.944
Media 1961-90 8.404  7.897 6.511 6.172 5.648: 1 3.289 2905 2410+« 4,080 6,790 1 8.012 8.315"[:169:733
DUERO 3.751 4.280 1.397 1616 3.950 3.614 1.736 1.046  2.592 1.958  8.458 12.438 | 46.836
Media 1961-90 5.250 7 4.959 = 3.546 " 14573 " 4.586 I 3.255 1.960 1.291 2999 439 5530 4.892 | 47.237
TAJO 2.077 4 .3.505 512 1.211 1.545 2.605 460 1.255 HED55 927 6.108 9.799 | 31.259
Media 1961-90 4316 4229 2886 @ 3.729 3.019 1.893 939 606 2.103 3.446 4952 4.242 | 36.360
GUADIANA 1.701 2.220 766 794 861 1.962 250 776 1.005 484 7.454 10.942 | 29.215
Media 1961-90 4069 4,047 2898 3.500 2.433 1.626 680 460 1678 3.298 4377 4.306 | 33.372
GUADALQUIVIR 2196 2279 1.528 1.081 263 1.881 65 568 432 320 5.637 14.057 | 30.307
Media 1961-90 51381 = 4.882 3.646 = '3.814 2.561 1.376 418 355 1.541 3.565 5.538 5.413 | 38.247
SUR 437 607 551 147 27 448 39 244 116 137 1.062 3.789 7.604
Media 1961-90 1.305 1.166 991 925 607 273 67 91 357 1.040 1560 1.501 9.883
SEGURA 62 299 314 183 103 522 52 390 255 269 229  1.299 3.977
Media 1961-90 518 569 629 722 666 535 165 287 535 903 862 619 7.010
JUCAR 382 576 710 661 1.011 1,867 413 1.895 1.030 1.046 1.420 4.544 | 15.555
Media 1961-90 1.619 1.697 1.613 @ 2011260 #2102 1.652 671 971 1.842 = 12778« 2.538" 1.928:|:421.523
EBRO 3.858 2.704 1997 2.740 @ 4.061 2.682 1.963: 3.138 = 3.455 1.269  4.959 10.734 | 43.560
Media 1961-90 4.039 4.031 3.856  5.201 5599 4.329 2.602 3.224 4175  4.881 5.827 4.544 | 52.308
PIRINEO ORIENTAL 304 135 147 559 1.123 1.040 502 2.485 1.693 453 1120 2.433 | 11.994
Media 1961-90 708 662 834 1.032 1.210 957 629 1.088 1.184 1.352 1.105 853 | 11.614
TOTAL PENINSUL. |26.246 26.664 13.777 11.607 18.405 18.615 8.613 13.039 19.085 11.082 48.241 83.927 | 299.251
Media 1961-90 35.365 34.139 27.409 31.780 28.431 19.194 10.336 10.774 32.449 40.302 36.613 | 327.286
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PRECIPITACIONES MEDIAS, EN MILIMETROS, CORRESPONDIENTES A
LAS DISTINTAS CUENCAS DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 1995

Cuencas Enero Febr. Marzo Abril Mayo Junio Julio Agos. Sept. Oct. Nov. Dic. Ano caracter
NORTE 21341187 1109 49 101 37 58 5334 78, 219 1258 1ded | 0L o
Media 1961-90 156 146 121 114 105 61 41 45 76 126 149 ' 154 1294

DUERO 48 54 18 21 50 46 22 13 33 258 107:5 1158811603 Bl s NS
Media 1961-90 66 63 45 58 58 41 25 16 38 56 70 62 508

TAJO 37 63 9 22 28 47 8 22 22 17 109 175 558 p—-
Media 1961-90 77 76 52 67 54 34 17 11 38 62 88 76 652

GUADIANA 28 37 13 13 14 33 4 13 17 8 125 183 488

Media 1961-90 68 68 48 58 4 27 11 8 28 551 73 72 557 SECO
GUADALQUIVIR 35 36 24 17 4 30 1 9 7 5 89 223 480

Media 1961-90 81 7750 58=s 60 40T 0D 7 6/ | 245700 8aii el 606 SECO
SUR 24 33 30 8 2 24 2 13 6 8 58 206 414

Media 1961-90 71 63 54 50 33 15 4 5 19 57 85 82 538 | MUY SECO
SEGURA 3 16 17 10 6 28 3 21 14 15 12 7018 1214

Media 1961-90 28 31 34 39 36 29 9 15 29 49 46 32 376 | MUYSECO
JUCAR 9 13 17 15 24 44 10 44 24 24| 33" " 106; 363

Media 1961-90 38 40 38 49 49 39 16 23 43 65 59 45 502 | MUY SECO
EBRO 45 31 23 32 47 31 23 36 40 15 58 125 506

Media 1961-90 47 47 45 60 65 50 30 37 48 57 68 53 607 | MUY SECO
PIRINEO ORIENTAL 18 8 9 34 68 63 310 {51 103 o8li g8 148 707 -

Media 1961-90 43 40 51 63 73 58 38 66 72 82l 67 52 705 | HUMEDO
TOTAL PENINSULAR 53 54 28 24 375538 17 26 39 22 98 170 605

Media 1961-90 73 69 56 64 57 39 00 21 41 67 79 71 659 SECO




BALANCE HIDRICO 1995-1996

Tal como ha venido haciéndose en afios anteriores, se incluyen en este Calendario
Meteorolégico los mapas correspondientes a los parametros mas significativos del
Balance Hidrico Nacional que no estan reflejados en otros apartados de este mismo
Calendario. Estos son los de reserva de humedad del suelo, zonas de escorrentia
y déficit por evapotranspiracion representados segun los valores correspondientes al
final de cada una de las cuatro estaciones del afio hidrometeorolégico que comenzé el
1 de septiembre de 1995 vy finalizé el 31 de agosto de 1996. Las fechas adoptadas
como limites de dichas estaciones del afio son : 30 de noviembre (final del otofio), 29
de febrero (final del invierno), 31 de mayo (final de la primavera) y 31 de agosto (final
del verano y del afio hidrometeorolégico). En cada uno de los mapas figuran, ademas
de las isolineas correspondientes a los citados parametros, los porcentajes de agua
embalsada en las distintas cuencas peninsulares y en el conjunto de las mismas, asi
como la variacién experimentada por dichos indices porcentuales respecto a la misma
fecha del afio hidrometeoroldgico anterior. Estos datos proceden de la informacién
suministrada semanalmente por la Direccién General de Obras Hidraulicas y Calidad
de las Aguas, del Ministerio de Medio Ambiente.

Fundamentos del Balance Hidrico

Los Balances Hidricos se confeccionan con los datos diarios de precipitacion y
temperatura de las Estaciones Sindpticas (79 espafiolas, 7 francesas y 8 portuguesas)
correspondientes a las veinticuatro horas que van desde las 18:00 TUC del dia anterior
a las 18:00 TUC del dia de la fecha.

El proceso de calculo del balance hidrico es el siguiente:

1. Cada dia se halla la diferencia entre la precipitacién P, en cualquiera de sus for-
mas (lluvia, nieve o granizo), y la evapotranspiracion potencial ETP (agua maxima posi-
ble que perderia la superficie terrestre por evaporacion y transpiracion vegetal, calcu-
lada por el método de Thornthwaite).

2. Las diferencias P-ETP positivas se acumularan para constituir la llamada re-
serva de humedad en el suelo, hasta un umbral maximo teérico de 100 litros por me-
tro cuadrado (valor medio adoptado para unas condiciones geomorfolégicas medias-
del suelo, siendo el umbral de saturacion real diferente para cada tipo de terrenos,
cada uno de los cuales puede saturarse por debajo o por encima del umbral teérico
citado).

3. Las diferencias P-ETP negativas haran menguar la reserva de humedad hasta
su agotamiento. Tras producirse éste, los valores negativos indican el déficit por eva-
potranspiracién. Este déficit se mantendra hasta el momento en que de nuevo la pre-
cipitacién supere a la evapotranspiracion, con lo que se anulara y comenzara otra vez
a constituirse la reserva de humedad en el suelo.

Tras esta explicacion esquematica de los fundamentos del Balance Hidrico y su
proceso de calculo, pasamos a comentar ahora las principales caracteristicas del
pasado ano hidrometeoroldgico.
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EL ANO HIDROMETEOROLOGICO 1995-96

A diferencia de lo que venia siendo la ténica habitual en los Ultimos afnos anteriores
—caracterizados por la nota dominante de la sequia—, el pasado afo hidrometeorol6-
gico arrojaba, afortunadamente, un balance pluviométrico de signo claramente positivo,
presentando un cumulo anual de precipitaciones superior a lo normal en la inmensa
mayor parte de nuestro pais. El contraste con el balance del afo inmediatamente ante-
rior era especialmente acusado en el cuadrante suroccidental de la Espafna peninsular,
donde las precipitaciones totales recogidas durante el pasado afo representaban can-
tidades superiores al 125% de las normales, en tanto que las correspondientes al afio
anterior no habian llegado siquiera a la mitad de lo normal. No obstante, en buena parte
de la vertiente mediterranea y mitad oriental de la cantdbrica, las precipitaciones totales
del pasado afo hidroldgico fueron inferiores a las cantidades normales.

La abundancia de las precipitaciones recibidas a lo largo del afio quedaba reflejada
en el estado de los embalses, que, al cabo del mismo y en el conjunto de las cuencas
peninsulares, presentaban un indice de ocupacion del 57% sobre la capacidad total, lo
que suponia una duplicacién del porcentaje correspondiente al final del afio hidrolégi-
co anterior.

Otono

El afio hidrolégico habia comenzado acusando la misma tendencia a la escasez de
precipitaciones caracteristica de afos anteriores, como consecuencia de lo cual, y
aunque ya dentro del ultimo mes otofal aparecian algunos indicios de ruptura de dicha
tendencia, al finalizar la primera estacion del afio (30 de Noviembre de 1995), las can-
tidades de precipitacion acumuladas desde su comienzo (1 de Septiembre) resultaban
todavia inferiores a las normales en la inmensa mayor parte del pais. La escasez plu-
viométrica era mas acusada en la mitad oriental de la Espafa peninsular, en casi toda
la cual aquellas cantidades eran inferiores al 75% de las normales, y mas ain en zonas
como Andalucia oriental, Murcia, mitad sur de la Comunidad Valenciana, gran parte del
Valle del Ebro y algun area del Cantabrico oriental, donde las cantidades acumuladas
no llegaban siquiera a la mitad de los valores normales. Solamente aquéllas superaban
dichos valores en una parte del cuadrante nordoccidental de la Espafa peninsular (en
Galicia, incluso sobrepasaban el 150% de lo normal).

Al finalizar el otofio, y como reflejo de la situacion pluviométrica que acabamos de
resefar, la reserva de humedad del suelo presentaba aun valores notablemente bajos
en algo mas de la mitad oriental de la Espafa peninsular, apareciendo, incluso, areas
deficitarias en las proximidades del litoral sudoriental de la misma y dentro de la
Cuenca del Ebro. No obstante, en el noroeste de la Peninsula el mencionado parame-
tro presentaba valores mas elevados, alcanzandose, incluso, la saturacién en Galicia y
el suroeste de la Cordillera Cantabrica.

Por otra parte, el volumen de agua embalsada en el conjunto de las cuencas penin-
sulares representaba, al término del trimestre otonal, tan s6lo un 28% de la capacidad
total, lo que suponia una diferencia negativa de 8 puntos respecto al indice de ocupa-
cién correspondiente a la misma fecha del afio anterior. Como es habitual, los niveles
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de ocupacién eran notablemente mas altos en las cuencas de la mitad norte de la
Peninsula que en las de su mitad meridional, correspondiendo los respectivos valores
extremos a las cuencas del Pirineo Oriental (60%) y del Segura (8%).

Salvo la del Norte (que presentaba una diferencia positiva algo inferior a 2 puntos),
todas las cuencas peninsulares presentaban, en cuanto a los indices de ocupacion de
sus respectivos sistemas de embalses, diferencias negativas respecto a los existentes
al final del otofio anterior, destacando, en ese sentido, las cuencas del Ebro y del
Pirineo Oriental, con variaciones negativas de 29 y 21 puntos, respectivamente.

Invierno

Si bien, como hemos visto, durante el otofio aun predominé la ténica general de
escasez pluviométrica que habia caracterizado a los afos anteriores, ya durante el
invierno pudo apreciarse con toda claridad como esa tendencia cambiaba de signo,
produciéndose a lo largo de dicha estacién del afio —con caracter bastante general,
aunque con mayor abundancia sobre la vertiente atlantica peninsular— frecuentes pre-
cipitaciones que venian a determinar un significativo cambio de la situacién pluviomé-
trica, de tal modo que, ya al final de la estacion invernal (29 de Febrero), las cantida-
des acumuladas desde el comienzo del afio eran superiores a las normales en casi
toda la extensién de nuestro pafs, habiendo que destacar buena parte del tercio occi-
dental de la Espafna peninsular y el extremo nordeste de Catalufia, donde dichas can-
tidades superaban el 150% de los valores normales (rebasando, incluso, el 175% en
un area del noroeste de la Meseta superior y en la provincia de Huelva). No obstante,
las precipitaciones acumuladas permanecian por debajo de lo normal en areas proxi-
mas a los litorales cantabrico oriental y del sudeste peninsular.

Al término del trimestre invernal —y tal como puede apreciarse en el mapa corres-
pondiente—, la reserva hidrica del suelo habia aumentado sensiblemente, respecto al
final de la anterior estacion del afio, en toda la superficie de nuestro pais, presentando
en su casi totalidad valores superiores a 75 mm. y alcanzandose el nivel de saturacion
(100 mm.) en toda Galicia, tercio oriental del Cantabrico, alto Ebro, Pirineos y algunas
otras areas peninsulares, mas reducidas y aisladas, en tanto que el déficit hidrico que-
daba localizado unicamente en minimas areas del litoral sudoriental de la Peninsula.

Asi, al finalizar el invierno, y en congruencia con lo anteriormente expuesto, el volu-
men total de las reservas almacenadas en los embalses ascendia, en el conjunto de las
cuencas peninsulares, al 67% de la capacidad total, lo que implicaba un aumento de
39 puntos desde el final del otono (ello suponia, asimismo, una diferencia positiva de
24 puntos respecto al porcentaje registrado al final del invierno del afio anterior).
Excepto las del Jucar y del Segura —con indices del 26% y 27 %, respectivamente—,
todas las cuencas presentaban, en sus respectivos sistemas de embalses, indices de
ocupacion notablemente elevados (en todos los casos, superiores al 60%), habiendo
que destacar las cuencas del Norte y del Duero, cuyos indices llegaban al 84% y 83%,
respectivamente. Asimismo, en casi todas las cuencas peninsulares, los indices de
ocupacion eran, en el conjunto de sus embalses, notablemente mayores de lo que
habian sido al final del invierno anterior, observandose los aumentos mas ostensibles
en las cuencas del Guadalquivir, Guadiana y Sur, en la primera de las cuales la dife-
rencia correspondiente llegaba a ser de 50 puntos.
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Primavera

A lo largo de los meses primaverales vino a confirmarse, si bien con un tono menos
acentuado, la tendencia que ya se habia puesto de manifiesto durante el invierno,
caracterizandose la nueva estacién del afio por una relativa abundancia de precipita-
ciones, lo que permitia que, al término de la misma (31 de Mayo), las cantidades acu-
muladas desde el inicio del afo siguieran siendo superiores a las normales en la inmen-
sa mayor parte del pais. Ello se hacia méas patente en casi toda la mitad occidental de
la Espana peninsular y el tercio norte de Catalufia, donde dichas cantidades excedian
el 125% de los valores normales, sobrepasandose el 150% en el noroeste de la Meseta
superior y en areas del oeste y de la vertiente mediterranea de Andalucia. Sélo en algu-
nas areas de la vertiente mediterranea peninsular y en la mayor parte de la cantabrica,
las precipitaciones acumuladas eran, en la fecha de referencia, inferiores a las norma-
les.

Al final de la primavera, los suelos mantenian aun cierta reserva de humedad en la
inmensa mayor parte del pais, si bien con valores notablemente inferiores a los que se
habian observado al final del invierno, habiendo desaparecido las zonas de saturacion
existentes en esta ultima fecha. Por otra parte, los suelos habian agotado ya toda su
reserva de humedad en la mayor parte de la vertiente mediterranea, siendo el déficit
hidrico especialmente acusado en un area préxima al litoral sudoriental de la Peninsula.

Por su parte, el volumen de agua embalsada en el conjunto de la Espafa peninsu-
lar ascendia ya, al término de la primavera, al 72% de la capacidad total, lo que supo-
nia una diferencia positiva de 32 puntos respecto al indice registrado en la misma fecha
del ano anterior. El alto nivel de las reservas hidraulicas era especialmente ostensible
en las cuencas de la mitad septentrional de la Peninsula, en.todas las cuales los res-
pectivos sistemas de embalses alcanzaban indices de ocupacién superiores al 80%
(llegandose hasta el 92% en la Cuenca del Duero). Muy aceptables también, aunque
algo inferiores, eran los indices correspondientes a las restantes cuencas peninsulares,
con las Unicas excepciones de las del Jucar y del Segura, cuyos indices de ocupacion
no pasaban del 28%.

Al final del trimestre primaveral, todas las cuencas hidrograficas, sin excepcion, pre-
sentaban, en el conjunto de sus embalses, indices de ocupacion sensiblemente supe-
riores a los registrados en la misma fecha del afio anterior, habiendo que destacar, una
vez mas, las cuencas del Guadalquivir, Sur y Guadiana, en las que podian observarse,
respectivamente, diferencias positivas de 59, 56 y 50 puntos.

Verano

Aungue no tan frecuentes ni cuantiosas como las que se habian producido durante
las dos anteriores estaciones del afio, las precipitaciones que —si bien de forma inter-
mitente y un tanto irregular— tuvieron lugar a lo largo del verano fueron suficientes para
que, al final de dicha estacion del afio (31 de Agosto), el mapa pluviométrico corres-
pondiente ofreciese un aspecto notablemente semejante al que habia podido obser-
varse al final de la primavera. Asi, en la fecha que sefialaba la conclusién del ano hidro-
légico, las cantidades de precipitacién acumuladas a todo lo largo del mismo eran
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superiores a las normales en la inmensa mayor parte de nuestro pais, especialmente
en buena parte de la mitad occidental peninsular, donde dichas cantidades superaban
el 125% de los valores normales, sobrepasando, incluso, el 150% en el noroeste de la
Meseta superior asi como en algunas areas del oeste y del sur de Andalucia. Por el
contrario, en buena parte de la vertiente mediterranea y en la mitad oriental de la can-
tabrica, las precipitaciones totales anuales quedaban por debajo de sus valores nor-
males, especialmente en algunas areas prelitorales, en las que no se llegaba al 75% de
lo normal.

Ya al término del afno hidroldgico, los suelos habian agotado su reserva de hume-
dad en casi toda la superficie del pais, siendo el déficit hidrico mas acentuado en toda
la mitad sur de la Espafia peninsular, muy especialmente en torno a la mitad oriental
del litoral mediterraneo andaluz. Solamente quedaba a salvo de dicha situacién predo-
minante una zona de la Peninsula, practicamente limitada a las regiones cantabricas,
Pirineos y parte de Catalufa, cuyos suelos mantenian todavia alguna reserva hidrica.

Por otra parte —y como ya sefialabamos al comienzo de este resumen—, el esta-
do de los embalses venia a reflejar, en cierta medida, la abundancia de las precipita-
ciones recibidas a lo largo del afio, de tal manera que, cuando éste llegaba a su fin, el
volumen de agua embalsada en el conjunto de las cuencas peninsulares representaba
el 57% de la capacidad total, porcentaje que duplicaba el registrado al término del
anterior afo hidrolégico. Eran las cuencas del Ebro y del Pirineo Oriental las que, en
sus respectivos sistemas de embalses, presentaban mayores indices de ocupacion
(69%, en ambas), seguidas de la Cuenca del Sur (66%), correspondiendo, por el con-
trario, los indices mas bajos a las cuencas del Segura y del Jucar (15% y 18%, res-
pectivamente).

En todas las cuencas hidrograficas peninsulares, los respectivos sistemas de
embalses presentaban, al cabo del afo, indices de ocupacién, en mayor o menor
medida, superiores a los registrados al final del afio hidrolégico anterior, siendo espe-
cialmente significativa la diferencia (de 53 puntos) que, con respecto a esa fecha, se
observaba en la Cuenca del Sur.

Julio Eduardo Gonzélez Alonso
Seccion de Meteorologia Hidroldgica
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Valores en mm. al terminar el otorio hidroldgico (30 de noviembre de 1995)
Ocupacion embalses: Total Cuencas: 28.09 %. Variacion respecto al ario anterior: -8.02 %
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Reserva de humedad en el suelo
Zona Saturada (escorrentia)
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Valores en mm. al terminar el invierno hidrolégico (29 de febrero de 1996)
Ocupacion embalses: Total Cuencas: 66.61 %. Variacion respecto al afno anterior: +23.53 %

Zona Seca (déficit hidrico)
Reserva de humedad en el suelo
Zona Saturada (escorrentia)
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Valores en mm. al terminar la primavera hidrologica (31 de mayo de 1996)
Ocupacion embalses: Total Cuencas: 72,16 %. Variacion respecto al ario anterior: +32,36 %

Zona Seca (déficit hidrico)
Reserva de humedad en el suelo
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Valores en mm. al terminar el verano hidroldgico (31 de agosto de 1996)
Ocupacion embalses: Total Cuencas: 56,69 %. Variacion respecto al arfio anterior: +28,32 %

Zona Seca (déficit hidrico)
Reserva de humedad en el suelo
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MEDIDAS DE LA CONTAMINACION DE FONDO (LLUVIA ACIDA)
EN LAS ESTACIONES BAPMoN/EMEP DE SAN PABLO DE LOS
MONTES (TOLEDO), LA CARTUJA (GRANADA), ViZNAR
(GRANADA), ROQUETAS (TARRAGONA), LOGRONO (LA RIOJA),
NOIA (LA CORUNA) Y LA MOLA (BALEARES)

INTRODUCCION

Un afo mas, queremos ofrecer desde este Calendario Meteorolégico la vision de los
resultados obtenidos en las distintas estaciones de la red BAPMoN/EMEP, que, desde
1983, ha servido para cumplimentar dos obligaciones internacionales en gran parte
coincidentes. Una, la medida mundial de la contaminacién de fondo del aire, dirigida
por la OMM y el PNUMA, a través de la Red BAPMoN (Background Air Pollution
Monitoring Network) dentro del Programa de Vigilancia de la Atmésfera Mundial (VAM);
y otra, el Programa EMEP (European Monitoring Environmental Programme (Programa
cooperativo europeo de vigilancia y evaluacién de la contaminacion del aire a gran dis-
tancia)) consecuencia de la ratificaciéon del Convenio de Ginebra por el cual los paises
firmantes de Europa se comprometian a realizar las medidas necesarias para poder
cuantificar sobre su territorio la contaminacién de fondo existente, tanto procedente de
fuentes interiores como la importada de fuentes exteriores (contaminacion transfronte-
riza) y evaluar, de este modo, el transporte, la transformacion y el depésito de algunos
contaminantes causantes de la lluvia acida.

La red esta formada por cinco estaciones de la red EMEP y seis de la red BAPMoN
coincidiendo todas ellas excepto Mahén. Por otra parte, en el ultimo trimestre del afio
1995, fue necesario trasladar la estacién de La Cartuja en Granada, que por el avance
de la poblaciéon en esa direccidn tenia ya caracteristicas de estacién urbana a un lugar
mas alejado, situado en el Parque Natural de Sierra de Huétor, préximo a la ciudad gra-
nadina de Viznar. Por esta razén, se ofrecen resultados de siete estaciones.

Las restantes estaciones no han cambiado y han seguido situadas en el
Observatorio Geofisico de San Pablo de los Montes (Toledo), Observatorio del Ebro en
Roquetas (Tarragona), Observatorio Geofisico de Logrofio (La Rioja), EVA n° 10 de Noia
(La Coruia) y Observatorio de La Mola en Mahén (Baleares).

También durante este afo se ha iniciado una ampliacién de la red con otras cinco
estaciones que estaran operativas a principios de 1997.

Los parametros medidos corresponden a muestras tomadas del aire, de la lluvia y
de las particulas sélidas (aerosoles) arrastradas por el aire y depositadas sobre filtros
especiales o en soluciones adecuadas para su posterior analisis en el Laboratorio del
Instituto de Salud Carlos lll, que junto con la Direcciéon General de Calidad y Evaluacion
Ambiental y nuestro propio Instituto, son las instituciones encargadas del cumplimien-
to de los acuerdos internacionales implicados.

Aunque el nimero de compuestos quimicos medidos va aumentando en cantidad
por su interrelacion con los efectos contaminantes, podemos destacar, por su impor-
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tancia para la lluvia acida, el diéxido de azufre (SO,) y los éxidos de nitrégeno, en par-
ticular el diéxido de nitrégeno (NO,). -

No podemos finalizar esta introduccién sin agradecer la colaboraciéon de las ins-
tituciones ajenas al INM que han cedido el uso de sus instalaciones y han ofrecido
parte del tiempo de su personal para lograr la consecuciéon de este Programa. Entre
éstas se destacan el Instituto Geogréafico Nacional, con dos observatorios geofisicos,
San Pablo de los Montes y Logrofio; la Universidad de Granada, con el Observa-
torio Geofisico de la Cartuja; el Observatorio del Ebro; el Ejército del Aire y la Marina
(Noia y La Mola, respectivamente), y la Consejeria de Medio Ambiente de Andalucia

(Viznar).

TECNICAS DE MEDIDA
Medidas del SO, y del NO,, del aire

Las muestras de aire para el SO, y el NO, se toman con instrumentacién semi-
automatica y son aspiradas por una bomba de caudal constante que las hace
pasar por unos borboteadores diferenciados, durante 24 horas, y llenos del reac-
tivo adecuado para su posterior analisis en el Laboratorio del Instituto de Salud Car-
los lll, donde se cuantifican los distintos compuestos quimicos espectrofotométrica-
mente.

Las concentraciones del SO, , NO, y ozono (O;) se miden en pg/ms. Respecto a la
acidez de la precipitacién se da el valor del pH sabiendo que los que estan por deba-
jo de 5,5 son valores acidos y por encima basicos.

Medida del ozono troposférico en superficie

Las medidas de ozono en superficie fueron incluidas en el EMEP en la 32 fase del
programa (1 de enero de 1984 a 31 de diciembre de 1986), aunque por diversos pro-
blemas se retrasé su puesta en marcha hasta enero de 1988 en Europa y enero de
1992 en Espana.

Las series de datos de ozono superficial generadas, se consideran una continua-
cién de las obtenidos anteriormente dentro del programa OXIDATE. Del estudio de
estas series se deduce que el ozono superficial aumenta linealmente entre el 1y el 5%
anual, debido probablemente al aumento de emisiones de éxidos de nitrégeno (NOy) y
de compuestos organicos volatiles (COVs). Algunas medidas realizadas en Europa a
finales del pasado siglo, revelan que entonces la concentracion de ozono era sélo la
mitad de la actual.

Las altas concentraciones de ozono son perjudiciales para la salud, los cultivos, los
bosques y los materiales. Estos valores criticos estan recogidos en el Real Decreto
1494/1995 (BOE de 26 de sep. de 1995) que incorpora al ordenamiento juridico espa-
ol la Directiva 92/72/CEE, en la que se establecen los umbrales de la concentraciéon
de ozono en superficie para la proteccion a la salud, a la vegetacién, de informacién a
la poblacién y de alerta a la poblacién.
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Actualmente, en la red BAPMoN/EMEP se mide la concentracién de ozono en
superficie en las estaciones de San Pablo de los Montes, La Cartuja, Viznar, Roquetas,
Logrofio y Noia, y no se realiza en La Mola. El método de medida empleado es el de
Absorcién Ultravioleta, basado en la capacidad del ozono de absorber radiacién en la
banda de Hartley (253,7 nm).

PRESENTACION DE LOS DATOS

Los graficos que acompafian a esta publicacién corresponden a los valores diarios
y medios mensuales de los gases SO,, y NO,, los valores medios y los maximos y mini-
mos del pH de la precipitacion, que indican los episodios de maxima basicidad (maxi-
mos) y acidez (minimos) en cada estacion, y la evolucién media diaria y anual del ozono
troposférico.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS
San Pablo de los Montes

El valor medio mas alto, se di6 para el SO,, en el mes de junio, pero se observa un
pico maximo absoluto de 22,5 ug/ms3 el dia 1 de septiembre. Los valores mas bajos
corresponden a los meses de febrero y noviembre.

Para el NO,, el mes con valor medio mas alto también se da en junio mientras que
el valor medio minimo tuvo lugar en julio. El valor méximo absoluto se dio, el 13 de
noviembre y fue de 12,9 ng/ms.

Respecto a la acidez, los valores de pH medios estuvieron comprendidos en lineas
generales entre 6 y 8. El pH es de caracter basico y sélo se registraron valores un poco
mas acidos en el mes de junio.

Para el ozono, el volumen de datos capturado fue del 98,5 %. El maximo horario
absoluto se dio el 9 de agosto y fue de 176 ug/ms. La evolucion media diaria no pre-
senta maximos ni minimos acusados. El maximo de la concentracion media mensual
corresponde al mes de agosto y el minimo a diciembre.

La Cartuja

Los valores maximos medios de SO, se registraron en el mes de enero, mientras
que el maximo absoluto fué de 23,6 ug/ms, el dia 22 de junio. Por el contrario, el mes
de febrero tuvo los valores medios minimos.

El NO, tuvo los valores de concentracién medios mas altos en marzo, siendo el
maximo absoluto de 19,8 ng/ms, el dia 10 de dicho mes. Los valores medios mas bajos
se registraron en el mes de mayo.

Durante 1995, la estaciéon de La Cartuja fue la que recibié menos precipitaciones,
por ello no es extrafio que el pH tenga valores basicos durante todo el periodo de
medida, no habiéndose registrado ningun valor de caracter acido.
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El volumen de datos de ozono capturados hasta el cierre de la estacion a principios
de noviembre fue del 68,0 %. El maximo horario absoluto se midié el 16 de julio y fue
de 147 ug/ms. La evolucion media diaria presenta un minimo a primera hora de la
mafana y un maximo a primera hora de la tarde muy acusados, distribucién propia de
ambientes semiurbanos. La evolucién media anual presenta dos maximos relativos en
abril y julio y un minimo en noviembre.

Roquetas

El SO, presenta un valor medio maximo en el mes de agosto y el valor medio mini-
mo en julio. EI maximo absoluto fue de 25,3 pug/ms el 24 de agosto.

Para el NO,, las concentraciones medias mas altas aparecen en marzo, con un valor
maximo absoluto de 21,6 pg/ms, el dia 18. Los valores medios minimos se registraron
en los meses de septiembre y enero, siendo bajas en conjunto las concentraciones
para 1995.

El pH fue, en general, de caracter basico siendo el valor mas bajo registrado de
5,73, el 10 de noviembre.

Respecto al ozono, el volumen de datos capturados fue del 98,1 %. El maximo
horario fue 179 pg/ms3 y se alcanzé dos veces, los dias 4 y 12 de agosto. La evolucion
media diaria presenta un minimo y un maximo bien diferenciados propio de las esta-
ciones situadas a altitudes préximas al nivel del mar. La evolucién anual presenta un
maximo en agosto y un minimo en diciembre.

Logroio

El mes de junio presenta el valor medio mas alto para el SO, mientras los minimos
se dan en febrero y julio. El valor maximo absoluto aparece el 25 de junio alcanzando-
se los 23,9 ug/ma.

El NO, tom¢ los valores medios mas altos durante los meses de febrero y marzo y
el mas bajo se registrd en el mes de septiembre. El valor maximo absoluto se di6 el 15
de marzo siendo de 18,4 pg/ms.

Los valores obtenidos de pH fueron también en esta estacién de caracter basico,
estando comprendidos entre 6 y 8.

El ozono superficial tiene un volumen de datos capturados del 96,8 %, el maximo
horario fue de 154 pg/ms3 y se alcanzé el 28 de junio. La evolucién media diaria pre-
senta un minimo y un maximo diferenciados. Los valores medios mensuales presentan
dos maximos relativos en junio y agosto y un minimo en diciembre.

Noia

Las concentraciones de SO, obtenidas en la estacion de Noia tuvieron su valor

medio mas alto durante el mes de junio y los mas bajos durante los meses de febrero
y noviembre. El valor maximo absoluto fue de 41,3 ug/ms el 30 de agosto.
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ElI NO, presenté los valores medios mas altos durante el mes de marzo y los medios
mas bajos en los meses de enero y abril. El valor maximo absoluto fue de 17,2 ug/ms
el dia 16 de marzo.

La estacion de Noia presenta los pH mas acidos de todas las estaciones, estando
comprendidos frecuentemente entre 5 y 6. El valor minimo absoluto fue de 4,12 unida-
des de pH el dia 30 de junio.

Para el ozono, el volumen de datos capturados fue del 92,5 %, el maximo horario
absoluto fue de 181 ng/m3 medido el 22 de agosto. La evoluciéon media diaria es poco
diferenciada y la evolucién media anual presenta un maximo en abril y un minimo en
diciembre.

La Mola

El SO, presenta su valor medio maximo durante el mes de junio y el valor minimo
medio en julio. El valor maximo absoluto se alcanzé el 15 de junio con una concentra-
cién de 15,1 ug/ma.

Para el NO,, las concentraciones medias mas altas se dieron en el mes de marzo y
las mas bajas también en el mes de julio, como en el caso del SO,. El valor maximo
absoluto fue de 15,5 ug/ms el dia 26 de marzo.

Los valores de pH estuvieron comprendidos entre 6 y 8, es decir, son de caracter
primordialmente basico durante todo el afo.

Viznar

La estacion de Viznar, procedente del traslado de la de La Cartuja, empezd a fun-
cionar a principios de noviembre de 1995 por lo que los datos ofrecidos son sélo orien-
tativos.

Las concentraciones de SO, fueron bajas, como era esperable estando ya muy
fuera del efecto urbano de la ciudad de Granada y por encima de los 1000 metros de
altura. El valor medio para el mes de diciembre fue de 1,2 ug/ms3 y en noviembre estu-
vo todo el mes por debajo del limite de deteccion.

El NO, tuvo unos valores también bajos, aunque fueron algo mas altos en noviem-
bre, con concentraciones medias de 6,8 ug/ms, que en diciembre, donde el valor medio
fue de 4,5 ng/ma.

El pH, tuvo valores basicos en las pocas precipitaciones recogidas.

Seccidn de Contaminacion Ambiental
Carlos Gonzalez-Frias. Rosa Garcia Marin. Yolanda Galvan
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Evoluciéon media diaria del ozono/1995
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Evolucién anual del ozono/1995
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RADIACION SOLAR EN ESPANA

Los datos de radiacién que figuran en las siguientes tablas han sido tomados con
piranémetros termoeléctricos y pirheliometros, calibrados bianualmente en el Centro
Radiométrico Nacional del Instituto Nacional de Meteorologia; salvo en las estaciones
de Ledn, Cuenca y Salamanca, en las que los piranémetros son de tipo bimetalico.

Se incluyen los datos diarios de irradiacién global, difusa, directa, ultravioleta B e
insolaciéon de Madrid; datos de irradiacién global diaria de las estaciones de Oviedo,
Caceres, Murcia, Palma de Mallorca y Cadiz y los datos de medias mensuales de irra-
diacion global y difusa diaria de algunas estaciones de la red radiometrica comparadas
con los datos medios disponibles.

Por ultimo se incluyen unos graficos con las medias mensuales de irradiacién glo-
bal diaria comparadas con los datos medios de cada estacion.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
RED RADIOMETRICA: ESTACIONES Y SITUACION

Albacete 39° 00’N 1° 52'W 674
Bilbao (Sondica) 43° 18’'N 2° 56'W ] 41
Caceres 39° 28'N - 6° 20'W 405
Cadiz : 36° 30'N 6° 16'W 90
Ciudad Real 38° 59'N 3° 55'W 628
Cuenca 40° O3'N 2°13'W 955
Ibiza. 38° 52’'N 1222’ 10
La Coruna : 43° 21'N 8° 25'W 67
Ledn (B.A)) 42° 35'N 5° 39'W 914
Logrofio (Agoncillo) 42° 27°'N 2° 200W 363
Madrid C.R.N. 40° 27°'N 3° 44'W 664
Murcia 38° 00'N 1°10'W 69
Oviedo 43° 21°N 5° 52'W 348
Palma de Mallorca 39° 33’'N 25 87:E 10
Salamanca (B.A.) 40° 57°'N 5° 30'W 803
San Sebastian 43° 19'N 2° 03'W 259
Santander 43° 28°'N 3° 49'W 79
Toledo 39° 53'N 4° 02’'W 516
Valladolid 41° 39'N 4° 46’'W 740
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA
RED RADIOMETRICA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1995-1996

MADRID

Media 75-95 1831 1179 780 571 712 996 1576 1956 2327 2621 2712 2387 | 1637

Afio Agr.1996 1819 1328 705 469 527 1171 1518 2064 2283 2855 2635 2460 | 1653
5 99 113 90 -8 74 118 96 . 106 98 109 97 103 | -10d

OVIEDO

Media 75-95 1277 885 604 460. 542 787 1156 1428 1577 1744 1699 1554 | 1143

Afio agr1996 1286 1057 581 467 649 741 1233 1441 1721 2137 1963 1282 | 1213
i 101 119° 96 102 120 94 107 101 109 123" 116" 82 | 106

MURCIA

Media 75-95 1829 1319 929 771 866 1158 1653 2053 2329 2554 2606 2246 | 1693

Afio agr.1996 1828 1281 926 629 765 1251 1530 2085 2492 2811 2727 2404 | 1727

% 100 97 100 82 88 108 93 102 107 11024105 107 102

BILBAO-Aerop.
Media 84-95 1244 832 554 423 477 748 1036 1316 1636 1765 1767 1621 | 1118
Afio agr.1996 1163 1044 634 369 519 594 1296 1538 1781 1908 1903 1392 | 1178
% 93 = 21258114 87 109 791053125 = 1175 1109 108725108 86 105

CACERES
Media 83-95 1845 1216 792 621 768 1076 1651 1955 2340 2586 2666 2377 | 1658
Afio agr.1996 1835 1368 714 565 470 1154 1596 2099 2315 2898 2802 2499 | 1693
% 992 113 90 91 61 107 97:4 107 998 1122080105 5:105 102

TOLEDO
Media 84-95 1848 1186 767 618 756 1071 1575 1986 2344 2625 2708 2401 | 1657
Afio agr.1996 1900 1400 770 531 539 1231 1588 2106 2310 2944 2757 2504 | 1715
% 103 118 100 86 71 115 101 106 99 112 102 ° 104 103

CIUDAD REAL

Media 76-95 1944 1365 947 696 820 1090 1729 1995 2326 2599 2685 2391 | 1716
Afo agr.1996 2124 1523 766 546 596 1312 1511 2049 2105 2810 2699 2472 | 1709
% 10988 112 81 78 735 120 87 103 90 108 101 108 100

CUENCA
Media 80-95 1617 1109 706 616 632 880 1313 1574 1892 2232 2306 2097 | 1415
Afo agr.1996 1515 1201 624 423 490 975 1289 1637 1842 2260 2175 2135 | 1381
% 94 108 88 69 785111 98 104 97 101 94 102 98
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA
RED RADIOMETRICA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1995-1996

ALBACETE

Media 84-95 1786 1160 810 665 767 1012 1593 1997 2316 2566 2605 2271 | 1629

Afio agr1996 : = . - 635 1176 1463 2048 2282 2839 2710 2430 .
5 : - e = 83 {1602 030 99 {41 104 ¢ 107 "

LA CORUNA

Media84-95 | 1503 910 592 456 537 765 1268 1641 2041 2264 2289 1986 | 1354
Afio agr.1996 | 1483 1080 560 434 506 737 1212 1823 1846 2519 2356 1865 | 1368
% 99119 95 95 94 96 96" = 111 90 15 o1 11 103 94 101

LEON-Aero (*) :
Media 84-95 1720 1090 701 536 657 988 1527 1797 2090 2361 2508 2247 | 1519

Afio agr.1996 1528 1206 645 402 465 950 1277 1846 1955 2595 2503 2022 1450
% 89 111 92 75 71 96 84 103 94 110 100 90 95

LOGRONO
Media 71-95 1669 1098 676 496 594 912 1415 1733 2041 2430 2453 2147 | 1472
Afio agr.1996 1534 1165 674 419 526 997 1474 1833 2216 2464 2513 1772 | 1466

o% 92 106 100 84 89 109 104 106 109 101 102 83 | 100

SALAMANCA (*)

Media 84-95 1633 1074 676 510 637 966 1476 1714 1938 2202 2301 2104 | 1436

Afio agr.1996 1591 1272 679 479 521 982 1332 1678 1864 2229 2196 2032 | 1405
% 97489184 ©100. - 94 " 8> 02 %00 198 196 101 195 £ 97 98

SANTANDER

Media 82-95 1362 883 561 442 480 781 1158 1535 1828 1962 1908 1671 | 1214
Ao agr.1996 1262 1048 595 386 580 654 1327 1627 1903 2092 2044 1494 | 1251
% 93,:5/119. =106 878 2] 84 115 106 104 107 107 89 103

SAN SEBASTIAN
Media 82-95 1326 899 545 402 494 771 1127 1552 1626 1934 1768 1498 | 1162
Afo agr.1996 1297 1063 667 329 502 652 1410 1618 1955 1922 1940 1431 | 1232
% 98 ¢« 118 .:122 82 - 102 85 125 104 120 99 =110 96 106

VALLADOLID

Media 91-95 1668 990 726 459 591 1067 1529 2036 2311 2578 2620 2385 | 1580
Afio agr.1995 1703 1319 653 427 561 1111 1505 2056 2281 2863 2741 2307 | 1627
% 102 133 90 93 95 104 98 101 99 111 . 105 97 103
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA
RED RADIOMETRICA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1995-1996

IBIZA
Media 82-95 1775 1342 890 834 929 1119 1681 2116 2323 2577 2471 2240 | 1691
Afio agr.1996 1698 1283 864 602 780 1203 1489 1962 2442 2633 2579 2250 | 1649

% 96 96 97 =72 84 108 89 93 105 102 104 100 97

PALMA DE MALL.

Media 75-95 1672 1204 820 665 751 978 1534 1916 2239 2494 2486 2169 | 1577

Afio agr.1996 1701 1302 = =GP - 1363 1797 2547 2615 2641 2265 -
% 102 108 = - 89 - 89 94 114 105 106 104 :
CADIZ

Media 76-95 2068 1492 1097 864 1009 1316 1817 2188 2501 2641 2801 2442 | 1853

Afio agr.1996 1993 1463 940 686 571 1290 1705 2281 2509 2849 2801 2567 | 1805
o 9% 9 8 79 57 98 94 104 100 108 100 105 97

(*) = Sensor bimetalico
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION DIFUSA DIARIA
RED RADIOMETRICA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1995-1996

MADRID
Media 77-95 542 445 312 260 297 430 559 724 837 790 672 618 | 541
Afio agr.1996 568 425 331 281 329 372 523 761 763 684 659 535 | 519
% 105 9 106 108 111 87 94 105 91 87 98 87 96
OVIEDO
Media 83-95 597 437 333 256 295 406 557 736 858 915 855 758 | 584
Afio agr.1996 641 455 404 297 296 418 575 653 716 868 876 842 | 587
% 107" 104 - 421116 1004103 =103 89 83 95 102 111 101
MURCIA . :
Media 84-95 643 509 359 291 318 424 589 755 8381 887 867 788 | 609
Afio agr.1996 579 521 389 312 334 - 525 - 731 819 779 695 | 568
% 90 102 108 107 105 - 89 - 83 92 90 88 93
CACERES
Media 83-95 543 469 336 278 308 472 536 733 818 823 673 607 | 550
Afio agr.1996 575 387 408 - 30 463 657 1076 876 653 594 590 | 604
% 106 838121 — 17 98- 123 147 107 79 88 97 | 110
LOGRONO
Media 86-95 638 464 327 249 303 468 624 885 1022 1041 937 800 | 647
Afio agr.1996 = 445 311 '251 - 435 633 902 817 883 703 978 | 636
% - 96 95 101 - 93 101 102 80 85 75 122 98
PALMA MALL.
Media 82-95 579 487 362 289 338 467 589 730 799 782 740 714 573
Afio agr.1996 507 512 - - 362 - 706 915 956 813 753 733 -
% 103 105 - 2107 -4 2019 125: 1120 1104102 £:103 -
VALLADOLID
Media 91-95 610 537 413 303 335 497 614 781 874 878 800 649 | 608
Ao agr.1996 602 363 334 257 333 386 694 845 880 782 617 = -
% 99 68 81 85 99 78 113 108 101 89 77 - -
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
IRRADIACION SOLAR GLOBAL DIARIA
MADRID - C.R.N.
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1995-1996

1 1945 1829 951 679 813 162 1645 950 2533 2484 2901 2775
25112369 1227, 904 753 873 549 1282 2231 2440 2278 2988 2669
3 1972 - 1704 1182 548 810 869 1792 2396 2151 3152 3000 2714
4 1941 1787 1216 843 | 224 882 1826 2135 2200 3106 2943 2878
5 1416 1691 1210 961 538 566 1773 1502 1596 3029 2250 2244
6 1288 1430 1129 478 145 1146 1286 1216 1030 3046 2667 2782
7 | 2234 1710 1013 169 803 1038 1115 1879 1159 2342 2602 2060
8 1905 1662 1070 217 | 260 1255 289 2389 1775 2935 3167 2598
9 | 2221 1360 1004 437 371 920 587 2160 2129 2914 3149 2768
=10 1825 1665 232 645 773 1000 1509 2122 1090 2811 3084 2575
11 1754 841 340 583 174 1371 1909 2347 433 2787 3003 2679
12 1616 1517 542 647 694 1146 1870 1846 2037 2706 2811 2525
13 | 2214 1579 797 723 948 710 355 1950 2724 2885 2649 2506
14 | 2064 945 522 977 481 475 737 2348 2797 2901 2643 1689
15 | 2092 1567 250 107 | 445 1524 1687 2527 2026 2957 2821 2050
16 1953 1492 171 444 664 1494 2088 2182 2285 2634 2243 2509
17 799 1483 857 732 412 1535 2103 2584 1129 2695 2833 2381
18 1278 1317 531 529 533 1519 1941 2489 2210 2297 2734 2347
19 1200 1499 690 271 248 1222 449 2282 2604 2755 2523 2419
20 1366 1413 576 199 | 584 1439 1616 1855 2667 3130 2900 2373
21 1929 1366 836 274 73 1523 1926 1480 2816 2754 2930 2155
22 | 2010 1458 585 1871299 = 1627 1925 957 2884 3011 2820 2558
23 1938 1381 949 349 | 292 1533 2105 2218 2925 3039 1792 2404
24 | 2023 243 900 299 685 1571 1222 2663 2927 3114 1459 2569
25 1823 758 93 212 | 1019 1625 1689 2693 3038 3027 2528 2528
26 | 2082 910 1068 521 282 1166 1690 2582 2891 3103 1658 2362
27 1915 1230 546 221 354 1621 1704 2238 2892 2960 1417 2188
28 1823 1080 397 544 554 1430 2003 2286 2998 2949 2874 2487
29 1794 1101 424 97 726 1041 1977 1963 2832 2853 2680 2478
30 1767 1243 173 163 697 1069 1436 2937 2991 2786 2522
31 671 716 550 1884 2617 2834 2476
TT |54556 41159 21158 14525 [16324 33959 47053 61906 70772 85645 81689 76268
MM 1819 1328. 705 469 527 1171 1518 2064 2283 2855 2635 2460
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
IRRADIACION SOLAR DIFUSA DIARIA

MADRID - C.R.N.
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1995-1996

1 906 281 550 364 335 162 338 786 766 1193 585 445
2 384 720 412 398 181 487 623 792 798 1155 612 538
3 778 431 196 506 | 211 395 267 365 1326 334 420 544
4 692 339 234 250 223 508 261 93352991 363 495 582
5 1016 463 337 341 179 529 329 1252 1009 397 933 900

6 854 494 300 430 145 252 753 1087 886 431 830 315
7 342 319 441 169 340 523 509 830 759 1156 842 696
8 555 516 259 214 260 196 289 387 1145 784 294 438
9 357 533 373 357 |- 365 654 587 872 801 739 291 370
0 766 275 230 410 315 502 554 828 1015 793 319 613

- 654 685 329 433 174 196 1372702547 427: 939 631 539
12 1039 482 383 227 | 442 524 399 1043 1053 760 480 557
13 | 306 319 472 216 | 251 499 355 705 642 640 813 659
14 663 601 462 130 | 409 417 698 726 683 552 783 739
15 452 341 249 107 |* 403 209 548 334 964 664 541 866

16 524 378 166 298 | 460 184 « 3192058 8066 = 754 3 5./67. 589
1l 722 269 408 305 | 412 173 282 382 826 922 560 628
18 | 655 518 446 443 | 421 222 439 427 1181 894 538 666
19 663 252 374 271 248 457 449 1022 960 924 870 640
20 647 322 443 199 | 441 327 767 1131 794 376 530 822

21 647 444 366 267 73 354 546 1033 826 754 467 692
22 431 330 390 185 | 298 199 622 765 477 505 718 364
23 427 369 242 312 289745212 305 789 423 536 1230 418
24 354 240 323 274 | 402 246 695 407 541 482 1001 333
25 717 608 93 =212 356 268 745 374 426 668 851 332

26 201 706 147 325 281 596 618 536 460 469 1038 433
27 223 331 357 209 | 354 241 666 786 506 563 1032 549
28 273 486 384 . 307 | 462 568 - 618 950 401 541 470 350
29 334 439 398 97 587 696 604 764 401 707 606 359
30 458 307 173 160 | 440 686 1027 448 513 467 292
31 370 306 | 435 959 751 409 305

TT |17040 13168 9937 8722 |10192 10796 16202 22838 23652 20508 20423 16573

MM 568 425 331 281 329 372 523 761 763 684 659 535
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
IRRADIACION SOLAR DIRECTA DIARIA
MADRID - C.R.N.
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1995-1996

1 1702 2957 744 837 | 1252 0 1645 950 827 1630 3175 3475
2 | 3191 914 1188 808 | 1922 487 1282 2500 2068 2590 3389 3034
3 1801 2448 2380 105 | 1719 973 3122 3566 1306 4230 3681 3168
4 1880 2746 2342 1674 6 828 3091 1950 1718 4086 3507 3554
5 826 2355 2021 1704 | 1017 90 2845 467 764 3918 1841 1541
6 896 1629 1828 112 58 1902: 1058 22007, 161 3804 2723 3716
7 | 2825 2705 1299 0| 1340 1220 1193 1676 703 1580 2338 2009
8 | 2418 2247 1888 9 8 2488 5 3273 1101 3145 4311 3349
9 | 3285 1499 1348 218 26 521 13 2229 1640 3085 4336 3697
10 1923 2800 8 564 | 1336 1019 1764 2028 169 2824 4127 2988
11 1920 321 24 342 2 2733 2943 2845 4 2551 3366 3282.
12 1004 1939 421 1079 718 1387 2719 1199 1570 2691 3306 2858
13 | 3382 2521 808 1436 | 2023 520 6 2019 3139 3158 2196 2794
14 | 2345 703 130 2568 178 105 67 2556 3171 3278 2569 1309
15 | 2738 2535 5 0 105 3050 2271 3560 1768 3160 3083 1646
16 | 2428 2416 4 394 438 3011 3308 1815 1831 2381 1798 2877
17 168 2501 954 1216 12 3131 3508 3664 442 2330 3265 2565
18 976 1674 202 207 219 2998 2613 3274 1346 1632 2996 2304
19 1144 2519 759 5 5 1459 13 1973 2380 2417 2203 2502
20 1256 2292 302 6| 376 2585 1883 1152 3040 3878 3341 2209
21 2240 1817 1244 14 0 2664 2547 614 2945 2856 3586 2084
22 | 2856 2395 567 3 5 3168 2316 508 3683 3751 2835 3444
23 | 2695 2077 1948 115 25 2853 3063 2166 3753 3680 742 3044
24 | 2983 8 1605 53 | 620 2884 903 3532 3633 3740 699 3609
25 1900 301 0 3 | 1687 2868 1414 3766 3965 3349 2331 3484
26 | 3570 414 2629 . 450 13 1018 1771 3160 3552 3806 782 2873
27 | 3241 1849 546 47 16 2859 1770 2088 3538 3427 632 2743
28 | 2943 1245 48 613 209 1753 2359 1841 3931 3430 3538 3395
29 | 2829 1737 64 0| 324 654 2537 1900 3671 3143 2891 3318
30 | 2331 1951 0 10 | 645 567 528 3643 3537 3430 3653
31 750 938 | 381 1466 2514 3659 3530
TT |65696 56265 27306 15530 |16632 51228 56062 63026 67976 93087 86676 90054
MM | 2190 1815 910 501 537 1766 1808 2101 2193 3103 2796 2905
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
IRRADIACION SOLAR ULTRAVIOLETA "B” DIARIA
(Irradiancia Eritematica de Diffey)
MADRID - C.R.N.

UNIDADES: J/m2 - ANO AGRICOLA 1995-1996

1 - = 51207 = 653 185 1584 1247 3680 3949 5514 4867
2 = - 1085 619 619 517 1582 2996 3889 3976 5667 4465
3 = = 1210 521 520 712 2080 3095 3106 5779 5509 4904
4 = - 1365 550 204 713 2365 3014 3302 5723 5392 5160
5 = = 1277 643 336 590 2105 1956 2742 5606 4415 4625
6 = 129 438 144 1006 1524 2092 1799 5791 4839 5432
7 = =821 095 186 581 940 1136 2979 1507 4504 5011 3588
8 - - 1100 197 | 326 1153 432 3552 2350 5163 5737 4658
9 = : 971 394 | 330 881 832 3085 3475 5144 5710 5059
10 - - 321 464 | 457 860 1778 3181 1636 4653 5512 4531
11 = = 431 471 211 1209 2075 3543 804 4533 5359 4691
12 = = 479 519 | 497 1204 2012 2682 2973 4584 4990 4445
13 = 5 844 394 | - 652 782 504 2267 3966 4734 4780 4233
14 = z 582 529 | 466 547 1049 3825 4190 - 4785 4658 2922
15 = =5:358 124 | 433 1136 1851 4504 3505 4998 5375 3843
16 5 - 292 346 528 1432 2218 4199 4228 4748 4479 4436
17 < = 983 522 359 1606 2306 4362 1962 4248 4729 4521
18 = = 645 512 439 1426 2082 4056 3534 4199 4786 4404
19 = - 714 = 246 1131 698 3455 3874 4822 4572 4647
20 = = 673 229 468 1101 2019 2905 4394 5808 5310 4240
21 < S5 753 307 79 1239 2332 2677 4303 4783 5483 3789
22 = & = 198 | 251 1523 2509 1314 4451 5159 5228 4414
23 = = 659 397 | 249 1290 2949 3430 4825 5150 3370 4611
24 = - 750 401 458 1372 1791 3826 4754 5109 2610 4200
25 - - 138 318 659 1475 2592 3934 5213 5226 4627 4432
26 = 1132 809 524 | 309 1099 2453 3554 5095 5529 2844 4078
27 - 1489 528 269 378 1420 2666 3386 5080 4919 2567 3583
28 - 1315 352 407 | 490 1243 3187 3386 5779 5117 5547 4010
29 - 1305 = 110 609 704 2941 2811 4971 5021 4776 4017
30 - 1403 < 144 | 503 1675 2350 5282 5623 4922 4013
31 816 575 551 2888 4666 5057 3993
T = & = - (13005 30496 60215 93663 115335 149383 149375 134811
MM e = 769 390 420 1052 1942 3122 3720 4979 4819. 4349
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
INSOLACION DIARIA
MADRID - C.R.N.

UNIDADES: Horas y décimas - ANO AGRICOLA 1995-1996

1 95 10,8 44 4,4 7,3 0,0 10,0 34 115 9,1 13,5 13,4
2 11,5 5,6 5,0 3,4 6,8 1,8 7,1-:-10,9 8,1 80 138 13,0
3 9,9 10,5 9,5 0,2 8,2 47 104 11,9 8,500814.0: = 13,704 12.9
4 79 105 9,2 6,2 0,0 4,5 9,945 11,1 85 141 134 133
5 5.2 9,65 21581 {471 3,5 06 105 3,1 46 14,0 108 6,8

6 6,6 7,4 7,8 1:1 0,0 7,8 6,6 2,1 1, 02514,0 12,3 513.0
74 9,7« 10,3 5,4 0,0 6,5 7,6 5,3 7,9 3,00 1152 2120 9,0
8 14,6 - 10.1 65 -00 0,0 9,2 00 11,7 6,5 13,7 142 133
9 12,0 6,7 6,8 1,9 0,0 3,1 0,0 12,0 66 13,7 143 133
0 9,0- 103 0,1 3,2 7,2 5,6 80 106 13 1356 143 115

11 9,8 2,2 0,1 2,6 0,0 92 10,7 113 0,0 130 128 129
12 5,8 8,2 2,7 5,3 4,8 69 105 8,2 9,3:5:12,9- +13,4 == 122
13 d17: - 9.8 5,2 7,5 7,8 2,7 0,0 98 ¢ 12,6« 13,8 96 12,4
14 10,1 4,2 0,7 8,6 0,9 1,2 0,5 :11,0. ~12,8 = 13,6 11,5 = 6,6
15 9,8 9,2 0,0 0,0 1,0 10,0 84" =123 10,7= 13,5 & 11,8 8,1

16 96 10,1 0,0 1,8 2,4 10,1 11,0 9,1 9,2 9,7 80 125
17 0,9 10,0 4,4 5,6 0,24 +10,2. 10,92 8127 3,60 12,1°.5¢13,3 = 11,5
18 4,6 9,8 1,8 1,4 1,510,258 10,2 255121 7,7 73121 10,3
19 5,1 9,3 4,3 0,0 0,0 7,1 0,0 9,9 11,65 11,57 %11,0. =:10,2
20 57. 10,0 1,8 00 2,6 9,5 9,9 4 #13,3¢.13,28 4113,3 =110,8

21 10,2 7,8 6,6 0,1 0,0 105 10,1 4,7 1210011,6 .= 13,2 9,7
22 11,2 9,7 3,2 0,0 00 105 109 2,0 13, 70: 13,9 124 12,8
23 10,3 9,1 8,5 0,9 02 102 104 9,0 133 141 52 11,3
24 10,3 0,1 7,6 0,7 35 10,5 6,05+412,3 - 513,7- = 13,9 5,(i2412.8
25 O 231 0,0 0,1 78 104 8,000:12.9 513,713,051 1,38 51 2,2

26 11,3 3,1 8,9 2,6 0,0 4,6 83 11,4 131 141 41 10,4
27 10,1 8,9 2,9 0,1 0,0 10,3 8,7 9,013,569 13,9 47 11,2
28 10,0 7,4 0,4 37 [02,0 9,2 9.9 88 138 13,7 134 123
29 9,8 8,0 0,5 0,0 2,603 4.0 = 011,6 8,8:0851 3,8 85413,9 81 2,3 = 1,1,9
30 9,3 7,4 0,0 0,0 41 3,8 4,398 93, 00 13.90¥135 =212/4
31 3,9 3.9 2,0 9,0 11,3 13,60 2412,2

TT |267,7 242,7 122,4 73,0 | 829 2024 2366 2724 2955 382,1 3585 356,2

MM 8,9 7,8 41 2,4 2,7 7,0 7,6 9,1 9,58 112, 7450511,6 - ¥n1.(.5
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
IRRADIACION SOLAR GLOBAL DIARIA
OVIEDO - (EL CRISTO)
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1995-1996

1 2328 477 542 558 | 692 387 1189 & 566 151t 1095 613 724
2 | 2034 625 799 339 | 784 891 264 507 1818 773 2405 1007
3 | 1643 909 883 434 | 520 448 1231 2242 1517 2986 2709 947
4 341 374 796 287 | 529 376 873 1872 2403 3012 2234 1359
5 953 1548 937 283 | 806 359 983 1394 2070 2950 1303 2158
6 | 1736 1515 1158 335 | 480 396 1750 549 1876 2898 945 364
4G 1975 1649 1120 = 410 |- 683" 477 | 1501 743 1295 2015 1127 926
8 [ 2339 1655 945 676 | 248 1001 1125 1844 753 412 2052 1382
9 | 1869 1507 « 455 560 | 528 386 915 2122 = 247 1589 3033 2479
10 792 935 129 459 | 757 808 1765 1682 303 2567 2424 1808
11 1391 = 15264289 724 [+ 589 1029, = 1783 1108 = 626 2/78 2895 = 922
12 1390 1369 801 675 | 776 797 1325 1148 1624 805 2770 1312
13 1298 1494 874 614 | 459 353 422 534 2780 2286 2642 769
14 572 846 345 248 | 482 645 1059 939 2696 2982 2728 1061
15 820 1495 186 624 | 266 635 1286 2246 1493 3031 2842 2464
16 6991 1475 =721 764 | 815 1292 1344 636 2294 2513 2768 2081
17 1202 1178 408 684 | 820 1398 2005 1891 1454 1355 2624 1697
18 642 1304 176 490 | 812 1313 1848 2314 1412 2084 2489 825
19 318 521 336 733 | 348 261 929 1726 1343 591 574 297
20 430 370 177 568 | 465 470 1438 1572 2071 1153 2683 498
21 1170 1012 479 253 | 582 326 1991 1258 2188 1602 2533 1158
22 1857 1286 389 420 | 863 58 1652 1229 2720 1873 1742 2096
23 1672 1280 856 474 | 869 1272 1291 1575 2694 2315 1173 2150
24 1499 708 827 141 358 1565 1649 1625 1841 2950 497 1025
25 1605 1003 530 163 | 844 916 1213 2617 1691 2882 892 839
26 1873 481 779 146 | 873 1239 995 2651 2375 3025 874 298
27 1372 896 519 337 | 838 840 699 1932 1206 2850 1416 624
28 812 500 415 776 | 503 1085 625 1833 2049 2083 2785 1593
29 1101 1279 149 297 | 513 471 1487 128 1872 1670 429 1167
30 833 1265 418 311 978 393 734 2727 2972 2033 1517
31 298 697 | 1038 1205 386 2633 2205
TT |38566 32780 17438 14480 (21118 21494 38235 43217 53335 64097 60867 39752
MM 1286 1057 581 467 | 681 741 1233 1441 1720 2137 1963 . 1282
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
IRRADIACION SOLAR GLOBAL DIARIA
CACERES
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1995-1996

1 2003 1789 574 822 657 371 1650 1375 1452 2553 2971 2742
2 | 2165 1391 769 745 704 662 1732 1792 1970 3023 3090 2538
3 | 2189 1751 1278 723 525 686 1773 2330 1386 3146 3054 2657
4 1664 1563 1269 951 273 1159 1855 2203 2776 3156 3021 2746
5 834 1505 1041 960 | 320 453 1713 1428 1606 3118 2911 2561
6 1321 1751 1212 539 184 1178 1762 1380 1657 3071 3072 2431
7 1924 1731 554 164 | 472 1015 1799 2127 1500 2742 2805 1852
8 | 2296 1703 752 886 263 1253 709 2346 1967 3040 3208 2773
9 | 2257 1402 404 266 492 . 91 602 2195 2084 3010 3126 2835
10 1391 1482 263 582 517 1342 1631 2105 1816 3033 3039 2594
11 2077 1544 474 621 303 1219 1945 2118 1352 2864 3002 2714
12 1772 1417 726 372 783 840 1808 1973 3011 2820 2986 2655
13 | 2266 1576 1087 870 710 714 1215 2433 2856 3037 2815 2645
14 | 2145 1334 529 918 129 442 1545 2430 2772 2861 2672 2581
15 | 2234 1598 211 350 | 221 1003 1284 2517 1423 2858 3007 1706
16 | 2077 1565 191 466 735 1536 1905 2280 2396 2506 2533 2451
17 928 1511 448 692 738 1454 2132 2696 1497 1843 2844 ° 2414
18 1430 1439 462 365 575 1524 1621 2515 2052 2369 2758 2553
19 1436 1339 564 391 385 1032 833 2184 2019 2954 2791 2196
20 | 2033 1390 610 371 495 1581 1357 1483 1993 3078 3030 2173
21 1459 1491 603 580 | 289 1625 1451 879 3046 2314 2920 2469
22 | 2016 1337 909 = 217 1689 1950 1765 3003 3132 2855 2545
23 | 2039 1227 1029 = 355 1672 2112 2189 2967 3099 1936 2556
24 | 2001 450 958 = 952 1665 1382 2767 2781 3206 1681 2663
25 1752 988 647 - | 1015 1411 1698 2709 3056 3098 2668 2576
26 | 2065 718 1033 - | 329 1418 1459 2672 2988 3126 2265 2513
27 1989 1085 580 375 | 256 1244 1678 2102 3045 3008 2721 2485
28 1907 1196 794 762 372 1159 1963 1665 - 3010 2942 2769 2494
29 1822 728 606 125 543 1187 2218 2233 3003 2920 2693 2511
30 1562 1270 851 226 | 483 1302 2069 2837 3017 2803 2411
31 1135 569 | 266 1393 2455 2818 2443
TT |55054 42406 21428 - (14558 33475 49477 62960 71776 86944 86864 77483
MM 1835 1368 714 565 470 1154 1596 2099 2315 2898 2802 2499
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
IRRADIACION SOLAR GLOBAL DIARIA
MURCIA - (GUADALUPE)
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1995-1996

1 1461 1808 1177 717 | 769 353 1747 1969 2016 2533 2906 2737
2 1486 1322 984 957 | 950 1184 1655 1998 1804 2145 2747 2585
3 1794 1226 1352 589 | 859 1038 1540 2530 827 2959 2695 2234
4 1026 1735 1229 783 | 550 1224 1028 2271 2066 3052 2850 2660
5 1395 « 1323 1116 759 | 448 1183 700 730 2068 3031 2924 2707
6 | 2215 1571 583 756 | 597 1326 1128 1974 1777 2973 2968 2636
7 1/2092 1079 ¢ 9965 3471 1017 - 402 1478 1915 2614 2998 2663
8 | 2330 965 1165 600 | 909 1417 441 1646 2548 2964 3090 2579
9 | 2244 1069 1000 561 220 953 367 2384 2577. 2928 2929 2686
10 | 2133 1450 811 563 | 1022 1153 ~ 461 2276 1910 2938 2783 2669
11 1978 1017 893 554 | 823 1451 1562 2420 2011 2968 2851 2652
12 1713 1198 811 985 | 895 1459 1548 2340 2982 2982 2888 2437
13 | 2234 949 1252 972 | 1072 - 769 2213 2937 3045 2798 2272
14 | 2178 1457 869 342 | 863 398 1266 2242 1341 2956 2505 2392
15 1946 1617 863 293 | 819 363 1985 - 2721 2896 2913 1851
16 1692 1404 887 825 | 486 - 2084 2042 2792 2554 2734 2264
17 1821 1527 707 959 | 210 1551 2184 2694 2318 2422 2014 2516
18 1910 1534 310 882 | 267 1601 2016 2497 2696 2594 2831 2577
19 1927 1243 732 374 | 319 1047 2044 1795 2514 2751 2738 2428
20 1746 1472 804 875 | 859 1687 1971 2168 3007 2949 2664 2438
21 1653 1388 980 878 | 500 1672 1864 2200 2953 2717 2803 2537
22 1593 1480 741 564 | 526 1715 2145 1538 2981 3118 2794 2538
23 1436 1338 906 157 | 902 1732 2128 2618 2990 2493 2807 2536
24 1786 794 1011 784 | 1129 1721 1571 2056 3069 2535 2676 2468
25 1978 1323 575 568 | 1116 1607 680 2413 2927 2912 1970 2170
26 1792 1179 1041 524 | 930 976 1968 2297 2678 2552 2668 2428
27 1981 1224 1188 236 | 844 489 2208 2344 2895 2966 2430 2219
28 1927 677 1035 854 | 1004 1725 2257 1699 2965 2914 2682 1783
29 1857 1361 888 211 885 1488 2261 2114 2932 2930 2624 1593
30 1524 1297 873 338 | 1213 1732 1516 3060 2944 2694 1910
31 690 697 | 704 1721 2980 2578 2370
TT |54848 39717 27779 19504 (23707 32513 47433 60462 77257 84335 84552 74535
MM 1828 1281 926554629 765 1251 1530 2085 2492 2811 2727. 2404
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
IRRADIACION SOLAR GLOBAL DIARIA

PALMA DE MALLORCA
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1995-1996

1 1265 1741 1182 = 763 567 1694 1607 2208 2839 2891 2531
2 1993 1743 1195 = 905 1220 571 1819 2180 1069 1698 2610
3 2068 816 1180 - | 483 - 497 2057 1652 942 2971 2536
4 774 1734 1171 - | 485 = 665 2332 1905 2203 2891 2576
5 2023 1558 843 - |- 505 = 601 1855 2794 2910 2895 2081
6 1995 1620 1156 2 686 = 634 1739 2621 2980 2665 2579
7 2292 1417 1266 585 722 - 794 2249 2395 2867 2848 2081
8 2188 1424 1214 566 | 917 = - 2114 2873 2850 3119 2687
9 2185 1468 = = 753 = - 2113 2510 2885 2717 2648
10 2180 1206 = = 792 533 - 2395 1608 2830 2975 2576
11 2067 1494 = = 749 1099 930 2324 2291 2823 2476 2616
12 1744 899 < 528 | 378 1430 1870 2332 1238 2932 2586 2446
13 1730 1216 = 676 | 390 1407 1117 2267 2949 2577 2673 2319
14 2166 1035 = 140 | 648 201 1833 2364 1431 2641 2783 2454
15 | 2161 1408 % 504 [ 929 1185 860 578 2715 2849 2889 1716

16 1631 1049+« 819 714 4 874« 1095 = 990 = 2162 2766 2802 2827 1931
17 1767 1479 1060 864 | 347 1398 1729 1235 2456 2693 1694 2490
18 751 1494 - 859 | 273 1474 1894 1987 2862 2809 2826 2503
19 | 2042 1247 - 749 | 597 931 2030 2401 2912 2398 2762 2473
20 1990 1314 1000 848 | 971 481 2035 2082 3035 2883 2534 2235

21 1516 1031 655 808 | 960 863 2068 1736 2824 2939 2635 2362

22 1415 854 - 467 | 500 1358 2150 923 2874 3068 2702 2522
23 1475 1231 - 603 | 206 1618 1890 2382 2980 1545 2752 2445
24 1169 1257 - 852 836 1618 1672 1721 2974 - 2701 2201
25 938 1065 623 716 | 818 1681 886 1154 2960 - 2701 2468

26 | 1228 1237 641 377 | 1059 901 277 553 2669 2187 2342 2313
27 1900 1294 1018 482 | 930 - 1888 641 2647 2952 2343 2281
28 1903 1155 926 799 [ 697 1348 1790 1952 2745 2942 2650 1613
29 | 1062 1303 902 456 | 510 1724 1879 1518 2901 2890 2501 1162

30 | 1397 1334 1013 525 | 781 735 1311 3011 2919 2279 1598
31 1256 591 355 2176 2974 2558 1172
TT |51015 40369 e - (20819 = - 53903 78960 - 81884 70225
MM 1701 1302 = =672 - 1363 1797 2547 2615 2641 2265
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INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA
CENTRO RADIOMETRICO NACIONAL
IRRADIACION SOLAR GLOBAL DIARIA
CADIZ
UNIDADES: 10 KJ/m2 - ANO AGRICOLA 1995-1996

1 1823 1873 1183 1087 195 778 823 2113 1437 2592 2544 2580
2 1979 1638 1222 1050 | 659 . 1493 1825 1998 952 2710 2969 2686
3 | 2002 1785 1355 1034 | 810 387 1815 2047 1622 2965 2988 2688
4 1827 1693 1223 946 | 560 1396 1860 2317 2834 3082 3080 2805
561812302 1871 940 1063 158 918 1379 1908 1800 3056 3037 2819
6 1813 1813 1052 580 | 400 744 1023 1992 1255 2926 3086 2804
7 1592 1818 695 529 | 967 1009 878 2449 2415 2839 2951 2682
8 | 2361 1690 774 977 | 658 1429 1086 2409 2797 2964 2946 2692
9 | 2466 1630 639 983 184 1033 1309 2324 2419 2896 2390 2719
10 1793 1354 929 578 | 474 1487 844 2460 2318 2861 2916 2758
11 | 2225 1149 720 5= 711 336 1401 1777 2264 2584 2897 2883 2759
12 | 2204 1632 595 428 | 792 1524 1815 2189 2998 2976 2934 2752
13 | 2220 1683 861 839 | 977 1111 1480 2360 1925 2876 2847 2230
14 | 2016 1289 998 477 | 617 602 2053 2768 1263 2896 2718 2591
15 | 2080 1712 1020 418 | 799 156 1573 2487 2855 1533 2889 1820
16 | 2217 1648 643 627 | 507 1557 1841 2075 2355 2090 2904 2566
1712207 1654 . 691 945 | 339 1667 2074 2652 2499 2839 2859 2562
18 | 2108 1630 1055 775 | 591 1667 1900 2608 2668 2877 2808 2567
19 | 2158 1544 782 722411681 13215021571 2535 2987482990 42872= 2571
20 | 2118 1329 761 886 | 859 1721 1706 1086 3017 2987 2898 2594
21 2006 1595 1053 844 183 1771 2168 2248 2989 3084 2936 2641
22 | 2058 1523 1157 697 | 730 1786 2102 2100 3038 3076 2798 2618
23 1956 1198 1188 541 535 1693 2198 2406 3076 2999 2071 2533
24 1960 790 1078 605 | 685 1461 1516 2301 2980 3008 2596 2597
25 1879 1141 893 392 | 1218 1610 1811 2642 2959 3038 2676 2480
26 1774 1259 1129 372 | 557 1804 2278 2678 2976 3030 2391 2456
27 11210322997 41083 = 529 193 1357 2205 1888 2877 2863 2582 2511
28 | 2024 774 1051 913 | 340 1553 2290 1704 2930 2825 2812 2462
29 1987 1396 608 109 | 795 980 1735 2448 2981 2841 2790 2288
30 1600 1209 811 297 | 584 2222 2364 3017 2855 2832 2365
31 1029 304 | 327 1687 2950 2819 2389
TT |59786 45346 28189 21258 (17710 37416 52844 67820 77773 85480 86822 79585
MM 1993 1463 940 686 | 571 1290 1705 2261 2509 2849 2801 2567
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LAS CONDICIONES METEOROLOGICAS E HIDROLOGICAS EN LAS CIUDADES

Durante el afio 1996, el problema de las grandes urbes, su transformacion futura y
los problemas asociados con su crecimiento ha tenido una resonancia mundial debido
a la celebracion de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre asentamientos huma-
nos Habitat I, que se celebré en Estambul, Turquia, entre los dias 3 al 14 de junio de
1996.

El Dr. W. N’'Dow, Secretario General de dicha Conferencia Mundial, también deno-
minada la Cima de la Ciudad, dijo que: “los mas apremiantes problemas ambientales,
econdémicos y sociales a los que tendremos que enfrentarnos en el préximo siglo ten-
dran lugar en las ciudades”.

No es de extranar, por lo tanto, que el Consejo Ejecutivo de la OMM eligiera como
tema para el Dia Meteorolégico Mundial de 1997 el de la hidrologia urbana.

Todas las hipoétesis sociales, hoy denominadas escenarios, indican que en el proxi-
mo siglo la poblacién mundial llegara a los diez mil millones de personas y que el 60
por ciento de esta poblacién residira en grandes ciudades.

Los problemas asociados a las megapolis iran en aumento y la meteorologia y la
hidrologia, tendran un papel destacado en la previsién, planteamiento y solucién de
dichos problemas. Las grandes ciudades tienen una influencia cada vez mayor en el
medio ambiente debido a la gran cantidad de emisiones contaminantes que se produ-
cen y a las enormes cantidades de energia que se necesitan para conseguir una cali-
dad de vida aceptable (electricidad, calefaccién, refrigeracién, usos domésticos, trans-
porte, etc.).

La mejor planificacion urbana necesitara de unas condiciones meteorolégicas no
excesivamente extremadas, procurando evitar la inseguridad ciudadana debido a fené-
menos intensos que produzcan inundaciones, fuertes olas de frio o de calor, vientos
huracanados o mareas de temporal en zonas maritimas. El conocimiento de las condi-
ciones climaticas de futuros asentamientos conducira a deshechar zonas proclives a
estas catastrofes naturales.

Por desgracia, la mayoria de las grandes urbes se situaron en zonas climaticamen-
te aceptables hace cientos o miles de afos, y las condiciones actuales, debidas a su
crecimiento incontrolado, se han vuelto en contra de los moradores, dando lugar a
zonas suburbiales con pocas defensas frente a las catastrofes naturales, muchas de
ellas de caracter meteorolégico.

No es facil modificar, por lo tanto, la situacién de las grandes urbes ya existentes
pero si prevenir su crecimiento de forma que éste se desarrolle de forma sostenible con
mayor salubridad, seguridad y bienestar de sus futuros moradores, y esto hay que
hacerlo ya, de acuerdo con las conclusiones de la Cima de la Ciudad.

Si los temas de la meteorologia y la climatologia urbanas son de importancia capi-
tal para las ciudades del préximo siglo, el de la hidrologia urbana merece por si sélo
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un estudio separado aunque esté en muchas ocasiones vinculado con el meteorolé-
gico.

El tema del dltimo Dia Mundial del Agua, era: “agua para ciudades sedientas”.
Muchas de las enormes ciudades existentes en el mundo se encuentran en paises en
desarrollo y su crecimiento es mas rapido que el del conocimiento y gestion de sus
recursos hidricos. Esto hace que muchos asentamientos formados por personas que
emigraron de zonas rurales para conseguir una mejor calidad de vida se encuentren en
condiciones negativas para la salud, al no existir agua potable en la zona ni las insta-
laciones higiénicas minimas para protegerse de enfermedades y epidemias.

En la hidrolégia urbana es pues necesario conocer y gestionar los recursos hidricos
para el abastecimiento futuro, prevenir el riesgo de inundaciones o sequias, prever las
obras de alcantarillado y desagtie en las zonas por la que debe crecer la ciudad y, por
supuesto, reciclar los vertidos hidricos y eliminar los contaminantes que contenga,
tanto de tipo industrial como doméstico, mediante depuradoras que permitan un nuevo
uso del agua.

El agua es un recurso natural limitado y el desafio para su gestion frente a una

poblacion en crecimiento y concentrada en grandes nucleos urbanos sera uno de los
mayores con que deben enfrentarse los ejecutivos del préximo siglo.
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DIiA METEOROLOGICO MUNDIAL

Desde 1961 se viene celebrando todos los afios —en fecha 23 de marzo- el deno-
minado “Dia Meteorolégico Mundial”. En esa fecha se conmemora el relevo de la OMI
(con sede en Viena) creada en 1873 por la OMM (con sede en Ginebra) desde 1951. El
Dia va dedicado a resaltar y divulgar entre el gran publico las actividades de la
Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) y la importancia de los Servicios
Meteorolégicos en las diversas actividades de la vida.

A continuacién hacemos referencia a los temas que se vinieron desarrollando desde
1961. Estos fueron:

1961.— La Meteorologia y sus aplicaciones a las actividades del hombre.

1962.- Contribucion de la Meteorologia a la Agricultura y campana contra el hambre.

1963.- Los transportes y la meteorologia.

1964.— La Meteorologia e Hidrologia factores de desarrollo econémico.

1965.- La cooperacion internacional en Meteorologia.

1966.— La Vigilancia Meteorolégica Mundial.

1967.- El tiempo y el agua.

1968.- La Meteorologia y la Agricultura.

1969.- La utilidad econémica de los servicios meteorolégicos.

1970.- El afo internacional de la Educacién y la Meteorologia.

1971.— La Meteorologia y el Medio Ambiente.

1972.— Meteorologia y Medio Ambiente (Conferencia OMM en Estocolmo).

1973.- Cien afos de cooperacioén internacional en Meteorologia.

1974.— Meteorologia y Turismo.

1975.— La meteorologia y las telecomunicaciones.

1976.— La meteorologia y la produccién alimentaria.

1977.— El tiempo y el agua (Conferencia de OMM en Mar del Plata).

1978.— Meteorologia e investigacién cientifica.

1979.— Meteorologia y problemas energéticos.

1980.— El hombre y la variabilidad climatica.

1981.- La Vigilancia Meteorolégica Mundial instrumento del desarrollo.

1982.— Observando el tiempo desde el espacio.

1983.- El observador meteoroldgico.

1984.— La Meteorologia ayuda a producir alimentos.

1985.—- Meteorologia y seguridad publica.

1986.— Variaciones del clima, sequia y desertizacion.

1987.— La Meteorologia: un modelo de cooperacién internacional.

1988.— La meteorologia y los medios de comunicacion.

1989.— La meteorologia y la Aviacion.

1990.- Reduccién de los desastres naturales. Apoyo de meteorologia a Proteccién Civil.

1991.- La atmésfera del planeta viviente Tierra.

1992.— Apoyo de servicios meteoroldgicos y climaticos a un desarrollo econémico-
social sostenible.

1993.- Meterorologia y transferencia de tecnologia.

1994.- La observacion del tiempo y del clima.

1995.- Servicios meteorolégicos para el publico.

1996.—- La Meteorologia al servicio del Deporte.
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Foto de los galardonados en el Dia Meteoroldgico Mundial. Sres. Guillermo Ldpez
Quijano, Gabriel Martorell Garau y Juan Rodriguez Guisado, acompanados de los
entonces Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Vivienda, D* Cristina Narbona
Ruiz, Director General del INM D. Manuel Bautista Pérez y Sres. Subdirectores
Generales. Y de los Sres. conferenciantes, D. José Luis Doreste Blanco y D. Jesus
Gonzédlez Green.
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Tiempo y clima en Melilla

Lorenzo Garcia de Pedraza
METEOROLOGO
Carlos Garcia Vega
GEOGRAFO

Este afio de 1997 se celebra el V Centenario (1497-1997) de la anexién de Melilla a
la Corona de Espafa, en época de los Reyes Catdlicos.

Se cumplen, pues, 500 afios de Historia de Espafa en esos 12 Km? de territorio afri-
cano, donde se ha construido y afianzado una moderna y sugestiva ciudad, de agra-
dable clima y atractiva playa. En ella conviven actualmente varias comunidades.

Melilla, ciudad auténoma, es mediterranea y europea, puerta del continente africa-
no. Mira hacia la tradicién del pasado y se encara con el desarrollo del futuro.

El presente articulo, alusivo al tiempo y clima en Melilla, es una modesta contribu-
cién nuestra a tan destacada efemérides. La brindamos desde estas paginas del popu-
lar y atractivo Calendario Meteorolégico del Instituto Nacional de Meteorologia (I.N.M.),
que se viene publicando todos los anos, ininterrumpidamente desde 1943; ello lo hace
figurar como una de nuestras mas veteranas publicaciones.

1. Preambulo

Melilla vive cara al Mar Mediterraneo que siempre fue parte de su vida en cuanto a
comunicaciones y abastecimiento.

Al Sur del Sur de la Peninsula se dan la mano a través de las aguas del Mediterraneo
las costas del litoral de Andalucia Oriental y la ciudad autonémica de Melilla. En sélo
unos minutos, por aire o0 por agua, se puede pasar con facilidad de un continente a
otro: de Europa a Africa.

La cultura de pueblos milenarios pasé por ambas orillas del Mar de Alboran: feni-
cios, griegos, cartagineses, romanos... luego vandalos, visigodos, bizantinos, ara-
bes...

Consecuente con lo anterior, a lo largo de los tiempos Melilla tuvo diversoso hom-
bres: Rusadir (fenicios), Flavia (romanos), Nekor (arabes). En el Califato de Cérdoba
Abderraman lll la incorporé con el nombre de Melilla, que vino conservando hasta el
presente.

Al terminar la Reconquista en Espafia, a finales del siglo XV, en fecha 17 de sep-
tiembre de 1497, las ruinas de Melilla fueron incorporadas a la Corona de Isabel y
Fernando por el Comendador Pedro de Estopifian, bajo el patronazgo de don Juan de
Guzman, duque de Medina Sidonia.
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Asi, pues, se cumple ahora el V Centenario de la incorporacién de Melilla a la
Corona de Espafia (1497-1997). Llevamos viviendo en estos 12 Km? de superficie 500
anos.

En la actualidad es una ciudad auténoma (desde 1995) en la que conviven varias
comunidades: hindu, judia, musulmana y cristiana. Esta bien comunicada por mar con
los puertos de Algeciras, Malaga y Almeria. De su aeropuerto salen lineas aéreas que
enlazan con Madrid, Barcelona, Granada, Méalaga y Almeria. Todo ello contribuye a
hacer de Melilla una gran ciudad, puerta de Africa, abierta a la cultura, los negocios y
el ocio, con grandes oportunidades comerciales y turisticas.

2. Tiempo y clima

El objeto del presente trabajo es destacar algunos caracteres del tiempo y clima en
Melilla con ambiente bonancible, muchos dias despejados y soleados y agradables
temperaturas.

Haremos previamente algunas precisiones:
En espaniol existe una misma palabra tiempo que incluye dos aspectos distintos:

— “Tiempo cronoldgico” que miden el reloj y el calendario.
— “Tiempo atmosférico” que es el que indican los aparatos meteoroldgicos.

El comportamiento de la atmdsfera sobre un lugar dado —aqui y ahora- va asocia-
do al paso o permanencia de las masas de aire. Su observacién directa se realiza con:
barémetro, termdmetro, veleta, higrometros, etc.

El clima viene a ser un estudio estadistico de los tiempos atmosféricos que se pre-
sentaron en el transcurrir de un largo periodo de tiempo (30 afios o0 mas). Asi es posi-
ble fijar para cada parametro meteoroldgico su valor medio, desviacion y frecuencia.
Podriamos decir que con los “tiempos” de la época de los abuelos y padres se podria
calcular el “clima” de los nietos.

Asi, pues, el “tiempo” (observacion inmediata al presente) y el “clima” (estadistica
elaborada en diferido) son dos cosas distintas que suele confundirse con frecuencia:
ya que huyendo de la palabra tiempo (para no confundirlo con el cronoldgico) caen en
la palabra clima, cuyo significado —como hemos dicho- es otro.

Para fijar ideas diremos que:

— Para el tiempo utilizaremos el verbo estar: hoy est4 nuboso en Almeria.
— Para el clima empleamos el verbo ser: el clima de Galicia es lluvioso.

Si decimos que hoy esta lloviendo en Melilla, representa un hecho destacado de la
atmodsfera; ya que su clima es despejado y soleado.

A continuacién desarrollaremos para Melilla estos apartados:
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— Rasgos geogréficos.
— Aspectos meteoroldgicos.
— Caracteres climaticos.

Después anadiremos un resumen que recopile algunos “centros de interés” relacio-
nados con peculiaridades de la circulaciéon atmosférica y del clima para Melilla.

3. Aspectos geograficos

Melilla, en el Norte de Africa, aparece situada en la costa mediterranea del Mar de
Alboran (referido a una pequefa isla situada casi en su mismo meridiano). Esta empla-
zada en la parte oriental de la Peninsula de tres Forcas, en el promontorio de Rusadir,
sobre una roca caliza de unos 30 metros de altura. En tiempos pasados estuvo ads-
crita a la provincia de Malaga.

La cordillera Penibética (en Espafa) le sirve de pantalla frente a los vientos frios y
secos de componente Norte, de origen polar. Las cordilleras del Rif y del Atlas desvi-
an en parte los vientos calientes y secos del Sur, de origen sahariano.

El Mar Mediterraneo con sus corrientes frescas o célidas es un factor moderador
del ambiente: las aguas del mar estéan a 12° C en invierno y a 26° C en verano.

4. Rasgos meteoroloégicos

La influencia de las masas de aire y de los vientos aparece bien definida a través del
Estrecho de Tarifa.

Los vientos del W (“ponientes”) traen temporales de origen atlantico acompanado
a los frentes nubosos. Son muy efectivos en Cadiz y Ceuta; poco en Melilla, duran de
18 a 24 horas y suelen presentarse en invierno y primavera.

Los vientos del E y NE (“levantes”) soplan desde el Mediterraneo, dan nubes de
estancamiento y nieblas o lluvias en Melilla. Pueden ser muy persistentes: hasta 10 a
15 dias y presentan intensas rachas en Tarifa y Ceuta (entre 70 y 110 km/h). Se aso-
cian a un anticiclon de eje horizontal sobre Cantabrico y baja en Marruecos.

En invierno, cuando el anticiclén subtropical de Azores se desplaza y desciende a
latitudes de las Islas Canarias, queda abierto un camino —entre 30° N y 40° N- a las
borrascas y sus frentes nubosos que se desplazan desde el Golfo de Cadiz (Atlantico)
al Mar de Alboran (Mediterraneo) discurriendo luego por el Sur de Baleares.

En otras ocasiones —en otofio y/o primavera— suele quedar aislado el aire frio en
altos niveles atmosféricos (la popular “gota fria“) que al bascular sobre el aire caliente
y himedo de bajos niveles da lugar a marcada inestabilidad atmosférica con nubes de
acusado desarrollo vertical y torrenciales diluvios o aguaceros.

Los vientos del SW son de origen subtropical, rico en vapor de agua, que en oca-
siones dan copiosas lluvias en Ceuta y mucho menos acusadas en Melilla.
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Los vientos del S y SE tienen caracter continental, proceden del Sahara y llegan con
efecto terral (resecos y recalentados) a Melilla, con agobiantes olas de calor.

Los refrescamientos pasajeros corren a cargo de los vientos del NW asociados a
las borrascas del frente polar que cruzan desde el Atlantico al Mediterraneo, hay
chubascos ocasionales y luego abren los cielos, presentando aire diafano y trans-
parente.

5. Caracteres climaticos

El clima es templado maritimo con ambiente suave y agradable. Hay marcada eva-
poracién. Las temperaturas son altas y practicamente no se conoce la helada.

Se presentan muchos dias despejados y gran cantidad de horas de sol, si bien los
valores son son tan destacados como en las costas de enfrente de la Peninsula Ibérica
(Malaga y Almeria).

Las lluvias son escasas, vienen asociadas a los temporales del Estrecho inducidas
por los vientos del W (“ponientes”) o del E (“levantes”).

Las tormentas son escasas a lo largo del afio; ademas, la pequefa extensién del
territorio: unos 12 km?, hace aun mas aleatorio el que los aguaceros locales acierten
con la zona.

Las temperaturas son elevadas, especialmente en verano, cuando el alto contenido
de humedad del aire hace mas acusado el bochorno.

A continuacién representamos los valores medios de temperatura e insolaciéon para
el aeropuerto de Melilla referidos al periodo 1961-1990:

35° 16’ 51” N latitud
Melilla-Aeropuerto 02° 56’ 58” W longitud
55 m de altitud

E F M A My J J A S O N D Ao

Temperatura

media en °C 13° 14° 15° 16° 18° 21° 24° 25° 24° 20° 17° 14° 18°
Lluvia (mm.) 54 37 41 48 33 6 1 2 8 26 45 52 353
Insolacién (h.) 168 179 190 217 255 264 275 281 228 207 179 161 2.604

De estos datos se deduce que la temperatura media anual es francamente elevada:
18° C, analoga a la de las costas de enfrente en el mar de Alboran (Malaga y Almeria);
practicamente no se conoce la helada. Las temperaturas maximas absolutas pueden
alcanzar valores del orden de 39° C a 41° C en meses de julio y agosto; aunque el efec-
to moderador de las brisas hace mas llevadero el calor estival.
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Las lluvias son mas bien escasas con una media anual del orden de los 350 mm. El
numero medio de dias de lluvia es de 55 al afio. Los meses mas lluviosos correspon-
den al invierno. La evaporacion es marcada y la humedad relativa alta.

Hay muchos dias de sol despejado: la insolacion media anual es de 2.604 horas,
como valor medio, contrasta con los obtenidos en las costas de enfrente de la
Peninsula, donde se rebasan las 3.000 horas. Los dias despejados son 96 y los cubier-
tos 57, siendo el resto de 212 los dias nubosos del afio. Las nieblas son frecuentes,
con una media de 25 dias al afno.

A efectos de comparacion, se incluyen datos de otros observatorios de la zona en
el siguiente cuadro:

P D» C D T |
Melilla 353 55 57 96 18° 2.604
Malaga 508 62 59 109 18° 3.023
Almeria 230 53 38 122 18° 3.052
Tarifa 685 83 92 53 18° 2.772
Ceuta 501 80 71 84 17° 2.606
P = Precipitacién total en mm = litro/m?. D = Dias despejados.
D» = Dias de precipitacién al afio. T = Temperatuta media anual, en ° C.
C = Dias cubiertos. | = Media anual de horas de sol despejado.

En lo que respecta a lluvias se observa que en Melilla se recogen menos precipita-
ciones que en Malaga y que en Ceuta; pero bastante mas que en Almeria.

A continuacién se expresan los valores medios de varios parametros climaticos
para Melilla-Aeropuerto. Periodo 1961-1990.

Diasdelluvia ............. 55 Precipitacién mediaanual ........ 353 mm
Diasdehelada ............ 0 Horas de sol despejado .......... 2.604
Diasdeniebla ............ 15 Temperatura media anual ......... 18°
Dias de tormenta .......... 3 Temperatura media de maximas ..... 23°
Dias despejados . ......... 96 Temperatura media de minimas . ... 12°
Dias cubiertos ............ 57 Temperatura maxima mayor ....... 41°
Diasde granizo ........... 1 Temperatura minima menor ....... - -0,5°
6. Resumen

En esta colaboraciéon hemos intentado dar una idea del tiempo y clima en Melilla y
su entorno. Resumimos los rasgos mas destacados: <

a) Melilla esta situada en las costas africanas del mediterraneo, Mar de Alboran, con
ambiente suave y buena temperatura.

b) Los temporales de lluvia suelen ir asociados a los vientos del E (“levantes”) y en
menor grado a los del W (“ponientes”). Los sistemas nubosos a ellos asociados
traen la lluvia.
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c) El aire célido mantiene incorporada humedad; el régimen de brisas hace el
ambiente mas agradable. En ocasiones, en pleno verano, puede llegar aire rese-
co y caélido del Sur, procedente del Sahara.

d) La lluvia media anual es del orden de 353 litros/m?, con un promedio de 55 dias
de lluvia al afio. El nimero de dias cubiertos es de 57.

e) El nimero de horas de sol despejado al afo es cuantioso, del orden de 2.604
horas. El nimero medio anual de dias despejados es de 96.

f) Las temperaturas invernales son muy suaves. No se conoce la helada. La media
de las temperaturas minimas en el mes mas frio es del orden de 8°C.

Veamos, pues, como la Ciudad Auténoma de Melilla presenta éptimas condiciones
para el turismo en cualquier época del afno con abundante sol, poca lluvia y suaves
temperaturas.

Anexo

La zona del Estrecho de Tarifa es una encrucijada entre el Atlantico y el
Mediterraneo; también entre Espafia y Marruecos. Ella es sensible a la baja circulacion
del aire polar y a las pulsaciones del aire subtropical.

Las lluvias en Ceuta son de origen atlantico asociadas a las borrascas que se des-
plazan desde el Golfo de Cadiz hacia el Mar de Alboran y el Sur de Baleares. Los vien-
tos son del W y SW y ocasionan lluvias en toda la cuenca del Guadalquivir. No llueve
en forma apreciable en Melilla. '

Las lluvias de Melilla son, en general, de origen mediterraneo, con acusados vien-
tos del NE y E que aportan masas calidas y humedas con largo recorrido sobre el mar
y estancan las nubes contra las costas de Marruecos. Llueve también entonces en el
Sureste peninsular: Cartagena, Murcia, Almeria. No llueve en Ceuta.

Puede llover simultaneamente en ambas ciudades, cuando se sitia un embolsa-
miento de aire frio en altos niveles troposféricos con marcada inestabilidad en ambos
lados del Estrecho de Tarifa. Asi, pues, las lluvias en Ceuta y en Melilla llevan «el paso
cambiado» en general; si llueve abundantemente en Melilla, son escasas o nulas las
precipitaciones en Ceuta.

Otra de las caracteristicas mas destacadas en la zona del Estrecho es el régimen
de viento, ya que actia como un gigantesco «tubo Venturi” sobre los flujos de aire. El
viento se intensifica especialmente en la zona mediterranea del Mar de Alboran, al for-
marse un pasillo orografico entre dos barreras montafnosas: el sistema Penibético
(Espana) y la cordillera del Rif-Atlas (Marruecos). En el golfo de Cadiz tiene mayor
importancia el gradiente barico asociado a las profundas borrascas del frente polar que
discurren por baja latitud.
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Hay una gran simetria entre los meridianos 2° a 6° W, para las dos orillas de Espafa
y Marruecos. Tomando como charnela el meridiano 38°N y abatiendo una sobre otra,
practicamente las orillas se superpondrian (Ver figura 1).

Almeria

I. Alboran
<

Mediterrdneo
MELILLA

Figura 1. Esquema de la zona del Mar de Alboran con la posicion
de Melilla

Los vientos que dominan el panorama meteoroldgico en la zona del Estrecho de
Tarifa ya hemos indicado que son:

El «levante» de componente E (entre 70° y 110°) que sopla especialmente en pri-
mavera y verano con gran persistencia y periodos de 7 y 12 dias, picando la mar y cre-
ando fuerte oleaje y nubes costeras.

El «poniente» de componente W (330° y 240°) con mas frecuencia en Otofio y en
Invierno, va asociado al paso de los frentes de las borrascas y dura poco tiempo (de 8 a
24 horas). Ocasiona importantes lluvias a ambos lados del Estrecho, en Tarifa y en Ceuta.

Melilla esta mas abierta a la influencia cédlida y humeda de los vientos de Levante;
parece mas resguardada de los vientos de Poniente. Como vemos, la influencia de los
flujos de aire es fundamental para la distribucién de nubes y lluvias; como sentencia el
refran: Cada viento, trae su tiempo.
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Figura 2. Diagrama de Gaussen, lluvia, temperatura, para Melilla
P = 2T. Realizado con los datos mensuales incluidos en el trabajo.

31%

Figura 3. Rosa anual de direcciones del viento en Melilla (4.700 observ.) expresadas en tanto por
ciento de frecuencia. Predominan las direcciones W'y E y aparece un 9% de calmas. Los
meses de julio y agosto son de neto predominio de la componente E:
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Figura 4. Situaciones-tipo de lluvia para Melilla-datos del Boletin diario del INM.

a) Entrada de vientos del W-SW de procedencia atlantica. Se registran 15 mm en Ceutay 3 en
Melilla. El mapa de superficie corresponde al 31-1-1993 a 18 TGM.

b) Entrada de vientos del E-NE y origen mediterrdneo con estancamiento en las costas del Norte

de Marruecos. Se registran 23 mm en Melilla y no llueve en Ceuta. El mapa de superficie
corresponde al 25-111-1993 a 18 h TMG.
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Las precipitaciones del invierno 1995-1996
como registros pluviométricos extraordinarios
en Andalucia Occidental

Carlos Almarza y José Antonio Lopez

La sequia que se venia padeciendo en nuestro pais desde los afios noventa y que
afectaba a la casi totalidad de la mitad meridional peninsular y a extensas areas de la
submeseta norte y valle del Ebro, empez6 a hacer crisis en el mes de diciembre de
1995, al presentarse precipitaciones importantes en estas areas, que permiten calificar
a diciembre como muy humedo o incluso extremadamente humedo (lluvias compren-
didas en el intervalo del 20% de los meses mas lluviosos del periodo referencial
1961-1990).

En general la datacién del fin de la sequia es relativamente facil de fijar cuando se
presentan precipitaciones lo suficientemente copiosas que saturen los suelos de
humedad y restablezcan los regimenes habituales de caudales.

Durante 1995 se totalizaron en Madrid 351,38 mm de precipitacién, de los que el
30% (100mm) corresponden al mes de diciembre. Estas lluvias indujeron a pensar que
la sequia habia finalizado, sin embargo es un hecho conocido que en el transcurso de
largos periodos deficitarios de lluvia, se presentan precipitaciones de cierta importan-
cia que no son capaces de acabar con la sequia. Recientemente en 1993 se registra-
ron 469,3 mm muy desigualmente repartidos a lo largo del afo, concentrandose la
mayor parte en dos periodos humedos, el primero al final de primavera y comienzos
del verano, y el segundo en los dos ultimos meses del afio pero esto no supuso el fin
de la sequia de los noventa. Por esta razén, se hace necesario realizar un seguimiento
del fendmeno de la sequia a través de un indice funcién de las dos componentes fun-
damentales de la misma, el déficit de precipitacién y la persistencia.

Asi, y como consecuencia de la aplicacion del indice descrito por J. Guerra y C.
Almarza en “Clima y Agua: La Gestion de un Recurso Climatico”(La Laguna 1996) se
concluye que la sequia de los noventa fue de tal magnitud, que sélo tras la prolonga-
cién a lo largo del invierno del régimen de precipitaciones iniciado en diciembre de
1995, tanto por la importacia de las lluvias registradas como por su persistencia en los
dos primeros meses invernales, éstas fueron capaces de romper la prolongada
secuencia seca.

La importacia de las lluvias invernales es necesario valorarla en términos de fre-
cuencia y para ello se han construido las series histéricas de precipitaciones inverna-
les totalizadas en diciembre, enero y febrero de cada afio agricola. En el cuadro adjun-
to figuran los valores de los deciles y extremos de las series largas homogéneas de
Madrid, San Fernando-Céadiz, Cordoba y Badajoz, (ver nuestra publicacion “Homo-
geneidad y Variabilidad de los registros historicos de precipitacion de Espana”, publi-
cacion A-143 del I.N.M.), cuyos primeros datos se remontan a 1859, 1839,1894 y 1862,
respectivamente. Se han manejado las series de Sevilla, Huelva y Malaga, pero la pri-
mera es homogénea desde 1906, de la segunda soélo se dispone de datos desde 1903
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y en Malaga al existir numerosas lagunas sélo se dispone de observaciones de preci-
pitaciones invernales de forma continuada desde 1906.

La precipitacion totalizada en Madrid en el transcurso del invierno 1995-1996 fue de
233,5 mm que califica el invierno como extremadamente hiumedo. Este valor esta den-
tro del 10% de los inviernos mas lluviosos pero no constituye un registro extraordina-
rio. El mas lluvioso desde 1859 fue el invierno de 1935-1936 con 302,6 mm, y hay otros
cuatro inviernos, los de 1894-1895 con 286,0 mm, 1962-1963 con 241,5 mm,
1976-1978 con 238,1 mm y 1978-1979 con 301,9 mm, con valores superiores al de
1995-1996. Ello supone que, por término medio, se presenta un invierno en Madrid con
precipitaciones superiores o iguales al reciente cada 23 afios.

Aunque el invierno se presenté extremadamente hiumedo en su conjunto, el perio-
do de precipitaciones copiosas se reduce a los meses de diciembre y enero, el mes
de febrero con 14 mm aporta a la totalidad de la lluvia invernal el 7%. Por ello se ha
considerado de interés comparar la precipitacion acumulada de diciembre y enero
con los datos de la serie temporal de Madrid de lluvias acumuladas de estos dos
meses. Resulta que los 219,5 mm de 1995-1996 estan dentro del intervalo del 10%
de los meses de diciembre y enero mas humedos, y tan sélo son superados por los
220,3 mm totalizados en 1978-1979.

De forma andloga, los 549,4 mm medidos durante el invierno en Cadiz, caracterizan
a este Uultimo invierno como el lluvioso de la serie histérica homogeneizada de
Cadiz-San Fernando. Los 487,4 mm totalizados en diciembre y enero, también supo-
nen un registro extraordinario. En cuanto al dato del mes de enero de 308 mm regis-
trado en Cadiz-Cortadura fue superado por los 323,2 mm registrados en 1970, mien-
tras que este mes en el observatorio de San Fernando se midieron 304,1 mm.

En Cérdoba y en Badajoz las precipitaciones invernales fueron de 506,2 mm y de
373,9 mm respectivamente, que no resultaron registros extraordinarios. En Cérdoba el
invierno mas lluvioso fue el de 1962-1963 con 670,0 mm, y en Badajoz el de 1978-1979
con 478,3 mm. En cuanto a la lluvia acumulada de diciembre y enero del ultimo invier-
no, en estas dos estaciones fue de 465,4 mm, que permanece inferior al maximo de
1962-1963 de 503,9 mm en Cérdoba y 353,5 mm en Badajoz, que se constituye en la
nueva efeméride para este periodo bimensual, dado que supera a los 321,0 mm de
1978-1979.

Finalmente, en Sevilla los 542,6 mm constituyen también un registro extraordinario,
y superan los 507,5 mm totalizados en el invierno 1962-1963. En Malaga los 605,7 mm
también es el valor mas alto, ligeramente superior a los 593,5 mm de 1962-1963, lo
mismo que en Huelva 675,2 mm. En Huelva ademas los meses de diciembre de 1995
(271,9 mm) y en enero de 1996 (379,6 mm) constituyen registros extraordinarios.

En conclusioén, el invierno 1995-1996 ha sido el mas lluvioso desde que se dispone
de registros instrumentales en Andalucia Occidental (provincias de Sevilla, Huelva y
Malaga), con lo que es necesario modificar la actual efeméride establecida por las llu-
vias del invierno 1962-1963.

Sin embargo, aunque la precipitacion totalizada en el de 1995-1996 es ligeramente
superior al de 1962-1963, la reparticion de la lluvia es diferente. En el reciente, se con-
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centran las lluvias en los dos primeros meses, mientras que en el anterior se reparte de
forma mas uniforme en los tres meses invernales.

DECILES Y EXTREMOS SERIES LARGAS DE PRECIPITACION INVERNAL

MADRID S.FERNANDO-CADIZ CORDOBA BADAJOZ

0 19,2 15,3 23,5 29,4
1 46,1 100,4 97,5 66,0
2 65,8 130,0 116,1 89,5
3 77,2 146,9 145,5 111,8
4 87,9 170,7 167,7 127,4
5 106,7 194,3 187,6 146,3
6 125,0 225,9 221,5 180,4
7 142,8 255,5 297,9 203,3
8 169,3 305,7 352,2 240,6
9 204,7 365,5 438,6 292,3
10 302,6 549,4 670,0 478,3

CARACTER DE LA PRECIPITACION

0-1 Extremadamente seco Frecuencia <0,1

1-2 Muy Seco Frecuencia 0,1<f<0,2
2-3 Seco Frecuencia 0,2< f <0,3
3-4 Ligeramente Seco Frecuencia 0,3<f<0,4
4-6 Normal Frecuencia 0,4< f <0,6
6-7 Ligeramente Himedo Frecuencia 0,6< f <0,7
7-8 Humedo Frecuencia 0,7< f <0,8
8-9 Muy Humedo Frecuencia 0,8< f <0,9
9-10 Extremadamente Himedo Frecuencia f> 0,9
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Seccion de Estudios y Desarrollo

Para la realizacién de este estudio se han recuperado datos de las estaciones de la
isla de Gran Canaria que presentan las series mas largas y que cumplen, ademas, la
condicién de estar funcionando actualmente o hasta hace muy poco. Ademas se han
elegido las estaciones que, cumpliendo el requisito anterior, fueran representativas de
los tres dominios climaticos caracteristicos de la isla de Gran Canaria:

— Las zonas costeras del este-sur de la isla, mucho mas secas y con temperatu-
ras medias mayores, quedan representadas por el observatorio del Aeropuerto
de Gran Canaria (altitud 24 m.), que posee datos desde 1941 para la precipita-
cion y desde el afo siguiente para la temperatura.

— La zona norte a nivel de costa, mas hiumeda y con temperaturas menores, se
concluirdn a partir de los valores del Puerto de Las Palmas (15 m. de altitud),
con datos desde 1928 para la precipitacién y 1930 para la temperatura.
Puntualizar, eso si, que la serie de esta estacién termina en 1993 por haber deja-
do de funcionar.

— La estacion de Valleseco, representante en Gran Canaria de las zonas de
mediania orientadas al norte (estd a 980 metros de altitud) y que sos la mas
humedas y frescas de Gran Canaria, presenta datos desde 1946.

Graficos

En las hojas graficas que se incluyen al final de este trabajo se representan, a pun-
tos, las curvas de evolucion de las medias anuales de las temperaturas maximas,
minimas y medias mensuales asi como la curva de evolucion de las precipitaciones
totales anuales a lo largo de la serie.

En forma continua, se presentan suavizados que permiten apreciar mejor la evolu-
cion y posibles tendencias de estas magnitudes. Para las temperaturas se ha elegido
un suavizado lineal con media movil basado en cinco puntos alrededor de cada valor,
calculandose los valores en los extremos como una extrapolacion de los valores
observados.
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En cuanto a la precipitacion, y dadas las caracteristicas especificas de los episo-
dios de precipitacion en el archipiélago canario, que hacen que los datos de precipita-
cién sean muy dispersos, se ha elegido un suavizado no lineal por ser mucho mas
resistente a la influencia de los valores extremos aislados. El suavizado elegido es el
5RSSH de Statgraphics, en el cual se calcula la mediana en cada punto basada en los
cinco puntos de su alrededor, posteriormente se pondera cada valor obtenido con un
valor 2/3 y el adyacente con 1/3, y finalmente se calcula la media mévil en cada punto
con pesos 1/4, 1/2 y 1/4.

Para la precipitacion también se representan unas lineas horizontales que corres-
ponden a los valores de los quintiles de la serie total. Estos valores son los que dejan
por debajo al 20%, 40%, 60% y 80% de los valores de cada serie, dividiendo esta en
cinco partes que determinan el caracter pluviométrico de cada valor.

Evolucion de la precipitacion

Respecto a la precipitacion, y partiendo de los datos de la serie mas antigua en
estudio (J.O. Puerto de Las Palmas), se aprecia que desde los afos 30 hasta 1947 nos
encontramos con una época donde la pluviosidad no fue muy elevada. Considerando
ya las demas estaciones, podemos sefalar que existié un periodo humedo entre los
anos 1947 y 1960, donde destacaron las abundantes precipitaciones ocurridas entre
el 50 y el 57 al haber un desplazamiento al norte de la zona de convergencia intertro-
pical. Se continué con un periodo seco entre 1961-85 que puede apreciarse en todas
las estaciones. Es a partir de 1985 cuando comienzan las diferencias.

Asi en estos ultimos afos, y apoyandonos en los datos de la estacion de Valleseco,
en las zonas de medianias orientadas al norte de Gran Canaria se ha producido un
descenso en la precipitacién debido principalmente a que, en la natural alternancia de
anos secos Y lluviosos, los minimos de precipitacion han sido muy pronunciados.
De todas formas no hay que olvidar que han existido afios aislados tan secos como los
actuales y que no tenemos datos anteriores a 1946 que nos indiquen si hubo un peri-
odo previo escaso en lluvias.

En la zona costera del norte de Gran Canaria, segun datos de Las Palmas de
Gran Canaria (Junta de Obras del Puerto de Las Palmas), la precipitacién estaria osci-
lando en torno a un valor medio sin que se produzcan registros extremos en los ulti-
mos afos. De todas formas dicho valor medio parece haber descendido algo a par-
tir de 1965 y es relativamente bajo, por lo que se continua dentro de un periodo seco.

En la costa este y sur de Gran Canaria se aprecia que los aflos mas secos no lo
han sido de forma pronunciada, lo que ha favorecido que parezca que las precipita-
ciones no desciendan tan rapidamente como en medianias o incluso que aumenten en
los Ultimos afos, lo que indicaria una oscilacion de periodo mas amplio para esta
variable. Una posible explicacion estaria en que en esos afios mas secos se han dado
situaciones que han favorecido las precipitaciones en las zonas orientadas a estas ver-
tientes. Estas situaciones son del sur, o bien de estabilidad donde las brisas generan
la capa nubosa. Naturalmente, estas deducciones son basadas en los resultados del
Aeropuerto de Gran Canaria.
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En definitiva, y en lo que respecta a la precipitacién en Gran Canaria, no se ha podi-
do apreciar que estemos en una etapa fuera de la evolucion normal de dicha
variable, salvo en la zonas de medianias en la que si se aprecia un descenso apre-
ciable de la precipitaciones, lo que se ve confirmado por los resultados obtenidos en
la posterior aplicacién del test de tendencia.

Evolucién de las temperaturas medias

En cuanto a las temperaturas , y teniendo en cuenta en principio los datos de las
estaciones situadas a nivel del mar (J.O. Puerto de Las Palmas y Aeropuerto de Gran
Canaria), parece apreciarse que en las costas este y sur de la isla, y hasta el quin-
quenio 1965-70, las temperaturas medias anuales siguen una misma evolucion: la
temperatura minima parece tender a crecer lenta, pero progresivamente, mientras
que las temperaturas maxima y media parecen enmarcarse dentro de una oscilacion
de poca amplitud alrededor de los valores medios de la serie.

A partir de 1970, y sobre todo a partir de 1980-82 se aprecia una clara variaciéon en
la evolucién de las temperaturas medias anuales a nivel del mar en la isla de Gran
Canaria. En la zona costera del este-sur de la isla, la tendencia ascendente de la
temperatura minima coincide con un periodo de temperaturas maximas relativamen-
te altas. Esto se refleja en que la temperatura media parece sufrir un cierto ascenso
desde 1985-90.

En la costa norte, las minimas también muestran una tendencia al ascenso,
mientras que las temperaturas maximas pasan por un periodo de valores muy bajos,
haciendo que las temperaturas medias se mantengan dentro de una oscilacion alre-
dedor de sus valores medios.

Respecto a la estacion de Valleseco, situada ya a mayor altura en la zona de media-
nias de Gran Canaria, la evolucién de las temperaturas es claramente diferente. La
temperatura maxima sigue una oscilacion regular de poca amplitud a lo largo de toda
la serie. Sin embargo las temperaturas minima y media, que siguen también una onda
parecida hasta 1975-80, a partir de ese momento se ve que sufren una clara y brus-
ca subida que parece indicar que los valores medios en ambas variables han subido
y tienden a mantenerse en estos nuevos niveles.

Estudio estadistico

Aparte del andlisis de los graficos, se ha aplicado a cada una de las variables un test
de tendencia con el fin de evaluar las apreciaciones obtenidas a partir de las gréficas.

El test elegido es el test de Spearman, que viene determinado por los coeficientes
r, y u(r,) (este ultimo calculado a partir del anterior), cuya probabilidad se adapta a una
ley normal reducida. Proponiendo que la hipdtesis nula sea la no existencia de ten-
dencia con un nivel de confianza «,=0.01, se calcula la probabilidad o, de que
lul > |u(r)l a partir de las tablas normales. Los resultados obtenidos se dan en la
siguiente tabla:
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Estacion Variable r, u(r) o,

Aeropuerto precipit. 0.072 0.533 0.528
de T 0.005 0.042 0.968
Gran T 0.767 5.538 = 0.0
Canaria e 0.432 3.145 0.001
Junta de Obras precipit. 0.072 ] 0.587 0.055
Puerto e -0.309 —2.456 0.01
de i 0.689 5.469 =0.0
Las Palmas Tinsi 0.199 1.585 0.114
precipit. -0.392 -2.718 0.007
[ 0.081 0.542 0.589
Yalleaeco T, 0.604 . 4.004 ~0.0
T 0.531 3.521 = 0.0

En las condiciones anteriores se rechaza la hipdtesis nula para los grandes valores
de |u(r,); es decir si o, < o, se rechaza la hipotesis nula y se concluye que la serie
en cuestion tiene tendencia. Y se determina que la tendencia es creciente o decre-
ciente segunsear,>0 0 r,<O0.

Se comprueba en la tabla anterior que los resultados de este test son plenamente
concordantes con el analisis realizado de las graficas. En concreto, se concluye la
clara tendencia a la disminucion de la precipitaciéon en la estacién de Valleseco, asi
como el ascenso en las temperaturas minimas en las tres estaciones, y de las
medias tanto en Valleseco como en el Aeropuerto de Gran canaria. Sélo queda en
cuestion la temperatura maxima de la Junta de Obras de Puerto de Las Palmas, cuyos
estadisticos se sitian justamente en el limite de aceptacion o no de una tendencia
o, = o, = 0.01), aunque en principio se debe rechazar tal existencia.

El estudio estadistico para confirmar en concreto la época a partir de la cual se
puede apreciar tendencia en aquellas estaciones y variables que segun el test de
Spearman parecen poseerla, se realizara aplicando un test mas potente , como el de
Mann-kendall, en un posterior trabajo.

En cualquier caso, se hace necesaria una ampliacién de la serie hacia adelante para
corroborar estas posibles tendencias y comprobar si se mantienen, sobre todo dado
que en algunos tasos éstas precisamente parecen comenzar a manifestarse en los
anos finales de las series.
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Grafico 1. Aeropuerto de Gran Canaria
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Grafico 2. Junta de obras del puerto de Las Palmas
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Grafico 3. Valleseco (Gran Canaria)
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SOBRE TEMPERATURAS EN SEVILLA

Enrique Martin Garcia

La publicacién aparecida en el Calendario Meteoroldgico del afio 91 (paginas 215
a 217) titulada “La Calida decada de los 80” ponia de manifiesto la evolucién de las
temperaturas en el Observatorio de Tablada desde el afio 31 y como en el periodo
81/90 la temperatura media anual habia ascendido en 0,9 °C, teniendo en cuenta que
en el periodo anterior se habia mantenido sensiblemente constante.

Se podria pensar que las condiciones del Observatorio habian sufrido variaciones
que darian lugar a esa diferencia,por otra parte sensible, de la temperatura pero preci-
samente el hecho de estar situado en una Base Aérea que apenas ha sufrido modifica-
ciones en los alrededores del jardin meteorolégico y que éste ha permanecido inmuta-
ble desde el comienzo de las observaciones induce a pensar en la homogeneidad de
la serie que ha servido de referencia para realizar el trabajo aludido.

Precisamente para conocer la evolucion de la temperatura en otros puntos y com-
parar los resultados, se ha realizado este pequefo trabajo que ademas servird para
actualizar el periodo de observaciones hasta el afio 95.

Se han elegido ademas de Sevilla/Tablada, los observatorios de los Aeropuertos de
Sevilla, Cérdoba y Jerez y de la Base Aérea de Mordn y aunque no en todos ellos se ha
partido de la misma longitud en la serie, pensamos que todas ellas pueden considerar-
se bastante homogéneas.

Los graficos 1 a 5 representan las desviaciones de las temperaturas medias anua-
les en los observatorios indicados apreciandose en todas ellas como las curvas de pro-
medios moviles se han mantenido por encima de la media a partir de los ultimos anos
de la década de los 70.

Figura 1. Sevilla/Tablada Figura 2. Sevilla/Aeropuerto
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Figura 3. Cdérdobal/Aeropuerto

Figura 4. Jerez de la Frontera (Cadiz)
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Figura 5. Morén de la Frontera (Sevilla)
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El valor de la temperatura media anual para estos cinco observatorios ha aumen-

tado en el periodo 81/95 conforme se indica en la siguiente tabla

Sevilla/Tablada periodo 31/95 Tm = 18,2

31/80

81/95

Sevilla/Apto. periodo 51/95
51/80

81/95

Cordoba/Apto.
61/80
81/95
Jerez/Apto periodo 61/95
61/80
81/95
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periodo 61/95

18,0
18,9 +0,9

18,3
18,1
18,8 +0,7

17,5
17,3
17,9 +0,6

17,6
17,4
17,9 +0,5




Mordn B.A. periodo 61/95
61/80

81/95

17,2
17,0

17,6 +0,6

Los gréaficos 6 a 9 representan la distribuciéon de las temperaturas maximas en
Tablada en los meses y periodos indicados observandose un desplazamiento hacia las
temperaturas altas de las curvas correspondientes al periodo 81/95

Por otra parte la estadistica nos dice que el numero medio de dias al afio con tem-
peraturas maximas superiores a 40 grados ha aumentado pasando de 5,5 dias en el
periodo 31/80 a 9,7 en el periodo 81/95. En el verano de 1991 el nimero de dias con
temperatura igual o superior a 40 grados fue de 21.

Figura 6. Distribucion temperaturas maximas

Sevilla (Tablada). Mes de junio.

Figura 7. Distribucion temperaturas maximas
Sevilla (Tablada). Mes de julio.
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Figura 8. Distribucion temperaturas maximas
Sevilla (Tablada). Mes de agosto.

Figura 9. Distribucion temperaturas maximas
Sevilla (Tablada). Mes de septiembre.
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A PROPOSITO DE LA LLUVIA INAPRECIABLE (Ip.)

Lorenzo Garcia de Pedraza
METEOROLOGO JUBILADO

La lluvia es uno de los meteoros de mayor importancia. La labor del Observador
de Meteorologia es la obtencién-transmisién-archivo del dato pluviémetrico. La del
Meteorélogo es el tratamiento estadistico —el analisis— la presentacion del dato; tam-
bién el deducir consecuencias climaticas y de aplicacién segun las necesidades
requeridas por diversos usuarios (Agricultura, Turismo, Obras Publicas, etc.).

El agua precipitada de las nubes (lluvia, nieve, granizo) se mide con el pluviéme-
trico y se expresa en mm., que equivale a un litro por m?.

Es mas sencillo y claro expresar el agua como altura (1 mm.) que como cantidad
de agua caida por superficie (1 litro/m?). Asi también se evitan esas tonterias que se
oyen en los medios de comunicacién: en litros (a secas) o los mas refinados: en mm
por m2 A una le falta y a la otra le sobra...

En cuanto la cantidad medida es del orden de 0,1 mm. se pone el el cuaderno
de observacién, pues no haria falta ser tan exacto con una magnitud que tiene
mayores errores en su medida: observacién personal o estacion automatica.
Naturalmente, con ello se aumenta el nimero de dias de lluvia en el cédmputo total
del afo, con aportaciones del orden del % al 15 % en el total de dias de lluvia
—como hemos comprobado consultando los datos mensuales de diversos observa-
torios.

Si expresamos por p= cantidad anual de lluvia recogida de un observatorio, Dp =
los dias de lluvia mayor de 1 mm y por ip. los de lluvia inapreciable.

Resulta: p =Dp + ip

Para aplicaciones agrarias, esto practicamente es poco importante. Salvo en la
contabilizacion de dias consecutivos sin lluvia en periodos de sequia.

Para reclamo turistico, en cambio, estropea la apreciacién pues figuran como dias
de lluvia los que practicamente no aportan sensible cantidad. Ello lo tienen en cuen-
ta los manuales que incluyen datos climaticos de los franceses (Larousse) y de los
italianos (Agostini) en los que, sélo a simple vista, se comprueba que los dia ip. no
se han tenido presentes en el computo de los dias de lluvia.

A continuacion resefiamos algunos datos:

p D,
Milan 1.015 mm 88
Marsella 546 mm 76
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Frente a ellos:

p D,
Santander 1.198 mm 192 Descontando ip, salen 171
Alicante 338 mm 85 Descontando ip, salen 73

En conclusién: que el incluir los dias ip no aportan ninguna ventaja a la publicacién
de datos con caracter practico de aplicacion —-mas bien los enmascaran-y la cantidad
de lluvia ya figura en el total contabilizado. Pero aunque asi no fuera, 15 dias de ip (por
ejemplo) supondrian 15 x 0,1 = 1,5 mm. Cantidad despreciable en un afio de medida
de lluvia, donde los errores del proceso son mucho mayores.

Sin embargo, para fines de observacién si que deben seguir figurando el cifrado de
los dias de ip: (buena formacion profesional) que apareceran acordes con dias nubo-
S0s O cubiertos.

Es curioso que en las estaciones pluviométricas de la red de colaboradores (en las
que no se cifran en general los dias ip) al hacer las estadisticas anuales los dis de llu-
via son bastante acordes en varios observatorios préximos y aparecen mas alejados
de los datos de dias de lluvia de los observatorios principales en la misma comarca
(que si que incluyen los ip) como complemento interesante a los dias de lluvia, el vien-
to que trae las nubes de las que precipita lluvia, y de qué tipo son esas nubes.
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LOS VIENTOS EN LA ANTIGUEDAD

Manuel Palomares Casado
Manuel Palomares Calderon

Durante las edades prehistéricas e incluso histéricas se han sucedido continuos
cambios en las condiciones climaticas de la Tierra, que han alterado a menudo los
valores medios de los elementos meteoroldgicos. Ademas, durante millones de afos la
evolucion geoldgica del planeta ha modificado la corteza terrestre y la distribucién de
tierras y mares; estos cambios han tenido una profunda repercusiéon en el conjunto
acoplado Tierra-atmésfera y por lo tanto en el clima. No solo ha sufrido profundos
cambios el régimen de vientos asociado a la circulaciéon general de la atmosfera; los
propios vientos locales de cada rincén del planeta han variado con el tiempo, en res-
puesta a alteraciones que se han producido en las condiciones asociadas a cada
region.

Aun en ausencia de registros meteoroldgicos, numerosos indicios, tanto geoldgicos
como fdsiles, han permitido a los investigadores hacerse una idea de como han evolu-
cionado las condiciones climaticas en el tiempo. Asi se han fijado, por ejemplo, las
épocas de los largos periodos glaciales que dejaron su marca en formaciones geoldgi-
casy en fosiles de plantas y animales. Y ya en la época histérica, que constituye la ulti-
ma y pequenisima parte de la historia de la Tierra, los testimonios de nuestros antepa-
sados han ayudado a reconstruir los cambios climaticos que han seguido producién-
dose. Los vientos dominantes no han quedado ocultos a esa investigacion histérica, y
aunque quiza no tanto como de otros elementos meteorologicos, tenemos bastantes
indicios sobre como eran en la antiguedad.

Las rocas edlicas, “fésiles del viento”

Vientos de épocas muy remotas han dejado su huella marcada en muchos puntos
de la corteza terrestre y constituyen parte de las siempre escasas observaciones pale-
oclimatoldgicas. En efecto, a todas las latitudes, los vientos de direccién casi cons-
tante sobre terrenos arenosos provocan formaciones de dunas. Muchas de estas for-
maciones con origen hace millones de afios se han conservado geolégicamente como
rocas areniscas tras un proceso de sedimentacion.

Las dunas presentan la maxima inclinacion en la ladera de sotavento, por donde se
deposita la arena de la superficie de la duna que cae empujada por el viento, con un
angulo de inclinacion caracteristico cercano a los 33 grados; en el caso de dunas aisla-
das los extremos de esta ladera forman los caracteristicos cuernos que apuntan en la
direccion a que se dirige el viento. A menudo las dunas se agrupan en formaciones
conocidas como “mares de dunas”. En un mar de dunas fosilizado se pueden observar
los restos de los lechos de sotavento de las dunas. La media de los azimuts de las line-
as de maxima pendiente marca la direccion media del viento con el que se formaron.

Los depdsitos de rocas “edlicas” abundan en muchos lugares de la tierra y permi-
ten identificar la direccién del viento dominante en la época del yacimiento, cuya anti-
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gliedad se calcula con los métodos habituales. También se pueden obtener indicacio-
nes de la fuerza o constancia del viento por la estructura de las rocas, y comparar estos
datos con los indicios sobre las condiciones climaticas simultaneas deducidos a par-
tir de los fosiles encontrados en las mismas.

Asi por ejemplo las rocas edlicas del periodo Pérmico encontradas en distintos pun-
tos de Gran Bretafia sugieren vientos constantes del NE lo que, en concordancia con
las indicaciones proporcionadas por métodos independientes, indica que Gran Bretafia
se encontraba entonces sumida en la zona de alisios del Hemisferio Norte. Igualmente
las rocas edlicas identificadas en el Oeste de Estados Unidos, formadas al final del
Paleozoico, indican también vientos constantes del nordeste con respecto al Ecuador
en aquellas épocas.

Primeros testimonios histéricos de los vientos

El viento siempre ha sido importante para la vida de los hombres. Desde hace miles
de afos nuestros antepasados han observado y registrado los vientos que les afecta-
ban, por su incidencia en la agricultura, la salud y la seguridad de seres que vivian
practicamente a la intemperie, o al menos mucho menos protegidos de las inclemen-
cias naturales que en el presente. En muchas partes del mundo los vientos propicios
para la navegacion a vela marcaron el rumbo de las exploraciones e incluso las migra-
ciones de griegos, olmecas, polinesios, vikingos y otros pueblos. Por todo ello en la
antiguedad el viento, ese “gran sefior invisible”, infundia mucho mas respeto que
ahora, hasta el punto que el testimonio histérico y la leyenda resultan muchas veces
inconfundibles.

Los vientos eran considerados por muchos pueblos antiguos como “soplos de los
dioses” y a menudo se ofrecian sacrificios para que fuesen propicios a los navegantes
0 no azotasen con inclemencia a las poblaciones. Asi entre los griegos y romanos Eolo
era el dios de los vientos, a los que manejaba a su antojo, incluso encerrando en una
profunda caverna a los mas furiosos como Boreas, el viento del Norte, para permitir a
Ulises realizar tranquilo su viaje a la ansiada Ithaca, segun narra la Odisea. Céfiro, el
viento del Oeste, es por su parte en la llliada el padre de los corceles de Aquiles.
Hesiodo distinguia entre vientos benéficos descendientes de las divinidades del cielo
y vientos destructores que habitan en el interior de la tierra de donde salen para luchar
con los primeros. El mas terrible de ellos era Tifébn que personificaba las tempestades.

Los hebreos ya designaban “espiritu” y “viento” con la misma palabra “ruah”, y
muchos otros pueblos vieron en el viento uno de los principios de la vida. El término
latino “anima” (alma) proviene del nombre griego para el viento,”anemos”, y el equiva-
lente de alma en griego es “psyche” asociado a “psyche” (soplar) y a “psycho” (frio).
En muchas tumbas antiguas se dejaban orificios adecuados para que las almas en
forma de viento pudiesen entrar y salir de los sepulcros.

La narrativa histérico-mitoldgica griega es rica en referencias a los vientos, pero
también la Biblia se hace notar a menudo ese elemento meteorolégico que ha marca-
do a pueblos y civilizaciones. Incluso su presencia puede explicar alguna de las epo-
peya biblicas como el paso del Mar Rojo durante el Exodo. En el relato biblico se indi-
ca que un fuerte viento sopld durante toda la vispera del dia en que los israelitas cru-
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zaron las aguas; modernas investigaciones han llegado a la conclusién de que vientos
constantes de unos cuarenta nudos pueden hacer que las aguas se retiren un kildéme-
tro y medio de la orilla en la zona marismena cercana al canal de Suez donde pudo rea-
lizarse el paso de Moisés y su pueblo; con la desaparicion del viento las aguas habri-
an vuelto a su nivel sobre el ejército del Faradn que perseguia a los israelitas.

Registros histéricos de la antigiiedad

A medida que entre los legados de la antigiedad comienza a hacerse un hueco la
literatura mas cientifica empiezan a aparecer descripciones mas detalladas de los vien-
tos dominantes hace mas de dos mil afos, especialmente en la cuenca mediterranea.
Los vientos para cada direcciéon recibieron nombres en las Rosas de los vientos de
Aristoteles, Timosteno y Vitrubio y su descripcion detenida por esos autores y otros
permiten relacionarlos con las caracteristicas climaticas de aquellos tiempos. También
ha llegado a nuestros dias el testimonio de la célebre Torre de los Vientos de Atenas,
en cuyas ocho caras aparecian figuras alusivas a las caracteristicas de los vientos de
sus ocho direcciones. Asi Boreas, del norte, representado por un anciano muy abriga-
do llevando una caracola, o Notos, del sur, templado y lluvioso, con el relieve de un
joven ligeramente vestido portando un jarro invertido del que se derrama agua.

En testimonios de muchas otras civilizaciones antiguas, como la egipcia o la india
se encuentran antiguas descripciones de los vientos dominantes. En nuestro propio
pais el Cierzo es un término que describe el viento seco del NW frecuente en el valle
del Ebro, pero ese nombre proviene de la palabra latina “Cerico” que los romanos
tomaron de la lengua de los pobladores iberos de la peninsula. Muchos otros términos
actuales para los vientos provienen de la remota antiguedad o se han convertido en
palabras con otro significado como Kamikaze, término que en el antiguo Japon des-
cribia al viento fuerte provocado por los dioses.

Los vientos y el clima en la historia

Los testimonios de los vientos en la antigiiedad ofrecen, en resumen, ideas bas-
tante claras acerca de las caracteristicas climaticas fundamentales que imperaban en
aquellas centurias. Su descripcién se fue perfeccionando en épocas posteriores, hasta
llegar en la edad media a la maestria de escritos como los de Raimundo Llulio y la
escuela de cartégrafos mallorquines, precursora de los grandes navegaciones del
Renacimiento.

Al mismo tiempo los testimonios historicos de los vientos avalan las hipotesis sobre
la estrecha relacion histérica entre civilizacién y clima. Un ejemplo de ello es la tesis de
Hungtinton que explica la relacién del desplazamiento hacia el norte de los focos mas
avanzados de la civilizacién europea, con el traslado progresivo, en el mismo sentido,
de las trayectorias mas frecuentes de las depresiones frontales. La disminucion consi-
guiente de las lluvias y los contrastes térmicos en las riberas del Mediterraneo habrian
sido una de las causas de la decadencia sucesiva de egipcios, palestinos y fenicios, y
luego de Grecia y Roma, provocando después las migraciones hacia el norte de los
arabes, impulsadas por la creciente aridez de sus tierras originales.
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Puede haber mas o menos certeza en dichas teorias y todavia hoy en dia no se
conoce con perfeccion la magnitud de los cambios climaticos acaecidos en época his-
térica. Sin embargo no cabe duda de una cosa: la estrecha relacién entablada por el
hombre desde su origen con ese omnipresente elemento “movil” tan percibible por
todos los sentidos salvo la vista: el viento.

Octubre 1996
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NIEVES PERPETUAS

Javier Cano Sanchez

“..las montanas retinen la nieve de millares de arios...”
(Extraido de un poema de la region septentrional china.)

¢Nieve y glaciares en el Ecuador? Cuando en 1.848 el misionero aleman Ludwig
Krapf narrd, a la vuelta de su viaje africano, que habia divisado cerca del Ecuador una
montana tan alta que sus cumbres aparecian nevadas, las sociedades cientificas y
geograficas de la época le ridiculizaron; y eso a pesar de que el mismisimo Claudio
Ptolomeo, astronomo, gedgrafo y matematico grecoegipcio, habia dado la noticia en
el siglo | cuando intentaba colocar con extraordinaria precision en su Geografia el
emplazamiento de las miticas fuentes del Nilo, una de las cuales se encontraba en las
nevadas montanas de la Luna (hoy en dia, conocido como Ruwenzori). Incluso varias
décadas mas tarde, en 1.883, el explorador Thomson confirmé la noticia y apenas se
le hizo caso. Finalmente, el seis de octubre de 1.889 el aleman Hans Meyer, el austri-
aco Ludwig Purtscheller y un nativo ascendieron a lo mas alto del Kilimanjaro y todas
las incertidumbres que existian en aquel momento se disiparon.

(Figura 1) El angulo de incidencia de los rayos solares determina la insolacién recibida por unidad de
superficie. Los rayos perpendiculares se concentran sobre el ecuador; sin embargo, la misma
cantidad de energia se reparte en superficies cada vez mayores a medida que aumenta la obli-
cuidad de los rayos solares sobre los polos.
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Y es que para poder alcanzar el limite inferior de las nieves perpetuas a la latitud del
Ecuador hay que ascender hasta los 5.000 m por encima del nivel del mar. Sin embar-
go, si nos desplazamos hacia el norte (o el sur) en linea recta a través de un meridia-
no, este limite es cada vez mas bajo, hasta encontrar nieves perpetuas a pocas dece-
nas de metros sobre el nivel del mar cerca de los polos. Esto es debido (Fig. 1) a que
los rayos solares que se reciben en el Ecuador inciden casi verticalmente sobre la
superficie terrestre y la cantidad de energia en forma de calor por metro cuadrado es
enorme. Pero a medida que nos acercamos a los polos los rayos llegan cada vez con
mas inclinacion, el recorrido a través de la atmésfera es mucho mas largo y cuando
inciden sobre el suelo ya han perdido la mayor parte de su energia. Ademas, este efec-
to se ve en parte favorecido porque la nieve o el hielo reflejan de un 46 a un 86% de la
radiacion solar, mientras que sélo absorbe entre un 14 y un 54%.

Denominamos nieves perpetuas, persistentes o eternas, a las que existen en los
polos, montafias u otras regiones, y que no desaparecen nunca. El limite inferior de las
nieves perpetuas se sitla, desde el punto de vista climatolégico, donde se alcanza una
temperatura media para el mes mas calido de -3° C y, desde el punto de vista biolégi-
co, donde una vegetacién rala sucede a la pradera caracteristica del piso alpino
(ambos criterios no se excluyen). Este limite varia (Tabla I) desde el nivel del mar en la
Antartida (y este hecho es Unico en el planeta) hasta los 6.000 m de altitud en los neva-
dos de Coropuna y Ampato, en la provincia de Arequipa al sur de Peru, una region sub-
tropical arida donde se encuentra el limite inferior de nieves perpetuas mas elevado del
mundo. Por ultimo, el limite climatico de la nieve que cae y llega hasta el mismo nivel
del mar se encuentra en las latitudes superiores desde los 30° N y S; mientras que
entre los citados paralelos y el ecuador, hay que buscar este elemento exclusivamen-
te en la alta montana.

En las zonas donde la nieve se acumula y queda apilada por su propio peso, esto
es en los neveros o parajes de las montanas donde se conserva la nieve gran parte del
ano, y en los circos o lugares donde las nieves perpetuas dan lugar a la formacion de
glaciares, la nieve fresca (con una densidad relativa de 0,1) experimenta una transfor-
macioén por efecto de la compactacién producida por el peso y pasa a formar primero
la neviza (0,6) y después el hielo (0,8-0,9). Si este hielo queda situado en una depre-
sién que no fluye y no crece con las aportaciones de nieve, se denomina hielo muerto;
por el contrario si el hielo presenta movimiento, fendmeno que se pone de manifiesto
cuando se observan grietas en el mismo, se puede decir que estamos ante la presen-
cia de un glaciar activo.

Los glaciares se pueden clasificar segun su morfologia en glaciares de circo o pared
(como los de Pirineos), de valle (los tipicos glaciares de alta montafia como los de los
Alpes, el Himalaya o las Rocosas) y de meseta (ice-cap) que carecen de cumbres que
puedan alimentarlo, dependiendo su existencia unicamente de las nevadas (son casi
exclusivos de Groenlandia y la Antartida).

Cuando las lenguas de los glaciares alcanzan el mar, se fragmentan en icebergs de
diversos tamafos y formas; los mas grandes son los que, arrastrados por las corrien-
tes oceanicas, pueden alcanzar latitudes cercanas a los trépicos. Asi, tenemos que el
iceberg artico mas meridional observado en el Atlantico se hallaba a 28° N, mientras
que en el hemisferio sur, procedente del continente antartico, el avistado mas al norte
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alcanzé los 26° S. También, se han observado icebergs tabulares de 350 km de longi-
tud y 60 km de anchura pero, hasta ahora, el de mayor extensién se encontré al oeste
de la isla de Scott con 31.000 km?. Estos icebergs tabulares no se forman en el conti-
nente antartico, sino que son el resultado de la ablacién de las grandes plataformas de
hielo (shelves) de Filchner, Ronne, Larsen, Abbot, Getz, Ross, Shackleton, West,
Amery, Fimbul y Riiser-Larsen. i

TABLA |

LIMITE DE LAS NIEVES PERPETUAS

REGION ALTURA ' REGION ALTURA
Tierra de Fco. José (Rusia) 82°N 100 m.  Groenlandia (Dinamarca) 70°N 150 m.
Svalbard (Noruega) 78°N 460 m. Mts. Wrangell (USA) 62° N 1.400 m.
Nueva Zembla (Rusia) 75°N 700 m. Saint Elias (Canada) 60° N 1.000 m.
Jan Mayen (Noruega) 71°N 800 m. Rocosas (Canada) 55° N 1.500 m.
Noruega 66° N 1.200 m. Cascadas (USA) 47° N 2.000 m.
Islandia 65°N 700 m. Rocosas (USA) 40° N 3.500 m.
Islandia 64°N 1.050 m.  Sierra Madre (México) 20° N 4.500 m.
Noruega 62°N 1.700 m.  Andes (Colombia) 11°N 4.700 m.
Alpes 45-47° N 2.400 m.  Andes (Ecuador) 0-5°S 4.800 m.
Andes (Peru) 8°S 4.800 m.
Altai (Mongolia) 48°N 2.200 m.  Andes (Pert) 15°S 6.000 m.
Kitami-Hidaka (Japén) 43°N 1.800 m.  Andes (Bolivia) 16°S 4.700 m.
Caucaso 44-38°N 2.920 m.  Aconcagua (Argentina) 33°S 4.600 m.
Tien Shan (Kirguisistan) 42° N 3.800 m. Andes (Chile-Argentina) 40° S 1.500 m.
Monte Ararat (Turquia) 39°N 4.300 m. Patagonia (Chile) 45-50°S 900 m.
Pamir (Tadjikistan) 38°N 5.000 m. Patagonia (Chile) 52°S 800 m.
Hindu Kush (Afganistan) 36°N 4.900 m. Estrecho de Magallanes 53°S 900 m.
Karakorum (Pakistan, India) 36° N 5.000 m.  Tierra del Fuego (Chile) 55°S 600 m.
Kunlun Shan (China) 36° N 4.900 m.
Himalaya 28-33° N 4.900 m.  Nueva Zelanda (Isla Norte) 37°S 2.200 m.
Nueva Guinea (Indonesia) 4°S 4.800 m. Nueva Zelanda (Isla Sur) 44°S 1.000 m.
Atlas (Marruecos) 31°N 4.100 m. Islas subantarticas 62°S 400 m.
Ruwenzori (Uganda-Zaire) 0°N 4.500 m. Antartida 66° S 0om.
Monte Kenia (Kenia) 0°S 4.500 m.
Kilimanjaro (Tanzania) 3°S 4.600 m.

J. Cano (Fuente: ver bibliografia)

Los glaciares del planeta y casquetes de hielo se distribuyen a lo largo de las regio-
nes montanosas y las zonas polares. A todo ello se le denomina criosfera, y represen-
ta el 10% de la superficie de tierra firme (Tabla ll), tal y como han constatado los saté-
lites de observacién que han contribuido a que se conozca su extension real. Todo esto
en volumen supone el 2,2% de la cantidad total de agua en la Tierra y el 75% del agua
dulce, de la que sdlo en la Antartida se encuentra el 90% del agua en estado sélido.

Por otra parte, los glaciares se estan revelando muy utiles en lo que atafie a la inves-
tigacion del clima y composicion de la atmdsfera del pasado. A través del estudio de las
capas superpuestas de hielo mediante testigos (como el de Vostok, extraido en la
Antartida, que media 2.200 m de longitud) se ha podido reconstruir el clima pasado de
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TABLALII

GLACIARES DE LA TIERRA

REGION km?
Tierra de Francisco José 13.735
Nueva Zembla 28
Ostrov Viktoria 42.198
Svalbard 68.542
Islandia 12.173
Fenoscandia 3.800
Alpes 3.200
Pirineos 15
Caucaso 1.805
Monte Ararat 10
Montes Elburz 50
Himalaya 33.200
Karakorum 16.000
Hindu Kush 6.200
Kunlun Shan 4.000
Pamir 9.375
Tien Shan 6.190
Altai 846
Siberia oriental 43.360
Atlas marroqui, Ruwenzori, Monte Kenia y Kilimanjaro 12
Groenlandia 1.802.600
Archipiélago canadiense 151.829
Alaska } 51.476
Yukon, Alberta y Columbia Britanica 50.551
México 11
Andes 26.500
Nueva Guinea 15
Nueva Zelanda 1.000
Islas subantarticas 3.000
Antartida 12.585.000

J. Cano (Fuente: ver bibliografia)

los ultimos 160.000 afos y determinar la concentracion en la atmésfera de ciertos gases
de especial importancia, como el didxido de carbono y el metano. Actualmente, dado que
la mayoria de los glaciares estan experimentando un serio retroceso (Fig. 2), que se mani-
fiesta en la variacidn de la posicién del frente glaciar, en la pérdida de la masa del glaciar,
en la fragmentacion y en los cambios en el area y volumen que ocupa, es por lo que los
glaciares y la cubierta de hielo de las regiones polares son uno de los mas importantes
indicadores climaticos actuales. En este sentido, la_hipdtesis que recientemente estan
valorando los climatélogos que investigan el posible calentamiento global de la atmdsfe-
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ra es que medio grado de aumento en la temperatura haria retroceder la nieve méas de
100 metros y si el incremento fuera de tres grados, la linea de nieves perpetuas y glacia-
res retrocederia 600 metros. Por todo ello, de la vigilancia y estudio de los glaciares y nie-
ves perpetuas podremos conocer el verdadero estado de salud de nuestro planeta.

(Figura 2) Jungfraufirn und Konkordia Platz, Aletsch-Gletschers. Tipico glaciar de valle alpino situado en
los Alpes berneses. Desde 1.892 ha retrocedido ininterrumpidamente mil metros (foto: J.
Cano).

Nieves perpetuas en Espana

En nuestro pais, como reliquias de lo que antafio fueran cordilleras y sistemas mon-
tafiosos provistos de hielos, tan sdélo existen veintiséis pequefos glaciares activos en
Pirineos. Estos se localizan en los macizos de Balaitous-Punta Zorra, Pico del
Infierno-Los Argualos, Vignemale, Taillon, Monte Perdido, La Munia, Perdiguero, Posets
y Aneto-Maladeta. El glaciar mas extenso de todos es el del Aneto con 136 hectéareas
(ha), seguido por el de la Maladeta con 75 ha. Las cotas a las que se encuentran los
glaciares estan comprendidas entre los 3.280 m en el Aneto y los 2.540 del glaciar de
Robinera perteneciente al macizo de La Munia. Desde el siglo pasado se vienen reali-
zando observaciones y se ha apreciado un sensible retroceso desde entonces. F.
Schrader calculé la superficie total de nuestros glaciares en 1.799 ha y cien afios des-
pués, a comienzos de los noventa, la extension de ellos era de unas 562 ha. Como el
limite inferior de las nieves perpetuas se encuentra por encima de la cota del Aneto

(sobre los 3.940 m y la cumbre tiene 3.404 m de altura), actualmente estos glaciares se

ven condenados a su lenta pero irreversible desaparicién.
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En el resto de cordilleras y sistemas montafosos lo Unico que perduran son neve-
ros y heleros. Asi, en los lugares mas resguardados de la cordillera Cantabrica (Fig. 3)
podemos encontrar ventisqueros con nieve todo el afo en los picos de Mampodre
(Ledn), en los macizos de Covadonga o Macizo Occidental, de Bulnes o Macizo Central
y de Andara o Macizo Oriental, incluidos en los Picos de Europa (entre las comunida-
des de Cantabria, Castillay Ledn y Principado de Asturias), y tal vez en algun otro lugar
mas. Entre los neveros mas conocidos de los Picos de Europa se encuentra el de la
Forcadona o la Cembra Vieya (que en bable significa nieve vieja). Ademads, en estas
montafas pueden producirse nevadas en cualquier época del afo, garantizando el
suministro de nieve. Mas al sur, en el sistema Central, existen nichos de nivacién en las
sierras de Guadarrama (en Pefalara), de Gredos (en el Pico del moro Almanzor) y en la
de Candelario (en el Calvitero -Fig. 4-, donde antiguamente se mantenian de manera
artificial como fuente de provision de hielo para el verano). Por Ultimo, en los lugares
mas umbrosos de la sierra Nevada se conserva, la mayoria de veces, nieve durante
todo el afo.
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(Figura 3) Mes de junio en el Pico Huevo (2.156 m), Ledn. A lo largo de la cordillera Cantabrica es posi-
ble encontrar heleros y neveros, incluso cuando estad muy avanzado el verano. (Foto: J. F.
Fdez. Baltanas).

(Figura 4) Nieve en la sierra de Candelario (Avila, Salamanca y Caceres) donde, segin los afios, los
neveros perduran hasta finales del mes de julio. (Foto: J. Cano).




CUADRO |
Otros datos de interés
El mayor glaciar de Espana es el del Aneto con 1,36 km?.

El glaciar mas extenso de Europa, el Vatnajokull, se encuentra al sureste de
Islandia y tiene una superficie de 8.538 km>.

En la Antartida oriental, entre las Tierras de .Ingrid Christensen y Lars
Christensen, se encuentra el glaciar mas grande del mundo, el Lambert, con
mas de 400 km de longitud y 64 km de anchura, cuyo origen se localiza en los
montes Menzies y del Principe Carlos a 3.300 m de altitud.

La Antartida posee alrededor del 90% de las reservas mundiales de agua
dulce en estado solido, cuyo casquete de hielo cubre una extension de

12.585.000 km’.

El mayor casquete de hielo no polar, una llanura helada conocida como el
Campo de Hielo Continental Patagdnico, de 23.000 km? de extensién, esta
situado al sur de Chile y Argentina.
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