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e Pdgina 293 (titulo del mapa): donde dice
“NUMERO DE DIAS CON TEMPERA-
TURA MEDIA MINIMA MAYOR O
IGUAL A 20°C (VERANO 2003)” debe
decir “NUMERO DE DIiAS CON TEM-
PERATURA MINIMA MAYOR O
IGUAL A 20°C (VERANO 2003)”.
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PRESENTACION

Desde hace sesenta y un anos el Instituto Nacional de Meteorologia viene elaborando
anualmente el Calendario Meteoroldgico, me es grato presentar esta nueva edicion,
saludando a nuestros lectores y exponiéndoles brevemente algunas consideraciones.

En este ejemplar, se incluye un comentario sobre el tema seleccionado por el Consejo
Ejecutivo de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), para conmemorar el Dia
Meteoroldgico Mundial del ano 2004: «El tiempo, el agua y el clima en la era de la
Informacién».

Como siempre en este Calendario van incluidas las secciones habituales de climatolo-
gia, agrometeorologia, fenologia, hidrometeorologia, medio ambiente y radiacién solar,
asi como los calendarios catélico, judio y musulman, ortos y ocasos de Sol y de Luna,
comienzo de las estaciones, eclipses, fases de la Luna, horas de salida y puesta cada
diez dias, en los planetas Venus, Marte, Jupiter y Saturno, numero de manchas solares,
etc..., todos estos datos facilitados por el Observatorio Astronémico Nacional.

Este ano, los datos climatolégicos seleccionados, que acompanan al Santoral corres-
ponden al numero medio de dias con precipitacién > 1 mm.; de dias con precipitacion
> 10 mm.; de dias con precipitacién > 30 mm.; dias de nieve; dias de granizo y dias de
tormenta, actualizados al ultimo treintenio internacional (1971-2000), todos ellos regis-
trados en las capitales de provincias, la principales islas de los archipiélagos balear y
canario y las ciudades de Ceuta y Melilla. Los interesados por la Fenologia, encontra-
ran como cada ario, los mapas de llegada y emigracién de la golondrina comun.

Para terminar con esta sencilla aportacion, quiero expresar nuestro agradecimiento a
todos los que hacen posible el Calendario Meteorolégico, a los colaboradores que
con su dedicacién abnegada, entusiasta y desinteresada nos remiten los datos nece-
sarios para numerosos trabajos climatolégicos, a quienes nos envian colaboraciones y
al personal de la Subdireccién General de Programas Especiales e Investigacién Cli-
matolégica, sin cuya esmerada dedicacién no seria posible esta publicacion.

Por todo ello mi deseo de un feliz ario 2004, y que los usuarios del Calendario Meteo-
rologico sigan acogiéndolo con el mismo interés que han demostrado en las anterio-
res publicaciones.

Milagros Couchoud Gregori
Directora General del INM






ENERO FEBRERO MARZO
5; L 5 12 19 26 L 2 9 16 23 L 1 8 15 22 29
'™ 6 13 20 27 M 3 10 17 24 M 2 9 16 23 30
X 7 14 21 28 X 4 11 18 25 X 3 10 17 24 31
| Y | 8 15 22 29 J 5 12 19 26 J 4 11 18 25
v 16 23 30 v 6 13 20 27 v 5 12 19 26
|'s 3 10 17 24 31 S 7 14 21 28 S 6 13 20 27
‘ D 18 25 D 1 3 5 22 29 D 7 1 21 28
ABRIL MAYO JUNIO
L 5 12 19 26 L 3 10 17 24 31 L 14 21 28
M 6 13 20 27 M 4 11 18 25 M 1 15 22 29
| x 7 14 21 28 X 5 12 19 26 X 2 9 16 23 30
|y 1 8 15 22 29 J 6 13 20 27 J 3 10 17 24
vV 2 9 16 23 30 v 7 14 21 28 v 4 11 18 25
S 3 10 17 24 S 18 15 22 29 S 5 12 19 26
D 1 18 25 D 2 9 16 23 30 D 3 183 20 27
JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
L 5 12 19 26 L 2 9 16 23 30 L 6 13 20 27
M 6 13 20 27 M 3 10 17 24 31 M 7 14 21 28
| X 7 14 21 28 X 4 11 18 25 X 1 8 15 22 29
J 1 8 15 22 29 J 5 12 19 26 J 2 9 16 23 30
V 2 9 16 23 30 v 6 13 20 27 v 3 10 17 24
,g S 3 10 17 24 31 S 7 14 21 28 S 4 11 18 25
| D 5 D 8 15 2 D 26
| OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
| L 4 11 18 25 L 1 8 15 22 29 L 13 20 27
M 5 19 26 M 2 9 16 23 30 M 7 14 21 28
| x 6 13 20 27 X 3 10 17 24 X 1 38 15 22 29
| J 7 14 21 28 J 4 11 18 25 J 2 9 16 23 30
| v 1 8 15 22 29 v 5 12 19 26 v 3 10 17 24 31
| S 2 9 16 23 30 S 6 13 20 27 S 4 11 18
D D D
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 2004

Los datos que siguen se han obtenido, en su mayor parte, del Anuario Astronémico
correspondiente, y han sido amablemente facilitados por el Observatorio Astronomico de
Madrid con la suficiente antelacion para poder ser incluidos en esta publicacién. Es una
informacién muy util para muchos lectores y complemento necesario al resto de la publi-
cacion.

La estructura de la seccion ha sufrido ligeras modificaciones, tratando con ello de faci-
litar su busqueda. Se han agrupado los datos relativos al Sol, a la Luna y a los planetas
en orden decreciente de influencia.

COMIENZO DE LAS ESTACIONES

Estacion Mes } Dia } Hora
| Primavera Marzo 20 06 h49 m
| Verano Junio 21 00 h 57 m
| Otofo Septiembre 22 16 h 30 m
Invierno Diciembre 21 12h42m

DATOS SOLARES

ECLIPSES

En el afo 2004 habra dos eclipses de sol invisibles en Espana en las fechas que se
mencionan a continuacioén:

Dia 19 de abril (parcial).
Dia 14 de octubre (parcial).

Nota importante sobre los horarios

Todos los horarios que aparecen en este Calendario se refieren a las horas UTC o
TGM, que en Espana coinciden también con la hora solar. Por lo tanto, para transformar
estos horarios en hora oficial hay que sumarle 1 hora en el horario de invierno y 2 horas
en el horario de verano, excepto en Canarias donde no se afadira nada en invierno y
s6lo 1 hora en verano.
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DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL
EN MADRID Y EN LOS DEMAS PARALELOS DE ESPANA
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DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL

EN MADRID Y EN LOS DEMAS PARALELOS DE ESPANA
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HORAS DE SALIDA (ORTO) Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol, que dia a dia aparecen en este Ca-
lendario, se refieren exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan dadas en hora inter-
nacional de Greenwich; es decir, descontando el adelanto de una hora o dos que llevan
los relojes oficiales, segun la época del afno.

Para calcular el momento (hora y minuto) en que sale el Sol en cualquier otro punto
(observatorio, ciudad, etc.) de Espana, hay que hacer dos correcciones a la hora senala-
da para Madrid:

1.2 Correccion por latitud. Esta correccion la dan los adjuntos cuadros. Viene expre-
sada en minutos con un signo + o un signo — delante, lo que quiere decir que hay que
sumarla o restarla, respectivamente. Pero esto si se busca la hora de salida del Sol, pues
si se desea la de la puesta, esos signos hay que invertirlos; es decir, poner un — donde
hay un +, y viceversa.

2.2 Correccion por longitud. Esta correccion se halla expresando en horas y minutos
de tiempo (no de arco) la longitud geografica del lugar de que se trate, tomada con res-
pecto al meridiano de Madrid, y precedida del signo —, si es longitud Este, y del signo +,
si es longitud QOeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol en Céaceres el dia 2 de marzo, sa-
biendo que su latitud es de 39° 29’ (N) y su longitud, respecto a Madrid 0 h. 10 min. 42

seg. (W).

El calculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de salida del Sol e}1 Madrid ..... ...................... 6 h. ;17 min.
C;b;r;a(;(;ién por latitud .......... .7 ..... L 7 7+ 17777
Eompiorlongl;udiiiﬁi
Hora de salida en Cécere;:i . .7 .75 ..... ..................... 6 h. 59 min. '
;(;ra 7diei|€;¥puiesté (ge Sol en Madrid . . . . . 7 ; ..... ............ 18 h. 8 min.
Correccion por latitud .. .. ... ............ e
Correccion por longitud . . . .. ... ...\ e PETI
;c;a?jé la puesta en Caceres . . . .. >. ﬂi ................. ) k 18 h. 18 min.

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se pone el Sol en Girona el 18
de octubre, sabiendo que su latitud es 41° 59’ (N) y su longitud, respecto a Madrid,
0 h 26’ 03" (E). :
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Hora de salida del Sol en Madrid . . . . . ..o 6 h. 29 min.

Correccion por latitud . ... ... .. ... + 2
(;;eccién porlongitud. ................. o - 26
ggde sélivda en Girona. . ... ... 77 ....................... 6 h. 5 min.
Hiora de la puesta de Sol en Madrid . . . . . .. 7 .................. 17 h. 30 min.
Correccion por latitud .. .............. o o
Correcciénporlongitud.................: ................. - 26
Hora de la puesta en Girona . ........ ..................... 17 h. 2 min.

Nota: 15° de arco en la longitud equivalen a 60 minutos.

LOS DIiAS MAS LARGOS
Y LOS MAS CORTOS DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran del 18 al 26 de junio, cuya duracioén aproximada sera de
15 h. y 4 min., y los mas cortos, del 15 al 27 de diciembre, con 9 h. 18 min. de duracién
aproximada.

Los dias del ano en que saldra el Sol méas pronto (a las 4 h. 44 min.) seran del 9 al 20
de junio. Y aquellos en que se pondra mas tarde (a las 19 h. 49 min.), del 22 de junio al 3
de julio.

Los dias del afio en que el Sol saldra més tarde (alas 7 h. 38 min.) seran del 1 al 10 de
enero y el 31 de diciembre. Y aquellos en que se pondra mas pronto (a las 16 h. 48 min.),
del 4 al 12 de diciembre.

DURACION DEL PRIMER DiA DE CADA MES,
EN HORAS Y MINUTOS, EN MADRID

1
|

J___ﬂ:[lq ! qu;to ‘ Spbre. (Octubre Nvbre. l Dicbre. |

o |

Enero | Febrero | Marzo

Junio

l 9-20 ] 10T07 l 11f19 } 12-42 ‘ ’ 14-52 ! ”15-(')1‘ |14-17 { 13-04 I 11-§J 10;26
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DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay claridad en la atmésfera; es decir, ya
«rompe el alba», debido a la reflexion de los rayos solares, que aun no iluminan el trozo
de la superficie de la Tierra del lugar en que esta, pero si las particulas de aire situadas
a mucha altura sobre él. Desde el momento en que ya se puede leer estando al aire li-
bre —si el cielo esta despejado—, se dice que comienza el crepusculo matutino civil
(hay otro llamado astrondémico, del que aqui no tratamos).

NUMERO RELATIVO DE MANCHAS SOLARES

En el Calendario Meteorolégico de 1950, y formando parte de un trabajo titulado
«¢{Estad cambiando el clima?», firmado por el meteorélogo don José Maria Lorente, inclui-
do en dicho Calendario, aparecid, por primera vez, el cuadro de los valores anuales, a
partir de 1750, de los nimeros relativos de Wolf Wolfer de manchas solares. Posterior-
mente, y en todos los calendarios, se han ido publicando, ano por ano, dichos cuadros,
por estimar que podrian resultar de interés en futuras investigaciones meteoroldgicas,
dada la influencia que indudablemente ejerce la actividad solar sobre los fenémenos que
se desarrollan en la atmodsfera, influencia no bien conocida en el momento actual, pero
cuyos secretos se pueden ir desvelando por medio de la investigacion.

Las manchas solares son regiones relativamente oscuras, rodeadas de unas zonas
mas brillantes que aparecen en la superficie del Sol, como consecuencia, segln se cree,
de disturbios profundos que afectan al equilibrio de las capas solares. El nimero de las
mismas crece y decrece de unos afnos a otros, dando lugar a maximos y minimos, con
ciclos que varian entre nueve y doce anos, entre dos maximos consecutivos, si bien, con
caracter excepcional, se encuentran unos pocos de duracién mas corta o mas larga. El
periodo medio y mas frecuente es de once anos.

Algunos investigadores han pretendido ver ciertas relaciones entre la sucesién y de-
sarrollo de algunos fenémenos meteoroldgicos en el ciclo de las manchas solares, sin
que hasta la fecha haya podido constatarse la existencia de dichas relaciones. Pero ello
no significa que no puedan descubrirse en estudios futuros, razén por.la que seguimos
incluyendo esos cuadros de manchas solares.

En el cuadro 1 figuran los valores anuales desde 1750 a 2003, ambos inclusive, con la
indicacion de los maximos y minimos. En el cuadro 2 se incluyen los valores mensuales
de los afnos comprendidos entre 1944 y 2003, ambos inclusive. Dichos datos nos han
sido facilitados por el Observatorio Astronémico Nacional.

Como puede observarse en los cuadros, el Ultimo maximo de manchas solares se
produjo en 2000, iniciandose un descenso en 2001.

Los asteriscos que figuran en datos de 2003 indican que éstos son previstos, ya que
al cierre de la edicién no pueden estar realizados todavia los célculos exactos.
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NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Cuadro 1

Ano Ano Ano Afno Afo
1750 83 Méax 1805 42 1860 96 Méax 1915 47 1970 105
1751 48 1806 21 1861 77 1916 57 1971 67
1752 48 1807 10 1862 59 1917 104 Méax | 1972 69
1753 31 1808 8 1863 44 1918 81 1973 38
1754 12 | 1809 3 1864 47 1919 64 1974 35
1755 9 Min 1810 0 Min 1865 31 1920 38 1975 16
1756 10 1811 1 1866 16 1921 26 1976 13 Min
1757 32 1812 5 1867 7 Min 1922 14 1977 28
1758 48 1813 12 1868 37 1923 6 Min 1978 93
1759 54 1814 14 1869 74 1924 17 1979 155 Max
1760 63 1815 35 1870 139 Méax 1925 44 1980 154
1761 86 Max 1816 46 Max 1871 111 1926 64 1981 140
1762 61 1817 41 1872 102 1927 69 1982 118
1763 45 | 1818 30 1873 66 1928 78 Max 1983 66
1764 36 | 1819 34 1874 45 1929 65 1984 46
1765 21 1820 16 1875 17 1930 36 1985 17
1766 11 Min 1821 7 1876 11 1931 21 1986 10 Min
1767 38 1822 4 1877 12 1932 11 1987 28
1768 70 1823 2 Min 1878 3 Min 1933 6 Min 1988 96
1769 106 Max 1824 9 1879 6 1934 9 1989 166 Max
1770 101 1825 17 1880 32 1935 36 \ 1990 136 |
1771 82 1826 36 1881 54 1936 80 | 1991 134
1772 67 1827 50 1882 60 1937 114 Méax 1992 94
1773 35 1828 63 1883 64 Max 1938 110 1993 60
1774 31 1829 67 1884 63 1939 90 | 1994 28
7 Min 1830 71 Méax 1885 52 1940 68 1995 15
20 1831 48 1886 25 1941 49 1996 7 Min
93 1832 28 1887 13 1942 31 1997 22
154 Max 1833 9 Min 1888 7 1943 15 1998 64
126 1834 13 1889 6 Min 1944 10 Min 1999 93
85 1835 57 1890 7 1945 33 2000 120 Max
68 1836 122 1891 36 1946 92 2001 111
39 1837 138 Max 1892 73 1947 152 Max 2002 104 [
23 1838 103 1893 85 Max 1948 136 2003 59
10 Min 1839 86 1894 78 1949 135
24 1840 63 1895 64 1950 84
83 1841 37 1896 42 1951 70
132 Max 1842 24 1897 26 1952 31
131 1843 11 Min 1898 17 1953 14
118 1844 15 1899 12 1954 4 Min
90 1845 40 1900 10 1955 46
67 1846 62 1901 3 Min 1956 142 | |
60 1847 99 1902 5 1957 190 Max |
47 1848 128 Max 1903 24 1958 185 [
41 1849 96 1904 42 1959 159 ‘
21 1850 67 1905 64 Max 1960 112
16 1851 65 1906 54 1961 54
6 1852 54 1907 52 1962 38
4 Min 1853 39 1908 49 1963 28
7 1854 21 1909 44 1964 10 Min
15 1855 7 1910 19 1965 15
34 1856 4 Min 1911 6 1966 47
45 1857 23 1912 4 1967 92
43 1858 55 1913 1 Min 1968 106 Max
48 Max 94 1914 10 1969 106

=

Nota: La tabla se ha rehecho desde 1997 inclusive.
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. Cuadro 2
NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

= Anos lEneroi Fepr. ;Marzo Abril ‘ Mayo I Junio | qulio [Agosto, Sept. !Octub.lNovbr.] Dicbr.1 Ano

e Las desviaciones son del orden de + 5.

Nota: Se han encontrado en los datos desde 1997 algunos problemas de consistencia en ellos. Se ha rehecho la tabla desde el
ano 1997 con los datos del SIDC a quien agradecemos el uso de los mismos: «SIDC, RWC Belglum World Data Center for the
Sunspot Index, Royal Observatory of Belgium»
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DATOS LUNARES

Las horas de orto y ocaso aparecen dia a dia en las hojas mensuales de la seccién
calendario, referidas a Madrid, en hora internacional de Greenwich.
Eclipses de Luna

Durante 2004 se produciran dos eclipses de Luna en las fechas que se mencionan a
continuacion:

Dia 4 de mayo de 2004. Eclipse total, visible en Espafna, con maximo a las 20 h. 30
min.

Dia 28 de octubre de 2004. Eclipse total de luna visible en Espana, con maximo a las
3 h. 4 min.

Fases lunares

Lunanueva ........ o Lunallena ......... O

Cuarto creciente. . . .. D), Cuarto menguante . . . C

«La luna miente», se suele decir, porque cuando aparece una D es cuando crece, y
cuando se asemeja a una C decrece o mengua. «Cuarto creciente, cuernos a Oriente
(Saliente)», lo cual sirve para orientarse en el campo. Cuando luce por la manana es que
estd en menguante; cuando se la ve por la tarde, en creciente.

Los dias que la luna alumbra eficazmente durante la noche son, aproximadamente,
los comprendidos entre el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por ejemplo, entre los
dias 29 de enero al 13 de febrero.

Las fechas de la fases lunares para el 2004 se dan en el cuadro siguiente:
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FECHAS DE LAS FASES LUNARES PARA 2004

Llena Decreciente Nueva Creciente 1

(e} C ()

> ‘ .
ENGTO i ik S B 4 7 } 15 g 21 % 29 \
Febrero s fas e ians iy 6 f 13 { 20 ’ 28 f
Marzo! susgabmitriel) Jnt 6 13 ‘ 20 28 1
Abril W Bk i Yo 5 12 19 27 ‘
Mayoii 4 11 19 27
ANTaT[o e sandit im s A 3 9 17 25
JulioZie e e e s 2 9 17 25-31
AGOSTOS: i fe b At 7 16 23 30
Septiembre .......... 6 14 21 ‘ 28
QOctubre vory, W Bee 6 14 20 | 28
Noviembre . .......... 5 12 19 26
Diciembre. .. . i oo ok 5 12 18 26

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamente al cielo al comenzar el anoche-
cer en un dia despejado. No se ve en él un astro. Pero cuando menos se espera, comien-
za a brillar un «lucero» o varios. Un lucero no es una estrella, pues no tiene luz propia,
sino un planeta de los que, igual que la tierra, giran en torno al Sol y reflejan su luz. una
luz que es tranquila, no parpadeante como el centelleo de las estrellas, que pocos minu-
tos después salpican la boveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anochecer, pero en orden inverso. Es
decir, desaparecen las estrellas; sélo quedan brillando los luceros o planetas hasta el
momento en que dejan de verse a causa del deslumbramiento que empieza a producir la
luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la mafnana (matutinos) no son cada mes los
mismos. En los cuadros siguientes se dan los dias en conjuncién con la Luna de los pla-
netas principales, asi como las horas de salida y puesta de los mismos, en Madrid, cada
diez dias.

20



FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN EN CONJUNCION

CON LA LUNA EN 2004

; Venus

Marte Jupiter

z Saturno

Enero . ..

24
23
24
23
21
16
14
11
10
10
10
10

28
26
25
23
22
20
19
16
14
13
11
10

2-30
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HORAS DE SALIDA Y PUESTA EN LOS PLANETAS VENUS, MARTE,
JUPITER Y SATURNO, EN MADRID, CADA DIEZ DIAS

J : Venus | Marte | ~ Japiter ‘Saturno
| Ano 2003 Dia Sale | Pone ~Sale . | Pone Sale
. ' h. [min.| h. [min.| h. |minf h. [min.| h. min.

Enero 1,09 43|19 |38 |11 51 | 00|24 |22 30 11|16 |16 | 48 07 | 41

11 09 37|20 02 11 |26|00| 16|21 |50 10|37 |16 | 05| 06 | 59
21 09 2620 26| 11 00|00 |18 |21 09| 09 |57 |15 |22 | 06 | 17
31 09 14 |20 48 10 36|00 |01 20 26 09 | 16 | 14 40 05 | 35

Febrero 10 ; 08 |59 |21 |09 |10 |12 | 23 | 54 | 19 | 42 | 08 | 34 | 13 | 58 | 04 | 53
20 | 08 |44 | 21 | 29 | 09 |49 |23 |47 | 18 | 57 | 07 | 52 | 13 | 17 | 04 | 12

Marzo 1/ 08 29 21|49 09 |28 |23 41|18 |11 |07 | 10| 12| 36 03 | 32
11 08 |14 | 22 |08 | 09 | 07 | 23 |35 |17 |25 | 06 | 28 | 11 | 57 02 | 53
21 | 08 00 |22 |26 08 48 | 23 |28 |16 |39 05|46 | 11 |18 02 | 14
31; 07 | 47 /22 |41 08 30 23|21 | 15 | 55| 05|04 | 10 | 40 O1 | 37

\

Abril 10 07 | 35|22 |52 08 14 |23 |14 |15 | 11 | 04 | 22 10 | 03 | 00 | 59
20 | 07 | 23 | 22 | 55 ;07 59 |23 | 05|14 |29 |03 |41 |09 |27 | 00|23
30 | 07 | 09 | 22 | 48 §O7 |45 | 22 | 55|13 |48 | 03|01 |08 |51 |23 43

| Mayo 10 06 | 49 | 22 27 07 34 | 22 | 44 13; 09 02| 22|08 | 16 23 | 08
20 |06 18 |21 | 47 |07 |23 | 22 |31 |12 |31 |01 43|07 | 42 22 33
13 05 34 20|45 07 14|22 |17 |11 55|01 | 05|07 | 07 21 58

. Junio 904 |43 19|30 07 |05| 22|01 11 ;20 00 |27 |06 | 34 | 21 | 23
(19 /03 |53 |18 17 | 06 | 57 | 21 | 44 10 246 23 | 47 | 06 | 00 | 20 | 49
; 29 1 03 |12 (17 |24 06 |50 |21 |25 10 | 14 |23 |11 |05 | 27 | 20 | 15

- Julio 9 02|41 |16 50 06 i 43 |21 | 05 | 09 42 22 | 35|04 54|19 | 40
| 19 102 | 18 | 16 | 33 06 f36 20 | 43 09 11|21 |59 |04 21|19 | 06
29 02|04 |16 25 06 ?29 20 | 21 | 08 | 41 | 21 | 24 | 03 | 47 18 | 31

| Agosto | 8|01|56|16|23| 06|23 |19|58| 0811|2049 |03 14|17 |56
|18 |01 |54 |16 |24 | 06 | 16 | 19 | 35 | 07 (42 | 20 | 14 | 02 | 40 | 17 | 21
28| 01|58 |16 (26 06|09 |19 | 10|07 | 13|19 |40 | 02 | 07 | 16 | 46

Septiembre 7 02 0716 26 06| 02|18 |46 | 06 | 44 |19 | 05|01 32|16 |10
17 /02 | 20 | 16 | 25 | 05 | 55 | 18 | 21 |06 | 15| 18 | 31 | 00 | 57 | 15 | 34
27 |02 |37 16 20| 05|48 |17 |57 | 05|47 | 17 | 57 | 00 | 22 | 14 | 58

Octubre 7025516 |14 |05 |41 |17 |32 | 05|18 | 17 | 22 | 23 | 42 | 14 | 21
17 |03 |15 | 16 | 05 | 05 | 34 | 17 | 08 | 04 | 50 | 16 | 48 | 23 | 05 | 13 | 43
27 |03 |35 |15 |55 |05 |28 |16 |44 |04 |21 | 16 |14 |22 | 27 | 13 | 05

Noviembre 6|03 56 15|45 |05 22|16 20 | 03 |51 | 15|39 |21 |49 | 12 | 26
16 | 04 | 18 ‘15 36 05 16 15 |58 | 03 |21 | 15 | 04 | 21 | 09 | 11 | 47
26 |04 41 |15 | 28|05 11 | 15|36 | 02|51 | 14|29 |20 | 28 | 11 | 07

Diciembre 6 | 05 15 (22 | 05|06 |15 | 15|02 | 20 | 13 | 54 | 19 | 47 | 10 | 26
16 | 05 1520 | 05|01 |14 |56 |01 |47 | 13 |18 | 19 | 05 | 09 | 45
26 | 05 15|23 |04 |57 |14 |38 |01 |14 |12 | 42| 18 | 22 | 09 | 03
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CALENDARIO 2004

En las paginas siguientes se incluye, para cada uno de los meses del ano, el calenda-
rio para 2004. En él aparecen para cada dia la salida y puesta del Sol en Madrid, el santo-
ral y las fiestas. También la salida y puesta de Luna, especificando las fases lunares con
los siguientes simbolos:

Luna nueva.
Cuarto creciente.

Luna llena.

A O vY @

Cuarto menguante.

En la pagina contigua a cada hoja mensual del Calendario figuran la altitud, nimero
medio de dias con precipitacion > 1 mm.; de dias con precipitaciéon > 10 mm.; de dias
con precipitacién > 30 mm.; dias de nieve; dias de granizo y dias de tormenta de las capi-
tales de provincia mas Ceuta y Melilla, con lo que se pretende poner al alcance de la
mano del usuario del Calendario, una guia resumida del clima de Espana actualizada, y
que ya se inicié en Calendarios anteriores.
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ENERO

N.2 de dias de precipitacion

Numero de dias de

Estacién Al(tri"‘l)‘d mayor o igual que:
oimm | 10mm | 30mm | Nieve [ Granizo |Tormenta
= ST AT aETaneE . S RS =7

C. ANDALUCIA: 1
AlMeNa™ s o s s b mmai o avm on 20 5 1 0 0 0 0
CadiZ®. i s s e R R T 8 11,1 0 0,1 0,8
CRUAY i v sisi o 5ot e o wiaat oo o it 200 10,3 0 0 0,8
(870170 o] oF- Ut SN S et 91 9 2 0 0 0 0
GrANAAA = 5« ol = s s i e w5 570 8 i) 0 0 | 0 |
HUeVa®: & tettend s s o s s smes e 26 il 0 0,2 0,7 |
JABDY | ¢ 5 s S s b e 510 9,6 0,5 0,3 0,1
MAIAGA 4= = 5t s 5,085 Shs s 585 apsie Slagee 7 8 3 1 0 0 1
Melilla s o i S bt e o e s 55 8 2 0 0 1 1
SOVIllA . e e s o o o e st 26 8 2 0 0 0 0
C. ARAGON
HUGSEA S -+ s v af s wons o oiam s us 541 9 1 0 1 0 0
TOTUBI® e o s s b BT 5 e e 916 4,4 2,8 0 0
ZOTAGOZA St i AiTs i, S iors o regeey e 247 7 0 0 1 0 0 ‘
C. ASTURIAS:
OViedor: o f it s s e sl e 336 14 3 0 i 1 1
C. ILLES BALEARS: ‘
Palma de Mallorca. . ............. 4 7 1 0 0 0 1
C. CANARIAS:
Las,Palmas . s s v b by nens 24 5 0 0 0 0 0
Sta. Cruz de Tenerife .. ........... 36 8 1 0 0 0 0
C. CANTABRIA:
L1 T0 LT P o sl e S PR e 65 16,8 0,5 1,9 1.2
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete iy mfp sl ol sl ® 704 T 0 0 1 0 0
Ciudad |Real i=9.%s -0 L i aNon e o i - 627 9 1 0 1 0 0
BT P S S I A PR L, R P | 956 10 1 0 3 0 0
Guadalajara* ................... | 685 9,2 1,0 0,2 0

....................... 540 9,8 0,5 0 0
C CASTILLA Y LEON: [

Avilal S By e ok e 1.130 10 1 0 5 0 0
BUIGOS rote Nt ohiie b il hos ' SR 890 13 1 0 5 0 0
T T o S s P e 916 11 2 0 5 0 0
PAlENCIA S o ko ot et « fe) arie T 750 10,5 2,0 0,3 0
SalaAMANCA .5 i % oo T e e st g 790 10 1 0 2 0 0
Segoviarty . L Be IR e 1.005 11 1 0 3 0 0
<o 1 e e R N R s 1.082 11 1 0 6 0 0
Valladolld ..................... 845 10 1 0 2 0 0

....................... 655 10 1 0 1 0 0

C CATALUNA
BarCOlona « . . ovnnenssnmmw s i b 6 6 1 0 0 0 0
G OMATE i Lo T gialles sttt Sooe ety S 127 6 1 0 0 0
leidai Ry i 5 e 2R e 8 e Sl e 202 9,4 0,7 0 0
LETETo olp Tl AR B A A TR St 73 6 1 0 0 0 0
C. EXTREMADURA: [
BadajozeReto s SErEh A e o 185 10 2 0 0 0 0
CACEras o, T AL, S 459 10,9 0,3 0 0,2
C. GALICIA: |

Y ACOIUNA . o e A o S 58 17 5 0 2 1
YToToTb0) ot e T AR RS - ot iie 426 18,9 1,2 0,5 0,8
OUrENSEAS s . Db FN s, X e o a 143 14 4 0 0 0 0
PomtevedraX = s Ll o e e 19 16,3 0 0,2 0,1
C. LA RIOJA
WoTo (ol (ot il S ket b (e MR B T S o 352 10 1 0 2 0 0
C. MADRID
NMadiic et 0 B T e 667 9 1 0 1 0 0
C. MURCIA
MUY Cla i A I o e 2 5 1 0 0 0 1
C. NAVARRA |
oF: (ng] ol fo]nr: e o pa | SRS, bt i 452 14 2 0 2 0 0
C. PAIS VASCO:
Bilbaol sie. mr. S0, e S e 34 16 4 1 1 1 1
San Sebastian. . ................ 259 16 6 1 1 2 1
W] oL el e e i Sy Dy e 521 17,2 3,7 0,2 0,2
C. VALENCIANA:
Alicante. Wil o £ v omdeant 82 6 0 0 0 0 0
Castellon: i m " e, dh.. s Sosata oo & 35 6 1 0 0 0 | 0
R AIOGIE L LT St sy on S b da & she 7 11 6 ‘[ 1 0 0 0 | 0 ‘

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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ENERO 2004

17

, : _ LUNA S
- SANTORAL Y FIESTAS _Sale | Pone | s
' . (h[m|h [m. s
1|07 |38|16 |58 | Sta. Maria Madre de Dios 13|02 |01 |54
2 |07 (38|16 | 59 | Basilio Magno, ob.; Gregorio Nacianceno. 13|26 |02 | 55
3 |07|38|17 | 00| Florencio; Genoveva, vg. 13|54 | 03 | 56
4 |07 (38|17 | 01| Rigoberto, ob.; Aquilino. 14 |26 | 04 | 57
5 |07 (38|17 | 02 | Telesforo, Pp.; Eduardo, rey. 15|05 |05 | 58
6 |07 {38 |17 | 03 | Epifania del Senor; Los Santos Reyes. 15|52 | 06 | 55
7 |07 |38 17 | 04 | Raimundo de Penafort, dr. 16|46 |07 |48 | O
8 |07 |38 |17 | 05| Severino; Erardo. 17 | 46 | 08 | 34
9 |07 |38|17 | 06 | Eulogio de Cérdoba, m. 18|50 (09|13
10 |07 | 38| 17 | 07 | Nicanor. 19|57 | 09 | 46
11107 | 37|17 | 08 | Salvio; Alejandro, ob. Bautismo del Senor. 2103|1015
12107 |37 |17 | 09 | Nazario; Tatiana, m. 221010 |40
13|07 |37 |17 | 10| Hilario, ob., dr.; Gumersindo 23|18 |11 |04
14 |07 | 37 | 17 | 11 | Félix, Pbro.; Eufrasio, ob. —|—111]28
15|07 |36 | 17 | 12 | Pablo, erm.; Mauro. 00|27 |11 |53 | C
16 |07 | 36 | 17 | 13 | Marcelo, Pp.; Fulgencio. 013812 |22
17 107 | 35|17 | 14 | Antonio, ab.; Mariano, m. 02 | 53|12 | 56
18 07 | 35|17 | 15| Il del T.O. Moisés y Leonardo, mm.; Beatriz. 04 10|13 |37
19 |07 | 34| 17 | 17 | Canuto, rey; Mario, m. 05|26 |14 |30 |
20 |07 | 34 |17 | 18 | Fructuoso, ob.; Eulogio. 06 |36 | 15| 33
2107 33|17 | 19 | Inés, vg.; Epifanio, ob. 0735|1645 | @
22 /07 |33 |17 | 20| Vicente, m; Gaudencio, ob. 08 |23 |18 | 01
23|07 |32 |17 | 21| lidefonso, ob.; Armando, ob., dr. 09 /00|19 |16
24:07 31|17 | 22 | Francisco de Sales, ob., dr. 0931|2027
2507 [ 31|17 | 24 | Il del T.O. Conversiéon de San Pablo. 09|57 21|35
L (26|07 |30[17 |25 | Timoteo y Tito, obs.; Paula. 10|20 |22 |39
| M| 27|07 29|17 |26 | Angela de Mérici, vg. 10|42 | 23 |42 |
. M 28 07|28 |17 | 27 | Tomas de Aquino, dr.; Tirso, ob. 1104 | — =] |
| J 29|07 |28|17 |28 Valerio, ob.; Pedro Nolasco. 112800 44 D
v 30|07 27|17 | 30 | Lesmes, ob.; Martina, vg.m. 11|54 |01 |45 |
| S|31|07|26 31

Juan Bosco.; Ciro, m

12
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FEBRERO

7 T | | N.2de dias de precipitacion N = 1
 Ectacion 7 Al(l:;l)ld " "mayor o iggal qﬂe:. Numero de dias de }
- z 01mm | 10mm | 30 mm | Nieve | Granizo |Tormenta
20 4 0 0 0 0 0
8 9,8 0 0,2 0,6
200 10,8 0 0,2 1,2
91 8 2 0 0 0 0
570 9 1 0 0 0 0
26 11,5 0 0,1 0,6
510 105 0,2 0,4 0,4
7 6 1 0 0 0 1
55 8 2 0 0 1 2
26 7 2 0 0 0 0
541 7 i) 0 1 0 0
916 5,7 25 0 0
247 6 0 0 0 0 0
336 14 3 0 1 1 1
4 i 1 0 0 0 1
24 4 1 0 0 0 0
| Sta. Cruzde Tenerife . . ........... 36 7 1 0 0 0 1
C. CANTABRIA:
Santander? | - e e 65 14,6 0,7 2,0 1,6
| C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete’s/ /| s e L L 704 7 1 0 1 0 0
CiudadReal eiramtic e mo s 627 8 1 0 1 0 0
Cuencas “Aisiiat tr sl S e 956 9 1 0 2 1 0
| Guadalajara* ................... 685 9,4 0,8 0,2 0,5
....................... 540 9,5 0,4 0,3 0,2
c CASTILLA Y LEON:
AVl e o 1.130 10 0 0 4 0 0
BUIgOS e e 890 12 1 0 4 0 0
BN i R 916 9 1 0 3 0 0
| Palencia’t. i i s A 750 8,9 1,8 0,8 0
Salamanca’id A il B 790 9 0 0 2 0 0
SOV T e 1.005 10 1 0 3 0 0
Sofla oy T e 1.082 10 1 0 5 0 0
J Valladolid S e il st 845 8 1 0 2 0 0
2 Zamorakie?, inss St G nsE R 655 9 0 0 1 0 0
C. CATALUNA
Barcelona s o e 6 5 1 0 0 0 (0]
Glrona Wl L e 127 5 1 0 0 0 0
Uleida i v R S e e o 202 6,2 0,2 0,1 0,2
Jarragonad ot . L a i D 73 5 1 0 0 0 0
C. REMADURA:
} Badajoz St v EE A e 185 9 1 0 0 0 0
R Caceress i e A 459 10,7 0 0,4 0,2
C. GALICIA:
| A Coruna 58 17 3 0 2 1
Lugoiie: 426 18,0 1,6 0,8 0,7
| Ourense . ... 5 143 13 3 0 0 0
Pontevedra* 19 16,3 0 0,7 0,6
| C. LA RIOJA:
COgroNO e e 352 9 0 0 1 0 0
C. MADRID:
Madrid il e agemy s s e 667 9 1 0 1 0 0
C. MURCIA:
Murcia, e e e 2 4 1 0 0 0 1
C. NAVARRA:
Pamplonase i i ol e o 452 12 1 0 2 0 0
C. PAIS VASCO:
........................ 0 1 1 1
.................. 0 1 2 2
....................... 3,6 0,6 0,8
....................... 0 0 0
0 0 0
Valencia . 0 0 0
=

Valores refendos al penodo 1971-2000 salvo en Ias estacnones marcadas con asterlsco en las que se ha tomado el penodo
1961-1990.
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FEBRERO 2004

_ SANTORALY FIESTAS
D|1|07|25|17 |32 IV del TO. Brigida, vg.; Severo, ob. 13|01 |03 |48
L | 2|07|24|17 | 33| Presentacion del Senor. 13145 |04 | 47
M| 3 |07|23|17 | 35| Blas, ob.; Oscar, ab. 14|36 | 05 | 41
M| 4 |07 |22 |17 |36 | Andrés Corsini, ob.; Juan de Brito. 15|35 |06 | 30
J | 5]07 (21|17 | 37| Isidoro, ob. y Agueda, m. 16 |39 | 07 | 11
V|6 [07|20|17 |38 | Pablo Miki y compafneros, mm.; Gascon. 17146 |07 |47 | O
S| 7 |07|19|17 | 39| Ricardo, rey; Moisés, ob. 18 |54 |08 |17
D| 8 |07|18|17 |41 | V del T.O. Jer6nimo Emiliani; Honorato, ob; J. de Mata. 20|02 |08 | 44
L|9|07|16|17 |42 | Cirilo, dr.; Abelardo, ob.; Apolonia, m. 2110 |09 | 09
M| 10|07 | 15|17 | 43 | Escolastica, vg.; Ireneo, m. 22 19|09 |32
M| 11|07 | 14|17 | 44 | Nuestra Sra. de Lourdes; Lazaro ob. 22 (30|09 |57
J | 12|07 |13 |17 | 46 | Julian y Modesto, mm. —|— | 10|24
V (13|07 |12 | 17 | 47 | Benigno, m.; Gregorio Il, Pp. 00|43 (10|55| C
S |14 |07 |10 | 17 | 48 | Valentin, ob.; Cirilo y Metodio. 01|57 |11|33
D | 15|07 |09 |17 | 49 | VI del T.O. Faustino, Saturnino, mm.; Jovita. 03|12(12 |20
L (16|07 |08 |17 |50 | Juliana, vg.; Onésimo, ob. 04|22 (13|17
M| 17|07 |07 | 17 | 52 | Los siete servitas. 05(24 (14| 24
M| 18|07 | 05|17 | 53 | Eladio, ob., dr.; Secundino, m. 06|14 | 15|37
J [19]07 |04 |17 | 54 | Alvaro de Cérdoba, Conrado, Gabino. 06 | 55 | 16 | 52
V [20(07 |03 |17 | 55| Nemesio, m.; Eleuterio, ob. 07|28 |18|05| @
S |21|07|01|17 |56 | Pedro Damian, ob., dr.; Severiano. 07 |56 | 19| 15
D |22|07|00|17 |57 | VIl del T.O. La Catedra de San Pedro. 0820|2021
L |23|06|58|17 |59 | Policarpo, ob. m.; Lazaro. 08|43 21|26
M| 24|06 |57 |18 |00 | Primitiva, Lucio. 0905|2229
M| 25|06 |56 |18 | 01 | Miércoles de Ceniza; Cesareo; Sebastian de Aparicio. 0928|2332
J |26 |06 |54 18 |02 | Fortunato, m.; Porfirio, ob. 09 (54| —|—
V |27 |06 |53 |18 | 03 | Gabriel de la Dolorosa, Baldomero. 10|22 |00 |35
S | 28|06 |51 |18 |04 | Roman, Emma, Rufino y Cayo. 10 /56|01 |37 | D
D |29|06|50|18 |05 | | de Cuaresma. Dositeo, monje. 1137 |02 |36
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MARZO

N.2 de dias de precipitacién

Numero de dias de

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo

Estacién A'(‘g‘)'d mayor o igual que:
0,1mm | 10 mm | 30 mm Nieve | Granizo | Tormenta
20 4 0 0 0 0 0
8 7,2 0 0,1 0,8
200 8,6 0 0 0,9
91 7 1 0 0 0 1
570 7 1 0 0 0 1
26 9,7 0 0,2 0,9
510 10,2 0,1 0,2 0,5
7 6 1 0 0 0 1
55 8 1 0 0 1 1
26 6 1 0 0 0 1
. 541 6 1 0 0 0 0
WéTertelk o o e A 916 6,0 3,0 0,1 0,1
Zaragozay s e TR s 247 6 0 0 0 0 0
C. A TURIAS
Oviedo WBe b i o Sl v 336 15 3 0 1 2 1
C. ILLES BALEARS:
Palmade Mallorca. .............. 4 7 1 0 0 0 1
| C. CANARIAS:
W Las Palmas &: 0t o et b 24 4 0 0 0 0 0
| Sta. Cruzde Tenerife . . ........... 36 7 1 0 0 0 0
| C. CANTABRIA:
R Santanders Gl e Ll o L 65 16,6 0,3 1,9 1,6
| C. CASTILLA-LA MANCHA:
B Albacete b g el 704 7 1 0 1 0 1
RECildad Realls 0 0 e T 627 i 1 0 0 0 1
gcuenca. i En IR L i s 956 8 1 0 2 1 0
Guadala]ara* ................... 685 8,0 0,6 0,2 0,6
....................... 540 9,0 0,5 0,3 0,3
C CASTILLA Y LEON:

AV R e = e v 1.130 8 0 0 3 1 0
Burgos . 890 10 1] 0 3 1 0
Ledn s i sai s 916 8 1 0 2 1 0
Palencia * 750 9,0 155 0,6 0,3
Salamanca¥. t e T, 790 8 0 0 2 1 0
Segoviafl L r S 1.005 8 1 0 2 0 0
Sorias Bt iy e w e e 1.082 9 1 0 4 1 0
Valladolld ..................... 845 7 1 0 1 1 0
ZaAMOTa e i Lo 655 7 0 0 1 1 0
C. CATALUNA
Barcelona 7 e r nr il e 6 6 1 0 0 0 1
Glrona s ey G s P R T 127 7 2 0 0 0 1

B Lleidatx i isele b it W e 202 6,4 0,1 0,1 0,3
B Tarragona i e . st R 73 5 1 0 0 0 0
C. EXTREMADURA:
| Badajoz....................... 185 7 1 0 0 0 1
JiCacerest s oL L 459 9,5 0,1 0,5 0,1
C. GALICIA:
A Cortina 728 s o b S i e, 58 15 2 0 0 2 1
N LUgok ey e ek 426 18,0 1,6 1,3 0,6
Ourense Tt Fesim e R N, 143 12 2 0 0 0 1
Pontevedra® =at S0 L SN 19 15,1 0 0,7 0,7
| C. LARIOJA:
B L ogrono R e e e v 352 9 1 0 0 0 0
C. MADRID:
Madnd s s e i s v 667 7. 1 0 0 0 1
| C. MURCIA:
B2 MUrcia srsn e e i s et 2 5 1 0 0 0 0
| C. NAVARRA:
il Pamplona =S e i iy e 452 12 2 0 2 0 1
| C. PAIS VASCO:
N BilbaofSn i e s i e e 34 15 3 0 0 1 1
RiSaniSebastian v -t Lo LR 259 16 4 0 0 2 2
AV (o b i B e S A st 521 16,8 3,9 0,5 0,3
C. VALENCIANA:
82 6 1 0 0 0 1
35 5 0 {9550 0 0
11 6 1 0 IS0 0 1

1961-1990.
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MARZO 2004

= SOL LUNA E i
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone | s ‘
h. [m. | h [m. 5
L] 1]06/ 4818 07| Rosendo ob.; Antonina, m. 12|25 03 ]33]
T 2 |06 47 18 08 | Simplicio, Pp.; Heraclio. 13|21 |04 | 23|
5 V 3 | 06|45 18| 09 Emeterio; Celedonio, m. 1423 05|08 |
J | 4|06 44 18 10 Casimiro; Néstor. 15|29 |05 | 45
T? 06 | 42 18 11 | Adrian, m.; Tedfilo, ob. 16|38 |06 | 17 |
? 6 06|40 | 18 | 12| Olegario, ob.; Saturnino, m.; Virgilio. 17 147 |06 | 46 O
' D| 7|06 39 | 18 | 13 | Il de Cuaresma. Perpetua y Felicidad, mm. 18|56 | 07 | 11
T 8 06| 37|18 | 14 | Juan de Dios. 20 07 |07 | 35
M| 9 |06 |36 \ 18 | 15 | Francisca Romana; Paciano, ob. 2111908 | 00
M |10 06 34 18 16| Victor y Alejandro, mm. 22 133 |08 | 26
J |11 |06 [ 32|18 | 17 | Constantino; Aurea; Domingo Savio. 23 |48 08 | 56
| v|12]06 31|18 19| Inocencio I, Pp.; Maximiliano, m. — | —| 09|32
| s |13 /06 29 1820 Rodrigo y Salomén, mm. 0104|1016 | C
D |14 |06 ! 28 |18 | 21 | lll de Cuaresma. Matilde, emperatriz. 0215|1109
| L|15/06|26|18 |22 | Raimundo de Fitero. 03|19(12|13
M| 16|06 |24 |18 |23 | Ciriaco; Heriberto, ob. 04 12 13|23
M |17 |06 | 23 | 18 | 24 | Patricio, ob.; Gertrudis. 04 54 14|35
| J | 18|06 | 21|18 |25 | Cirilo de Jerusalén. 05|29 |15 ’ 48
V |19 |06 19|18 |26 | Patriarca San José. 05 ‘ 57 |16 | 57
S |20/ 06|18| 18 |27 | Martin de Dumio; Anatolio. 06 22 18|05 | @
D |21/06|16|18 |28 | IV de Cuaresma. Serapio, Ob.; Fabiola; Benito. 06 45|19 |10
L ]22]06| 15|18 |29 | Bienvenido y Deogracias, obs. 07 |07 |20 | 14
| M| 23|06 |13 |18 |30 | Toribio de Mogrovejo, ob. o 07 29 |21|18 J
M |24 |06 |11 |18 |31 | Diego de Céadiz; Berta. 07 54 |22 |21
| J |25|06 |10 |18 32| Anunciaciéon del Sefor. Desiderio; Dimas. 08 |21 |23 |24
[ V |26 |06 | 08|18 | 33| Braulioy Félix, ob.; Casiano, m. 08|53 | —|—
S |27 |06 | 06 18 | 34| Ruperto, ob.; Augusta y Lidia. 09 |30 |00 | 25
D |28 |06 |05|18 |35 | V de Cuaresma. Castor y Doroteo, mm. 1015|0123 | D
06 03 | 18 | 36 | Eustasio, ob; Jonas. 111702 /16|
06 01|18 |37 | Juan Climaco. 1206 03 | 03
06 | 00 | 18 | 39 | Benjamin, m.; Balbina. 13 /10| 03 | 42 i

Dia 20: Sol en Aries. Comienza la Primavera
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ABRIL

N.2 de dias de precipitacion

Numero de dias de

\

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.

32

Estacién A'(‘,"‘“)'d mayor o igual que:
01mm | 10mm | 30 mm | Nieve | Granizo |Tormenta
C. ANDALUCIA:
Almera s e S e 20 4 1 0 0 0 j
CadizX N Sl s i 8 8,0 0 0,1 1,0
[ 971 e S S e R S L N 200 8,3 0 0 1,2
Cordobal: it it e 91 10 2 0 0 0 2
Granadayeibessiee sl Sl St e o 570 9 1 0 0 0 1
Huelva* 2e Zam it v its S el v i oo il 26 9,9 0 0,1 1,4
Jaen® it R s it s e 510 10,1 0 0,4 1,1
Malaga it e s L 7 7 1 0 0 0 1
Melilla @8 il e S s e 55 7 1 0 0 0 1
¥ Sevilla e e e R 26 8 2 0 0 0 2
C. ARAGON:
Huesca e ey s s 541 9 2 0 0 0 1
B TorU e A s e 916 8,8 ] 0,1 1,6
Zaragoza sy vl s R e 247 8 1 0 0 0 1
- C. ASTURIAS:
W Oviedoi L R 336 17 3 1 0 1 2
| C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca. . .. ........... 4 8 1 0 0 0 1
C. CANARIAS:
Las Palinas s e s e 24 3 0 0 0 0 0
Sta. Cruz de Tenerife . .. .......... 36 5 0 0 0 0 0
C. CANTABRIA:
Santanders s e R e 65 17,6 0,1 1,2 1,6
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete il T T 704 9 1 0 0 1 1
Ciudad, Real =t s Oniinne s 627 11 1 0 0 1 1
956 11 2 0 1 2 1
685 8,2 0 0,2 1,5
540 8,9 0,1 0,2 1,6
1.130 11 U 0 2 1 1
890 14 2 0 2 1 1
916 11 i 0 1 2 1
Palencia X e v b 750 10,7 0,8 0,4 i} 4
Salamanca . o e e e e 790 11 1 0 1 1 1
Segovia i LTS e e e 1.005 11 1 0 2 1 1
R Ty e A e LR P R S 1.082 12 1 0 3 2 1
Valladohd ..................... 845 11 1 0 1 1 1
Zamoray it s e et 655 10 1 0 0 1 1
C. CATALUNA
Barcelona | §%. - ot sl sl s 6 7 1 0 0 0 1
LE1 1)) - B e e e e ol e 127 9 2 0 0 0 2
Lleidal ey i e = s e 202 7,7 0,1 0,2 0,8
farragona s e a e e 73 7 1 0 0 0 1
C. REMADURA:
Badajoz.i b S e U 185 10 2 0 0 0 2
CAacerestr s J i S R 459 8,0 0 0,2 1,0
C. GALICIA:
AL Cortinayys o Tt SR e i e 58 17 2 0 2 2
(WTe fog - pt i e 0 it S e e 426 16,4 0,4 1,3 1,3
OUreNSe N R e e ) 143 14 2 0 1 1
PontevedraBe: ol B i 19 13,1 0 0,3 0,4
C. LA RIOJA:
L'ogrono S R aEe s S e 352 12 1 0 1 0 1
C. MADRID:
Madrid e e R e 667 11 2 0 0 1 1
C. MURCIA
MupCia; S s s o b N 2 4 1 0 0 0 1
C. NAVAHRA
i s Pamplona 8 e e e 452 15 3 0 1 1 1
.| C. PAIS VASCO
W= Bilbao ey e ek 34 17 4 0 0 1 2
f| San Sebastian.................. 259 17 6 1 0 2 3
B = Vitoria e R e 521 17,8 21 0,6 1,1
| C. VALENCIANA:
B 5 Alicante BrR Tt Fusain Gy S s A 82 i 1 0 0 0 2
& Castellon S om 35 7 1 0 0 0 1
Valencia i 1 (0] 0 0 1



ABRIL 2004

T 1 /05|58 |18 |40 | Hugo y Venancio, ob.; Teodora. 14 117 |04 | 16
T 2 |05 57|18 |41 | Francisco de Paula, erm. 15|26 | 04 | 45
? 3 | 05|55 |18 | 42| Ricardo, ob. 16 /36 | 05| 12
"‘D_ 4 | 05|53 |18 |43 | Domingo de Ramos. Benito de Palermo. 17 | 47 | 05 | 36
T 5 | 05|52 |18 | 44 | Vicente Ferrer; Irene, m. 1859 |06 |01 | O
—I\T 6 05|50 18| 45| Prudencio, ob.; Celestino, Pp. 20 (15|06 | 27

M| 7 | 05|49 |18 | 46 | Juan Bautista de la Salle. 21|32 |06 | 56
| J | 8 05|47 18|47 | Amancio; Dionisio, ob. 225107 |30
' V| 9 |05 45|18 |48 | Viernes Santo. Casilda, vg.; Acacio,ob. —|— 08|12
| S| 10|05 |44 |18 |49 | Ezequiel; Miguel de los Santos. 00 |07 | 09 | 03
’k D|11,05|42|18 |50 | Pascua de Resurreccion.Nuestra Sefiora del Milagro;

- Estanislao, ob. 01|14 10|05

L |12|05|41 |18 |51 | Zendn, ob.; Liduvina, vg. Julio, Pp. 02111113 | C
M| 13|05|39 |18 |52 | Martin I, Pp.; Hermenegildo. 02|56 12|25
| M| 14|05 38| 18 53| Valeriano y Tiburcio, mm. 03 /32|13|37

J | 15|05 |36 | 18|54 | Pedro Gonzalez; Telmo. 04 |02 |14 | 47

V 16|05 |35 | 18|55 | Engracia, m. 04 |27 | 15 | 54

S 17 /05|33 |18 |56 | Aniceto, Pp., m. 04 | 50| 16 | 58

D 18| 05|32 |18 | 57 | Il de Pascua. Amadeo; Perfecto, m. 05|11 |18 | 02
L |19|05 |30 18 58| Hermdgenes; Rufo. 0533|1905 @

M| 20|05|29 |18 | 59| Sulpicio, m.; Teodoro. 05|56 20| 08
| M|21 /05|27 |19 |00 | Simedn, ob.; Silvio, m.; Anselmo, ob., dr. 0622|2112
| J |22 |05 26|19 |01 Soteroy Cayo, Pps. mm. 06 | 52| 22|14
|V |23/05|24|19|02| Jorge, m. 07 |27 23|14
; S |24 05|23 |19 03| Fidel de Sigmaringa, m.; Gregorio, ob. 08|09 — | —

D |25|05|22| 19| 04 | lll de Pascua. Marcos Evangelista; Aniano, ob. 08 | 58 | 00 | 09
| L 26 05 20 1905/ Isidoro, ob.; dr. 09 | 54|00 | 58
| M|27 05|19| 19|06 | Nuestra Sefiora de Montserrat. 1055|0140 D>

M |28 05|18 19| 07 | Pedro Chanel, m. 12/00|02 |15

I_Zg 05|16 19 | 08 | Catalina de Siena, vg., dra. 13/ 0602 45|
1 V|30|05|15|19 |09 | PioV, Pp.; Amador, m.
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MAYO

; N.2 de dias de precipitacion . .
e ion A|(gr,'g“),d mayor o igual que: Numero de dias de
01mm | 10mm [ 30 mm | Nieve | Granizo |Tormenta

C. ANDALUCIA: |
Almeria Nt S apm B ef Uk s st 20 3 0 0 0 0 e
Cadiz o e i e e 8 53 Qeise | S 0.2 el 55 0,3
Coltaly Bes sl ol s et 200 4,9 0 | 0 | 0,9
(876] ([0 s V- heiirs ot oo P i B 91 | 6 1 0 0 0 [ 2
Granada iyt Lo s s i 570 7 1 0 0 | 0 r 2
HUBIVAE SEp o W ST Rl e S 5 75 26 6,5 0 |0 | 08
adr e e 510 9,0 OB ERILi 20,0188 086
Malaga i e s Crsie s sy s 7 5 1 0 0 [0 1
Melilla%tes ¥ ide s famets a8 55 6 0 0 0 [E65.0 1
Sevillaligtpa i i s E i 26 6 1 0 0 [0 1
C. ARAGON |
HUSSCAMIIER i o S st 541 10 2 0 0 ‘ 0 3
8000 12 et A R R A ARG B A 916 12,0 0,1 0,2 3,6
ZaragOzZai it s S N 247 9 1 0 0 {50 4
C. ASTURIAS: {
[0,V (o seilen sl o ohmlll N S A s R e 336 18 2 0 0 | 1 3
C. ILLES BALEARS: }
Palma de Mallorca .- .2 o v i v et 4 6 1 0 0 {540 1
C. CANARIAS: \
L'asi Palmas#amiaiei einesiign i b 24 1 0 0 0 0 0
Sta. Cruz de Tenenfe ............. 36 3 0 0 0 ‘ 0 0
C. CANTABRI
SN AN e e e e o 65 18,3 0 ‘ 0,6 2,0
C. CASTILLA-LA MANCHA: '
Albacele i e s e sk oy 704 10 2 0 0 0 3
Cilidad, Real Mzt s Aot o ‘ 627 | 9 1 | 0 0 1 3
Cuenca A s d s e s | 956 12 2 | 0 0 el 3
Guadalajara* ................... {5k 685 9,2 | 0 | 04 2,8
Tolodokm s et mton i & el s s 540 8.5 0 | 03 2,0
C. CASTILLA Y LEON: |
Avilals e N B e Y Dy [ 1130 | 12 | 1 0 1 1 2
Burgos ...............oiin | 890 14 | 2 0 0 1 4
LN e e L e e o T | 916 12 | 2 0 0 1 4
Palencid X et e eI s 750 10,4 0,1 e N L
Salamaneai - L el s 790 12 1 0 0 1 3
Segoviageit oty S s o LS 1.005 12 2 0 | O 1 3
Sofla s S L LI Sl et s 1.082 13 2 0 | 1 2 4
VaIIadolld ..................... 845 1 2 0 O 3 3
T s el e SR GRE R, RIS 655 12 1 | 0 0 1 3
C. CATALUNA: \ ;‘
Barcelona e e, 6 T4 2 | 0 (=20 0 2
Gironalseiran s no LR LT 127} 9 2 1 ) 0 3
018 S e R R S e 202 8,3 %] 0,2 2,1
Tarragona e EUREs s B in e | 73 8 2 (1 A B 2
C. EXTREMADURA: ; w , |
Badajoesmpastc et B 185 8 ‘ 1 bl S R BB 2
Chtaras o e e e s s s | 459 7,1 0 | .05 1,9
C. GALICIA: ‘ | ‘
AlCorunat=geae Tl & ol 58 16 0 R0 2
FligoXPpite misintes e o At s i) 426 16,5 R0 ‘ 0,6 1,8
Ouirense Milmes, 88 W an il Dk T | 143 13 2 [44:.0 0 3
Pontevedra* ................... | 19 14,5 1558 0 [ 02 0,9
C. LA RIOJA: ’ 1
Logronosiidzs- tail .o s v [ 352 12 1 | 0 {0 0 4
C. MADRID: D ‘ , |
Madrid S o o e 667 | 12 2 0 0] Etele 3
C. MURCIA: ‘ | [
MUrBlaE R L S & am e e ‘ 2 | S 1 0 0 0 2
C. NAVARRA: ; ‘
Pamplonaligdicd St an L i o ahs . 452 | 14 2 0 ) 0 | 4
C. PAIS VASCO: ‘ \ ’
B e LR s a 34 16 3 0 ) 1 | 3
San Sebastian s LR ST 259 17 4 1 {3420 | 4
VitGria* b & S S et | 521 15700 | 0 |t \ 3.4
C. VALENCIANA: | | \
Allcante . L L LU e 82 il 1 0 0 0 Jase2
Casfellonat il a sl el 3 | '8 1 (o) EP ) 0 2
NalonGia il = s e T s S Tl 8 d 0 l 0 0 2

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo

1961-1990.
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MAYO 2004

SOL LUNA E ‘
Dia Sale Pone SANTORAL Y FIESTAS Sale Pone | s |
h.[m. | h[m. . h.[m.|h[m]| 8
/s:IT 0514 19|11 | Fiesta del Trabajo. San José Obrero. 15|23 (03|36
'D| 2 05 12 19 12| IV de Pascua. Atanasio, ob. dr; Tebdulo. 16|34 | 04 | 00
|
L 3 05 11,1913 Felipe y Santiago el menor, aps. 17 48|04 |25
:MF4 | 05|10 |19 | 14 | Florian, m.; Ciriaco, ob. 19|06 |04 |52 O
M4 5 05|09 |19 15 Maximo, ob.; Ntra. Sra. de Gracia. 2027 |05 24
J | 6 05 08 19|16 | Heliodoro, m. B o 2147 06 04| |
V|7 05 07 19 17| Flavio, m; Juan de Beverly, ob. ~ |23/01/06|52|
'S 8 05 05 1918 Victor, m.; ENvira, vg. - —|—]o7]52
D 9/05/04]19/19 Vde Pascua Geroncio, m.; Gregorio Ostiense. | 00|05/09 01|
| L |10]05]03 19;201JugdeAvila. - oo|ss[10]1a] |
| M|11/05]|02 19 21| Francisco de Jer6nimo. 01/35|11|28| C |
| M |12 /05 01 19|22 | Nereo y Aquiles, mm.; Pancracio. 02|06 12|39
J 13’05 00 | 19 | 23 | Andrés Humberto Fournet. 02|32 13|46
| V|14 /04 |59 |19 |24 Matias ap. - 02|55 |14 | 51
S |15|04 |58 | 19 | 24 | Isidro Labrador. Torcuato. 03|17 |15 | 54
D |16|04 |57 | 19 25| VI de Pascua. Ubaldo, ob.; Andrés Bobola, m. 03|38 |16 | 57
B
L |17 04 56 19|26 | Pascual Bailon. 04 /00|17 |59
M| 18 04 56|19 |27 Juan!Pp. m. |04]25/19]02| |
M| 19|04 | 55|19 | 28 | Juan de Cetina. 104532005 | @ |
J |20 |04 54 19 | 29| Bernardino de Siena; Ivo. | 05/26 |21 06
'V 21|04 |53 19|30 | Secundino, m.; Felicia; Gisela. |06 06]|22|03
S |22/ 04 52 19|31/ Joaquina Vedruna. 06 |52 |22 | 54
D |23 04 | 52|19 |32 | VI de Pascua. Ascension del Senor. I 07 |46 | 23 | 38
L 24|04 |51]19 33| Maria Auxiliadora. B 08|45 | — | —
M| 2504 50|19 |33 | Urbano y Gregorio VI, Pps. - 09|47 |00 |15
M 26 04 50 19|34 Felipe Neri; Mariana de Jesus. 10 |52 |00 | 46
J 27 04 49 19 35 Agustin de Cantorbery,ob. 1157|0113
'V 2804 49 19 36 Juan, ob.; Emilio, m. - 13/04|01/38 |
S |29 /0448 19‘37 Teodosia, m.; Félix, erm. - 1412 |02 | 01
D |30 04 48‘ 19|37 Pentecostés. Fernando, rey. 15|23 |02 | 24
I N A T ,
L |31 0447|1938 Visitacion de la Virgen Maria.
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JUNIO

Estacién

Altitud
(m)

N.2 de dias de precipitacion
mayor o igual que:

Numero de dias de

0,imm | 10mm | 30 mm

Nieve | Granizo |Tormenta

C. ANDALUCIA:

Ovi

C. ILLES BALEARS:

Palma'de Mallorca. v .. . < .. . oo 55
C. CANARIAS:

biLas Palmas S o et s

Sta. Cruz de Tenerife . . ...........
C. CANTABRIA:

Santander® M e L s e
C. CASTILLA-LA MANCHA:

Albacete e
Ciudad |Realga arec bt s St e i
Cliencariie i s i e

v:la .........................

PalenCiad e h

J i Salamancajie et R

Tarra ONA T S e e
C. EXTREMADURA:

: Badajoz et s R

CACeres Ty o e
C. GALICIA:
MR I IAT Y s i s e el oo MO T T

C. LA RIOJA:

Bllbao ........................

Valencia .
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Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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JUNIO 2004

SoL , i , ey
Dia | Sale [ Pone |  SANTORALY FIESTAS
‘M| 1 0447 19|39 Justino,m. 117 56]03 18] |
7ﬁ*24 04 | 46 | 19|40 | Marcelinoy Pedro. 11917 |03 | 54
Tja‘ 3 /0446 |19 | 40 | Jesucristo Sumo y Eterno Sacerdote. - /20|37 |04 38| O
T 4 04 ﬁ‘ 19 | 41| Quirino, ob.: Francisco de Caracciolo. |21 |48|05 34| |
784*5 04 | 45 | 19 | 42 | Bonifacio, ob., m. 22 |46 | 06 | 41
D! 6 04 45 19|42| X del TO. Santisima Trinidad. 22 32 |07 | 55
tj 04 45|19 |43 Pedro de Cérdoba,m. —|— 09|12
M| 8 04 44 19 43 Méximo, ob. - 00|08 | 10| 26
%M 9 |04 |44 |19 | 44 | Efrén, Dr.; Primo y Feliciano, mm. - 00|36 |11 37| C
i T 10 | 04 44‘19 45 | Aresio, m. 01|00 |12 |43
LV |[11]04 44|19 |45 B‘ernabé, ap. 01|22 | 13|47
S |12 |04 | 44 |19 | 45| Juan de Sahagun; Onofre, erm. 01|44 | 14|50
| D 13|04 |44 19|46 Xl del T.O. Santisimo Cuerpo y Sangre de Cristo. 0205|1552
L |14 |04 | 44 19 46| Felicisimo y Anastasio, ob. 02|29 |16 |55
| M| 15|04 44 19 47 | Maria Micaela del Santisimo Sacramento. 02|56 |17 | 57
M| 16 | 04 | 44 |19 47 Quirico y Julita, mm. 03|27 |18 |59
| J |17 /04 |44 |19 | 47 | Manuel e Ismael, mm. 04041957 | @
| V|18 044419 48 Sagrado Corazén de Jests. 04 | 49 | 20 | 50
| 5|19 0444|1948 Inmaculado Corazon de Maria. 05|40 | 21|36
D | 20|04 | 45|19 | 48| Xl del T.O. Silverio, Pp; Florentina, vg. 0638|2215
| L 21|04 |45|19 | 48| Luis Gonzaga, Ramon, ob. 07 |40 |22 | 48
M |22 04| 45|19 | 49| Paulino de Nola, ob.; Juan Fisher y Tomas Moro, mm. 08|43 |23 |16
M| 23|04 45|19 49| Zendn, m,; Agripina, vg., m. 09 |48 |23 | 41
' J |24|04 |46 19| 49 | Natividad de San Juan Bautista. 10|52 | — | —
|V |25/04 46 19| 49| Guillermo, erm.; Préspero. 1158 00| 04| >
| S|26/04 46|19 |49 | Pelayo, m.; Marciano. 13|05 | 00 | 26
D |27 |04 | 47| 19| 49 | Xl del T.O. Cirilo de Alejandria, ob., dr. 14|16 | 00 | 50
L 28|04 |47 19| 49| Ireneo, ob; Argimirg; Alicia. 15(30 (01|16
M |29 |04 |47 |19 | 49 | Pedro y Pablo, aps. 16| 48 | 01 | 46
M |30 04|48 |19 |49 | Marcial, ob.

Dia 21: Sol en Cancer. Comienza el Verano
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JULIO

Estacion

Altitud
(m)

N.2 de dias de precipitacién

mayor o igual que:

Numero de dias de

0,imm [ 10 mm | 30 mm

Nieve | Granizo |Tormenta

C. ANDALUCIA:
20 0 0 0 0 0 0
8 0,4 0 0 0
200 0,7 0 0 0,1
91 1 0 0 0 0 1
570 1 0 0 0 0 1
26 1,2 0 0 0,2
510 1,4 0 0 0,8
7 1 0 0 0 0 0
55 1 0 0 0 0 1
26 0 0 0 0 0 0
541 5 1 0 0 0 4
916 5,2 0 0,3 4,9
247 4 0 0 0 0 4
OviedoW Rt e gl - e 336 12 1 0 0 0 3
- CILLES BALEARS:
.| Palma de Maliorca ............... 4 2 0 0 0 0 1
| C. CANA
| Las Palmas .................... 24 0 0 0 0 0 0
' | Sta. Cruz de Tenerlfe ............. 36 0 0 0 0 0 0
. | C. CANTABRIA
B Santanders e m e i s e 65 13,5 0 0,2 2,3
| C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete e e A e 704 2 0 0 0 0 3
Ciudad;Real ¥, oot i 627 2 0 0 0 0 2
QG Uenca ey e L e e 956 3 0 0 0 1 3
i Guadalajara e asi . e e 685 2,4 0 0,1 2,8
QO M e e s A S LN 540 2,3 0 0,2 1,9
C. CASTILLA Y LEON:
AVIa A e g 1.130 4 0 0 0 0 2
BUrgoss e v el e e U 890 6 1 0 0 0 4
leonBa it e st e e 916 5 1 0 0 0 3
PalonCia S e e e 750 4,5 0 0,4 3,6
Salamanca e e Lo 790 4 1 0 0 0 3
SegovialnE R o) e 1.005 4 1 0 0 0 2
Soria sepeeiaa iy o e T 1.082 6 1 0 0 1 5
Valladohd ..................... 845 4 1 0 0 0 3
Zamora B e S o S e R 655 4 0 0 0 0 3
C. CATALUNA
Barcelonalaase el ai e i st sl 6 3 1 0 0 0 2
GlronaT ey s Nep e i ey 127 4 1 0 0 0 3
| Bl W s ittt b A e G R i 202 3,2 0 0,2 2,6
WTarragonad i sl i o i 73 3 0 0 0 0 2
i | C. EXTREMADURA:
Badajoz.. . ... ...l 185 1 0 0 0 0 1
CACEres R astmybc Sanpnle g 459 1,5 0 0,1 1,4
C. GALICIA:
B A CoTU A e 58 8 1 0 0 1
B LU go e e e 426 8,6 0 0 1,5
WzOUrense e s fru y s gt U SR 143 4 0 0 0 1
B2 Pontevedrate tatas Nl 19 6,0 0 0 0,4
C. LA RIOJA:
Logrono ¥l e me S S s i s 352 6 1 0 0 0 4
C. MADRID:
0 5 T0 (870 oo i g5 o ot o g R 667 3 0 0 0 0 3
C. MURCIA:
VT E T s o RS S oo 2 1 0 0 0 0 1
| C. NAVARRA:
Pamplona st i e i e e e 452 7 1 0 0 0 4
C. PAIS VASCO:
% Bilbao % r R it s e el 34 11 2 0 0 0 3
B SanSebastian.................. 259 14 3 0 0 0 4
VO a S e e L L 521 75 0 0,2 3,4
C. VALENCIANA:
Wt Alicante BaE i i e 82 2 0 0 0 0 1
i Castellon s il sl e hli 35 3 0 0 0 0 2
Valencia ke iie tl o i el 11 2 0 0 0 0 2

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.

38




JULIO 2004

S SOL ‘ - LUNA s
Dia Pone . SANTORAL Y FIESTAS Sale | Pone | s
/ h. [ m - - . _S__
"5 1 0a]48]19]49 ] simeon, erm. 19/23]03 ] 14
v | 2 04|49 19 49/ Vidaly Otén, obs. 20|29 04 16| O
S| 3|04 49 19 48 Tomés, ap. 2122 05|29
ET 04 | 50 | 19 | 48 | XIV del T.O. Laureano, ob.; Isabel de Portugal. 22 |03 | 06 | 47
;qu 04 51|19 | 48 Antonio Maria Zacaria. 223508 05
| M| 6 |04|51|19 48 | Maria Goretti, vg., m.; Isaias. 23|02 |09 |20
)M? 04 | 52|19 | 47 | Fermin, ob. - 23 /26|10 |30
' J | 8|04|52 19 47 Edgar rey; Priscila. 23 48 11 37
v | 9|04 53 19 47 Verénica, m. B — =] 12|41
?»10 04 |54 | 19 | 46 | Justa y Rufina. i 00 09 13|44 | C
? 1104 |54 |19 |46 | XV del T.O. Benito, ab. 00 |33 |14 |47
L 12 0455|1945 Juan Gualberto. 00 58 15 50
FMi13 04 |56 | 19 | 45 | Enrique, emp. 01 /28|16 52
M| 14| 04|57 19 44 Camilo de Lelis. 02|03 |17 | 51
' J 15|04 57 | 19| 44 | Buenaventura, ob., dr.; Rosalia, Vg. 02 |46 18 | 46
V|16 04 |58 | 19| 43 | Ntra. Sra. del Carmen. 03 35|19 34
S |17 04 59 19|42 Alejo; Aquilina, m.; Generosa. 04 32 20|16 @
D |18 /05|00 | 19|42 | XVI del T.O. Federico, ob.; Marina. ios 33|20 |50
| |
‘Lﬁjg_&osi 01|19 41 | Adrea, m.; Arsenio, dr. 06 36 21|20
M 20 05|01 19 40 Pablo; Elias, ob. 0741 21 45
M{‘21 0502 | 19 39| Lorenzo de Brindis, dr.; Julia; Praxedes. 08 45 22 09
J 22,05 03|19 39| Maria Magdalena; Tedfilo, m. 09 |50 22| 31
| V|23 /05|04 |19 |38 | Apolinar, ob.; Brigida. 10 | 56 | 22 | 53
| S 24 /05|05| 19|87 Cristing, vg., m.; Francisco Solano. 1203 |28 |17
D |25|05|06 |19 |36 XVl del T.O. Santiago Apostol, Patron de Espana. 131423 45| D
L |26]05] 07|19 35| Joaquin y Ana padres de la Virgen Maria. 14|28 | — | —
M |27 05 08|19 | 34| Pantaleén, m. Aurelio, m. 1545 /00|18
M |28 05|09 19|33 | Nazario y Celso, mm. - |17 00| 01| 01 ]
J 2905|0919 32 | Marta; Olaf, rey. - 1809 | 01 | 55
vV |30|05|10 19|31 | Pedro Criséstomo, ob. - 119/ 08| 03 | 02
S |31/05| 11|19 30| Ignacio de Loyola. 19 /54|04 19| O
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AGOSTO

: e N2 de dias de precipitacién | . =
| Estaeion A'("':)'d ' mayor o lg?lal quesiiii | | Numerodedias.de’
: - 01mm | 10mm | 30mm | Nieve | Granizo |Tormenta

C. ANDALUCIA:
Almeria B Etrte s sy B L 20 1 0 0 0 0 1
[83-To [r kot o e e A 8 0,7 0 0 0,1
oA O B A e 200 0,5 0 0 0
COrdoba nd et SR n i s S et 91 1 0 0 0 0 1
Granadadty s st e i L 570 1 0 0 0 0 1
HUBIVa e e R e s 26 1,3 0 0 0,2
JAGN e e 510 1,6 0 0,338 | w122
Malagars s e il £ oy R A 7/ 1 0 0 0 0 ]
Melillars e e e e s e s 55 2 0 0 0 0 | 1
Sevillag i s b 26 1 0 0 0 0 0
C. ARAGON

B Huesea 2l ot ol o T e e 541 5 1 0 0 0 5
G2 e i e e i e el 916 6,6 0 0,2 6,4

B Zaragozal B T v 247 4 0 0 0 0 4

| C. ASTURIAS:

A8 T el Bt R M 336 12 1 0 0 0 3
C.ILLES BALEARS:

PamadeMallorca............... 4 3 1 0 0 0 2
C. CANARIAS:

Las Palmas 7o ke o ik, iy 24 0 0 0 0 0 0
Sta. Cruz de Tenerife . .. .......... 36 1 0 0 0 0 0
C. CANTABRIA:

Samtandar . s e e 65 14,7 0 0,1 2,2
C. CASTILLA-LA MANCHA:

B AlDacate e e 704 3 0 0 0 0 3
Cludad Beal s s e e s 627 2 0 0 0 0 2
Cuenea s e R i s o | 956 4 0 0 0 0 3
Quadalajara*ifs &2 o oo L aas s | 685 2,6 0 0,1 2.7

B Toledo*......... s A A AT 540 2,0 0 0,1 1,5

| C. CASTILLA Y LEON:

| Avila 113.0 3 1 0 0 0 2

890 (3 1 0 0 0 3
916 4 1 0 0 0 2

| 750 3,7 0 0,1 1,9

790 3 0 0 0 0 2

: 1.005 4 1 0 0 0 3

£ 1.082 6 1 0 0 0 5

! 845 4 0 0 0 0 3

Wi Zamora FEIDERERG n R 655 3 0 0 0 0 2

| C. CATALUNA:

Barcelona¥: Saa St e 6 6 2 1 0 0 4
GO s A 127 6 1 0 0 0 5
7170 2 haboicion 2eqioeio bl it SES SRS MO TR S 202 4,0 0 0,1 2,7
flarragona sy el F e e L e 73 5 1 1 0 0 3
C. EXTREMADURA:

Badajoz Qi TR e r T S 185 1 0 0 0 0 1
CAceres s e s s 459 1,3 0 0 0,6
C. GALICIA: -

Al Corina et R 58 9 1 0 0 1
Wi ToToled s o spiinda S S e IR i e 426 9,8 0 0 1,8
rense o e - e s 143 5 1 0 0 1
Pomtevedrat s 19 6,0 0 0 0,4
C. LA RIOJA:

LogronoEegrs s e L e e 352 5 1 0 0 0 4
C. MADRID:

Madirid e s s Shion wol o 667 3 0 0 0 0 2
C. MURCIA:

MU Ay e ot o oo 2 1 0 0 0 0 1
C. NAVARRA

e oA e i e e s e S e 452 7 1 0 0 0 4
C. PAIS VASCO

Bl e R o Vi ana’s v el ias 34 12 2 0 0 0 3
San;Sebastian’\ st ciin i e e 259 14 3 1 0 0 4
G 7 b M e it el B 521 7l 0 0,6 3,3

- | C. VALENCIANA:

B Al cante e e 82 2 0 0 0 0 1

B Castellon s e e 35 5 | 1 0 0 0 4

B Valoncla ¥ o e e 11 4 ! 0 0 0 3

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo

1961-1990.
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AGOSTO 2004

12 |19 | 29 | XVIII del T.O. Alfonso Maria de Ligorio, ob., dr. 2031|0538
2 13 | 19 | 28 | Eusebio de Vercelli, ob. 21|01 |06 | 56
3 14 | 19 | 27 | Lidia; Cira; Aspronio. 21|26 08|10
4 15|19 | 26 | Juan Maria Vianney. 214909 |20
; J | 5/05|16 |19 |25 | Ntra. Sra. de las Nieves. 22|12 10|27
| Vv 6 0517 19|23 Esteban, ab. 22|35 1132
? 7 (05|18 |19 |22 | Sixto Il, Pp. 23,0012 |37| C
| D| 8 |05[19]19 |21 | XIX del T.O. Domingo de Guzman, dr. 23128 (13|40
|
20 19 | 20 | Justo y Pastor, mm. —|—1]14|43
21 /19 | 18| Lorenzo, m. 00|01 |15 |44
2219 |17 | Clara, vg. 00 | 41|16 |40
23 |19 | 16 | Graciliano, m.; Hilaria, m. 01]29 17 | 31
24 |19 | 15 | Hipdlito y Ponciano, mm.; Aurora. 02|23 18 14
25 |19 | 13 | Maximiliano Kolbe. 03|23 |18 | 51
26 |19 | 12| XX del T.O. Asuncién de la Virgen Maria. 04|27 |19| 23
27 119 | 10 | Esteban de Hungria, rey; Roque, cf. 05/32(19 /49| @
28 | 19 | 09 | Jacinto y Bonifacio, mm. 06|38 20|13
i29 19 | 08 | Elena Emperatriz. 07 |43 |20 | 36
130 19|06 | Juan Eudes, of. 08 492058
31|19 | 05 | Bernardo, dr.; Lucio; Samuel, cf. 09|56 |21 |21
32 (19|03 | Pio X, Pp.; Balduino, ab. 1105|2147
33|19 | 02| XXl del T.O. Sta. Maria Reina. 1217 22|18
34 |19 | 00 | Rosa de Lima, vg. 133222 56| D
35|18 | 59 | Bartolomé, ap. 14 | 46 | 23 | 44
35|18 | 57 | Luis, rey de Francia. 16|56 | — | —
36 |18 | 56 ‘ Teresa de JesUs; Jornet, vg. 16 | 56 | 00 | 44
37 | 18 | 54 | Mobnica. 17 146 | 01 | 55
38 | 18 | 53 | Agustin, ob. 18 26|03 | 12
39 |18 | 51 | XXIl del T.O. Martirio de S. Juan Bautista. 18|58 |04 | 30
40 | 18 | 49 | Gaudencia, vg., m. 1926|0546 | O
| M|31/05|41 |18 48 | Ramon Nonato, cf.

4




SEPTIEMBRE

N.2 de dias de precipitacion - :
Estacion ; Al(l'i't‘l)ld mayor o Ig't)lal q’t’xe: Nimero de dias de
: 0,imm | 10 mm | 30 mm Nieve | Granizo | Tormenta

Almeria st it insed i s, b L 20 2 0 0 0 0 1
CAdiz® Er ol s T S R 8 3,1 0 0,1 0,5
Ceuta* i i il s S e Sl 200 3,2 0 0 0,3
Cordoba s ity sl ool et 91 3 1 0 0 0 1
Qranadas el in e Gy 570 4 1 0 0 0 2
HUeIVa e e el e ai 26 3,7 0 0 0,7
Jasn Al B ke i e s TR e 510 4,5 0 0 157
Malagadies. il inaidite S a0 7, 2 0 0 0 0 1
Melilla e e 55 4 0 0 0 0 2
Sevilla Sls Al Bt e 26 3 1 0 0 0 1
C. ARAGON
HUBSCEE A e L S 541 6 1 0 0 0 3
NI ol S i = e o LA R i e o 916 6,2 0 0,1 3,7
FASTC Ve s b KA L e Ll e A 247 5 i 0 0 0 3
C ASTURIAS:

ledo Rl Mo 336 13 2 0 0 0 2
C ILLES BALEARS:
Palma de!Mallorca . i, , i oo vt L. 4 6 1 0 0 0 3

| C. CANARIAS:

B¢ as Palmas sttt l il s e 24 2 0 0 0 0 0

| Sta. Cruzde Tenerife . ............ 36 3 0 0 0 0 0
C. CANTABRIA:

Santandersiife kL e A 65 14,4 0 0,1 1,5

- | C. CASTILLA-LA MANCHA:

i Albacete e i e e 704 5 1 0 0 0 3

) Ciidad;Realk e dhiml Bl Do e 627 5 1 0 0 0 2
Cllencas LV oo iyl S et 956 6 1 0 0 0 3
Guadala;ara“r ................... 685 4,0 0 0 2:1
ToledoX s i i e e e 540 49 0 0 1.5
(o CASTILLA Y LEON:

AV . s e - 1.130 6 1 0 0 0 2
BUrgos:= = ol e SRk T AR 890 8 1 0 0 0 2
LoonWie) F Gl v e e e 916 7, 1 0 0 0 1
Palenciazs s i i aan s e 750 6,9 0 0,1 1,7
Salamanca /i g L v ot SR 790 6 1 0 0] 0 2
Seqoviaz S s S 1.005 6 1 0 0 0 1
SoriaZil Ay i S 1.082 7 1 0 0 0 3
ValladolidZiz e 2 i s s i 845 6 1 0 0 0 2
Zamorats: e T T 655 6 1 0 0 0 1
C. CATALUNA: \
Barcelona sz o L e i 6 6 2 1 0 0 4
Girona e e 127 7 2 1 0 0 4
Lleida s e s e s 202 5,0 0 0,2 2,2
Tarragonat s iesiimn ey ieiis it 73 6 2 1 0 0 3

| C. EXTREMADURA:

jl - Badajoz i iiiliiin i O 185 4 1 0 0 0 2

B Caceres® s o it sec i 459 4,5 0 0 1,3
C. GALICIA:

ATCOrUNagE =iy i s Rt s 58 11 2 0 0 1
Lugod /e st s ivarstil . e 426 13,0 0 0,1 1,4
OUreNse B 4.ty i e R TS 143 8 2 0 0 0 1

Bl Pontevedra i s e 19 9,6 0 0 0,3

| C. LA RIOJA:

Logrono F s diiuleme st sy B sni b 352 i/ 1 0 0 0 2
C. MADRID:

Madrid #8e  as eon 667 5 1 0 0 0 2
C. MURCIA:

MUrCTa B e e 0 . 2 3 1 0 0 0 2
C. NAVARRA:

Pamplonal: S inaep s nSa iy 452 9 1 0 0 0 2

| C. PAIS VASCO:

B Bilbao Al s o e 34 12 2 0 0 0 2
SaniSebastian 4w D oS 259 14 4 1 0 0 3
Vitoria%ly s Timi s e 521 10,4 0 0,3 2,6
C. VALENCIANA:

Alicante 7 et N 82 4 1 0 0 0 2

B2 Castellon e wsmiienadibei e el 35 6 2 1 0 0 4

- | Valencia 6 1 0 0 0 3

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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SEPTIEMBRE 2004

Dia 22: Sol en Libra. Comienza el Otoino

SOL LUNA

Dia SANTORAL Y FIESTAS
"M 1 05]42] 18|46 Gil, ab.; Donato; Arturo, mm. 2012|0808 |
T? 05 |43 | 18 | 45 | Antolin; Epidio, mm. 2035|0915 '
TT 05 | 44 | 18 | 43 | Dorotea, m.; Gregorio Magno, ob. 21/00 | 10| 21 |
S| 4 054518 41| Moisés; Bonifacio, Pp. 21|27 11|27 |
,E_"’ 05|46 | 18 | 40 | XXIll del T.O. Lorenzo; Justiniano, ob.; Obdulia; vg. 21|59 |12 |31
L | 6 |05|47 18 38| Zacarias; Macario, m. 2236|1333 ] ¢
W 7 | 05|48 |18 | 37 | Eustaquio; Regina; Anastasio. 23|21 (14|32
\'—MIPB 05 | 49 | 18 | 35 | Natividad de la Virgen Maria. —|—|15|25
T 9 05|50|18 |33 | Sta. Maria de la Cabeza. Pedro Claver. 00|13 |16 11
. V | 10| 05|51 |18 |32 | Nicolas de Tolentino. 01|11 |16 | 51
| S 11|05|52|18 |30 | Vicente, m. 02|14 (17 | 24
. D |12| 05|53 |18 |28 | XXIV del T.O. Silvino, ob. 03|19 (17|52

| L |13]|05|54 18|27 | Juan Cris6stomo, ob. 04 25|18 |17

M| 14 | 05|55 |18 | 25| Exaltacion de la Sta. Cruz. 05/31(18|40| ®
| M| 15|05 |56 |18 |23 | Ntra. Sra. de los Dolores. 06|38 |19 |02

J |16 |05 |57 | 18.| 22 | Cornelio, Pp.; Cipriano, ob.,m. 07 |46 |19 |25

V |17 05|58 | 18 | 20 | Roberto; Belarmino, ob.,dr. 08|56 |19 | 51

S |18 /05|59 |18 | 18 | Sofia; Irene; Hugo. 10|08 |20 |20

D|[19|06 |00 18| 17| XXV del T.O. Jenaro, ob.; Susana, vg., m. 1122 |20 | 56
L [20|06 |01 |18 | 15| Andrés Kim Taegon; Pablo Chong Hasang, mm. 1237|2140
| M|21|06|01|18| 13| Mateo apostol y evangelista. 13148 22|36 | D
| M| 22/06|02|18| 12| Mauricio, m. 14 |50 | 23 | 41
| J | 23|06|03|18] 10 Lino, Pp.; Constancio. 1542 | — | —
| V]24|06|04|18 | 08| Ntra. Sra. de la Merced. 16|24 | 00 | 55
f, S |25|06|05| 18|07 | Aurelia. 16 |58 | 02 | 11

D |26|06|06|18| 05| XXVIdel T.O. Cosme y Damian, mm. 17 (26|03 | 26
L |27 |06 |07|18| 03| Vicente de Padl. 17 (51|04 | 39
M| 28|06 |08 |18 | 02 | Wenceslao, m; Lorenzo Ruiz, m. 1814 ]05(49| O
. M |29 |06 |09 |18 |00 | Miguel, Gabriel y Rafael, arcangeles. 18 |36 | 06 | 57
J |30|06|10|17 |58 | Jerdonimo, dr. 19 |00 | 08 | 04
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OCTUBRE

7 o i N.2 de dias de precipitacion e ;
Eotacion 7 Al(trlyt\;ld mayor o igual que: Nuamero de dias de
0,1 mm | 10 mm | 30 mm Nieve | Granizo | Tormenta
C. ANDALUCIA: \
Almera % A Tl i s e 20 4 1 0 0 0 1
CAQIZ At e e T Boer: aoas By o G 8 7,0 0 0 0,9
(B 10 l  Ta o A  l S R 200 79 0 0 0,9
COrdobasrait erflertumey o ¥ e 91 7 2 0 0 0 1
Granada Ly o s ek 4 570 7 1 0 0 1
HU el A N et s e 26 8,4 0 0 | 2
Jaen e il B e 510 7,8 0 0,1 e 0.3
Malaga ¥ e n It A e 7 6 2 1 0 0 Lo Al
Melilla e e S e 55 6 1 0 0 0 1
SOVl e e N o e 26 74 2 0 0 0 1
C. ARAGON
Huesea 8. S o v a e v s 541 8 2 0 0 0 1
Tert el s e e Lol o s 916 72 0,1 0 0,6
ZAraQozZA N R L s L e 247 7 1 0 0 0 1
C. ASTURIAS:
O el s e g 336 16 3 1 0 0 1
C.ILLES BALEARS: ;
Palma de Mallorca. . . ............ 4 9 2 1 0 0 3
C. CANARIAS: | |
LasiPalmasy. il i o e, 24 3 0 [ 0 [AER0 0 0
Sta. Cruz de Tenerife . .. .......... 36 6 0 0 0 0 0
C. CANTABRIA: ; |
Santander? Al S 65 15, 7ok} (RER0 0,6 1,7
C. CASTILLA-LA MANCHA: |
AlDacete T vt AR S 704 7 1 O S0 0 1
Cilidad]Real sy e il e, 627 8 2 ol |0 0 1
(@1HT=T3[o =D ot i AR e S 956 10 2 0 0 il 1
Guadalajaratze g il e | 685 6,5 0 250 0,6
dof SR R R AR | 540 7,6 0 o) 0,6
C. CASTILLA Y LEON: |
AT U Wi iy e o 8 il e S i | 1.130 10 1 0 L) 0 0
Buirgos: @1 S LSl Gl | 8% | 12 2 Ousieli 50 0 1
(=70 T30 A Ao R B B A A R SR 916 | 10 2 0 Las 0 0
305 o 1o Mt o gt A b pa SR S A 750 9,3 X 0 0,2 0,4
Salamanca @ity g e VR it SR 790 9 1 0 si|x 1.0 it 20 0
RV =To [0\l 05 ooy mvst il s AR 1.005 10 1 0 ) 10 0
Sona e O R | 1.082 10 1 0 0 {0 1
NMalladolicl Pre v s e el s, 845 9 1 0 0 {4550 0
11§ [o - B A el M St ) AR | 655 10 1 0 0 0 {10
C. CATALUNA: | :
Barcelona@in Be BEo 0 e e 6 8 2 1 0 0 |53
(EYTH0] 1 Y i, T e Syl A | 1275 8 2 1 0 0 (RS2
B o s, S e S T RS R S 202 | 5,6 0 0 0,5
lafragona i B o 735 | 7 2 1 0 {250 2
C. EXTREMADURA: I §
Badajoz i i 185 9 2 0 A e
Chcetes Y lnrees e i e A s 459 7.9 0 (%50 | 08
C. GALICIA: 4
VL ©7o] V] 02 Wi el it i R AR A 58 16 | 3 1 0 0 ]
LUgo AN e T S L 426 | 159 | 0 0,2 0,7
OlUrense sy e R, 143 13 3 1 0 0 1
Pontevedra® s A LG s 197154012 .8k 0 0 0,4
C. LA RIOJA: | ‘
LogronoRrate rite gl s i e I 352 | 9 1 0 0 0 o)
C. MADRID: ‘ |
Madnd S =ity o T R s 667 | 9 | 2 0 0 0 1
C. MURCIA: | | |
€ 7o Wil A i A o 2 | 5 ‘ il [ 1 | 0 0 ¢
C. NAVARRA: | ‘ | |
Pamplonas &iat oy ie s e e, 452+ 112 [ 2 0 0 0 1
C. PAIS VASCO: | [
Bl o R e R e i ST 34 514 | 4 1 0 0 [Fe2
San Sebastidn. . ...t v v e vnne smn s 259 | 15 5 1 0 1 | 2
10 - Ll e e e S A 521 | 125 02 | 02 | 06
C. VALENCIANA: | |
AHCEHTO. o s wn v 8 v s s T Dk 82 6 1 0 0 0 2
Costallin, [t e e e e d o 35 7 ‘ 5 Ay 0 0 3
Valencia sy ban e At e s 11 7 ‘ 2 | 1 0 0 [fav2

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo
1961-1990.
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OCTUBRE 2004

 SANTORAL Y FIESTAS
V | 1 |06|11|17|57| Sta. Teresa del Nifio JesUs. 19126 |09 | 10 j!
S| 2 06|12 |17 |55 | Angeles Custodios. 1956 |10 | 16 !
T 3 /06|13 17i53 XXVII del T.O. Francisco de Borja. 2031 |11 |20 :
T 4 06|14 |17 |52 | Francisco de Asis. 211312 | 21
—IVT 5 06|15|17 |50 | Froilan, ob.; Placido, cf. 2202|1317
| M| 6 06 16|17 |48  Bruno, pr. 22 /58|14 |06 | C
'_LL 7 |06 |17 |17 | 47 | Nuestra Senora del Rosario 23 |58 |14 |48
| V| 8 |06|18 |17 | 45| Demetrio, m. —|— 15|23
k S| 9 06|19 |17 44 | Dionisio y Compaferos, mm. Juan Leonardi. 01|02 |15 |53
| D|10|06 21517 42 | XXVIII del T.O. Tomas de Villanueva, ob. 02 /08|16 |19
L |11/ 06 22 17 41| Nuestra Sefiora de Begona. 03|14 |16 | 42
| M| 12|06 |23 |17 |39 | Nuestra Senora del Pilar. Fiesta Nacional 042117 |05
| M |13 06 24 17|37 | Eduardo, rey; Venancio. 05|29 17|28
| J 14 06| 25|17 |36 Calixto I, Pp., m. 06|39 17|52 @
| V|15|06| 26|17 | 34| Santa Teresa de Jesus, dra. 07 52|18 |21
| S |16|06|27 17|33 Eduvigis; Margarita Maria de Alacoque. 09|08 |18 55
| D|17 /06|28 | 17 | 31 | XXIX del T.O. Rodolfo; Ignacio de Antioguia, ob., m. 10|25|19 |37
L |18 062917 | 30| Lucas Evangelista. 1139|2030
| M| 19|06 | 30|17 | 29 | Pedro de Alcantara. 12 146 | 21 | 33 l
| M|20 06 31|17 27 lIrene, vg.; Laura, m. 134122 /45| D |
| J |21 06|82 17 26 Hilarién, ab.; Celia. 1425 24 00 |
|V |22|06 |33 17 | 24 | Maria Salomé. 15/01 | — | —
| S |23|06/35 17 23| Juande Capistrano. 15,30 |01 | 14
| D24 |06 36|17 | 22| XXX del T.O. Antonio Maria Claret, ob. 15|55 |02 | 26
12506 |37 |17 |20 | Crisanto y Daria, mm. 16 17|03 | 35
26‘06 38 | 17 | 19| Evaristo, Pp. y Luciano, m. 16 39|04 | 42 |
27 |06 39 |17 | 18 | Sabina y Vicente, mm. 17|02 | 05 | 48
28 06|40 17 | 16| Simény Judas, aps. 1727 06|54 O
29|06 | 41|17 |15 Narciso, ob. 17 | 55|08 | 00
30|06 42|17 | 14| Claudio, m.; Dorotea, vg. 18 28 09 | 06 ?
3106 | 44 |17 | 13| XXXI del T.O. Quintin y Urbano, mm. 19,07 10|09 |
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NOVIEMBRE

i - N.2 de dias de precipitacion e .
ity Au::,d aioo lggal q‘\:e: Numero de dias de
i 01mm | 10mm | 30 mm Nieve | Granizo |Tormenta
R i e RN e e T T
C. ANDALUCIA: \ \ |
B Almeria 2B et 20 5 1 0 0 0 | 1
CAdIZEgaan A Gy i i 8 9,9 0 0 | 1,2
CeutaX Gy e b gl o i 200 9,4 | 0 {20 | 08
Cordobalz s i nefneti e 91 8 3 ]‘ 1 0 } 0 | 1 |
Granadal 22 ERsiaiip e i 570 9 2 0 0 o | o }
HUelvay tiies gt ay e . 26 9,8 0 VIS o B St By ol
Jabniel e e 510 82 0,100/ 0.2 i
Malaga;=/ im0 7 7 2 1 0 0 ’ 1 1
Melillatic vnl o 55 pi 1 0 0 0 [y
Sevillay iw e e e 0 L i S 26 8 2 1 0 0 i 1
C. ARAGON J w |
Huescam ¥ il st g s 541 | 8 ‘ 2 0 0 0 | 70 |
Terel e e 916 | 55 1,0 0 052
Zaraqozas ki e e e 247 8 1 0 0 0 [25 0
C. ASTURIAS: | |
Oviedod v i i 336 | 16 3 0 0 | 1 ‘ 1
C.ILLES BALEARS: | |
PalmadeMallorca............... 4 | 8 2 0 0 0 2
C. CANARIAS: 1
Qi LasiPalmas e i oo e 24 | 5 0 0 0 0 0
Sta. Cruz de Tenerife . . . .......... 36 | 8 | 1 0 0 0 0
C. CANTABRIA: | |
Santander®/ 2L mkign st 65 1 156 - 0 2,1 1,8
C. CASTILLA-LA MANCHA: |
Albacetelee i by St e e | 704 | 7 | 0 0 0 0
Ciudad Realizii| <z i o i o627 | a8 0 0 0 )
Cilenca i g e e | 956 | 9 | 2 0 1 e ) -0
Guadalajara*/sss a0 i il oo i | 685 80 | 0,1 ) 20,3
l-Toledot. v o R e | 540 | 76 | 0 0:1 0,4
C. CASTILLA Y LEON: ; } \
Al 7 e L 1,130 ‘ 11 1 0 2 0 0
BUrgos/s 2 fams bty el oaiel i 890 12 2 0 2 0 0
Lebnii /i s e 916 | 10 2 0 1 0 0
Palenciatte =7t sk | 750 | 9,8 0,6 0,2 0
Salamancatl /. T 790 | 10 1 0 1 0 0
Segoviatas s et s s 1.005 11 1 0 1 0 0
Sorassag TG R wE S 1.082 ‘ 10 1 0 2 0 0
Valladolicd .o rormen e s i o | 845 | 10 2 0 1 0 0
Zamerais T ol e [ 655 | 10 1 0 0 0 0
C. CATALUNA: |
Barcelena 7 vl oo e 6 6 2 0 0 0 1
Gitonalil s e | 127 6 2 1 0 0 1
Lleida Xy r i o, vl L [ 202 7,8 | 0,1 0 0,2
Jarragonazi ie ey 73 6 2 | 0 0 0 0
C. EXTREMADURA:
Badajoz ¥ st e e e 185 9 2 0 0 0 1
CAaceres* v s i s 459 8,8 0 0 0,3
C. GALICIA:
AlGortinats i f il i 58 17 4 0 1 2
Lugod iy v ol e 426 18,4 0,4 0,4 0,6
Ourensesis: Nism W e s 143 13 0 0 0 0
Pontevedrat T oo Lo o 19 14,3 0 0,1 0,5
C. LA RIOJA:
Logrono# sy v ala e s s ol 352 11 1 0 0 0 0
C. MADRID:
Madna¥r s T e 667 9 2 0 0 0 0
C. MURCIA: |
MUreias T e 2 6 1 0 0 0 e 1
C. NAVARRA:
Pamplona. ez qo s i e 452 13 2 0 1 0 0
C. PAIS VASCO:
Bilbvac .29 oS T T St i 8 e 34 15 5 1 0 1 1
San Sebastian. .. .. ..ol e, 259 16 6 1 0 1 2
N T e L e 521 16,9 1,8 0,3 0,6
C. VALENCIANA:
ANGEAER T T e e e R 82 6 1 0 0 0 1 |
Castellon 35 6 1 0 0 0 0 |
Valencia . . 11 6 1 0 0 0 1 |

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las'que se ha tomado el periodo

1961-1990.
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NOVIEMBRE 2004

. pia ~ SANTORAL Y FIESTAS
T 1.]06|45|17 |11 Todos los Santos. i 19|54 |11 |07
V;Z_ 06 |46 | 17 | 10 | Todos los fieles difuntos. 20|47 11 |59
anf 3 |06 47 17 09 Martin de Porres. 214512 | 44
'y | 4|06/48 17 08| Carlos Borromeo, ob. 224713 21
| v |5 06 49 17 07| Zacarias, Isabel. 23|51 13 52| C
? 6 06 51|17 |06 Severo; Leonardo. —|— 14|19
' D| 7 |06]52|17 |05 | XXXIl del T.O. Ernesto. 00 |56 | 14 | 43
'L | 8 06 53|17|04 Mauroy Claudio, obs. 02| 01|15 |06
1 9 |06 |54 |17 | 03 | Ntra. Sra. de la Aimudena. 03|07 15|28
M| 10|06 |55 |17 | 02 | Ledn Magno, Pp.; Demetrio, ob. R 04|16 | 15|52
| J 1106 |56 17|01 Martin de Tours, ob. 05|28 16|19
| v|12|06|58 17 00 Josatat, ob.; Milan. 064416 50| ®
S |13/06 |59 |16 |59 | Leandro, ob. 08 03|17 | 30
D | 14|07 |00 |16 |58 | XXXIIl del T.O. Eugenio, ob. 09|22 |18 |20
RL 15|07 | 01 | 16 | 57 | Alberto Magno, ob., dr. 10|34 |19 | 22
M| 16|07 |02 | 16 | 57 | Margarita de Escocia, reina. |11|35|20 |33
M |17 |07 |03 | 16 | 56 | Isabel de Hungria. #12 242149
J /18|07 |05 16|55 Odbn, m. 1303 |23 | 04
V |19 |07 | 06 | 16 | 54 | Crispin, ob.; Fausto, m. 13(34|— | — | D
S |20 07|07 | 16|54 | Félix de Valois; Edmundo, m. 14 00|00 | 17
D |21 /07|08 |16 |53 | XXXIV del T.O. Presentacion de la Virgen. 14|23 |01 |26
22 07|09 |16 |53 Cecilia, vg., m. 14 45|02 | 33
23 07 (10|16 52 | Clemente |, Pp, m. 15|07 | 03 | 39
24|07 |11 |16 51 | Flora 'y Maria, mm. 15|30 | 04 | 44
25|07 |12 | 16 | 51 | Catalina, vg., m. 15|57 | 05 | 49
26 | 07 14 |16 |51 | Conrado y Gonzalo, ob. 16 28 |06 |54 | O
27|07 |15 |16 | 50 | Facundo y Primitivo, mm. 17 | 04 | 07 | 58
28 |07 |16 | 16 | 50 | | de Adviento. Valeriano, ob. 17 | 48 | 08 | 58
L |29|07 |17 |16 |49 | Saturnino, m. 18|39 |09 | 53
Andrés, ap
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DICIEMBRE

7] o
I 'Almud , N dr:adylgrs ;l?g;‘)‘rae'cézl;aclén Numero de dlas de
iy Nieve: { Gramzo iTormema
| C. ANDALUCIA:
Almeriar. /s aicar i 20 8 1 0 0 0 0
Cadizr " =i e e e 8 10,8 0 0,1 Ul
CeltaX 7zl 0 ool e, 200 11,0 0 0 1,4
Cordobar e i il B i 91 10 3 1 0 0 1
Granadatl et baadan s g 570 10 2 0 0 0 0
HuelvaXiliza: g s i s Al 26 10,7 0 0,3 1,0
Jaener s s o e 510 10,7 0,2 0,2 0,1
Malaga .. .- o Pois L 7 8 3 1 0 0 1
Melilla -7 e s e e 55 8 1 0 0 0 1
Sevillaly i iy i 26 9 4 1 0 0 1
C. ARAGON
Huesca . 0 o0 0. .0 1. 541 9 2 0 0 0 0
W Tertelti i i b o 916 6,0 2,2 0 0
8 Zaragozallih i s 247 9 0 0 0 0 0
C. ASTURIAS:
LiOviedo T /i i e 336 15 3 1 0 1 1
C. ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca. .. ............ 4 9 2 0 0 0 1
C. CANARIAS:
Las Palmas: /it vtn o i 24 6 1 0 0 0 0
Sta. Cruzde Tenerife . .. .......... 36 9 1 0 0 0 0
C. CANTABRIA:
Santandery 65 17,0 0,2 1,8 1,2
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete Ll 704 8 1 0 0 0 0
CiudadiReal s tin e il B i 627 10 2 0 0 0 0
cuencar il s i i 956 10 2 0 1 0 0
Guadalajara* ................... 685 8,6 0,8 0 0,1
....................... 540 8,8 0,8 0,2 0
c CASTILLA Y LEON:

AViladid e 1.130 11 1 0 3 0 0
BlrgosTe ol il 890 14 2 0 3 0 0
Ledniy i il o e s ey 916 12 2 0 2 0 0
Palenciaiis i Uleai sl 750 9,4 1,9 0 0
Salamancal oo T E oni e 790 11 1 0 1 0 0
Segoviar il ni i S i e 1.005 11 1 0 1 0 0
Sotiade A 1.082 11 2 0 4 0 0
Valladolid €% =0 & d ettt e 845 11 2 0 1 0 0
Zamiaral ns e e e 655 11 2 0 1 0 0

6 6 2 0 0 0 1
127 6 2 1 0 0 0
202 9,1 0,3 0 0,1
B Tarragonal. i g%, s s, 73 7 1 0 0 0 0
£| C.E REMADURA
W Badajoz@e Rl Rt L 185 11 3 0 0 0 1
RiCaceres® G T 459 9,8 0,2 0 0,1
C. GALICIA:
AlCoruna il 7 e e e 58 18 5 1 0 2 2
LCugollt s #if0 79 o mnl s D 426 19,1 1,0 0,3 0,8
OUrensey re. Sria e uis i s 143 5 5 0 0 0 {aad
Pontevedra® i avs v 4. oalinl tosw 19 15,9 0 0,2 0,6
C. LA RIOJA:
Logrono e il mnanic i 352 10 1 0 1 0 0
C. MADRID!
Madrid e e s, 667 11 2 0 1 0 0
C MURCIA
........................ 2 6 1 0 0 0 1
C NAVAFIRA
Pamplonal G e syt s b 452 14 2 0 2 0 0
C. PAIS VASCO
B0 s e 34 16 4 1 0 1 1
San Sebastlan .................. 259 15 5 1 1 1 1
B BVitoria® ot e e 3,6 0,1 0,3
£l C. VALENCIANA
Alicanteries, Sl i e L 0 0 0 0
W iGastellon - gh o iciieaye il 0 0 0 0
: Valencia A 0 0 0 0

=

Valores refendos aI perlodo 1971-2000 salvo en las estauones marcadas con asterlsco en Ias que se ha tomado el perlodo
1961-1990.
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DICIEMBRE 2004

_I\/TT 07 |19 | 16 | 49 | Eloy, ob.; Ursicino; Ananias, m. 20 /36|11 |19
1T 2 |07 |20 16 | 49 | Ponciano, m.; Biviana, vg. 213911 |53
| v 3|07/21 16 48 Francisco Javier 22|42 |12/ 21
|1 S| 4|07 |22 16 48| Juan Damasceno, dr.; Barbara, vg., m. 2345|1245
k—D‘ 5 |07 | 23|16 | 48 | Il de Adviento. Dalmacio, ob.; Sabas. — | —]13]07| C
I
| L |6 |07|24| 16|48 Dia de la Constitucién. Nicolas. 00|49 |13 |29
(I M| 7 |07|24 16 48| Ambrosio, ob., dr. 01|54 |13 |51
z M| 8 |07 |25 |16 | 48 | Inmaculada Concepcion de la Virgen Maria. 03|03 |14 |16
| J | 9|07|26|16 |48 | Leocadia, m. 04 16 | 14 | 44
' V[10]/07 | 27|16 |48 | Ntra. Sra. de Loreto; Eulalia. 0533 |15 |20
% S |11/07 28|16 | 48 | Damaso, Pp. 06 | 53 | 16 | 05
r D |12|07 |29 |16 | 49| Il de Adviento. Ntra. Sra. de Guadalupe. 0810|1702 | ®
BL|13]07 29 |16 | 49 | Lucfia, vg., m. 0919|1812
|| M |14 |07 30 16 49 Juan de la Cruz, dr. 1016 19|29
| M[15]07 | 31| 16|49 | Maximino y Celedonio, mm.; Albina, vg. 11 /00 | 20 | 48
J |16 07 | 32|16 | 50 | Adelaida, emperatriz. 11 /35|22 |05
V 17|07 |32 |16 | 50 | Léazaro, ob.; Yolanda, vg. 12,03 |23 |17
‘ S [18|07 /3316 50 | Ntra. Sra. de la Esperanza. 12127 —|— |2
| p|19]o7 33i16 51| IV de Adviento. Dario y Nemesio, mm. 12 /50|00 | 26
L |20/ 07 |34 |16 | 51 | Domingo de Silos, ob. 1312 |01 |32
| M| 21|07 |34 |16 |52 | Pedro Canisio, dr. 13 /35|02 |36
M| 22|07 35 16\52 Demetrio; Francisca Cabrini. 14 /00 | 03 | 41
J (23|07 35i16 53 | Juan de Kety; Evaristo, m. 14 129 | 04 | 46 |
V |24 |07 |36 16 | 53| Delfin, ob.; Tarsilo, m. 15|04 | 05 | 49
S | 25|07 |36 |16 | 54 | Natividad del Senor. 15|45 | 06 | 51
| D 26|07 |37 |16 | 55| Sagrada Familia. Esteban, protomartir. 16 (33|07 |47 | O
. 1 ‘
L 27307‘37‘16 55 | Juan, apostol, evangelista. 17 129 | 08 363_
| M |28 07|37 16|56 Santos Inocentes. |18 |28 09|19 | |
| M| 29|07 |37 |16 57 Toméas Becket, ob., m. 19 30|09 | 54
| J |380]07 38 | 16 | 57 | Raul y Raniero, obs. 20 33|10 |28
| V[31|07 38 16|58 | Silvestre, Pp. 21

Dia 21: Sol en Capricornio. Comienza el Invierno
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CALENDARIO MUSULMAN

El ano 2004 de la Era Cristiana corresponde a los anos 1424-1425 del calendario mu-
sulman. Este ano de 1424 empieza el dia 22 de febrero del 2004.

Las principales fiestas religiosas son:

Pascua Grande . ........... 2 de febrero de 2004
Primer dia del ano 1423 . . . . .. 22 de febrero de 2004
AlAschur .. .............. 2 de marzo de 2004
Huida del Profeta (Hégira) . . . . 21 de abril de 2004
Nacimiento del Profeta . . ... .. 2 de mayo de 2004
Ascension del Profeta. . . ... .. 12 de septiembre de 2004
Primer dia del Ramadan. . . . .. 15 de octubre de 2004
Conquista de la Meca. . . ... .. 3 de noviembre de 2004
Revelacién del Coran .. . ... ... 10 de noviembre de 2004
Treinta del Ramadan ........ 13 de noviembre de 2004
Pascua Pequefa . .......... 14 de noviembre de 2004

CALENDARIO JUDIO

El ano 2004 corresponde también a los afos 5764 y 5765 del calendario judio. Este
ultimo ano empieza el 16 de septiembre del 2004.

Las principales fiestas religiosas son:

Ayuno de Esther ... ........ 4 de marzo de 2004
Purim . .................. 7 de marzo de 2004
Pascua (Pesah) ............ 6 de abril de 2004
Lag-BOmer............... 9 de mayo de 2004
Pentecostés (Chabout) . . .. ... 26 de mayo de 2004
Ayunode Tamuz . .......... 6 de julio de 2004
Ayunode Ab.............. 27 de julio de 2004

Ano Nuevo (Rosch Haschand). . 16 de septiembre de 2004
Ayuno de Guedaliah. . . ... ... 19 de septiembre de 2004
Expiacién (Kipur) . ... ....... 25 de septiembre de 2004
Tabernéculos (Sucot) . .. .. ... 30 de septiembre de 2004
Alegria (Chemini-Azeret) . . . . . . 8 de octubre de 2004
Dedicacion (Hanucd) . ....... 8 de diciembre de 2004
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EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO AGRICOLA 2002-2003

En las paginas siguientes se expone, mes por mes, el comportamiento meteorolégico
de cada uno de ellos, resefando por orden cronoldgico los fendmenos mas destacados
que se produjeron, con referencia, casi exclusiva, a las precipitaciones y a las temperatu-
ras, por ser éstos los elementos meteorolégicos mas decisivos para la definicién de los cli-
mas.

Las descripciones se completan con unas breves consideraciones sobre el conjunto
de cada mes en lo que se refiere a precipitaciones, temperaturas y horas de sol. Este
ano, en los meses de verano, se ha incorporado en forma de resumen la actividad eléctri-
ca con los datos y mapas facilitados por la Seccion de Teledeteccion Terrestre.

Por Ultimo, se hace alusién a las consecuencias nocivas o catastréficas originadas por
determinados agentes atmosféricos, como tormentas, pedriscos, aguaceros intensos,
grandes nevadas, olas de frio o de calor, etcétera.

Intercalados con las descripciones mensuales se insertan mapas representativos de
las precipitaciones caidas en cada mes en Espafa, y, al final, la del ano agricola en su
conjunto, referidas a indices de frecuencia obtenidos estadisticamente, con arreglo al si-
guiente criterio:

— Muy seco: Frecuencia f < 0,20. Las precipitaciones registradas se encuentran en el
intervalo correspondiente al 20% de los afnos mas secos.

-—Seco0: 0,2<f< 0,4.

— Normal: 0,4 <f < 0,6. Las precipitaciones registradas se sitlan alrededor de la me-
diana en £+ 10%.

— Humedo: 0,6 <f < 0,8.

— Muy humedo: f > 0,8. Las precipitaciones registradas se encuentran en el intervalo
correspondiente al 20% de los anos mas humedos.

Las delimitaciones de las zonas son aproximadas.

En los mapas no se hace referencia a cantidades de precipitacion registrada, dada la
gran diversidad que en la pluviometria existe entre unas regiones y otras, de tal forma
que en una misma medida puede significar gran pluviosidad para una zona y escasa, 0
incluso gran sequia, para otra. Por otra parte, las cantidades de precipitacion de las dis-
tintas estaciones aparecen en este mismo capitulo y a continuacion en la seccion de
«CUADROS Y MAPAS DEL ANO AGRICOLA 2002-2003».
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CARACTERES CLIMATICOS DEL ANO
AGRICOLA 2002-2003

SEPTIEMBRE 2002

La presion atmosférica media mensual fue inferior a la normal del mes, de forma mas acusada
en el Noroeste y en menor medida en el Norte, Levante y Baleares. Los minimos mensuales se
registraron en el entorno del dia 17 en la Vertiente Atlantica y el dia 23 en la Vertiente Mediterranea.

Las bajas presiones dominaron durante gran parte del mes, con cortas incursiones de
anticiclones moviles de escasa duracion. Las altas presiones superiores a la normal del mes, solo
se presentaron el dia 10, los dos primeros y los cuatro Ultimos dias del mes. En Canarias la presion
mostré pequenas oscilaciones.

El mes de septiembre en conjunto tuvo un caracter de ligeramente frio. Sin embargo en Galicia,
Levante y Canarias occidentales se alcanzaron temperaturas medias de caracter célido que,
puntualmente en Alicante y A Corufa, rozaron valores relativos de muy calido. El caracter frio se
establecié predominantemente en las cuencas atlanticas al sur de Galicia y en areas de las
cuencas del Ebro, Pirineo Oriental y Sur.

Las anomalias negativas mayores se registraron en Extremadura, Madrid y Huelva con -1,5 °C, no
superando el grado en el resto de area negativa. Las desviaciones positivas llegaron hasta 1,2 °C en la
provincia de A Coruna, siendo menores en el resto de Galicia y en Levante. En Canarias oscilaron entre
—-0,5 °C en Lanzarote y 0,8 °C en Hierro.

Puntualmente se registraron minimas absolutas extremas en Vitoria con 0,2 °C el dia 26, sobre
serie continuada proxima a treinta afnos. Otro indice significativo del mes lo presenta Huelva, donde
la media de las maximas fue la menor de los Ultimos veinte anos.

Empezd el mes con temperaturas suaves en general, alcanzandose los valores mas altos de
medias entre los dias 10 y 15 en gran parte de la Peninsula, y entre los dias 15 y 20 en el tercio
norte peninsular. Los dias mas frios se presentaron entre los dias 22 y 28, de forma mas acusada
en la mitad oriental peninsular.

El mes fue predominantemente himedo. No faltaron las areas deficitarias, con relacién a la
normal, que se distribuyeron por la Vertiente Cantabrica, Pirineo Oriental y ambos Archipiélagos.
Es de destacar el caracter de muy seco en la zona mas oriental del Cantabrico, donde registraron
menos de la tercera parte de lluvia normal del mes y en Canarias donde los registros no
sobrepasaron los 0,3 I/m2, excepto en alturas medias, siendo mayoria los valores de inapreciable,
lo que no es excepcional para este mes y esa zona geografica.

Las precipitaciones relativas mas importantes se registraron en las cuencas del Duero y del
Guadalquivir, asi como en otros puntos aislados del interior, donde fue muy himedo.

Los totales mensuales de Zamora y Sevilla fueron extremados sobre el periodo de referencia,
siendo mas destacables los de Sevilla que con 101 I/m?2 superaron el maximo registro de 1966 para
este mes, desde 1951, que era de 97 I/m2.

Las bajas presiones situadas al suroeste de la Peninsula a partir del dia 12, que permanecieron
todo el resto de la decena, produjeron las precipitaciones mas importantes del mes. Se
establecieron efemérides del mes con varios registros maximos para periodos de 24 h en varios
observatorios; el dia 16 en Morén (Sevilla) midieron 98,7 I/m2, siendo el maximo anterior de
septiembre el de 1949 con 48 |/m2; también en Sevilla registraron 69,5 |/m2 sobre los 64 del maximo
registro anterior. En Ourense el dia 21, con 96,2 I/m2, y en Zaragoza el dia 20, con 70,8 I/m? se
superaron efemérides anteriores del mes en mas del 40%.
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El resto de las precipitaciones de interés se produjeron el dia 2 en Levante, hasta el dia 8 en el
Norte peninsular y el dia 30 en el Centro y Sur peninsular.

El nimero de horas de sol despejado de nubes fue inferior a lo normal de septiembre en todas
las cuencas atlanticas y la Sur mediterranea, y superior en el resto.

Los mayores déficits de insolacién se registraron en el Sur de Galicia, Extremadura y Huelva
variando entre el 15 y 25%. Los valores relativos superiores se observaron en la Vertiente
Cantébrica, del 20 al 30% sobre lo normal.

Las rachas maximas de vientos del mes se registraron en las proximidades del dia 20, cuando
alcanzaron hasta 90 km/h en observatorio de altura en el Sistema Central. El resto de observatorios
no registro valores superiores a 75 km/h en ningiin dia del mes.

El caracter himedo del mes se refleja en nuevos maximos para el nimero de dias de lluvia en
septiembre en Avila (14) y Guadalajara (12), superando en uno y tres respectivamente a los
anteriores, siendo mas importante el primero por ser una serie casi centenaria.

El dia 24 se registrd la primera helada en Navacerrada, con temperatura minima de -1,5 °C.

También en Ourense se superd el nimero maximo de dias de tormenta con 7 dias, dos mas
que el anterior de 1999.

Temperatura maxima 35,5°C | Cordoba | Dia 1

Temperatura minima 0,2°C | Vitoria Dia 27

EXTREMA SEQUIA
[ MUY SECO

[ seco

[ ] NORMAL
[_]HUMEDO

[C] MUY HUMEDO
EXTREMA HUMEDAD

Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de septiembre de 2002
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OCTUBRE 2002

La presion atmosférica media del mes fue inferior a la normal en la mitad norte peninsular. Las
anomalias negativas mas elevadas se registraron en Galicia y Vertiente Cantabrica, con valores
proximos a -3 hPa. Los minimos de presion se registraron el dia 22 en el Noroeste y el dia 10 en el
Sureste

El mes tuvo caracter calido para el conjunto del pais. En pequenas areas de la Zona Centro y
de Extremadura se registraron valores medios normales, pero en el resto peninsular y en ambos
archipiélagos predominaron los valores de caracter célido o superior. En Galicia, Vertiente
Cantabrica y zona septentrional de la Vertiente Mediterrdnea el mes resulté muy calido.

También fue muy calido en las Islas Canarias, donde en sus islas orientales se registraron
valores medios excepcionales: En Fuerteventura y Gran Canaria se superaron los maximos
registros medios anteriores en 0,2 °C y 0,6 °C respectivamente, que se mantenian desde 1983, en
mas de treinta anos de observacién continuada.

En el aeropuerto de Gran Canaria también se superaron los valores maximos de media de las
temperaturas maximas (de 1983) y de media de las minimas (de 2001). En Fuerteventura se super6
la media de las minimas de 1983. Igualmente en Gijon se superd en 0,3 °C la media de las minimas
mas alta que se produjo en 1997.

Las temperaturas medias diarias estuvieron oscilando durante todo el mes con rangos de hasta
12 °C en el tercio norte peninsular, de 10 °C en la Zona Centro y de 8 °C en Levante y Sureste. Las
anomalias, todas ellas positivas, superaron los 1,2 °C en todo el litoral cantébrico, en Levante y
Girona; En Canarias se superaron diferencias de 2 °C en las islas orientales y en alturas medias de
Tenerife.

Los dias de maxima absoluta del mes variaron mucho segun las areas geogréficas; los dias 6 y
7 fueron los mas frecuentes en buena parte del Centro peninsular y en Canarias. En Los Rodeos
(Tenerife) se marcé efeméride el dia 6 con 33,2 °C, superando en dos décimas de grado el maximo
absoluto de octubre ocurrido un dia 9 de 1952.

Los dias mas frios estuvieron generalmente en el entorno de los dias 10y 17.

La distribucion de las precipitaciones durante octubre fue muy irregular, variando desde valores
extremadamente himedos en la cuenca alta del Duero hasta muy seco en el sureste peninsular.

En Galicia fue un mes muy himedo, pero en la Vertiente Cantabrica no pasé de normal, y llegd
a ser seco en areas de Asturias y de Cantabria. En el resto de la mitad norte peninsular predomino
el caracter humedo. En el sur de Andalucia y de Levante las precipitaciones fueron escasas; se
alcanzaron valores relativos de muy seco en puntos de Alicante y Murcia con registros inferiores a
10 I/m2 en todo el mes. En Almeria el total mensual fue de 1 I/m2.

Las lluvias relativamente mas intensas se registraron en la cuenca del Duero: Segovia con 128
I/m2 y Burgos con 117 I/m2 marcaron los maximos registros de octubre en los Ultimos treinta y
cinco anos, aunque quedaron lejos de los maximos de 1960 y 1966.

Los registros totales mas altos se midieron en Santiago de Compostela y en las Rias Bajas,
donde superaron los 300 I/mz2.

Excepto la primera semana del mes, las lluvias sobre Galicia se produjeron con regularidad a
partir del dia 8, concluyendo con mas de veinte dias de precipitacion. Las lluvias tuvieron caracter
general sobre la mitad norte peninsular y en Levante entre los dias 8 a 10, 16, y 20 a 22.

Las precipitaciones mas intensas se registraron en Barcelona el dia 8 con 124,8 I|/m2, inferiores
a las del dia 3 de octubre de 1987 cuando se superaron los 175 I/m2. El mismo dia 8 y los dos
siguientes se registraron precipitaciones diarias superiores a 40 I/m2 en el Cantédbrico y en el
Sistema Central. Entre los dias 13 al 16 y 20 a 24 se volvieron a producir intensas lluvias sobre
Galicia con varios observatorios que midieron cantidades diarias préximas a 60 I/m2.
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El numero de horas de sol despejado de nubes durante octubre fue ligeramente superior a la
normal en toda la Vertiente Mediterranea, incluidas las Islas Baleares, y en el Cantabrico Central.
Las desviaciones maximas no superaron el 10%, excepto en Ibiza que llegaron al 20%. En Canarias
registraron valores superiores a lo normal, con superavits proximos al 20% en las islas méas
orientales.

En el resto del territorio peninsular hubo menos insolaciéon que la media normal de octubre. Los
mayores déficits se registraron en el sur de Galicia, donde tuvieron un 75% de insolacion relativa.

Hubo varios temporales a lo largo del mes. El méas extenso se presentd entre los dias 20 y 22,
fechas en las que la mayor parte de los observatorios peninsulares registraron la racha maxima del
mes. El origen fue una profunda depresion desarrollada sobre un ciclén tropical que, situada al
oeste de Galicia, alcanzé hasta 970 hPa de minima presiéon central. A su paso, el dia 20 y
sucesivos, se produce fuerte temporal de vientos en gran parte de la Peninsula e intensas lluvias
en el Noroeste. Las rachas méximas se registraron el dia 20 en San Sebastian, con vientos de 104
km/h, y en Jaén donde superaron los 92 km/h en ambos casos con flujo del sur. En Burgos el dia
22 los vientos del noroeste alcanzaron hasta 103 km/h.

El segundo temporal en intensidad y extensién se present6 entre los dias 13 y 15, afectando
principalmente a Galicia, con rachas de hasta 85 km/h. Un tercer temporal de menor intensidad
entre los dias 8 y 9 establecié los vientos maximos del mes en areas de Andalucia y de Canarias.

Temperatura maxima 34,8°C | Sta. Cruz Tenerife Dia 6

Temperatura minima -0,5°C |Lugo ' Dia 18
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de octubre de 2002
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NOVIEMBRE 2002

La presidon atmosférica media de noviembre fue muy inferior a la normal de este mes en la
Peninsula y Baleares. Las mayores anomalias, de hasta 6 hPa, se registraron en el Norte y
Noroeste peninsular.

Desde el dia 12 de noviembre se sitian al oeste de Galicia centros de bajas presiones muy
profundas. Se mantienen los barémetros con presiones bajas hasta el dia 16, alcanzandose los
valores minimos en A Corufa el dia 13 con 963,9 hPa al nivel de la estacion (58 m de altitud) que a
su vez son las minimas presiones registradas en todo el ano 2002.

Coincidente con el fuerte temporal asociado se producira el accidente del petrolero Prestige
que, con su posterior hundimiento, provocara lo que es calificado como la mayor catéstrofe
ecolégica conocida en Espana.

A partir del dia 19 se iniciard un nuevo periodo de bajas presiones, aunque de menor
profundidad.

El mes de noviembre tuvo un caracter de célido a muy caélido.

Los valores relativos de muy calido se hicieron extensivos a la mitad nororiental de la peninsula
y de forma menos unanime a ambos archipiélagos. Las mayores diferencias con las temperaturas
medias normales de noviembre se presentaron en la Vertiente Cantabrica, Levante, areas de La
Mancha y puntualmente en Malaga, zonas en que se alcanzaron valores superiores a 2 °C en las
anomalias.

El resto del area peninsular e insular ha tenido caracter calido excepto en Almeria y Rias Bajas
donde no pasaron de valores normales.

Se registraron valores extremos excepcionales en puntos de Asturias, Levante y Vertiente Sur.
De ellos, el mas destacable es el de Gijon que con 14 °C de temperatura media mensual supero el
maximo anterior de 1992 en 0,3 °C, sobre una serie préxima a 90 anos.

También se superaron otros valores anteriores en la temperatura media de las maximas en
Castellén de la Plana con 20,7 °C, 0,3 °C mas que en 1994, y la media de las minimas en Gijon con
10,6 °C, 0,8 °C mas que en 1992, ano de su anterior maximo.

Las temperaturas mas altas se registraron durante la primera quincena del mes,
manteniéndose el resto en valores muy estables por la continua adveccion de vientos del Suroeste.
Las maximas absolutas del mes se registraron en la mitad norte peninsular entre los dias2y 3,y en
la primera decena en el resto.

El mes de noviembre fue de caracter muy humedo en todas las cuencas atlanticas, en la
Vertiente sur peninsular y en Baleares.

En la Vertiente Cantabrica alcanzd valores préximos o ligeramente superior a lo normal. En la
Vertiente Mediterranea al norte de Almeria fue normal, o incluso tuvo caracter seco en la mitad
norte de Levante y cuenca media del Ebro.

Durante la primera decena del mes las lluvias quedaron reducidas casi exclusivamente a la
Vertiente Cantabrica; a partir del dia 10 empezaron lluvias importantes en Galicia que en lo
siguientes dias, hasta el dia 24 se hicieron generales a todas las cuencas atlanticas, siendo en este
periodo muy reducidas en el Cantdbrico y en Levante. Los ultimos cinco dias del mes se
reproducen intensas lluvias en la mitad noroccidental peninsular.

Las lluvias mas intensas se registran entre los dias 12 y 13 cuando en el Centro y Suroeste de
Galicia se miden hasta 120 I/m2, aunque durante quince dias seguidos se estan registrando en esa
zona valores superiores a 10 I/m2 todos los dias. Los totales mensuales fueron importantes en gran
parte de Galicia con registros de 437 I/m? en Vigo, 419 en Santiago de Compostela y 396 en
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Pontevedra. Y también en el Golfo de Céadiz, donde varios observatorios registraron mas de
200 I/m2, que son valores relativamente importantes.

El nimero de horas de sol despejado de nubes en el transcurso de noviembre estuvo entre el
50% y el 75% respecto de los valores normales en Galicia, Extremadura, Castilla y Ledn y mitad
septentrional de Castilla-La Mancha; dentro de esas areas se delimitan dos nucleos con valores
inferiores al 50% en la mitad sur de Galicia y en la zona central de las cuencas del Duero. En el
resto del pais los valores registrados se traducen en porcentajes comprendidos entre el 75% vy el
100% de los valores normales; Unicamente hubo valores superiores al 100% en Cataluna y areas
de Cantabria, Pais Vasco, Aragén, Murcia y en las islas de Ibiza y algunas de Canarias.

Los vientos mas fuertes se registraron entre los dias 7 y 9 de noviembre en la totalidad de la
Vertiente Mediterranea, zona central peninsular y Andalucia Oriental. Los valores de racha maxima
fueron de 112 Km/h en Tortosa y de 100 Km/h en Mahon.

A mediados de mes entre los dias 13 al 15 el temporal de vientos fuertes afect6 a la mitad
accidental de la Peninsula con vientos superiores a los 80 km/h. En Jerez se llegaron a registrar
135 km/h el dia 14 y 115 km/h ese mismo dia en Rota. El dia 13 son numerosos los
observatorios de Galicia, Vertiente Cantabrica y Castilla y Ledn que superaron los 100 Km/h de
racha maxima.

_ — R
[ Temperatura maxima 29,6 °C | Fuerteventura Dia 10

| Temperatura minima -3,0°C } Teruel Dia29 |
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de noviembre de 2002
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DICIEMBRE 2002

La presion atmosférica media del mes fue inferior a la normal de diciembre. Las mayores
anomalias de hasta 5 hPa se registraron en Galicia; solo en el sur peninsular tuvo medias préoximas
a la normal e incluso ligeramente superiores.

Las minimas presiones peninsulares del mes se registraron de forma casi general en el entorno
del dia 27 y en Canarias el dia 16.

El continuo paso de depresiones, a partir del dia 7, mantuvo la Peninsula bajo flujo de masas
atlanticas célidas y humedas; en consecuencia el mes de diciembre alcanz6 caracter relativo de
muy célido en la Peninsula y en ambos Archipiélagos, con temperaturas suaves.

En el area norte de Levante, en Fuerteventura y en puntos de Asturias se alcanzaron
temperaturas medias de caracter extremadamente célido. Los valores mas destacados se
alcanzaron en Gijon, superando en siete décimas la maxima anterior de 2000, en registros desde
1913, y en Valencia, donde se super6 en una décima el de 1981, en serie de mas de 130 afos.

En observatorios de montana, del Sistema Central, el comportamiento térmico del mes fue de
caracter normal.

Los valores excepcionales de Valencia fueron originados en mayor proporcién por
temperaturas maximas diurnas altas que también establecieron efeméride, mientras que en Gijén
fueron las temperaturas minimas, que establecieron nueva efeméride en su media mensual,
superior en 1 °C a la anterior de 1993. En esta variable también se superaron todos los registros
anteriores de diciembre en varios puntos del Cantabrico.

Las anomalias de temperatura media fueron unanimemente positivas en todos los
observatorios del pais; se alcanzaron diferencias superiores a 2 °C en toda la Vertiente Cantabrica,
Levante, areas bajas de las Cuencas del Duero y Ebro. En Bilbao la anomalia fue de 3,1 °C.

Sin embargo no se alcanzaron registros excepcionales de temperaturas maximas absolutas.
Los dias mas calidos se presentaron durante la segunda quincena del mes de forma casi general,
excepto en Levante los dias 19 y 20 que fueron frios.

Las minimas mensuales se registraron en la Peninsula entre los dias 7 y 9 con mas frecuencia,
en tanto que en las Islas Canarias fue en los Ultimos dias del mes.

En cuanto a las precipitaciones, diciembre ha tenido un caracter predominante de himedo.

Los registros totales relativamente méas destacados se produjeron en el Cantébrico oriental,
cabeceras del Duero y Ebro, zona noroeste de Castilla y Ledn, asi como en las Islas Canarias; en
estas zonas se alcanzaron valores relativos de muy humedo. En el Sur de Tenerife, Bilbao y
Pamplona el mes llegé a ser extremadamente humedo sobre el periodo de referencia.

En Bilbao, con 245 I/m2, en Pamplona, con 155 I/m2, se superaron los maximos registros de
diciembre de los ultimos treinta anos. También los 140 I/m2 de Tenerife-Sur marcan nueva
efeméride desde 1980. Sin embargo, el maximo registro mensual de 376 I/m2 en Vigo, esta lejos de
las maximas de diciembre de 1978, cuando se midieron 925,6 I/m2.

Por el contrario, son numerosas las areas situadas en la Vertiente Mediterranea, Centro y
Noroeste peninsular, donde las precipitaciones fueron normales para este mes. En puntos del
Sudeste y en Oviedo el mes tuvo caracter seco.

Las lluvias mas intensas en el Norte peninsular se produjeron en la primera y en la Ultima
semana, con maximas diarias de hasta 62,6 el dia 3 en Bilbao. En el Noroeste las lluvias estuvieron
distribuidas durante todo el mes con maximas en Vigo de 64,8 y 71,3 I/m2 los dias 25 y 26.
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En Canarias las lluvias mas intensas en 24 horas se distribuyeron entre los dias 12 y 18,
alcanzando caracter de efeméride del mes los 101,7 I/m? registrados el dia 12 en Tenerife-Norte,
desde 1951, y los 73,7 I/m?2 del dia 17 en el aeropuerto de Las Palmas, desde 1972.

El nimero de dias de lluvia fue superior a 10 en todo el pais, excepto en el Sudeste peninsular y
en Fuerteventura, con sélo 5. En Galicia y zonas de Castilla y Ledn se superaron los 20 dias. Pero
fue en Teruel (21) y Zaragoza (19) donde se establecieron efemérides de esta variable.

El nimero de horas de sol despejado de nubes fue muy inferior a la media normal de
diciembre.

Las areas mas deficitarias fueron Galicia, Asturias y mitad nordeste de Castilla y Leén. En
Santiago de Compostela, Burgos y Navacerrada se registraron valores proximos al 50% de lo
normal. Las Unicas areas con insolacion relativa ligeramente superior a la normal se produjeron en
el sur de Andalucia y Sudeste; en Melilla fue superior al 20%. En el resto de la Peninsula y en
ambos Archipiélagos la insolacion estuvo entre el 75 y el 95% de lo normal.

Varios fueron los temporales de viento a lo largo del mes. El dia 5 en Tortosa se registraron rachas
méximas de hasta 109 km/h, del noroeste, marcando también los mayores registros del mes en
Levante, Baleares y Castilla- La Mancha. El dia 14 en San Sebastian registraron rachas de 120 km/h, y
de menor intensidad en el Norte peninsular y en Castilla y Ledn. El dia 16 en La Palma se midieron 130
km/h, de direccién Sur, aunque en todo el area tuvieron vientos fuertes, entre los dias 12y 17.

Los vientos fuertes mas generalizados se presentarian entre los dias 26 a 29, con rachas
maximas de hasta 97 km/h en el aeropuerto de A Coruna, y superiores a 90 km/h en Galicia,
Vertiente Cantébrica y cuenca del Duero.

‘ Temperatura maxima 27,9 °C Fuerteventura Dia 22

Temperatura minima -4,0°C | Soria Dia8 |
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacién en el mes de diciembre de 2002
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ENERO 2003

La presion atmosférica media mensual fue superior a la normal en la Vertiente atlantica y
ligeramente inferior en la Mediterranea, algo mas acusadamente en Baleares. La presién minima se
registrd en el noroeste peninsular el dia 21.

El mes de enero tuvo un caracter térmico global préximo al normal en el area peninsular, con
ligero predominio de las areas de caracter cdlido sobre las de caracter frio. En ambos
Archipiélagos el mes fue célido, e incluso en Canarias alcanzo valores relativos de muy calidos en
la mayoria de sus islas.

Las anomalias mensuales, respecto de la temperatura media del Periodo de Referencia
(1971-2000), alternaron los valores positivos y negativos en el entorno de 1,0 °C. Las diferencias
positivas mas regulares se presentaron en el area levantina, entre 0,5y 1 °C, y en Canarias, entre
0,4y 0,7 °C.

A lo largo del mes se produjeron varias alternativas. Comenzé templado y himedo en la
primera decena. A partir del dia 10 se producira una ola de frio de origen siberiano, que marcaria
las temperaturas minimas absolutas del mes entre los dias 13 y 15 en la mayor parte de los
observatorios. Vuelven los dias templados con circulacién de poniente hasta el dia 22, en que se
establecen sistemas anticiclonicos. En este periodo hasta el dia 28 se produce el fenémeno mas
sobresaliente del mes que marcé numerosas nuevas efemérides de temperatura maxima absoluta
de enero. Las &reas afectadas fueron Catalufa, Madrid, Extremadura y de forma mas dispersa en
el resto de la mitad sur peninsular. La mas destacable, la de Girona-Aeropuerto donde con 21,0 °C
el dia 27 superaron en 2,0 °C el anterior maximo registro de enero de los Ultimos treinta afos. Los
dias de maxima fueron el 27 y 28.

El mes termind con una nueva adveccion fria, esta vez de origen artico, aunque no llegaron a
registrarse minimas inferiores a la anterior invasion fria, excepto en observatorios de montana.

El mes de enero tuvo caracter himedo, de forma casi general, en la Peninsula y en ambos
Archipiélagos.

Destacan los valores relativos de muy himedo que alcanzé en la cuenca del Duero, Asturias,
zona sur y oriental de Galicia y otras areas del Alto Ebro y Cantabrico Oriental. También fue muy
humedo en Gran Canaria. Los totales mensuales mas altos se registraron en Vigo-Aeropuerto con
357 I/m2 medidos en dieciséis dias de lluvia; en Lugo, Santiago de Compostela y Pontevedra los
totales fueron superiores a 200 I/m2 y superiores a 150 I/m?2 en el resto de Galicia y en la Vertiente
Cantabrica.

En Levante el mes fue casi normal, con areas de caracter seco; en Castellén registraron el
minimo peninsular con 5 I/mz2. En la cuenca sur, mas concretamente en Malaga, las precipitaciones
totales de 8 I/m2 dieron al mes caracter de muy seco.

Las lluvias mas importantes se produjeron en los primeros diez dias, por toda la Peninsula,
entre los dias 17 y 22 en las cuencas atlanticas y Cantabricas, y a partir del 25 reducidas al tercio
norte peninsular.

Las mayores intensidades de precipitacion se registraron el dia 18 en Vigo con 95,1 I/m?, lejos
de los 121,8 medidos en un dia de enero de 1974. En Pontevedra, el mismo dia, registraron 58,3
I/m2, maximo diario de enero en los Ultimos veinte anos, pero con registros muy superiores en anos
anteriores sobre observatorio préximo.

El mes termind con precipitaciones en forma de nieve en extensas areas de la Peninsula y de
gran intensidad en puntos del tercio norte peninsular.

Durante el mes de enero el numero de horas de sol despejado de nubes ha sido ligeramente
superior a lo normal.
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Hubo areas deficitarias en toda la Vertiente Cantabrica, en los sistemas Central e Ibérico y en
Baleares. La menor insolacion relativa fue en Bilbao con déficits del 30% y en cantidades algo
menores en Guipuzcoa, Avila y Segovia.

Las areas de mayor soleamiento relativo fueron de superior extensién y ccn valores algo
superiores, aunque mas dispersos. En Valladolid y Lérida alcanzaron valores de mas de un 40%
sobre lo normal de enero, y en muchas zonas de Andalucia, Murcia, Castilla-La Mancha y de
Extremadura rozaron indices relativos superiores al 20%.

Varios fueron los temporales de viento que interesaron a la Peninsula. El més intenso,
acompanado de intensas nieves se present6 en los 6 Ultimos dias del mes con flujo del norte o
noroeste segun las areas. Los dias 30 y 31 se registraron vientos de hasta 125 km/h en S.
Sebastian y superiores a 110 en todo el Cantabrico Oriental; En Levante las rachas maximas
alcanzaron hasta 98 km/h en Valencia. En esos dos dias se registraron las rachas maximas del mes
en el 60% de los observatorios peninsulares e insulares.

De menor intensidad fueron las rachas maximas que acompanaron la entrada de aire frio
procedente de Centroeuropa; se produjo a partir del dia 20 con rachas maximas del mes
superiores a 90 km/h en Extremadura y Castilla y Ledn.

Entre otros fendmenos, a destacar las nevadas de los Ultimos dias establecieron maximo en
dias de nieve para enero, sobre el periodo de referencia, en Granada y Jaén.
Temperatura maxima | 28,6 °C
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de enero de 2003
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FEBRERO 2003

La presién atmosférica media mensual en febrero fue superior a la media normal del mes. Las
mayores anomalias se presentaron en el noroeste peninsular, hasta de 3,6 hPa, y en menor medida
en el Cantébrico. Las altas presiones dominaron en la Vertiente Atlantica en las dos primeras
decenas; las minimas presiones se registraron en los Ultimos dias del mes.

El mes de febrero fue caracter relativo frio en gran parte de la Peninsula y en Baleares. En Ibiza,
Mallorca y algunas areas de la mitad septentrional peninsular, la temperatura media alcanzé
valores relativos de muy frio. Las anomalias negativas mas elevadas, proximas a -2 °C, se
registraron en las provincias noroccidentales de Castilla y Leén y en Navarra.

En el Archipiélago de Canarias, Malaga, Galicia y Cantabrico Central predominaron los valores
normales, aunque con anomalias ligeramente negativas. Unicamente en partes de la costa de
Asturias, Fuerteventura, La Palma y El Hierro las diferencias con la media mensual normal
alcanzaron valores positivos, siempre inferiores a 0,7 °C, que llegaron a caracterizar el mes como
calido.

En Avila se registré la media de las maximas diarias mas baja de febrero en los Ultimos 47 afios
con 6,6 °C, inferiores en una décima a la de 1996. Los dias mas frios se presentaron en el entorno
del dia 18 sobre gran parte de la Peninsula y Baleares, debido a la entrada de una adveccion fria
del Noreste.

Los dias con temperaturas minimas suaves se observaron en la Ultima semana del mes, con
mayor intensidad en el Cantébrico y en la mitad oriental peninsular. En el area peninsular la
maxima se registré el dia 3 en Valencia con 22,6 °C.

Febrero tuvo caracter general de humedo en la Peninsula y en el Archipiélago Balear.
Unicamente en las cuencas Norte y Noroeste las precipitaciones fueron de caracter normal; areas
de Asturias y de Guipuzcoa llegaron a ser deficitarias con valores relativos de caracter seco. En
Canarias fue normal en las islas mas occidentales, y muy seco o extremadamente seco en
Fuerteventura y Lanzarote, con registros totales de 0,4 I/m2 en ambas islas.

Los totales mensuales relativamente méas importantes se midieron en la mitad oriental
peninsular, donde se alcanzaron valores de caracter muy himedo, asi como en areas del Sistema
Central, de Castilla y Ledn, y en Menorca.

En Cataluna se establecieron nuevas efemérides de febrero. En Reus (Tarragona) con 118 I/m?
se establecié el maximo para este mes de los Ultimos sesenta afos. En Lleida (70), Avila (67),
Teruel (46) y Jaén (114 1/m?), se establecieron también nuevos maximos de los Ultimos veinte anos
sobre la ubicacién actual, aunque hay registros superiores en observatorios préximos en tiempos
pasados.

Fueron también varios los observatorios que establecieron nuevas efemérides en precipitacién
maxima en 24 la (7-7): En Reus el dia 19 con 46,5 118 I/m? y en Vitoria el dia 4 con 43,2 I/m2. En
Soria, Avila, Teruel y Lleida entre los dias 20 a 26 tuvieron algun dia de precipitacion entre 23 y 38
I/m2, También Jaén el dia 7 registré6 nuevo maximo diario con 30,1 I/m2.

En el Cantabrico Central y Oriental las precipitaciones mas importantes se registraron en la
primera decena, con hasta 97,3 I/m2 en Fuenterrabia. En el resto de la Peninsula las lluvias mas
intensas se recibieron en la tercera decena, y en menor cantidad durante la segunda.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante febrero fue inferior a lo normal en casi
todo el area peninsular y en Baleares. Las mayores anomalias negativas se registraron en la
cuenca del Duero, Alto Ebro, Pais Vasco y sur de Galicia. En Zamora hubo hasta un 38% menos de
insolacion relativa y en el Sistema Central el déficit llegd a ser del 48%. En Andalucia Occidental y
en el Archipiélago Canario, sin embargo, se registraron anomalias positivas, sin sobrepasar en
ningun caso el 11% de Gran Canaria.
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Hubo varios temporales de viento. El mas extenso, del Noroeste, ocurrié el dia 4 y marco las
rachas maximas del mes en el Cantabrico, Madrid, Castilla-La Mancha y cuenca mediterranea al
norte de Murcia; las rachas maximas alcanzaron hasta 108 km/h en Santander y en grandes areas
se superaron los 80 km/h.

El segundo temporal en importancia se presenté entre los dias 24 y 25 con vientos del segundo
cuadrante, sudeste; las areas que marcaron racha maxima se distribuyeron por la cuenca del
Duero, Baleares, Andalucia Occidental y Cantdbrico Oriental. En San Sebastian (Igueldo) se
registraron 119 km/h el dia 25, y en Palma de Mallorca se alcanzaron rachas de hasta 148 km/h el
dia 24, que también supone efeméride anual al superar los 117 km/h de un dia de diciembre de

1978.

El temporal de nieve de finales de enero sobre la Cordillera Cantabrica, Sierra de la Demanda y
Pirineos, continud con una subida térmica de los primeros dias de febrero y fuertes lluvias, lo que
provocara desbordamientos en el Ebro y sus afluentes de la margen izquierda. Un segundo
temporal de nieve se produjo el dia 18, afectando a gran parte de la Peninsula y Baleares, con
mayor intensidad en Cataluna.

El mes presentd efeméride en el niUmero de dias de lluvia en Levante (15) y en Mallorca (18)
superando en uno y dos dias respectivamente los méaximos anteriores.

Temperatura maxima 25,9 °C | Tenerife Sur Dia 28

‘y Temperatura minima -10,6 °C | Teruel Dia 18
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de febrero de 2003
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MARZO 2003

La presion media del mes fue superior a la normal de marzo en toda Espana, con la Unica
excepcion del extremo noroccidental donde fue ligeramente negativa. Se registraron anomalias
superiores a 4 hPa en toda la Vertiente Mediterranea, llegando a ser de 6,9 hPa en el nordeste
peninsular. Se registraron los valores minimos mensuales de presion entre los dias 27 y 30 en todo
el pais de forma general.

El mes de marzo tuvo caracter relativo de muy cdlido en gran parte del territorio peninsular. Se
alcanzaron valores medios normales en pequenas areas de la Vertiente Mediterranea, proximas a
la costa y en las desembocaduras del Ebro, Jucar y Segura. En las Islas Baleares se registraron
valores relativos de calido y en el Archipiélago Canario oscil6 entre valores normales, en Gran
Canaria y Lanzarote, hasta muy cdlido en las dos islas méas occidentales.

El mes resulté extremadamente célido, sobre el periodo de referencia, en Asturias, Pais Vasco y
norte de Navarra. En Oviedo y Gijén se establecieron nuevos maximos en la temperatura media de
las minimas, aunque sobre series cortas en su actual ubicacion.

Las anomalias de temperatura media mensual fueron positivas en todos los observatorios,
excepto en Lanzarote donde fue de -0,1 °C. Las desviaciones mas importantes se observaron en la
Vertiente Cantébrica entre 2,5 °C (Gijon) y 3,6 °C (Bilbao); en Castilla y Ledn estuvieron por encima
de 1,5 °C.

Las temperaturas maximas del mes sobre la Peninsula se observaron entre los dias 11 y 13 de
forma casi general, aunque en Levante se presentaron el dia 3 y en el Sur de Galicia y Catalufa en
el entorno del dia 20. Los dias con menor temperatura minima estuvieron en el entorno del dia 18.

Las precipitaciones tuvieron una distribucion espacial y temporal muy variada; se presentaron
todos los valores relativos en algun lugar, excepto el de extremadamente hiumedo.

Las lluvias mas importantes en términos relativos se registraron en la cuenca del Ebro y en
puntos aislados de Castilla y Ledn y en Ourense donde se caracterizé el mes como muy himedo.
En el resto de Castilla y Ledn, Extremadura, Aragén y parte de Andalucia el mes fue himedo. Sin
embargo, en toda la Vertiente Cantébrica, en puntos de Catalufa y del sureste peninsular el mes
fue seco o muy seco. Igual caracteristica se present6 en el conjunto de ambos archipiélagos.

Los 140 I/m? registrados en Pontevedra durante doce dias de precipitacion, aun siendo el
maximo registro total del mes en el pais, no pasaron de ser valores normales de marzo en esa
zona. En el Sur de Tenerife sé6lo registraron precipitacion inapreciable en un solo dia de lluvia
durante todo el mes.

La distribuciéon temporal fue muy irregular con un primer periodo que duraria los seis primeros
dias con lluvias en Galicia y toda la Vertiente Cantabrica. Un segundo periodo, que interesé a toda
la Peninsula y Baleares, se present6 desde el dia 25 hasta fin de mes. En el resto del mes las
precipitaciones quedaron restringidas a Levante y Sistema Ibérico principalmente.

Las precipitaciones maximas en 24 horas mas elevadas se registraron el dia 27 en Tortosa con
65,4 I/m2 y en Méalaga con 40 |/m2.

Durante el mes de marzo el nimero de horas de sol despejado de nubes ha sido ligeramente
inferior a lo normal en gran parte del sur y occidente peninsular. Los mayores déficits se registraron
en Melilla con 45% y en Ledn con un 30%, pero en general no fueron superiores al 20%.

En el Cantabrico Central y Oriental, todo el Noreste peninsular y areas de la zona Centro se
registraron insolaciones relativas superiores a lo normal, alcanzando los mayores registros
relativos en Cantabria y en el Pais Vasco. En Bilbao y San Sebastian tuvieron el 32% mas que la
insolacion normal de marzo hasta llegar a 170 horas. En ambos archipiélagos también hubo
superavit, mas destacable en Canarias donde alcanzaron valores superiores al 20%.
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Las rachas maximas de viento se registraron en distintas fechas segun el area geogréfica. En
Levante fue durante los primeros dias del mes cuando se superaron los 78 km/h en Alicante con
flujo del noroeste. Mas intensas fueron las rachas entre los dias 16 y 17 extendidas a gran parte de
Andalucia y del Sistema Central con un valor de hasta 108 km/h en Cadiz con vientos del sureste.

El maximo mensual se registré en el Cantabrico Oriental los dias 22 y 23; en San Sebastian
superaron los 110 km/h con vientos del sur. En Canarias los méximos registros puntuales del mes
no superaron los 67 km/h del dia 13 de Lanzarote.

; Temperatura maxima 1 28,5 °C ‘[ Tenerife Sur ‘[ Dia 3

Temperatura minima -6,2 °C Teruel w Dia 18 J
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacién en el mes de marzo de 2003
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ABRIL 2003

La presién atmosférica media del mes se mantuvo préxima a los valores normales en todo el
pais con la excepcion del norte y noroeste peninsulares donde fue negativa. La presién media
diaria se mantuvo con pequenas oscilaciones, aunque en Galicia descendié hasta 20 hPa los dias
12 y 30; en menor medida las perturbaciones alcanzaron a toda la Vertiente Cantabrica.

La presion atmosférica estuvo oscilando a lo largo del mes con hasta cinco quasi-ciclos.
Aunque tuvo valores medios préximos a los normal, las desviaciones mas significativas se
midieron en Levante con valores positivos proximos a 3 hPa.

El mes de abril tuvo un caracter térmico de calido en la mitad sur peninsular y muy célido en el
resto peninsular y en Baleares. Los valores relativos mas elevados se registraron en la mitad norte
peninsular donde llegaron a establecer nuevas efemérides de temperatura media mensual. En
Asturias, Gerona, Guadalajara y en la isla de Hierro se superaron los maximos registros anteriores
de abril de 1987, entre dos y seis décimas de grado. También en Bilbao se superaron los registros
medios de abril de 1949. En todos los casos los nuevos maximos de temperatura media estuvieron
relacionados con nuevos maximos de media de las maximas o de las minimas, excepto en Asturias
donde se presentaron simultaneamente efemérides en ambas.

Las anomalias positivas fueron generales en todos los observatorios peninsulares e insulares.
Las mas destacadas, superiores a 2 °C, se registraron en toda la Vertiente Cantabrica, en el Alto
Ebro y en Avila. En Bilbao la desviacion sobre la media normal del mes fue de 2,9 °C. En el
Archipiélago de Canarias sélo fueron de unas décimas, excepto en la isla de Hierro que alcanzé
diferencias de hasta 1,7 °C.

A pesar de los elevados valores medios en el Cantabrico, los primeros doce dias del mes
tuvieron temperaturas ligeramente inferiores a la normal. Fue a partir del dia 13, cuando se
alcanzaron las minimas mas altas del mes en la zona y se establecen las temperaturas mas altas;
puntualmente los dias 13 y 28 llegaron a ser hasta 10 °C superiores a la media normal del mes. En
el resto peninsular la subida de temperaturas no fue tan brusca, con descensos térmicos
importantes en el entorno del dia 20.

En Baleares termina el mes con temperaturas altas que establecen nueva maxima absoluta de
abril el dia 29 en Mahoén con 25,6 °C, superior en una décima a la de 1965.

El comportamiento pluviométrico de abril ha sido muy variado; se registraron valores relativos
desde muy seco hasta muy himedo, sin alcanzar totales mensuales extremos.

El mes fue muy humedo en areas muy distantes como las Rias Bajas, noroeste de Castilla y
Ledn, suroeste de Andalucia, Levante y algunas de las Islas Canarias. El caracter de muy seco se
presenté en la Vertiente Cantabrica y en pequenas areas de Castilla-La Mancha. En el resto
predomind el caracter normal.

Las precipitaciones mas importantes se registraron en Galicia occidental con mas de 200 I/m2
en 16 dias de precipitacion. En el area del Golfo de Cadiz y en Ledn se registraron cantidades entre
80y 100 I/m2 en 10 dias de precipitacién superior a 1 I/m2.En Levante se midieron entre 60 y 80 |/m?2
en sélo 4 dias.

Después de los nueve primeros dias, de precipitaciones escasas, se produjeron las lluvias mas
extensas, de caracter general, en la segunda decena, originadas por dos depresiones que
afectaron a nuestro pais entre los dias 10y 15y entre el 18 y el 20. En la tercera decena del mes las
precipitaciones quedaron restringidas al noroeste y suroeste peninsular, alcanzando su mayor
extensién el dia 25 sobre la mitad norte peninsular.

Se establecieron nuevos maximos diarios de abril de precipitacion maxima en 24 horas en
Valladolid, 44,8 I/m? el dia 18, y en Huelva, 35,3 I/m? el dia 22. EI maximo diario del mes se registrd
el dia 15 en Valencia y Castellén con registros superiores a 52 I/m2, aunque fueron inferiores a los
mas de 100 I/m2 medidos en abril de 1982.
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Durante el mes de abril, el nimero de horas de sol despejado de nubes fue ligeramente
superior a lo normal para el conjunto del pais.

Sin embargo, en gran parte de las cuencas atlanticas y del Ebro, asi como en las Islas Canarias
mayores, ha habido déficit de insolacién que ha alcanzado sus mayores valores en el sur de
Galicia y en la zona centro con registros inferiores al 90% de lo normal. Las mayores proporciones
de insolacién relativa se alcanzaron en la Vertiente Cantabrica que fueron superiores en mas del
15% a lo normal, llegando a ser del 37% en S. Sebastian.

Las rachas maximas del mes se registraron el dia 3 con vientos superiores a 110 km/h en
Mahén y en areas del Sistema Central; fueron producidas por una adveccion del noreste que
persistio hasta el dia 7 en la mitad oriental peninsular. Mas extensas, y de menor intensidad, fueron
las rachas que acompanaron al paso de un sistema frontal el dia 13; se registraron hasta 101 km/h
en S. Sebastian con flujo del sureste. Nuevamente el dia 28 se superaron los 80 km/h en la
Vertiente Cantabrica con circulaciéon del suroeste.

En Mahoén (110) y Gerona (82) se registraron las méximas rachas de abril desde 1965.
Igualmente en Pamplona (101) pero en este caso s6lo desde 1975.

Temperatura maxima 30,7 °C | Bilbao Dia 28

Temperatura minima -3,0°C |Teruel y Avila Dia 5
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacién en el mes de abril de 2003
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MAYO 2003

La presion atmosférica media del mes fue superior a la normal en todo el pais. Las anomalias
positivas mayores se produjeron en el norte peninsular donde llegaron hasta 5,5 hPa; en Andalucia
fueron del orden de 1,5y 0,5 en Canarias. Las presiones mas altas se registraron en el entorno del
dia 22 y las minimas sobre el 27.

El mes fue muy calido en la mayor parte del pais. Unicamente en Galicia, Vertiente Cantabrica,
Alto y Medio Ebro, en areas del Duero y en las islas menores del Archipiélago Balear, tuvieron
valoraciones relativas de caracter calido. No hubo ningun observatorio con caracter térmico normal
o inferior.

Se alcanzaron valores excepcionales sobre el Periodo de Referencia en Girona, Fuerteventura y
en menor medida en el litoral del Golfo de Cadiz y en otros puntos de Canarias. En el aeropuerto
de Girona se superaron en 0,7 °C la media anterior mas alta de mayo ocurrida en 1986; también se
establecié efeméride en la media de las maximas que con 25,2 °C super6 en 1 °C la anterior de
1986. En Fuerteventura se super6 en 0,4 °C la media mensual mas alta de mayo registrada en
1996, estableciendo efeméride en la media de las maximas y de minimas.

Todos los observatorios registraron anomalias positivas; las mas destacables, superiores en
2,5 °C a la media normal, se presentaron en el Noreste y Centro peninsular, asi como en el Bajo
Guadalquivir. La desviacién mayor, de 3,5 °C, se registrd en Sevilla.

Los dias de maxima mas alta se observaron en la tercera decena del mes en todo el pais, con la
excepcion del Cantabrico Oriental donde fueron los cuatro primeros dias del mes los que tuvieron
mayor maxima.

En Canarias tuvieron temperaturas altas entre los dias 21 y 24 con maximas entre 28 °C y
37,6 °C. Este ultimo registro del aeropuerto de Los Rodeos, en Tenerife, establecié efeméride de
maxima absoluta de mayo en los Ultimos cincuenta anos, superando en 2,4 °C la anterior maxima
del dia 15 de 1964, y también fue la maxima absoluta de mayo en todo el pais.

Los dias de minima mas baja se observaron de forma casi general en la primera decena.

La distribucién espacial de las precipitaciones fue muy irregular, apareciendo todos los valores
de caracterizacion relativa en alguna zona del pais.

La Vertiente Mediterranea, al norte de Almeria y al sur y oeste de Barcelona, tuvo caracter
humedo, al igual que el Cantébrico Oriental hasta La Rioja. En Levante, sur de Aragon e Ibiza se
alcanz6 el caracter de muy humedo, que llegd a ser excepcional en algunas areas. En Castellon
con 152 I/m2? y en Teruel con 126 se establecieron los maximos de mayo de los ultimos 28 y 18
anos respectivamente.

En el resto del pais, todas las cuencas atlanticas, Cantabrico Occidental, cuenca Sur y en
Canarias, predominaron los valores relativos de seco o inferior. Fue un mes muy seco en Galicia,
oeste de Castilla y Ledn, Extremadura, grandes areas de Andalucia occidental y en las Islas
Canarias. Se observaron registros de extremadamente seco sobre el periodo de referencia en
Pamplona con solo 19 I/m2 medidos en todo el mes y en Los Rodeos (Tenerife) con 0,4 I/m2, muy
préximos a los 0,3 I/m2 de 1995.

Las lluvias mas importantes se registraron principalmente en la primera decena del mes y mas
concretamente en el entorno del dia 6 con precipitaciones extendidas a todas las areas. Entre los
dias 5 y 7 recogieron los maximos diarios del mes en la mayoria de los observatorios, aunque en
Galicia fuera el dia 18 y en algunos puntos de Castilla y Leon durante los dos Ultimos dias del mes.
El dia 6 en Castelldn se midieron 86,6 |/m2 nuevo méximo de precipitacion en 24 horas en mayo de
los Ultimos 28 anos, superando los 71,3 I/m2 de un dia de 1984.

El nimero de horas de sol despejado de nubes fue muy superior a lo normal de mayo en la
practica totalidad del pais.
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En todos los observatorios peninsulares e insulares, excepto en Girona, la insolaciéon ha sido
relativamente alta. Los mayores superavits se registraron en el norte y noroeste peninsulares, asi
como en Castilla y Ledn y en La Rioja, con valores superiores al 25% de lo normal. En areas de
Galicia, Asturias, Leén, Pais Vasco y Sistema Central se super6 en mas del 40% la media normal de
mayo. En Baleares se superd la normal entre un 5y un 15%, y en Canarias entre el 15 y el 30%. En
Girona el déficit fue del 10%.

Las rachas maximas mas altas del mes se registraron el dia 1 en A Corufia con vientos del
Sureste de 89 km/h, estableciendo nueva efeméride de mayo, superando la anterior de 1967 que
fue de 83 km/h; en los dias siguientes se midieron vientos superiores a 80 km/h en San
Sebastian-lgueldo y en Barcelona-Aeropuerto. Entre los dias 24 y 28 varios observatorios en el
litoral mediterraneo y en el Golfo de Cadiz registraron rachas superiores a 80 km/h, llegando a ser
de 87 km/h el dia 28 en Céadiz.

En Canarias se registraron las rachas maximas el dia 15 en Lanzarote con vientos del Sureste
de hasta 85 km/h.

Temperatura maxima 36,0 °C | Sevilla Dia 23

Temperatura minima 0°C Avila Dia 7
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de mayo de 2003
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JUNIO 2003

La presion atmosférica media del mes fue inferior a la normal; las mayores anomalias negativas
se midieron en el tercio norte peninsular (-2,8 hPa) y de menor intensidad en la Vertiente
Mediterranea, excepto en el nordeste que fueron practicamente normales. Los registros de minima
presion se observaron en los Ultimos dias del mes, reducidos a la mitad norte.

El mes de junio fue extremadamente célido, sobre el Periodo de Referencia, en la préactica
totalidad del territorio nacional, superando en extension el episodio de 2001. Unicamente en el
Noroeste peninsular y en alguna de las Islas Canarias los registros medios no llegaron a ser
excepcionales, aunque si fueron de caracter muy calido.

Las temperaturas medias de junio no solo fueron excepcionales si no que establecieron nueva
efeméride de junio en mas de las tres cuartas partes del pais, sobre series en la ubicacion actual
de los observatorios. Hubo cuencas en que todos los observatorios marcaron nuevo maximo en
medias como el Pirineo Oriental, Ebro, Tajo, Guadiana, Levante, Sureste, Sur y también en
Baleares. Una estimacién de la importancia de los nuevos maximos lo refleja la diferencia con el
anterior maximo: en Cataluia hubo un salto medio de 2,9 °C, que llegd hasta 3,5 en Girona con
24,9 °C; en el Ebro y en Baleares el salto medio fue de 2,1 °C; en Pamplona con 23,0 °C la
diferencia fue de 3,5 °C, y de 2,6 °C en Mahon.

En el Duero, Tajo y Levante también se marcaron nuevos maximos de junio en mas del 80% de
los observatorios con saltos superiores a 1,5 °C sobre los anteriores. Las diferencias medias sobre
efemérides anteriores fueron méas suaves en el Norte (1,0 °C), en el Sureste (0,8 °C), en el Sur
(0,5 °C) y en el Guadalquivir (0,3 °C), o de pocas décimas en los casos de Galicia y Canarias.

También se produjeron nuevos maximos en las medias de maximas y minimas diarias, en el
52% y 83% de los observatorios respectivamente. El mayor porcentaje en las minimas indica que la
suavidad de las minimas contribuyé en mayor medida a las nuevas efemérides.

Se establecieron nuevas efemérides de temperatura maxima absoluta de junio en uno de cada
seis observatorios, siendo el mas destacado por su salto el de Girona con 4,3 °C sobre los de
1981, aunque iguald los de 39,7 °C que registrd en 1931 en otra ubicacién. En Tortosa con 39,6 °C
el dia 15 se superaron en 1,6 °C el maximo absoluto anterior en casi 100 anos de serie continuada.

Los maximos rigores se registraron entre los dias 13 y 22, aunque dias previos marcaron
maximos del mes en el Sur de Andalucia. El dia 30 registraron la maxima mensual en el Cantabrico
Central y en Levante. En la Zona Centro las dos primeras decenas del mes fueron las més célidas
de sus series al menos desde 1961.

Las anomalias fueron unanimemente positivas alcanzandose deferencias superiores a 5 °C
sobre la media normal de junio en areas de Catalufa y Castilla y Leon.

Durante el mes de junio las precipitaciones han sido menores de lo normal en la Peninsula y en
ambos archipiélagos.

En Galicia y Asturias se alcanzaron valores relativos de ligeramente himedo en algunas areas,
con registros superiores a 40 I/m2. En el resto del Cantabrico, con totales mensuales similares, el
mes fue normal o de caracter inferior, llegando a ser muy seco en su area mas oriental.

Pequenas areas de Ledn y Teruel tuvieron caracter de muy himedo, con precipitaciones de
origen tormentoso que llegaron a producir registros en un dia del orden de 35 I/m2, lo que
representa mas de la mitad del total mensual. EI maximo en 24 horas se registré en Cuenca el dia 4
con 38,1 I/m2, sobre un total mensual de 48 I/m2.

La cuenca del Ebro y la parte méas occidental del Duero tuvieron caracterizacion normal. El
resto peninsular e insular fue seco o muy seco, e incluso extremadamente seco en el Sur de
Andalucia, Barcelona e islas menores de Baleares, con varios observatorios que no registraron
precipitacion alguna en todo el mes.
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La precipitacion total nula se observo en la mayoria de las Islas Canarias, excepto en alturas
medias de Tenerife, lo que no es infrecuente para este mes en esas latitudes.

Las lluvias méas extensas se produjeron en los primeros cinco dias del mes y entre los dias 23 y
25, ya mas restringidas al Norte peninsular. Acabé el mes con lluvias en Galicia.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante junio ha sido superior a lo normal en
todo el pais, excepto en el Norte y Noroeste peninsular. En el conjunto peninsular los valores mas
frecuentes estuvieron entre 95 y 110%.

Los minimos valores de insolacion relativa se presentaron en Asturias, con déficits de hasta el
20% en Gijon. Las proporciones mayores se alcanzaron en el Sureste y en algunas islas de ambos
archipiélagos que llegaron a ser superiores en mas del 20% de la normal; en Palma de Mallorca fue

del 25%.

Las rachas maximas del mes se registraron en Cadiz el dia 19 con situacién de Levante y
vientos del Sureste de 88 km/h. Los alisios en Lanzarote alcanzaron hasta 87 km/h el dia 11, que
supone la méxima racha en junio de los Gltimos 30 afios.

Las otras situaciones durante el mes con vientos superiores a 75 km/h se presentaron en
Galicia y en Castilla y Leén en los dos primeros y en los dos Ultimos dias del mes con vientos del
Sur al Suroeste.

Hubo mas tormentas de lo normal en junio en las cuencas altas del Ebro y Duero. En Logrono
llegaron a tener hasta 12 dias de tormenta, y los 10 de Pamplona suponen nuevo maximo de junio
para este observatorio. Los dias de maxima actividad eléctrica fueron el 1 y el 24, que tuvieron el
23% del total mensual

Temperatura maxima 40,8°C | Cordoba Dia 19
Temperatura minima 52°C |Lugo Dia 5 |
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacién en el mes de junio de 2003
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JULIO 2003

La presion atmosférica media mensual se mantuvo en valores proximos a la normal, en el
entorno de +1,5 hPa; las anomalias negativas se presentaron en el norte peninsular, Vertiente
Mediterranea y Canarias. Las presiones minimas se registraron el primer dia del mes y en el
entorno del dia 15.

El mes de julio tuvo un caracter de calido a muy calido para el conjunto del pais. Unicamente en
Galicia, Ledn y Extremadura tuvieron temperaturas medias de caracter normal, e incluso en
pequenas areas fue de caracter frio. En estas zonas se presentaron las anomalias negativas que
alcanzaron hasta -0,5 °C en Badajoz y Ponferrada.

El resto de la Peninsula y de las Islas presenté anomalias positivas que fueron superiores a 2 °C
en la Vertiente mediterranea, al norte de Almeria, incluidas las Islas Baleares, y en gran parte de la
cuenca del Ebro; en Valencia y Mahén fueron de hasta 3 °C, y en Barcelona-Aeropuerto de 4 °C.

El caracter dominante de muy calido, en algo mas de la mitad oriental peninsular, llegé a ser de
extraordinariamente célido en Levante, Sureste, Baleares, sur de Catalufia y en Malaga.

En varios observatorios de estas areas resenadas se registraron temperaturas medias de julio
excepcionales y se establecieron nuevas efemérides para el mes. En Valencia, con serie centenaria,
se superd en 1,2 °C el maximo anterior de julio de 1994, y estuvo a 0,1 de igualar la efeméride anual
de agosto del mismo afo. En Baleares se establecié nueva efeméride de este mes en todos los
observatorios, e incluso en Son San Juan se establecié nueva efeméride anual con 26,9 °C, una
décima superior a la de agosto de 1994, sobre serie de cincuenta anos. En Barcelona-Aeropuerto se
establecié nueva efeméride mensual y anual con 27,0 °C superando en 1,3 °C la anterior del mismo
mes de 1994. En éareas préximas, como Tortosa y Lleida, se establecieron también nuevas
efemérides mensuales, siendo mas importante la primera por la longitud de su serie.

En la mayor parte de los casos mencionados estuvo acompanada de nuevo maximo en
temperatura media de las maximas y, en menor medida también de las minimas.

Los dias mas célidos en la zona Centro peninsular fueron del dia 5 al 14 y desde el 18 a final de
mes. Sin embargo en Levante no hubo alternativas estando las minimas y maximas por encima de
las medias normales durante todos los dias del mes. Esta continuidad explica que a pesar de
tantas efemérides en medias no haya habido efemérides en temperatura maxima absoluta.

Los dias més frios, en la mitad noroeste peninsular, fueron los cuatro primeros dias del mes y
entre el dia 15y el 17.

El mes de julio tuvo caracter seco para el conjunto de pais. Sin embargo, hubo grandes
diferencias segun las zonas geograficas.

En Galicia predominé el caracter de muy himedo, con mas de 70 I/m? distribuidos en un
promedio de quince dias, excepto en Ourense que con 20 I/m?2 se quedd en valoracién de himedo.
En puntos del norte de Levante, como Castellén, con 32 I/m2 se alcanzaron valoraciones de muy
himedo, aunque con origen muy distinto debido a que la mayor parte de las precipitaciones se
registraron en un solo dia, el 4, en forma de tormenta. También en La Palma los 7 I/m2, medidos el
dia 15, le confirieron caracter de muy humedo..

En puntos de Asturias y de Castilla y Ledn se alcanzaron valoraciones de un mes himedo,
aunque predominé el caracter de normal. Aunque en el resto de la Vertiente Cantébrica se
midieron totales mensuales entre 30 y 50 I/m2 su valoracién relativa no pasé6 del caracter seco,
siendo incluso muy seco en San Sebastian.

En el resto del pais dominé el caracter de muy seco o de extremadamente seco, siendo
mayoria los observatorios de la mitad sur y noreste peninsular, asi como en ambos archipiélagos,
donde las precipitaciones fueron nulas, y en todos los casos inferiores a 4 I/m2. Se establecieron
nuevos minimos de precipitaciéon de julio en Valencia y Zaragoza, con registros nulos, y en
Pamplona donde los 2,0 I/m2 son inferiores al minimo anterior de 1978 con 4,2 I/m2. La mayoria de
los observatorios de la mitad sur peninsular y de las islas igualaron los registros nulos que ya eran
minimos anteriores, lo que no es tan infrecuente.

Las lluvias mas importantes, practicamente restringidas al cuadrante noroccidental peninsular,
se produjeron en los primeros dias del mes y entre los dias 12 al 15. Este ultimo dia se registraron
50,6 I/m2 en el Aeropuerto de A Coruna que supone el maximo de julio de precipitacién en 24 h de
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los ultimos 30 afos; ese mismo dia en La Palma se establecié nuevo maximo para un periodo
similar.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante julio ha sido superior a la normal en
todo el pais, excepto en gran parte de Galicia y de la Vertiente Cantabrica.

Las mayores desviaciones de la insolacién normal de este mes se registraron en el litoral de
Asturias, alcanzando déficits del 27% en su aeropuerto. En el otro extremo, Pamplona y Madrid
registraron hasta un 22% por encima de la insolacion relativa normal. En el resto del territorio las
variaciones con la normal fluctuaron en +10%.

Las rachas de viento mas intensas en la Peninsula se registraron entro los dias 15 y 16
alcanzando hasta 76 km/h en Santander con vientos de poniente. En Canarias se registraron las
maximas rachas del mes que fueron de hasta 80 km/h en Gran Canaria, en mas de un dia; en
observatorio de montana, en Tenerife, se registraron rachas del noroeste de hasta 94 km/h el dia
9. Los ultimos dos dias del mes se establecié régimen de Levante en Cadiz con rachas de hasta
65 km/h.

El nimero de dias con tormenta fue inferior a la media normal de julio; Unicamente en Burgos,
Ponferrada y Lleida con tres o cuatro dias mantuvieron la media, siendo numerosos los
observatorios de la mitad sur peninsular, oeste de Galicia y sur de Cataluna donde no se observd
este meteoro en ningun dia del mes. El dia de mayor actividad eléctrica fue el 15 cuando se
registraron hasta el 25% del total mensual, sobre todo en los Pirineos y en el Sistema Ibérico

Viene siendo habitual la presencia de tornados con excesiva frecuencia en los Ultimos anos. En
este sentido conviene destacar el que se presenté sobre Alcaniz el dia 23 con graves efectos sobre
la ciudad y su entorno.

LTemperatura méaxima

Dia 31

iTemperatura minima : 49°C  Lugo } Dia 4 |
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de julio de 2003
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AGOSTO 2003

La presion atmosférica media del mes fue algo inferior a la normal en el norte y noroeste
peninsulares, asi como en Baleares. En el resto del pais dominaron los valores normales o muy
ligeramente superiores. Las presiones minimas se registraron el dia 29 en gran parte de la
Peninsula y en Baleares.

El mes fue extremadamente célido en todo el pais excepto en Canarias.

La temperatura media de agosto superé el anterior maximo peninsular de 1991, con mayor
intensidad en el Vertiente Mediterrdnea y en Baleares; se alcanzaron valores de caracter
extremadamente cdlido sobre el periodo normal, y habria que remontarse hasta 1933 para
encontrar un mes similar en el interior peninsular. En las zonas peninsulares donde no se han
superado maximos de medias (Caceres, Murcia, Granada y Castilla-La Mancha), se han mantenido
por encima del cuarto quintil de la serie normal, esto es, caracter muy célido. En las Canarias el
mes fue célido como minimo.

Se alcanzaron anomalias superiores a 4 °C en varios observatorios del Pais Vasco, Girona,
Barcelona, Burgos y Avila. Diferencias superiores a 3 °C se dieron en la mayoria de las estaciones
de la mitad norte peninsular y de Baleares.

Comparando con las series largas histéricas de observaciones, merecen destacarse los casos
de: San Sebastian (Igueldo), en que se super6 en 1,5 °C el anterior maximo, y Mahén que registré
1,4 °C méas que el maximo de un agosto anterior.

Para dar una idea de la persistencia de los valores altos de temperatura conviene sefalar que
en Ourense se midieron temperaturas por encima de 40 °C en 5 dias, pero en Coérdoba y en
Badajoz (Talavera la Real) durante 14 dias. La cota de 35 °C fue rebasada 7 dias en Lugo, 15 en
Ourense, 20 en Lleida y 26 en Alcantarilla.

Las temperaturas maximas alcanzaron sus valores mas elevados los dias 12-13 del mes en
Galicia, Cataluna, Comunidad Valenciana y Baleares. En el resto de la vertiente cantabrica y norte
de la Peninsula el maximo acaeci6 los dias 3-4, y en el resto de la mitad sur el dia 1 del mes.
Fueron muy numerosos los observatorios en que la temperatura méaxima del mes superd el anterior
record del mes en toda la Peninsula y Baleares. Incluso en algunas se ha establecido nuevo record
de temperatura maxima absoluta. Cabe destacar que en San Sebastian (Igueldo) el dia 4 se
midieron 38,6 °C, 0,6 °C por encima del anterior record (junio 1998), y que los 44,8 °C que se
registraron el dia 1 en Badajoz (Talavera la Real) estan por encima de los 44,4 °C que era el anterior
record, aunque en 1864 se registraron 47,0 °C en una antigua estacioén en el Instituto de Badajoz.

Los dias mas calurosos se presentaron durante la primera quincena, aunque hubo numerosos
observatorios en que todos los dias del mes registraron valores medios diarios superiores a la
media normal; en Levante lo fueron la practica totalidad; en la mitad occidental peninsular tuvieron
algunos dias por debajo de la media durante los Ultimos dias del mes.

El comportamiento pluviométrico fue tipico de este mes, con escasas o nulas lluvias en
Andalucia, Extremadura, Murcia, tercio sur de la Comunidad Valenciana e Islas Baleares y
Canarias. En el resto de la peninsula, principalmente en el transcurso de la Gltima decena del mes
hubo fuerte actividad tormentosa. Las precipitaciones recogidas otorgaron a este mes un caracter
de normal en Galicia, a excepcion de su extremo suroccidental que alcanzd el caracter de muy
humedo; fue seco o muy seco en el Cantabrico, himedo en Castilla y Leén y Castilla-La Mancha
con areas pequefnas de muy himedo.

Las precipitaciones mas copiosas tuvieron lugar en las Rias Bajas gallegas: en los
observatorios de Pontevedra y Vigo se midieron 69 I/m?2 y 65 I/m2 respectivamente en el transcurso
del mes de agosto; de estas cantidades corresponden a las totalizadas el dia 28, 25 I/m2 y 35 I/m2
respectivamente. El caracter tormentoso de las precipitaciones registradas en Aragén, Levante y
Cataluna fue de tal naturaleza, que a modo de ejemplo, del total de lluvia medida en el Aeropuerto
de Barcelona durante este mes 48 I/m2, la mayor parte 40 I/m2 se registr6 el dia 31. En todos los

76



observatorios de estas areas una buena parte de la precipitacion totalizada se registré en forma de
granizo. Es de destacar el pedrisco del dia 17 en Alcaniz, que ocasioné graves danos.

El nimero de horas de sol despejado de nubes durante el mes de agosto ha sido superior a los
valores normales (entre el 100% y el 125%) en toda la vertiente mediterranea, mitad sur de la
atlantica, extremo noroeste de Galicia, Cantabria y Pais Vasco.

Este mes presentd en su segunda mitad un caracter tormentoso muy acusado que incluso se
podria calificar de violento en Aragoén, Levante, Catalufa e Islas Baleares, especialmente en los
ultimos dias, con velocidades de viento que superaron los 80 km/h en Santiago de Compostela,
Santander, Bilbao, Salamanca, Avila, Valladolid, Lérida, Barcelona, Madrid, Castellon, y en las Islas
Canarias, en muchos casos acompanados de lluvias intensas, granizo o incluso pedrisco que
causaron importantes danos en estas zonas. La actividad eléctrica fue intensa en el cuadrante
nororiental y en Ledn; el dia 17 se registraron el 24% del total mensual.

Durante el mes se observd una tromba marina, al norte de Castellon y sur de Cataluia,
adentrarse en tierra y disiparse. El mismo dia 17 se presenta al nordeste de Barcelona una linea de
turbonada con fuertes vientos descendentes.

Temperatura maxima 46,2 °C | Cérdoba Dia 1

Temperatura minima 7,2°C | Lebn Dia 28
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de agosto de 2003
77



CARACTER ANUAL DE LA PRECIPITACION

ANO AGRICOLA 2002-2003
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OTONO 2002

La presion atmosférica media fue inferior a la normal excepto en Andalucia y Canarias
donde tuvo valores préximos a la media normal de la estacion.

Después del mes fresco de septiembre, calido en octubre y muy célido en noviembre,
las temperaturas medias estacionales alcanzaron valores relativos de muy célido en el
tercio oriental de la Peninsula, en la vertiente Cantabrica y en ambos archipiélagos. En el
resto del area peninsular predominaron caracterizaciones de calido con pequefias zonas
de caracter normal y puntualmente fri6 en Ledn y Segovia.

En Valencia y en la mitad oriental de Cataluna se alcanzaron valores medios de extre-
madamente calido para el conjunto del otono.

Las precipitaciones llegaron a ser superiores a la normal en todas las cuencas atlanti-
cas, sobre todo en Galicia y gran parte de Castilla y Ledn; se alcanzaron valoraciones de
extremadamente hiumedo en A Corufa y Segovia.

En pequenas areas del Cantabrico, sur de Levante, Sureste y Canarias llegaron a re-
gistrarse totales estacionales de caracter seco y hasta de muy seco en Gran Canaria.

En el resto peninsular y balear predominaron los totales préoximos a lo normal.

Aunque durante todo el otono se presentaron varios temporales de poniente, los mas
importantes por su intensidad y extensién ocurrieron en los Ultimos veinte dias de no-
viembre.

El nimero de horas de sol despejado de nubes fue inferior a lo normal en gran parte
de la Peninsula, con valores menores en un 25% de lo normal en el sur de Galicia. En
areas de las cuencas del Ebro, Levante, Pirineo Oriental y en ambos Archipiélagos hubo
superavit de insolacion.

INVIERNO 2002-2003

La presién atmosférica media fue inferior a la normal de la estacién, de forma mas
acusada en el norte y noroeste peninsular. En A Corufa se alcanzaron desviaciones ne-
gativas de hasta 4,9 hPa, sobre la media normal de invierno, en el Cantabrico Oriental
fueron de 3,0 y en Levante no llegaron a 2,0. En Andalucia y Canarias los valores medios
estuvieron muy préximos a la normal.

El caracter muy célido de diciembre, con pequenas areas que registraron valores ex-
cepcionales, impuso la configuracion de un invierno célido, a pesar del caracter normal
de enero y de un febrero frio. Incluso en el Archipiélago Canario predominaron los térmi-
nos relativos de muy calido, asi como en areas reducidas de la Peninsula.

Las precipitaciones estuvieron distribuidas durante los tres meses; al principio fueron
las cuencas atlanticas las que recibieron lluvias méas importantes, pero los altos registros
en febrero sobre toda la Vertiente Mediterranea compensaron en parte los déficits en Le-
vante.
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En el conjunto de la estacion hay que destacar el caracter de muy himedo que alcan-
z6 en el Pirineo Oriental, gran parte de las cuencas del Ebro y Duero, en su zona mas oc-
cidental, y en las canarias orientales. En el resto peninsular e insular alternaron valores
relativos de normal a himedo, excepto en las cuencas bajas de Guadiana y Guadalquivir
donde fue seco o muy seco.

Los fenédmenos atmosféricos méas destacados de la estacion fueron durante el mes de
febrero; en la primera decena, con temperaturas relativamente altas, se producen graves
inundaciones en la cuenca del Ebro formadas por intensas precipitaciones y un rapido
deshielo. En la segunda decena un fuerte temporal de nieve origina graves problemas en
el nordeste peninsular.

El nimero de horas de sol despejado fue inferior a lo normal en la practica totalidad
del pais. Unicamente en el litoral sur peninsular y puntos de Levante tuvieron valores rela-
tivos ligeramente superiores al 100%.

PRIMAVERA 2003

La presién atmosférica media para el conjunto de la estacién fue superior a la normal
en la mayor parte del pais; Unicamente en Canarias y en noroeste peninsular tuvieron
anomalias ligeramente negativas. Las mayores desviaciones positivas se presentaron en
el nordeste peninsular, 3,8 hPa, y en Baleares, 3,0 hPa. Los minimos de presion se regis-
traron en abril y los maximos sobre el 20 de mayo.

El caracter térmico de los tres meses fue célido o superior en la practica totalidad de
los observatorios, sobre todo en marzo cuando predominaron caracteres de muy calido.
En consecuencia, la primavera fue muy célida para todo el territorio nacional, con am-
plias areas de Extremadura, Asturias, Norte de Galicia, Pais Vasco, Aragén, Cataluna
Oriental y zonas de las dos Castillas, donde las temperaturas medias de la estacion tuvie-
ron caracter excepcional, con valores superiores a la de cualquier ano del periodo de re-
ferencia (1971-2000). Puntualmente en Ourense, Alicante y Malaga tuvieron sélo caracter
relativo de calido.

Los valores termométricos mas altos se registraron en la tercera decena de mayo de
forma general, favorecido este afo por el menor nimero de tormentas que se obser-
varon.

La distribucién de las precipitaciones fue mas irregular que la de temperaturas, como
ya lo fue en cada uno de los meses. Se alcanzaron valores relativos de muy himedo en
el norte de Levante y Bajo Ebro, de caracter hUmedo en el entorno del area mencionada
y en puntos de Castilla y Ledn y litoral sur de Malaga y Céadiz. Pero el caracter dominante
fue de seco en Canarias, Extremadura, Castilla-La Mancha, zona Centro, Cataluna Orien-
tal, Galicia y en todo el Cantabrico. En esta Ultima zona domind el caracter de muy seco,
asi como en el Alto y Medio Guadiana, con pequenas areas en su interior donde las pre-
cipitaciones fueron extremadalmente bajas sobre el periodo de referencia.

Termind la primavera con superavit de precipitacién sobre el afno agricola, desde 1 °©
de septiembre de 2002, en el norte y noroeste, gracias a las abundantes lluvias del oto-
fio, asi como en el Duero, Tajo y Ebro. En el resto de la Vertiente Mediterranea quedaron
en ligero déficit, y en las cuencas sur-atlanticas fueron totales normales.
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La insolacion relativa durante la primavera fue superior a la normal en todo el pais,
con superavits de mas del 25% en GuiplUzcoa y Alava, y ligeros déficits en Extremadura,
areas del sur de Andalucia y Zamora.

Lo mas destacable de la estacién fueron las temperaturas relativamente elevadas, que
durante los tres meses se mantuvieron en el Ultimo quintil, o0 mas exactamente entre el
15% de los meses respectivos mas calidos.

VERANO 2003

La presion media de la estacién fue inferior a la normal en el norte y noroeste peninsu-
lar y ligeramente inferior en Levante. El resto del pais estuvo en valores préximos a lo nor-
mal. Los valores minimos se presentaron a finales de agosto de forma general y en la pri-
mera quincena de agosto sobre Canarias.

El periodo junio-agosto tuvo un caracter térmico de extraordinariamente célido sobre
el periodo normal 1971-2000, es decir, valores medios por encima del maximo de 30
anos, para la casi totalidad de la Peninsula y las Islas Baleares. Las Unicas excepciones
estan en Galicia (en su cuadrante suroeste) y pequenas areas del sudeste peninsular,
que al igual que Canarias tuvieron caracter de muy calido.

La excepcionalidad de las temperaturas medias se extiende en grandes areas sobre
todas las series histéricas pudiendo considerarse el verano mas célido desde 1961 y en
grandes areas de la mitad oriental de la Peninsula y en Baleares el verano mas célido
desde principios del siglo XX. En la zona Centro estuvo 0,5 °C por encima de los anos
1991 y 1994, los anteriores mas calidos. Las fuertes anomalias de junio y las algo meno-
res de agosto presentaron una continuidad casi completa con pequenas interrupciones
de escasos dias en julio.

Hay zonas en Levante donde las temperaturas medias diarias se mantuvieron ininte-
rrumpidamente superiores a la media mensual normal correspondiente (de 1961-1990)
desde el 17 de mayo hasta el 14 de septiembre y con no mas de seis dias de interrupcién
si se considera la normal 1971-2000. En Baleares se da una situacién similar desde el 27
de mayo hasta el 9 de septiembre y en las dos mesetas ocurrié lo mismo desde la misma
fecha de mayo hasta el 25 de agosto, con interrupciones entre 30 de junio y 5 de julio y
entre el 15y 18 de agosto.

Analizados los datos por decenas, desde 1961, resulta que en la Zona Centro la 1.2y
2.2 de junio, asi como la 1.2 de agosto son las mas calurosas de sus series, pero las otras
seis decenas ocupan puestos superiores al percentil 70. De forma que podemos decir
que la «ola de calor» ha ocupado todo el verano, con gran persistencia.

Las precipitaciones del verano fueron escasas para el conjunto del pais. Unicamente
en Galicia, Ledn y areas de Asturias se registraron totales de caracter himedo, que llega-
ron a ser de muy humedo en las Rias Bajas y norte de A Corufna. Aunque en la cuenca
media del Duero predominaron los valores normales, en el resto de la Peninsula y Balea-
res predominaron caracteres de seco o muy seco. En Canarias oscilé entre normal y
seco. Fue muy seco en el tercio sur peninsular, en Levante, en todo el Cantabrico Orien-
tal, nordeste y Baleares. Se llegaron a registrar valores extremadamente secos en Valen-
cia, Madrid e Ibiza.
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El nimero de horas de sol fue inferior a lo normal en el noroeste peninsular y Can-
tabrico Central, y superior a lo normal en el resto de la Peninsula y en ambos archipié-
lagos.

Es de destacar las tormentas y otros fendmenos meteorolégicos que se presentaron
en la segunda mitad de agosto en el cuadrante nororiental peninsular.

ANO AGRICOLA 2002-2003

La presion atmosférica media anual fue inferior a la normal en el norte y noroeste pe-
ninsular con anomalias entre —1,5 y —2,7 hPa. En el resto del pais estuvo en el entorno
+0,8 hPa de la normal correspondiente.

Las anomalias mensuales mas extremas se registraron en marzo en el nordeste con
6,9 hPa (positiva) y de —-6,1 hPa (negativa) en noviembre sobre el noroeste.

El ano agricola tuvo temperaturas medias anuales excepcionales, muy superiores
a la media normal. Para el conjunto del area peninsular ha sido el afo mas calido des-
de 1961. Considerando grandes areas la mayor contribucién la tuvo la Vertiente Medi-
terranea con 0,1 °C superior al maximo anterior de 2000-2001; en el area noroeste
(con las cuencas atlanticas al norte del Sistema Central y la Vertiente Cantabrica) es el
tercer mas cdlido en los ultimos 43 afos, inferior en 0,2 °C a 1989-1990 y algo menos
con 1997 -1998; en el area sudoeste (con las cuencas atlanticas al sur del Sistema
Central), ocupa el cuarto lugar, habiendo sido mas calidos los mencionados antes y
también 1994-1995.

Las anomalias, todas ellas positivas, alcanzaron su maximo valor en Burgos con 2,4;
en el Cantabrico Oriental fueron del orden de 2 °C, asi como en Zaragoza. En el resto de
la Peninsula y en Baleares oscilaron entre 0,8 y 1,9 °C. En Canarias variaron entre 0,7 °C
en Los Rodeos y 1,0 °C en las capitales de las islas mayores.

Las precipitaciones totales del afno agricola fueron de caracter muy variado en todo
el pais. En el Archipiélago Canario tuvieron caracter muy hiumedo en el sur de Tenerife y
de caracter muy seco en Lanzarote, donde sélo registraron 46 I/m2; en el resto de las is-
las fue un afo normal o ligeramente himedo. En Galicia, Duero y gran parte del Ebro,
excepto su cabecera, fue hUumedo con algunas areas de muy himedo sobre sus cuen-
cas medias, de mayor extension, en el Duero y en toda Galicia. En Ourense con 1.157
I/m2y en Lugo con 1.286 I/m?2 se alcanzaron valores de extremadamente himedo sobre
el periodo de referencia. El total anual mayor se registré en Vigo-Aeropuerto con 2.344
I/m2, También fue ligeramente hiimedo en el medio y alto Guadalquivir y cuenca baja
del Tajo.

En gran parte de Castilla-La Mancha, sur de Extremadura, Andalucia oriental, sur de
Levante, Sudeste, Vertiente Cantabrica, Nordeste y Baleares dominaron las areas con dé-
ficits anuales que llegaron a tener caracter de muy seco en Murcia, Alicante, Asturias,
Cantabria y Guipuzcoa. En Avilés (831 I/m?2) y Murcia (216 I/m?) tuvieron totales de carac-
ter extremadamente seco. El caracter normal domind en las areas intermedias a las men-
cionadas, las mas importantes son el norte de Aragén, oeste de Cataluna, Extremadura y
Bajo Guadalquivir.
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Lo mas importante de la distribucién de precipitaciones no fue la distribucion espa-
cial sino el comportamiento temporal diferenciado. Hasta abril dominaron valores su-
perior a lo normal en todas las cuencas atlanticas, cantabricas y en el Ebro, y fue mo-
deradamente seco en el resto peninsular. Después de mayo las lluvias fueron
menores de lo normal en todas las cuencas, excepto en el Ebro, y el total acumulado
fue decayendo hasta valores normales en las cuencas sudatlanticas, aunque el Tajo,
Duero y Noroeste terminaron el ano con valores proximos a himedo. En las cuencas
mediterraneas acabé el afo con déficits, mas acusado en el sudeste, pero en el Ebro
termind con valores de moderadamente himedo.

Los déficits mas importantes al final del afo ocurrian en el Pirineo Oriental y las cuen-
cas mediterraneas de la mitad sur, sin ser inferiores al caracter de moderadamente seco.
En la mitad sur peninsular, Vertiente Cantabrica, Cataluna y Baleares, la escasez de llu-
vias y las elevadas temperaturas de los Ultimos cien dias, fueron determinantes en la co-
secha agricola que tan buenos augurios presagiaba al comienzo de la primavera.

Continuando con el comportamiento relativo, en el siguiente cuadro se expresa el nu-
mero de dias en que la presién atmosférica media diaria se mantuvo con valores inferio-
res a la media normal del mes en varios observatorios peninsulares e insulares represen-
tativos de amplias areas. '

N.2 de dias con presion media inferior a la normal del mes

NoroesteI Norte Nordeste‘ Centro |Sudoeste | Sudeste l Baleares ‘ Canariasi
20 16
16 11
21 8
20 14
19 3

8 9
5 19
14 14
vé 12
15 23
16 5
12 15
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA

Ano Agricola 2002-2003

2002

2003

Ano

Sep. I Oct. 1 Nov. l Dip

Ene. l Feb. I‘Mar. t Abr. I May. I Jun. l Jul. !Ago.

A Coruna-Aer. .......

| Monteventoso . . . .. ..

Santiago-Aer.. .. ... ..

| Lugo-Las Rozas. . . . ..
| Pontevedra . . ... ....
' | Vigo-Peinador . . .. ...
 Ourense .. .........

| Santander-Aer... . .. ...

Bilbao-Aer.. . .. ......

| S. Sebastian-Igueldo . .
| Fuenterrabia-Aer. . . . ..
| Vitoria-Aer.. .........

Le6n-Aerédromo . . . ..

;E Ponferrada. .. .......

Zamora.’. .. oo
Salamanca-Matacan. . .
Valladolid ..........
Valladolid-Villanubla . . .

Pamplona-Noain. . . . ..

' | Logroiio-Agongcillo . . . .

Zaragoza-Aer. .......
Teruely: Vs s li i
Girona-Aer.: vicais v

Barcelona-El Prat. . . ..

Reus-Base Aérea. . . .. |

Tortosa ram e i
Navacerrada . .......
Colmenar Viejo .. ....
FTorrejOn M= euAne S1eHT;
Madrid-Barajas. . . . . ..
Madrid-Retiro. . ... ...
Madrid-Cuatro Vientos .

26,4
27,2

29,5
28,6
31,2
30,4
34,6
25,8
24,8
25,0
28,4
29,6
29,6
28,2
31,5
28,2
26,4
29,8
29,0
27,6
29,5
28,0
28,5
26,4
27,6
26,4
30,2
29,0
29,8
28,5
29,4
30,6
30,3
29,8
32,0
20,4
27,7
32,1
31,1
29,4
31,8

25,8
25,6

25,5
24,6
27,7
26,6
27,4
27,0
27,0
28,2
26,5
28,2
27,3
24,5
28,5
22,6
21,4
24,6
23,2
24,0
22,9
22,4
22,8
23,5
24,2
22,0
24,4
26,4
26,4
24,5
28,8
26,4
25,2
26,7
28,0
16,0
22,0
26,0
24,9
23,1
25,6

21,6
20,5

18,0
18,2
20,4
18,8
22,6
20,8
23,0
23,8
23,6
24,0
24,8
22,8
25,0

18,2
18,8
19,8
20,4
19,4

17,1
17,4
18,8
19,8
19,9
22,4
22,6
21,5
24,2
25,0
24,3
26,1
28,0
13,6
18,7
21,0
20,6
19,6
20,8

19,3
18,6

16,4
18,0
18,7
18,6
19,4
19,4
20,2
20,9
20,2
21,0
22,0
19,5
22,4
16,6
14,8
15,6
16,2
15,8
16,4
15,0
16,3
14,0
16,3
14,0
16,5
17,4
18,5
18,2
18,0
18,5
20,6
21,8
21,9
11,4
12,5
15,0
14,6
14,0
14,6

18,6
17,8

18,4
19,2
22,5
20,0
22,0
20,7
21,4
20,5
21,0
21,6
21,4
19,0
21,0
15,5
19,0
17,4
16,4
15,4
16,2
15,7
16,6
15,2
14,2
15,0
16,0
17,0
19,3
17,0
23,8
23,5
21,1
23,7
23,5

8,4
17,3
21,0
20,9
19,9
20,6

16,6
15,3

15,4
14,5
16,8
15,4
17,2
17,2
19,2
19,7
17,7
19,3
19,3
16,8
20,0
14,1
12,2
15,6
14,0
15,4
14,6
13,3
11,5
11,2
12,8
11,6
13,9
14,2
16,0
15,2
17,4
16,0
17,3
17,0
19,5

55
11,5
16,0
14,5
14,0
14,8

20,5
21,0

22,0
22,0
21,6
22,0
24,4
23,0
22,4
20,0
22,9
24,7
27,0
24,5
27,4
22,0
19,0
22,8
22,4
24,0
23,0
20,3
21,8
21,2
22,8
22,6
23,2
22,0
21,8
255
21,7
22,8
20,9
21,5
25,0
14,6
21,4
25,2
25,2
24,2
25,6

22,8
22,7

25,0
21,8
22,8
21,8
28,8
25,3
252
27,0
26,4
28,4
30,7
27,4
30,6
26,8
20,8
25,8
21,2
21,0
21,6
19,0
22,0
21,6
20,5
18,6
26,0
28,2
28,4
26,4
27,2
27,5
23,4
27,5
27,0
12,2
20,3
25,8
24,9
24,7
254

28,8
29,2

30,0
30,9
30,3
30,0
33,6
29,0
26,4
22,6
22,7
26,2
30,3
28,6
32,0
31,5
28,2
32,2
32,0
30,5
31,4
29,4
30,4
29,0
30,0
28,8
32,6
32,8
34,0
29,5
31,6
34,0
26,8
27,7
31,4
21,8
28,8
33,5
31,9
32,1
32,4

30,8
32,0

34,0
36,1
38,0
37,5
39,2
34,6
29,0
26,5
26,7
28,6
38,2
38,0
39,8
37,0
33,0
38,4
36,2
37,0
36,6
34,5
36,9
33,8
35,3
32,6
38,5
38,8
39,0
33,2
39,7
39,4
33,4
33,7
39,6
27,5
33,2
38,1
36,8
36,0
37,0

25,2
26,6

30,0
30,2
32,0
32,0
36,6
29,4
27,9
27,0
26,5
29,3
343
27,5
32,0
35,5
34,4
37,0
36,6
36,7
38,0
36,0
36,0
35,5
37,2
34,4
37,4
37,8
38,5
36,5

38,5
34,2
34,0
38,2
29,8
35,0
39,6
38,2
37,4
39,6

34,2
37,7

39,0
39,1
38,2
37,5
42,0
35,6
31,6
32,4
34,1
34,6
41,9
38,6
39,6
38,0
35,4
39,0
39,2
38,0
39,5
38,6
38,8
36,8
38,3
36,2
39,8
40,6
39,6
36,6
41,2
39,4
37,3
36,0
40,0
31,3
36,5
40,7
39,8
38,6
40,6

34,2
37,7

39,0
39,1
38,2
37,5
42,0
35,6
31,6
32,4
34,1
34,6
41,9
38,6
39,8

35,4
39,0
39,2
38,0
39,5

38,8
36,8
38,3
36,2
39,8
40,6
39,6
36,6

39,4
37,3
36,0
40,0
31,3
36,5
40,7
39,8
38,6
40,6
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G R e S e

TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA

Ano Agricola 2002-2003

Madrid-Getafe

| Guadalajara. . .......

| Albacete-Los Llanos. . .

Caceres
Badajoz-Talavera
Valencia
Valencia-Manises . . . . .
Castelldn. ..........

[ Alicante. . ..........
Alicante-Aer.. . .......
l Murcia. ............
Alcantarilla. . . .......
| san Javier-B. A.. .. ...
| Huelva
| Sevilla-Aer.. . ........
il Mor6n-B.A..........

Melilla®ior oSty el
Palma de Mallorca. . . .
Son San Juan
Mahongt T e
Ibiza-Aer. . wai Lm0
Arrecife-Lanzarote . . . .

| Fuerteventura. . . .. ...
| Las Palmas-Gando. . . .

Santa Cruz de Tenerife .
Los Rodeos-Aer.. . . . ..
Reina Sofia-Aer. . . .. ..

La Palma-Aer. .......

Hierro-Aer.. .. .......

31,2
29,0
27,8
28,4
29,1
27,6
28,0

28,2
26,3
26,3
24,8
26,5
32,7
33,4
34,6
34,8
33,2
36,3

28,5
28,2

26,6
27,0
26,0
25,6
25,6
26,3
26,0
28,4
25,0
24,0
21,0
26,2

25,6
24,0
23,4
22,5
26,4
28,3
29,6
27,9
28,0
28,0
28,3

28,4 | 26,3
33,0278

15,4
15,5
16,2
18,7
16,2
19,4
17,2
20,8
23,2
23,5
22,6
23,5

22,5
22,8
23,5
20,0

20,0
20,6
20,4
19,0
228
19,0
19,2
20,2
24,4

21,8
22,6
23,0
20,6
20,7
23,6
27,9
26,9
24,3
21,8
29,0

26,8

20,8
20,7
18,5
22,0
20,0
19,5
21,2
23,2
25,4
25,6
23,4
23,5
22,5
24,6
24,0
21,8
22,0
21,2
21,0
22,0
20,3
20,7
20,4
22,0
21,0
20,0
18,4
20,5

20,8
21,0
21,6
19,6
20,0
24,3
23,5
23,9
25,5
22,0
28,6

23,0 |

19,2
18,8
18,7
19,6
18,5
21,4
18,0
17,6
17,3
21,7

19,2
18,8
18,5
16,4
18,7
25,1
23,7
23,4
23,5
20,8
25,9

23,7

22,8
21,0
22,8
19,6
21,2
26,0
24,8
25,4
26,7
26,0
28,5

27,4

25,4
26,3
251
26,8
26,6
28,6
23,0
26,8
28,2
27,5
28,4
25,7
25,6
30,0
29,4
28,4
25,5
28,0
27,0
23,2
25,6
27,4
28,3
26,0
28,0
28,6
24,5
29,0

23,0
23,4
26,4
25,6
23,6
25,6
25,8
24,6
26,3
22,0
26,8
22,8
24,7

39,2
405
36,6
40,8
40,0
38,6
40,6
436
38,4
39,0
36,6
34,6
39,1
41,0
41,8
37,2
40,8
44,1
439
33,2
38,1
423
445
405
40,0
40,2
39,2
36,5

32,2
34,6
29,2
33,6
33,2
31,2
33,4
35,6
30,5
31,5
28,7
29,4
30,0
33,5
34,0
28,8
34,8
36,0
34,5
33,0
34,2
34,2
35,5
33,6
32,4
32,2
31,5
30,1

37,0
38,5
34,6
38,7
38,0
36,2
38,0
40,2
36,5
36,0
37,4
35,0
35,0
39,0
39,8
33,5
38,5
40,0
39,1
34,2
35,7
36,6
40,8
37,2
37,4
37,6
37,6
36,9

30,0
27,0
30,0
26,8
27,8
33,8
28,6
32,5
32,4
37,6
36,1

34,8
35,5
39,5
33,4
36,5
28,7
31,1
29,3
31,7
26,6
29,4

35,4
38,0
39,9
36,1
35,5
30,6
31,4
29,9
31,9
28,7
30,8
26,8 | 27,2
29,9 | 26,5 | 27,6

40,6
40,7
38,0
42,0
41,6
38,8
41,8
44,8
36,9
36,4
37,0
35,4
35,9
39,0
39,8
36,0
43,4
45,2
46,0
37,5
41,2
45,1
46,2
36,6
40,6
41,2
41,2
38,8

35,8
37,6
38,4
36,6
35,0
34,2
32,0
30,6
33,2
35,6
33,6

29,7

40,6
40,7
38,0
42,0
41,6
38,8
41,8
448
38,4
39,0
37,4
35,4

41,0
41,8

43,4

37,5

45,1
46,2
40,5
40,6
41,2
41,2
38,8

35,8
38,0
39,9
36,6
36,5
34,2
33,4
34,6
34,8
37,6
36,3

29,9

254 ’ 24,0 | 24,3 ’ 27,7 | 26,5
| -

28,0269 | 27,1

30,0 } 33,0
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TEMPERATURA MiNIMA ABSOLUTA

Ano Agricola 2002-2003

2002 2003

Ano

Sep. I Oct. l Nov. i Dic. | Ene. 1 Feb. l Mar. ; Abr. l May. I Jun. ' Jul. [Ago.
HACoruna. .......... 11,4| 98, 55| 64| 06/ 22| 60| 79| 911|114 |132]| 16,0 0,61
A Coruna-Aer. ....... 82| 76| 22| 22| 27/ -16| 1,1| 50| 50| 89|105]| 129 —2,7}
Monteventoso . ...... 3
Santiago-Aer.. . ...... 60| 46, 14| 08| 23| -1,0/-08| 36| 46| 76| 82|108 —2,31
Lugo-Las Rozas. . . . .. 16|-05| 00|-33| -73| 58 -28|-15| 07| 52| 49| 80 -7,3|
Pontevedra . ........ 100| 60| 28| 35| -1,4| -05/ 37| 56| 57| 98(105|126| -1,4
Vigo-Peinador . . ... .. 100| 56| 10| 20| -1,2| 08 52| 66| 60|106|11,4|132| 1,2
Ourense;. - ey o0 60| 48| 24 04| 46| 28| 06| 24 36|106| 84 |11,8| 4,6
Oviedo o e 64| 53| 37| 34| 32| 30 26| 25| 54104 |106 124 | -3,2
Aeropuerto Asturias .. .| 70| 88| 48| 42| -12| 00 42| 40| 66120122 138 -1,2
(eTiTo al e S e 90| 89| 58| 56| 08 20 65| 55| 80(13,0|144|152| 0,8
Santander . ......... 10,2 (110| 82| 7,7 20, 13| 67| 66| 93|13,4| 145|157 1,3
Santander-Aer.. ... ... 78| 76| 35| 58| -1,4) -1,2| 34| 40| 6,7|125|125|149 | -1,4
| Bilbao-Aer.. . ........ 51| 6,0 49| 62| 23| 22| 27| 26| 63[130|129|149| 23
S. Sebastian-lgueldo . .| 80| 85| 66| 42| -15| -40| 55| 46| 871|135 134|156 | 4,0
| Fuenterrabia-Aer. . . . . . 73| 80| 50| 26| 28 32| 34| 28| 82136142166 | 3,2

Vitoria-Aer.. . . ....... 02| 04 -1,7 | -5,0/ -62/-33|-1,7| 06| 96| 76| 88
Ledén-Aerédromo . . . . . 24|-04|-04|-16| -72| -76|24|-24| 10| 94| 68| 72| -7,6
Ponferrada. . ........ 38| 14| 01|-28| 68 46/ -08| 08| 22100 80| 94| 68
ZAaMOra .l o gl s 44, 30| 02|-16| 6,0/ 64/-10|-02| 46|116| 98 11,6 | —6,4
| Salamanca-Matacén...| 24| 18|-14|-24| 90| -72|-36|-26| 20| 96| 72| 90| -9,0
Valladolid . ......... 40, 34|-08|-14| -6,1| -7,0/ 0,8 0’0i 32|11,2| 98127 | -7,0

Valladolid-Villanubla . . .| 2,0| 1,4 -15| 65| 85/ 30|-20| 18| 96| 78| 11,0
Burgos-Villafria. . .. . .. 05| 06| 06|-20| 68 -87 -44|-14| 26| 88| 82| 92| -87
Soria: .. e e s 16| 14| 12| 40| -74 -86| 44 |-14| 24 9,8! 80|11,0| -8,6
Segovia. & ... o v an 16| 24| 04|-16| -87 -75 13|-21| 02106 10,0 | 12,0 | -8,7
AvilajiriSasesines s 34| 12|-14| 22| 98| -75/ 20 -30| 00|100| 84|11,8| 98
Pamplona-Noain. . . . .. 40| 28| 16| 02| 42| -78/-05| 20| 34 10,8| 104|134 | -78
Logrono-Agoncillo . ...| 58| 24| 08|-18| 46/ -58/-12| 06| 52|126|10,6 | 13,8 | -58
Zaragoza-Aer. ....... 75| 47| 26|-12| 47| -35/-22| 30| 80|151 (152|165 | 4,7|
Teniel s i gt 05| 1,0 -30|-5,2|-10,4/-106| 62 |-30| 12| 95| 97| 95 —10,61
| Girona-Aer. ......... 60| 60| 06|-16| -50 -50/-1,1| 00| 88| 14,1 15,0 ‘
Léndaiitmnisyieie e e 48| 52| 05|-1,0, -60/ -58/-06| 02| 62|14,2|148|16,0| 6,0|
| Barcelona-El Prat. . . .. 11,7| 92| 64| 37| -1,1| -05| 49| 48(11,8|169|202|19,3| -1,1
| Reus-Base Aérea. . . .. 65| 82| 36| 1,7| -38,7| -1,0/ 1,3| 1,7|10,4 |146|17,7|175| -3,7|
) Tortosa st saradiw e, 13| 92| 54| 30| -1,2| -0,1| 20| 6,1|100|165|188|186| -1,2
Navacerrada . .. ... .. -15|-24 |-46|-62 |-125/-11,0-54 | 64 | 43| 70| 42| 65|-125|
| Colmenar Viejo . ... .. 50| 46| 14| 0,1 ‘ -5,0| -75| 1,1|-02| 40|135|105| 11,5 -7,5]
| Torrején. .. ......... 50| 49| 13|-05 -66| -66/ 05| 05| 56 136|126 13,8 6,6
| Madrid-Barajas. . . . . . . 45| 34| -02|-15 -78 -69 00| 02| 45 125|128 128 ~7.8|
' | Madrid-Retiro. . . . .. .. 80| 68| 21| 20| -36/ -36 38| 34| 64 152|136 154| -36
Madrid-Cuatro Vientos .| 6,6 | 60 10| -04| -52| -50/ 22| 16| 52 140|116 150 ! -52|
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TEMPERATURA MIiNIMA ABSOLUTA

Ano Agricola 2002-2003

2002 2003
F Ano
i Sep. ‘ Oct. I Nov. JuI.J Ago.
I
| Madrid-Getafe . . .. ... 64| 54| 02| 00/-50|-54| 18| 1,6| 64|14,0/|138|150/|-54
Guadalajara. . . ... ... 20| 30|-1,0|=21|-75|-84|-25|-1,1| 19|11,1| 90/|102|-84
CUBNCA. - v vvvns 49| 35| 04|-12|-79|-93|-20|-08| 46/|11,2[11,5|120|-93
biToledo ™ s S i 84| 56| 32|-10|-55|-50| 04| 04| 55|142|124|158|-55
| Ciudad Real. . . ...... 11,4 58| 2,0|-06|-60|-36| 04| 1,2| 62|156|142|150|-6,0
Albacete-Los Llanos...| 80| 48| 14|-28|-88|-78|-32|-1,9| 46126138 |13,0|-88
CACEIES .+ v vvevnn. 11,4| 80| 53| 05|-4,0|-24| 23| 32| 70|11,4|122| 144 |-40
Badajoz-Talavera . . . . . 101 72| 22| 00|-42|-22| 32| 44| 86|11,4|124|138 |42
valencia . .......... 145|128 | 61| 68| 1,4| 25| 40| 74|11,0[180|215|21,4| 14
| valencia-Manises . . . . . 13,5(10,0| 60| 45|-18| 07| 28| 56|11,0| 165|202 |19,8|-1,8
Castelldn. .. ........ 134 120| 74| 60| 04|-03| 42| 63100176 |206/186|-03
TATICANTE ok e s 16,6 |10,0| 72| 46|-05| 12| 45| 56|11,8|17,6 | 205 |20,6 |-0,5
i| Alicante-Aer.. . ....... 16,4 | 11,2 12| 22| 38| 60|11,4|158|19,4| 19,0
I Murcia. .o 16,0 | 11,0| 62| 40|-1,0| 1,0 45| 4,6|11,8|164|196/|193|-1,0
| Alcantarilla. ... ...... 150 90| 41| 12|-1,8| 1,2| 20| 46| 32|144|175|185|-18
| san JavierB. A.. ... .. 15,8 | 10,6 45| 00| 20| 46| 56/|106|14,5|18,0/ 182
BiHUeA G v s o s 142 | 94| 52| 32|-02| 00 62| 62100148 /158|172 |-0,2
|| sevilla-Aer.. ......... 153 | 96| 56 10| 1,5 8,3 |11,7|165|17,5| 16,6
Morén-B. A.......... 133 | 70| 50 1,0|-10| 50| 50| 90/|130/|138|1638
Cadizeuria il o 18,0 | 13,0|10,0| 70| 30| 4,0|108|11,0| 94 |180 184|203 | 3,0
ROt s o e 14,7 64| 41| 10| 16| 66| 66|11,6|156| 149|168
JerezB. A ....... .5 132| 80| 52| 40| 06|-08| 66| 60| 89|145|143|156|-08
Cordoba bt s e 130| 66| 38| 08|-21|-1,8| 42| 50| 981501338156 |-2,1
| Méalaga-Per. ... ...... 17,0 | 11,4 | 92| 44| 26| 16| 76| 62|11,0|166|178|178| 16
|| Granada-Aer.......... 96| 30| 02|10 -50|-36| 20| 1,2| 60130126 11,4 |-50
‘| Granada-B. A. . ...... 104 | 36| 2,0|-06|-46|-22| 20| 08| 64126128120 |46 |
QG b, i s 14,0| 75| 54| 24| -29|-06| 38| 26| 80/|141[152|162|-29 |
Almeria-Aer.. . . .. .... 17,0 126| 90| 79| 46| 50| 94| 83|11,8|176 (175|178 | 4,6 |
Celtaln et s e
Melillalta s s e 17,8 13,0|10,4| 72| 54| 40| 92|10011,6|18,0|208|208| 4,0
Palma de Mallorca . . ..| 10,0 | 140|102 | 7,7| 40| 28| 55| 7,5/135|182|221 234 | 28
|SonSanduan....... 94| 85| 48| 00/-30|-16/-07| 1,2| 86/|136|16,9 180 -3,0
Mahén ............ 13,8 |126| 94| 54| 1,4| 36| 52| 64 |116|17,4|205|220| 1.4
| Ibiza-Aer.. . ......... 145(12,7| 94| 66| 34| 14| 60| 82|123|16,4(20,0(215| 14
| Arrecife-Lanzarote . ... 18,3 |17,8 133|138 11,6 | 11,0120 139 161|184 199203 11,0
| Fuerteventura. . . . . . .. 18,7 19,9 | 13,3 | 13,9 | 11,9 | 11,1 | 12,9 | 13,2 | 16,8 | 18,1 | 20,5 | 21,1 | 11,1
!| Las Palmas-Gando. . .. 19,6 | 19,2 | 165 | 14,4 | 109 125|136 132|147 | 18,2 205 21,1109
Santa Cruz de Tenerife.| 18,6 | 18,9 | 16,4 | 14,7 | 12,2 | 12,9 | 13,5 | 15,2 | 16,4 | 18,8 | 21,0 | 21,7 | 12,2
| | Los Rodeos-Aer.. . . . . . 14,6 | 13,8 10,6 | 95| 72| 75| 82| 90101120/ 140|158 7.2
| Reina Sofia-Aer. . . . . .. 19,1 | 18,7 | 16,4 | 14,6 | 13,1 | 12,0 | 13,1 | 14,5 | 15,5 | 17,1 | 19,6 | 20,0 | 12,0
IZana M e St ‘ 4,0 75| 84|
La Palma-Aer. . ...... 19,5 | 18,6 | 16,5 | 14,8 | 129 | 12,8 | 13,1 | 138|156 | 18,2 | 20,5 | 20,9 | 12,8 |
Hierro-Aer.. . ........ 203 21,01‘18,6 17,0115,6 15,2 14,9114,6 17,6 | 19,9 | 20,1 | 22,1 14,6’
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS

Ano Agricola 2002-2003

2002 2003
Ano
Sep. | Oct. | Nov. l Dic. | Ene. l Feb. i Mar. ! Abr. I May. l Jun. ’ Jul. l Ago.

J A Corunaiiyisiin s vl 23,2 (204 (158|152 | 128|135 |17,4|17,7 | 186 | 22,0 | 22,2 | 25,0 | 18,6
A Coruna-Aer. ....... 23,1(199(149 (143 |11,8|126|17,1| 175|186 | 22,1 | 22,6 | 25,6 | 18,3

| Monteventoso . .. .... :

' | Santiago-Aer.. ....... 236 (189|133 |126|11,0| 11,3 | 17,3 |17,0| 20,6 | 23,56 23,5 |28,3 | 18,4
Lugo-Las Rozas. . . . .. 229(18,7 (12,7123 | 95|109|17,1|17,0| 20,6 | 24,3 | 23,6 | 29,1 | 18,2
Pontevedra . ........ 23,7 120,3|14,7 | 14,4 | 126 | 13,0175 |17,7 | 21,56 23,9 | 24,1 | 27,6 | 19,2
Vigo-Peinador .. ... .. 226/19,2|13,9 (13,8123 | 12,1 | 16,7 | 17,0|21,0| 23,4 | 23,3 | 27,3 | 18,6

f Ourense ........... 26,9 216|155 (14,5|12,7 | 13,6 | 19,9 | 20,4 | 253 | 29,3 | 29,4 | 33,7 | 21,9

Ml Oviedo = 5 L O E 222119,7 152 (14,0 10,7 | 12,2 | 17,3 | 18,2 | 19,1 | 22,2 | 22,7 | 26,3 | 18,3
Aeropuerto Asturias .. .| 21,3 (20,1 | 16,4 | 151 |12,0|13,2| 16,7 | 17,8 | 18,2 |21,2| 21,8 | 24,3 | 18,2
Gijon Ry Dy 21,0/19,8 17,3158 (12,7 | 135|164 | 17,7 | 17,9 | 21,1 | 22,7 | 246 | 18,4
Santander . ......... 20,7 (19,8 (16,6 | 16,0 | 12,3 | 125|165 | 17,3 | 17,4 | 21,56 | 22,4 | 25,8 | 18,2
Santander-Aer.. ... ... 22,4 (21,0(17,2|16,3|125| 13,0} 18,2| 18,8 | 19,2 | 22,6 | 23,4 | 27,1 | 19,3
Bilbao-Aer.. . ........ 23,6 (218177 |16,3| 12,4 | 12,8 | 19,7 20,1 | 21,6 | 26,0 | 25,2 | 29,9 | 20,6
S. Sebastian-Igueldo . .| 21,1 | 19,2 154|139 |10,0| 10,0 | 16,4 | 16,9 | 18,2 | 23,5 | 22,1 | 26,1 | 17,7
Fuenterrabia-Aer. . . . . . 243|216 /176 (159|123 12,3 | 19,4 | 19,7 | 21,3 | 26,3 | 26,4 | 29,7 | 20,6
Vitoria-Aer.. .. ....... 23,0 | 18,7 11,2| 83| 85169 |17,0|20,6 | 27,5 | 26,7 | 30,9
Leén-Aerédromo . . . .. 212|16,0|104| 86| 75| 7,3|13,7|149|20,7 | 27,1 |26,9|29,1 17,0
Ponferrada. . .. ...... 240(186|123|11,3| 9,1|10,7|17,4 183 | 23,8 29,3 |28,7 | 31,9 | 19,6
Zamora it et 238 (185|135 |115| 90| 92|16,2|17,4|23,6|30,5 /30,3 |323 | 19,6
Salamanca-Matacéan. . .| 23,1 | 18,7128 |11,3| 82| 92 165|169 |228 | 29,7 | 29,8 | 32,1 | 19,3

| Valladolid .......... 242|179 /122 (10,1 | 81| 85| 16,2|17,0| 22,3 |30,8 |30,5 32,8 | 19,2
Valladolid-Villanubla . . .| 22,9 | 17,1 93| 73| 7,8|148|153|20,8|28,8|28,7 |31,3
Burgos-Villafria. . . . . .. 233|176 |11,3| 94| 70, 7,3|158|158|20,8 29,2 29,7|323| 18,3
Sopias i e 225,171 (11,1 | 86| 63| 7,0| 150|150 20,7|29,2 30,2 |31,1|17,8
Segovia. i 22,7176 | 11,7102 | 65| 8,1|153| 155|209 29,8 303|322 | 18,4
Avila e o e P 213|171 |115| 92| 63| 66| 14,1 | 146 |20,7 | 28,3 | 29,4 | 30,8 | 17,5 |
Pamplona-Noain. . . . .. 244 |19,7 | 140|113 | 82| 8,1|173|17,8|21,9|30,4|30,0|33,0| 19,7 ‘

- | Logrono-Agoncillo . .. .| 253 | 20,2 | 15,2 | 11,3 : 99| 96|17,2| 18,8 23,0 31,2 |32,3 | 34,3 | 20,7

. | Zaragoza-Aer. ....... 26,0 21,3|16,8 13,1 (11,4 11,2|185|20,4 | 24,9 | 33,8 | 34,3 | 35,5 | 22,3

W Teruel i i 246|196 (13,4 11,4 | 85| 9,1|169|17,9|222|29,7 329|326 | 19,9

Girona-Aer. ......... 253 |22,7|186 | 146|135 | 12,1 | 18,1 | 20,6 | 25,2 | 33,1 | 329 | 35,5 | 22,7 f

BiLérida st ide i 273|222 (16,7 | 12,6 | 11,4 | 12,0 19,3 | 21,4 | 259 | 34,2 | 343 | 35,6 | 22,7
| Barcelona-El Prat. . . . . 258 |23,1|193|16,0| 14,1 129 17,1 | 19,1 |22,6 | 29,7 | 31,0 | 32,8 | 22,0 |

' | Reus-Base Aérea. . . .. 2551|229|19,1|158|145 /128|173 | 19,4 | 22,8 | 29,7 30,7 | 32,6 | 21,9
JTortosa Z e e i ke 28,0 | 24,7 | 20,1 16,5 (14,9 | 14,3 | 19,5 | 21,8 25,9 | 33,1 | 33,7 | 35,5 | 24,0
Navacerrada ........ 153 /103 | 42| 29| 03| 01| 73| 81 /143|21,8|239|255|11,2

| Colmenar Viejo .. .. .. 226|167 |108| 88| 76| 79 ;' 14,4 | 15,3 | 22,0 | 29,1 | 30,5 | 31,1 | 18,1 |

| Torrejon. . ... ....... 26,9 |20,6 | 14,1 | 12,0106 | 11,5179 | 19,1 | 26,2 | 33,7 | 34,4 | 35,3 | 21,9
| Madrid-Barajas. . . . . .. 257 (19,8136 | 11,4 10,0 10,7 | 17,2 | 18,3 | 25,4 | 32,4 32,8 | 33,7 | 20,9

| Madrid-Retiro. . . ... .. 247|186 13,1 / 11,2| 9,6 |10,5|169 | 18,4 | 24,9 |31,7 | 324 | 33,2 | 20,4

Madrid-Cuatro Vientos .| 26,3 | 19,9 | 13,7| 11,3 | 10,1 | 10,9 \ 17,5/ 19,1 | 26,0 | 32,8 | 33,9 ‘ 351|214
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS

Ao Agricola 2002-2003

2002 2003
Afo
Sep. [ Oct. t Nov. i Dic. | Ene. l Feb. l Mar. i Abr. ’ May. | Jun. I Jul. $ Ago.
Madrid-Getafe .. ... .. 258199 14,0 11,7 /10,3 | 11,2 |17,5| 19,0 | 25,8 | 32,6 | 33,6 | 34,5 | 21,3
Guadalajara. . ....... 27,0|20,7 | 13,9 | 12,1 (10,3 | 11,7 | 18,7 | 19,4 | 26,2 | 34,2 | 34,8 | 35,6 | 22,0
CUCRCA Tl i ooa Sk ol 244|184 | 124|106 | 85| 94 |16,2| 173|233 30,6 | 325|324 | 19,7
ToledoR e e A k. 27,7216 | 158|133 | 11,6 | 12,4 | 189 | 20,6 | 27,3 | 34,3 | 35,2 | 36,0 | 22,9
Ciudad Real. . .. ..... 2721214158 |13,0/ 10,9 | 12,0 | 189 | 20,1 | 26,9 | 33,9 | 349 | 34,9 | 22,5
Albacete-Los Llanos. . .| 26,6 | 20,9 | 15,2 | 12,6 | 10,0 | 10,5 | 17,0 | 18,9 | 24,4 | 32,9 | 35,0 | 34,0 | 21,5
Caceres: st e 26,2|21,5|157|13,8 12,1 12,8 17,8 | 18,7 | 26,2 | 32,3 | 33,0 | 35,1 | 22,1
Badajoz-Talavera . . . .. 28,1 24,0179 | 159|145 | 15,1 | 20,4 | 21,2 | 29,0 | 33,4 | 34,3 | 36,6 | 24,2
Valencia®stdtte o o s 28,1 |255|215|18,8 /169|155 | 18,8 | 21,2 | 24,0 | 30,9 | 32,0 | 33,1 | 23,9
Valencia-Manises . . . . . 280|252 |21,0| 18,4 | 16,4 | 153 | 18,8 | 21,4 | 24,4 | 30,9 | 32,0 | 33,3 | 23,8
Castellon. . ......... 27,4 | 245 |20,7 | 17,4 | 158|149 |185| 21,0 | 24,2 | 31,5 | 31,7 | 33,4 | 23,4
B Alicante. ........... 28,4 |250|213|19,1|17,0| 16,2 | 19,1 | 21,5 | 24,1 | 30,3 | 31,7 | 33,0 | 23,9
| Alicante-Aer.. . ....... 28,1 | 25,0 17,0159 |18,5|21,0| 24,1 | 29,9 | 31,9 | 32,9
HMucia. ............ 30,3 |26,1|/219|18,6 | 16,6 | 16,3 | 20,5 | 23,1 | 26,7 | 33,4 | 35,3 | 35,5 | 25,4
Alcantarilla. . . ....... 30,1259 |21,7|18,4 | 16,3 | 16,1 | 20,4 | 23,0 | 26,9 | 33,7 | 35,8 | 36,0 | 25,4
San Javier-B. A.. .. ... 27,8 | 25,0 18,7 | 16,3 | 15,7 | 17,9 | 20,3 | 23,0 | 28,4 | 30,2 | 31,4
Huelvaiiss: i o 26,7 | 24,8 | 20,7 | 17,8 | 16,5 | 17,2 | 20,5 | 21,1 | 28,1 | 30,7 | 33,3 | 33,9 | 24,3
Sevilla-Aer.. . . . ...... 29,0 259 | 20,4 15,4 | 16,9 22,8 | 30,2 | 34,0 | 36,4 | 37,2
| Morén-B. A.......... 28,5 | 25,1 |19,5 15,2158 209 |21,2|29,0 329 | 354 | 36,7
CadiZatetty m T 2401|235|20,0|17,8|16,1 | 16,1 | 19,0 | 19,6 | 24,8 | 26,6 | 27,2 | 29,4 | 22,0
Rotaliars i aipie iy s 25,8 20,3 17,8 | 156 | 16,3 | 20,1 | 20,8 | 27,1 | 29,1 | 30,2 | 32,6
JerezB.A........... 1279 |256|205|17,6 | 157 | 165|209 | 21,6 28,2 |31,1|33,4|348|245
Gordoba it s e 29,3 24,7|189| 16,1 | 142|155 (21,3 |22,5|29,9 | 35,1 | 37,1 | 38,1 | 25,2
Mélaga-Aer. . . .. ..... 278|247 21,7183 |17,2| 16,9 | 19,1 | 21,0 | 24,4 | 30,4 | 32,5 | 32,3 | 23,9
Granada-Aer.. ....... |27,7|236|17,2| 146|122 |13,8|19,5|20,8 | 27,0 | 33,5|352|34,9|233
Granada-B. A. ....... | 27,6234 169|143 |11,3| 129|185 /19,7 | 26,3 | 33,6 | 35,5 | 34,8 | 229
Jaen e st T e 258(21,3/159|134 /10,8 | 11,7 |175| 18,6 | 25,5/ 31,9 33,3 | 34,2 | 21,7
Almeria-Aer.. .. ...... 27,4245 |20,2 (192|169 | 16,6 | 19,6 | 21,1 | 25,3 | 30,2 | 30,0 | 32,9 | 23,7
Eautagir st e s 2
Melilla®ear iy e St b 27,0234 |21,4|185|16,3 | 16,0 17,8 | 19,7 | 23,3 | 27,6 | 31,0 | 30,8 | 22,7
Palma de Mallorca. .. .| 27,2 24,0/ 20,0| 17,6 | 153|143 |17,8|19,5| 23,4 | 30,4 | 31,5 | 33,7 | 229
SonSanJuan....... 272242 19,7 | 17,4 | 152 | 14,0 | 18,3 | 20,1 | 24,5 | 32,4 | 33,5 | 34,6 | 23,4
Mahongi: Hiis S 256 (227 19,0| 16,2 | 13,6 | 129 | 16,6 | 186 | 21,9 | 29,5 | 31,1 | 33,0 | 21,7
Ibiza-Aer e 8t o 27,7 24,1203 |17,8 | 154|145 (17,9 | 19,7 | 23,4 | 29,8 | 31,9 | 33,1 | 23,0
Arrecife-Lanzarote ....| 27,3 (27,3 1245|219 20,8|20,3 (220|226 |254|26,7|282|29,7 |247
Fuerteventura. . . ... .. 26,2 (27,3 |24,4|225|20,7|205|220|229|25,1|26,6|269 279|244
Las Palmas-Gando....| 26,5| 28,1 | 25,0| 23,2 20,9 | 20,6 | 22,1 | 22,5 | 24,7 | 25,8 | 27,0 | 27,5 | 24,5
Santa Cruz de Tenerife .| 28,3 | 27,9 | 24,9 | 22,2 | 21,4 | 20,8 | 22,5 | 23,3 | 25,8 | 27,5 | 29,5 | 30,2 | 25,4
Los Rodeos-Aer.. . . . .. | 25,4 | 24,8 20,9|17,9 (16,4 | 156 | 19,2 | 18,3 | 21,7 | 22,2 | 23,8 | 27,0 | 21,1
Reina Sofia-Aer. . . .. .. , 28,1|29,1 255|245 (227|221 |237|235|262|265|281|292]258
[Zafnal M ot Sl ) \ 16,3 235|215
La Palma-Aer. ....... i 26,9 (26,3 243|224 208|208 223|226 (234|253 264|276 |24,1
Hierro-Aer, & o7t « o s & |26,5|259 (239 (232|216 208|228 |228|228|24,8|257|275 24,0

89



TEMPERATURA MEDIA DE LAS MIiNIMAS

Ano Agricola 2002-2003

2002

2003

90

Ano
Sep. l Oct. I Nov. [ Dic. | Ene. | Feb. ] Mar. { Abr. ' May. ' Jun. 1 Jul
AiCoruna fate i Sessy 1 15,5|13,7| 10,8 108| 73| 7,8|10,1 /10,8 11,9152 159|181 | 123
A Coruna-Aer. ....... 13,7/122| 92| 95| 51| 58| 78| 93| 99|140| 144|172 |10,7
Monteventoso . ... ...
Santiago-Aer.. ....... 128|108 | 74| 74| 35| 45| 68| 75| 82|128 (126|157 | 92
| Lugo-Las Rozas. . . ... 95| 84| 60| 56| 13| 16| 39| 53| 58112119137 | 7,0
| Pontevedra . ........ 14,4 125| 94| 93| 53| 63| 88| 93102 | 144|144 176|110
Vigo-Peinador . ... ... 142|122 | 88| 86| 49| 57| 89| 94105 | 146 | 14,7 | 18,0 | 109
Qurense .o R 132|114 | 78| 72| 27| 3,7| 69| 81| 9,0|151|149|173| 9,8
Oviedo T St EaN T s 128(11,3| 80| 83| 39| 48| 85| 83| 9,7|144|150|17,0| 10,2
| Aeropuerto Asturias . ..| 13,4 |123| 92| 90| 55| 61| 91| 9,0|102| 148|156 17,8 |11,0
' GjoN: P ER SCE miie e 149|134 |106| 99| 62| 70| 99106120 163|175 193|123
Santander . ......... 149 | 140|114 | 110| 69| 7,5 /10,4 |10,8 | 12,1 | 16,4175 | 19,8 | 12,7
;{,i Santander-Aer.. ... ... 13,4 13,0|10,7 | 104 | 56| 60| 81| 99|11,0|16,2| 16,6 | 19,3 | 11,7
| Bilbao-Aer.. ......... 125(126(100| 99| 51| 56| 90| 95|104| 166|169 | 19,6 | 11,5
LS. Sebastian-lgueldo . .| 146 | 129| 99| 96| 49| 49| 97| 98112 165|168 | 193 | 11,7
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 140|124 | 93| 89| 45| 48| 85| 96|115|18,0|17,8|20,2| 11,6
Vitoria-Aer. ..o, o, 86| 8,11 52 19| 13| 40| 50| 62|13,6|133| 155
Ledén-Aerédromo . . . .. 97| 74| 35| 30/-11|-09| 35| 42| 62|125|12,1 148 | 62
Ponferrada. . ........ 11,7| 94| 55| 50| 05| 20| 56| 61| 7,7|139|132|154| 8,0
ZamOras; L st S s 11,3| 95| 58| 44| 05| 06| 47| 59| 87151148 (17,4 | 82
| | salamanca-Matacan...| 95| 82| 41| 31|-1,3|-04| 33| 46| 7,4 |134|123|148| 66
Valladolid =it del, 11,1 91| 52| 45| 05| 03| 46| 58| 79|149|142|173| 8,0
Valladolid-Villanubla . . .| 9,8 | 7,7 | 28| -08|-14| 34| 39| 67 |13,1|122| 157
Burgos-Villafria. . . . . .. 83| 7.2 \ 45| 35|-04|-07| 26| 46| 57|129|123|144| 6,2
Sorialor e e 84| 66 38| 20,06 13| 2,7| 40| 64132 |13,0|14,7 | 6,1
Segovia. .. ......... 10,7 | 82| 43| 36|-03| 00| 52| 52| 79(153|149|177| 7,7
Avilaiigs St e ont s 98| 74 32| 27|-18|-10| 37| 43| 71|144 /136|163 | 6,6
Pamplona-Noain. . . . .. 114| 89| 63| 52| 19| 07| 52| 69| 82|156|150|17,7| 8,6
Logrono-Agoncillo . ...[125| 93| 60| 52| 28| 27| 55| 72| 95|169|165|18,0| 93
| Zaragoza-Aer. . ...... |145|108| 78| 59| 34| 29| 54| 83|11,7|194 | 19,7 | 20,2 | 10,8
W Tertel sy o aNii ok 93| 57| 22| 19|24 |-14| 11| 35| 71(129|13,4(13,3| 56
£ Girona-Aer. ......... /133108 62| 34| 05| 15| 49| 65|116|16,7|179|185| 93
Lérida S omes nder | 134| 96| 59| 40| 00| 16| 53| 871|113 |183[19,0/19,7| 97
Barcelona-El Prat. . . .. 17,4 /140(100| 73| 42| 52| 81|10,2|14,7|20,5|229 | 22,8 | 13,1
Reus-Base Aérea.. . . .. 16,1124 | 91| 72| 36| 50| 67| 9,0 131 19,1/208|209| 11,9
Tortosam s sy e is s 173|135|10,1| 81| 61| 57| 7,7|10,3|14,0 20,3 |21,8|21,5| 13,0
Navacerrada . ....... 71| 41,-07|-12|-50|-45| 03| 01| 41|116|11,8|13,5| 3,4
Colmenar Viejo . .. ... 12,7| 93| 49| 39| 10| 09| 59| 62|10 |176|176|19,1 | 9,1
Torrején. . .. ... .. .. 129| 96| 60| 42| 1,0 ‘k 1,2| 52 | 7,0]10,1 (17,0 1 17,4 (19,0 9,2
Madrid-Barajas. . . . . . . 122| 89| 54| 37| 07| 0,7| 44| 64| 92163168 | 18,0 | 8,6
Madrid-Retiro. . . . . ... 146|110 67| 61| 26 31| 77| 84124192194 |21,1|11,0
Madrid-Cuatro Vientos .| 13,7 | 10,1 | 59| 49| 12| 14| 60| 7,3/ 11,3|182 ‘ 18,1 /19,9 | 9,8




TEMPERATURA MEDIA DE LAS MiNIMAS
Ano Agricola 2002-2003

2002 2003

Rl

Sep. ! Oct. ’Nov chf Ene. | Feb. LMar. Abr." May.

| Madrid-Getafe . . ... ..
Guadalajara. . .......
Cuenca............
Toledo. & il e e
Ciudad Real. .. ......
Albacete-Los Llanos. . .
Caceres e e
Badajoz-Talavera . . . . .
Valencia & & o il
Valencia-Manises . . . . .
Gastellon s S e
Alicante. o o an o
Alicante-Aer.. . . . ... ..
Murcia. 25 v s v
| Alcantarilla. . .. ......
San Javier-B. A.. .. ...
B Huelva . oo s
Sevilla-Aer.. . ........
Morén-B. A.. .. ......

Jerez-B. A.. . ........
Gordobasr; ik il ans
Malaga-Aer.. .. ......
Granada-Aer. .. ......
Granada-B. A. . ......

Palma de Mallorca. . . .
SonSanJuan.......
Mahon ™, & s w s b
Ibiza-Aer............
Arrecife-Lanzarote . . ..
Fuerteventura. . . ... ..
Las Palmas-Gando. . . .
Santa Cruz de Tenerife .
Los Rodeos-Aer.. . . . ..
Reina Sofia-Aer. . ... ..

La Palma-Aer. .......

140|101| 63| 50| 14| 20| 61| 7,6 |120

97| 76| 40| 32(-09|-07| 32| 58| 73
11,7| 82| 50| 38|-0,1/-03| 34| 56| 9,0
146|106 | 72| 49| 15| 21| 58| 80117
152108 | 73| 55| 1,7| 21| 58| 74122
13,7| 95| 50| 39|-06| 03| 38| 56| 96
155|128| 89| 74| 36| 41| 77| 85123
157|133 | 86| 76| 33| 45| 78| 91122
194|156 |119|105| 7,7| 73| 96 |12,0 | 152
183 | 14,1 105| 90| 58| 58 81 10,7 | 14,2
185,149|110| 96| 69| 68| 88 |11,3|150
19,5147 | 11,4| 95| 70| 7,0, 91 11,4 |149
20,3 | 15,6 68| 78, 98|11,4|13,8
182 /144|102 | 84| 49| 64| 87 |10,6| 14,4
17,7136 | 90| 73| 45| 61| 82| 99133

19,0 | 15,1 84| 59| 71/10,0|11,0| 14,4
172146 | 99| 95| 59| 62| 95|10,7 | 14,1
17,9 | 15,4 | 10,4 61| 63 11,8 | 16,2

164 133| 91| 45| 48| 86| 98133 |18,0
19,1173 (135|123 | 89| 98|13,0|13,9| 17,0
17,5 114106 | 68| 7,4|11,1 11,9151
16,7 | 13,8|105|102| 62| 62 |10,3 | 11,1 | 14,1
16,7134 84| 80| 35| 43| 88105135
189|158 132|104 | 74| 83 |11,2|11,8| 152
128| 94| 54| 45| 06| 25| 57| 67107
133| 95| 56| 42| 10| 23| 59| 65109
169|136 | 95| 74| 40| 50, 98|10,0| 150
19,5/16,0| 123 |10,8| 83| 86| 11,6 | 12,6 | 16,1

E19,9 173146123 | 96| 99129 128|159

19,2 165|128 |11,2| 88| 79| 94122157
16,0119 96| 80| 48| 48| 51| 85|124
185 ,16,0| 130|103 | 78| 68| 88| 11,6 | 14,6
19,6 | 164 | 129 11,7 89| 7,3 | 98| 11,7 | 149
20,4 | 20,7 | 17,6 | 16,5 | 145 14,4 | 14,8 | 16,0 | 17,9
20,7/213|178 /169|150 | 152 | 156 | 16,2 | 18,5
21,3216 |19,0|17,4|15,0| 14,6 | 15,3 | 16,0 | 18,0
213|21,0|18,7 172|155 153|158 | 16,7 | 18,6
16,8 | 16,7 | 13,7 119|102 | 98| 11,1 | 11,1 | 13,4
20,8 (208|185 |17,1| 153 | 14,8 | 153 | 16,5 | 18,2
8,3
212|20,7|188 | 17,1 (152 | 151|159 | 16,4 | 17,8

18,8
13,5
15,9
19,0
19,0
16,1
17,5
16,7
21,8
20,6
21,4
20,7
19,3
20,1
19,0
20,2
18,2
19,9
18,5
20,8
19,0
18,1
18,7
20,0
16,3
16,4
19,9
20,8

20,9
21,9
17,4
21,2
20,7
19,4
20,0
19,5
20,4
14,3
19,7

19,6
20,6

19,4
13,1
16,8
19,1
19,6
17,9
17,7
16,1
23,7
22,5
23,0
22,6
21,5
22,4
21,3
21,8
18,7
20,7
21,1
21,2
19,3
17,9
18,7
21,1
16,3
17,5
21,0
21,3

23,3
241
20,2
23,4
23,4
20,9
21,7
21,3
22,3
16,2
21,2
15,2
21,4

20,6
14,7
16,8
20,6
19,2
17,4
20,7
19,5
23,1
21,9
22,8
22,6
21,7
22,2
21,2
23,1
20,9
22,6

23,4
21,4
20,4
21,0
22,2
16,8
17,9
23,2
23,9

23,9
25,1
20,8
24,7
24,0
22,0
22,7
22,2
23,0
17,7
21,9
13,9
22,2

10,3
6,7
8,0

10,4

10,5
8,5

11,4

11,2

14,8

13,5

14,2

14,2

13,4
12,6

13,0

15,8

13,0
12,1
14,6

9,0

9,2
12,9
15,2

16,1
15,4
11,6
14,7
15,1
17,9
18,5
18,4
18,8
13,6
18,3

18,4

| Hierro-Aer...........

218222204 |185|175|16,8|175| 17,9 | 19,2

22,0

23,1

19,8
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
Ao Agricola 2002-2003

[ 2002 2003 e

|

e o e e o e

BACounfa........... 49 | 269 | 229 | 128 | 170 | 73 | 52 | 104 | 37 | 70 92 | 24 |1.297

| A Coruna-Aer. ....... 65 | 225 | 249 | 186 | 173 | 87 | 61 | 131 33 | 53 84 | 37 |1.384

| Monteventoso . ... ...

' | Santiago-Aer.. ....... 80 | 371 | 419 | 359 | 303 | 173 | 84 | 214 | 57 | 99 74 | 49 |2.282
Lugo-Las Rozas. . . . . . 59 | 211 | 272 | 163 | 211 76 | 57| 87| 31| 41 58 | 20 |1.286
Pontevedra . ........ 84 | 310 | 386 | 252 | 258 | 127 | 140 | 197 | 31 | 79 80 | 69 |2.013
Vigo-Peinador . ...... 70 | 333 | 437 | 376 | 357 | 191 | 111 | 204 | 37 | 61 | 102 | 65 [2.344
Qurense L it RN R 174 | 167 | 187 | 111 | 162 | 70 | 98 | 89 7,555 20 | 17 |1.157
Oviedof i Ve 85| 82| 107 | 78 | 160 | 41 26 | 43| 42| 70 58 | 35| 827
Aeropuerto Asturias .. .| 55| 77 | 115 | 114 | 177 | 67 | 37 | 34 | 22 | 54 49 | 30 | 831
Gijon Wegremie e PRTRERIE 51 74 | 99 | 134 | 161 46 | 19| 29| 17 | 44 36| 55| 765
Santander . ......... 54 61 | 148 | 106 | 152 76 44 21 47 | 48 33 44 | 834

| Santander-Aer.. ...... 49 64 | 147 | 142 | 145 76 37 18 | 103 | 40 32 18 | 871

| Bilbao-Aer.. ......... 42 | 85| 166 | 245 | 169 | 97 | 38| 49 | 125 | 51 33| 28 (1.128

| S. Sebastian-Igueldo . .| 37 | 176 | 155 | 253 | 174 | 111 88| 49 | 123 | 57 39 | 63 [1.325
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 30 | 157 | 178 | 281 | 201 | 144 | 96 | 62 | 114 | 55 51 67 [1.436
Vitoria-Aer.. . ........ 17 | 65 137 | 139 | 99 | 28| 34| 69 | 34 11 25
Ledn-Aerédromo . . . .. 90| 63| 54130 | 66| 56| 42| 78 | 21 | 41 14 | 43 | 698

| Ponferrada. . ........ 88| 76| 153 | 122 | 136 | 37 | 37| 81 4| 56 40 | 22 | 852
Zamora e e s 73 40 82 87 67 42 32 50 6| 16 8 14 | 517
Salamanca-Matacan...| 46 41 59 36 67 | 48 25 50 20 | 26 20 8 | 446
Valladolid .......... 39 | 81 88| 80| 74| 55| 32| 91 31| 15 28 | 14| 628
Valladolid-Villanubla . . .| 52 | 55 77| 69| 50| 27| 60| 37| 29 14 | 47
Burgos-Villafria. . . . ... 50 | 117 | 75| 63| 103 | 33| 28| 74| 37| 10 17| 15| 622
Soria TN 32| 75| 79| 52| 95| 64| 42| 64| 29 8 2| 57| 599|
Segovia. ST 41 | 128 | 83| 44| 75| 24| 27| 48| 59| 17 4| 40| 590 ’
Avila BT AT 68| 54| 69| 47| 33| 67| 25| 55| 47| 14 0| 49| 528
Pamplona-Noain. . . . .. 24| 49| 74| 155 | 111 75| A28 |21 19 | #1 2| 37| 650

| Logrono-Agoncillo .. ..| 22| 44| 33| 64| 73| 39| 36| 49| 65| 23 2| 27| 477

| Zaragoza-Aer. ....... 84 | 42 17 29 32 48 26 43 69 | 24 0 9 | 423

W ideruel bt sl Lo 27 60 16 33 11 46 32 32 | 126 | 83 27 45 | 538
Girona-Aer. ......... 33|/108 | 47| 60| 54| 109 | 34| 35| 43| 12 40 | 69 | 644
Lérida e e 31 47415025 | 185 74 | 70515629 510 275194601233 1 52 | 410
Barcelona-El Prat. . . . . 30 | 182 | 56 | 41 27 | 101 10| 22| 46 0 0| 48| 563
Reus-Base Aérea. . . .. 93| 49| 43| 44| 11| 118 | 31 20| 83| 19 2| 33| 546
Tortosaz. b bt ot ., 84 | 41 13| 29| 13| 67| 86 | 56 | 119 6 25 | 45| 584
Navacerrada . ....... 138 | 171 | 230 | 253 | 146 | 164 | 120 | 99 | 89 | 15 0| 36 [1.461
Colmenar Viejo ... ... 65| 58 | 110 | 113 | 51 63 | 106 | 42| 19 3 0| 102 | 732
Torrejon: it i 29| 47| 80| 56| 37| 54| 35| 41 11 3 1 4 | 398
Madrid-Barajas. . . . . .. 28| 56| 84| 59| 34| 44| 40| 39 9 6 0 0| 399
Madrid-Retiro. . . ... .. 28, =681 =91 63| 44| 48| 40| 39| 19| 8 0 3 | 451
Madrid-Cuatro Vientos .| 25 | 62 | 91 65| 42| 38| 40| 25| 23 ‘ 3 0 4| 418
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
Ano Agricola 2002-2003

E' Madrid-Getafe . . ... .. 27 | 49 62 42 44 48 | 43 33 14 9 0 0 | 371
| Guadalgjara. . ....... 23| 62 | 105 | 62| 46 | 48 | 40 | 48 21 3 2 | 20 | 480
E CUBNCAS S e 75 5 = = iln 47 | 69 72 75 65 91 52 44 67 | 48 0 44 | 674
WiToledo. i .o ool 31| 36 57| 39| 36| 32| 14 | 25 10 1 0 5 | 286
' Ciudad Real. . ....... 27 | 38 56 | 62| 45| 44 | 17 | 16 18 4 0 | 19 | 346
|| Albacete-Los Llanos. ..| 28 | 38 33| 26| 18| 52| 21 36 34 3 4 | 12 | 305
BiCaceresi - ! o 52| 63 | 103 | 118 | 58 | 79 | 55 | 61 7| 1| o| 6 |603
' | Badajoz-Talavera . . . .. 32 | 42 68| 84| 42| 56| 34 | 42 3 1 2 4 | 410
Valenciaf. wiot .o 42 | 29 7o(5527: | 51017425 31 63 78 1 0 2 | 332
Valencia-Manises . . . . . 84 | 38 21 30 13| 66 | 21 58 96 8 0 8 | 443
: Gastellons S Fiay 42 | 34 6 39 5 35 | 42 87 | 152 1 32 39 | 514
B Alicante. . .......... 31 9 25| 16 9| 17| 18 | 29 35 3 0 0 | 192
g Alicante-Aer.. . .. ... .. 19 | 11 108611 9 | 32 48 3 0 3 |
L Murcia= e e s 8 4 16 | 25| 23| 32 8 | 34 60 4 0 2 | 216
’ Alcantarilla. . ... .. ... 8 T 16 23 24 38 7 32 47 3 0 2 | 207
#1 San Javier-B. A....... 10 3 11 102 | 20 5| 18 25 1 0 0
liHuelva i 59| 49 | 115 | 138 | 53 | 49| 55 | 98 9 2 0 0 | 627
Sevilla-Aer.. .. ....... 101 | 14 | 144 48 | 45| 84 1 0 0 0
Morén-B. A.. . ....... 143 | 29 | 161 90 | 54| 34 | 78 9 0 0 0
Cadiz Mg 43| 20 | 226 | 80| 67| 31| 44 | 90 8 0 0 0 | 609
WiRota it s e 38 274 | 66| 57| 59 | 31 74 2 0 0 0
Jerez-B.A........... . 42 7 | 231 84| 66| 54| 39 | 99 5 2 0 0 | 629
Cordobarisiie oo o 70 | 42 [ 122 {140 | 76 | 102 | 54 | 29 3 0 0 1 | 639
| Malaga-Aer.......... 9| 21 |163| 87| 8| 84| 71 | 80 3| o| o 0|52
Granada-Aer. . ....... 10| 23 | 104 62 59 65 | 47 20 8 i 0 0 | 405
Granada-B. A. .. ..... 9| 21 (120 | 53| 58 | 64 | 39 | 32 16 3 0 0 | 415
28 | 34 86| 62| 58 | 114 | 73 | 29 5 0 0 0 | 489
3 1 44 3 13 44 | 16 12 3 0 0 0 | 139
. 0| 19 90 | 11 118 | 137 | 20 | 28 5 0 0 3 | 431
. Palma de Mallorca....| 19| 54 | 107 | 66 | 43| 45| 14 | 29 26 3 0 2 | 408
SonSandJuan....... 12 | 30 85| 45| 48| 47 | 10 | 32 33 2 0 0 | 344
S Mahén ............ 52 | 97 | 112 | 78 | 91 | 156 | 20 | 17 37 0 0| 19 | 679
Ibiza-Aer.: ./ s T 13 | 47 42 | 42| 59| 32 3 | 48 50 0 0 0 | 336
Arrecife-Lanzarote . . . . 0 4 12 18 4 0 1 7 0 0 0 0 46
Fuerteventura. .. .. ... 0 2 12 83 5 0 2 23 0 0 0 0 | 127
Las Palmas-Gando. . . . 0 2 11 102 | 44 | 16 4 4 0 0 0 0 | 183
Santa Cruz de Tenerife . 0 7 33| 107 | 33 13 | 12 11 0 0 0 0 | 216
Los Rodeos-Aer.. . . . .. 3| 19 (105|203 | 59 | 103 | 32 | 37 0 3 3 0 | 567
Reina Sofia-Aer.. ... .. o] 11 0140 | 13| 10 0 0 0 0 0 0 | 174
lzanaft e SC P e 0 0| 27
La Palma-Aer. ....... 0| 31 28 | 125 | 64 | 31 5 | 42 3 0 7 0 | 336
Hierro-Aer.. .. ....... 0| 25 12 | 152 6| 10 3 9 0 0 0 0 | 217
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DIAS DE PRECIPITACION MAYOR O IGUAL A 1MM.
Ano Agricola 2002-2003

2002 2003
Ao
Sep. ] Oct. l Nov. l Dic. | Ene. ( Feb. l Mar. ! Abr. ’ May. 1 Jun. J Jul. lAgo.
{ACoruna. .......... 9 16 22 19 18 12 10 12 7 9 7 6 147
| A Corufia-Aer. ....... 8 |16 | 21 | 20 | 18 | 18 9 | 16 7 72|23 5 | 143
| Monteventoso . . .....

Santiago-Aer......... 9|19 | 23 | 28 | 19 | 14 | 11 18 7 7 6 6 | 162
| Lugo-Las Rozas. . . . .. 11 16570223 01 2170172191213 7 | 14 6 6 2 6 | 139
Pontevedra . ........ 12 17 23 23 16 15 11 16 7 7 9 5 161
Vigo-Peinador ... .. .. 11 18 | 23 | 24 | 15 | 17 | 11 16 6 7 6 5 | 159
Qurense ........... 11 12 19 17 12 10 8 14 4 4 4 3 118
Oviedo 2 7 Ot e 9 12 17 11 16 8 4 7 7 13 6 5 115
Aeropuerto Asturias .. .| 10 | 12 | 15 | 18 | 18 8 6 9 84l 3 4 | 122
Gijon% s seri 9 |13 | 16 /11 18 | 11 3 9 5 7 3 6 | 111
Santander.......... 7 10 16 13 17 10 7 7 9 6 7 6 115
| Santander-Aer.. . ... .. 5 8 | 16 | 14 17 | 12 6 8 | 12 3 5 4 110
Bilbao-Aer.. . ........ 4 | 10 | 17 | 12 | 19 | 12 521111 8 5 6 6 | 115
| S. Sebastian-lgueldo ..| 6 | 12 | 14 | 14 | 19 | 13 6 9 9|10 | 6 6 | 124
| Fuenterrabia-Aer. . . . .. 5 13 17 12 | 20 14 7 9 9 6 6 7 125

| Vitoria-Aer.. ......... 4 9 10 | 13 | 11 6 | 10 6 8 3 5
Leén-Aerédromo . . . .. 10 | 11 12 | 16 | 12 8 9 | 12 5 4 2 6 | 107
| Ponferrada. . . ....... 10 | 12 | 17 | 15 | 12 8 9 | 10 2 4 4 7 | 110
Wzamora V. 7.0 10 014 t/15. |9 |ifg | e I 10/l 2|l 31 2 | o |/ &g
| Salamanca-Matacan...| 9 5|15 | 11 9| 8 509 104 411 2 | 82
Valladolid ¢ 7.0 0 8 |7/10 | 1613 8 6 5 8 5 3 4 4 90

Valladolid-Villanubla . ... 9 | 10 13 9 7, 6 | 10 5 5 2 5
Burgos-Villafria. . . . . .. 9 (13 | 16 | 17 | 13 7 3 [/10 6 4 3 3 | 104
Soria. 7. nae s 8 9 | 11 14 | 12 6 5111 6 2 1 6 91
Segovia. .. ......... 9 | 10 | 15 9 | 13 8 6 8 6 4 1 5 94
Avila: = i 11 7.0 9u|0 |t gl 7 5 T7E 6.0 310 477
Pamplona-Noain. . . . .. 5 9 15 12 12 9 5 9 5 5 1 5 92
Logrono-Agoncillo ... .| 3 8 9. (212 012 6 4 9 5 6 1 8 83
| Zaragoza-Aer. ....... 6 5 5 7 7 5 4 4 5 3 0 3 54
Teruel, & s o 5 6 Z 6 3 4 5 4 7 9 1 4 61
Girona-Aer. . ........ 7 6 7 3 4 10 5 5 7 3 3 3 63
Lerdar o0 i i e 5 7 3 6 4 4 5 3 4 5 0 2 48
Barcelona-El Prat. . . . . 4 4 8 3 3 10 3 4 4 0 0 2 45
Reus-Base Aérea. . . .. 6 5 6 5 3 9 4 3 5 2 1 4 53
Tortosa v i o 8 4 3 5 2 8 6 3 7 3 2 5 56
Navacerrada ........ 11 17 19 19 17 12 10 13 6 4 0 7 135
Colmenar Viejo . ..... 7 7 12 10 7 7 7 9 6 1 0 4 77
Torrejon il aine 5 7 | 14 | 10 8 5 5 6 4 1 1 2 68
Madrid-Barajas. . . . . .. 5 6 12 10 7 7 4 7 5 3 0 0 66
Madrid-Retiro. . . ... .. 8 7 13 10 8 6 4 5 6 2 0 2 71
Madrid-Cuatro Vientos . 6 7 13 10 9 6 4 6 6 1 0 2 70
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DIAS DE PRECIPITACION MAYOR O IGUAL A 1MM.
Ano Agricola 2002-2003

2002 2003
Sep. l Oct. I Nov. ] Dic. | Ene. l Feb. [ Mar. l Abr. ; May. I Jun
‘ Madrid-Getafe . ... ... 5 6 11 9 9 7 5 8 3 2 0 0 65
Guadalajara. . .. ..... 7 9 | 13 | 11 8 6 6 7 5 2 1 1 76
GUeNCa S b 5 10 | 14 | 14 | 12 8 5 6 6 4 0 4 88
Toledospir o 5 5 8 | 11 6 6 3 3 1 1 0 1 50
Ciudad Real. . ....... 7 6 | 11 11 8 9 3 6 4 2 0 2 69
Albacete-Los Llanos.. .| 5 4 8 5 5 7 2 7 5 2 1 1 52
CAceres i s St 9 Q& Ex] 258|813 9 9 7 10 2 1 0 2 83
Badajoz-Talavera . . ... 7 8 9XlE12 7 7 6 10 1 1 1 2012 71
Valenciagss . e 4 4 3 2 1 9 4 4 6 1 0 1 39
Valencia-Manises . . . . . 5 4 4 2 2 11 4 3 6 2 0 2 45
Gastellon Tt v i 8 4 3 2 3 7 5 4 7 0 2 2 47
Alicante s, & U i 3 2 5 3 2 3 3 2 3 2 0 0 28
| Alicante-Aer.. . ....... 2 3 3 3 2 2 3 1 0 1
BiMurcla. ... ... . 2 b e O B TS S R GRS B T e T A Tl L e )
| Alcantarilla. .. ....... 3 2 3 313 78 3 4 | 4 1 0 2 | 35
San Javier-B. A.. .. . .. 3 2 3 5 3 2 3 2 1 0 0
Huelvagar e 6 Sl 7 9 7. 5 8 2 1 0 0 61
Sevilla-Aer.. . . ....... 6 3 11 8 9 9 1 0 0 0
Morén-Bi AR sl 5 5 12 8 8 6 8 2 0 0 0
CAdizpatrer e e e 6 5 13 9 7 6 4 9 2 0 0 0 61
Bota Feste 3 12 8 8 7 6 8 1 0 0 0
Jerez-BEAT 4 3 11 10 6 8 7] 8 1 0 0 0 58
Cordobalziea e 8 8 9 | 12 9 10 7 6 1 0 0 1 71
Malaga-Aer. .. ....... 1 48101 10 4 8 5 4 1 0 0 0 48
Granada-Aer. . ....... 4 6 11 9 7 9 7 7 2 1 0 0 63
Granada-B. A. ....... 2 4 11 7 | 10 9 8 8 3 1 0 0 63
Jaenisha s Vi el e 4 6 10 11 10 8 7 7 3 0 0 0 66
Almeria-Aer.. . ....... 1 1 4 1 3 5 2 2 1 0 0 0 20
(CENEY desmreide ket i o
Melillaisa s s e, 0 3 8 3 12 9 4 4 2 0 0 1 46
Palma de Mallorca....| 3 5 9 8 11 13 4 4 4 1 0 0 62
{SonSanJuan....... 4 5 9 5 11 9 3 3 4 1 0 0 54
Mahon B s .y e 2 6 551811 10 | 13 3 2 3 0 0 1 56
Ibiza-Aer, ¥, SER T 3 4 6 4 9 6 1 5 3 0 0 0 41
Arrecife-Lanzarote ....| 0 2 3 4 2 0 1 1 0 0 0 0 13
Fuerteventura. . . .. ... 0 1 5 4 2 0 1 1 0 0 0 0 14
Las Palmas-Gando....| O 1 4 5 5 6 2 2 0 0 0 0 25
Santa Cruz de Tenerife.| 0 2 6 6 4 3 2 3 0 0 0 0 26
Los Rodeos-Aer.. . . ... 1 7 14 9 12 14 6 4 0 1 1 0 69
Reina Sofia-Aer. . . . ... 0 2 0 6 2 1 0 0 0 0 0 0 11
[zana sl ss N o 0 0 1
La Palma-Aer. ....... 0 3 2 10 7. 7 2 3 1 0 1 0 36
Hierro-Aer.. .. ....... 0 2 4 6 2 3 1 3 0 0 0 0 21
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DIAS DE TORMENTA
Ano Agricola 2002-2003

Madrid-Cuatro Vientos .

g 2002 2003
2 Ano
Sep. ] Oct. [ Nov. l Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. ! May. I Jun. I Jul. l Ago.
BlACorufa........... 4| 2 5 1 3 0 1 1 0 3|0 1] 21
| A Corufia-Aer. .. ..... 3 0 3 0 1 0 3 1 0 0 1 12
| Monteventoso . . .. ...
| Santiago-Aer......... 2. [iho 5 1 3 1 4 3 0 15 %0 1| 23
| Lugo-Las Rozas. . . . .. ol o 1 2 0 0 2 4 0 01 1] 11
f| Pontevedra ......... 25 el iea ] (R U 0 it a 1010 20RIE R0 | 450 vy 0 | 24
| Vigo-Peinador . ...... 4 5 6 4 2 1 1 1 0 0 0 281826
[{Ourense ........... 7|5 s 0l 0 o B8 | D SRR 0 S| 82 O | 58D 1 0|4 5 | 29
EOviedo............ 4% D 1 0 3 0 1 2 1 5| 1 4 | 24
Aeropuerto Asturias . . . 4 1 0 0 3 0 1 1 1 2 1 1 15
Gljon s e e e 3 1 1 0 0 0 1 0 0 3 1 3 | 13
Santander . ......... 4 1 5 1 1 0 0 1 1 3 2 1 20
| Santander-Aer.. .. .. .. 41600 4 1 0 0 0 3 2 4| 2 1821
Bilbao-Aer.. . ........ 5 0 1 2 4 0 0 2 1 7 2 2 | 26
| S. Sebastian-Igueldo ..| 0 | 1 1 1 1 0.4 | il 8 0. 5 Hit 5| 2 3| 17
| Fuenterrabia-Aer. . . . . . 3iliio ol iia o melilio |10 i ol 0o 6 | 1 4 | 27
Vitoria-Aer.. . . ....... 1 1 0 2 1 0 1 2 2 6 2 5 23
| Ledn-Aerédromo . . . .. 6| 0 0 0 0 0 2 3 2 2717 4 | 20
Ponferrada. . . ....... 5 1 0 0 0 0 1 0 1 2 3 7 | 20
Zamora el i 3 1 0 0 0 0 0 1 0 2 1 3 11
| Salamanca-Matacan...| 4 | 2 | o | 0o | o | 0 | 1| 0|1 4| 1 7| 20
| Valladolid .......... 2 2 0 0 0 0 0 2 2 3 3 4 | 18
Valladolid-Villanubla . . .| 3 1 0 0 0 0 1 2 0 4 3 5| 19
Burgos-Villafria. . . . . .. 7 0 0 0 0 0 1 1 2 5 4 6 | 26
Soria’ el e e 3 1 0 0 0 0 1 0 4 6 2 8 | 25
Segoviag e, 3 2 0 0 0 0 0 0 4 5 0 10 | 24
AvilalGikion: s s st i 2 1 0 0 0 0 0 0 2 3 0 5513
Pamplona-Noain. . . . .. 5 0 0 1 0 0 1 0 2 10 2 4 | 25
Logrono-Agoncillo ... .| 4 0 0 0 0 0 1 0 3 12 1 8 | 29
Zaragoza-Aer. ....... 4 3 0 0 0 0 1 0 2 6 2 5| 23
Teruel G e e e T 2 2 0 0 0 0 3 1 3 8 2 6 | 27
Girona-Aer. . ........ 1 5 0 1 0 0 1 1 2 4 4 3 | 22
Lérida i 6 1 0 0 0 0 0 0 2 5 3 0| 17
Barcelona-El Prat. . . . . 4 3 0 1 0 0 0 0 3 0 0 2 13
Reus-Base Aérea. . . .. 5 3 1 1 0 0 0 0 1 3 0 3 17
rTortosa i i i : 10 3 1 0 0 1 1 2 4 3 4 5 34
Navacerrada ........ 2 1 0 0 0 0 1 0 2 2 0 13 21
Colmenar Viejo . ... .. 6 1 1 0 0 0 1 1 2 1 1 5 19
Torrejon.ty  oiutaa 2 1 0 0 0 0 0 1 4 2 1 2 | 13
Madrid-Barajas. . . . . . . 1 2 0 0 0 0 0 2 3 1 0 2 11
Madrid-Retiro. . . ... .. 3 2 0 0 1 0 0 1 2 1 0 241212
3 2 0 0 0 0 1 1 3 2 0 0| 12
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19

21

11

14

15
22

10

11

1
11

11

14

23
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2003
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2002

0
0

B Madrid-Getafe .. ... ..
| Guadalajara. . .......

BMlcuenca............

;‘;Toledo.............

' | Ciudad Real:x s = w5 «

| Albacete-Los Llanos. . .

B Caceres ...........

‘| Badajoz-Talavera . . . ..

WlValencia .« v e ssaios

|

!| Valencia-Manises . . . . .

| Castellén. . .........

AlICANEE.. e 2ude i potion o1e
| Alicante-Aer.. . .......

BMucia.............

E

| Alcantarilla. .. .......

{ San Javier-B. A.. . .. ..

Huelva .........

Sevilla-Aer.. . . .......

Morén-B. A.. . .......

WCAdIZ . o . vocvnve wn e
BlRota..............

Jerez-B.A...........

| Cordoba .. .........

; Malaga-Aer. . . .......

&

| Granada-Aer.........

Granada-B. A. .. .....

BJaén..............

| Almeria-Aer.. . .......

B Ceuta.............

Melilla.............
| Palma de Mallorca. . ..

| SonSanJuan.......

I Mahon ...

| Ibiza-Aer.. . .........

|| Arrecife-Lanzarote . . . .

| Fuerteventura. . ... ...

| Las Palmas-Gando. . . .

| Santa Cruz de Tenerife .

-

: Los Rodeos-Aer.. . . . ..
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HORAS DE SOL
Ano Agricola 2002-2003

e e
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2002 2003
Ano
Oct. I Nov. ] Dic. | Ene. ‘ Feb. | Mar. l Abr. I May. l Jun. l Jul. lAgo.

|ACoruna........... 193 | 154 | 68 | 57 | 107 | 100 | 132 | 167 | 267 | 193 | 267 | 251 |1.956
A Coruna-Aer. ....... 182 | 139 | 71 66 | 109 | 89 | 143 | 162 | 259 | 202 | 246 | 247 (1.915
Monteventoso .. .....

| Santiago-Aer......... 165 | 109 | 33| 47 | 109 | 68 | 126 | 159 | 272 | 207 | 234 | 230 |1.759

Lugo-Las Rozas. . . . .. 45 812560 75 | 139 | 155 | 247 | 193

Pontevedra . ........ 162 | 114 | 44 | 44 | 117 | 67 | 142 | 170 | 294 | 223 | 272 | 274 |1.923
Vigo-Peinador . ... ... 169 | 118 | 53 | 64 | 143 | 81 167 | 316 | 248 | 287 | 280
Ourense M, Sew 165 | 105 | 46 | 51 | 102 | 71 | 146 | 158 | 287 | 249 | 263 | 265 |1.908
Oviedoi @ S0 o B, 195 | 152 | 113 | 73 | 106 | 103 | 152 | 190 | 216 | 139 | 151 | 171 |1.761
Aeropuerto Asturias . . .| 196 | 131 97 | 61 92 | 95| 144 | 173 | 239 | 144 | 129 | 133 |1.634
Gijon s SR 198 | 137 | 98 | 57 | 93 | 88 180 | 250 | 144
Santander . ......... 158 | 115 | 80 | 88 | 92 | 189 | 187 | 226 | 172 | 223 | 203
Santander-Aer.. . ..... 194 | 145 | 107 | 56 | 73 | 89 | 171 | 157 | 214 | 156 | 188 | 190 |1.740
Bilbao-Aer.. .. ....... 92| 66| 60| 65| 169 | 148 | 192 | 162 | 182 | 196
S. Sebastian-lgueldo . .| 222 112 | 81 79 | 76 | 177 | 185 | 237 | 174 | 210 | 228 |
Fuenterrabia-Aer. . . . .. 196 | 114 | 89| 67 | 66| 63 | 169 | 173 | 216 | 173 | 218 | 220 |1.764,
Vitoria-Aer.. .. ....... 204 | 132 74 | 74| 68 | 186 | 187 | 258 | 221 | 268 | 262
Leén-Aerédromo . . . .. 210 | 149 | 84 | 69 | 166 | 122 | 148 | 206 | 345 | 323 | 376 | 278 |2.476
Ponferrada. .. ....... 189 61 57 99 | 162 | 168 | 278

| Zamora............ 212 (145 | 85| 77 | 119 | 92 | 168 | 201 | 319 | 302 | 372 | 278 |2.370

| Salamanca-Matacén. . .| 203 | 157 | 103 | 101 | 136 | 101 | 175 | 214 | 322 | 340 | 375 | 286 |2.513
Valladolid .......... 241 | 149 | 82 140 | 102 | 184 | 229 | 325 | 336 | 384 | 309
Valladolid-Villanubla . . .| 225 | 152 139 | 114 | 165 | 212 | 326 | 327 | 380 | 310
Burgos-Villafria. . . .. .. 224 | 132 | 60| 42| 88| 84 | 160 H 194 | 281 | 276 | 330 | 271 |2.142
SONAN T e 231 [ 175 | 113 | 76 | 141 | 126 | 190 | 201 | 280 | 305 | 358 | 291 |2.487
Segoviatp e LS 230 | 167 | 91 85 | 100 | 94 | 204 | 194 | 313 | 315 | 381 | 312 |2.486
Avila S i R ey 211 | 185 | 112 | 94 | 114 | 101 | 187 | 202 | 320 | 301 | 371 | 284 [2.482
Pamplona-Noain. . . . .. 248 | 147 | 95 | 61 85| 79| 216 | 190 | 267 | 289 | 368 | 286 (2.331
Logrono-Agoncillo ... .| 231 | 160 | 113 | 57 | 99 | 99 | 195 | 209 | 270 | 263 | 355 | 279 [2.330
Zaragoza-Aer. ....... 265 | 201 | 156 | 99 | 152 | 144 | 235 | 207 | 312 | 330 | 384 | 330 (2.815
sTeruel Zom o o 254 | 186 | 134 | 113 | 136 | 132 | 218 | 231 | 254 | 295 | 364 | 334 |2.651
Girona-Aer. ......... 196 | 190 103 | 151 | 117 | 198 | 209 | 197 291 | 290
Léridaimiicr st f s e 268 | 200 | 145 | 110 | 166 | 141 | 242 | 242 | 321 | 333 | 370 | 337 (2.875

| Barcelona-El Prat. . . .. 221 | 202 | 171 | 138 | 171 | 125 | 244 | 231 | 266 | 287 | 323 | 326 |2.705

Reus-Base Aérea. . . .. 224 | 211 | 160 | 138 | 171 | 121 | 223 | 234 | 269 | 304 | 306 | 314 |2.675

B Tortosa . ........... 224 | 214 | 156 | 134 | 169 | 138 | 189 | 217 | 293 | 315 | 327 | 320 |2.696
Navacerrada . ....... 192 (132 | 63| 46| 74| 56 | 171 | 171 | 302 | 319 | 386 | 302 |2.214

- | Colmenar Viejo .. .. .. 218 | 169 | 94 | 99 | 159 | 127 | 199 | 201 | 315 | 315 | 390 | 316 |2.602

ll Torrejon. .ol o 231 | 160 | 94 | 94 | 165 | 147 | 202 | 195 | 315 | 388 | 350

f, Madrid-Barajas. . . . . . . 253 | 185 | 105 | 115 | 161 | 139 | 233 | 205 | 338 | 340 | 420 | 367 |2.861
Madrid-Retiro. . ... ... | 233 | 171 97 | 92 | 160 | 114 | 198 | 324 | 308 | 391 | 340
Madrid-Cuatro Vientos [ 239 | 186 3 118 | 112 | 178 | 140 | 212 | 219 | 326 | 315 | 396 | 346 |2.787



HORAS DE SOL
Ano Agricola 2002-2003

2002 2003

Ano
Sep. i Oct. i Nov. ] Dic. | Ene. ! Feb. ] Mar. ] Abr. l May. l Jun. { Jul. ! Ago.
Madrid-Getafe . ... ... 231 | 169 | 100 | 107 | 163 | 130 | 221 | 231 | 325 | 324 | 390 | 351 2.7421
Guadalajara. .. ...... 246 | 161 92 152 | 132 | 220 | 200 | 307 | 324 | 390 | 320
CUBNCA 15« el 245 | 157 | 90 | 79 | 133 | 127 | 220 | 211 | 291 | 318 | 370 | 312 |2.553
oledoWi . SRTe RN 254 | 198 | 130 | 121 | 176 | 144 | 206 | 232 | 334 | 331 | 413 | 357 |2.896
Ciudad Real. .. ...... 231 | 177 | 128 106 | 159 | 131 | 207 | 234 | 303 | 336 | 390 | 339 |2.741
Albacete-Los Llanos. . .| 249 | 200 | 123 | 113 | 186 | 133 | 199 | 228 | 303 | 309 | 359 | 340 |2.742
Caceresy . ioiwr i . 210 | 178 | 105 | 102 | 174 | 151 | 193 | 218 | 350 | 337 | 395 | 338 [2.751
Badajoz-Talavera . . . .. 198 | 176 | 105 | 105 | 172 | 146 | 180 | 223 | 355 | 343 | 394 | 345 |2.742
Valencia#:'. g . 2o 247 | 219 | 162 | 130 | 182 | 142 | 196 | 241 | 277 | 281 | 322 | 318 |2.717
Valencia-Manises . . . . . 258 | 220 | 164 | 138 | 185 | 144 | 197 | 247 | 308 | 320 | 368 | 344 |2.893
Castellon i o -6t Lt 240 | 234 | 168 | 145 | 184 | 148 | 193 | 246 | 291 | 305 | 342 | 346 |2.842
Alicante i s 255 | 221 | 166 | 145 | 189 | 140 | 216 | 239 | 312 | 310 | 339 | 327 |2.859
Alicante-Aer.. . .. ... .. 250 | 222 193 | 147 | 219 | 243 | 337 | 339 | 367 | 340
MUrCiavme S Fimaa . i it 225 | 215 | 202 | 151 | 214 | 152 | 199 | 256 | 335 | 351 | 382 | 365 (3.047
Alcantarilla. . .. ...... 230 | 202 | 195 | 156 | 208 | 144 | 199 | 249 | 320 | 326 | 353 | 337 (2.919
San Javier-B. A.. ... .. 244 | 203 152 | 194 | 156 | 193 | 249 | 325 | 315 | 354 | 329
Huelvaseeas - ot 208 | 205 | 161 194 | 178 241 | 346 | 341 | 392 | 358
Sevilla-Aer.. . . ....... 203 | 204 | 152 207 | 193 220 | 333 381 | 357
Moron-BAA:. .. ... o 212 | 226 | 166 203 | 189 222 340 | 389 | 357
Cadizgi s T g 257 | 229 | 181 | 188 | 209 | 204 | 199 | 247 | 345 | 322 | 359 | 334 (3.074
Rota S 244 160 | 157 | 198 | 187 | 210 | 241 | 347 | 350 | 380
Jerez-BXA= ... S ST 216 | 219 | 170 | 168 | 207 | 193 | 198 | 236 | 333 | 317 | 362 | 354 (2.973
GordobalEstis S .10 X ENs 202 | 206 | 136 | 135 | 175 | 144 | 199 | 238 | 331 | 342 | 382 | 354 (2.844
Hl Malaga-Aer.......... 243 | 229 | 170 209 | 157 246 | 339 | 343 | 364 | 345
Granada-Aer. . ....... 237 | 219 | 146 | 147 | 183 | 146 | 191 | 253 | 324 | 338 | 385 | 364 (2.933
Granada-B. A. .. ..... 224 | 223 | 148 | 159 | 177 | 151 | 204 | 249 | 323 | 325 | 365 | 356 (2.904
JacnieeNEt . | T Ao
Almeria-Aer.. . ... .... 264 183 | 178 | 216 | 160 | 188 | 264 | 303 | 317 | 354 | 328
Cottar s Ll
Melilla e g ins et N 247 | 181 | 196 | 196 | 187 | 154 | 106 | 201 | 271 | 267 | 292 | 284 [2.582
Palma de Mallorca....| 236 | 224 | 162 | 113 | 166 | 127 | 235 | 233 | 295 | 364 | 343 | 339 |2.837
SonSanJuan....... 231 | 219 | 167 | 119 | 159 | 117 | 230 | 241 | 302 | 384 | 369 | 365 (2.903
Mahon¥ii e sttt e 249 | 217 | 153 | 134 | 123 | 120 | 239 | 223 | 286 | 368 | 369 | 354 (2.835
Ibiza-Aer............ 234 | 237 | 169 186 | 148 | 217 | 229 | 317 | 334 | 337 | 332
Arrecife-Lanzarote . ...| 260 | 274 | 223 | 175 | 215 | 211 | 276 | 249 278 | 306 | 335
Fuerteventura. . ... ... 263 | 268 | 197 | 159 | 202 | 201 | 280 | 268 | 327 | 312 | 324 | 325 (3.126
Las Palmas-Gando....| 243 | 253 | 188 | 148 | 187 | 213 | 271 | 222 | 327 | 338 | 327 | 343 |3.060
Santa Cruz de Tenerife .| 241 | 229 | 197 | 136 | 205 | 179 221 | 319 | 330 | 348 | 3#1
Los Rodeos-Aer.. . . . . . 209 | 210 | 181 112 | 184 | 155 | 220 | 180 | 275 | 250 | 277 | 315 |2.568
Reina Sofia-Aer. . ... .. 231 | 228 | 179 230 | 212 | 313 | 273 | 331 | 324
IZana e et e e 407 387 | 364
La Palma-Aer. ....... 209 | 187 | 160 | 112 | 137 | 154 | 221 | 180 | 213 | 187 | 250 | 225 (2.235
Hierro-Aer.. ... ...... 210 | 200 | 158 | 136 | 176 | 160 | 207 | 205 | 253 | 276 | 254 | 265 |2.500
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DIRECCION Y VELOCIDAD (KM/H) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO
Afo Agricola 2002-2003

B ACorufa ........ WSW/50 | WSW/E7|  W/104| SW/B1| SWB7| SW71| SWS9| SWA07| SWB9|  S82|  E/59| WSWE8| SW/107
| A Coruna-Aer. .. ... §57| SSW/E5| -WB6|  S96| SWS4| NWB0| SSWEI| SSWB3| SwW72|  §76| SW57| SSW/E3| VRBS6
Monteventoso . . . ..

antiago-Aer. . . . . .. SSW/48|  SW/78 |WSW/106| SSW/B7 SSE/76| SWB5| 70| NNEA9| SSWE3| SSWh2| SSWi72

| Lugo-Las Rozas. ...| ESEB9| 57| SW75| SSWb4| SSWB1| SW49|  §/46 SW/48 /46|  SEM5
Pontevedra . ...... §51| SSwW/s3 §77|  S§B8| §49 §55| SSW/57| SSE/36
Vigo-Peinador . . ... SSE/43| WSW/71 [WSW/105|  SW/85| WSW/72 | WNW/58 SSE/BO| NWS0| SW/EB| WNW/A0|  SW/56

UrBNSE  iraares « osi SEB4| /69 SSW/B6| SSW/49| SEB4| SWM46| SSW76|  NA47| SWM4B|  W/41| SSWi46
Oviedo = ss von - W39| Swe1| Sw79| Sw72| NW76| SSEE7| SWES|  SB5| NW/B3| SSW/38| NW/57| WNWE5| SWS1
eropuerto Asturias . E/B8|  SW/74|\WNW/113| WNW/S5 | WNW/O1| WNW/B6| WSW71| 76| WSW/71|  WB8|  W/E5| VRB/E3|WNW/113
ljON R EE e e

antander . ... ....

antander-Aer. . . . . . Wh9|  §72| SM07|  SB7| §110| NWAS|  §72) SWB1| W58  SW/B3| WNW/G1 §59| 110
Bilbao-Aer.. . . ... .. SE72|  SW/76| SSW/92| SSW/BT \WNW/122| - SE5| SSE/78| WSW/B0|  NW/BT| WNW/B5| WSW/E0|  SW/76 {WNW/122

1 S. Sebastidn-lgueldo . | wNw/s4|  S104| SSEAO1|  SA420 | NNW/125| SSE/19|  SA10| SSES4| SSE/B0| NW/B8| NW/54| SSE/76|NNW/125
Fuenterrabia-Aer.. . . .| Nw54| SWE0| SW83|  §77| NW8|  §/82| SWA5|  S66| NWAI|  W46| WNW/71| WNWS6|  NW/B8
| Vitoria-Aer. ....... ESE0| SW/B9| WSW6| SWB5| NW74| SEB3| ESEA9| ENE74|  N54| SWAE7| SSEED| SW/E2| WSW6

edn-Aerédromo. . . .| WSW/76| 66| SSW76|  SB8| NNW73| NWB3|  W5H4| NWHB| SE76| SWHB1| ESEET|  W74| NWB3
Ponferrada. . . . .. .. SE/48 WSW/61| ENEAQ| WH4| WNW57|  §50| ESE/E2| NNW/S6

| Zamora. ......... W49 SW/75| SSW/78|  SW/73| WNW/59 | WSW/68 N44| SSW/62| WSW/41| SSE/53
| Salamanca-Matacan . | wswjs4 SSW/6| SWB3| SWO3| WNW/E7| ESEE3|  §/82|  WHG| SSW72|  WB9| SSwWir2
| Valladolid .. ... ... WSW/60 WSW/90 NNW/75|  NW/73| WNW/56
| Valladolid-Villanubla. . SSW/72| WNW/67| VRB/47| ENE71 SW/B5| SSEB4|  E/6S
Burgos-Villafria. . . . . W60 SSWe2| 77| SW74|  S90| SSWH9| SWi78|  E6T| WSW76| ESEE2| SSW/B6
BiSona E e e W67 WNW/B0| NNE/8T| NE6GB|  SB0| SSE/6S
| Segovia. . ........ NW/60 WQ0| SSW79|  NB4| SEQ0| ESEE9| SSE70| ESEA8| ESEA8| WG|  E/68
LAV N §52| 63| SwWmB2| 67 NWB0| SE/89|  S65| NNEA9| NNWA49|  S44| NNW/74
| Pamplona-Noain. . . .| SSW60| S64| SSE100|  §72| NNE76| SE74|  NSG| NA01|  NB5| WSW/E3| WSW/59| NNWAS9|  N/A01
: Logrofio-Agoncillo. . .|  W48| ESE76| NNW72| WNW72| WNWB1| SSER0|  SEB7|  SEA3| WSWBT| NNW/G7| WNW/ES| WNWSS|  SES3
Zaragoza-Aer.. . . . .. NW70| NW78| NW72| NWBG| NNW/74| WSW54| NNWOB| NNW/70|  S74| NW/B4| WSW/65
(Teruel........... WSW/59| WSW/61|  SW79|  N70|  N70| NW/74| WSW/70| NNEMO| NES2| WSW/B3| ESES9
| Girona-Aer. . ... ... §49)  W70| SSW70|  SA7|  NAO7|  EB8|  EB4

j*% Lérida........... W/67[ W59 | WNW/70 | WNW/72| WNW/B3| WNW/B0|  Ws4|  W73| Wi NNE/44I N52| W43 WNW/B0

| Barcelona-El Prat . . .| SE43) WSW59|  NGT| WNW/B3| NW/S1| WNWS3| ENEG3| NNW/S1| ENE/S5| WSW/52| WNW/56  NW/B3| WNW/S3
| Reus-Base Aérea .. .| WNW58| W70  W/B6| WNW/O7| WNW/B5| WNW/94|  WE2|  NBS|  W59| SSE/38 W/sei W/86| WNW/97

I Tortosa. ......... WSW/57 | NNW/70 WNW/112 WNW/109| NW/104 WNW/101|  NW/79| NW/106| WNW/BT| W42 W39  S/43Whw/112

' | Navacerrada .. .. .. $/90 WA03 SE/73|  Sw/s8| SSWi7i1| Sw74

| Colmenar Vigjo. . . ..

|| Torrejon ......... sswr2|  Ns7| N7 | SSWds| B3|  NE2| SWS4| Wsws2| SSEES

Madrid-Barajas ..... WSW/B6 | WSW/72| WSW/74|  SW/B4| WSW/74| WSW/72| WSWE3|  NE79|  W/52| WSW/E8| WSW/B3| WSW/B6|  NE/79

' | Madrid-Retiro. . . . . . SSE/B0
Madrid-Cuatro Vientos. | Wsw/58|  W/67| WSW/67 WSW/B9| NW/75| W3 WSW/S6| WSW/B5| SSwie7| SW70| SWSS| Swir4| W3

SRRk

T




DIRECCION Y VELOCIDAD (KM/H) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO

Ano Agricola 2002-2003

2002

Sep. f Oct.’[ Nov. ] Dic.

—
Madrid-Getafe . . ...

Guadalajara . . . . . ..
(P E s e A
T0ledO=r s e s
Ciudad Real. . .. ...

v’ Albacete-Los Llanos .

Cacerespia it e
Badajoz-Talavera. . . .
Valencia . ........

| Valencia-Manises . . .
S Castellon. . .. .....

Alicante. i . . .o
Alicante-Aer. . ... ..
Murcla®ss s .-

| Alcantarilla. . . .. ...
' | San Javier-B. A... . ..

Huelvamiie s £ 0
Sevilla-Aer. .......
Morén-B. A.. . .....

Jerez-B.A. .......

fCordoba .........

Malaga-Aer........
Granada-Aer. . .. ...
Granada-B. A. .. ...

| Ibiza-Aer.. ........
| | Arrecife-Lanzarote. . .
| Fuerteventura. . . . . .

Las Palmas-Gando . .

| Sta. Cruz de Tenerife.
| Los Rodeos-Aer.. . . .
| Reina Sofia-Aer. . . . .

La Palma-Aer. .. ...

| Hierro-Aer.. .. .....

w70

WNW/64
NNW/51
WSW/56

§51

ST
WSW/46
SSW/20
NW/54
W/58
S44
E51|
§52 |
SW61
SSE/59|

SSEA9)|
SSW/59|
wewis.
w54
w8 |
wAwss|
SSEA9)|
wswrs|
W48
SSW/59
W44
ENE/43

NW/48
NNE/BS

NNE/70

WNW/50
ENE/63

WNW/50
NNW/59

WSW/69
SW/60
SSW/55
WSW/63

WNW/61

W67
W61
W68
W44
NW/46
W9
NW/62
NNW/58
SSWir2
WNW/54

S79

NNW/60
SSET2
Sw/e1
WNW/74

88 %

W68
W63
WSW/74

W74 |

NW/76
N72
§/47

NNW/63

ENE/70

WNW/79

SW79
NW/68
Wig7
N7
NNW/47
Nw/72
NW/66
W/58
WSW/75
Swir2
Swira

W86
SSW/115
SSW/135

SSW/B3

W52
NNE/BO
W76

WNW/81
SSwi74
NNW/76
SSwi78

100
W2
W83
W81
NNE/ES

NW/83

§76|
NE/61 ‘

w72

NNW/60 |
W3,

WNW/76
WNW/68
NW/B8

NW/54
NNW/58
NNW/79

WSW/57

WSW/69
WSW/76
Wsw/s7
WSW/63

NW/69
SSW/59

]

NW/74
NW/66
W74
w72
NNW/B0

§78
W7
SSW/a1
s
SSE/72
ENE/80

| SSW/130

NW/80
N/61
Nw/67

NW/s7
WNW/76

wir

NNW/S8

NNW/79
NW/50
NNW/91
NW/81
NNE/S3
NW/70

586
Swet
NW/66
Swier

SSW/63
NW/85
W55
W/60
W76
WNW/B3
WNW/81

W78

NNW/32
NNE/72
NNE/72
NNE/72

NNW/53
NW/69

NE/B0

NE/85

W80
SSE/62

W76
W2
W/g5
s
W/s8

W75
Swi2
WSW/57

WNW/57

NW/67
NNW/73
WNW/68

NNW/102
WSW/80
WNW/85

NW/102
NNW/97
WNW/103
ENE/72
NE/BS
NNE/72
WNW/49
NW/65
ENE/78
SSE/95
§74
NE/BS

WNW/76
SE/48
Sw/e2
ESET

g8

W46
NW/54
W40
WNW/55
WNW/78
ENE/46
ENE/44

SSw/e7

§/49
NE/92
ENE/65
ESE/73
ENE/S9
ENE/S7
ENE/44
NE/S3
WNW/63
NNW/67
NW/65

NW/63
WSW/57

NNE/57
NNW/56

NNW/72
NNW/70
NNW/67

ENE/64
NNE/69
WSW/80
WNW/67
SW/60
ENE/58
NW/70
WSW/78

WSW/57
NNW/68

NNE/78
NW/69
NW/70
WSW/69
52
WNW/76
WSW/67

W85

NNW/76

W51
NE/46

NNE/61
ENE/51
ENE/59
NE/49
E/44
ENE/B0

WSW/58
ESE/87

ESE/59

NNW/B5
W/50
WNW/43
NE/59
E70

W69
SSW/50

NNE/74
WNW/50
NNW/56
ENE/74
NW/78
NE/54

SW/s3
SSE/52

ESE/56

WNW/54
SW/60
W/52
Swis4
W57
§/49

VRB/61
NNW/58
NE/46
ENE/51
§51
ENE/52
SWi61
ESE/88

ESE/59
W48
W48
W48

S47
NE/61
ENE/70

W/d6
NNW/42
ENE/S0
NNW/74
ENE/S0
N87
WNW/72
NNE/72
NW/60
WNW/69

SW/60
NNE/69
NNW/57

WSW/63
W/50
S/47
WNW/B1
WNW/45

W7
WSW/57
WSW/67

§/45
E/48
NW/54
NE/S4
E62
ENE/S0
WSW/46

W/56
ESE/65

SSwj48
W48
NNW/58
W48
W45

W56
Swi42

ESE/56
NW/56
N78
WNW/76
NNE/80
NNW/58
NW/67
ENE/78
WNW/94
NE/70

NNE/BS
§67

Nw/62

W/59

W56
W/50
W67
SSwWir2
NE/S0
ENE/59
NE/43
S/47

WSW/57

SSW/70

NW/56
SW/s4
WNW/69
SSW/49
560
NNE/50
WSW/61

W/52
NE/46
ENE/61

WSWB5
N74
WAW59
NNE/74
w51
W59
ENE6S3
waws4
NNE/S0

Sw/s3

W/g6

Swir9

NNW/S8

NNW/1
NW/81

swir2

SEA08

SSW/135

NW/85

SW/60
WNW/62

SSwet

NW/S3

SSW/130
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DIAS DE HELADA
Ano Agricola 2002-2003

2002

2003

Sep. l Oct Lriglr. ] I‘J’lc.h

BMACoruna. . .........
| A Corufa-per. ... ....
| Monteventoso . ... ...
| Santiago-Aer.........
Lugo-Las Rozas. . . . ..
Pontevedra . ........
| Vigo-Peinador . ......
H Ourense ...........

Santander-Aer........
| Bilbao-Aer...........
S. Sebastian-Igueldo . .
Fuenterrabia-Aer. . . . . .
Vitoria-Aer.. . . .......
' | Ledn-Aerédromo . . . ..
Ponferrada. . . .......
Zamora s e e R
| Salamanca-Matacan. . .
| Valladolid . .........
| Valladolid-Villanubla . . .

Pamplona-Noain. . . . ..
Logrofio-Agongillo . . . .
Zaragoza-Aer. .......
[l Terueliiy” S oy
fl Girona-Aer. .........
N Lérida s i L
| Barcelona-El Prat. . . ..
| Reus-Base Aérea. . . ..
Tortosaiil s oo,
| Navacerrada . .......
| Colmenar Viejo . ... ..
Torrejon i sinii, L. .. .
| | Madrid-Barajas. . . . . ..
' | Madrid-Retiro. . . ... ..
" | Madrid-Cuatro Vientos .
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o
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DIAS DE HELADA
Ano Agricola 2002-2003

| Afio

|
j;;;:ﬁﬂ;ﬁﬁ%ﬂmm
1 Madrid-Getafe . ... ... 0 0 0 0 10 9 0 0 0
| Guadalajara. . . . . .../ 0| 0| 2|9 |19|1| 6] 3|0
CUBNCA. « « v v v v ernn o | ol o] 2 |16]|13]|2]1 0
Talede s s v it ity s 0 0 0 2 10 8 0 0 0
| Ciudad Real. . . ...... 0 0 0 1 8 6 0 0 0
| Albacete-Los Llanos...| 0 0 0 a5 180 1a19=103 2 0
B CAcaras i hie s 0 | Qta0rlaoe | 7l dal 07 1E04] 0
| Badajoz-Talavera . . . .. R L e I W R Y 8 o )
Valencia « .o .oe . o/l ol o] o ol o/ 0| 0| O
| Valencia-Manises . . . . . I A B Y W T B 0 10
B Castellon. .. ...+, 0.1 0510 |x0ul 0 ustil 0/8h80 510
| Alicante. . ... unn .. olo| o] o 12 @ oalioBit o s80
| Alicante-Aer.. . ... .. .. 0| o 1 o| o] o] o0
B Murcia. ..« oovienns 0. |70 aglasslazimoilcasiEakli
ﬁ Alcantarilla. . . .. .. ... (o B Y P D o ) o W it R o e Y R
| san JavierB.A.. . . ... 0= 40 o P G, E o T B
B HUElVA i3, « s o (e Bl B O 1 orlcodlsorle0
| Sevilla-Aer.. .. ....... 0 0 0 0 0 0 0
| Morén-B. A... ... .. 0 |[iEa%| &0 sElEarlio tl0s] 0
CAdIZ s s iy ik o/l o| 0] o Q%0 0lls04l 0
BiBatadas . 25y Hiie s 0 0| o0 O3l oR|H 0™ ™omlii 0
| JerezB.A.......... 0| 1010 515081500 ol mlial 10 pa Qo O
B cordoba........... o[ Eose| = ogk[sE0 6| 4|0 | oo
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PRIMERA Y ULTIMA HELADA
Ano Agricola 2002-2003

Agosto de 2002 a Septiembre de 2003

Primera | Ultima 1 Primera Ultima
B ACoruna............ No hel6 No hel6 | Guadalajara.......... NOV 8 ABR 10
A Coruna-Aer. ........ ENE 11 FEB 17 CUBNGA : % 5 = & 55 o % s DIC 7 ABR 5
.| Monteventoso . ....... Sin datos | Sindatos |Toledo.............. DIC 8 FEB 21
| Santiago-Aer.. ........ ENE 9 MAR 8 |CiudadReal.......... DIC 8 FEB 21
Lugo-Las Rozas. . ..... OCT 18 ABR 7 | Albacete-Los Llanos. . . . DIC 6 ABR 5
Pontevedra . ......... ENE 13 FEB 1 Céceres ............ ENE 11 FEB 17
| Vigo-Peinador . ....... ENE 10 ENE 14 Badajoz-Talavera . . . ... DIC 7 FEB 17
Ourense ............ No dato FEB17 |Valencia ............ No held No hel6
Oviedo ............. ENE 9 No dato | Valencia-Manises . . . . .. ENE 11 ENE 16
Aeropuerto Asturias . .. .| ENE 13 No dato | Castellén. . .......... FEB 18 FEB 18
- [ o] A S Sin datos Sin datos | Alicante. .. .......... ENE 14 ENE 14
Santander . .......... Sin datos Sin datos | Alicante-Aer.. . . ....... No dato ENE 14
Santander-Aer......... ENE 14 FEB 16 MUFGIAL: <o st i ss 0 12 a0 ENE 12 ENE 14
Bilbao-Aer.. .. ........ ENE 13 No dato | Alcantarilla. . ......... ENE 14 ENE 25
S. Sebastian-lgueldo ...| ENE 10 FEB 18 San Javier-B. A.. ... ... ENE 14 ENE 14
| Fuenterrabia-Aer. . . . ... ENE 10 Nodato |Huelva ............. ENE 11 FEB 1
| Vitoria-Aer.. .......... NOV 24 No dato | Sevilla-Aer.. .. ........ Sin datos Sin datos
i | Ledn-Aerédromo . . . . . . OCT 18 ABR10 |Morén-B.A........... ENE 11 FEB 17
Ponferrada. . . ........ DIC 6 MAR 21 CAQIZ - - s vasmasmuss No held No hel6
B Zamora: 5 e e ¥ v ea s DIC 6 ABR 57 [Rota s ossawwnswssss No dato No dato
| Salamanca-Matacan....| NOV 8 ABR 10 |Jerez-B.A............ FEB 17 FEB 17
i | valladolid ........... NOV 26 ABR10 |Cordoba............ ENE 11 FEB 17
| Valladolid-Villanubla . . . .| NOV 8 ABR 10 | Malaga-Aer........... No held No held
| Burgos-Villafria. . . ... .. DIC 12 ABR 10 | Granada-Aer.......... DIC 7 FEB 17
Sora; ML T Y. DIC 5 ABR 10 Granada-B. A. ........ DIC 7 FEB 17
Segovia. .. .......... DIC 5 ABR 5 |Jaén............... ENE 10 FEB 1
Avila AT LTSI NOV 8 MAY 7 | Almeria-Aer........... . No hel6 No hel6
| Pamplona-Noain. . . . ... ENE 7 MAR18 |Ceuta.............. | Sin datos | Sin datos
Logrono-Agoncillo . . . .. DIC 13 MAR19 |Melilla.............. No held No hel6
i | Zaragoza-Aer. ........ DIC 13 MAR 19 | Palma de Mallorca.. . . . . No dato
B Toruel e skine . B AR NOV 6 ABR 10 SonSandJuan........ DIC 29 MAR 20
| Girona-Aer. .......... DIC 3 MAR 17 |Mahén ............. No dato
Leridataie dihe, ot 2 DIC 7 MAR 18 | Ibiza-Aer............. No dato
| | Barcelona-El Prat. . . ... ENE 11 FEB 17 Arrecife-Lanzarote . . . .. Sin datos Sin datos
' | Reus-Base Aérea. .. ... ENE 11 FEB 17 | Fuerteventura. ........ Sin datos | Sin datos
RiTortosafs: Rty e o s ENE 13 FEB 18 Las Palmas-Gando. . . . . Sin datos Sin datos
Navacerrada . ........ SEP 24 MAY 26 Santa Cruz de Tenerife . .| No held No held
| Colmenar Viejo .. ..... Sin datos Sin datos | Los Rodeos-Aer.. . ... .. No held No helé
| Torrejon. ... ... DIC 8 FEB 21 Reina Sofia-Aer. . . ... .. No held No hel6
| Madrid-Barajas. . . . .. .. NOV 26 MAR 20 = [ - o A A No dato ABR 22
' | Madrid-Retiro. ... ... .. ENE 11 FEB 19 La Palma-Aer.. .. ...... No helé No held
| Madrid-Cuatro Vientos . . DIC 8 FEB 21 Hierro-Aer............ No held No held
| Madrid-Getafe .. ... ... DIC 9 FEB 21
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Temperatura minima absoluta: Afo agricola 2002-2003
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AGROMETEOROLOGIA 2002-2003

Para la descripcion agroclimatica del afio agricola 2002-2003, hemos seleccionado 12
observatorios de la red sindptica del I.N.M., para cada uno de los cuales se presentan
tres graficos en los que se muestra la evolucién a lo largo del ano de la acumulacion se-
manal de horas-frio por debajo de 7 °C, grados-dia por encima de 4 °y 10 °C y la precipi-
tacion total semanal. Ademas, en el gréafico de horas-frio se indica, sobre el eje de absci-
sas, si hubo alguin dia a lo largo de la semana con temperatura inferior a 0 °C y en el
gréfico de precipitacién se muestra, sobre el mismo eje, si al finalizar la semana el suelo
se encontraba con una reserva de humedad por debajo de 25 mm. Todos estos datos se
obtienen a partir del boletin agrometeorolégico semanal que se elabora todos los lunes
en el Servicio de Aplicaciones Meteoroldgicas, para lo que se utilizan como fuente de in-
formacion basica los synops de las 06 y las 18 horas Z. En cuanto al estado de humedad
del suelo, el citado boletin contiene un mapa resultante del balance hidrico realizado dia-
riamente en este mismo Servicio y cuya metodologia se expone en la seccién de Hidro-
meteorologia de este mismo Calendario. El «afio agricola» a los efectos del mencionado
boletin consta de 52 semanas, fijandose su comienzo a las 06 horas Z del primer lunes
del mes de septiembre por razdn de la propia operatividad del producto. Cada semana
incluye el espacio de tiempo que va de las 06 Z del lunes a las 06 Z del lunes siguiente. El
namero de horas-frio se calcula por el método de Crossa-Raynaud (1) y el de grados-dia
por la «integral térmica» de De Candolle o método residual (2).

Los efectos de las temperaturas sobre las plantas varian enormemente segun las es-
pecies, variedades, estado de desarrollo, condiciones climaticas, estado fitosanitario,
etc. No obstante, el limite letal inferior para muchas plantas se encuentra por debajo de
los 0 °C, por lo que en el gréfico de horas-frio representamos también si hubo o no hela-
da a lo largo de la semana. Existen, ademas, temperaturas umbrales, que sin llegar a
causar danos, si afectan al desarrollo de los vegetales. Los umbrales inferiores son muy
variables, asi las plantas criéfitas pueden soportar temperaturas por debajo de 0 °C du-
rante una cierta etapa de su ciclo vital sin sufrir dafos, mientras que los cultivos de esta-
cion célida pueden dejar de desarrollarse a temperaturas inferiores a los 10 °C.

Desde el siglo XVIII, los fisi6logos han intentado relacionar la duracién del ciclo vital
de los vegetales con la evolucién de las temperaturas, ya que se observa que las tempe-
raturas elevadas hacen que las plantas pasen mas rapidamente por las diferentes fases
de su desarrollo. De Candolle (1855) vio que la suma de calor o integral térmica que ex-
presa la cantidad de calor a que estuvo sometida la planta durante su crecimiento era
bastante constante para cada especie, independientemente de la altura de la estacion y
de la latitud. Por ejemplo, para el trigo, entre la siembra y la maduracién, se necesitan
unos 2.100 a 2.500 grados-dia por encima de 4 °C; para el guisante 630 con umbral de
5 °; o para el maiz tardio de 1.000 sobre 10 ° Frecuentemente se usan los umbrales de
12 © para el maiz, y de 5 ° para la cebada. Nuttonson (1948) en muchas ocasiones modi-
fica la relacion de De Candolle aplicando una correlacion para el fotoperiodo.

En climas templados y frios hay gran nimero de herbaceas perennes y arboles que
no sélo pueden soportar inviernos frios sino que necesitan este estimulo para su desarro-
llo. El periodo de reposo invernal parece estar inducido y mantenido por temperaturas re-
lativamente bajas hasta un momento determinado en que se esta en condiciones de ini-
ciar de nuevo el periodo vegetativo. Para romper el estado de latencia en las yemas de
los caducifolios se deben satisfacer estas necesidades de reposo o necesidades de frio;
asi, se observa que la iniciacion floral en frutales necesita de la influencia de dias cortos y
temperaturas en general inferiores a 10 °C; no obstante, la fisiologia del reposo es com-
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pleja y constituye un tema de investigacién en la actualidad sobre todo en fruticultura, ya
que no son los factores térmicos los Unicos que intervienen y no siempre la accion térmi-
ca puede explicar los efectos de un invierno benigno. La escasez de frio invernal ocasio-
na problemas como: retraso en la apertura de yemas, y consecuentemente en la madu-
racién de los frutos, brotacién irregular y dispersa, desprendimiento de yemas de flor,
alteraciones en el desarrollo del polen, mayor sensibilidad a una helada tardia por la des-
proteccion a que da lugar, etc.

Aunque este complicado proceso fisiolégico no depende de un sélo factor ambiental,
desde un punto de vista practico, las necesidades de frio y duracién del periodo de repo-
so se relacionan con el numero de horas con temperaturas inferiores o iguales a un um-
bral determinado. Estas son las Horas-frio, para el célculo de las cuales se considera ge-
neralmente el umbral de 7 °C, aunque las necesidades concretas de las distintas
especies varian entre 4 ° y 12 °C. El periodo de reposo normalmente comienza poco an-
tes de la caida de la hoja, no obstante se admite que éste es el momento a considerar
como punto inicial de la acumulacién de horas-frio, y muchas veces, en la practica, se
usa el 1 de noviembre o la fecha media, o real, de la primera helada. Sin embargo, la fija-
cién del final de la acumulacién es mas dificil, ya que el reposo real puede haber termina-
do varios dias antes de la apreciacion visual del desborre de las yemas. En la practica, se
pueden tomar las fechas del 1 de febrero en zonas templado-célidas, 15 de febrero en
zonas templadas y del 1 de marzo en zonas frias continentales.

Hay que tener en cuenta la gran variabilidad intraespecifica, segun variedades e inclu-
so individuos; asi, muchas veces el objetivo de los genetistas para la arboricultura y agro-
nomia es conseguir por seleccion o hibridacién individuos resistentes a temperaturas ba-
jas o con pocas necesidades de frio. Existen estudios y datos concretos para las distintas
especies (por €j. R. Guerriero-G. Scalabrello, 1991) y regiones fruticolas, pero en general
se puede decir que casi todas las variedades frutales caducifolias de Espafa tienen exi-
gencias de horas-frio dentro del intervalo de 500 a 1000 horas. Como primera aproxima-
cién, el profesor F. Gil-Albert realiza la siguiente clasificacion para frutales:

- Especies de altas exigencias (mas de 700 H.F.): manzano, peral, albaricoquero eu-
ropeo, ciruelo europeo, cerezo dulce y acido, castano, nogal y vid.

— Especies de exigencias medias (400-700 H.F): variedades de peral, avellano, olivo,
ciruelos japoneses, melocotoneros en general.

— Especies de bajas exigencia (menos de 400 H.F.): algunas selecciones de meloco-
tonero y ciruelo hibrido, albaricoqueros africanos, almendro, higuera y membirillero.

Como método para evaluar la acumulacién de horas-frio, nosotros utilizamos la for-
mula de Crossa-Raynaud, que establece una relacién entre el nimero de horas por deba-
jo de 7 °C y las temperaturas extremas diarias. Del mismo modo, para el calculo de los
grados-dia, en la formula de De Candolle, se suman diariamente los grados obtenidos al
restar a la temperatura media diaria el umbral o cero de crecimiento (4 ° 0 10 °C). En am-
bos casos, reflejamos la evolucién a lo largo de todo el afo agricola, pero cada usuario
debe adaptar el dato a sus necesidades, asi, por ejemplo, a sus fechas de siembra para
el caso de los grados-dia.

Con estos métodos, los célculos se realizan a partir de las temperaturas maxima, mi-
nima y media diarias; pero en estudios mas precisos, es conveniente obtener los gra-
dos-dia a partir de las bandas del termografo, calculando para ello el area comprendida
entre la curva de evoluciéon de la temperatura y la recta de referencia del umbral, o bien,
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para el célculo de horas-frio, la suma de horas reales, obtenidas a partir de la banda, en
que se presenta una temperatura inferior al umbral. Estos métodos indirectos son muy
(tiles como orientativos para estimar la evolucion de los cultivos, pero presentan una se-
rie de limitaciones: asi, hay que tener en cuenta que el calor no es una forma disponible
de energia para las plantas y s6lo modifica o controla la eficiencia de diversos procesos
bioquimicos. Ademas, existe una serie de aspectos no considerados y que influyen en el
desarrollo y crecimiento como: el estado de humedad del suelo, la tensién de vapor en la
atmosfera, la variaciéon de los umbrales a lo largo de la edad del vegetal, etc. Por otra par-
te, en muchas especies, como tomate, maiz, pimiento, etc. el crecimiento se produce
fundamentalmente por la noche, siendo importante por tanto el conocimiento de la nicto-
temperatura o temperatura nocturna. No obstante, los conceptos de grados-dia y ho-
ras-frio son muy Utiles para interpretar la distribucién de los cultivos y vegetales en gene-
ral, asi como para evaluar o estimar sus rendimientos y calidades, tanto medios como en
la produccion de un determinado afio en concreto.

N.°de Gud.= Z(de -To) VTm >To (2)
d

Si Tmg —To <0 no sesuma  Tmg : temperatura media diaria
To : temperatura umbral

(Tméx = Tm/’n)

N.PH.F.= VTmin <7°C (1)

Tmin : T2 minima diaria
Tmax : T2 maxima diaria
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GRAFICOS DE HORAS-FRIO Y GRADOS-DIA ACUMULADOS

Estos mapas se obtienen a partir de los datos de las 52 estaciones utilizadas para la
elaboracién del Boletin Agrometeorolégico Semanal. Se ha interpolado con el método
Kriging segun longitud, latitud y dato. No se realiza ningun tipo de suavizado, ni se tiene
en cuenta de forma directa el relieve. El concepto de grados-dia y horas-frio, asi como las
férmulas utilizadas han sido explicados en el texto introductorio a la parte de Agrometeo-
rologia de este calendario.

GRADOS-DIA ACUMIILADOS EN BASE 4
EN EL ANO AGRICOLA 2002-2003
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GRADOS-DiA~ ACUMULADOS EN BASE 10
EN EL ANO AGRICOLA 2002-2003
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FENOLOGIA 2002-2003

Refundiendo varias definiciones, como las de la Organizacién Meteorolégica Mundial,
Font Quer, el Webster's Dict., Ceballos & Ruiz de la Torre o Ascaso & Casals, se puede
decir que la fenologia trata del estudio de los fenémenos biolégicos que se presentan
acomodados a ritmos periédicos en relaciéon con el tiempo y el clima.

La fenologia aporta datos e interpretaciones de interés para la agrometeorologia y cli-
matologia, y asi se contempla tradicionalmente en muchos Servicios Meteoroldgicos,
como en el .N.M., siendo normalmente una actividad que se lleva a cabo dentro de los
departamentos o secciones de agrometeorologia.

Rusia, Estados Unidos, Inglaterra, Italia y Alemania tienen redes de observacién feno-
l6gica muy antiguas. La primera red fenoldgica internacional la crea en 1780 la Sociedad
Meteoroldgica de Mannheim (Alemania) y es el fendlogo belga Quetelet quien establece
unas primeras normas para observaciones fenoldgicas. No obstante, el establecimiento
de nuevas estaciones y la normalizacién a nivel europeo, proceden de la Primera Confe-
rencia Internacional de Fenologia, celebrada en Danzing en 1935, organizada por la Co-
mision de Meteorologia Agricola de la O.M.M.

Los primeros intentos de realizar estudios de este tipo en Espana, datan de 1883 y se
deben al que fue director del Observatorio de Madrid, D. Miguel Merino; pero es en 1942
cuando la Seccién de Climatologia del Servicio Meteorolégico Nacional inicié la observa-
cion fenoldgica mediante una red de colaboradores y un método normalizado, actividad
llevada a cabo tras las transformaciones posteriores y hasta la actualidad, por la Seccién
de Meteorologia Agricola y Fenologia. En 1943 se publicé el «Atlas de plantas para ob-
servaciones fenoldgicas» (José Batista Diaz). A la solicitud de colaboradores para montar
la red, realizada a finales de 1942, respondieron unas 230 personas relacionadas con el
campo, numero que fue aumentando hasta los mas de 400 en 1960, para posteriormente
ir descendiendo hasta los 130 que han enviado datos este afno.

En el I.N.M.:se utilizan los datos de fechas relativas a las distintas fases fenoldgicas
que afectan a nuestra lista de especies seleccionadas. Estos datos los remiten los cola-
boradores voluntarios de la Red Fenoldgica teniendo en cuenta lo que se dice en docu-
mentos como Normas e instrucciones para las observaciones fenoldgicas (I.N.M.
1989) y el Atlas de plantas y aves para las observaciones fenologicas (I.N.M. 1991).
Recientemente se ha publicado el Atlas de aves y plantas de las Islas Canarias (I.N.M.
1996). La informacién obtenida es muy interesante como complemento a la descripcién
e interpretacion climatica del ano agricola. Una parte de esta informacion se muestra de
forma regular desde el afio 1958 en el actual Calendario Meteoroldgico (antiguo Calen-
dario Meteoro-Fenoldgico). Pero lo realmente importante de la fenologia es el ser una
pieza clave para la comprensién de los procesos de interaccion atmdsfera-biosfera. En
este sentido, se relaciona con trabajos de modelizacién agrometeorolédgica, cambio cli-
matico y agrometeorologia en general. Ademas, estas disciplinas tienen gran importan-
cia para la planificacion agraria y estudios de ordenacion del territorio.

Para la descripcién fenolégica del afio agricola 2002-2003 que presentamos en esta
edicién del Calendario, hemos elegido las fases de llegada y emigracion de la golondrina
comun (Hirundo rustica), realizdndose los correspondientes mapas de isofenas. En el
Calendario Meteorolégico de 1998 aparecen unos comentarios acerca de la ecologia, fe-
nologia y bioclimatologia de esta especie.
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FENOLOGIA GENERAL DE HIRUNDO RUSTICA EN LA PENINSULA IBERICA

Hirundo rustica LINNAEUS 1758 ssp. rustica, es variablemente comun en todas las co-
marcas ibéricas, posee un ciclo estrechamente relacionado con el clima y el tempero y
ademas es facil de reconocer, por todo lo cual se la puede considerar un buen indicador
fenoldgico. Su area de invernada ocupa todo el Africa subsahariana, aunque algunas
pueden pasar el invierno en zonas abrigadas al sur de nuestra peninsula, donde pueden
ser sedentarias. En Espana anida hasta los 1.300-1.500 m en los macizos montanosos,
aunque aparece a bastante mayor altura en montanas del sur y suroeste peninsulares.

La mayoria de los autores admite que la golondrina comun sigue la isoterma de 9 °C.
Sus efectivos estan condicionados por los periodos de sequia en Africa, los fuertes vien-
tos a veces existentes al cruzar el Sahara Occidental y las tardias olas de frio ibéricas de
abril o mayo.

En general, se puede decir que llegan a la Peninsula Ibérica a partir de la segunda de-
cena de febrero y durante marzo, aunque hay citas en Donana y Jerez de la Frontera
desde finales de enero. No obstante, hay que distinguir las primeras observaciones de
golondrinas en avanzadilla, de la llegada del grueso del contingente, el cual llega con
més de dos semanas de retraso. Ademas, hay observaciones en zonas de Céadiz, Méla-
ga, Huelva y Baleares, efectuadas en noviembre y diciembre, confundiéndose en estos
casos inmigrantes precoces, emigrantes tardios e individuos sedentarios. Algunas fe-
chas de referencia normales para el norte peninsular son: a partir del 15-19 de marzo lle-
gan a la cornisa cantabrica, donde no son habituales hasta bien entrado abril cuando se
establecen la mayoria en sus lugares habituales y ademas se aprecia el paso de las que
van mas al norte. En Navarra comienzan a llegar a primeros de abril. A Baleares comien-
zan a llegar a finales de febrero con paso principal en marzo. Para Portugal las fechas
normales de llegada se producen en febrero, con algunas citas de enero en el sur. En la
Peninsula Ibérica las isofenas van algo retrasadas respecto a la isoterma de 9 °C, lo que
es caracteristico del comienzo de temporada a nivel europeo.

Respecto al flujo migratorio, debemos considerar que por Gibraltar penetran en direc-
cién NE hacia Europa encontrando las barreras de las sierras andaluzas, Sistema Ibérico
y Pirineos. Por otra parte, otro flujo sigue las costas portuguesas para, después de atra-
vesar Galicia y Asturias, dirigirse a Bretana e Islas Britanicas. En los valles del Guadiana,
Tajo y Duero la llegada es de oeste a este. La primera puesta se produce, segun regio-
nes, entre principios de abril y finales de mayo. Tras la independencia de los jovenes en
zonas mediterraneas y del sur, tiene lugar una segunda puesta y en afos muy favorables,
una tercera; otras veces se realizan dos puestas pero espaciadas.

La partida es escalonada, habiendo un desfase entre adultos y jévenes del afo, és-
tos Ultimos mas tardios y gregarios. En la emigracion de adultos hay que tener en cuen-
ta dos factores ligados entre si, las fechas de llegadas y el nUmero de puestas efectua-
das, estas Ultimas a su vez relacionadas con la temperie ambiente y el tempero del
suelo, influido fundamentalmente por su estado de humedad, lo cual influye en la dis-
ponibilidad de alimento y mayor potencial reproductor. Asi, aves tempraneras en la lle-
gada suelen ser mas tardias en la partida, sobre todo si el ano es bueno. Pero si el afno
no es muy bueno, las tempraneras en la llegada lo serian también en la partida. Pensa-
mos en este sentido que, ademas de poder influir la llegada de un otofo temprano, lo
gue parece mas decisivo es la intensidad y duracién de los periodos de sequia prolon-
gados.
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Segun Florentino Lopez Rebollo (1989), en Extremadura el abandono del nido por los
adultos comienza en la segunda quincena de junio, siendo en agosto raro el nido ocupa-
do, con fechas mas normales entre el 18 y 25 de julio; desde este momento pueden ir
emigrando adultos. Normalmente, en Extremadura se ven algunos durante septiembre,
menos en octubre y son raros en diciembre; aunque cuanto mas tardia sea la fecha de
observacion, mas probable es que se trate de individuos de paso procedentes de latitu-
des mas nortenas.

En zonas adecuadas proximas a Gibraltar se producen agrupamientos, siendo la mi-
gracion por el Estrecho espectacular y regular. El viaje se realiza en bandos poco densos
que vuelan a poca altura, con aves dispersas que con vuelo recto ocupan un frente am-
plio. Migran durante el dia con vuelo perseverante y algo divagante. Tienen tendencia a
costear, aunque también son abundantes las que realizan un cruce continental. La canali-
zacion es patente a través del Estrecho de Gibraltar, donde segun Telleria (1978), se
aprecia un paso notable desde inicios de agosto, que continlia durante todo septiembre
y octubre, con un incremento en la Ultima semana de septiembre, es notable en la prime-
ra mitad de octubre, desciende a grupillos en la primera quincena de noviembre y es irre-
gular en diciembre.

En resumen podemos decir que la llegada esta condicionada en gran medida por las
caracteristicas de tiempo y clima en los lugares de origen o invernada, produciéndose la
penetracion ibérica desde el sur o suroeste, aprovechando sucesivamente los valles del
Guadalquivir, Guadiana, Tajo y Duero. Por otra parte se produce un flujo migratorio por
las costas mediterraneas penetrando posteriormente por el valle del Ebro y otro flujo por
las costas portuguesas, Galicia y el Cantabrico. Finalmente llegan a las montanas frias
del Sistema Ibérico. La emigracion puede tener mayor significacion ecolégica y climatica
en cuanto a la caracterizacion de un afno agricola, pero es bastante compleja de interpre-
tar e incluso de observar ya que las causas a tener en cuenta son varias; asi ademas del
fotoperiodo y la temperatura ambiente puede ser importante una situacién de sequia.
Los suelos secos y la vegetacion herbacea agostada son lo normal en las llanuras y va-
lles templado-calidas lo que puede originar migraciones parciales a lugares mas frescos
pero aun con abundante alimento. También hay que tener en cuenta si llegaron tarde e
incluso si han realizado méas de una puesta; asi podemos decir en general que donde lle-
garon después, partiran después, especialmente si es un lugar no muy frio y no muy
seco. En zonas del sur se producen agrupamientos antes de la partida definitiva, por lo
que es justo en estas zonas surefas, célidas y soleadas donde mas tarde dejan de ob-
servarse las golondrinas. Ademas, en algunas zonas del sureste peninsular las golondri-
nas pueden ser sedentarias o permanecer como invernantes. En este sentido, tenemos
que tener en cuenta que el método y red de observacion de que disponemos no es de-
masiado fino para estudiar un fenédmeno tan complejo como la emigracioén. Por ello los
mapas que presentamos deben ser tomados como aproximaciones al fenémeno y com-
plementos a la descripcién agroclimatica del ano.

En las Normas e Instrucciones para las Observaciones Fenoldgicas (I.N.M.,
1989), se contempla como LLEGADA la que «Corresponde a la fecha en que se observa
el asentamiento de algun individuo de la especie. Si se trata de aves cantoras, como
cuco, ruisenor, etc., cuando se oye su canto por primera vez»; y como EMIGRACION
«Se anota la fecha en que las aves ubicadas en una zona determinada se dejan de ob-
servar».
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LLEGADA DE LA GOLONDRINA COMUN. ANO AGRiCOLA 2002-2003

15-1l 1-11 15111 1-IvV 15-IV
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EMIGRACION DE LA GOLONDRINA COMUN. ANO AGRiICOLA 2002-2003

1-IX 15-1X 1-X 15-X
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INFORME METE_OROFEI)IOLOGICO DE EXTREMADURA
ANO AGRICOLA 2002-2003

Como viene siendo habitual, esbozaremos de forma sucinta el comportamiento de la
actividad agricola y ganadera de la Region extremena y su relacion con la meteorologia
habida asi como algunas de sus consecuencias con relacion al afio agricola que acaba
de finalizar.

SEPTIEMBRE 2002

A mediados del mes aparecen los sistemas nubosos en la region dando paso a preci-
pitaciones en general abundantes, lo que hace calificar al mes de himedo e incluso muy
humedo en algunas comarcas tanto del sur como en la orla montanosa del norte. Este
ambiente se refleja en los valores térmicos que dan promedios inferiores a lo normal, so-
bre todo en las temperaturas maximas que en algunas zonas han estado del orden de 5 °
a 6 °C. inferiores a lo normal.

Esta situacion, tras el largo y seco verano, fue muy agradecida por el campo que lo
acus0 con rapidez hasta el punto que las dehesas y pastizales comenzaron a verdear al
final del mes, tomando un tinte claramente otonal, puesto de manifiesto sobre todo en la
zona norte donde era observable el «cambio de color» en algunas especies arboreas.

En los primeros quince dias, secos y continuacion del verano aunque con temperatu-
ras frescas, continuaba y casi se daba por terminada la vendimia en Tierra de Barros con
buena produccién y alto contenido en azucares, consecuencia de la ausencia de lluvias
y temperaturas altas durante el verano. La montanera en las dehesas gana mucho con
las lluvias y el fruto engorda. Lo mismo sucede con la aceituna para verdeo, donde en
zonas como la sierra de Gata, comienza a ser recogida por haber engordado el fruto.

Se produce la maduracién de especies frutales (manzanos, peras, higos, membirillos,
etc.) a partir de la segunda decena en comarcas del oeste y centro-sur de la Region, y
pasado el dia quince en toda la zona norte (La Vera y El Valle del Jerte).

Respecto al cereal no ha comenzado aun la roturacion de los suelos para la proxima
sementera (cierto es que la zona cerealista se va reduciendo poco a poco al no ser renta-
bles las producciones).

Fiel a su comportamiento nos informan de la emigracién de ciertas especies de aves
como ciglienas, golondrinas, abejarucos, codornices etc., casi al mismo tiempo en todas
las areas de la Region resultando llamativo que todas las estaciones fenoldgicas infor-
men de la emigracién de la golondrina entre el dia 10 y el dia 16 del mes.

OCTUBRE 2002

En el régimen de lluvias la distribucion es considerada como normal; acaso en el cua-
drante SW (zona de Jerez de los Caballeros) se quedaron ligeramente cortas. Las tempe-
raturas, dentro de lo que son habituales para ésta época del ano, pues aunque los valo-
res medios maximos han estado unos dos grados por debajo de lo normal, los valores
minimos lo han estado por encima.
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Este tiempo meteoroldgico hace a los primeros dias que el campo presente un aspec-
to excepcional. Comienza a manifestarse el «cambio de color«en algunas especies: fres-
nos, negundos, séphoras, chopos, olmos y acacias tres espinas lo acusan en la comarca
de Coria en los primeros dias en un porcentaje del 20 al 30%. Igual acontece hacia el sur
(Los Santos de Maimona, Zafra etc., situadas a 180 km. hacia el sur, lo que prueba la uni-
formidad climatica del mes. Otro tanto decimos de la zona boscosa del norte montanoso
donde castanos, robles, chopos alerces, etc., comienzan a dar al paisaje norteno su me-
jor aspecto otonal.

Maduran los frutos del castano, encina y olivo iniciandose su recoleccién, al igual que
el maiz en las zonas regables del Alagén (Coria el dia 26). Finaliza la recogida del tabaco
con buena produccién y sin danos, salvo zonas puntuales consecuencia de la tormenta
del dia 8 que fue generalizada. La recogida de la aceituna en la zona norte esta en pleno
auge y con los problemas de siempre de la falta de mano de obra para su recogida. Se
inicia la siembra del cereal en los primeros dias, y observandose su «nascencia» diez
dias mas tarde en la zona cerealista de Badajoz, aunque hay localidades que inician su
siembra en los Ultimos dias del mes (Casas de D. Pedro el 29)

En cuanto a las aves se informa de la llegada de las grullas a mediados del mes en las
areas del centro-este de Badajoz y casi en las mismas fechas (dia 18) en los llanos de
Brozas y Alcantara. Algunos bandos de palomas torcaces comienzan a verse en la Sierra
de S. Pedro y otro tanto sucede con la presencia de avefrias (pequenos bandos) por casi
toda la region, y muy abundantes a partir del dia 15 en la zona de Trujillo.

NOVIEMBRE 2002

Excepto la primera decena que resulté seca las dos siguientes fueron de continuas
lluvias regando ampliamente toda la regién y siendo particularmente abundantes en las
zonas montanosas del Norte, Este y Sur de la misma; ello hace al mes humedo 6 muy
humedo. Estos temporales empapan de agua el suelo y comienzan los regatos y arroyos
a correr y recebarse los veneros; el campo verdea y el otono alcanza su maximo esplen-
dor. Las cumbres de Hervas y Gredos se visten con abundantes nieves y las masas fo-
restales en sus aledanos comienzan a perder las hojas dando al bosque sus tonalidades
verdes, rojas, ocres y amarillas. En las zonas llanas sucede algo similar y especies como
chopos, olmos, fresnos etc., pierden sus hojas en méas de un 50%. Las lluvias benefician
mucho al encinar adehesado donde se alimentan las piaras de cerdos en las comarcas
del sur y suroeste de Extremadura.

Las temperaturas a lo largo del mes se consideran normales a pesar de que los valo-
res maximos han estado por debajo de lo normal y algo por encima el valor medio de las
minimas por lo que practicamente no ha habido heladas (Hervéas 0 °, Valencia de Alcan-
tara —0,6 y Herrera del Duque con 0 °C.) salvo en las montanas.

Comienza la recoleccion de la aceituna para almazara en las zonas olivareras (Feria el
dia 15 junto a Valencia de A., Villanueva de la Sierra etc., y el dia 30 en Valverde de Llere-
na). Ya en los ultimos dias se comunica desde todas las zonas la pérdida de las hojas en
todas las especies y arboles ornamentales. Otro tanto sucede con la caida de la ho;a de
la vid en la ultima decena (Casas de D. Pedro el dia 25, Aimendralejo el 18, Los San-
tos-Zafra el 12 y S. Vicente de Alcantara el 15).

En toda la zona tabaquera del norte, ha finalizado la recoleccion y se procede a su
colgado para el secado, los anteriores ya colgados estan poniéndose mohosos por ex-
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ceso de humedad. En la zona de Coria se ha cosechado mas del 60% del maiz y con
buena produccién.

Las localidades cerealistas que iniciaron la siembra del cereal en el pasado mes infor-
man de la «nascencia» de cebada trigo y avena entre el dia 5 y el 8 (Villagarcia de la To-
rre, Valverde de Llerena,...)

Sigue llegando el ganado trashumante a las tierras extremenas aunque la mayoria lo
hacen ya en vehiculos, aungue cada afno va siendo menos debido a la estancia prolon-
gada del ganado en las dehesas con la consiguiente carga ganadera y la pérdida de sue-
lo.

Se sigue recibiendo informacidn de la llegada de aves migratorias como grullas, ave-
frias etc., que son observadas hacia la mitad del mes en Valverde de Llerena y unos dias
antes en las restantes areas de la zona mesetaria central de la Region. Asimismo, se ob-
servan menos palomas torcaces en las dehesas y por el contrario un aumento de patos y
cormoranes en las inmediaciones de los rios que vienen a invernar.

DICIEMBRE 2002

Mes muy lluvioso en toda Extremadura calificandosele de muy humedo, siendo ex-
cepcionalmente lluvioso en las areas montanosas (Jarandilla de la Vera mas de 450 mm.)
Las temperaturas medias han estado por encima de lo normal entre 1,5y 2,5 °C. lo que
hace al mes muy templado y bonancible. No hubo casi heladas y so6lo en los primeros
dias y con cielos despejados hubo estaciones que se acercaron los termémetros a los
0 °C. o bajaron muy débilmente por debajo.

Como consecuencia de éste ambiente hUmedo y templado, la nieve de las montafnas
se deshiela dando lugar a que los arroyos y gargantas lleven mucho agua como pocas
veces se ha observado en estas fechas. El campo esté saturado de agua y los pastos
crecen con rapidez presentando un aspecto casi primaveral. La ganaderia pasta en
abundancia en las dehesas y a la cabafa ovina se le presentan problemas de «pedero»
consecuencia del terreno encharcado.

Desde los primeros dias del mes los bosques de robles y castafios de las comarcas
de Hervas, Valle del Jerte y La Vera han perdido las hojas y sus tonos grises se confun-
den con los pastos de montana ya secos por los frios. En las zonas bajas y alejadas de
las montanas, el ambiente templado obliga a algunas especies a presentar brotes a pun-
to de abrir como los «lilos», y especies como el cinamomo echan hojas nuevas, el «duri-
llo» y el brezo morado florece en zonas de la parte oriental de Extremadura (Casas de D.
Pedro y Baterno) y son observables en las solanas de los cerros que rodean a Caceres.
Se observan ejemplares de la jara (cistus ladanifer) que presentan flores ya el dia 25 del
mes, comentandonos en sus informes el colaborador fenolégico de Baterno estos extra-
nos comportamientos que en su larga vida no ha observado pues son plantas que deben
florecer a finales de febrero y marzo y no por estas fechas. Maduran y se recogen las na-
ranjas en localidades como Los Santos de M., Acebo y Coria (normalmente para uso fa-
miliar).

En los ultimos dias del mes el cereal presenta en su mayoria el estado de «nudo de
ahijamiento», sin distincion de zonas lo que manifiesta la uniformidad climatica de la Re-
gién.
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Son observables los asentamientos de aves como las ciglienas en sus nidos, si bien
no han dejado de verse por los alrededores e incluso en los pueblos, pues como es ya
habitual hay ejemplares que no emigran.

ENERO 2003

Fue normal en precipitaciones salvo en el tercio norte y area montanosa de Guadalu-
pe donde las lluvias superaron el valor medio, siendo los primeros dias del mes y afno
una prolongacioén de las abundantes lluvias de diciembre, que junto a la bonanza térmica
de los primeros dias dan al campo un aspecto mas propio de marzo que de enero. Al fi-
nalizar la decena el tiempo meteoroldégico cambié radicalmente. Las lluvias se volvieron
nieves en gran parte de la Extremadura oriental y sur y en algunos puntos muy intensas
(Herrera del Duque, Castuera, Monterrubio, Monesterio etc.) y a los que acompano pos-
teriormente un fuerte descenso térmico que se prolongd una semana larga con heladas
fuertes o muy fuertes (Berzocana con -8,4 °; Villafranca de los Barros -7,0 °; y -6 °C en
Hervas, Navalmoral de la Mata, etc...) haciendo que la temperatura media mensual en la
Regién quedara por debajo entre uno y dos grados respecto a los valores medios. Al fi-
nal del mes (dias 27 y 28) se produjo una fuerte subida de las temperaturas (maximas su-
periores a los 20 °C. en las Vegas del Guadiana).

Las montanas del norte presentan abundancia de nieve por encima de 1500 metros y
ademas helada lo que frena la fuerte escorrentia de meses anteriores y reserva lenta para
la primavera.

Con éste ambiente meteorolégico, se informa de la floraciéon de los almendros duran-
te la segunda quincena en el centro sur Badajoz (Feria el 15; Palomas el 18; Tamurejo el
18 etc.) y también en algunos lugares del norte como en Coria (el 22). Las fuertes hela-
das han beneficiado a las masas forestales y a las areas de produccién de frutales, al ha-
ber aumentado el nimero de horas-frio, beneficiando muy mucho a la zona cerecera del
norte de Caceres, no obstante al cereal se le nota un aspecto amarillento y en algunos lu-
gares danados, consecuencia del exceso de agua y de las heladas posteriores, por lo
que se presupone problemas de crecimiento, segun informa el colaborador de Tamurejo
(BA), no obstante presenta ya «nudo de ahijamiento» en Villagarcia de la Torre y en Val-
verde de Llerena a finales del mes, fecha en las que también se observa ya que comien-
zan a emigrar grullas y avutardas de la zona central de Badajoz y el paso de grandes
bandos de gansos en direccion norte, también son ya observable a las cigliefias que
puede afirmarse estan definitivamente asentadas en sus nidos.

FEBRERO 2003

Con precipitaciones superiores a los valores medios y las temperaturas normales 6 li-
geramente inferiores a lo largo del mes, dan a éste condiciones ambientales 6ptimas de
cara a la proxima primavera. Las montanas del norte acumulan mucha nieve a partir de
los 1000 mts. Por lo que la escorrentia en gargantas y arroyos es importante.

No obstante como la primera quincena resultd seca, los pastos y cereales comenzaban
ya a «pedir» cierta frescura y humedad pues en algunas zonas ya pardeaban y se encon-
traban como quemados, situaciéon que mejoré muy mucho al cierre del mes.

Esta situacion es causa de un retraso en la floracion de los almendros, donde la ma-
yoria de los colaboradores la sitian poco antes del dia quince (Tamurejo, Coria, etc.., el

139



dia 10; Villagarcia de la Torre el 15, Valencia de Alcantara el 18). Se inicia la floracién de
algunas plantas arbustivas como brezos, escobas, jaras etc.., entre los dias 20 y 30 del
mes, asi como los arboles frutales en las zonas regables del Guadiana.

Recuperado el cereal después de las lluvias de finales, se comunica el «<nudo de ahija-
miento» tanto en avena como en cebada y trigo dependiendo de cuando se efectud la
siembra, pues incluso en el area de Tamurejo (zona Este de la provincia de Badajoz)
anuncia la formacion del «1er. Nudo del tallo» en cebada y avena hacia los dias 25 al 28,
al igual que en Baterno, mientras que Villagarcia de la Torre lo habia comunicado en los
‘primeros dias el mes. Un poco mas al norte, en la provincia de Céaceres, ain no han
aparecido esas fases en el cereal (si bien es cierto que muchos agricultores utilizan semi-
lla de invierno y siembran por estas fechas o poco antes)

En cuanto a las aves se nos informa de la presencia de la golondrina hacia la mitad
del mes (excepto Baterno que lo comunica el dia 6), asi, Feria el dia 14, Valverde de Lle-
rena el 2, Coria el 23, Los Santos de M.-Zafra, el 26, etc...Al igual sucede con la llegada
de vencejos, aviones, petirrojos y ruisefiores. Como curiosidad el colaborador de Bater-
no, .....se extrana ante la corta duracion de la emigracion de estas aves achacandola a la
suavidad climatica que impera en los Ultimos anos...

MARZO 2003

Las lluvias fueron las normales para el mes y ligeramente inferiores en los angulos
montanosos del NE, y del SW de la Regién. A pesar de la normalidad éstas lluvias se pro-
dujeron en la Ultima semana del mes, siendo los veinte primeros dias de tiempo seco y
estable, que unido a unas temperaturas ligeramente célidas hicieron que hasta la llegada
de las lluvias el campo comenzara a resentirse de la falta de humedad. No helé en casi
ninguna zona, salvo en el area de Guadalupe donde Berzocana registrdé una temperatura
minima de -1 °6, siendo pues éptimo para la vegetacion que lo acusé desde el principio,
comenzando la floracién y en definitiva la primavera con cierto adelanto respecto a lo ha-
bitual por éstos lares. En la comarca cacerena se observan ya brotes a punto de abrir
(chopos, fresnos, ciruelos japoneses etc.., presentan ya algunas flores) Los frutales en el
area de Badajoz-Olivenza estan cuajados de flores. Lo mismo sucede con plantas arbus-
tivas como la retama blanca en los campos de Brozas y Alcantara y Sierra de S. Pedro;
otro tanto sucede con las jaras que en zonas de mejor exposicion estan ya floridas. Las
mimosas ya han perdido sus flores, y arboles como chopos, fresnos, alamos presentan
hojas en mas de un 50% y tienen presentes sus amentos. En el Valle del Jerte, La Vera,
Valle del Ambroz y zona de Hurdes-Gata, florece el cerezo, pero en cotas inferiores a los
800 metros de altitud. En la zona central de la Regién se nos informa de la «floracion «y
«foliacion» con diferencias de siete a diez dias entre ambos estados en arboles frutales
como perales, melocotoneros, albaricoques y todos aquellos que denominamos de jar-
din como plataneros, castanos de indias, olmos etc.. Florece la encina pasada la mitad
del mes (Coria el 16, Valverde de Llerena el 25,). Entre las plantas arbustivas florece el ro-
mero y el tomillo asi como el majuelo 6 espino blanco al finalizar el mes. Otro igual suce-
de con la vid que en la zona vinicola de Tierra de Barros se folia en la Ultima decena.

En la zona cerealista, cebada, avena y trigo presentan el estado de «zurrén» en los
diez ultimos dias, e incluso en algunas zonas como Valverde de Llerena aparece el «espi-
gado» y «floracién» de los mismos.

En los cinco primeros dias se completa la emigracion, iniciada el mes anterior, de gru-
llas y avefrias (Casa de D. Pedro el 3, Los Santos de M. El 5). Se oye el canto del cuco
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por toda la Regién (en Coria el dia 19, Villanueva de la Sierra el 22, Valencia de Alcantara
el 23, Brozas el 29, Céaceres el 31). Se observa por primera vez la mariposa de la col el
dia 9 en Los Santos de M.-Zafra el 15 en S. Vicente de A., y el 30 en Villagarcia de la T. Se
nota a ultimos del mes junto a las lluvias producidas, abundancias de «babosas» y cara-
coles de jardin, y hacia mitad del mes son observables abejas y avispas libando ya las
plantas floridas.

ABRIL 2003

Excepto los ocho primeros dias del mes que fueron secos y de temperaturas frescas,
el resto de dias se caracterizé por la constancia de las lluvias haciendo que el balance
pluviométrico del mes fuera superior al normal aunque no en exceso. Solo algunos luga-
res del SW de la Region se quedaron ligeramente cortos en lluvias.

Esta situacion de predominio de bajas presiones acompanados de frentes nubosos,
hizo que los indices de insolacién fueran bajos asi como los datos de evaporacion, ello
unido a unos valores térmicos normales para el mes hacen a éste un buen mes desde el
punto de vista agrario. Con éste ambiente tan primaveral los campos adehesados extre-
menos se cubren de flores donde se observa multitud de insectos libando el néctar de
las flores de los prados. No deja de oirse con insistencia el canto del cuco durante los
primeros dias. Los pastos presentan un aspecto excelente y hay mucho agua en el cam-
po por todos los lugares, l6gicamente los ganaderos estan exultantes ya que la primave-
ra esta resultando espléndida.

En el inicio del mes se observa la foliacién de especies arbéreas como la acacia tres
espinas, catalpas, chopos, granados, castanos, nogales y robles, tanto en la zona de Co-
ria como en S. Vicente y Valencia de Alcantara; sin embargo en las areas montanosas de
Hervas y Gredos los bosques de robles y castanos siguen» dormidos». Las encinas ter-
minan por florecer en las dehesas y la vid echa sus hojas en tierras de Coria y Valencia
de Alcantara y sierra de Gata con un retraso de unos veinte dias respecto a la Tierra de
Barros. Los olivares presentan estado fenolégico -C- y se empieza a ver sus muestras
de florales. Y como todo no puede ser positivo, las lluvias estdn dafnando a los cerezos
en el Valle del Jerte, Ambroz y La Vera al hacer caer la flor y danar los frutos incipientes.
El viento en esas areas ayuda a perjudicar la produccion.

El cereal se desarrolla bien en general aunque localidades como Baterno informan de
la lentitud en el desarrollo debido a las aguas y a los frios, no obstante todas las zonas
cerealistas informan del «espigado-floracién» antes del dia 20, incluso se anuncia madu-
racion, aunque todavia en verde, de cebada trigo y avena hacia el dia 30 en Valverde de
Llerena.

MAYO 2003

Todo lo bueno en los meses precedentes con una meteorologia éptima para el agro
extremeno, resultdé vano cuando en éste mes de mayo, tipico de la primavera puso su fi-
nal. Las lluvias recogidas en mayo fueron muy inferiores a los valores normales; hasta la
zona norte lluviosa y himeda por excelencia registré cantidades inferiores a los 20 litros
por metro cuadrado, y lo que es peor, solo lo hizo en dos dias de lluvia, uno al inicio del
mes (dia 5) y el otro al finalizar (dia 31); entre ambos un predominio de tiempo seco y so-
leado y por demés célido. Las temperaturas medias fueron de 2 ° a 3 °C. superiores a los
valores normales del mes, habiendo estado los valores méaximos medios hasta 6 °C por
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encima en muchas estaciones de la Region. Este tiempo anémalo lo acus6 con rapidez
el campo, pues, si en los primeros dias presentaba mucho y buenos pastos con hierba
fresca, mediado el mes se torné seco y agostado como si de finales de junio se tratara. El
ganado comenzd a resentirse del agostamiento precoz de la hierba y en numerosas fin-
cas hubo que ayudarle en la alimentacién con piensos, repercutiendo en la economia del
ganadero. Como mal menor las charcas y embalse de agua en las fincas estan llenos.

Las sierras del norte tenian atin mucha nieve en los primeros dias (el 5y 6) pues nevé
en abundancia por encima de 1400mts. Y con rapidez en los dias posteriores comenz6 a
deshelar con fuerza apreciandose en el enorme caudal de agua de las gargantas y arro-
yos.

La zona boscosa del norte se viste en su totalidad con la foliacidon de robledales y cas-
tanares. Comienza a recogerse las primeras producciones de cerezas en el Valle del Jer-
te y del Ambroz, asi como en La Vera y Hurdes, favoreciendo el tiempo calido y seco a
las variedades mas tardias, de momento con buen rendimiento. Comienza la siega en
verde de cebada y avena como heno para el ganado. La vid presenta muy buen aspecto
aunque no es conveniente tanta sequedad, sobre todo al final del mes, pues podria re-
percutir en la préxima vendimia. Los frutales siguen su curso biolégico y en especial en
los de regadio se espera buena cosecha.

En cuanto a aves y animales nada digno de resenfar.

JUNIO 2003

Aunque el balance pluviométrico del mes para toda la Region siga siendo positivo al
término del mes, las precipitaciones habidas en éste han sido muy escasas o nulas (to-
das inferiores a los 5 mm. excepto Guadalupe que recogié 22 mm en un solo dia). Las
temperaturas tanto maximas como minimas medias estuvieron por encima de lo habitual,
haciendo que el valor medio del mes fuera de 2 ° a 3 °C superior al normal. Puede pues
afirmarse que junio ha sido un mes tipico de verano donde estaciones de la provincia de
Badajoz alcanzaron y superaron la barrera de los 40 °C. (Badajoz/Talavera 40 °2, Castue-
ra 40 °5, Jerez de los Caballeros 40 °0, etc.)

Bajo eéste ambiente seco y calido el campo extremefo, que ya venia muy «pegado»
del mes de mayo, termind por acusar su agostamiento. Hay mucho pasto seco no siendo
bueno de cara a los préximos meses por el problema de los incendios.

Termina de madurar el cereal y se procede a la cosecha en los primeros dias con pro-
duccién regular por la falta de humedad en los momentos finales su maduracién (en la
ultima decena en zonas de Coria y Villanueva de la Sierra). Florece el castafno el dia 16
en la Campina de Valencia de A., y diez dias mas tarde en la zona de Hervas y Valle del
Jerte.

En el capitulo de insectos, destacar que en la primera decena del mes las plagas de
«tijeretas» (folicula auricularia L.) y «cochinillas de la humedad» (Glomeris marginata y
Porcellios escaber L) que suele ser muy abundantes en anos normales y ocupando luga-
res sombrios y relativamente frescos (p.e. en las instalaciones del RADAR-Céaceres) ha
sido sensiblemente inferior, posiblemente consecuencia de la sequedad ambiental y falta
de humedad de los ultimos dias de mayo no habiéndose desarrollado bien las larvas que
dan origen a semejantes insectos. Otro tanto sucede con la langosta que se la ve en me-
nor cuantia.
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JULIO 2003

Normal en cuanto a lluvias ya que solo un dia hubo registros y en cantidades infimas
(menos de 5 mm.). En cuanto a las temperaturas, los valores medios se quedaron débil-
mente por debajo de lo normal, pues a lo largo del mes las temperaturas minimas fueron
sensiblemente frescas (con minimas de poco mas de 10 °C. como valor absoluto en al-
gunas estaciones). Solo al finalizar el mes, a partir del dia 28, se produce una ola de calor
que hace subir espectacularmente los termémetros por encima de los 40 °C. en todas
las zonas de la Regién (Céaceres 40,2 °C., Badajoz/Talavera 41,8 °C, Mérida 42,0 °C. etc.)

Como era previsible en los ultimos dias aparecen algunos incendios que de momento
solo afectan a pastos y matorrales de escasa extension. Las labores agricolas de secano
quedan practicamente terminadas, no asi las practicas culturales en el regadio tanto en
las Vegas del Guadiana como las del Alagén y Tietar. Se planta el maiz y el tabaco se de-
sarrolla de momento sin aparecer problemas de hongos y enfermedades. La vid tiene
buen aspecto aunque se echa en falta un cierto grado de humedad, pues el fruto sino to-
mara demasiados azlcares al predominar tanto sol y calor.

Referente a aves empieza a notarse una disminucién del nimero de ejemplares de ci-
guenas que abandonan sus nidos pero no los alrededores de los mismos.

AGOSTO 2003

La generalizada invasion célida que instaurada en los Ultimos dias de julio se fue cer-
niendo en toda la Peninsula Ibérica fue extremadamente fuerte en la Regién extremena.
Toda ella sufrié los excesivos calores incluso en localidades como Piornal que con sus
casi 1200 mts. de altitud tuvieron méaximas de casi 40 °C. En el resto l6gicamente se su-
peraron estos valores batiéndose record en varias estaciones como Badajoz/Talavera
con 45 °, Mérida con 46 ° y muchas mas del centro de la Regién. Durante mas de doce
dias seguidos las temperaturas maximas eran superiores a los 40 °C., y lo que era peor
el termometro no descendia por las noches ya que las minimas no bajaban de los 22 a
25 °C. por lo que se hacia imposible el descanso (ien una estacién cercana a Caceres y
a 603 mts de altitud hubo un dia de temperatura minima de 30 °C.!) Hay que irse a la dé-
cada de los 30, para encontrar situaciones parecidas. De momento en la primera quince-
na se estan superando todos los registros habidos obteniéndose valores medios de tem-
peraturas superiores a los 30 °C. que supone de 5 a 6 °C. superior a lo normal.

Han aparecido algunos focos tormentosos de caracter seco no aportando humedad
alguna al ambiente y siendo ademas causa entre otros, de los numerosos incendios fo-
restales que de forma especial se han cenido a areas muy interesantes desde el punto
de vista paisajistico y ecolégico como el ocurrido en la zona de Valencia de Alcantara li-
mitrofe con Portugal que ha sido arrasada por un voraz fuego que ha esquilmado mas de
10.000 Ha. Otro tanto sucedia en las sierras centrales de Céaceres y en Hurdes-Gata, asi
como algunos focos en el SW de Badajoz (Jerez de los Caballeros). En conjunto se han
superados en la Region de 25.000 a 30.000 Has. de terreno quemado declarandose zona
catastrofica.

La situacién tan prolongada de tiempo seco y calido esta repercutiendo en la vida
agricola y ganadera. Corporaciones y asociaciones agrarias anuncian perjuicios con
descenso de la produccién estimada de aceite, al igual que en la préxima cosecha de la
uva donde se estima una reduccién del 10 al 15%.
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Comenzada la tercera década, se produjo un cambio radical del tiempo que dio lugar
a fendbmenos tormentosos con chubascos de agua y granizo que produjo dafo y cred
problemas a causa de inundaciones en viviendas de localidades como Arroyo de la Luz,
aunque en localidades proximas las precipitaciones fueron escasas.

Al término del mes se inicia la recoleccién del tabaco con buen aspecto en general asi
como el pimiento para la produccién de pimenton en toda la comarca de la Vera.

En cuanto a las aves se inicia la emigracién de la golondrina, aunque todavia se ob-
servan vuelos de las Ultimas nidadas.

CONCLUSION

Como epilogo a éste sucinto resumen del afo agricola 2002/ 2003 desde el punto de
vista meteorolégico cabria definirlo como normal tanto en precipitaciones como en tem-
peraturas. La zona norte superé ampliamente los 1500 litros por metro cuadrado y en
gran parte de la zona central se superé el valor medio rondando los 600 mm. Lo mismo
sucede con el régimen térmico pues en conjunto se alcanzé el valor promedio oscilando
entre los 15 y 17 °C. segun las zonas. Otro tanto podemos decir del comportamiento fe-
nolégico no encontrando casos llamativos que pudieran llamar la atencién.

Caceres 24 de septiembre de 2003
Centro Meteoroloégico Territorial en Extremadura
Observatorio Meteorolégico de Caceres
José Luis Fajardo Moreno
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AGUA PRECIPITADA EN ESPANA PENINSULAR

En las paginas inmediatas presentamos un gréfico de precipitaciones medias caidas
en Espana peninsular desde 1941 hasta 2002, ambos inclusive. Siguen a este gréafico
dos cuadros: El primero representa los volumenes de agua, expresados en millones de
metros cubicos, caidos en las diversas cuencas hidrogréficas y en la totalidad de la
Espafa peninsular, mes por mes y en todo el afio 2002; el segundo, dispuesto de igual
forma, se refiere a las precipitaciones medias, expresadas en milimetros, caidas en las
cuencas y en la Espana peninsular, con la nota final del caracter del afo en las distintas
cuencas.

En los dos casos, y como término de comparacion, se expresa el valor medio del pe-
riodo 1961-1990. Como resultado de esta comparacion se puede ver que el ano 2002 fue
humedo, en lo que se refiere a la cantidad de precipitacién caida sobre la Espafna penin-
sular.

En cuanto a las cuencas, las precipitaciones fueron por encima de lo normal en el
Norte, Duero, Tajo, Guadalquivir, Jucar, Ebro y Pirineo Oriental, normal en Guadiana y
Sur.
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54

VOLUMENES DE PRECIPITACION (HM?)
ANO 2002

NORTE 5.384 6.450 3.822 4.346 7.657 4.444 1.597 3.414 4.622 | 10.764 | 14.713 | 13.124 80.337
Media 1961-90 8.404 7.897 6.511 6.172 5.648 3.289 2.205 2.410 4.080 6.790 8.012 8.315 69.733
DUERO 4.696 1.972 4.383 3.133 4.044 2.338 954 2.435 5.790 6.971 8.031 9.725 54.472
Media 1961-90 5.250 4.959 3.546 4.573 4.586 3.255 1.960 1.291 2.999 4.396 5.530 4.892 47.237
TAJO 3.669 917 4.628 3.553 2.693 1.328 179 1.181 3.858 4.113 6.423 6.911 39.453
Media 1961-90 4.316 4.229 2.886 3.729 3.019 1.893 939 606 2,103 3.446 4.952 4.242 36.360
GUADIANA 3.068 409 4.979 4.392 1.915 611 42 472 3.384 2.718 5.273 5.634 32.897
Media 1961-90 4.069 4.047 2.898 3.500 2.433 1.626 680 460 1.678 3.298 4.377 4.306 33.372
GUADALQUIVIR 2.483 471 6.200 5.476 1.494 643 59 185 3.612 2.801 8.871 6.421 38.716
Media 1961-90 5.138 4.882 3.646 3.814 2.561 1.376 418 355 1.541 3.565 5.538 5.413 38.247
SUR 395 143 1.851 1.497 281 212 30 128 344 511 2.605 1.169 9.166
Media 1961-90 1.305 1.166 991 925 607 273 67 91 357 1.040 1.560 1.501 9.883
SEGURA 286 10 1.039 1.304 670 569 103 498 395 394 642 539 6.449
Media 1961-90 | 518 569 629 722 666 535 165 287 535 903 862 619 7.010
s ana [
JUCAR | 1.409 92 2.188 4.035 4.590 2.000 668 2.571 2.045 1.656 1.671 1.962 24.887
Media 1961-90 1.619 1.697 1.613 2.112 2.102 1.652 671 971 1.842 2.778 2.538 1.928 21.523
EBRO 2.301 2.351 3.224 5.285 7.312 4.621 2.902 5.366 4.290 5.830 5714 6.506 55.702
¢ | Media 1961-90 4.039 4.031 3.856 5.201 5.599 4.329 2.602 3.224 4.175 4.881 5.827 4.544 52.308
P. ORIENTAL 376 360 718 2.323 1.927 1.059 731 1.444 1.139 1.609 1.019 903 13.608
Media 1961-90 708 662 834 1.032 1.210 957 629 1.088 1.184 1.352 1.105 853 11.614
TOTAL PENINSUL. 24.067 | 13.175 | 33.032 | 35.344 | 32583 | 17.825 7.265 | 17.694 | 29.479 | 37.367 | 54.962 | 52.894 | 355.687
Media 1961-90 35.365 | 34.139 | 27.409 | 31.780 | 28.431 19.194 | 10.336 | 10.774 | 20.494 | 32.449 | 40.302 | 36.613 | 327.286
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PRECIPITACIONES MEDIAS (MM.)
ANO 2002

81

120 142 30 63 86 200 273 243 1.490 | Muy himedo

| Media 1961-90 156 146 121 114 105 61 41 45 76 126 149 154 1.294

DUERO 60 25 71 40 51 30 12 31 73 88 102 123 690 Hdmedo

Media 1961-90 66 63 45 58 58 4 25 16 38 56 70 62 598

TAJO 66 16 56 64 48 24 3 21 69 74 115 124 705 Humedo

Media 1961-90 77 76 52 67 54 34 17 11 38 62 88 76 652

GUADIANA 51 7 83 73 32 10 1 8 57 45 88 94 550 Normal

Media 1961-90 68 68 48 58 41 27 11 8 28 55 73 72 567

GUADALQUIVIR 39 8 83 87 24 10 1 3 57 44 141 102 614 Hdmedo

Media 1961-90 81 77 58 60 40 22 7 6 24 57 88 86 606

SUR 22 8 98 81 15 12 2 7 19 28 142 64 499 Normal

Media 1961-90 71 63 54 50 33 15 4 5 19 57 85 82 538

SEGURA 15 1 101 70 36 31 6 27 21 21 35 29 346 Normal

Media 1961-90 28 31 34 39 36 29 9 15 29 49 46 32 376

JUCAR 33 2 56 94 107 47 16 60 48 39 39 46 580 Himedo

Media 1961-90 38 40 38 49 49 39 16 23 43 65 59 45 502

EBRO 27 27 51 61 85 54 34 62 50 68 66 76 647 Hdmedo

Media 1961-90 47 47 45 60 65 50 30 37 48 57 68 53 607

P. ORIENTAL 23 22 37 141 117 64 44 88 69 98 62 55 825 Hdmedo

Media 1961-90 43 40 51 63 73 58 38 66 72 82 67 52 705

TOTAL PENINSUL. 49 27 67 74| 66 36 15 36 60 76 111 107 720 Hdmedo

Media 1961-90 73 69 56 64 57 39 22 21 41 67 79 71 659




BALANCE HiDRICO 2002-2003

Dentro de esta seccion del Calendario y tras el correspondiente resumen del ano
2002-20083, en el que se resenan sus principales caracteristicas desde el punto de vis-
ta hidrometeorolégico, figura una serie de mapas en los que se muestra la distribu-
cion, en el ambito de la Espana peninsular y Baleares, de la reserva de humedad del
suelo, expresada en términos de los porcentajes que los valores de este parametro
representan respecto de la capacidad maxima de retencién hidrica caracteristica de
cada tipo de suelos. Cada uno de estos mapas corresponde al final de una de las cua-
tro estaciones del pasado ano hidrometeorolégico, que comenzo el 1 de septiembre
de 2002 y finalizé el 31 de agosto de 2003. Las fechas adoptadas como limites de di-
chas estaciones del afio son 30 de noviembre (final del otono), 28 de febrero (final del
invierno), 31 de mayo (final de la primavera) y 31 de agosto (final del verano y del ano
hidrometeorolégico).

Ademas, y con referencia a esas mismas fechas, se presentan otros tantos mapas en
los que figuran los porcentajes del volumen de agua embalsada, respecto a la capacidad
total, en las distintas cuencas peninsulares y en el conjunto de las mismas, asi como las
diferencias que presentan dichos indices porcentuales respecto a los valores correspon-
dientes a las mismas fechas del afo hidrometeorolégico anterior. Estos datos proceden
de la informacién suministrada semanalmente por la Direccién General de Obras Hidrau-
licas y Calidad de las Aguas, del Ministerio de Medio Ambiente.

Los mapas a los que al principio se hace referencia se obtienen como resultado del
Balance Hidrico Nacional cuya evaluacion se efectia diariamente en la Seccion de Me-
teorologia Agricola e Hidroldgica, siguiendo un método cuyas caracteristicas fundamen-
tales se exponen a continuacion.

Metodologia del Balance Hidrico; principales caracteristicas

La evaluacién del Balance Hidrico se efectlia diariamente en el Servicio de Aplicacio-
nes Meteoroldgicas del I.N.M., siguiendo un método que se viene aplicando operativa-
mente desde el comienzo del afo hidrolégico 1996-97 y del que cabe destacar las si-
guientes caracteristicas:

1) En primer lugar, se determina la capacidad de retencion hidrica propia de cada
tipo de suelos, esto es, la maxima reserva de humedad que cada uno de ellos es capaz
de retener. Ello requiere la previa estimacion de parametros tales como la capacidad de
campo, punto de marchitamiento permanente y profundidad media de las raices, que de-
penden de la textura y los usos del suelo, asi como del tipo de vegetacion que se asienta
sobre él. Para estos calculos, se utiliza informacién procedente de la base de datos
CORINE (textura) y de ficheros facilitados por el Ministerio de Agricultura (usos del sue-
lo). De esta manera, se puede obtener un mapa que muestre la distribucion, sobre la su-
perficie de nuestro pais, de los valores de la capacidad de retencién de humedad corres-
pondientes a los diferentes tipos de suelos.
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2) Para cada dia, se calcula la denominada «evapotranspiracion de referencia», para
lo cual se emplea el método de Penman-Monteith, en la versién modificada del mismo
propuesta por la FA.O.. Para ello se utilizan datos de insolacion, presién atmosférica,
temperatura y humedad del aire y velocidad del viento.

3) Una vez determinado el parametro anterior, se calculan, para cada dia, la precipi-
tacion efectiva y la evapotranspiracién real, variables cuyos valores permiten evaluar el
balance hidrico propiamente dicho, correspondiente al dia en cuestién, y, por tanto, la re-
serva de humedad que, en esa fecha, queda disponible en el suelo.

La precipitacién efectiva —es decir, la aportacion de agua al suelo procedente de la
precipitacion— se obtiene restando de la precipitacion total diaria el «excedente de
agua», constituido por el drenaje y la escorrentia. Dicho excedente se calcula mediante
una férmula derivada del método del «<Numero de Curva» (utilizado por el Soil Conserva-
tion Service de los EE.UU).

Por otra parte, teniendo en cuenta la evapotranspiracion de referencia —maxima
cantidad de agua que puede perder el suelo por evapotranspiracion— correspon-
diente al dia de que se trate, y en funcion de la reserva de humedad disponible, hasta
ese momento, en el suelo, se calcula la evapotranspiracién real que tiene lugar ese
dia, asumiendo para ello un proceso no directo, en virtud del cual el suelo va ofrecien-
do mayor resistencia a la pérdida de agua a medida que va disminuyendo su reserva
hidrica.

La evaluacion diaria del Balance Hidrico se basa en un modelo distribuido de tipo
reticular, siendo la celda elemental un rectdngulo de 17 km x 22 km y aplicAndose
dentro de un ambito territorial que comprende la Espana peninsular y Baleares. El
modelo se alimenta, por una parte, de datos en rejilla de presién atmosférica, veloci-
dad del viento y temperatura y humedad del aire, resultantes de los anélisis de los
campos respectivos efectuados por el modelo HIRLAM (utilizado en el I.N.M. como
modelo numérico de prediccion meteoroldgica); y, por otra parte, de datos puntua-
les de precipitacién e insolacion, procedentes de algo méas de 350 estaciones sindp-
ticas (tanto convencionales como automaticas), pertenecientes, en su inmensa ma-
yor parte, a la red nacional (aunque también se tienen en cuenta algunas de
Portugal, sur de Francia y norte de Africa); variables, las dos Ultimas, cuyos caripos
respectivos se analizan, a partir de dichos datos puntuales y en la rejilla utilizada por
el modelo, aplicando un método de interpolacion espacial («krigeado»). La utiliza-
cién, como soporte del modelo, de un Sistema de Informacion Geografica de tipo
raster permite la homogeneizacién, en cuanto a proyeccién cartografica y resolu-
cion espacial, de ambas clases de datos, de caracteristicas, en esos aspectos, origi-
nariamente diferentes.

El modelo de balance hidrico, cuyas principales caracteristicas se han resefado,
permite la elaboracion, entre otros productos, de mapas en los que se muestra, bien
sea la distribucidn espacial de los valores acumulados, desde el inicio del ano hidro-
légico (1 de septiembre) hasta la fecha que interese, de variables como la precipita-
cion y las evapotranspiraciones de referencia y real, bien la distribucion de los valo-
res de la reserva de humedad del suelo en una fecha determinada, asi como de los
porcentajes que aquéllos representan respecto al correspondiente valor de satura-
cion (determinado éste por la capacidad de retencién hidrica que caracteriza a cada
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tipo de suelos), todo lo cual permite seguir la evolucién, a lo largo del afno hidrolégi-
co (es decir, del 1 de septiembre al 31 de agosto), de esos parametros significativos.
A estos efectos, mapas como los mencionados se incluyen en un boletin que se ela-

bora, cada diez dias, en la Secciéon de Meteorologia Agricola e Hidrolégica del
I.N.M.
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EL ANO HIDROMETEOROLOGICO 2002-2003

El ano hidrometeoroldgico que concluyd el pasado 31 de agosto, y que abarca desde
el 1 de septiembre de 2002 hasta dicha fecha ha resultado ser en el conjunto del pais
algo mas humedo de lo normal, de modo que el volumen total de agua precipitada sobre
el territorio de la Espafa peninsular se sitla entre un 15% y un 20% por encima del valor
medio. Si se analiza la distribucién geografica de las precipitaciones recogidas a lo largo
del ano, se observa un moderado déficit de precipitaciones en el norte peninsular y en la
mayor parte de las regiones mediterraneas, que se extiende también aunque de forma
mas atenuada a zonas del centro peninsular, de forma que las precipitaciones acumula-
das durante los ultimos 12 meses se sitlan por debajo del 75% de los valores medios
normales en areas de Cantabria, Pais Vasco, Murcia, centro y sur de Valencia y norte de
Cataluna, asi como en algunas zonas de Extremadura, Madrid, Castilla-La Mancha y este
de Andalucia. El mayor déficit, en términos relativos, se observa en el sureste peninsular
con precipitaciones que tan sélo suponen entre el 55% y el 65% del valor normal para
este periodo. En claro contraste con lo anteriormente expuesto el ano ha resultado en
general bastante himedo en Galicia, Castilla y Leén, La Rioja, Aragén, Canarias y la ma-
yor parte de Andalucia, habiéndose registrado precipitaciones superiores al 125% de los
valores medios en el sureste de Galicia, mitad occidental de Castilla y Ledn, provincia de
Huelva y zona norte del Sistema Ibérico.

Por lo que respecta a la situacion de los embalses al final del afio hidrolégico, debido
a las abundantes precipitaciones registradas en el primer semestre del mismo, y pese a
las escasas precipitaciones y elevadas temperaturas de la primavera y el verano de 2003,
se registra en conjunto un apreciable incremento de las reservas hidricas respecto a las
existentes a finales de agosto de 2002, de modo que las reservas totales de agua en los
embalses a fecha 31 de agosto alcanzan el 59% de la capacidad maxima de almacena-
miento frente al 48% que se observaba al final del anterior ano.

OTONO

El primer mes del ano hidrolégico resulté bastante himedo en general en el centro y
oeste peninsular y muy seco en cambio en el sureste y nordeste peninsular, asi como en
ambos archipiélagos. Las zonas que se vieron mas beneficiadas por los temporales de
poniente que afectaron ocasionalmente a la peninsula fueron el sureste de Galicia, nor-
oeste de Castilla y Leon y mitad occidental de Andalucia donde se registraron copiosas
precipitaciones; en cambio en zonas del sureste peninsular, norte de Cataluna, Pais Vas-
co y mitad norte de Navarra las precipitaciones no llegaron a la mitad de los valores nor-
males. A lo largo del mes de octubre se mantuvo el predominio de las situaciones de po-
niente, o que trajo consigo una tendencia marcada a precipitaciones superiores a las
normales en conjunto, sobre todo en Galicia y amplias zonas del interior de la mitad nor-
te peninsular aunque, en coincidencia con lo que ya habia sucedido en septiembre, se
siguio observando un marcado déficit de lluvias en la franja oriental peninsular desde Ta-
rragona hasta Almeria, en el &rea central de la vertiente cantabrica y en ambos archipiéla-
gos, asi como en otras zonas del tercio sur peninsular. En noviembre cabe resenar las
copiosas precipitaciones que se registraron en la mayor parte de las zonas de la vertiente
atlantica peninsular desde el inicio de la segunda decena, tras una breve pausa en las
lluvias en los primeros dias del mes. Estas precipitaciones fueron particularmente inten-
sas en Galicia. En cambio a lo largo de este mes continud la escasez de precipitaciones
en el tercio oriental peninsular, circunstancia que caracterizé todo el periodo otonal en
estas zonas.
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Al final del mes de noviembre las precipitaciones superan ampliamente los valores
medios en toda la Espafia peninsular con excepcién de las franjas mediterranea y can-
tabrica. Especialmente hiimedo resultd el otono en Galicia, Castillay Ledn y oeste y sur
de Andalucia. En cambio se ha ido progresivamente generando un apreciable déficit de
lluvias en las comunidades de Valencia y Murcia, asi como en la mayor parte del archi-
piélago canario, zonas donde estas precipitaciones apenas han superado el 50% de los
valores medios, en tanto que en Asturias, Cantabria, Pais Vasco, norte de Navarra y
norte de Cataluna existe también un déficit de precipitaciones, aunque no tan acusado,
oscilando las lluvias totales en el periodo considerado entre el 60% y el 90% de los va-
lores normales.

Como consecuencia de estas precipitaciones se produjo a lo largo del otono y sobre
todo en sus Ultimas semanas un incremento paulatino en los indices de humedad del
suelo, de forma que a finales de noviembre los suelos estaban himedos o muy himedos
en los dos tercios occidentales de la Espana peninsular, asi como en el area pirenaica.
En cambio permanecian secos en la mayor parte de las zonas de la vertiente mediterra-
nea, e incluso se apreciaban areas con suelos muy secos en Valencia, Murcia y Aragon,
asi como en el archipiélago canario

En relacién con los niveles del agua embalsada, al finalizar el otofio los embalses con-
tenian el 54,6% de su capacidad total, cifra ya ligeramente superior a la que se embalsa-
ba el ano 2001 por esas fechas, y casi 7 puntos por encima de la registrada en el comien-
zo del afno hidrometeoroldgico. Los indices més altos de ocupacién se presentaban en
las cuencas del Norte (74,9%) y del Ebro (66,5%) y los mas bajos los registraban las
cuencas del Jucar (20,1%) y del Segura (16,9%).

INVIERNO

A largo del trimestre invernal las precipitaciones acumuladas, en la linea de lo que
ocurrio en el otofo, fueron superiores a los valores medios normales, si bien a lo largo de
la segunda mitad del trimestre el régimen de lluvias abundantes se fue gradualmente de-
bilitando, sobre todo en el centro y norte peninsular. De esta forma el mes de diciembre
resulté en general hUmedo a muy himedo salvo en el area mediterranea. Los meses de
Enero y febrero fueron en conjunto ligeramente mas hiimedos de lo normal, pero mien-
tras en Enero las precipitaciones fueron muy superiores a las normales en la mitad norte
y zonas del sureste e inferiores a las normales en el cuadrante suroeste y sobre una fran-
ja que se extiende a lo largo de la costa mediterranea desde Valencia hasta Gerona, en
febrero la distribucion geografica de las lluvias recogidas fue muy distinta a la del mes
anterior, de modo que llovié mas de lo normal en las zonas incluidas en los tercios orien-
tal y meridional de la Espana peninsular, asi como en Baleares, mientras el mes fue bas-
tante seco en el noroeste peninsular.

A fecha 28 de febrero las precipitaciones acumuladas en la primera mitad del afno hi-
droldgico superaban los valores normales en todas las zonas, excepto en la franja medi-
terrdnea desde Tarragona hasta Almeria, zona en las que las precipitaciones acumuladas
oscilaban en general entre el 50% y el 80% del valor medio. En cambio en areas del cua-
drante noroeste peninsular se llegaban a alcanzar totales acumulados cercanos al doble
de los valores normales.

Como consecuencia de estas precipitaciones los suelos se mantuvieron practicamen-
te saturados de agua a lo largo de los meses invernales en toda la mitad noroeste de la
Espana peninsular, con disminucion gradual de los indices de humedad de los suelos
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hacia el sureste, zona en la cual se han observado en general suelos secos a muy secos
a lo largo de todo el invierno, situaciéon que se mantenia a fecha 28 de febrero.

En lo concerniente al estado de las reservas hidricas, al final del invierno éstas habian
experimentado un considerable incremento (casi 20 puntos porcentuales) respecto a las
existentes al inicio de la estacién, suponiendo un 73,7% de la capacidad maxima de em-
balse en el conjunto de las cuencas peninsulares, valor superior en mas de 18 puntos al
que se alcanzaba al final del invierno del pasado ano. Los mayores indices de ocupacién
se apreciaban en las cuencas del Duero (89,2%) y Norte (83,4%), en tanto que los valo-
res mas bajos se registraban en las cuencas mediterraneas del Segura (17,6%) y Jucar
(30,2%).

PRIMAVERA

En claro contraste con las dos estaciones anteriores la primavera se caracterizd por
unas precipitaciones en general algo inferiores a los valores normales, especialmente en
el norte y centro peninsular, aunque en cambio en el este fue bastante hiumedo. Por ello,
el superavit de lluvias que a nivel global se habia ido acumulando de forma progresiva a
lo largo de los meses del otofo e invierno, se fue parcialmente compensando desde
marzo hasta finales de mayo. El mes de marzo ya fue seco en general sobre todo en el
centro y oeste, resultando en cambio hiumedo en las zonas mediterraneas y zona oriental
de la vertiente cantabrica, en tanto que en el mes de abril las precipitaciones acumuladas
en el conjunto de Espafna se mantuvieron en torno a los valores normales, si bien la distri-
bucién espacial fue bastante desigual, de modo que resulté seco a muy seco en la franja
norte peninsular, asi como en areas del centro e interior de la mitad sur, mientras que en
el resto fue normal o himedo. El mes de mayo resultd en conjunto un mes bastante
seco; este caracter marcadamente seco se manifestd en especial en toda la mitad occi-
dental, en tanto que al igual que sucedié en marzo y abril el mes fue por el contrario hu-
medo en el este peninsular.

Pese al caracter seco de la primavera, a fecha 31 de mayo las precipitaciones acumu-
ladas desde el inicio del afno se mantenian por encima de los valores medios en la mitad
norte, excepcién hecha de buena parte de la vertiente cantabrica, asi como en la mayor
parte de Andalucia. Sin embargo en el sureste, zonas del interior de la mitad sur y ver-
tiente cantabrica las precipitaciones acumuladas oscilaban en general entre el 75% y el
100% del valor medio.

Como consecuencia de la escasez de precipitaciones en muchas zonas, asi como de
las temperaturas elevadas registradas en mayo, se ha registrado a lo largo de la primave-
ra una marcada y gradual disminucién de los indices de humedad de los suelos en casi
todas las zonas, de modo que a fecha 31 de mayo los suelos estaban ya secos en gene-
ral en la mitad sur, e incluso muy secos en el sureste y zona central de Castilla-La Man-
cha manteniéndose aun hiumedos en cambio en la mayor parte de las zonas de la mitad
norte aunque tan soélo estaban muy himedos en el area Pirenaica y zona montafosa de
Asturias.

Por lo que respecta a las reservas, al finalizar el mes de mayo éstas se situaban en el
77,9% de la capacidad total de los embalses para el conjunto de las cuencas peninsula-
res, lo que suponia un ligero incremento (4 puntos) frente a las existentes al inicio de la
primavera, asi como 16 puntos mas que las que habia en la misma fecha del ano anterior,
lo que pone de manifiesto el caracter himedo de este ano desde el punto de vista hidro-
l6gico. Los niveles de ocupacion mas elevados se registraban en las cuencas del Duero
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(92,4%) y del Ebro (86,0%), en tanto que los mas bajos continuaban apreciandose en las
del Segura (22,6%) y Jucar (40,1%).

VERANO

A lo largo del trimestre veraniego con el que se cierra el ano hidrometeorologico se
acentud el déficit pluviométrico respecto de los valores normales ya resenado para la pri-
mavera, de forma que en el conjunto de los meses de junio, julio y agosto tan sélo en Ga-
licia y area del Sistema Ibérico se alcanzan los valores acumulados normales de precipi-
tacion, en tanto que en el resto de Espana puede hablarse de un verano muy seco, en
especial en todo el cuadrante suroeste donde practicamente no se registran precipitacio-
nes significativas a lo largo del verano. Especialmente secos fueron los meses de junio y
julio en los que el volumen total de precipitaciones sobre el conjunto del pais tan sélo su-
puso el 60% del valor medio, en tanto que en agosto las precipitaciones totales acumula-
das oscilan en torno a los valores normales, siendo incluso mas himedo de lo normal en
la mayor parte del cuadrante noroeste y zona del sistema ibérico.

Asi a fecha 31 de agosto se observa que el superavit global de lluvias que se habia
acumulado a lo largo del primer semestre del afio, se habia ido reduciendo progresiva-
mente a lo largo del segundo, aunque no llega a compensarse totalmente en la mayor
parte de las zonas, por lo que puede hablarse en conjunto de un ano mas bien hiumedo,
sobre todo en el noroeste, aunque en determinadas zonas del norte, sureste y centro pe-
ninsular las precipitaciones acumuladas no han llegado a los valores normales, debido a
las escasas precipitaciones de la primavera y el verano.

Respecto a los indices de humedad del suelo, tras una primavera y un verano secos y
muy calidos, con muy elevadas tasas de evaporacion, a finales de agosto se aprecian
suelos muy secos en casi todas las regiones, observandose algo de humedad tan sélo
en el noroeste peninsular y area central de los Pirineos.

El caracter seco y extremadamente calido del verano acentu6 la habitual disminucion
estival de las reservas de agua en los embalses, de forma que a finales de agosto el por-
centaje de ocupacion a nivel nacional se situaba en el 59,4%, 19 puntos por debajo del
que habia al final de la primavera. Aln asi este porcentaje era 11 puntos superior al exis-
tente a finales del ano 2001-2002, dado el excelente comportamiento hidrolégico del se-
mestre que abarca el otono y el invierno. Los valores mas elevados de ocupacién a fecha
31 de agosto de 2003 se observaban en las cuencas del Duero (71,2%) y el Guadalquivir
(64,7%) y valores similares a los de esta Ultima se registraban en el Tajo (63,0%) y las
cuencas internas de Cataluna (61,9%), en tanto que las cuencas con porcentajes meno-
res seguian siendo, al igual que en el resto del ano, las del Segura (11,6%) y Jucar
(29,3%).

Antonio Mestre Barcelo

Jefe del Servicio de Aplicaciones
Meteorolégicas
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final del otofio hidrolégico (30 de noviembre de 2002)
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final del invierno hidrolégico (28 de febrero de 2003)
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final de la primavera hidrolégica (31de mayo de 2003)

—— 40
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION
DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO

Final del verano hidrolégico (31de agosto de 2003)
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SITUACION DE LOS EMBALSES EN LAS CUENCAS PENINSULARES

74.90%
Y +35.41%

89.25%

+40.219 :
s +16.09%

78.47%

30 de Noviembre de 2002
OCUPACION EMBALSES:
Total cuencas ....... 54.62%
Variacién respecto al ano
anterior ......... +1.99%

28 de Febrero de 2003
OCUPACION EMBALSES:
Total cuencas ...... 73.72%
Variacién respecto al afo
anterior ......... +18.32%

92.97%
+38.43%

59.90%
+0.84%

71.20%
+32.80%

31 de Mayo de 2003
OCUPACION EMBALSES:
Total cuencas ...... 77.94%
Variacién respecto al afio
anterior ...... +16.01%

31 de Agosto de 2003
OCUPACION EMBALSES:
Total cuencas ...... 59.40%
Variacién respecto al

ano anterior ...... +11.42%
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VALORES DE LA PRECIPITACION EN MADRID-RETIRO
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VALORES DE LA PRECIPITACION EN MADRID-RETIRO
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VIGILANCIA ATMOSFERICA GLOBAL 2002

INTRODUCCION

La red de medida de contaminacion de fondo del Instituto Nacional de Meteorologia
estd formada por cuatro estaciones situadas en San Pablo de los Montes (Toledo),
Observatorio del Ebro en Roquetes (Tarragona), EVA nim. 10 de Noia (A Coruna) y la es-
tacion de La Mola en Mahon (Baleares).

En estas estaciones se desarrolla el programa de medida de contaminantes atmosfé-
ricos de la Organizacién Meteorolégica Mundial dentro del Sistema de Vigilancia Atmos-
férica Global (VAG, GAW) que engloba la red de medida de contaminacién de fondo
BAPMoN (Background Atmospheric Pollution Monitoring Network) y el Sistema Mundial
de Observacion de Ozono, Oz (SMOQO3, GO30S).

METODOS DE MEDIDA

Actualmente la red VAG dispone de equipos automaticos y semiautomaticos. Los
captadores automaticos de muestreo continuo, proporcionan datos cada diez minu-
tos; son los analizadores empleados en la toma de muestras de diéxido de azufre,
medido por fluorescencia pulsante, y de ozono superficial, medido por absorcién ul-
travioleta. Para el presente estudio se han tomado valores medios diarios de estos
contaminantes.

Los captadores semiautomaticos realizan un muestreo diario que posteriormente
es analizado en el laboratorio de referencia dependiente del Instituto de Salud Carlos
lll, donde se utilizan diferentes métodos de andlisis segun la naturaleza del contami-
nante.

El diéxido de nitrégeno de la atmdsfera se capta mediante una solucién de trieta-
nolamina y se valora por espectrofotometria mediante el método de Griess-Saltzman.
Ademas de los gases ya citados, en la red VAG se miden otros contaminantes en for-
ma de aerosoles como sulfatos, analizados por cromatografia iénica; amonio, valora-
do por espectrofotometria por el método del Indofenol; hidrogeniones, determinados
por el método potenciométrico y particulas en suspensién, analizadas por el método
gravimétrico. Ademas en analizadores semiautomaticos de medio volumen se toman
muestras de componentes quimicos atmosféricos en forma de gas mas aerosol, son
el ién nitrato determinado en el laboratorio por cromatografia idnica, y el amoniaco
gaseoso mas amonio en particulas, que se valoran por espectrofotometria por el mé-
todo del Indofenol.

La precipitacion recogida, es también analizada en el laboratorio mediante cromato-
grafia i6nica, espectrofotometria de absorcién atémica y espectrofotometria por el méto-
do del Indofenol, y fotometria de emision. La conductividad se calcula por el método con-
ductimétrico y para determinar el pH se utiliza el método potenciométrico. El estudio de
la acidez de la precipitacion, es fundamental ya que esta caracteristica es consecuencia
del balance de cationes y aniones que presenta el agua de lluvia, balance determinante
en el desarrollo de la vida tanto vegetal como animal.
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PRESENTACION DE LOS DATOS

En las paginas siguientes aparecen las evoluciones mensuales de los valores diarios
de didxido de nitrégeno y los gréaficos de los valores minimo y maximo diarios del pH de
la precipitacion, asi como los valores medios mensuales de esta magnitud, desde el mes
de enero hasta noviembre de 2002. No existen datos del mes de diciembre por finaliza-
cion del expediente de mantenimiento y andlisis quimicos. En cuanto al diéxido de azufre
y al ozono superficial se muestran las series temporales de los valores medios diarios
para todo el ano. No existen datos de SO2 correspondientes al mes de diciembre para la
estacién de Mahén.

ANALISIS DE LOS DATOS

San Pablo de los Montes

La estacion de San Pablo de los Montes, esta situada en la vertiente norte de los Mon-
tes de Toledo y es la estacién de la red VAG que se encuentra a mayor altitud, 917 me-
tros. Proporciona datos desde el ano 1984.

Durante el ano 2002 el 84% de los valores de didxido de nitrégeno, NO2-N, estan por
debajo del limite de deteccién, 0,3 ng/m? ; destacando como maximo diario 7,9 pg/ms,
obtenido el dia 11 de noviembre.

Para el diéxido de azufre se obtuvo un porcentaje de datos validos del 99,3%, la me-
dia anual fue 3,28 ug/m3 y el valor maximo diario correspondiente al 23 de junio, fue de
11,03 pg/ma.

El 99,4% de los datos de ozono superficial obtenidos en San Pablo de los Montes son
considerados validos, la media anual en este emplazamiento es 99,5 ug/ms3 y el maximo
diario de 174,9 png/ms3 se registré el 19 de julio.

Los valores del pH de la precipitacién oscilaron entre el valor minimo de 4,74 el 10 de
mayo y el maximo de 7,93 medido el dia 1 de marzo. El valor medio anual fue 6,21.

Roquetes

La estacion de Roquetes se encuentra ubicada en las inmediaciones de la ciudad de
Tortosa (Tarragona). Fue instalada en 1987.

El méaximo valor de didéxido de nitrégeno obtenido en esta estacion fue de 10,0 pg/m? el
dia 26 de febrero, estando el 76% de los valores medidos por debajo del limite de deteccién.

El porcentaje de datos validos de todo el afio 2002 fue de un 98,8%, para el didéxido
de azufre, el valor de la media anual es de 2,00 ug/m3; el maximo diario, 13,00 ug/ms3, se
obtuvo el 16 de julio.

Para el ozono superficial el 98,9% de las medidas tomadas son vélidas; la media
anual es 70,8 ng/m3 y el valor maximo diario de 126,4 ng/m?3 corresponde al 28 de junio.

En este emplazamiento, el valor minimo del pH fue de 4,97 el dia 9 de enero y el valor
maximo diario registrado fue de 8,15 el dia 8 de abril. El valor medio anual fue de 6,66.
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Noia

Noia es la mas atlantica de las estaciones de medida de contaminacién de fondo del
INM, situada a 685 metros sobre el nivel del mar, esta operativa desde 1992.

En cuanto al diéxido de nitrégeno, el maximo diario se registré el dia 31 de marzo,
siendo de 7,3 pg/ms3; aunque predominan los valores inferiores al limite de deteccién, el
78% de los valores medidos.

El 93,8% de los datos de SO2-S obtenidos en el ano 2002 fueron validos. La media
anual es de 5,22 ng/m3 y el maximo valor diario se midié el 7 de agosto y alcanzé un va-
lor de 35,86 pg/m3.

El porcentaje de datos vélidos de ozono superficial para todo el afio 2002 es de
95,2%, la media anual es 76,8 ng/m?3y el valor maximo diario, 144,5 ng/m?3 se registro el
dia 2 de septiembre.

El valor minimo de pH registrado fue de 4,84 medido el dia 17 de marzo y el maximo
diario se obtuvo el dia 3 de febrero, alcanzando un valor de 7,48. El valor medio anual en
Noia fue de 5,96 el mas bajo medido en la red.

Mahon

En la estacién de Mahdn, situada en la Isla de Menorca, se registran datos desde
1992,

Destaca como valor maximo de diéxido de nitrégeno 7,1 ug/m3, correspondiente al
dia 5 de marzo. Igual que en las demas estaciones hasta un 78% de los valores medidos
se encuentra por debajo del limite de deteccion del método de medida.

El 88,4% de los datos de didxido de azufre obtenidos en el ano 2002 fueron conside-
rados validos; para la media anual se obtuvo un valor de 2,44 ug/mq y se alcanz6 un ma-
ximo diario de 5,08 ug/m? el 25 de junio.

Para el ozono superficial se obtuvo un 96,6% de datos validos. La media anual vale
87,4 ng/m?3y el maximo valor diario fue de 138,5 ug/m?y se registré el dia 24 de abril.

El estudio del pH nos da un valor minimo diario de 6,56 el dia 31 de octubre y un valor
méximo diario de 8,07 correspondiente al 6 de abril. El valor medio anual fue de 7,20 y es
el mas alto de la red.
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EVOLUCION DE LOS VALORES DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO
ENERO / 2002

SAN PABLO

10

NO,-N (ug/m?)

ROQUETES

10

NO,-N (ng/m3)

10

NO,-N (ug/m?)

MAHON

10

NO,-N (ug/m3)

174



NO,-N (ug/m?3) NO,-N (ug/m?3) NO,-N (ug/m3)

NO,-N (1g/m?3)

EVOLUCION DE LOS VALORES DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO
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EVOLUCION DE LOS VALORES DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO
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EVOLUCION DE LOS VALORES DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO
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EVOLUCION DE LOS VALORES DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO
MAYO / 2002
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EVOLUCION DE LOS VALORES DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO
JUNIO / 2002
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EVOLUCION DE LOS VALORES DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO

JULIO /2002
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EVOLUCION DE LOS VALORES DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO
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EVOLUCION DE LOS VALORES DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO

SEPTIEMBRE / 2002
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EVOLUCION DE LOS VALORES DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO
OCTUBRE / 2002
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EVOLUCION DE LOS VALORES DIARIOS DE DIOXIDO DE NITROGENO
NOVIEMBRE / 2002
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10 - SAN PABLO
li pH minimo @ pH maximo
8 =
T
o
6 -
4 o
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
10 - ROQUETES
B pH minimo @ pH maximo
8 4
T
[-%
6 £
4
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
5 < NOIA
TI pH minimo B pH maximo
8 -
T
o
6
4 4
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
46 - MAHON
B pH minimo B pH méximo
8 4
T
a
6 4
4 4
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

186



EVOLUCION DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE DIOXIDO DE AZUFRE / 2002
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EVOLUCION DE LOS VALORES MEDIOS DIARIOS DE OZONO SUPERFICIAL / 2002
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RADIACION SOLAR EN ESPANA

La Red Radiométrica del INM tiene como finalidad la medida de la radiacién solar en
sus diferentes componentes. Estad compuesta por 37 estaciones, de las cuales podemos
diferenciar:

— 10 estaciones donde se mide radiacién global, directa y difusa.
— 14 estaciones donde se mide radiacién global y difusa.

— 1 estacion donde se mide radiacién global y directa.

— 12 estaciones donde se mide radiacion global

La Red Radiométrica Nacional esta equipada con piranémetros termoeléctricos (Ra-
diacién Global y Difusa), pirheliémetros (Radiacion Directa), calibrados cada afo por el
Centro Radiométrico Nacional del Instituto Nacional de Meteorologia (C.R.N.) y Yankees
(Radiacion UVB-UVA).

Ademas, paralelamente esta en funcionamiento desde 1999 una Red de medidas de
Radiacion Ultravioleta B (con pirandémetros de banda ancha, constituida por 17 estacio-
nes) y en Madrid (C.R.N.), ademas, se mide Radiacién Ultravioleta A.

Este ano presentamos en esta publicacién las siguientes tablas y gréaficos:

- Listado de las estaciones que constituyen la Red Radiométrica.

- Tabla de medias mensuales de radiacion Global diaria y medias mensuales de Ra-
diacién UVB.

— Mapas con la radiacién global acumulada y porcentaje respecto a las medias dispo-
nibles por estacion.

— Mapas con la radiacién global acumulada por estaciones del ano.

- Tablas y graficas comparativas de la radiaciéon del afo agricola 2002-2003 con la
media, la maxima y la minima de las medias mensuales disponibles de 16 estacio-
nes.

— Graficas del UVI horario (medio y maximo) de 4 estaciones.

- Gréaficos comparativos de la Radiacién Ultravioleta B y el UVI medios mensuales con
la Radiacion Ultravioleta B Difusa.

— Gréficas de 17 estaciones con el n.2 de horas medias diarias con UVl > 6,8y 11.
— Gréfica con el n.2 de horas anuales por estaciones con UVI > 6, 8 y 11.

— Gréfica del UVI (indice ultravioleta B) maximo diario de Madrid.

De la radiacion solar del Ano Agricola 2003 respecto a la media disponible cabe des-
tacar:

— Valores superiores a la media en: Cataluna, Aragén, Cornisa Cantabrica, Extremadu-
ra, norte de la Meseta Sur y toda Andalucia, salvo el Sureste de la Comunidad.

— Valores inferiores en: Baleares, Melilla, Galicia, Comunidad Valenciana, Vallado-
lid, Comunidad de Madrid, La Rioja y zona oriental de la Comunidad de Casti-
lla-La Mancha.
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RADIACION SOLAR
RELACION DE ESTACIONES
MEDIDAS Y EXISTENCIAS DE DATOS POR SENSORES

ESTACION IND Clim | INDSin | Altitud ‘LoNa || imep | EXEtenCE)
+ ALBACETE 8178D | 08260 674 | 39°00'N | 01°52 W | GL 1983-2003
DF 1999-2003

ALICANTE Aerop. 8019 08360 31 38°17'N | 00°33' W | GL 2003
ALMERIA 63250 | 08487 29 | 36°51'N | 02°23' W | GL 1996-2003

DF 2003

ARENOSILLO-INTA 5860E | 08384 45 | 37°06' N | 06° 44' W | UVB 2003
BADAJOZ 4478G 190 | 38°53' N | 07°01' W | GL 1985-2003
DF 2000-2003
uvB 2001-2003
BARCELONA -CMT 0201D 25 | 41°23'N | 02°12'E | GL 1996-2003
DT 1996-2003
DF 1999-2003
BARCELONA (UNIV) 41°38'N | 02°12'E | UVB 1999-2003
BILBAO 1082 08025 41 43°18' N | 02°56' W | GL 1985-2003
CACERES 3469A | 08261 405 | 39°28'N | 06° 20' W | GL 1983-2003
DT 1999-2003
DF 1983-2003
CcADIz 5973 08452 15 | 36°30'N | 06° 16' W | GL 1981-2001
CIUDAD REAL 4121 08348 628 | 38°59' N | 03°55 W | GL 1983-2003
DF 1999-2003
UVB 1999-2003
CORUNA 1387 08001 67 | 43°22'N | 08°25' W | GL 1985-2003
DT 1996-2003
DF 1999-2003
UVB 1999-2003
405 03 1999-2003

GIRONA AEROP. 0367 08184 127 | 41°54'N | 02°45'E | GL 2003
GRANADA BA. 5514 08420 692 | 37°08 N | 03° 17 W | GL 1998-2003
DF 1998-2003

UVB 2003
HUELVA 4642E | 08383 19 | 37°17'N | 06°55' W | GL 1985-2003
DF 2000-2003
IBIZA Bo54 08373 10 | 38°53 N | 01°22'E | GL 1982-2003
IGUELDO 1024E | 08027 259 | 43°18'N | 02° 02 W | GL 1983-2003
DF 2002-2003

JEREZ - AEROP. 5960 08451 35 | 36°44' N | 06° 04 W | GL 2003
LANZAROTE C0290 | 60040 20 | 28°57'N | 13°36' W | GL 1984-2002
| LE6N 2661 08055 914 | 42°35 N | 05°39' W | GL 1984-2003
LLEIDA 9771C | 08171 202 | 41°38'N | 00°36'E | GL 1984-2003
DT 1999-2003
LOGRONO B.A. 9170 08084 363 | 47°27'N | 02° 20' W | GL 1995-2003
DF 1995.2003
MADRID 3194U | 08220 680 | 40°27'N | 03° 43' W | GL 1973-2003
‘ DT 1977-2003
DF 1977-2003
uvB 1995-2003
UVB-DF | 1999-2003
UVA 1999-2003
INFR 1996-2003
45° 1996-2003
90° 1996-2003
308 03 1991-2003




RADIACION SOLAR (continuacion)

RELACION DE ESTACIONES

MEDIDAS Y EXISTENCIAS DE DATOS POR SENSORES
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ESTACION IND Clim | INDSin | Atitud LAT LONG MED E"I';;f::ia

MALAGA 6156 61 36° 43' N | 04°29' W | GL 1996-2003

DF 1999-2003

| uvB 1999-2003
MASPALOMAS C639M 25 | 27°50'N | 15°57 W | GL 2003
DF 2003

UVB 2001-2003

|| MELILLA 6000A 60338 55 35°17'N | 02° 57 W | GL 1984-2003

MURCIA 71781 08430 69 | 38°00'N | 01°10'W | GL 1984-2003

DT 1988-2003

DF 1984-2003

UVB 1997-2003

b 346 03 1995-2003

| OvVIEDO 12491 08015 348 | 43°21'N | 05° 52’ W | GL 1975-2003

DT 1999-2003

, DF 1984-2003

PALMA DE MALLORCA B278 08301 10 | 39°34'N | 02°45 E | GL 1975-2003

DF 1982-2003

; UVB 1999-2003

' ROQUETAS 9981A | 08238 44 | 40°49'N | 00°29'E | GL 1980-2003 |

, DF 1984-2003

UVB 1999-2003

SALAMANCA 2867 08202 803 | 40°57N | 05°55W | GL 1984-2003

DT 2001-2003

DF 2001-2003

| SANTANDER 111 08023 79 | 43°29'N | 03° 48' W | GL 1984-2003

o DT 1999-2003

DF 1999-2003

UVB 1999-2003

SORIA 2030 08148 1090 | 41°36' N | 02°30' W | GL 2000-2003

; DF 2002-2003

' TOLEDO 3260B | 08272 516 | 39°53' N | 04° 03’ W | GL 1983-2003

VALENCIA 8416 08285 23 39°20' N | 00° 23' W | GL 1996-2003

DT 1999-2003

DF 1999-2003

UVB 1999-2003

VALLADOLID 2422 08141 740 | 41°39'N | 04° 46' W | GL 1991-2003

DT 1999-2003

DF 1991-2003

UVB 1999-2003

VILANOVA 14791 15 42°35'N | 08° 48' W | GL 1996-2003

VITORIA 90910 | 08080 42°51'N | 02°39' W | GL 2000-2003

ZARAGOZA 9443R 250 | 41°38' N | 00°55' W | GL 1999-2003

DF 1999-2003

UVB 1999-2003

411 03 1999-2003



MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA

UNIDADES: 10 kJ/m? - ANO AGRICOLA 2002-2003

2002 2003
ESTACION
Sept.l Oct. ] Nov. l Dic | Ene. I Feb. ! Mar. j Abr. l
A Corufa. . . .. —| 951| 473| 387 | 515| 752|1.183|1.467 |2.287 |2.032|2.238 | 1.987 | 1.297
Albacete . . . .. -11.198 —| 598 —| 909|1.523|1.948 |2.383|2.597 |2.773 | 2.387
Almeria . ... .. 1.753 = = = —11.049|1.423| 2.57(2.419 —-12.703|2.273 -
Badajoz. .. ... 1.652[1.203| 741| 606 | 902|1.046|1.428|1.820|2.611|2.707 | 2.769 | 2.392 | 1.656
| Barcelona . . ..|1.601 = = - | 834| 876|1.670|1.974|2.263|2.563 | 2.501 | 2.298 —
f Bilbao ....... - —| 585| 415 | 407| 670|1.358|1.602|1.936|1.865|1.885 | 1.834 -
| Céceres. .. ... o = = = — —11.527|1.901 | 2.720 | 2.762 | 2.902 | 2.413 =
Ciudad Real. . .|1.700|1.121| 776| 587 | 849| 995|1.576|2.023|2.507 |2.686 |2.867 |2.433 |1.677
Granada .. ... = = X = = —11.524|2.111|2.637 [ 2.702 | 2.817 | 2.522 -
Huelva. . ..... 1.395 —| 936| 735 | 949(1.215 —-11.963 - - = = —
Ibizafsnat 1.740(1.353| 806| 690 | 892| 941|1.617 —12.473|2.685 - - -
Ledny e sy 1.645| 1007 | 604 - —| 834|1.257|1.769 | 2.681 - = - -
Lleidat 1.839(1.168| 764 | 568 -11.040 - - — - -|2.272 =
Logrofo. . . . .. 1.617| 947| 649| 369 | 521| 765|1.395|1.780|2.189|2.275 |2.565 | 2.062 | 1.428
| Madrid. . .. ... 1.757(1.083| 670| 531 756 | 900|1.520|1.872|2.524 |2.583|2.855 | 2.415 | 1.622
Malaga . ..... 1.804 (1.316| 938| 836 |1.081(1.135|1.532|2.071|2.560|2.641 | 2.652 | 2.283 | 1.737
‘| Masmapolmas . - — - - —-11.818|2.271 —-12.717|2.751 | 2.729 | 2.573 -
Melilla . . .. ... 1.897(1.285|1.050 | 901 909 | 1.074 | 1.219 | 2.036 | 2.350 | 2.370 | 2.394 | 2.149 | 1.636
Murcia. . .. ... 1.777(1.309| 978| 743 | 961|1.067|1.520|1.999 |2.513|2.660 | 2.698 | 2.407 | 1.719
Oviedo. . ..... 1.440| 923| 648| 443 | 535| 821|1.241|1.688 - - - - -
Pama....... 1,708 (1.251| 797| 594 | 735| 845|1.696|1.970 —|2.724|2.573|2.311 | 1.564
Roquetes. . . . . - - —| 518 | 716| 824(1.300|1.793|2.250 |2.580 | 2.360 | 2.220 -
| Salamanca. .. .|1.735|1.085| 677 | 547 | 758| 874|1.3991.769 |2.496|2.658 |2.738 [2.133|1.572
| S. Sebastian. . . —| 865| 601| 397 | 447| 645|1.319(1.600|1.974|1.786|2.001 | 1.828 |1.224
Santander ....|1.621| 985| 614 421 452| 725(1.392(1.6112.022|1.859 | 1.972|1.758 | 1.286
Soriaty s 1.427 - —| 469 | 668| 808|1.503|1.826|2.375|2.573|2.683|2.150 -
Toledo. . ..... - —| 802| 642 | 857(1.009|1.531|2.005 |2.526 |2.616 | 3.094 | 2.408 -
Valencia. . . . . . 1.743|1.275| 810| 633 | 856 926|1.436|1.881|2.191 |2.334 |2.402|2.188 | 1.556
Valladolid. . . . . 1.715| 942| 567| 417 | 658| 818|1.407|1.843|2.407|2.708 |2.715|2.199|1.533
Vilanova. . . ... - - —| 316 | 686 728|1.235|1.556|2.387 |2.286 |2.320 | 2.098 -
Vitoriahe. e 1.584| 899| 615 — | 467| 656(1.402|1.651(2.106|2.040|2.247 | 2.053 | 1.429
Zaragoza. . . . . 1.884 |1.157| 805| 502 | 726| 974|1.544|1.889|2.378|2.605 |2.754|2.312|1.627
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MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION UVB DIARIA
UNIDADES: J/m? - ANO AGRICOLA 2002-2003

2003

ESTACION
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RADIACION GLOBAL ACUMULADA
Unidades: Mj/m?
Ano agricola 2002-2003
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PORCENTAJE DE BADIACION GLOBAL
DEL ANO AGRICOLA 2002-2003
RESPECTO A LAS MEDIAS DISPONIBLES
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RADIACION GLOBAL ACUMULADA
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)
ESTACION: MADRID (Unidades: 10 kJ/m2)

2002 2003

2.415
2.388

2.524 | 2.583
2.285 | 2.655
2.648 | 2.899

| Ano Agr. 2003 1.757
| Media 75-02 1.825
‘| Max. Serie 1.985
| Min. Serie

1.052 | 1.578
1.254 | 1.922

e ARO Agr. 2003 ~——— MEDIA 75-02
Max. Serie Min. Serie
3500
1
2500
E 2000 {--
2
2 1500

1000 4 --vvmrmee N

500

Sept.  Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago.

MEDIA DIARIA DE RADIACION DIRECTA (Comparacion con serie disponible)

ESTACION: MADRID (Ao Agr. 2003)

" Afio Agr. 2003
Media 78-02

e AflO Agr. 2003 ~— MEDIA 78-02
Max. Serie Min. Serie

3500

S A =0 74

o 2000 \ s T o s //// \

E N T
EL i \\\ e SO .vt///,'/"ff.‘./
N2
| — gl e i
500 'UA
0

Sept. Oct.  Nov. Dic. Ene. Feb. Mar Abr.  May. Jun. Jul. Ago.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: A CORUNA

Unidades:

10 kJ/m?

2002

2003

e b s i

Sept.” VOct. I Nov. ] Dic.

Ene. I Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. l May. ' Jun. l Jul. ‘ Ago.

Sept.

Oct.  Now.

Mar. Abr. May.

Jun. Jul. Ago.

ESTACION: BARCELONA

Unidades:

10 kJ/m2

| Ano Agr. 2003 1.480| 951 | 473 | 387 | 515 752 | 1.183 | 1.467 | 2.287 | 2.032 | 2.238 | 1.987
Media 84-02 1.506 | 938 | 586 | 451 534 799 | 1.302 | 1.623 | 1.988 | 2.273 | 2.259 | 1.982
Max. Serie 1.766 | 1.080 | 770 | 593 | 685 | 1.031 | 1.640 | 2.032 | 2.347 | 2.519 | 2.503 | 2.129
Min. Serie 1.244 | 787 | 483 | 316 | 399 456 | 902 | 1.232 | 1.690 | 1.916 | 2.003 | 1.770

= ARO Agr. 2003 —— MEDIA 84-02
Max. Serie Min. Serie
3500
3000

2002

2003

Sept. } Oct. I Noy. ! Dic. | Ene.

l Feb. I Mar. i Abr. } May. l Jun. i Jul. 1Ago.

204

Sept.

Oct.  Now.

Ano Agr. 2003 1.601 | 1.110 | 711 834 876 | 1.670 | 1.974 | 2.263 | 2.563 | 2.501 | 2.298
Media 75-02 1.555 | 1.115| 775 | 570 | 620 | 1.011 | 1.408 | 1.846 | 2.009 | 2.338 | 2.398 | 2.012
Max. Serie 1.753 | 1.243 | 859 | 655 | 793 |1.182|1.706 | 2.085 | 2.331 | 2.705 | 2.613 | 2.205
Min. Serie 1.340 1.0301 630 | 495 | 433 666 | 1.028 | 1.488 | 1.629 | 1.906 | 2.074 | 1.687
‘ —— Afi0 Agr. 2003 —— MEDIA 75-02
Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
% 2000
;:1500
1000
500
0




MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: SAN SEBASTIAN
Unidades: 10 kJ/m?

Media 83-02
Max. Serie
Min. Serie

Aro Agr. 2003

1.370
1.536
1.114

865 | 601
938 | 544
1.068 | 667
594 | 475

397 | 447
424 | 525
535 | 660
329 | 410

645 |1.319 | 1.600 | 1.974
751 | 1.190 | 1.555 | 1.698
913 |1.484 | 1.933 | 1.955
545 928 | 1.275 | 1.277

s

1.828
1.529
1.752
1.325

e AfiO AgF. 2003
Max. Serie

——— MEDIA 83-02
Min. Serie

Sept.  Oct. Nov.

Abr. May.  Jun. Jul. Ago.

ESTACION: SANTANDER
Unidades: 10 kJ/m?

2002

2003

| Afo Agr. 2003
Media 82-02
Max. Serie
Min. Serie

1.621
1.403
1.718
1.144

985 | 614
914 | 549
1.084 | 700
610 | 448

3500

== ARO Agr. 2003
-~ Max. Serie

= MEDIA 82-02
Min. Serie

3000

2500

10kJ/m2

1500

1000

500

Abr. May. Jun. Jul. Ago.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION DIRECTA (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: ZARAGOZA
Unidades: 10 kd/m?

2002 2003
Sept. ‘ Oct. lNov.‘ I Dic. Eng. i ng.” I 4Mar. ] Abr. | May. ]Jun’JuI Ag‘oZ

Ano Agr. 2003 1.884 | 1.157 | 805 | 502 | 726 974 1.889 | 2.378 | 2.605 | 2.754 | 2.312
Media 71-02 1.859 | 1.276 | 796 | 562 | 615 | 1.027 | 1.514 | 1.988 | 2.270 | 2.640 | 2.698 | 2.331
Max. Serie 2249 (1599 | 907 | 632 | 655 |1.298  1.714|2.303 | 2.479 | 3.144 | 3.065 | 2.788
Min. Serie 1.580 | 1.040 | 647 | 505 | 583 821 | 1.402 1.857 | 2.292 | 2.365 | 2.166

= ARO AQr. 2003 — MEDIA 71-02
Max. Serie Min. Serie

3500

3000

10kJ/m2

1000

Sept.  Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May.  Jun. Jul. Ago.

ESTACION: PALMA DE MALLORCA
Unidades: 10 kdJ/m?

~ 2003
an' t Feb.‘ ’ Mar. ‘ Abr. l May. Jun. [ Jul. I Ago’.i

Ano Agr. 2003 1.708 | 1.251 | 797 | 594 | 735 845 | 1.696 1.970‘ 2.724 | 2.573 2.31?
| Media 75-02 1.682 | 1.215| 818 | 668 | 761 |1.053 | 1.551 | 1.939 | 2.277 | 2.518 | 2.504 | 2.190
| Max. Serie 1.827 |1.398 | 934 | 762 | 944 |1.333|1.886 | 2.222 | 2.559 | 2.713 | 2.665 | 2.340

Min. Serie 836 | 1.307 1.659‘1.932 2.256\2,335 1.990

e Af10 Agr. 2003 —— MEDIA 75-02 ]
Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
< 2000
gmoo
1000
500
0
Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar Abr May. Jun. Jul  Ago.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION DIRECTA (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: VALLADOLID

Unidades: 10 kd/m?

2002 2003
Sept. I Oct. I Nov. I Dic. Ene. l Feb. I Mar. Abr._LMay. I Jun l Jul. ’ Ago.
Ano Agr. 2003 1.715 942 | 567 417 658 2.199
Media 91-02 1.699 | 1.098 | 700 483 587 2.299
Max. Serie 1.845|1.319 | 919 634 706 2.472
Min. Serie 1.506 742 | 552 427 481

m— ARO AQr. 2003 ~— MEDIA 91-02 ‘

Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
‘é‘ 2000
g 1500
1000
500
0

Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.
ESTACION: VALENCIA
Unidades: 10 kd/m?2
2002 2003

Sept. ’ Oct. | Nov. Dic.

Ano Agr. 2003 1.743 |1.275| 810 | 633
Media 75-02 1.767 | 1.322 | 942 | 722
| Max. Serie 1.987 | 1.465 | 1.115 | 842
| Min. Serie 1.391 | 1.027 | 736 | 565
—— Afio Agr. 2003 —— MEDIA 7502
Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
& 2000
2 150
1000
500
0
Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar Abr May. Jun. Jul  Ago.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION DIRECTA (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: CIUDAD REAL
Unidades: 10 kJ/m?

Ano Agr. 2003
| Media 75-02
| Max. Serie
| Min. Serie

= Afi0 Agr. 2003 — MEDIA 75-02
~= Max. Serie <= Min. Serie
3500
3000 {-
2500 1
o 2000
E
2
2 1500

Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar Abr.  May. Jun. Jul. Ago.

ESTACION: MALAGA
Unidades: 10 kJ/m?

Ano Agr. 2003
Media 77-02
Max. Serie
Min. Serie

=== Afio Agr. 2003 — MEDIA 77-02
~ Max. Serie ~== Min. Serie

Sept. Oct.  Nov. Dic. Ene. Feb. Mar Abr.  May. Jun. Jul.  Ago.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION DIRECTA (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: MELILLA
Unidades: 10 kJ/m?

2003

May.

Jun. | Jul.

| Mar. l Abr. |

Il Afio Agr. 2003 | 1.897 901 | 909 |1.074 | 1.219 [ 2.036 | 2.350 | 2.370 | 2.394 | 2.149
' | Media 84-02 1.867 906 | 1.049 | 1.319 | 1.707 | 2.217 | 2.357 | 2.598 | 2.538 | 2.281
|| Max. Serie 2.181 1.209 | 1.226 | 1.571 | 2.152 | 2.528 | 2.587 | 2.857 | 2.947 | 2.759
| Min. Serie 753 | 942 1.027 2.079
w—— ARO Agr. 2003 = MEDIA 84-02
-~ Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
EZOOO
8-1500
1000
500
0
Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar Abr May. Jun. Jul. Ago.
ESTACION: MURCIA
Unidades: 10 kdJ/m?
l :,,}:I o : 2003 e
"Enei:«‘! Feb. f«Ma“r Abr. 'g'bMay}‘ ['an. [ ",”iJ“"f.,l} Ago.
o Afo Agr. 2003 | 1.777 | 1.309 | 978 | 743 | 961 |1.067 | 1.520 | 1.999 | 2.513 | 2.660 | 2.698 | 2.407
Media 75-02 1.825[1.330 | 939 | 763 | 863 |1.201 | 1.660 | 2.075 | 2.339 | 2.603 | 2.635 | 2.273
| Max. Serie 1.958 | 1.544 | 1.123 | 884 | 1.046 | 1.443 | 1.875 | 2.339 | 2.593 | 2.879 | 2.873 | 2.404
| Min. Serie 1.643 | 1.128 | 763 | 604 | 633 | 897 1.751 | 1.921 | 2.182 | 2.398 | 2.085
= Af0 Agr. 2003 = MEDIA 75-02 —‘
~ Max. Serie Min. Serie
3500
3000
2500
%2000
g1500
1000
500
0
Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.
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MEDIA DIARIA DE RADIACION DIRECTA (Comparacién con serie disponible)

ESTACION: LOGRONO
Unidades: 10 kJ/m?

2002

2003

Sept. , Oct. | Nov. ' Dic.

Ene. l Feb. ] Mar. t Abr. l May. \ Jun. ‘ Jul. l Ago.

| Afo Agr. 2003 1617 | 947 | 649 | 369 | 521 765 | 1.395 | 1.780 | 2.189 | 2.275 | 2.565 2.0625
Media 71-02 1.652 | 1.085 | 667 | 495 | 583 918 | 1.426 | 1.738 | 2.035 | 2.413 | 2.433 | 2.115
Max. Serie 1948 | 1.298 | 844 | 665 | 802 |1.152 | 1.815|2.010 | 2.342 | 2.756 | 2.944 | 2.466
Min. Serie 1.358 | 830 | 540 | 387 | 430 711 1.155 | 1.358 | 1.658 | 2.025 | 1.976 1.772‘

== A0 Agr. 2003 ——— MEDIA 71-02
Max. Serie Min. Serie

3500
3000
2500
tEZOOO
31500
1000
500

210

Sept.  Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May.  Jun Jul. Ago.
ESTACION: SALAMANCA
Unidades: 10 kJ/m?
2002 2003

Sept.! Oct. } Nov. ! Dic. | Ene. ’ Feb. ‘ Mar. ] Abr. l May. I Jun. I Jul. I Ago. ;

Ano Agr. 2003 1.735 1.085T 677 ‘ 547 | 758 874 | 1.399 | 1.769 | 2.496 | 2.658 | 2.738 2.133‘

Media 88-02 1.676 | 1.019 | 723 | 623 | 624 | 1.057 | 1.386 | 1.804 | 2.146 | 2.529 | 2.432 | 2.107

Max. Serie 1.735 | 1.085 | 768 | 698 | 633 |1.147 | 1.460 | 1.976 | 2.210 | 2.560 | 2.713 2.312J

Min. Serie 1.617,1..952 [ 677 r 547 | 615 967 | 1.313 | 1.631 | 2.081 | 2.497 | 2.150 | 1.903 |

m—— ARO Agr. 2003 ~—— MEDIA 88-02
Max. Serie - Min. Serie
3500
3000
2500 K’\
EZOOO
-%—1500
1000
500
0
Sept. Oct. Nov. Dic Ene Feb.  Mar. Abr.  May. Jun Jul. Ago.
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iNDICE ULTRAVIOLETA B-MEDIO Y MAXIN:O HORARIO-BARCELONA-JULIO 2003
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iNDICE ULTRAVIOLETA B-MEDIO Y MAXIMO HORARIO-MALAGA-JULIO 2003
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iINDICE ULTRAVIOLETA B-MEDIO Y MAXIMO HORARIO-SANTANDER-JULIO 2003
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RADIACION ULTRAVIOLETA B - Media diaria mensual - UVB y UVB Difusa -
ANO 2003 MADRID

6.000

4.917

5.000

4.000

m uvB

3.000
@ UVB-DIF

2.000

1.000

Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept

INDICE RADIACION ULTRAVIOLETA _B - Maximo diario medio mensual
UVB y UVB Difusa - ANO 2003 - MADRID

12,0
10,3 10,0
10,0 :
80 |-
mUVB
6,0
= UVB-DIF

4,0 |

2,0

0,0

Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept

215




9le

N.2 de horas medias diariarias

iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas medias diarias con indice entre 6 y 8, entre 8 y 11 y mayor que 11 (Alto, Muy alto y Extremo)
Arenosillo (HUELVA) - 2003
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iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas medias diarias con indice entre 6 y 8, entre 8 y 11 y mayor que 11 (Alto, Muy alto y Extremo)
BADAJOZ - 2003
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N.2 de horas medias diariarias

iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B

N.2 de horas medias diarias con indice entre 6 y 8, entre 8 y 11 y mayor que 11 (Alto, Muy alto y Extremo)

BARCELONA Universidad - 2003
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iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas medias diarias con indice entre 6 y 8, entre 8 y 11 y mayor que 11 (Alto, Muy alto y Extremo)
CIUDAD REAL - 2003
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N.2 de horas medias diariarias

iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas medias diarias con indice entre 6 y 8, entre 8 y 11 y mayor que 11 (Alto, Muy alto y Extremo)
A CORUNA - 2003
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iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B

N.2 de horas medias diarias con indice entre 6 y 8, entre 8 y 11 y mayor que 11 (Alto, Muy alto y Extremo)

GRANADA - 2003

w
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N.2 de horas medias diariarias

N.2 de horas medias diarias con indice entre 6 y 8, entre 8 y 11 y mayor que 11 (Alto, Muy alto y Extremo)

iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B

IZANA - 2003
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iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B
N.2 de horas medias diarias con indice entre 6 y 8, entre 8 y 11 y mayor que 11 (Alto, Muy alto y Extremo)

MADRID - 2003
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El tiempo, el clima y el agua en la era de la informacion

El lema seleccionado por la Organizaciéon Meteoroldgica Mundial para conmemorar el
Dia Meteorolégico Mundial del afo 2004 es «El tiempo, el clima y el agua en la era de la
informacion».

Respecto del lema adoptado cabe en primer lugar resaltar la creciente importancia
que en la sociedad del siglo XXI ha ido adquiriendo la informacién de tipo ambiental, en
un contexto definido por el enorme impulso que en los Ultimos anos han proporcionado
las nuevas tecnologias de telecomunicaciones a la difusién masiva e instantanea de todo
tipo de informacion. En la actualidad, el disponer puntualmente de informacién meteoro-
l6gica, climatica y sobre la cantidad y calidad de los recursos hidricos disponibles, cons-
tituye un elemento bésico para la toma de decisiones tacticas a corto plazo, asi como en
el establecimiento de estrategias y politicas de planificacién a largo plazo en un amplio
abanico de sectores que se amplia y diversifica constantemente y que incluye en particu-
lar todos aquellos relacionados con la explotacion de los recursos naturales (agricultura
y pesca, gestion de bosques y prevencién y lucha contra incendios, gestion de recursos
hidricos, energias renovables), con los diversos sectores industriales (energia, construc-
cion de edificios, obras publicas), con los servicios (transporte y comunicaciones, turis-
mo y actividades al aire libre, sector de seguros, comercio...) y con la salud, seguridad y
confort de la poblacion.

Por otro lado, en el lema elegido se destaca la muy estrecha relacién entre tiempo y
clima y disponibilidad del recurso hidrico, cuestién que incluye dos aspectos muy dife-
renciados: el efecto integrado y a largo plazo de las variables climaticas sobre la disponi-
bilidad del recurso hidrico y la influencia a corto y muy corto plazo de las condiciones
meteoroldgicas en cuestiones de hidrologia operacional, tales como las actuaciones
para laminacion de avenidas, la gestién optimizada de los recursos hidroeléctricos o la
gestién de riegos.

Respecto de la primera de las dos cuestiones anteriormente citadas se destaca que el
detallado conocimiento de la interrelacion clima-agua adquiere cada vez una importancia
mas critica en un momento en que nuestra sociedad debe afrontar el reto de gestionar
unos recursos de agua dulce limitados a nivel mundial en relacion con la creciente de-
manda de agua, de modo que se cubran unas demandas de agua en constante creci-
miento procedentes de la actividad industrial, la produccién de alimentos, los requeri-
mientos domésticos, el mantenimiento de los ecosistemas y de unos caudales minimos
en los rios... etc. La complejidad de este reto se hace mas patente en el contexto deriva-
do del Cambio Climatico, que introduce una fuerte incertidumbre acerca de la cantidad
de agua disponible en el futuro a nivel global, y en mucha mayor medida si se conside-
ran los recursos hidricos disponibles a nivel regional o de cuenca. A este respecto y se-
gun las conclusiones que se derivan del 3¢ Informe de Evaluacién del IPCC, los impac-
tos sobre las aguas subterraneas y superficiales serian variables segun zonas, dentro de
un contexto de alteracion general tanto de la cantidad de precipitaciéon, con incremento
de la misma en latitudes altas y sudeste asiatico y disminucion en Asia central, area me-
diterranea y sur de Africa y Australia, como de la distribucién estacional de la misma, a lo
que se anade una modificacion al alza de la frecuencia de ocurrencia de precipitaciones
intensas y un incremento de las tasas de evaporacion.

Por todo ello, la planificacion hidrolégica a largo plazo requerird en los préoximos anos
de un importante esfuerzo investigador, orientado a posibilitar la trasformacién de las
proyecciones de los futuros valores de las variables climaticas obtenidos de los modelos
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climaticos en términos de parametros utilizables directamente en el disefio de infraes-
tructuras hidraulicas como aportacién anual, recarga de acuiferos, curvas caudal-dura-
cién, crecidas esperadas para un periodo de recurrencia predeterminado... etc. Todo ello
exige un tratamiento muy complejo que incluye disponer de un conjunto de escenarios
de cambio climdtico, aplicar un conjunto de técnicas de ganancia de escala que permi-
tan salvar el salto existente entre las muy distintas escalas espacio-temporales de los mo-
delos climaticos de circulacién general y los modelos hidrolégicos, asi como detallados
andlisis de sensibilidad de los sistemas hidrolégicos. Por otro lado, los aspectos relacio-
nados con la interaccién mutua entre la calidad y cantidad de los recursos hidricos y los
cambios en el uso del suelo y la cubierta vegetal, las alteraciones en los ecosistemas, las
variaciones en las demandas hidricas y las cuestiones socioeconémicas adquieren una
importancia relevante.

En relacién con el efecto de las condiciones meteoroldgicas a corto plazo sobre la
gestion del recurso agua, cabe resaltar que la informaciéon meteorolégica en tiempo real
y las predicciones meteorolégicas constituyen elementos esenciales en la toma de deci-
siones en hidrologia operacional. Especial importancia adquiere el uso de la informacién
meteoroldgica de cara a las actuaciones preventivas ante avenidas, en las que se requie-
re disponer puntualmente de un conocimiento lo mas detallado y preciso que sea posi-
ble acerca de la intensidad y distribucidén espacial de las precipitaciones que estan ca-
yendo sobre una cuenca y de la forma de estas precipitaciones. Por otro lado, el
disponer de un conocimiento anticipado acerca de la posible intensidad y distribucién de
las precipitaciones futuras para distintos alcances temporales es una informacién muy
valiosa para la mejor estimacién de los hidrogramas de las crecidas y la prediccién de
los valores punta de los caudales, siendo especialmente critico este requerimiento en el
caso de cuencas de pequeno tamarno. Asi mismo el disponer de balances hidricos ope-
rativos basados en el uso de observaciones meteoroldgicas permite estimar la humedad
del suelo, de la que depende el coeficiente de escorrentia que condiciona la respuesta
de una cuenca a un determinado episodio de precipitaciones. La variable temperatura es
asi mismo de gran importancia en la toma de decisiones por su relacién con los proce-
sos de fusion del manto nivoso en cuencas pluvionivales y su efecto sobre las tasas de
evaporacioén, por lo cual el disponer puntualmente de observaciones y predicciones
cuantitativas de dicha variable constituye también una valiosa fuente de informacién en la
gestion de los recursos y prevencién ante crecidas por deshielo.

En este sentido, el uso de predicciones cuantitativas probabilistas de variables meteo-
rologicas en el corto y medio plazo como entrada en modelos hidrolégicos adquiere una
importancia creciente como elemento de toma de decisiones dado que con el enfoque
probabilista se consigue incrementar el alcance de las predicciones meteoroldgicas para
las que se consigue un nivel de fiabilidad determinado, ademas de que se facilita infor-
macion detallada sobre la funcién de densidad de probabilidad de la variable prevista, o
que permite que sea el propio usuario el que seleccione en cada caso el umbral mas
adecuado de probabilidad prevista de ocurrencia de un determinado evento, a partir del
cual se adopta una cierta decisiéon, de modo que se optimice la relacién entre el coste
asociado a la decisidn preventiva que se adopta y el valor del dafio que se evita con ello.

Para concluir y, en relaciéon con las decisiones a adoptar a un alcance temporal mas
largo, el creciente desarrollo y mejora de los modelos acoplados océano-atmdsfera de
prediccion estacional abre un amplio abanico de posibilidades para la utilizacion de las
salidas de estos modelos, sobre todo de tipo probabilista y referidas a anomalias medias
trimestrales de precipitacion y temperatura en esquemas de decisién referidos a la ges-
tién de recursos hidricos, lo que permitir, alli donde estas predicciones de rango esta-
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cional alcancen un nivel suficiente de destreza, reducir el rango de incertidumbre de las
estimaciones de los recursos futuros, al modificar en un determinado sentido la distribu-
cién esperada de probabilidad de la variable de interés, sobre la que se obtiene a partir
del uso de la informacién climatica.

Antonio Mestre Barcelo
Jefe del Servicio de Aplicaciones Meteoroldgicas
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CARACTERISTICAS CLIMATICAS
DE LOS PINARES IBERICOS DE Pinus uncinata Miller ex. Mirbel

Juan Antonio de Cara Garcia
(Servicio de Aplicaciones Meteorolégicas I.N.M.) act@inm.es

Introduccion a los pinares ibéricos

Los pinos son coniferas aciculifolias con un caracter frugal y resistente, de preferen-
cias helidfilas, adaptables a suelos pobres, por ello son especies pioneras que, tras una
perturbacion, restablecen una cubierta forestal en terrenos abiertos. Han sido las espe-
cies fundamentalmente utilizadas en la repoblacién, reforestacion y restauracion hidrolo-
gico-forestal o simplemente como cultivos madereros. Esto ha hecho que sean especies
muy polémicas y controvertidas, muchas veces consideradas como etapas de degrada-
cion, pero a pesar de haber sido favorecidas de forma importante, hoy con los estudios
paleoboténicos existentes no se puede dudar de su naturalidad en amplias zonas del
pais, sobre todo en las menos favorables, como roquedos, ambientes xéricos, zonas
frias y muy tormentosas. Debemos entender la vegetacion preantrépica en amplias zo-
nas de Espafna como un mosaico de etapas evolutivas con bosquetes dispersos de fron-
dosas y coniferas que pueden alternar en el tiempo e incluso coexistir en masas mixtas.
Sin considerar al pino de Monterrey por ser introducido, ni al pino canario por ser sélo in-
sular, tenemos en un dmbito geogréfico ibérico-balear seis especies autdctonas que se
pueden ordenar por su presencia desde los ambientes mas térmicos y xéricos hasta los
mas frios y himedos del siguiente modo: R halepensis, P pinea, P pinaster, P nigra, P
sylvestris y P uncinata (carrasco, pifionero, negral o resinero, laricio o salgareno, silvestre
y negro). Por tanto, al tratar de los pinares de Pinus uncinata, nos situamos en ambientes
montanosos continentales del Pirineo ademas de alguna mancha en el sistema Ibérico,
donde se dan temperaturas muy bajas en invierno y abundantes nevadas, con presencia
de masas que suelen constituir el limite altitudinal de las formaciones arbéreas o timberli-
ne y que en el Pirineo, muchas son el refugio de una fauna relicta boreoalpina con uroga-
llo pirenaico, lechuza de Tengmalm («chueta»), pito negro, mirlo capiblanco, rebeco o sa-
rrio, armifo y esporadicamente 0so en los bosques mixtos del Béarn y Luchon. Estos
bosques contactan con matorrales cacuminales como piornales, gayubares o brezales y
con pastizales psicroxeréfilos alpinizados, de siega subalpinos, e higrdfilos, en los «puer-
tos», hoyas, pletas y claros, como los de tipo lastonares, cervunales, tremedales etc.

Caracetristicas ecolodgicas y geograficas de los pinares de pino negro

Anteriormente, al comienzo del Holoceno, Pinus uncinata debié de ser abundante en
muchas cordilleras, serranias y altas mesetas ibéricas, pero con el calentamiento post-
glaciar se refugio en el Pirineo axial desde el Roncal al Ripollés, ademas de en pequenas
zonas de las sierras del prepirineo aragonés como: Guara, Pefia Oroel, Pefia Montanesa,
y macizo del Turbdn, en el prepirineo catalan destacan las masas del Cadi por encima de
los 2.300 metros. Se encuentra, aislado y en asociacién con el pino silvestre, en la turo-
lense sierra de Gudar. También aparece un rodal con ejemplares viejos mezclados con
pino silvestre en el Pico del Castillo de Vinuesa en la Sierra de Cebollera entre la provin-
cia de Soria y La Rioja, entre 1.650 y 2.000 metros. La presencia en pinos silvestres del
Sistema Central e Ibérico de algunas pifias con las apdfisis de los ombligos ligeramente
revueltas, indica hibridaciones lejanas con uncinata y, por tanto, que en algin momento
debieron de estar presentes los pinos negros. En la actualidad las poblaciones dan la im-
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presién de padecer un deterioro, una pérdida de valor adaptativo, debido al calentamien-
to postglaciar, incrementado recientemente por el cambio climatico antropogénico.

El pino negro, pi negre o pino moro, es especie microtérmica, ordfila, la mas higrofila
de los pinos espanoles. Aparece en cumbres o laderas con fuertes pendientes, preferen-
temente en umbrias con exposiciones norte o este. Indiferente al sustrato rocoso, se si-
tla sobre suelos tipo ranker o pardos con un pH que suele ser &cido; puede darse inclu-
so en terrenos turbosos y en los mas rocosos y fisurados como ocurre por ejemplo en la
zona karstica con lapiaz de Larra en los altos de Belagua (Valle del Roncal), donde aga-
rran los pimpollos practicamente en la misma caliza, o en relieves muy escarpados como
sucede en la faja de Pelay (Ordesa). Buenos ejemplos de bosque en terreno calizo los te-
nemos en las Sierras del Cadi y, sobre siliceos, los de /a Vall de Boi (Bohi). Su tempera-
mento es robusto, de media luz o media sombra, con brinzales que toleran la sombra de
los ejemplares anosos, pero que a la vez son capaces de colonizar espacios abiertos al
abrigo de arbustos o matas. Forma los bosques de las cumbres pirenaicas, donde as-
ciende desde los 1.700 m., o 1.500-1.900 m., hasta los 2.400-2.700 m., rangos debidos a
las diferencias segun exposiciones y comarcas; sustituye altitudinalmente al pino silves-
tre. En algunas zonas del alto Pirineo, llega a ascender incluso por encima de la cota de
los 2.700 como se observa, en los alrededores de las Aguilles del Perdut y de Amitges en
el parque nacional catalan, o en zonas de /a Vall de Nuria. Su porte en forma de abeto o
candelabro ramificado desde muy abajo con copa verde-oscura y corteza pardoscu-
ra-grisacea, se vuelve achaparrado en la timberfine y muy tortuoso en las zonas ventea-
das préximas a cumbres, puertos, collados o brechas, al igual que sucede con el pino sil-
vestre, pero en los uncinata son frecuentes los pinos centenarios que, muertos y secos,
permanecen en pie o caidos delatando la abundancia de rayos, aludes, ventiscas y la fal-
ta de intervencién humana en la alta montana. Cuando puede, disfruta de suelos hime-
dos, situandose en los alrededores de riberas, torrenteras, estanys e ibones, e incluso en
las pletas encharcadas; en estas condiciones se encuentran importantes masas en los
altos valles de Benasque (Estds y Vallivierna por ejemplo), en las zonas lacustres del Par-
que Nacional de Aigtietortes i Estany de Sant Maurici o en la ribera del Sant Nicolau den-
tro del mismo parque.

El pino negro en masas puras presenta generalmente poca espesura, con una
fraccién de cabida cubierta (f.c.c.) normalmente de entre un 40-60%, aunque en oca-
siones puede llegar hasta un 80-90%. En los Pirineos se mezcla frecuentemente con
abedules (Betula pendula), ante los que cede en ambientes muy humedos, y con abe-
tos en los microclimas frescos de zonas mas bajas donde también se mezcla con ave-
llanos si hay suficiente humedad; menos frecuentemente coexiste con pino silvestre y
hayas en niveles inferiores; otros acompanantes son los temblones en zonas lumino-
sas o de colonizacién de claros, el boj en zonas bajas soleadas o bordes de caminos,
el enebro en zonas subalpinas basdéfilas y xerdfilas, el rododrendro (Rhododrendrom
ferrugineum) en las subalpinas-acidoéfias-escidfilas, y la gayuba en calizas soleadas.
En las exposiciones de solana presenta un cortejo de plantas oromediterraneas,
mientras que en las exposiciones umbrias el pinar es refugio de una flora boreoalpina.
Los pinares pirenaicos de uncinata mas tipicos son los silicicolas con abundancia de
arandanos y rododendros, los cuales son muy frecuentes en la zona catalana. En Te-
ruel se mezcla ademas de con el pino silvestre, con la sabina rastrera (Juniperus sabi-
na) en ambiente oromediterraneo. En el Pirineo, la regeneracién del pino negro tras
una perturbacién, como por ejemplo un alud, es dificil, especialmente en las exposi-
ciones de solana. También cuando coexiste con los abetos pirenaicos, en buenas zo-
nas estos ultimos parecen mas fuertes en la competencia.
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En Lérida se encuentran unas 35.000 Ha., en Huesca 15.000 Ha, en Gerona 10.000
Ha., en Barcelona 2.000 Ha y en Teruel hay unas 300 Ha (en torno a los 1.900-2.000 me-
tros en Pefnarroya y Monegro). Podemos destacar como importantes bosques: la pineda
de Ibonciecho, los pinares de Larra, la Selva de Canfranc, los bosques de Salardu y Tre-
dos, los de Montgarri, la zona del puerto de la Bonaigua, las Selvas del Urdiceto y los al-
rededores del circo de Barroso, los montes de Chistau (Gistain) cerca de las granjas de
Viadds, los montes de Saravillo hasta la Basa la Mora y hacia el Cotiella, la zona de Buja-
ruelo, y en Ordesa destacamos los recorridos por la Senda de los Cazadores en la faja
de Pelay. En el valle de Benasque abundan los uncinata por Estés, la zona de la Renclu-
sa, en la pinada de Vallivierna, y el bosque de Sahudn. Los pinos uncinata de la Sierra de
Gudar son de una gran importancia geoboténica y paleoclimatica.

Climatologia general del Pirineo

Para describir basicamente el clima de la zona media-alta de los Pirineos, fundamen-
talmente seguiremos a José Creus del Instituto Pirenaico de Ecologia del CSIC (1983,
1987, 1988), ademas de consultar los dispersos datos climatolégicos existentes, y de las
apreciaciones e interpretaciones personales en base a la observacién meteoroldgica de
campo y al paisaje.

En el Pirineo occidental la influencia oceanica es clara, con clima hiumedo, de abun-
dantes lluvias, nula o escasa sequia estival, con maximo pluviométrico invernal, ademas
térmicamente regulado, éste es el clima submaritimo de la Iberia verde de I. Font. La in-
fluencia mediterranea o submediterranea continental, se aprecia en general en el Pirineo
centro-oriental aragonés y en el leridano mostrando un caracter mas seco, con maximos
pluviométricos en primavera y fuertes contrastes térmicos, este clima es el tipo pirenaico
de la Espana Verde de Font. En Gerona hay ya un clima mediterraneo no continental,
aunque con precipitaciones superiores a los 800 mm. anuales y un nimero de dias de
precipitacion enverano superior a 20 o 30, el que Font define como mediterraneo del
noreste. La confluencia de la incidencia mediterranea y ocednica se puede situar en las
altas montanas del entorno de Panticosa, en el valle de Tena, siendo claramente oceani-
ca la zona de Canfranc y bastante mas los valles de Hecho y Ansé. Por otra parte, en
cada valle el predominio de una u otra influencia varia cada afo y por lo tanto el caracter
climatico de ese ano, ello debido a las situaciones sindpticas, que acentuaran el periodo
seco del verano, el de los temporales de lluvias asociadas a frentes o el de las tormentas
de verano y otono. Ademas, el predominio de los valles transversales al eje de la cordille-
ra y perpendiculares a los vientos dominantes del oeste, origina una serie de féehns su-
cesivos que acentlan el caracter algo seco de la zona de los «tresmiles» en el Pirineo
central.

Al mencionado ambiente climatico general hay que superponer gran variedad de cli-
mas topograficos impuestos por las influencias que el relieve ejerce sobre la dindmica at-
mosférica. La altitud influye con la consecuente disminucién térmica y en general con un
aumento de las precipitaciones. La diferencia de calentamiento debida a la orientacién y
pendiente, hace que se aislen masas de aire con caracteristicas individualizadas en cier-
tos valles o cubetas, lo que originara tormentas en verano y nieblas en invierno.

A unos 800 m. de altitud la temperatura media anual es de unos 11 °C., a 1.700 m. es
de 6 °C. y a2.000 m. es de 1,5 °C. La oscilacion térmica tanto diaria como anual es gran-
de, asi esta ultima es de 18 °C. a 800 m. y de 14-15 °C. hacia los 2.100 m. de altitud. En
una noche despejada de verano a 2.000 m. de altitud las temperaturas suelen descender
a unos 5-8 °C. Como ejemplo, durante la ola de calor ocurrida este verano desde finales
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de julio hasta mediados de agosto, hemos observado oscilaciones diarias de 12-14 °C.
en Formigal a 1.550 metros de altitud, con minimas de 12-15 °C. y maximas de 25-31 °C.
segun los dias. Las temperaturas medias del mes mas calido en el Pirineo son a 800,
1.700 y 2.500 m. respectivamente de 19°, 14°y 10 °C.

Este descenso de temperatura conlleva un descenso del periodo de actividad vegeta-
tiva que presenta un gradiente de unos 11 dias/100 m. de altitud. A 1.700 m. es de unos
160 dias (comenzando a primeros de mayo) y a 2.500 m. de unos 70 dias a partir de ju-
nio.

Las precipitaciones, desde el valle de Tena hasta Lérida, son inferiores a las del Piri-
neo occidental y a las del oriental, refiriéndonos siempre a la vertiente espanola, ya que
en Francia los magnificos abetales de Luchon o los bosques mixtos de hayas, abetos, pi-
nos silvestres y negros etc. del Parc National des Pyrénées o en la Reserva Natural de
Néouville, indican unas precipitaciones muy superiores a las de la vertiente espanola. No
obstante, el valle de Aran en la vertiente norte, no es tan lluvioso por estar muy protegido,
pero es relativamente hiumedo en verano. El Pirineo aragonés es el mas seco al ser el
mas alejado de las masas marinas y al presentar un potente féehn y efecto de conten-
cion ante las situaciones himedas de componente norte. Las precipitaciones del Pirineo
aragonés en torno a los 2.000 m. de altitud son de unos 2.000-2.100 mm., a su vez dismi-
nuyendo de oeste a este. Como ejemplo, aproximadamente son de 1.800 mm. en Can-
danchu, 1.600 mm. en Panticosa, unos 1.500 mm. en el refugio de Gériz, de 1.350 mm.
en el lago de Urdiceto, y ya en Cataluna de 1.300 mm. en el de Estagento. A unos 1.500
m. el balance hidrico anual no suele presentar déficit, aunque incluso a 2.100 m. apare-
cen secuencias de 10-15 dias edaficamente secos, que pueden sumar unos 40-45 dias
en el total del verano.

Las tormentas son frecuentes, sobre todo en verano. También las pedregadas que
pueden cubrir de blanco momentaneamente y localmente alguna cumbre en el periodo
estival. Las nubes de desarrollo se forman, en general, en las laderas pirenaicas o algu-
nas veces en el valle del Ebro aprovechando el aporte de humedad mediterranea, y en
este caso se canalizan por valles como el del Géllego o el Cinca hacia las cabeceras.
Otras veces vienen del lado francés los desarrollos, sobrepasando los collados o puertos
y descargando en las cuencas altas espanolas. Crestas y picos estan muy expuestos y
en general en la timberline también como indican los troncos secos en pie o caidos,
abundantisimos en muchas zonas. Consideramos como muy favorables a las tormentas
el valle de Pineta, el valle de Chistau y en todo el Parque Nacional de Aiguestortes i
Estany de Sant Maurici.

La cubierta de nieve es continua a partir de unos 1.400 m. durante el invierno, comen-
zando las nevadas normalmente a finales de noviembre y permaneciendo el manto hasta
primeros de abril. A 2.100 m. la precipitaciéon en forma de nieve es de unos 90 dias, lo
que representa aproximadamente un 90-95% de las precipitaciones entre diciembre y
marzo, a finales de diciembre se estabiliza un espesor medio de 90-100 cm. El recubri-
miento nivoso del suelo es de unos 185 dias. La progresién del manto nivoso en invierno
es lenta y se tardan unos dos meses en conseguirse el espesor medio, sin embargo es
rapida la fusiéon en primavera, que comienza a primeros de mayo y acaba a mediados de
junio, es decir dura unos 35 dias. No obstante, en los lugares adecuados de las alturas
los neveros son permanentes, como en los macizos del Poset, Maladeta-Aneto (Montes
Malditos), Monte Perdido y Vignemale, independientemente de lo que se observa en los
glaciares proximos en los que se constata que estan en retroceso durante los Gltimos
150 anos. No obstante, permanecen pequenos neveros en lugares muy favorables, asi lo
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hemos observado por ejemplo en este caluroso verano cerca de los paredones de la no
muy alta sierra de la Partacta a pesar de que el préximo ibén de Piedrafita estaba muy
bajo de agua.

Con cierzo en el valle del Ebro no es extrafo que se estén produciendo ondas de
montana en el Pirineo espariol debido a las situaciones sinépticas del noreste. Por el va-
lle del Ebro llegan al Pirineo las olas de calor debidas a las situaciones del sur o sureste
que traen aire de procedencia africana. Los temporales atlanticos de otofio e invierno lle-
gan al Pirineo muy debilitados si es que llegan. Finalmente, las olas de frio con situacio-
nes del noreste en invierno, al remontar las cumbres deben originar temperaturas extre-
madamente bajas. Como curiosidad diremos que la temperatura minima registrada en
Espana fue de -32 °C., el 2 de febrero de 1955 en el lago de Estagento.

Fitoclima de los bosques de Pino negro

Especie de ambientes frios de montana con fitoclima definido por J.L. Allué como
X(VII) y en menor medida el VIII(VI), o segin S. Rivas Martinez, en los pisos bioclimati-
cos: subalpino en la regién Eurosiberiana (Pirineos) y oromediterraneo en la Mediterra-
nea (Gudar y Cebollera). El fitoclima X(VIII) es tipico de los bosques de montana por en-
cima de los 1.500 metros de altitud, los cuales son de tipo oroborealoide
aciculiperennifolio, mientras que el tipo VIII(VI) es una transicién del oroborealoide acicu-
liperennifolio hacia la planicaducifolia, que en nuestro caso se detecta por la mezcla con
hayas o abedules.

Comentaremos las caracteristicas del bioclima subalpino de Rivas Martinez. Definido
el Indice de Termicidad It como (Temperatura media anual + temperatura media de mini-
mas del mes mas frio + temperatura media de maximas del mes mas frio); el cual pre-
senta el la regidn Eurosiberiana (en la que no hay sequia estival) en su piso bioclimatico
subalpino un valor comprendido entre -50 y 50, con temperatura media anual compren-
dida entre 3-6 °C., temperatura media de las minimas del mes mas frio entre -4 °y -8 °C.
y media de las maximas del mes mas frio entre 3 ° y 0 °C. También es caracteristica de
este bioclima alpino la posibilidad estadistica de heladas durante todo el afo. En estas
zonas subalpinas, tomando como umbral de la actividad vegetativa los 7,5 °C. aparecen
un periodo de actividad vegetativa de 4-6 meses. El ombroclima es el hiperhimedo con
precipitacion media anual superior a los 1.400 mm. Estas condiciones se dan en los Piri-
neos entre los 1.600 y 2.400 metros de altitud. Como ejemplo de clima subalpino inferior
citaremos la estacién de Candanchu, y como ejemplo de subalpino superior, la del puer-
to de la Bonaigua. Se trata de hacer coincidir el limite del bioclima subalpino para pasar
al alpino con el limite natural de la vegetacién arbérea, pero ello es dificil debido a que
los pastos han sido favorecidos, y en general el limite de la vegetacién arbérea es inferior
al supuestamente natural debido al sobrepastoreo y al fuego.

En la sierra de Cebollera en el Sistema Ibérico Norte y en la turolense serrania de Gu-
dar, el «pino moro», se presenta en bioclima oromediterraneo, con sequia estival, aunque
con abundancia de tormentas e influencia mediterranea. En las serranias turolenses el
minimo pluviométrico mensual absoluto se produce en invierno, con maximos en prima-
vera y otofno, lo cual es una caracteristica que se relaciona con la fuerte continentalidad.
Las temperaturas minimas absolutas son de las méas bajas de toda Espana, al igual que
las medias de minimas en invierno. También es de invierno muy frio la sierra de la Cebo-
llera.
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Normalmente el pino negro se sitla bajo la isoterma anual de 4 °C. La mayor parte de
estos bosques soportan un periodo de heladas continuas de unos cuatro meses. Las mi-
nimas absolutas estan entre —25 a —-30 °C. y las maximas absolutas en los 30 °C. Las tem-
peraturas medias de enero son inferiores a 0 °C. en la mayor parte de sus masas y las
medias de agosto inferiores a 15 °C. No soporta, por tanto, temperaturas elevadas. Las
oscilaciones térmicas anuales son pequenas, aunque soporta grandes frios las maximas
de verano son bajas, asi se le puede clasificar como semicontinental, no obstante, las os-
cilaciones diarias pueden ser grandes sobre todo en verano.

Vive entre las isoyetas de 800 a 1.500 mm. En general, la precipitacion es superior a
1.000 mm., aunque en la estribaciones del Pirineo leridano y en Gudar resiste los 600
mm. Distribuida la precipitacién con un periodo minimo de 100 dias, de los que al menos
la cuarta parte son con precipitacién en forma de nieve. La precipitacién total media com-
prendida de mayo a septiembre es de 300 mm. en las localidades pirenaicas y de 200
mm. en Gudar y Cebollera. En este sentido son muy importantes las tormentas tipicas de
agosto tanto en Gudar como en el Pirineo, especialmente abundantes en el catalan y al-
gunos valles aragoneses favorables. Requiere humedad atmosférica pero preferente-
mente en ambientes no brumosos, es decir con luminosidad.

Se dan largos periodos de innivacién, con el consiguiente efecto protector de la cu-
bierta de nieve, pero produciendo deformaciones de los arboles y rotura de ramas, en
principio la adaptacién para soportar el peso de la nieve es la forma conica, o piramidal,
con ramas verticiladas, lo que le da en espesura y en masas no préximas a la timberline o
a zonas expuestas un cierto «aspecto de abeto». Los fuertes vientos y las ventiscas tam-
bién son frecuentes, con importantes efectos morfogenéticos de portes achaparrados,
abanderados y retorcidos; las ramas son flexibles y el enraizamiento fuerte. A unos 2.500
0 2.700 en los Pirineos, la cubierta de nieve puede permanecer presente durante mas de
seis meses, no obstante en las hoyas donde la acumulacién de nieve es muy grande y la
cubierta persiste largo tiempo, no hay formaciones arbéreas o al menos no en espesura.
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CLIMATOTERAPIA:
EL APROVECHAMIENTO DEL CLIMA PARA NUESTRO BIENESTAR

Javier Cano Sanchez

Existen dos tipos de enfermedades:
las que se curan con nada y las que no se curan con nada.
Dr. Gregorio Maranon

Tratamientos de sol y aire para combatir una enfermedad se han venido practicando
desde los tiempos més remotos. En el mundo clasico, donde ya eran famosas estas tera-
pias, se sabia del beneficio que producia en la salud la moderacion de determinadas
condiciones climaticas como la temperatura del ambiente, el grado de humedad, la pure-
za del aire o la exposicién a los rayos solares (ir al solarium). En la actualidad, la combi-
nacion ideal de estos elementos, seglin cada caso, y su aprovechamiento para restable-
cer y mejorar nuestra vitalidad es lo que se conoce con el nombre de climatoterapia.

La climatoterapia es una disciplina de la hidrologia médica ' que se encarga de estu-
diar la relacion que existe entre el clima de una zona y el tratamiento de ciertas enferme-
dades. Se basa en el conocimiento de los elementos que definen el clima de un determi-
nado lugar como la temperatura, la humedad, la presién atmosférica, las precipitaciones,
el viento, la cantidad de radiacién e, incluso, las cargas eléctricas, y de la situacién geo-
grafica como la altitud, la latitud y la proximidad o alejamiento al mar. Su método terapéu-
tico consiste en tratar de curar las dolencias exponiendo al enfermo a las condiciones cli-
maticas adecuadas a su caso. Desde el punto de vista preventivo, es una técnica ideal
para el bienestar de nuestra salud.

En lineas generales se puede establecer la siguiente clasificacion seguin el grado de hu-
medad del ambiente y de la situacién geografica del lugar. En el primer caso distinguiriamos
los climas secos de los himedos, con sus variedades frias, templadas, célidas y con o sin
exposicién al sol, mientras que en el segundo tendriamos los climas de altura (montana), los
de baja altitud (planicies) y los maritimos. Si combinamos los diferentes grupos podemos
obtener multiples variaciones (en la tabla 1 se exponen las mas frecuentes).

Tabla 1 .
TIPOS DE CLIMAS CON FINES TERAPEUTICOS.

Situacién geografica !

montafna humedo y templado baja altitud hiumedo y calido
(variedad alpina) (variedad maritima)
Grado de humedad
montana seco y frio baja altitud seco y soleado
(variedad de meseta) (variedad de llanura)

1 Estudia las aguas minero-medicinales como agente terapéutico y sus acciones sobre el organismo hu-
mano en estado de salud y enfermedad.
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Con el fin de recobrar nuestro estado inicial frente a algunas enfermedades, la de ejer-
cer efectos calmantes y estimulantes, tanto fisicos como psicolégicos, o la de mejorar
sensiblemente la condicion fisica de los deportistas, la climatoterapia es una modalidad
de tratamiento que se emplea en numerosos paises desarrollados entre los que desta-
can Alemania, Espana, Estados Unidos, Finlandia, Francia, Grecia, Israel, ltalia, Rusia y
Suecia.

Las patologias que mas frecuentemente recurren a este tipo de cura suelen ser las de
caracter crénico como el asma, las insuficiencias cardiacas y respiratorias, la bronquitis y
el reumatismo; aunque las posibilidades reales de curacion total son mas bien escasas,
se consigue que el paciente alivie su estado nada mas comenzar el tratamiento. Por el
contrario, otras enfermedades que si obtienen resultados mas eficaces son la astenia, la
anemia, los padecimientos de agotamiento fisico y mental, el raquitismo, las afecciones
6seas en general, la tuberculosis y la psoriasis, donde un buen nimero de pacientes me-
jora considerablemente 2. En la tabla 2 se muestra de forma resumida el clima que re-
quieren algunas patologias y los efectos beneficiosos que se consiguen.

2 Por ejemplo, el 92,7% de los pacientes con dermatitis atdpica sienten una mejoria sustancial, mientras
que el 73% de los pacientes sienten una mejoria definitiva (Dr. V. Kipnis. Terapia natural en el mar Muerto. Clini-
ca dermatolégica y reumatolégica «Mor», en el mar Muerto. Israel, 1995).
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Tabla 2

INDICACIONES TERAPEUTICAS Y BENEFICIOSAS DEL CLIMA
DE ACUERDO CON CADA ENFERMEDAD

Patologia

Tipo de clima
recomendado

Efecto que causa

Agotamiento
fisico y mental

Montana humedo

Una buena dieta (incluye agua fria y bebidas de frutas saladas),
un descanso adecuado y la practica de ejercicio permite man-
tener el cuerpo en 6ptimas condiciones para resistir y vencer
los efectos fisiolégicos del agotamiento. La mayoria de las ve-
ces el uso de medicamentos s6lo conduce a un aumento del
grado de intoxicacion.

Anemia

Montana con
exposicién al sol

Tenemos anemia cuando el porcentaje de glébulos rojos en la
sangre o la concentracién de hemoglobina (sustancia que cap-
tura el oxigeno) cae por debajo de lo normal. Al trasladarnos a
la montana estimulamos la produccién de glébulos rojos. A los
pacientes con anemia grave (si la hemoglobina es menor de 8 a
9 g/100 ml) se les debe suministrar oxigeno.

Asma

Clima célido
y himedo a baja
altitud

Los pacientes en estado asmatico tienen los tubos aéreos con
un estrechamiento variable, lo que hace tener una respiracién
intermitentemente dificil. Entre los factores que desencadenan
una crisis asmatica estan la contaminacion del aire, el polvo, el
humo, el ejercicio y los cambios repentinos de las condiciones
meteoroldgicas, tales como la temperatura y humedad, presién
atmosférica o vientos fuertes. A estos enfermos no se les debe
llevar a zonas de elevada altitud ni a lugares de ambiente frio.
Es posible prevenir asma si se identifican y eliminan los agen-
tes alergénicos ambientales.

Astenia

Clima fresco

Un lugar de clima calido tiende a debilitar las fuerzas del or-
ganismo. La astenia primaveral se atribuye al cambio climati-
co estacional, aunque no es relevante, el cansancio produci-
do es leve y dura poco tiempo.

Bronquitis crénica

Clima seco con
exposicion al sol
y al calor

Cuando los bronquios estan inflamados o infectados, entra y
sale menos aire a los pulmones produciéndose tos con expecto-
racion. Los sintomas de la bronquitis créonica empeoran con un
clima frio y himedo y cuando aumentan las concentraciones de
polvo y contaminantes en el aire. Por eso se recomienda ir a zo-
nas donde el ambiente sea seco y el aire esté limpio. Los pro-
gramas de ejercicio fisico aerébico graduado (caminar), son Uti-
les para evitar el deterioro y mejorar la capacidad del paciente.

Deportistas
de élite

Montana seco

Fortalecen los movimientos respiratorios y cardiacos estimulan-
do la produccion de glébulos rojos de la sangre y el apetito. |

Insuficiencia
cardiaca

?

Baja altitud
y ambiente fresco

La funcién del corazén es bombear un volumen adecuado de
sangre hacia los diversos tejidos del cuerpo, segun lo requieren
las necesidades metabdlicas. Cuando las demandas sobre el
corazon estan aumentadas (con el ejercicio o la emocion) en re-
lacién con las demandas metabdlicas existe insuficiencia cardia-
ca. El aire a nivel del mar, rico en oxigeno, facilita la ventilacion |
normal de los pulmones reduciendo el riesgo de dos sintomas y |
signos: la disnea de esfuerzo (falta de aire y dificultad para respi- |
rar) y la fatiga (disminucion del gasto cardiaco). Los pacientes |
habitualmente se sienten mejor en ambientes frescos. |
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Tabla 2

INDICACIONES TERAPEUTICAS Y BENEFICIOSAS DEL CLIMA
DE ACUERDO CON CADA ENFERMEDAD

respiratoria

Tipo de clima
Patologia reRGE Efecto que causa
Una persona de 75 kg de peso necesita un aporte de 0,5 g de |
oo i oxigeno por minuto en condiciones de reposo o baja actividad.
Baja altitud Como la presién parcial de oxigeno es mayor a nivel del mar

todo paciente con insuficiencia respiratoria experimentara una
mejoria, pues el aire rico en oxigeno facilita la respiracion.

Psoriasis

Clima célido con
exposicién al sol
(helioterapia) a
nivel del mar

Las células cutaneas migran desde la base de la epidermis,
donde nacen, hacia la superficie de la piel. En una piel normal
este proceso dura unos 25 dias en completarse, pero en el
caso de psoriasis, la migracion se acelera, de modo que todo el
proceso puede tener lugar en tan sélo 4 dias. La piel inflamada
es entonces una barrera menos eficaz. Una exposicién adecua-
da, progresiva y segura a la radiacién ultravioleta (UVA 315-400
nm), en regiones donde el espesor de la atmésfera sea méxi-
mo, como a nivel del mar o por debajo de éste, tienen efectos
bactericidas y biolégicos importantes.

Raquitismo

Maritimo célido con
exposicién al sol

La luz solar es necesaria para que el organismo humano sintetice
la vitamina D, esencial para que el cuerpo absorba el calcio y el
fésforo. Una exposicién inadecuada al sol o un recubrimiento ex-
cesivo del cuerpo con ropa originan deficiencia de vitamina D. Las
personas de tez oscura que residen en latitudes norte y sur extre-
mas, donde la radiacion solar es menor, pueden padecer déficit
de vitamina D, ya que, la melanina de su piel absorbe gran parte
de la radiacién, que de otro modo intervendria en la produccién
de vitamina D. A nivel del mar el espesor de la atmdsfera es ma-
yor y filtra mas cantidad de radiacién ultravioleta con lo que la ex-
posicién puede prolongarse por mas tiempo.

Tuberculosis
pulmonar

| Ambiente seco,
| ventilado y con
| exposicion al sol

A los pacientes con tuberculosis transmisible no se les debe
trasladar a la montana. En cambio, cuando al enfermo se le ubi-
ca en una habitacién con buena ventilacion, sin humedad y ex-
puesta al sol experimenta una notable mejoria.

Finalmente, la climatoterapia se presenta como una terapia alternativa eficaz en deter-
minadas enfermedades. Dado que nuestro pais, con bastantes meses de sol al afo y
temperaturas suaves en la zona mediterranea, ofrece una gran variedad de microclimas
(secos en el interior, calidos y himedos en la costa, frescos en el norte y en las monta-
Aas, etc.), proporciona unas caracteristicas climaticas propicias para la mejora y recupe-
racion de muchos pacientes en sus diversas patologias.
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GRADOS-DIA EN CONSTRUCCION

Manuel Gémez Pérez
Servicio de Aplicaciones Meteorologicas

Los grados-dia es un parametro que se utiliza como medida de ganancia o pérdida de
energia, concretamente en arquitectura se utiliza para establecer el periodo de calefac-
cién, aunque se podria utilizar para establecer el periodo de refrigeraciéon. Se puede defi-
nir citando a la norma NBE-CT-79, (norma basica de la edificaciéon-condiciones térmicas
en los edificios) como: «Los grados-dia para un determinado periodo de tiempo es la
suma, para todos los dias de ese periodo de tiempo, de la diferencia entre una tempera-
tura fija o base de los grados-dia y la temperatura media del dia, cuando esa temperatura
diaria sea inferior a la temperatura base».

Los grados-dia se calculan mediante la formula:

D=> (t —tm)

donde

D es el parametro grados-dia en °C
| ti  es la temperatura base de célculo en °C
tm es la temperatura media del dia en °C

La temperatura base de célculo puede establecerse entre los 18 y los 22 °C, que es el
rango de la zona de confort. Sobre esta temperatura hay que tener en cuenta las ganan-
cias de calor como consecuencia de las aportaciones solares y las aportaciones internas
del edificio (personas, resistencias eléctricas, aparatos electrodomésticos, etc.), por lo
que, de una manera empirica, a esta temperatura base, que la mayoria de los autores
marca como 20 °C, se la reduce 5 °C, 2 °C en concepto de aportacion interna 'y 3 °C de
aportacion solar, lo que da una temperatura base de célculo de 15 °C. Esta es la tempe-
ratura que toma la norma para establecer las distintas zonas climaticas segun el siguien-
te mapa. Para simplificar se toma la temperatura media del mes como representativa de
la temperatura media diaria.

Las cinco zonas distintas se corresponden con el siguiente intervalo.

[

|, Zona climética A B | c f D 4 E J
I ; < = 400 401 a 800 801 a 1.300 1.300 a 1.800 > 1.800
1 g‘gﬁ%ﬂg; 'fé grados- grados- grados-dia grados-dia grados-dia ’
l dia anuales dia anuales anuales ‘ anuales anuales

A través de los grado-dia tenemos las necesidades energéticas de las distintas zonas
climaticas. Légicamente las zonas continentales y de montana tendréan unas necesida-
des energéticas mayores que las del litoral.
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Fuente: Colegio de Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Madrid.

Los graficos siguientes, de capitales de provincia representativas de distintas zo-
nas climaticas, con los grados-dia anuales correspondientes a valores medios y a va-
lores del periodo 2002-2003, nos indican el periodo de calefaccién desde noviembre
a abril. Alcanza los valores maximos en los meses de diciembre y enero, y los valores
minimos en noviembre y abril. Como se ve, Valladolid, con su caracter continental, tie-
ne un periodo que va desde octubre hasta mayo, aunque en estos dos meses no se
superan valores por encima de los 60 grados-dia, y por tanto el aporte energético se-
ria minimo.

En los gréaficos se ve que, en el afio 2002-2003, los valores maximos se han des-
plazado hacia el mes de febrero si se compara con los valores mensuales medios co-
rrespondientes al periodo 1961-1990. Por tanto, en el ano 2002-2003 fue febrero el
mes en el que se necesitdé un mayor aporte de calor, mientras que en diciembre y ene-
ro los grados-dia fueron menores que la media y por tanto la demanda de calefaccién
fue menor.
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Con el método de los grados dia, y mediante la utilizacion de coeficientes, se puede
cuantificar las pérdidas calorificas de un edificio y asi evaluar las necesidades energéti-
cas del mismo. También proporciona una pista de las modificaciones que habria que ha-
cer en los proyectos para reducir estas pérdidas.

Para calcular las pérdidas calorificas de un edificio tipo, en el periodo de necesidad
de calefaccién, se puede utilizar el coeficiente volumétrico de transmision de calor G y
los grados-dia anuales.

El coeficiente G sintetiza los factores del edificio que contribuyen a las pérdidas calori-
ficas en cuatro puntos:

— La superficie de intercambio con el exterior.

— El volumen que encierra la superficie.

- La resistencia térmica de las superficies opacas y transparentes.
— El grado de renovacién del aire.

No tiene en cuenta la capacidad térmica del edificio, ya que se supone el célculo en
régimen estacionario.

La expresion de G es:
G=> (Ko *So/V)+Y_ (Ky *Sy /V)+(C*N)

donde

So y Ko son la superficie y coeficiente de transmisién de una pared opaca.
Sv y Kv son la superficie y coeficiente de transmision de una pared vitrea.

es el calor especifico del aire en Kcal/m3 °C

el volumen de aire renovado en m3

el nimero de renovaciones por hora

ti — te la diferencia entre la temperatura interior y exterior en °C

zZ<0

Las pérdidas calorificas horarias son:
g = G* V* (t — te)

Si tomamos la temperatura media del dia, tm, y multiplicamos la expresion anterior por
24 horas, tendriamos las pérdidas diarias

Qdia = G* V* 24* (t; — tm)
Si consideramos todo el periodo anual de calefaccién, se obtendria:
Qanual = G* V* 24* X (i — tm)
donde

2 (t — tm) son los grados-dia anuales, es decir, D.
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Por lo que las pérdidas calorificas anuales en funcién de los grados-dia y el coeficien-
te volumétrico G son:

qanual = G* V* 24* D

Como ejemplo, calculo las pérdidas de un edificio tipo (una casa aislada de 100 m?,
con un coeficiente volumétrico de transmision de calor G = 1 y un volumen V = 270 m3),
que sitto en las capitales de provincia anteriores y las comparo con la aportacién solar
que tendria el edificio a través de la radiacién solar que atraviesa una superficie acristala-
da orientada al sur (supongo unos ventanales que totalizan una superficie de 5 m?). La
temperatura base la sitlo en 15 °C. El resultado aparece en los siguientes graficos.
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Si tomo los datos de la capital mas extrema, que es Valladolid, se comprueba cémo
en los meses con mas perdidas, diciembre y enero, tedricamente la aportacién solar esta
cerca del 30 % de las necesidades calorificas. Por tanto, sélo seria necesario aportar el
70% restante en calefaccion para alcanzar el rango de confort térmico. Si no hay un plan-
teamiento energético en el disefio del edificio a la hora de elecciones de materiales, solu-
ciones constructivas, distribucion de volimenes y orientacion, ese aporte de calefacciéon
sera del 100%, es decir se desperdicia el 30 % de la aportacién solar, con el consiguiente
gasto innecesario de dinero.

Otra forma de utilizar los grados-dia y coeficientes de transmision es la que hace la
norma NBE-CT-79 mediante el coeficiente superficial de transmision de calor Kg, que fija
un nivel minimo de aislamiento global del edificio teniendo en cuenta:

- Las diferentes superficies y coeficientes de transmision térmica de los cerramientos
(muros, paredes, cubiertas, puertas y ventanas).

— El factor de forma del edificio (relacion entre la superficie de los cerramientos vy el
volumen que encierran).

— El tipo de combustible empleado en la calefaccion (solido, liquido, gaseoso, energia
eléctrica directa por efecto Joule o sin calefaccién).

—La zona climatica, donde se levante el edificio, en funcién de los grados dia en base 15.

En la actualidad, la NBE-CT-79, en lo que a intercambio de energia se refiere, sélo se
ocupa de situaciones de invierno y el aislamiento como forma de ahorro de energia, sin
embargo, supondria una mejora si se ocupara también de las situaciones de verano (re-
frigeracion) y de las ganancias solares, y ya desde el afio 1986 se quiere revisar y actuali-
zar esta norma para que tenga en cuenta estos aspectos.

Termino con su articulo 16 y cito textualmente:

«Articulo 16.2 - Correcciones en datos climaticos

Se permiten las correcciones oportunas cuando se conozca el microclima local con
datos meteorolégicos que comprendan al menos un periodo de 10 anos y siempre
previa justificacion en el proyecto.»

Esto es una invitacion a los agentes que intervienen en la construccién (arquitectos,
promotores, constructores, etc.) para que incluyan en los equipos que elaboran el pro-
yecto a especialistas en climatologia y meteorologia, y asi tratar de que el edificio se
adapte al clima que le va acompanar durante toda su existencia. Si al disenar se tuviera
en cuenta este planteamiento, el ahorro energético seria notable.
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OLEADAS DE CALOR DEL ANO 2003 EN ARAGON

Joaquin Garcia Vega
Meteorélogo Técnico

M.2 Pilar Félez Clavero
Lda. Ciencias Fisicas

El Centro Meteoroldgico Territorial de Aragon, Rioja y Navarra —con sede en Zarago-
za— posee una larga serie de datos meteorolégicos homogéneos de observacion en las
estaciones principales: Zaragoza-Aeropuerto, Huesca-Monflorite, Teruel-Observatorio,
Logrono-Agoncillo, Pamplona-Noain; ademas de otros obtenidos con la valiosa colabo-
racion de observadores voluntarios del I.N.M. lo cual constituye un auténtico «tesoro cli-
matico».

De estos datos hemos hecho uso en esta colaboracion para el Calendario Meteorol6-
gico 2004, referida a los meses centrales del pasado verano (junio, julio, agosto) que re-
sultd ser de excepcionales golpes de calor con su adverso cortejo de sequia, incendios
forestales y contratiempos de salud en hombres y animales. Solamente incluimos los ob-
servatorios de Aragdn para que el articulo no resulte demasiado largo. Prestamos espe-
cial atencion a las temperaturas maximas absolutas y a las minimas superiores a los
20 °C. En los gréficos adjuntos se hace también referencia a la precipitacion acumulada
a lo largo del afio agricola frente a la serie climatica normal.

1. Aspectos Generales

La intencidn de este trabajo es la de ofrecer un estudio comparativo con los datos de
temperaturas en este pasado verano de 2003 y las temperaturas de otras series climato-
l6gicas homogéneas, en el entorno de las comunidades de Aragdn, Navarra y La Rioja,
al objeto de determinar las olas de calor que nos han afectado.

Dichas incidencias bioclimaticas han originado en Europa una intensa alarma social,
con numerosas victimas mortales, y sus efectos también se han hecho notar en la Penin-
sula Ibérica. Nosotros solo hemos podido circunscribir este informe a los datos que he-
mos ido recibiendo en las Comunidades Auténomas de Aragén, Navarra y la Rioja, ha-
ciendo un seguimiento de temperaturas en las Estaciones Principales de la Red.

En primer lugar, y como una aproximacién a un estudio de contorno, podriamos si-
tuarnos en el ambito sindéptico del verano 2003. La persistencia del predominio anticiclé-
nico durante la mayor parte de los dias, y su estancamiento latitudinal quedan fuera de
toda duda.

Ademas, las invasiones de aire calido procedente del continente africano refuerzan
aun mas la masa de aire célido que genera la propia Peninsula Ibérica, dominada en ve-
rano por bajas presiones relativas originadas por el calentamiento desde el suelo a las
capas bajas atmosféricas, reforzado todo ello por la subsidencia y la comprensién del
aire en superficie, dando lugar a una sensacion de agobio todavia mayor.

De hecho, no es un fendmeno aislado ni nos puede pillar de sorpresa a los profesio-
nales de la Meteorologia. Ha habido y habra otros muchos veranos con situaciones de
dominio de altas presiones con circulaciéon general alta, y la Europa Mediterranea ha
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quedado fuera de la accién de perturbaciones, vaguadas en altura y situaciones frontales
que mitigasen los rigores del periodo canicular.

Si hacemos un estudio detenido de las diversas imagenes de satélite recopiladas a lo
largo de este verano, desde finales de mayo hasta agosto 2003; advertimos enseguida
una abundancia de perturbaciones en el area del Sahel y Norte de Africa, con grandes
concentraciones nubosas y abundantes tormentas. Esto es debido a una traslacién hacia
el norte de la zona de convergencias del Cinturdn Intertropical; dicho desplazamiento la-
titudinal ha podido empujar nuevas advecciones calidas y corrientes de vientos de latitu-
des subtropicales desde Cadiz y Alboran hasta tierra adentro en la Peninsula. De esta for-
ma, la circulacion general dominante durante este periodo ha resultado con predominio
de la componente Sur, entre un SSW en las capas altas a un S-SSE en capas medias y
bajas.

El progresivo desguarnecimiento de los suelos meridionales es facilmente explicable
si nos detenemos a pensar con que facilidad las masas de aire calido irrumpen en nues-
tro chaflan trasero. Si unimos el estancamiento anticiclénico propio de la estacién a una
ausencia dinamica de depresiones en altura, y a entradas de adveccién célida proceden-
tes del Sahara, tendriamos en primer alcance, una explicacion somera de la falta de acti-
vidad dinamica atmosférica. Ahora bien ¢(Por qué también en latitudes medias del resto
de Europa? {Se debe a esto la mayor rigurosidad de los fendmenos extremos que vie-
nen sacudiendo el Sur de Europa estos ultimos afnos? Y, lo que es mas importante, el
avance de la Espana seca sobre la Espana hiUmeda, ¢Ha dejado de ser un proceso geo-
grafico para pasar a ser un problema endémico? {Afecta de forma cada vez mayor a las
Comunidades situadas mas al Norte y al Este? El progresivo y alarmante calentamiento
de las aguas del Mediterraneo, ¢{Queda como un problema anexo a las tierras litorales o
afecta cada vez mas a las Comunidades del interior?

Las Comunidades de Aragén, Navarra y La Rioja parecian quedar a salvo de las situa-
ciones «Previmet» del Mediterraneo, aunque no de las campanas de prevision y avisos
de fenédmenos meteoroldgicos extremos, puesto que el extremo este de Aragén si queda
circunscrito a la accion de masas de aire himedo maritimo; pero en el curso del tiempo
-y no solo del cronométrico- estamos viendo que la interaccién de dichas masas de aire
y su efecto en el entorno no solo de la region Este, sino incluso en el valle del Ebro y sus
aledanos, esta contribuyendo a un obligado estudio cada vez més globalizador.

2. Estudio de las temperaturas de los meses de verano

Como primer abanico numérico, hemos incluido los avances de datos climatolégicos
de los cinco Obseivatorios Principales de nuestra red, confrontando —a afo agricola ven-
cido- las gréficas de precipitacion acumulada y de temperatura media mensual de cada
uno de ellos.

Dichos gréaficos nos hacen llegar a la conclusiéon de haber vivido -y soportado- uno
de los anos agricolas mas extranos y extremos de los Ultimos decenios.

Climatolégicamente hablando, el afo en curso se ha caracterizado como un periodo
extraordinariamente variopinto. Si partimos de un andlisis del ano agricola (septiembre
2002/agosto 2003), vemos inmediatamente en los graficos de los avances climatologicos
de las estaciones principales de Aragdn una serie de anomalias dignas de ser tenidas en
cuenta: Figuras 1,2,3.
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FIGURA 1
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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En cuanto a las precipitaciones: En general el ano agricola ha sido bastante himedo,
registrandose superavit de precipitacion acumulada con respecto de la normal climatolo-
gica en todos los Observatorios principales de nuestra red, a excepcién de la del Obser-
vatorio de Monflorite (Huesca), que quedé con 70 mm. por debajo de la normal, y Pam-
plona, con un déficit de 100 mm. EI Observatorio de Teruel presentaba un maximo de
130 mm. por encima de la normal, Logrofio-Agoncillo también presentaba un superavit
de 90 mm. y Zaragoza-Aeropuerto tenia 110 mm. por encima. Como se ve, un reparto
muy irregular.

En cuanto a las temperaturas: El grafico de temperaturas medias conserva una infle-
xién por encima de la normal hasta el mes de febrero 2003 (que fue bastante frio en to-
dos los Observatorios), y es a partir del mes de marzo 2003 cuando la curva tiende a re-
cuperar valores hasta situarse en diferencias de 5 y 6 °C por encima en el mes de junio
en todos ellos excepto en Teruel. Al término del afo agricola, los cinco Observatorios
mantienen una diferencia de 2 a 5 °C por encima de la normal.

Partimos, por tanto, del hecho de una anomalia térmica significativa en el mes de ju-
nio, y no solo en las temperaturas medias, sino también en un inusual nimero de efemé-
rides en cuanto a maximas absolutas en gran numero de estaciones de la red, también
con una anormal persistencia de dias con temperaturas minimas por encima de un um-
bral elevado para las fechas. Hemos considerado el umbral de 20 °C de temperatura mi-
nima diaria como el factor mas importante a tener en cuenta de este periodo canicular,
sin desdefnar tampoco los maximos de temperatura diaria ni la oscilacién diurna, y sobre
todo, como deciamos antes, la persistencia continuada del fenémeno en el tiempo, fac-
tor que es el objeto principal del estudio.

Por otra parte, vamos a comparar los datos de temperaturas extremas con las series
histéricas homogéneas en cada una de las localidades.

Tomaremos como meses de verano los meses centrales de junio, julio y agosto, pero
dadas las peculiaridades de este ano, en las temperaturas maximas hemos considerado
también el mes de mayo, puesto que dio lugar a varias efemérides en Observatorios, so-
bre todo en la ultima semana del mes, que fue muy calurosa.

A. TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA

Los datos de Temperatura Maxima mensual de los cinco observatorios han sido:

f . i Mayo l Dia E Junio { Dia l ~ Julio } ~ Dia [ Agosto ] Dia j

! o 1 : 3 = —

ﬂ_Zﬁaragoza ..... [ 34,0 °C | 31 | 39,0°C | 21 38,5°C , 13y 19 ‘ 39,6 °C 13
Huesca...... [ 31,4°C | 31 } 37,4°C 14 37,1°C 11 38,0°C | 12y 14
Teruel .. o ; 295°C | 23 ;30 33,2°C 22 36,5 °C 11 | 36,6°C 14
Logrono .. ... ; 3“2,8 °C 30 ! 38,8 °C 22 37,8°C 11 40,6 °C 13
Pamplona . . .. T 32,6 °C 31 38,5 °C 22 37,4°C 12 39,8°C | 12y 13
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Comparando dichas maximas con todas las producidas en los meses de verano del
registro historico de los Observatorios (algunos con méas de 50 anos de observaciones),
podemos extraer datos de algunas «olas de calor» producidas en otros veranos:

En Zaragoza, los 34 °C del mes de mayo han sido igualados o superados en seis ocasio-
nes (anos 1953, 1965, 1973, 1992, 1994 y 2001), siendo la mayor la de mayo 2001 con
36,5 °C.

En junio, Zaragoza tuvo un registro de 41 ° en 1965, y los 39 ° fueron superados en
1965, 1968, 1994 y 2001 (4 ocasiones).,

En julio, el maximo se alcanz6 en 1978 (42,6 °C), y se supera el valor de este 2003
(38,5 °) en un total de 18 ocasiones (julio es, tradicionalmente, el mes mas calido en Za-
ragoza).

En agosto, el valor superior a 39,6 ° se di6 en tres ocasiones: 1965, 1987 (max. De
41,2 °) y 1993.

En Huesca, los 31,4 ° se igualaron o superaron en cinco ocasiones en el mes de
mayo: 1953 (max. de 34,2 °), 1992, 1994, 1995 y 2001.

Los 37,4 ° de junio lo han sido en 1952, 1965, 1968, 1981, 1986 (max. 39,2 ©), 1994 y
2001 (7).

Los 37,1 ° de julio lo han sido 21 veces, y el registro maximo histérico es de 42,6 ° en
julio de 1982.

También el mes de julio es climatolégicamente el mes calido en Huesca. En agosto
los 38 ° han sido superados solamente en 1987.

En Teruel, en mayo, los 29,5 ° han sido superados 7 veces mas, con un registro de
34 °en 1994. Los 33,2 ° de junio lo han sido en 12 ocasiones, con 38,0 ° en 1994. En julio
otras 12 ocasiones que igualan o superan los 36,5 °, con una efeméride de 39 ° en 1994.
En agosto de 1994 también se alcanzaron los 37,2 °

El Observatorio de Teruel ya nos configura un dato importante a seguir: Cuatro meses
de intenso calor, con efemérides mensuales continuadas, en el ano 1994, que se nos
configuraria como uno de los veranos mas célidos de la serie en todos los Observatorios.

En Logrono es destacable la maxima absoluta de agosto del presente ano (40,6 °C),
que es la mayor de toda la serie histérica. La de junio (38,8 °C) ha sido igualada o supe-
rada en tres ocasiones y en julio lo ha sido ampliamente (hasta 21 veces).

Pamplona ofrece en mayo una maxima superada en 4 ocasiones. Junio solamente tie-
ne un ano (2001) en que ha sido superada la maxima de este afno. Julio en 10 ocasiones,
y agosto tan solo en 1987.

Los datos de maximas nos llevarian a establecer una primera serie de posibles «olas
de calor» producidas en nuestra region en otros veranos: Ahos: 1952-1953-1965-1968-
1973-1978-1981-1982-1986-1987-1991-1994-2001.

Pero esto no aclara demasiado nuestro propdsito, puesto que el hecho de comparar
maximas nos llevaria gran cantidad de tiempo y espacio, y tan solo veriamos que este ve-
rano de 2003 no se han «batido» grandes «récords» ni se han establecido demasiadas
efemérides en cuanto a temperaturas «maximas».
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B. TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA

Las minimas absolutas no son, evidentemente, un fiel reflejo de periodos de calor,
pero considerando —como deciamos anteriormente— el nimero de dias en que dichas
temperaturas hayan superado los 20 °C, el total de dias con valores superiores a este
rango durante los meses de estio nos dara una idea de la recurrencia de dias de intenso
calor de cada mes y del periodo completo considerados los tres meses centrales del ve-
rano. Dicho parametro de t > 20 °C esta considerado como el «umbral del suefno» al que
se puede forzar el cuerpo humano, o dicho de otra forma, como la temperatura ideal por
encima de la cual es muy dificil conciliar el suefio. El nimero de dias con temperatura mi-
nima por encima de veinte grados, y su recurrencia en el tiempo, va a ser el patron fun-
damental en el que nos vamos a basar para el estudio.

En el Observatorio del Aeropuerto de Zaragoza se registraron en estos meses un total
de 47 dias no consecutivos con temperaturas minimas por encima de los 20 °C.

En el Observatorio de Huesca-Monflorite tenemos 32 dias con minimas > 20 °C en los
tres meses.

Los datos de Logrofo, Pamplona y Teruel no nos ofrecen tantos dias y seran por tan-
to, poco o nada significativos, ya que en otros veranos se alcanzaron también un nimero
de dias con minimas elevadas.

Los datos de Temperatura Minima > 20 °C de los cinco observatorios han sido en
2003:

| 1 ' / ! ~ Junio | Julio lr Agosto t Total 3 meses }
AR Bk O B REAOT R l 13 14 : 20 | 47 i
Hilesca % r e iiienss adv 46 ‘ 9 7 ! 16 : 32 ‘
TertelMBLE) SR aR S alne ) 1 0 0 J 0 0 ]
Logronogspit s amt Sate md cpese 3 ! 1 ' 3 7 r
Pamplona /i .. tsesms e e v, ‘ 0 0 6 6 "

A la vista de estos datos, ya podemos establecer un periodo de mas del 30% de dias
por encima del umbral de 20 ° en el caso de Huesca, y de mas del 50% en el caso de Za-
ragoza, lo que nos daria un umbral bioclimatico muy elevado incluso para estas épocas
del afo, con un sesgo de temperaturas nocturnas por encima del indice.

Si tomamos los datos desglosados mes a mes, y los cruzamos con los homogéneos
de la serie histérica de estos dos Observatorios, buscariamos la predisposicion que pue-
de tener un término de la serie a continuar con un valor similar al inmediato, esto se defi-
ne como una persistencia en Climatologia, es decir, en nuestro caso serian el nimero de
dias en los que el fendémeno (t > 20 °C) se repite ciclica o consecutivamente.

En Zaragoza, en toda la serie histérica 1951-2003, el n.2 maximo de dias de Tempera-
tura minima > 20 °C fue de 32 en 1991 (2 en junio, 11 en julio y 19 en agosto) y de 31 en
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1994 (3, 15 y 13 respectivamente). Estos fueron los dos periodos de mayor persistencia
en cuanto al fendmeno en cuestion.

En Huesca, en el mismo periodo, dicho n.2 maximo de dias de t > 20 °C fue de 18 en
1994, aunque otros anos ofrecen periodos de persistencia parecidos (1982 con 13 dias,
1983 con 15, 1987 con 14, 1991 con 16, 1992 con 12, etc., etc....). Consideramos tam-
bién los veranos de 1991 y 1994 como los de mayor nimero de dias con persistencia del
fenémeno.

C. TOTAL DE DIAS CON MINIMA > 20 °C

Si ahora destacamos estos dias dentro de un calendario comparativo que abarque los
tres meses de verano de los anos 1991, 1994 y 2003 en Zaragoza y Huesca, veriamos la
distribucion de la persistencia de dias célidos (>20 °C).

En el margen de arriba vienen marcados los dias con temperatura minima superior a
20 °C, en el de debajo los de t < 20 °C. Un simple vistazo lineal nos da idea de la persis-
tencia.

Verano 1991 (junio-julio-agosto) ZARAGOZA

2 5 4 1 5 3 4 5 2 Total31 |

| 23 12 5 6 4 6 2 1 2055 Total 61 |

Verano 1994 (junio-julio-agosto) ZARAGOZA

1 3 2 1 3 8 9 2 1 1 Total 31
27 2 5 3 L 3 11 4 2 Total €1

Verano 2003 (junio-julio-agosto) ZARAGOZA

3 3 4 3 7 1 3 1 1 15 1 4 tt47!
9 1 2 2 7 2 4 4 3 1 3 4 3 tt45 |

La persistencia de dias es mayor en el verano de este afo con una distribucién diaria
muy superior al final de la serie, mientras que en los anos 91 y 94 esta cadencia diaria es-
tuvo mas espaciada en el tiempo.

Verano 1991 HUESCA

[ 1 1 1 1 1 1 1 2 7 t>20 Total 16 |
| 25 12 2 6 9 5 2 6 9 t <20 Total 76 |

Verano 1994 HUESCA

[ 1 5 3 1 2 1 3 2 2 t>20 Tot.20
| 28 10 7 1 7 1 11 7 t < 20 Tot.72

Verano 2003 HUESCA

[ 3 6 4 1 2 14 1 1 t> 20 Tot32 |

| 13 3 15 6 3 6 3 7 4 t<20 Tot60 |
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Lo mismo ocurre en Huesca, donde en 2003 se totalizan mas de una decena de dias
con t minima > 20 °C con respecto a los veranos 1991 y 1994.

En resumidas cuentas, el verano de 2003 se ha caracterizado por una recurrencia de
dias —o0 mas bien de noches- calurosos en los meses centrales que nos ha dado el perio-
do climatico mas largo y mas severo de temperaturas minimas de los Ultimos anos, al
menos en lo que se refiere a Huesca y Zaragoza. Estamos seguros de que otras estacio-
nes termométricas de los alrededores vendrian a confirmar este aserto, aportando nue-
vos datos, incluso enriqueciendo este trabajo con nuevos datos de temperatura maxima
que si hubiesen generado efemérides climatolégicas, pero esto seria hacer mas comple-
jo el estudio y retardar su labor con el aporte de datos del mes de septiembre, que com-
pletaria el verano astronémico y el meteoroldgico, pero que no despejaria mas dudas en
tanto en cuanto, al menos los primeros dias de septiembre, la situacién meteorolégica ha
cambiado sustancialmente, y por tanto la suavizacion de los extremos termométricos ha
sido patente. Del 26 al 30 de septiembre se generalizd, para casi la totalidad de Espana,
un temporal de lluvias con acusado descenso térmico.

SECCION DE CLIMATOLOGIA
C.M.T. EN ARAGON, LA RIOJA Y NAVARRA
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LA OBSERVACION DEL ESTADO DEL CIELO. TIEMPO, CLIMA,
PRONOSTICO Y CULTURA POPULAR EN VILLENA (ALICANTE)

César Azorin Molina
Geografo y Climatélogo
Becario de Investigacion del MECD
Laboratorio de Climatologia (Universidad de Alicante)

«Una nube es un hidrometeoro consistente en particulas diminutas
de agua liquida o hielo, o de ambas, suspendidas en la atmdsfera y que
en general no tocan el suelo. También pueden incluir particulas de agua
liquida o hielo de mayores dimensiones, asi como particulas liquidas no
acuosas o particulas sélidas, procedentes, por ejemplo, de gases in-
dustriales, humo o polvo».

(Definicién de nube. Atlas Internacional de Nubes, OMM, 1993: 9)

Conocer el estado del cielo y de la atmdsfera son hoy un ejercicio ciertamente apasio-
nante desde el saber empirico, pero también lo es, a la par, como disfrute de la naturaleza.

La tipificacién y catalogacion de las nubes constituyé una preocupacion ciertamente
prioritaria en el momento en que la Meteorologia y Climatologia comenzaron a adquirir
un caracter puramente cientifico. En este sentido, como hitos sobresalientes en la clasifi-
cacioén de las nubes destacaron, primeramente, el francés Monet (Caballero de Lamarck)
a comienzos del siglo XIX, preocupacion que se extiende al inglés Howard y al aleman
Goethe, cientificos que marcan la tipologia de formaciones nubosas aceptada, afnos mas
tarde, en el Atlas Internacional de Nubes, propuesto en los anos finiseculares por el in-
glés Abercombry y el sueco Hildebrandson y aceptada por la Organizacion Meteorolégi-
ca Internacional. Se llega asi, antes de que comience la pasada centuria, a un plantea-
miento taxondémico y verticalista que diferencia 10 géneros de nubes; Cirrus (Ci),
Cirrostratus (Cs), Cirrocumulus (Cc), Altostratus (As), Altocumulus (Ac), Nimbostratus
(Ns), Stratocumulus (Sc), Stratus (St), Cumulus (Cu) y Cumulonimbus (Cb), distribuidos
en 4 familias; nubes altas (Cirrus, Cirrostratus y Cirrocumulus; compuestas por cristales
de hielo), cuya base se halla a altitudes superiores a los 5-6 Km, nubes medias (Altostra-
tus y Altocumulus; composicion mixta) con base por encima de los 2 Km, nubes bajas
(Nimbostratus, Stratocumulus y Stratus; compuestas por agua liquida o mixta) situada su
region inferior por debajo de los 2 Km y nubes de desarrollo vertical (Cumulus y Cumulo-
nimbus; compuestas por agua liquida y cristales de hielo).

Es de notar que cada uno de estos 10 géneros de nubes tiene origen en el reconoci-
miento de cuatro tipos de formas y de la combinacién de las mismas. En primer lugar, los
Cirrus, nubes desilachadas, fibrosas, filamentosas, intensamente blancas y sin sombra
propia: Los cirros figuran como una pluma o pincelada blanca sobre el espacio celeste.
Los Estratus son nubes en manto, estrato, velo o capa sin forma especial. Los Nimbus
son nubes oscuras, sombrias y amorfas y, por ultimo, los Cumulus aparecen como nubes
globulares, apelotonadas, de cimas recortadas y redondeadas, con sombra propia.

Este estudio, cuyo objeto no pretende ser otro que el de plantear un analisis novedo-
so en la interpretacion del estado del cielo y, por tanto, de las nubes, presenta siguiendo
un modelo ficha un conjunto de fotografias, tomadas en la comarca alicantina del Alto Vi-
nalopd, que ilustran los 10 géneros de nubes aceptados en la Clasificacion Internacional
de la OMM. El presente trabajo de observacién meteoroldgica se estructura entorno a 5
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apartados y ofrece un andlisis completo de cada formacién nubosa, con la siguiente in-
formacion: comentario técnico de la nube; temperie registrada el dia que ha sido tomada
la imagen; tabla de datos climaticos del observatorio meteorolégico ubicado en el centro
del nucleo urbano de Villena (temperatura, humedad, presion atmosférica, precipitacion
y viento); pronéstico y tradicion popular (refranero); imagen de satélite y catalogo sindpti-
co para cada nube, muy importante este Ultimo a la hora de relacionar la formacién nu-
bosa con la situacién meteoroldgica general y su plasmacioén en el tiempo atmosférico vi-
vido en Villena.

El siguiente mapa ilustra la localizacion geografica y configuracion geomorfolégica
del area de trabajo.

Mapa 1

Localizacion del area de observacion meteorolégica

COMUNIDAD
VALENCIANA

COMARCA DEL ALTO
VINALOPO (ALICANTE)

| 200-500m
. S00-600m
600-700 m
. 700.800m
BI0-800m
500-1000 m

b ’y:

= g

@ observatorio meteorologico Villena-Ciudad 100-11C0 m

@ Observatorio meteorologico oficial “La Vereda™ 1100-1200 m
120C-1300 m

2 a 2 4 13 L] 10 &n
e e e e ™

Fuente: Elaboracién propia.
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1. NUBES ALTAS: Cirrus (Ci), Cirrostratus (Cs) y Cirrocumulus (Cc)

Figura 1

Cirrus y Cirrostratus. Villena (Alicante),
10 de noviembre de 2000, 17:45 h (Hora local).

TIE 18 NO0 7908 1299 TR U2

En posicion meridional y periférica a la gran zona de Circulacion General del Oeste,
no suele ser extrano, principalmente en las comunidades del Levante espanol, poder ob-
servar situaciones atmosféricas contrarias. Asi, la imagen recoge la llegada de nubosi-
dad de tipo alto desde las tierras septentrionales de Murcia (Yecla) hacia la extensa cube-
ta lagunar de Villena, Cirrus y Cirrostratus, presagio de la entrada de una perturbaciéon
atlantica, mientras que en niveles inferiores de la columna troposférica las nubes bajas,
Stratus fractus y Stratocumulus, cubren de levante a poniente la boveda celeste de la co-
marca alicantina del Alto Vinalopd. Esta estratificacion vertical de formaciones nubosas
responde a dos situaciones advecctivas opuestas entre los niveles superiores de la tro-
posfera, dominados por la Circulacion General del Oeste, y los niveles de superficie, don-
de las nubes bajas ilustran la débil adveccién del Este (Levante) implantada en la tarde
del dia 10 de noviembre de 2000.

Tiempo atmosférico registrado:

Durante la noche del dia 10 se registraron heladas moderadas en los sectores de
topografia deprimida y zonas continentalizadas de la provincia de Alicante: segunda
helada del otono (el observatorio meteoroldgico oficial ubicado en la finca «la Vereda»
midié -3,5 °C de temperatura minima), que ademas se acompandé de un hidrometeo-
ro sumamente frecuente en Villena; la escarcha (la produccién de aceituna quedd no-
tablemente danada en la vecina poblacion de Canada). Las nubes altas de la imagen
anunciaban las lluvias caidas el dia 13 de noviembre de 2000 (Villena-Ciudad 4,6 mm
y «la Vereda» 6,5 mm).
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Datos climaticos 10/11/2000:

E (Levante)

Fuente: Observatorio meteorolégico propio. Villena-Ciudad.

Pronéstico y tradicion popular (refranero):

Aunque generalmente las nubes altas son indicativas de una progresiva inestabiliza-
cion de la situacién meteoroldgica en el lugar donde se observan, no siempre resulta ser
asi, ya que en muchos casos se vinculan a la llegada y paso de la parte marginal o «co-
las» de frentes; comportamiento atmosférico muy comun en la regién ibérica del sureste
peninsular, a sotavento de los flujos llovedores del oeste.

Refran: «Noviembre acabado, invierno empezados.
Situacion sinéptica: Adveccién del este, o de levante.
Figura 2

Cirrus vertebratus. Villena (Alicante), 25 de enero de 2001, 12:15 h (Hora local).

TeTIRZ U

A la derecha, imagen infrarroja (MET7). 25 de enero de 2001, 12:00 h (TMG).

Entre las variedades que se individualizan dentro del género de los Cirrus, la variedad
vertebratus se define y caracteriza por presentar una fisonomia particular, en estrecha si-
militud a la morfologia de una vértebra o espina de pez. Asi, en la imagen se puede ob-
servar un Cirrus vertebratus, nube integrada por una serie de elementos encadenados
entre si, que vendrian a corresponderse con las vértebras de una espina dorsal. Los fuer-
tes flujos de viento en las capas altas, una troposfera libre, sin rozamiento alguno, garan-
tizan la génesis sobre la béveda celeste de esta variedad nubosa. Cirros filamentosos y
desilachados se desprenden de cada una de las vértebras, indicio del desarrollo de fuer-
tes corrientes en chorro en altitud; verdaderos sistemas directivos de la Circulacion Ge-
neral del Oeste en latitudes medias y altas.
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Tiempo atmosférico registrado:

La situacién meteorolégica en las tierras surestinas peninsulares estuvo presidida en esta
jornada por la presencia de un fuerte gradiente barico en practicamente toda la columna tro-
posférica (acorde con la tonica de todo el mes. Un 38,71 % de los dias del mes de enero de
2001 estuvieron dominados por los vientos de poniente en la comarca alicantina del Alto Vi-
nalopd), al que acompanio el paso de un frente frio que barrié la Comunidad Valenciana du-
rante la noche del dia 25 de enero. Las precipitaciones registradas fueron practicamente ina-
preciables en todos los observatorios meteorolégicos de la provincia alicantina y el viento de
poniente arrecié con fuerza durante todo el dia, manteniendo la sensacién térmica corporal
de mucho frio. La visibilidad fue excepcional tras el paso del frente frio.

Datos climaticos 25/01/2001:

Maxima 13,0 91 1.017

e Ip. O (Poniente)
Minima 41 32 1.012

Fuente: Observatorio meteoroldgico propio. Villena-Ciudad.

. =z

Prondstico y tradicion popular (refranero):

El significado meteoroldgico de estas formaciones nubosas tan sélo trasciende al co-
nocimiento, por parte del observador de meteorologia, de la presencia de viento fuerte
en la troposfera superior, que puede también aparecer y corresponderse en superficie.

Refran: «En enero, de dia al Sol y de tarde al brasero».
Situacién sindptica: Adveccion del oeste, o zonal.

Figura 3

Cirrocumulus lacunosus. Villena (Alicante),
3 de abril de 2001, 9:00 h (Hora local).

O3 R Zo0T 1208 IRZ UL

A la derecha, imagen infrarroja (MET7). 3 de abril de 2001, 12:00 h (TMG).
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El género nuboso que aparece en la fotografia se corresponde con un Cirrocumulus,

de la variedad /lacunosus, que responde a una disposién de sus elementos macroscoépi-
cos en finas laminas dispuestas de forma regular. La configuracion de cada uno de los
elementos que componen la formacién nubosa recuerda el enlosado de un panal, com-
puesto por una serie de celdillas separadas por pequenos orificios intermedios. Con nor-
malidad pero tampoco con relativa frecuencia los cielos enlosados se presentan en di-

mensiones importantes, ocupando gran parte de la bdveda celeste a la vista del

observador. La imagen recoge un extenso banco de nubes altas, concretamente de Ci-
rrocumulus, que se presentan de forma mas compacta en el margen inferior derecho de
la fotografia, pero que pronto quedan separadas en la parte superior izquierda, donde

adquieren una fisonomia acorde y similar a la de un panal.

Tiempo atmosférico registrado:

Durante la noche del dia 2 al 3 de abril de 2001 la parte marginal de un sistema frontal
terminaba de atravesar las tierras levantinas, dejando a su paso los cielos velados por
nubosidad tipo medio y alto. La noche sigui6 siendo fresca en la comarca alicantina del
Alto Vinalopd, aunque los valores térmicos minimos nocturnos experimentaron una ligera
recuperacion, al quedar los cielos ténuemente cubiertos (en la jornada anterior, el mercu-
rio termométrico descendié a valores préximos al del punto de congelacién del agua, los

0 °C, registrandose una temperatura minima de 2,5 °C en el ndcleo urbano de Villena).

Una vez llegado el ocaso, la ligera calma atmosférica beneficia el proceso de condensa-
cién, que opera en forma de una fina pelicula de rocio sobre las superficies frias, prefe-
rentemente a las afueras de la ciudad.

Datos climaticos 3/04/2001:

|

‘ __T2(C) ; H.2 (%) P (mb) l ' P (mm) I Viento
oty 1 [ {
| Méxima | 22,4 } 76 1.018 ‘ b
‘ | .
Minima 1 5,9 ; o7 1.015 ’ (Variable)
- |

|

J

Fuente: Observatorio meteorolégico propio. Villena-Ciudad.

Pronéstico y tradicion popular (refranero):

Aunque pueda llevar a equivoco, la apariciéon de esta nube sobre el cielo se corres-
ponde, en el mayor porcentaje de los casos, al paso de la parte marginal de una linea

frontal sobre el lugar de observacion.

Refran: «Abril aguas mil, si no al principio, en medio o al fin».
Situacidn sindptica: Pantano barométrico. Onda corta de aire Pm al NO.
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2. NUBES MEDIAS: Altocumulus (Ac) y Altostratus (As)

Figura 4

Altocumulus. Villena (Alicante), 4 de marzo de 2001, 17'30 h (Hora local).

T 2 p—i i TIETT 9% THR 00T 1290 TRZ U2

A la derecha, imagen infrarroja (MET7). 4 de marzo de 2001 12:00 h (TMG).

Con perspectiva hacia las tierras de poniente, la imagen recoge un amplio banco o
manto de Altocumulus, que cubre parcialmente el espacio celeste de la comarca alicantina
del Alto Vinalopd durante la tarde del dia 4 de marzo de 2001. En primer plano de la foto-
grafia, aparece un banco de nubes con forma de guijarros, losetas o rodillos, que se pre-
sentan de forma ordenada y regular (ley de regularidad: los elementos constitutivos de la
nube son semejantes entre si en forma y tamafo, o bien varian de tamafo regularmente a
lo largo de su fila), con intersticios bien marcados, algo més perceptibles hacia el centro y
derecha de la imagen (Altocumulus perilucidus). Al fondo, sobre las estribaciones de la Sie-
rra del Castellar y el Cabezo de la Virgen, aparecen nubes medias con forma lenticular, por
lo que pertenecen, atendiendo a la Clasificacién Internacional de Nubes (OMM, 1956), a la
especie Altocumulus lenticularis. Suele ser muy frecuente que, a favor de flujos de compo-
nente OSO, las serranias prebéticas puedan formalizar, a sotavento del obstaculo, exten-
sos bancos de Altocumulus, con fisonomia lenticular muchos de ellos.

Tiempo atmosférico registrado:

El debilitamiento de las altas presiones subtropicales, unido a la pérdida de latitud de
las borrascas extratropicales, fueron los detonantes del tiempo atmosférico registrado
durante practicamente todo el mes de marzo de 2001. Tras los tres primeros dias de
mes, con débiles precipitaciones en las regiones levantinas (la lluvia precipitada en Ville-
na resulta ser completamente inapreciable), la jornada del dia 4 fue acorde a los tipos de
tiempo vividos durante todo marzo, con temperaturas elevadas, registros de humedad
relativa del aire exiguos, sucesivo paso de nubosidad de tipo medio y alto, infimas preci-
pitaciones y vientos de componente OSO, advecciones, estas Ultimas, que justificaron el
ambiente sumamente desecado en las tierras surestinas.
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Datos climaticos 4/03/2001:

Maxima 20,2 74 1.009
P SO (Lebe-

Minima 8,2 27 1.005 che)

Fuente: Observatorio meteorolégico propio. Villena-Ciudad.

Pronéstico y tradiciéon popular (refranero):

Con advecciones de componente OSO las precipitaciones son muy poco significati-
vas en gran parte de la geografia levantina.

Refran: «Lebeche soplador, levante madrugador».
Situacion sindptica: Adveccion del suroeste. Bajas presiones.
Figura 5

Altostratus altocumulogenitus. Villena (Alicante),
5 de diciembre de 2000, 12:00 h (Hora local).

TIETY DU OCC Z00¥ 1209 IRZ DZ

A la derecha, imagen infrarroja (MET7). 5 de diciembre de 2000, 12:00 h (TMG).

Los Altostratus que aparecen en la parte izquierda de la imagen son apéndice del ban-
co de Altocumulus desarrollado en el margen derecho, que actdan, en su caso, como
nube madre o nube origen de la anterior. De este modo, la secuencia de la fotografia se-
ria la siguiente: un extenso banco de Altocumulus, a la derecha de la imagen (poniente),
de la especie Altocumulus perlucidus, que evoluciona progresivamente y de forma conti-
nua a un manto o capa de Altostratus (levante), y vela, de forma uniforme, la béveda ce-
leste a la que cubren. Para la catalogacion de estas formaciones nubosas, que han teni-
do en origen un género diferente, se procede a la denominacién, en primer lugar, del
género apropiado al que corresponden (Altostratus), al que se une el nombre del género
de la nube madre, y se anade, al mismo tiempo, el sufijo «genitus» (altocumulogenitus).
En este caso, los Altostratus recogidos en la imagen quedarian catalogados de la si-
guiente forma: Alfostratus altocumulogenitus.
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Tiempo atmosférico registrado:

Pese a que la noche fue fria en las zonas mas deprimidas y continentalizadas de la geo-
grafia valenciana, con alguna débil helada en puntos del interior (Villena-Ciudad 1,7 °C y «la
Vereda» 0 °C), las temperaturas pronto se recuperaron en las jornadas siguientes, puesto
que la entrada de sucesivas borrascas de estructura frontal favorecieron un moderado as-
censo térmico. Las nubes de la imagen son indicativas de la llegada a las tierras levantinas
de un nuevo sistema frontal, responsable de las débiles precipitaciones registradas durante
la segunda mitad de la primera década del mes de diciembre de 2000.

Datos climaticos 5/12/2000:

Maxima 14,9 87 1.018 so

= (Lebeche)

Minima 42 1.014

Fuente: Observatorio meteorologico propio. Villena-Ciudad.
Pronéstico y tradicion popular (refranero):

La actividad pluviométrica de las borrascas atlanticas a su llegada a las regiones levantinas
suele ser, en el mayor porcentaje de los casos, practicamente nula. Tan solo en situaciones at-
mosféricas puntuales estas borrascas pueden reactivarse a su llegada a las templadas y tibias
aguas del Mediterraneo, pudiendo desencadenar, en estos casos, aguaceros Copiosos.

Refran: «Dias de diciembre, dias de amargura; apenas amanece, ya es noche oscura».
Situacién sindptica: Adveccion del suroeste.

3. NUBES BAJAS: Nimbostratus (Ns), Stratocumulus (Sc) y Stratus (St)

Figura 6

Nimbostratus. Villena (Alicante), 12 de enero de 2001, 16:15 h (Hora local).
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A la derecha, imagen infrarroja (MET7). 12 de enero de 2001, 12:00 h (TMG).



Del latin nimbus (nube de lluvia), los Nimbostratus de la imagen representan, junto a
los colosales Cumulonimbos, las nubes de lluvia por excelencia. Este género nuboso es
resultado de la combinacién entre cimulos y estratos, que dotan al cielo de un aspecto
triste y sombrio, de fisonomia amorfa, donde no existe regularidad formal alguna. Consi-
derada como la mas espesa de las nubes estratiformes, con desarrollo desde el estrato
basal de las nubes bajas hasta la cima de las nubes medias, esta formacién nubosa facil-
mente puede ser confundida con el Cb, sobre todo si su observacién se realiza desde su
base. La lluvia continuada y persistente en un caso (Ns) y el aguacero copioso e intenso
en otro (Cb), permiten catalogar a ambos géneros nubosos. Con base relativamente
baja, las nubes desgarradas, conocidas técnicamente como el nombre de pannus, cu-
bren los sectores mas elevados de la Sierra del Castellar (las altitudes mas elevadas ron-
dan alrededor de los 700 a 800 m), al fondo de la imagen.

Tiempo atmosférico registrado:

El meteoro més sobresaliente durante la jornada del dia 12 de enero de 2001 fue la
lluvia, que precipité de forma generosa en muchas comarcas de la Comunidad Valencia-
na. Las precipitaciones se repartieron de forma muy irregular por toda la geografia valen-
ciana. Mientras algunas poblaciones registraban precipitaciones cuantiosas (Bunol 89
mm), en otras la lluvia registrada era practicamente insignificante. Disimetrias pluviomé-
tricas que fueron asimismo bien patentes entre observatorios ubicados en un mismo tér-
mino municipal (Villena-Ciudad 7,7 mm y «la Vereda» 19,5 mm). Junto a las precipitacio-
nes, el ambiente se mantuvo fresco durante la noche, con valores térmicos minimos que
descendieron por bajo de la marca de los 0 °C en los valles interiores de la provincia lu-
centina (Villena 1,3 °C y «la Vereda» 1 °C).

Datos climaticos 12/01/2001:

/ 7! T2 (°C) ! . H.2 (%) i P (mb)' J P (mm) . Vientb» f
Maxima 10,8 91 1.008 SE (Siroco)
7.7 .
Minima 1,3 76 1.004

Fuente: Observatorio meteoroldgico propio. Villena-Ciudad.

Pronéstico y tradicion popular (refranero):

La lluvia estara asegurada en caso de observar este género nuboso, precipitacion
que muy probablemente sera persistente y continuada.

Refran: «Lluvia de enero, cada gota vale un dinero».
Situacion sinéptica: Bajas presiones. Vaguada de aire Pm.
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Figura 7

Stratocumulus stratiformis undulatus. Villena (Alicante),
16 de febrero de 2002, 10:00 h (Hora local).

A la derecha, imagen infrarroja (MET7). 16 de febrero de 2002, 12:00 h (TMG).

Aunqgue puede asemejarse a un banco de nubes medias, concretamente del género
Altocumulus, en la imagen aparece una boveda celeste completamente velada por nubo-
sidad de tipo bajo, nubes catalogadas técnicamente con el nombre de Stratocumulus
stratiformis undulatus. Atendiendo al Atlas Internacional de nubes de la OMM, éste las de-
fine como una capa compuesta de elementos bastante grandes y a menudo grises, dis-
puesta en un sistema de lineas aproximadamente paralelas. A veces son visibles lineas
transversales que atraviesan el sistema principal. Los Stratocumulus undulatus se presen-
tan en la especie stratiformis (1993: 40). En la foto que se incluye se pueden distinguir
perfectamente rollos o masas redondeadas, de tamano relativamente grande y achata-
do, y que se presentan dispuestos en una capa o lamina extendida sobre la practica tota-
lidad de las tierras del borde occidental del término villenense.

Tiempo atmosférico registrado:

El tiempo atmosférico vivido en la jornada del 16 de febrero de 2002 fue participe de la
ténica meteoroldgica que caracterizé a todo este mes. En este sentido, el dominio de altas
presiones de bloqueo sobre el espacio sindptico peninsular fue responsable de la estabili-
dad atmosférica reinante sobre la mayor parte de las regiones esparolas. De este modo,
se sucedieron jornadas de frio intenso durante la noche, con valores termométricos negati-
vos en las tierras del interior peninsular (dia 16: Villena-Ciudad -2 °C y «la Vereda» —4 °C) y
ausencia completa de lluvia, como asi atestigua la ficha de anotacion diaria de precipita-
cion del observatorio meteorolégico del nucleo urbano de Villena-Ciudad (0 mm).

Datos climaticos 16/02/2002:

| 1200 H.2 (%) Pmb) | P@mm | Vinto
Méxima 139 89 1.018 ] ENE
Minima -2,0 43 1.016 I

Fuente: Observatorio meteorolégico propid. Villena-Ciudad.
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Pronéstico y tradicion popular (refranero):

Durante los meses de invierno, la aparicion de nubes bajas sobre el espacio celeste
no siempre esta asociada a un empeoramiento inmediato de la temperie, sino que éstas
pueden aparecer como resultado de advecciones himedas de borde meridional de anti-
ciclon sobre el Levante espanol.

Refran: «Sol de febrero no dura dia entero».
Situacién sinéptica: Anticiclén bloqueo (dipolo). Depresion sobre el Golfo de Génova.
Figura 8

Stratus nebulosus. Niebla de irradiacion. Villena (Alicante),
29 de abril de 2001, 9:00 h (Hora local).
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A la derecha, imagen infrarroja (MET7). 29 de abril de 2001, 12:00 h (TMG).

Si la contaminacion atmosférica antropogénica juega un papel relevante como poten-
ciador en la formacién de la niebla en las principales ciudades europeas (conocido es el
ambiente brumoso londinense, a favor de las particulas nocivas que actuan como nu-
cleos de condensacion), en la ciudad de Villena este elemento puede ser secundario, a
favor de otros factores que determinan la mayor sucesion y frecuencia de formacion de
nieblas en el campo. El niicleo urbano de Villena, asentado en la ladera de poniente de la
Sierra de la Villa y circundado por la isohipsa de 500 m en su periferia, juega en ventaja
sobre las tierras de la cubeta lagunar villenense, de topografia deprimida (muchos secto-
res quedan por debajo de la isohipsa de 500 m, configurando asi hondonadas endorrei-
cas de escorrentia difusa y drenaje precario). A favor de este elemento condicionante, y
como posible hipotesis formulada tras un largo periodo de observacion, la cubeta de Vi-
llena registra, dentro del ciclo anuo, una mayor frecuencia de dias de niebla frente a la
ciudad. El aire frio y denso fluye y ocupa los sectores mas deprimidos de la fosa del Alto
Vinalopd, potenciando asi la formacién de nieblas y neblinas, preferentemente durante la
época invernal, en areas donde las temperaturas minimas pueden llegar a ser muy frias
coincidiendo con expansiones de aire frio (las temperaturas minimas absolutas de la co-
marca se registran en los observatorios meteorolégicos de la finca «Los Frutales» y «la
Vereda» ubicados en plena depresion villenense). En la imagen, el banco de niebla, ex-
tendido por todo el valle, contrasta con la nitidez visual con la que se puede observar la
ciudad de Villena.

282



Tiempo atmosférico registrado:

El ambiente hiumedo, brumoso y estable domind la situacion atmosférica durante la
manana del dia 29 de abril de 2001 (Minimas: Villena 6,3 °C y «la Vereda» 10 °C).

Datos climaticos 29/04/2001:

e Cpem [ vemo

| Méaxima 21,6 99 1.015 ‘ ;

| & = | SE (Siroco) |
Minima 6,3 38 1.004 {

Fuente: Observatorio meteorolégico propio. Villena-Ciudad.

Pronéstico y tradiciéon popular (refranero):

Las nieblas garantizan, principalmente durante época invernal, la estabilidad atmosfé-
rica en las horas siguientes a su aparicion.

Refran: «Abril, a los campos hace reir».
Situacién sindptica: Pantano barométrico. Vaguada de aire Pm.

4. NUBES DE DESARROLLO VERTICAL: Cumulus (Cu) y Cumulonimbus (Cb)

La formacién de una nube exige, necesariamente, la transformacion del vapor de
agua existente en la atmosfera en pequenas y minUsculas gotitas de agua en estado
liquido, solido o mixto. Durante el verano, la conveccion del aire calido y ligeio supo-
ne el primer aliado para que opere la formacién de nubes, a favor de una progresiva
expansion y enfriamiento de la masa de aire dilatada. La fotografia expuesta ilustra los
primeros tres estadios en la formacion de nubosidad de desarrollo vertical, Cumulus
fractus, Cumulus humilis y Cumulus mediocris. En el primer plano de la imagen se pre-
senta, de forma detallada, el tercer estadio en la evolucion de un Cumulo; se trata, en
si, de un Cumulo de la especie mediocris, con desarrollo vertical moderado, en la que
ya es posible distinguir el crecimiento de timidas clupulas protuberosas. Aunque por
efecto de la propia perspectiva en la que se ha realizado la fotografia los Cumulos pa-
recen carecer de uniformidad en cuanto a la altura sobre el suelo, cada uno de ellos
presenta un idéntico nivel de base. En este sentido, algunos Cumulos, de la especie
fractus y humilis, se presentan en la porcion inferior de la fotografia, nubes de escasas
dimensiones y desarrollo vertical, delatadoras de la presencia de marcadas condicio-
nes de inestabilidad en la troposfera media y superior. En superficie, el juego conjunto
de circulaciones diurnas de brisas (brisa marina, de valle y ladera) actian de consu-
mo a la hora de aportar calor y humedad en superficie desde el Mediterraneo, benefi-
ciando asi la génesis de situaciones potencialmente convectivas que reciben el nom-
bre de frentes de brisa.
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Figura 9

Cumulus fractus, Cumulus humilis y Cumulus mediocris asociados a una
situaciéon convectiva de frente de brisa inestable.
Villena (Alicante), 4 de septiembre de 1999, 13:30 h (Hora local).

A la derecha, imagen infrarroja (MET7). 4 de septiembre de 1999, 12:00 h (TMG).

Tiempo atmosférico registrado:

El tiempo tormentoso y perturbado caracterizd la situacion meteoroldgica de las tie-
rras del sureste ibérico durante las primeras jornadas del mes de septiembre de 1999. El
espacio celeste de la comarca alicantina del Alto Vinalopé pronto quedé velado por nu-
bosidad cumuliforme, nubes que precipitaron débiles lluvias sobre las tierras del término

villenense (Villena-Ciudad 2 mm).

Datos climaticos 4/09/1999:

Méaxima 30 80 o
2 E (Levante)

Minima 19 46

Fuente: Observatorio meteorolégico propio. Villena-Ciudad.
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Pronéstico y tradicion popular (refranero):

Si las nubes cumuliformes mantienen un continuo crecimiento vertical, pronto pueden
derivar en la aparicion de potentes nubes convectivas entorno al frente de brisa inestable
desarrollado en el interior; colosales Cumulonimbus (Cb).

Refran: «Agosto seca las fuentes, y septiembre se lleva los puentes».
Situacién sindptica: Marasmo. Aire frio sobre la troposfera media.

Figura 10

Cumulus congestus en transicion a Cumulonimbus. Villena (Alicante),
3 de septiembre de 2000, 17'35 h (Hora local).

A la derecha, imagen infrarroja (MET7). 3 de septiembre de 2000, 12:00 h (TMG).

Preferentemente durante el semestre calido del ano (abril-septiembre), las nubes de
desarrollo vertical pueden comenzar a evolucionar a partir de las primeras horas de la
manana. Sobre la Sierra de la Villa, en primer plano de la fotografia, se alza una potente
nube de evolucién, un verdadero Cumulus congestus en transicion a Cumulonimbus.
Esta nube cumuliforme, desarrollada sobre el amplio y extenso valle interior de Beneja-
ma, adquiere los primeros matices fibrosos y helados en su porcién derecha. Para la ca-
talogacion y diferenciacion entre los Cu de marcado desarrollo vertical y los Cb, es preci-
so atender a un aspecto determinante; la nitidez de los contornos protuberosos. En el
caso de la formacion nubosa fotografiada, la textura fibrosa y estriada de una de sus par-
tes permite catalogar a esta nube, de forma precisa y acertada, trantandose, en su caso,
de un vigoroso Cumulonimbo. De nuevo, la formacién de estas nubes cumuliformes se
han desarrollado a partir de otro género nuboso, los Stratocumulus. Cuando esto suce-
de, a favor del soplo de flujos maritimos sobre las tierras surestinas (circulaciones de bri-
sas marinas), la base de los Cu y Cb puede situarse relativamente baja, entre los 1.000 y
2.000 metros de altitud, e incluso pueden partir en contacto con los principales acciden-
tes montanosos de la comarca (Sierra de Salinas).

Tiempo atmosférico registrado:

Mientras el dilatado periodo de indigencia pluviométrica se prolongaba en el tiempo,
la primera década del mes de septiembre de 2000 estuvo caracterizada por el dominio
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de vientos de componente este (Levante) sobre la escena sindptica de superficie. Duran-
te la tarde del dia 3 de septiembre apenas se registraron unas décimas de precipitacién
en el observatorio meteorolégico del nucleo urbano de Villena-Ciudad (0,2 mm).

Datos climaticos 3/09/2000:

e v

Maxima 30,7 89 1.014

0,2 E (Levante) ’
Minima 20,5 37 1.011 ‘

Fuente: Observatorio meteorolégico propio. Villena-Ciudad.

Pronéstico y tradicion popular (refranero):

Con la ayuda del barémetro pronto podra comprobarse el paulatino descenso de la
presion atmosférica, fruto de un aire sumamente calido y dilatado que tiende al ascenso,
potenciando asi la aparicidn de corrientes térmicas estivales que desembocan en el esta-
llido de nucleos convectivos o de tormenta, siempre y cuando gobiernen condiciones de
inestabilidad atmosférica en capas medias y altas de la columna troposférica.

Refran: «Si relampaguea y truena, viento habra de donde suena».
Situacién sindptica: Bajas presiones relativas.

5. CONCLUSION

La observacion de una nube sobre el cielo, por pequena que sea, siempre esconde
un significado meteoroldgico. Al hilo de ello, la nube debe ser entendida como el reflejo
de la evolucién meteoroldgica diaria, de ahi que sea tan importante su correcta cataloga-
cién e interpretacion. Leer y entender el lenguaje de las nubes supone una tarea apasio-
nante para todo observador de meteorologia y, desde luego, para el amante de la natura-
leza. Valgan estas ultimas lineas para invitar al aficionado a la observacion del estado del
cielo y de los fenémenos atmosféricos.
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EL LARGO Y CALIDO VERANO DE 2003

Carlos Almarza, César Rodriguez y Beatriz Peraza

En los comentarios que figuran en el presente calendario relativo al caracter de los
meses de junio, julio y agosto se dan con los detalles habituales los valores notablemen-
te anormales de las temperaturas que se han registrado en el transcurso del reciente ve-
rano. En esta colaboraciéon queremos resaltar, por lo menos este es nuestro proposito,
un conjunto de caracteristicas singulares tales, que confirman lo raro e insélito del com-
portamiento térmico de este verano. Para ello se ha utilizado el nimero de noches tropi-
cales, valor que habitualmente se consigna en los resimenes climatolégicos, que se de-
fine como el nimero de dias en que la temperatura minima ha sido mayor o igual a
20 °C, y la comparacion de las temperaturas maximas y minimas diarias con los valores
medios de estas variables referidos al periodo reciente 1971-2000.

La calificacion de ola de calor que se ha venido manejando en los diversos medios de
difusion, parece inapropiada dada la persistencia temporal de las altas temperaturas du-
rante la estacion, es en consecuencia una particularidad especifica y propia de este vera-
no y no un episodio de altas temperaturas en longitudes temporales relativamente cor-
tas. Se ha tratado de comparar con las olas de calor de 1994 y 1995; la primera se inici
el dia 29 de junio y se prolongd hasta el 5 de julio, las temperaturas maximas superaron
los extremos del periodo referencial 1961-90 en el sudeste y se alcanzan valores proxi-
mos a estos extremos, en diversas areas de la mitad sur de la peninsula; en cuanto a la
segunda se caracterizd: primero, por su larga duracion, desde el 16 al 25 de julio, afect6
principalmente a Andalucia central, Extremadura y Castilla-La Mancha, y segundo por su
intensidad, dados los altisimos valores termométricos alcanzados, por lo que se calificd
como la mas importante por su extensién e intensidad del siglo pasado.

En la seleccion de graficos que se acompanan, en los que se han consignado para
cada uno de los observatorios los valores diarios de las temperaturas maximas y mini-
mas desde el dia 1 de junio hasta el 31 de agosto, junto con los valores medios de refe-
rencia de estas variables se observan las siguientes caracteristicas comunes:

e Salvo en contadas ocasiones tanto las temperaturas maximas diaria como los valo-
res de las minimas han estado por encima de los valores medios.

e Se detecta una tendencia creciente de las temperaturas que se mantiene hasta fina-
les de agosto principalmente en la fachada mediterranea peninsular e islas Baleares.

e Las diferencias termométricas respecto a los valores de referencia son mas acusa-
dos en Asturias, Cantabria y el Pais Vasco.

e En Andalucia, Castilla-La Mancha, Extremadura y Madrid durante los primeros dias de ju-
lio y posteriormente durante la segunda quincena de este mes hay un receso de los altos valo-
res de las temperaturas, manteniéndose éstos en general préximos a los valores medios.

La otra particularidad de este verano ha sido ademas de los altos valores de las tem-
peraturas minimas, la continuidad temporal. Se ha cartografiado el nimero de «noches
tropicales». EI mapa es suficientemente elocuente y destacan en él:

e Toda la fachada mediterranea, el suroeste peninsular e islas Baleares particular-
mente Ibiza, con valores superiores a 65 noches tropicales.
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¢ Nucleos de mas de 85 dias con temperaturas minimas superiores o iguales a 20 °C
en la mitad sur de las areas costeras senaladas.

¢ La existencia de minimas de estas caracteristicas en zonas tan inhabituales como el
alto Ebro, cornisa cantébrica, Galicia y en Castilla y Leén.

La calificacion de este verano como un verano tan fuera de lo comun, que pasara sin
duda alguna a la historia climatoldgica instrumental como el mas célido se fundamenta
en que aungue solamente se han superado méaximas histéricas en contados observato-
rios (ver tabla adjunta), si se han dado un nimero de noches tropicales sin precedentes.
A titulo de ejemplo se incluye una tabla en el mapa en la que los valores del nimero de
dias con temperatura minima igual o superior a los 20 °C constituyen los valores mas al-
tos de las series histéricas. El hecho de San Sebastian-Igueldo con 13 noches tropicales
es enormemente significativo dado que por la situacién del observatorio cabe descartar
el aumento de los valores de las temperaturas minimas por efecto urbano, como puede
ser el caso de Madrid-Retiro en el que se contabilizaron 46 que suponen mas del doble
del valor medio del periodo 1971-2000.

Efemérides de temperatura maxima absoluta registradas en el verano de 2003

# . 2003 Efeméride anterior
Estacion
| - Temperatura (°C) Temperatura (°C) Afo
— e

Oviedo 35,6 355 | 2000 l
3 San Sebastian 38,6 38,2 1928 i
_Barcelona .' 37,3 35,0 1948

Girona 41,2 39,0 1982 ‘
| Badajoz 44,8 44,4 1995 |

Huelva 43,4 43,2 1946
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NUMERO DE DIiAS CON TEMPERATURA MEDIA MiNIMA MAYOR O IGUAL A 20°C (VERANO 2003)
NOCHES TROPICALES

€62

[ Noches tropicales en verano
Estacion Valor medio del Afio 2003
periodo 1971-2000

A Corufa. . . . .. 0,2 2
Albacete. . .. ... 0,8 6
Badajoz. .. ..... 8,7 20
Cordoba. ... ... 17,9 39
Granada. . .. ... 7,2 10
lbiza. ......... 54,3 83
Madrid. . . ..... 20,2 46
Mélaga. . ... ... 38,0 67
Murcia. . ... ... 28,7 60
San Sebastian. . . 1,4 13
Santander. . . . .. 1,7 14
Sevilla. .. ...... 29,4 b7
Tortosa. . ...... 36,2 67
Valencia. . . .. .. 52,4 85
Zamora. . ...... 1,8 9
Zaragoza. . .. ... 13,9 47
Los valores del afno 2003 son los maximos de su serie salvo
en los casos de Badajoz (22 noches en 1989), Albacete (11
noches en 1994) y Granada (24 noches en 1994).
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DIRECCION GENERAL
DEL INSTITUTO NACIONAL
DE METEOROLOGIA

Servicio telefonico permanente de informacion meteoroldgica (24 horas al dia)

General para Espana

807 170 365

Prediccién meteorolbgica hasta 5 dias

Provincial y Autonémica

807 170 3

(Completar con las dos cifras
del Coédigo Provincial)

Prediccion meteoroldgica hasta 5 dias
y ultimos datos de capitales

Internacional

807 170 388

Prediccion meteoroldgica para Europa
hasta 4 dias y tltimos datos
de capitales importantes

= Teléfonos

Maritima
Baleares ... 807 170 370
Mediterraneo ............... 807170 371
Cantabrico y Galicia .......... 807 170 372
Canarias/Andalucia Occid. 807 170 373

Informacién meteorolégica costera y
de alta mar hasta 2 dias

De Montana

Pirineos ... 807 170 380
Sierra de Madrid. ... 807 170 382
Sistema Ibérico ..........o.... 807 170 383
Sierra Nevada ... 807 170 384

Prediccién meteorologica hasta 4 dias

Tarifas: Coste maximo de la llamada por minuto (IVA incluido): 0.41 euros desde teléfono red fija y de 0,76 euros desde
teléfono mavil (los primeros 20 segundos tendran el coste fijado por las tarifas soporte del operador de acceso)

iNDICE DE CODIGOS PROVINCIALES

ALAVA ...
ALBACETE

ALICANTE ........ccn....
ALMERIA
ASTURIAS
AVILA.
BADAJOZ
BALEARS, ILLES
BARCELONA....
BURGOS
CACERES ...
CApIz
CANTABRIA

CASTELLON
CEUTA ..........
ClubpaDp REAL
CORDOBA.

GUADALAJARA
GUIPUZCOA
HUELvA

NAVARRA
OURENSE
PALENCIA
PALMAS, LAS
PONTEVEDRA
Ri0JA, LA ...
SALAMANCA

SEVILLA
SORIA
TARRAGONA
TERUEL....

VALENCIA
VALLADOLID
VIZCAYA.........
ZAMORA
ZARAGOZA ...

Ejemplo: Arava 807 170° 301
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