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PRESENTACION

La presente edicion del Calendario Meteorolégico 2011 supone la continuidad de esta
publicacién que aparecio por primera vez en 1943 y que desde entonces, afio tras afio,
se viene sucediendo sin interrupcion. Nos encontramos, por tanto, con el numero 69,
lo que demuestra la dedicacion y el esfuerzo de los que lo elaboran y el interés de los
lectores, que encuentran entre sus paginas un conjunto de informaciones climatolégi-
cas y meteoroldgicas de gran riqueza. Por ello, me supone una gran satisfaccion hacer
su presentacion como Presidente de la Agencia Estatal de Meteorologia.

En el afio 2011 se cumple el centenario de la aprobacion por el Gobierno espafiol de
un crédito para dotar estaciones de observacion a cargo de colaboradores voluntarios
del Instituto Central Meteorolégico. Desde entonces miles de personas han participa-
do con su entusiasmo y desinteresadamente en la captura y posterior envio de datos
de la red climatolégica nacional. No debo dejar pasar la ocasién sin agradecerles,
especialmente en este afo, que nos sigan remitiendo los datos que alimentan la base
para posteriores trabajos de climatologia.

Se incluye en esta edicion el habitual comentario sobre el tema que el Consejo Ejecu-
tivo de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) ha escogido para conmemorar
el Dia Meteorolégico Mundial en este afio 2011: «EL CLIMA Y TU», asi como un
extracto biogréfico de los tres colaboradores de la red climatolégica nacional de
AEMET que en el afio 2010 han sido premiados por su destacada colaboracion en el
aporte de datos a lo largo de muchos anos.

Este ario, como los inmediatos precedentes, el Calendario incluye los datos que el
Observatorio Astronémico Nacional tan amablemente nos facilita como son los ortos y
ocasos del sol y la luna, eclipses, fases lunares, almanaques judio y musulman, efc.
Los datos climatolégicos mensuales que se han elegido para este afio son los de pre-
sién media, numero de dias despejados, nubosos y cubiertos, asi como la humedad
relativa, tensién de vapor y evaporacion de algunos de los observatorios mas signifi-
cativos de las capitales de provincia y ciudades auténomas.

También se incluyen secciones habituales como son Climatologia, Agrometeorologia y
Fenologia, Hidrometeorologia, Medio Ambiente, Radiacion Solar, Tormentas Eléctricas
y, por dltimo las colaboraciones que, como siempre, enriquecen el contenido de cada
Calendario.

Deseo manifestar mi agradecimiento a todos los que con su aportacion hacen posible
el Calendario Meteorolégico También a todos los que nos envian colaboraciones y al
personal del Departamento de Produccion, sin cuya dedicaciéon no seria posible esta
publicacion.

Finalmente, quiero desear todo lo mejor para el afio 2011 a los usuarios del Calenda-
rio Meteoroldgico con la esperanza de que le dediquen la atencion que le han dispen-
sado en anteriores ocasiones.

Ricardo Garcia Herrera
Presidente de la AEMET






MENSAJE DE LA OMM

La Organizaciéon Meteorolégica Mundial (OMM) ha propuesto para el dia Meteorolégico
Mundial de 2011 el lema «El clima y tu». Su intencién es sin duda resaltar los aspectos mas
trascendentes de la evolucion del clima para el ser humano y su entorno. Ese es también el
fondo principal de las lineas que el Dr. Thomas C. Peterson ha tenido la amabilidad de pre-
parar como introduccion al Calendario Meteoroldgico de este ario. El Dr. Peterson es el Pre-
sidente de la Comision de Climatologia de la OMM y director cientifico del Centro Nacional de
Datos Climaticos de la NOAA (Administracion Atmosférica y Ocea-nica de Estados Unidos).

Por qué es preocupante el Cambio Climatico

Por
THoMmAs C. PETERSON

Cuando pensamos en el cambio climatico, pensamos
con frecuencia en términos de calentamiento gradual de la
temperatura media mundial. Pero el tiempo y el clima estan
intimamente relacionados. Uno no puede cambiar si no lo
hace también el otro. Los extremos meteoroldgicos estan
tan inmersos en el cambio de las medias climaticas como lo
esta el propio clima. La sociedad y los sistemas naturales
han evolucionado para adaptarse al clima presente o en tér-
minos mas precisos al clima reciente. En consecuencia,
mientras que el cambio en si tendra efectos tanto perjudi-
ciales como beneficiosos, en conjunto cualquier cambio
sobre el clima al que estan adaptados los sistemas tendra
probablemente un efecto de distorsion.

Los episodios meteoroldgicos extremos pueden causar
dafos a la propiedad y a las personas o pérdida de vidas y
amenazar la existencia de algunas especies. El calenta-
miento observado y esperado de la Tierra tiene influencias
directas sobre la ocurrencia de episodios de tiempo y clima extremos y por tanto sobre la
sociedad y los sistemas naturales. Es mas, los episodios extremos producen muchos mas
cambios en los sistemas naturales y humanos que el clima medio.

La Sociedad reconoce la necesidad de hacer planes para la proteccién de comunidades e
infraestructuras frente a episodios extremos de diversos tipos y se implica en la gestion de
riesgos. Mas generalmente, responder a la amenaza del cambio climatico es, en su quinta
esencia, un problema de gestién de riesgos. Medidas estructurales (tales como obras de inge-
nieria), medidas gubernamentales (como reglamentos de edificabilidad o de zonificacién), ins-
trumentos financieros (como seguros y fondos de contingencia) y las actuaciones en emer-
gencias son todas ellas medidas de gestion de riesgo que se han usado para disminuir los
impactos de los sucesos extremos. En la medida en que los cambios en esos sucesos pue-
dan ser anticipados, la sociedad podra implicarse en medidas adicionales de gestién de ries-
gos que promoveran una adaptacion proactiva para limitar futuros impactos.

El comportamiento global y regional del clima ha cambiado a través de la historia de nues-
tro Planeta. Antes de la revolucion industrial los cambios ocurrian debido a causas naturales,
como variaciones en la 6rbita de la Tierra alrededor del Sol, erupciones volcanicas y fluctua-
ciones de la energia solar. Desde final del siglo XIX los cambios se han debido mas a los incre-
mentos en la concentracion atmosférica del dioxido de carbono y de otros gases traza de efec-
to invernadero, como resultado de las actividades humanas, tales como la quema de com-
bustibles fosiles y el cambio en los usos del suelo. La Tierra se ha calentado 0,75 °C por tér-
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mino medio a lo largo del ultimo siglo con la mayor parte de esa variacion en las cuatro ultimas
décadas, como han demostrado las observaciones instrumentales de la temperatura del aire
en tierra y sobre la superficie del océano. Esas observaciones son corroboradas, entre muchos
otros ejemplos, por la reduccion de los glaciares alpinos, fechas mas tardias de congelacién
de rios y lagos y deshielo mas temprano, adelanto en la floracién de plantas, migraciones mas
tempranas de las aves, descongelacion del suelo permanentemente helado y cambios aso-
ciados en el funcionamiento de los ecosistemas, fusion del hielo marino y cambios en la distri-
bucién de los habitats de plantas y animales, tanto en altitud como en latitud. Como ha indica-
do el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico, es muy probable que el calentamien-
to observado a lo largo del globo se deba en su mayor parte a los cambios detectados en la
concentracion de gases de efecto invernadero. La proyecciéon del aumento continuo en la con-
centracion de esos gases se traduce en un calentamiento adicional del clima mundial de 1.1 a
6.4 °C hacia el final del presente siglo, dependiendo, en parte, de las opciones que adoptemos
durante la préxima década.

Los episodios extremos estan teniendo ya impactos significativos a lo largo del globo. Es
ya inusual un afio en que no haya algun desastre relacionado con el tiempo y el clima con cos-
tes de miles de millones de euros. Es mas, los costes de los desastres relacionados con el
tiempo se han estado incrementando en las décadas mas recientes. Considerando el mundo
en su conjunto, las pérdidas aseguradas en los ultimos afios han tendido a crecer mucho mas
rapido que la poblacion, la inflacion y la implantacion de los seguros y mas rapido que los
desastres no relacionados con el tiempo. Numerosos estudios indican que estan cambiando
tanto el clima como la vulnerabilidad socioecondmica a los extremos meteorologicos y climati-
cos, aunque la contribucion relativa de esos factores al incremento observado en el coste de
los desastres es objeto de debate. Por ejemplo, no es facil cuantificar hasta que punto el
aumento de los dafios en las edificaciones costeras se debe al incremento de la riqueza y de
la poblacion en emplazamientos vulnerables o a un aumento de la intensidad de las tormen-
tas. En algunos analisis se dividen los costes de los dafios por un factor de riqueza a fin de
«normalizarlos». Sin embargo es necesario tener en cuenta otros factores como las normas de
edificacion, las respuestas en emergencias, los sistemas de aviso etc. Actualmente no existe
un procedimiento universalmente aceptado para normalizar los costes de los dafios. Aunque
las causas del aumento de pérdidas materiales son dificiles de evaluar cuantitativamente, es
evidente que cualquier cambio en los extremos meteoroldgicos y climaticos tendra un impacto
significativo.

Los sistemas naturales ofrecen vulnerabilidades complejas al cambio climatico que a veces
no son evidentes hasta después de los hechos. La inesperadamente rapida aparicién de res-
puestas ecoldgicas a lo largo del globo puede explicarse ampliamente por los cambios obser-
vados en las condiciones extremas durante las ultimas décadas. Los insectos en particular tie-
nen la habilidad de responder rapidamente al calentamiento del clima con un aumento en su
poblacién y / o un nimero creciente de generaciones anuales, lo que ha producido una amplia-
cion en la mortalidad de arboles previamente sanos. Los cambios bioldgicos relacionados con
el calentamiento que se ha observado pueden tener efectos adversos sobre la biodiversidad
que ha su vez ha mostrado su impacto sobre la estabilidad, el poder de reaccion y la capaci-
dad de los ecosistemas para producir bienes y servicios sociales. Cuanto mayor sea el cam-
bio en la temperatura global media, mayor sera en el cambio en las condiciones extremas y su
consiguiente impacto sobre especies y sistemas.

La mayor parte de este ensayo se ha tomado de un capitulo de un informe de 2008 del cual
el Dr. Peterson fue autor principal. Para mas detalles asi como referencias documentando la
literatura con revision cientifica que justifica las afirmaciones del ensayo, puede verse:
http://www.climatescience.gov/Library/sap/sap3-3/final-report/sap3-3-final-Chapter1.pdf
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DATOS ASTRONOMICOS PARA 2011

Los datos que siguen se han obtenido, en su mayor parte, del Anuario Astronémico
correspondiente, y han sido amablemente facilitados por el Observatorio Astronémico
Nacional de Madrid con la suficiente antelacion para poder ser incluidos en esta publica-
cion. Es una informacion muy util para muchos lectores y complemento necesario al resto
de la publicacion.

COMIENZO DE LAS ESTACIONES

Estacion ‘ Dia ‘ Mes Hora
Primavera 20 Marzo 23 h. 21 m.
Verano 21 Junio 17 h. 16 m.
Otofo 23 Septiembre 09 h. 05 m.
Invierno 22 Diciembre 05h. 30 m.

Orbita de la Tierra

* Distancia minima al Sol: 3 de enero 147.105.562 km
» Distancia maxima al Sol: 4 de julio 152.102.428 km

ECLIPSES

En el afio 2011 habra cuatro eclipses de sol en las fechas que se mencionan a con-
tinuacion:

4 de enero. Eclipse parcial, visible en Europa, norte de Africa y oeste de Asia.

1 de junio. Eclipse parcial, visible en el este de Asia, norte de Norteamérica, Groen-
landia e Islandia.

1 de julio. Eclipse parcial, visible en el sur del Océano Indico.

25 de noviembre. Eclipse parcial, visible en Sudafrica, la Antartida, Tasmania y oeste
de Nueva Zelanda.

Nota importante sobre los horarios

Todos los horarios que aparecen en este Calendario se refieren a las horas UTC o
TMG, que en Espafia coinciden también con la hora solar. Por lo tanto, para transformar
estos horarios en hora oficial hay que sumarle 1 hora en el horario de invierno y 2 horas
en el horario de verano, excepto en Canarias donde no se afiadira nada en invierno y solo
1 hora en verano.
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DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS
EN MADRID Y EN LOS DEMAS

Mes y dia ‘ 20°

21°

22°

23°

24°

25°

26°

27°

28°

29°

Enero 1| 48| -46 | 44| 42 40| -38| -36 | 33 | -31 |29
6| 47| 45| 43 41 39| 37| 35| 33| 31| 28

11| 46| 44 | 42 40| 38| 36| 34| 32| 30| 28

16 | 43| 42 | 40 38| 36| 34, 32| 30| 28 | 27

21 41| 39| 37 36| 34| 32| 30| 28| 26| 25

26| 39| 37| 35 33| 32| 30| 28| 27| 25| 23

31| 36| 34| 32 31 29| 27| 26| 24| 23| 21

Febrero 5| 31| 30 29 27| 26| 24| 23| 22| 20| 19
10 | 28| 27 26 25| 24| 22| 21| 20| 19| 18
15 25| 24 23 22| 21 20| 19| 18 | 17| 15
20 | 21| 20 19 18| 17 16| 15| 14 | 13 | 12
25 17| 16 16 15| 14 13| 12| 12 | 11| 10

Marzo 1 14 14| 13 12 12| 11 11| 10 9 9
6 10 10 9 9 8 8 7 7 6 6
11 8 8 7 7 7 8 6 6 6 5
16 -3 -3 3 3 3 3 2 2 2| 2
21| +1 +1| +1 +1 ] +1 ) +1 0 0 0 0
26 4 4| 4 3 3 3| +3| +3 | +2 | +2
31 9 9| 8 8 8 7 7 6 6 6
Abril 5 13| 13 12 11 11| 10| 10 9 8 8

10 15| 15 14 13| 12| 12| 11 10 | 10 g
15 19| 18 18 17| 16| 15| 14 | 14 | 13 | 12
20 | 23| 22 21 200 19| 18 | 17| 16 | 15| 13
25 27 | 26 25| 24| 23| 21 20| 18 | 18 | 17
30 | 30| 29 28| 26| 25| 23| 22 | 21 19 | 18

Mayo 5| 34| 32| 31 29 28| 26| 25| 23 | 22| 20
10| 37| 35| 33 32| 30| 29| 27| 25| 24| 22
15| 40| 38| 36 34| 33| 3t 29| 28 | 26| 24
20 | 42| 40 38 36| 34| 33| 31| 29| 27| 25
25 | 45| 43| 41 39| 37| 35| 33| 31 29 | 28
30 | 47| 45 43 41 39| 37| 3| 33| 31| 29

Junio 4| 49| 47 | 45 42 40| 38| 36| 34| 32| 30
9| 50| 48 | 45 43| 41| 39| 37| 34| 32| 30

14 | 51| 49 | 46 44| 42| 40| 38| 35| 33| 31

19| 51| 49 | 46 44| 42| 40| 38| 35| 33| 31

24 | 51| 49| 46 44| 42| 40| 38| 35| 33| 31

29 | +50 |+48 | +45 | +43| +41|+39 | +37 | +34 | +32 | +30
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HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL
PARALELOS DE ESPANA

| 30° | 35° | 36° | 37° | 38° | 30° | 40° | 41° | 42° | 43° | 44° | Mes y dia
27 15| 12| 9| 6| 3| -1 | +3 | +6 | +9 |+12 Enero

26 14 11 8| 6 3 3| 6 9 12 6
26 14| 11 8 6| 3 2| 5| 8| 11 11
24| 13 10 8 5 3 2| 5| 8| 1 16
23| 13 10 8| 5 3 2| 5| 8| 1 21
22/ 12, 9 7| 5 3 2| 5 7] 10 26
20| 1 7/ 5 3 2| 4| 7| 9 31
17 9 8 6| 4 2 0 2 4 6 8 | Febrero 5
16 9 8 6 4 2 0 1 3| 5| 7 10
14| 7| 6 5| 3| 2| 0| 1| 3| 4| 6 15
11, 6/ 5 4 3| 2 0 1 3| 4| 6 20
o| 5[ 4| 38| 2| 1| o| 1| 2| 3| 5 25
8 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4 | Marzo 1
5| 2 2 1 1| -1 0o/ +1 1| 2| 3 6
5/ 2 2 1 -1 0 0 0 +1 | 1] 2 11
2 4| 4 A 0] 0] 0| 0 0| +1| +1 16
of o o o o o o0 0| 0 - - 21
+2 | +1 ) +1 i1, 0 o 0| O] -1 1 2 26
5/ 3 2 2 41 +1 0o o0 1| 2| 2 31
7| 4| 3| 38| 2| 1| o| | 1| 2| 3| Abi 5
8 5| 4| 3| 2| 1| o|l 1| 2| 3| 5 10
11| 6| 5| 4| 3| 1| o| 1| 3| 4| 5 15
12| 7| 6 4| 3| 2| 0| 1| 3| 4| 6 20
15 8 7| 5 4| 2 0 1 38| 5| 7 25
16 9 8 6 4 2 0 2 4| 6| 8 30
19 10| 9| 7 5| 3 41 2 4| 7| 9| Mayo 5
20 11 9 7/ 5 3 1| 2 5 7 10 10
23 12/ 10 8 5 3, 1| 2 5 8| 1 15
24/ 13 10 8 5 3| 1| 2| 5| 8| ff 20
26 14 11 8 6 3 1 3 6| 9 12 25
27| 15 12/ 9| 6 3 1| 3| 6| 9 12 30
28| 15 12| 9| 6| 4| 1| 3| 6 10| 13 Junio

28| 15 12| 9| 6| 4 1| 3| 6| 10 14

20/ 16| 13 10| 7 4| 1| 3| 6| 10 14

20/ 16| 13 10| 7 4| 1| 3| 6| 10 14

20/ 16 18 10| 7| 4 1| 3| 6| 10| 14

+28 | +16 | +13 | +10| +7 | +4 | +1 | 3 | -6 |10 |14




DIFERENCIAS, EN MINUTOS DE TIEMPO, ENTRE LAS
EN MADRID Y EN LOS DEMAS

Mes y dia ‘ 20°

21°

22°

23°

24°

25°

26°

27°

28°

29°

Julio 4 | +50 | +48 | +45 | +43 | +41 | +39 | +37 | +34 | +32 | +30

9 49| 47| 44| 42| 40| 38| 36| 34| 32| 30
14 47| 45| 43| M 39| 37| 35| 33| 3t 29
19 45| 43| M 39| 37| 35| 33| 31 29| 29
24 42| 40, 38| 36| 34| 33| 31 29| 27| 25
29 40| 38| 36| 34| 33| 3t 20| 28| 26| 24

Agosto 3 37| 35| 33| 32| 30| 29| 27| 25|, 24, 22

8 33| 32| 31 29| 28| 26| 25| 24| 22| 21
13 30| 29| 28| 27| 25| 24| 23| 21 20| 19
18 27| 26| 25| 24| 23| 21 20| 19, 18| 17
23 23| 22| 21 20| 19| 18| 17| 16| 15| 14
28 2| 19, 18, 18| 17| 16| 15| 14| 13| 12

Septiembre 2 16| 16 15| 14| 13| 13| 12| 11| 11 10
7 13| 13 12| 11| 11| 10| 10| 9| 8 8
12| 9 o9 8 8 8 7 7 6 6
17| 6/ 6 5 5 5 5 4 4 4 3
22 | 42| 42| 42| 42| 42 42| 41 41 41| +1
27 | 2| 2| 2| 2| 2 2| 4 1 ] A

[e)]

Octubre 2 6 6 5 5 5 5 4 4 4 3
7 10 10 9 9 8 8 7 7 6 6
12 13 13 12 11 11 10 10 9 8 8
17 17 16 16 15 14 13 12 12 11 10
22 21 20 19 19 18 17 16 15 14 13
27 24 23 22 21 20 19 18 17 16 14

Noviembre 1 28 27 26 24 23 22 21 19 18 17

6 30, 29| 28| 26| 25| 23| 22| 21 19 18
11 34| 32| 31 29, 28| 26| 25| 23| 22| 20
16 38| 36| 34| 32| 31 29| 27| 26| 24| 22
21 41 39| 37| 35| 33| 32| 30| 28| 26| 24
26 43 | 41 39| 37| 35| 33| 31 29, 27| 26

Diciembre 1 44| 42| 40| 38| 36| 34| 32| 30, 28| 27

6 46| 44| 42| 40| 38| 36| 34| 32, 30, 28
11 48 | 46| 43| 41 39 37| 35| 33| 31 29
16 48| 46| 44| 4 39 37| 35| 33| 31 29
21 49| 47| 44| 42| 40| 38| 36| 33| 31 29
26 49| 47| 44| 42| 40| 38| 36| 34, 32| 30
31 | 48| 48| 43| 41| 39| 37| 35| -33| 31| 29
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HORAS LOCALES DE LOS ORTOS Y OCASOS DEL SOL
PARALELOS DE ESPANA

‘ 30° | 35° 36° | 37°| 38°| 39° 40° 41° 42° 43° 44° Mes y dia
+28 | +15| +13| +10| +7| +4| +1| -3| -6| -10| —14| Julio
28 15| 12 9 6 4 1 3 6| 10| 13
27 15| 12 9 6 3 1 3 6 9| 12 14
26 14 11 8 6 3 1 2 5 8| 11 19
24 13| 10 8 5 3 1 2 5 8| 11 24
23 13| 10 8 5 3 1 2 5 8| 11 29
21 11 9 7 5 3 1 2 5 7| 10| Agosto 3
19 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 8
17 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 13
15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7 18
13 6 5 4 8 2 0 1 3 5 7 23
11 6 5 4| 3 1 0 1 3| 4 5 28
9 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5| Septiembre 2
7 4 3 3 2 1 0 1 2 3 4 7
5 2 2 1 1 1 0 1 1 2 3 12
3 2 2 1] +1 0 0 o -1 1 2 17
+1 +1] +1| +1 0 0 0 0 o -1 -1 22
-1 -1 -1 - 0 0 0 0 0 0 0 27
3 2 2 1] - 0 0 0| +1 1| +2| Octubre 2
5 & & 2 1 1 0 0 1 2 2 7
7 4 8 3 2 1 0 1 1 2 3 12
9 5 4 3 2 1 0 1 2 B 5 17
12 6 5 4 3 1 0 1 2 3 5 22
13 7 6 5 8 2 0 1 3 4 6 27
15 8 7 5 4 2 0 1 3 5 7| Noviembre 1
16 9 8 6 4 2 0 2 4 6 8 6
19 11 9 7 5 3 1 2 4 7 9 11
21 12 9 7 5 3 1 2 5 7| 10 16
23 13| 10 8 5 3 1 2 5 7| 10 21
24 13| 10 8 5 3 1 2 5 8| 11 26
25 14| 11 8 6 3 1 3 6 9| 12| Diciembre 1
26 14| 11 8 6 3 1 3 6 9| 12 6
27 15| 12 9 6 & 1 & 6 9| 12 11
27 15| 12 9 6 4 1 & 6| 10| 13 16
27 15| 12 9 6 4 1 S 6| 10| 13 21
27 16| 13| 10 7 4 1 3 6 9| 12 26
27 | 15| 12| 9| 6| -3, -1| +3| +6| +9 +12 31
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HORAS DE SALIDA (ORTO) Y PUESTA (OCASO) DEL SOL

Las horas de salida (orto) y puesta (ocaso) del Sol, que dia a dia aparecen en este
Calendario, se refieren exclusivamente a Madrid, y, por supuesto, estan dadas en hora
internacional de Greenwich; es decir, descontando el adelanto de una hora o dos horas
que llevan los relojes oficiales, segun la época del afo.

Para calcular el momento (hora y minuto) en que sale el Sol en cualquier otro punto
(observatorio, ciudad, etc.) de Espana, hay que hacer dos correcciones a la hora sefiala-
da para Madrid:

1.2 Correccion por latitud. Esta correccién la dan los adjuntos cuadros. Viene expre-
sada en minutos con un signo + o un signo - delante, lo que quiere decir que hay que
sumarla o restarla, respectivamente. Pero esto si se busca la hora de salida del Sol, pues
si se desea la de la puesta, esos signos hay que invertirlos; es decir, poner un - donde hay
un + , y viceversa..

2.2 Correccion por longitud. Esta correccion se halla expresando en horas y minu-
tos de tiempo (no de arco) la longitud geografica del lugar de que se trate, tomada con
respecto al meridiano de Madrid, y precedida del signo -, si es longitud Este, y del signo
+, si es longitud Oeste.

Ejemplo: Se pide la hora de salida y puesta del Sol en Caceres el dia 2 de marzo,

sabiendo que su latitud es de 39° 29' (N) y su longitud, respecto a Madrid 0 h. 10n min.
42 seg. (W).

El calculo se puede disponer de la siguiente manera:

Hora de salida del Solen Madrid . ... ........................ 6 h. 47 min.
Correccion por latitud . . .. ... ot + 1
Correccidon por longitud . . . ... ... + 1
Hora de salida en CAceres. . . ... ... .. 6 h. 59 min.
Hora de la puestade SolenMadrid. . . ....................... 18 h. 8 min.
Correccidn por latitud . . ... ...t -1
Correccidn por longitud . . . ... ... + 1
Hora de la puesta en CACEreS . . . ... ..o i v 18 h. 18 min.

Otro ejemplo: Se desea saber a qué hora sale y se pone el Sol en Girona el 18 de
Octubre, sabiendo que su latitud es 41° 59' (N) y su longitud, respecto a Madrid, O h 26'
03" (E).

16



Hora de salida del Solen Madrid . . . ... ... ... .. .. 6 h. 29 min.

Correccién por latitud . .. .. ... +2
Correccidn por longitud . . . . ... oot - 26
Horadesalidaen Girona. ... .......... ..ot .. 6 h. 5 min.
Hora de la puestade SolenMadrid. . . ....................... 17 h. 30 min.
Correccion por latitud . .. ............ .. -2
Correccidn por longitud . . . . ... ..o - 26
Hora de la puesta en Girona . ... ... .. 17 h. 2 min.

Nota: 15° de arco en la longitud equivalen a 60 minutos.

LOS DIAS MAS LARGOS
Y LOS MAS CORTOS DEL ANO EN MADRID

Los dias mas largos seran del 18 al 24 de junio, cuya duracién aproximada sera de 15
h. 4 min., y los mas cortos, del 19 al 23 de diciembre, con 9 h. 17 min. de duracién apro-
ximada.

Los dias del afio en que saldra el Sol mas pronto (a las 4 h. 44 min.) seran del 9 al 20
de junio. Y aquellos en que se pondra mas tarde (a las 19 h. 49 min.), del 22 de junio al 3
de julio.

Los dias del afio en que el Sol saldra mas tarde (a las 7 h. 38 min.) seran del 1 al 10
de enero y el 31 de diciembre. Y aquellos en que se pondra mas pronto (a las 16 h. 48
min.), del 4 al 12 de diciembre.

INSOLACION DURANTE EL PRIMER DIiA DE CADA MES,
EN HORAS Y MINUTOS, EN MADRID
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DURACION DEL CREPUSCULO CIVIL

Antes de salir el Sol sobre el horizonte ya hay claridad en la atmoésfera: es decir, ya
«rompe el alba», debido a la reflexién de los rayos solares, que aun no iluminan el trozo
de la superficie de la Tierra del lugar en que esta, pero si las particulas de aire situadas a
mucha altura sobre él. Desde el momento en que ya se puede leer estando al aire libre
—si el cielo esta despejado—, se dice que comienza el crepusculo matutino civil (hay otro
llamado astronémico, del que aqui no tratamos).

NUMERO RELATIVO DE MANCHAS SOLARES

En el Calendario Meteorologico de 1950, y formando parte de un trabajo titulado
«¢,Estad cambiando el clima?», firmado por el meteordlogo don José Maria Lorente, inclui-
do en dicho Calendario, aparecio, por primera vez, el cuadro de los valores anuales, a par-
tir de 1750, de los numeros relativos de Wolf Wolfer de manchas solares. Posteriormen-
te, y en todos los calendarios, se han ido publicando, afio por afio, dichos cuadros, por
estimar que podrian resultar de interés en futuras investigaciones meteoroldgicas, dada la
influencia que indudablemente ejerce la actividad solar sobre los fendmenos que se des-
arrollan en la atmosfera, influencia no bien conocida en el momento actual, pero cuyos
secretos se pueden ir desvelando por medio de la investigacion.

Las manchas solares son regiones relativamente oscuras, rodeadas de unas zonas
mas brillantes que aparecen en la superficie del Sol, como consecuencia, segun se cree,
de disturbios profundos que afectan al equilibrio de las capas solares. El numero de las
mismas crece y decrece de unos afios a otros dando lugar a maximos y minimos, con
ciclos que varian entre nueve y doce afnos, entre dos maximos consecutivos, si bien, con
caracter excepcional, se encuentran unos pocos de duracién mas corta o mas larga. El
periodo medio y mas frecuente es de once afos.

Algunos investigadores han pretendido ver ciertas relaciones entre la sucesion y des-
arrollo de algunos fendmenos meteorolégicos en el ciclo de las manchas solares, sin que
hasta la fecha haya podido constatarse la existencia de dichas relaciones. Pero ello no
significa que no puedan descubrirse en estudios futuros, razén por la que seguimos inclu-
yendo esos cuadros de manchas solares.

En el cuadro 1 figuran los valores anuales desde 1750 a 2010, ambos inclusive, con la
indicaciéon de los maximos y minimos. En el cuadro 2 se incluyen los valores mensuales
de los afios comprendidos entre 1944 y 2010, ambos inclusive. Dichos datos nos han sido
facilitados por el Observatorio Astronémico Nacional.

Como puede observarse en los cuadros, el ultimo maximo de manchas solares se pro-
dujo en 2000 disminuyendo progresivamente hasta el afio 2008, que se consolida como
el ano con menor cantidad de manchas solares, 3 de promedio mensual, registradas
desde el afo 1996.

Los asteriscos que figuran en los datos de 2010 indican que éstos son previstos ya que
al cierre de la edicidon no pueden estar realizados todavia los calculos exactos.
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] Cuadro 1
NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Ao Aio Ano Ao Aio
1750 83 Méax 1805 42 1860 96 Méax 1915 47 1970 105
1751 48 1806 21 1861 77 1916 57 1971 67
1752 48 1807 10 1862 59 1917 104 Max| 1972 69
1753 31 1808 8 1863 44 1918 81 1973 38
1754 12 1809 3 1864 47 1919 64 1974 35
1755 9 Min 1810 0 Min 1865 31 1920 38 1975 16
1756 10 1811 1 1866 16 1921 26 1976 13 Min
1757 32 1812 5] 1867 7 Min 1922 14 1977 28
1758 48 1813 12 1868 37 1923 6 Min 1978 93
1759 54 1814 14 1869 74 1924 17 1979 155 Max
1760 63 18515 35 1870 139 Méx| 1925 44 1980 154
1761 86 Max 1816 46 Max 1871 111 1926 64 1981 140
1762 61 1817 41 1872 102 1927 69 1982 118
1763 45 1818 30 1873 66 1928 78 Max 1983 66
1764 36 1819 64 1874 45 1929 65 1984 46
1765 21 1820 16 1875 17 1930 36 1985 17
1766 11 Min 1821 7 1876 11 1931 21 1986 10 Min
1767 38 1822 4 1877 12 1932 11 1987 28
1768 70 1823 2 Min 1878 3 Min 1933 6 Min 1988 96
1769 106 Max| 1824 9 1879 6 1934 9 1989 166 Max
1770 101 1825 17 1880 32 1935 36 1990 136
1771 82 1826 36 1881 54 1936 80 1991 134
1772 67 1827 50 1882 60 1937 114 Max| 1992 94
1773 35 1828 63 1883 64 Méax 1938 110 1993 60
1774 31 1829 67 1884 63 1939 90 1994 28
1775 7 Min 1830 71 Max 1885 52 1940 68 1995 15
1776 20 1831 48 1886 25 1941 49 1996 7 Min
1777 93 1932 28 1887 13 1942 31 1997 22
1778 154 Max| 1833 9 Min 1888 7 1943 15 1998 64
1779 126 1834 13 1889 6 Min 1944 10 Min 1999 93
1780 85 1835 57 1890 7 1945 33 2000 120 Max
1781 68 1836 122 1891 36 1946 92 2001 111
1782 39 1837 138 Max| 1892 73 1947 152 Max| 2002 104
1783 23 1838 103 1893 85 Max 1948 136 2003 59
1784 10 Min 1839 86 1894 78 1949 135 2004 43
1785 24 1840 63 1895 64 1950 84 2005 29
1786 83 1841 37 1896 42 1951 70 2006 16
1787 132 Max| 1842 24 1897 26 952 31 2007 8
1788 131 1843 11 Min 1898 17 1953 14 2008 3 Min
1789 118 1844 15 1899 12 1954 4 Min 2009 4
1790 90 1845 40 1900 10 1955 46 2010 *21
1791 67 1846 62 1901 3 Min 1956 142
1792 60 1847 99 1902 5 1957 190 Max
1793 47 1848 128 Max| 1903 24 1958 185
1794 41 1849 96 1904 42 1959 159
1795 21 1850 67 1905 64 Max 1960 112
1796 16 1851 65 1906 54 1961 54
1797 6 1852 54 1907 52 1962 38
1798 4 Min 1853 39 1908 49 1963 28
1799 7 1854 21 1909 44 1964 10 Min
1800 15 1855 7 1910 19 1965 15
1801 34 1856 4 Min 1911 6 1966 47
1802 45 1857 23 1912 4 1967 92
1803 43 1858 55 1913 1 Min 1968 106 Max
1804 48 Max 1859 94 1914 10 1969 106
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) Cuadro 2
NUMEROS RELATIVOS DE MANCHAS SOLARES

Afos ‘ Enero‘ Febr. ‘ Malzo‘ Abril ‘ Mayo ‘ Junio ‘ Julio ‘Agosto‘ Sept. ‘Octub.‘ Novbr.‘ Dicbr. ‘ Ao
1944 ... 4 1 11 0 3 5 5 17 14 17 1 28 10
45 ... 19 13 22 32 31 36 43 26 35 69 49 27 33
46 ..... 47 86 77 76 85 73 116 107 94 102 124 122 92
47 ... 116 134 130 150 | 201 164 158 189 169 164 128 117 152
48 ... 109 86 92 190 174 168 142 158 143 136 96 138 136
49 ... 119 182 158 147 106 122 126 124 145 132 144 118 135
50 ..... 102 95 110 113 106 84 91 85 51 61 55 54 84
1951 ... 60 60 56 93 109 101 62 61 83 52 52 46 70
52 ... 41 23 22 29 23 36 39 55 28 24 22 34 31
S — 27 4 10 28 13 22 9 24 19 8 2 3 14
54 ... 0 0 1 1 0 0 2 8 0 5 12 10 4
5 D 37 24 5) 14 23 28 25 58 29 70 143 106 46
56 ..... 74 124 118 111 137 117 129 170 173 155 | 201 192 142
57 ... 165 130 157 175 165 | 201 187 158 | 236 | 254 211 239 190
58 ..... 203 165 191 196 175 172 191 200 | 201 182 152 188 185
59 ..... 217 143 186 163 172 169 150 | 200 145 111 124 125 159
60 ..... 146 106 102 122 120 110 122 134 127 83 90 86 112
1961 ..... 58 46 53 61 51 77 70 56 64 38 33 40 54
62 ..... 39 50 46 46 44 42 22 22 51 40 27 23 38
63 ..... 20 24 17 29 43 36 20 33 39 35 23 15 28
64 ... 15 18 17 9 10 9 3 9 5 6 7 15 10
65 ..... 18 14 12 7 24 16 12 9 17 20 16 17 15
66 ..... 28 24 25 49 45 48 57 51 50 57 57 70 47
67 ..... 1M1 94 70 87 67 92 107 77 88 94 126 94 92
68 ..... 122 112 92 81 127 110 96 109 117 108 86 110 106
69 ..... 104 121 136 107 120 106 97 98 91 96 94 98 106
70 ..... 112 128 103 110 128 107 113 93 99 37 95 84 105
1971 ... 91 79 61 72 58 50 81 61 50 52 63 82 67
72 ... 62 88 80 63 81 38 77 77 64 61 42 45 69
73 ... 43 43 46 58 42 40 23 26 59 31 24 23 38
74 ... 28 26 21 40 40 36 56 34 40 47 25 21 85
75 ... 19 12 12 5 9 1 28 40 14 9 19 8 16
76 ..... 8 4 22 19 12 12 2 16 14 21 ) 15 13
77 ... 16 23 9 13 19 39 21 30 44 44 29 43 28
78 ... 52 94 77 100 83 95 70 58 138 125 98 123 93
79 ... 167 138 138 102 134 150 159 142 138 186 183 176 155
80 ..... 160 55 126 164 180 157 136 135 155 165 148 174 154
1981 ... 114 144 134 156 126 90 144 158 169 161 136 147 140
82 ... 111 164 154 123 81 110 103 106 119 115 98 126 118
83 ..... 84 51 66 90 100 77 82 72 51 56 33 33 67
84 ... 63 84 83 70 76 46 37 25 14 13 20 17 46
85 ... 17 16 12 16 24 24 31 7 4 19 16 17 17
86 ..... 2 23 15 19 14 1 18 7 4 6 5 4 10
87 ... 10 19 15 40 33 17 33 42 33 28 29 30 28
88 ..... 59 40 76 99 60 101 88 133 114 121 127 136 96
89 ..... 161 165 131 131 139 196 173 167 202 158 173 193 166
Q0 ..... 179 128 162 140 132 105 139 | 200 125 120 119 118 139
136 167 141 140 121 169 173 176 125 144 108 144 145

150 161 106 99 73 65 85 64 63 88 92 83 94

67 70 68 66 63 61 59 57 55 58 51 49 60

37 85 34 32 31 28 28 26 25 24 22 21 28

21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 15

10 10 9 8 8 7 7 6 6 6 5] 5 7

6 8 9 16 19 13 10 24 51 24 39 41 22

32 40 55) 53 56 71 67 92 93 56 74 82 64

62 66 69 64 106 138 114 94 72 117 133 85 93

90 113 139 126 122 125 170 131 110 99 107 104 120

96 81 114 108 97 134 82 108 151 126 107 132 111

114 107 98 121 121 88 100 116 110 98 96 81 104

75 67 65 63 61 59 57 56 54 52 51 50 59

50 49 47 46 45 43 42 41 39 38 36 35 43

35 34 34 32 29 29 29 27 28 25 21 20 29

21 19 17 17 17 16 15 16 16 14 14 14 16

12 12 11 10 9 8 6 6 5 5 4 4 8

4 4 3 3 3 3 1 1 1 3 4 1 3

2 2 2 2 2 3 4 5 6 7 8 10 4

12 13 14 16 17 19 21 23 26 28 31 34 21

* Las desviaciones son del orden de =+ 5.
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DATOS LUNARES
Las horas de orto y ocaso de la Luna aparecen dia a dia en las hojas mensuales de la
seccion calendario, referidas a Madrid, en hora internacional de Greenwich.
Eclipses de Luna

Durante 2011 se produciran dos eclipses de Luna en las fechas que a continuacion se
mencionan:

15 de junio Eclipse total. Visible en Espafia. Con maximo a las 22h 13m
(Hora peninsular)

10 de diciembre Eclipse total. Visible en Espafia Con maximo a las 15h 32m
(Hora peninsular)
Fases lunares
Luna nueva.............. o Luna llena................ O
Cuarto creciente........ D), Cuarto menguante....... «

«La Luna miente», se suele decir, porque cuando parece D es cuando crece, y cuan-
do se asemeja a una C decrece o mengua. «Cuarto creciente, cuernos a Oriente (Salien-
te)», lo cual sirve para orientarse en el campo. Cuando luce por la manana es que esta en
menguante; cuando se la ve por la tarde, es creciente.

Los dias que la Luna alumbra eficazmente durante la noche son, aproximadamente,
los comprendidos entre el cuarto creciente y el cuarto menguante. Por ejemplo, entre los

dias 11 y 23 de mayo.

Las fechas de las fases lunares para el 2011 se dan en el cuadro siguiente:
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FECHAS DE LAS FASES LUNARES PARA 2011

Mes Nu:va H: m Cre%ente H: m nga H: m Menguante H:m
Enero............ 4 09:02 12 11:31 19 21:21 26 12:57
Febrero.......... 3 02:31 11 07.18 18 08:35 24 23:26
Marzo........... 4 20:46 12 23:45 19 18:10 26 12:07
Abril............. 8 14:32 11 12:05 18 02:44 25 02:47
Mayo............ 3 06:51 10 20:33 17 11:09 24 18:52
Junio............. 1 21:03 9 02:11 15 20:13 23 11:48
Julio.............. 1y30 | 08:54y 18:40 8 06:29 15 06:39 23 05:02
Agosto........... 29 03:04 6 11:08 13 18:57 21 21:54
Septiembre... 27 11:08 4 17:38 12 09:27 20 13:38
Octubre...... 26 19:56 4 03:15 12 02:06 20 03:30
Noviembre... 25 06:09 2 16:38 10 20:16 18 15:09
Diciembre... 24 18:06 2 09:52 10 14:36 18 00:47

LOS LUCEROS O PLANETAS

Es curiosisimo hacer la prueba de mirar atentamente al cielo al comenzar el anoche-
cer en un dia despejado: No se ve en él un astro. Pero cuando menos se espera, comien-
za a brillar un «lucero» o varios. Un lucero no es una estrella, pues no tiene luz propia,
sino un planeta de los que, igual que la Tierra, giran en torno al Sol y reflejan su luz. Una
luz que es tranquila, no parpadeante como el centelleo de las estrellas, que pocos minu-
tos después salpican la boveda celeste.

Al amanecer ocurre una cosa analoga que al anochecer, pero en orden inverso. Es
decir, desparecen las estrellas; sélo quedan brillando los luceros o planetas hasta el
momento en que dejan de verse a causa del deslumbramiento que empieza a producir la
luz del Sol.

Los luceros de la tarde (vespertinos) o de la mafana (matutinos) no son cada mes los
mismos. En los cuadros siguientes se dan los dias en conjuncién con la Luna de los pla-
netas principales, asi como las horas de salida y puesta de los mismos, en Madrid, cada
diez dias.
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FECHAS EN QUE LOS PLANETAS ESTARAN EN CONJUNCION
CON LA LUNA EN 2011

Octubre......
Noviembre...
Diciembre...

Septiembre...

30alas4h

1alas4hy31
alas13h
30alas 23 h

31alas4h

30alas8h
30alas12h

29alas 14 h

28alas10h
28alas5h
27 alas5h
27 alas11h

5alas1h
3alas6h

4alas 13 h

1alas20 hy 30
alas20 h

28alas19h
27 alas 17 h

25alas 14 h

23alas8h
21 alas 24
19alas 10 h

10alas 17 h

7alas5h

4alas0h
1alas19hy29
alas 14 h

26alas9h
24 alas1h

20alas12h

16alas 18 h
13alas19h
9alas19h
6alas20 h

25alas 10 h
21alas 17 h

21alasOh
17alas8h
14alas15h

10alas21h

8alas4h
4alas12hy31
alas23 h

28alas14 h
26alas6h
22alas22h
20alas10h
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HORAS DE SALIDAY PUESTA DE LOS PLANETAS VENUS, MARTE,
JUPITER Y SATURNO, EN MADRID, CADA DIEZ DIiAS

Venus Marte Jupiter Saturno

Ao 2011 Dia Orto Ocaso Orto Ocaso Orto Ocaso Orto Ocaso
h. ‘mm. h.‘mm. h.‘mm. h.‘mm. h.‘mm. h.‘mm. h.‘mm. h.‘mm.

Enero 113 53 14| 11 8|15 | 17| 32| 11| 27| 23| 14 0| 50| 12| 25
1|4 02| 14| 04 8104 | 17| 31| 10| 51| 22 | 42 0| 13| 11 | 47

21 | 4 14 | 14 | 01 7150|1731 10| 15| 22| 11| 23| 30| 11 | 08

31| 4 26 | 14 | 04 7135 | 17| 32 9141|2142 | 22| 51| 10| 29

Febrero 10 | 4 38| 14| 11 718 | 17 | 33 9,05 21|13 |22 | 11| 09 | 49
20 | 4 46 | 14 | 23 700 | 17| 34 8|31 20| 44| 21| 29| 09 | 09

Marzo 2| 4 51| 14 | 39 6 | 40| 17 | 35 7|57 20| 16| 20 | 47 | 08 | 29
12 | 4 51| 14 | 58 6|20 17| 35 7123|119 | 48| 20| 05| 07 | 48

22 | 4 48 | 15 | 18 515917 | 36 6149 19| 21|19 | 22 | 07 | 07

Abril 11 4 42 | 15 | 39 5137 | 17 | 36 6| 15| 18 | 54 | 18 | 39 | 06 | 26
1| 4 33 | 16 | 00 5|16 | 17 | 35 5142 | 18 | 27 | 17 | 56 | 05 | 45

21 | 4 23 | 16 | 21 4 | 54 | 17 | 35 5108|1759 |17 | 13| 05 | 04

Mayo 114 13| 16 | 42 4| 33|17 | 34 41 35|17 | 32|16 | 30 | 04 | 23
1| 4 03| 17 | 04 4 | 12 | 17 | 22 4101 |17 | 04| 15| 48 | 03 | 42

21| 3 54 | 17 | 26 315217 | 32 312716 | 36| 15| 07 | 03 | 02

31| 3 47 | 17 | 49 313217 | 30 25316 | 08| 14| 26 | 02 | 22

Junio 10 | 3 44 | 18 | 11 3|14 |17 | 28 2|19 15| 39 | 13| 46 | 01 | 42
20 | 3 46 | 18 | 33 2| 57|17 | 26 1145|1509 | 13| 07 | 03 | 01

30 | 3 53 | 18 | 52 2| 41|17 | 22 1110 | 14 | 38| 12| 29| 00 | 23

Julio 10 | 4 06 | 19 | 06 212617 | 17 0351407 | 11| 51| 23| 41
20 | 4 23| 19 | 16 2113|117 | 11| 23 |5 | 13|34 | 11| 15| 23| 03

30 | 4 451 19 | 20 210117103 23]20|13|00| 10| 39| 22| 25

Agosto 9|5 08| 19| 20 1| 51| 16| 53| 22| 43| 12| 25| 10 | 03 | 21| 47
19| 5 32| 19| 15 1] 41| 16| 42| 22| 05| 11| 48 9128 21| 10

29 | 5 55| 19| 06 1] 32| 16| 28| 21| 27| 11| 10 8| 45| 20| 33

Septiembre 8|6 19| 18 | 56 1] 23| 16| 12| 20| 47| 10| 30 8| 20| 19| 56
18 | 6 42| 18 | 45 1] 15| 15| 55| 20| 07| 09 | 48 7147 19| 19

28 | 7 06| 18| 54 1] 06| 15| 35| 19| 25| 09 | 05 71 13| 18] 43

Octubre 8|7 30| 18| 23 0| 5| 15| 14| 18| 43| 08 | 20 6| 40| 18| 06
18 | 7 54| 18| 15 0| 46| 14| 52| 18| 01| 07 | 35 6| 07| 17| 30

28 | 8 19| 18| 11 0| 35| 14| 29| 17| 18| 06 | 49 5| 33| 16| 54

Noviembre 78 43| 18| 10 0| 22| 14| 04| 16| 35| 06 | 03 5/ 00| 16| 17
17 | 9 06| 18| 16 0| 08| 13| 38| 15| 52| 05| 17 4| 26| 15| 41

27 | 9 25| 18| 27| 23| 51| 13| 11| 15| 10| 04 | 32 3| 52| 15| 04

Diciembre 719 38| 18| 44| 23 | 33| 12| 43| 14| 28| 03 | 49 3| 18| 14| 27
17 | 9 45| 19| 06| 23| 12| 12| 14| 13| 48| 03 | 08 2| 43| 13| 50

27 | 9 46| 19| 29| 22| 48| 11| 43| 13| 08| 02 | 28 2| 07| 13| 13
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CALENDARIO 2011
En las péaginas siguientes se incluye, para cada uno de los meses del afo, el calenda-
rio para 2011: En él aparecen para cada dia la hora y minuto de la salida y puesta del Sol
en Madrid, el santoral y las fiestas. También la hora de la salida y puesta de Luna, espe-
cificando las fases lunares con los siguientes simbolos:
Luna nueva

Cuarto creciente

Luna llena

A O v @

Cuarto menguante

En la pagina contigua a cada hoja mensual del Calendario figuran la altitud, la presién
media mensual, el numero de dias con cielo despejado de nubes, nimero de dias de cielo
nuboso, numero de dias con cielo cubierto de nubes, asi como la humedad relativa, la ten-
sion de vapor y la evaporacion, registradas en observatorios de las capitales de provincia
mas Ceuta y Melilla, con lo que se pretende poner al alcance de la mano del usuario del
Calendario, una guia resumida del clima de Espafa actualizada, y que ya se inicio en
Calendarios anteriores.
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. Numero de dias Humedad Tension ”
Altitud A Evaporacion
EN ERO (m) Despejados ‘ Nubosos ‘ Cubiertos relil/:lva d?r:/::)or mensual (mm)
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 7.4 18,7 4.8 68,3 10,2 81,1
Cadiz * 8 9,0 14,2 75 77,0 1,7 88,7
Ceuta * 200 43 15,2 11,0 83,9 12,3 72,2
Cérdoba 91 10,0 12,4 8,5 77,0 9,3 55,5
Granada 570 9,9 13,4 7,6 72,8 7.3 37,2
Huelva 19 9,6 14,8 6,1 74,6 10,4 62,5
Jaén * 510 7.9 14,5 8,6 73,5 8,7 53,0
Malaga 7 6,9 17,3 6,8 71,0 10,2 99,1
Melilla 55 6,1 17,3 7,5 72,4 1,1 83,6
Sevilla 26 10,3 14,3 6,1 72,6 9,8 61,8
C. ARAGON:
Huesca 541 55 15,8 97 78,2 6,8 51,7
Teruel 900 6,3 16,8 7.9 75,1 6,1 34,3
Zaragoza 247 48 16,8 9.4 74,9 7,5 80,6
C.ASTURIAS:
Oviedo [ 336 ] 4,1 [ 161 [ 107 [ 758 ] 8,2 [ 62,9
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca [ 4 ] 3,8 [ 220 ] 52 [ 791 [ 10,0 [ 56,0
C. CANARIAS:
Las Palmas ‘ 24 ‘ 3,6 ‘ 23,1 ‘ 43 ‘ 67,6 ‘ 13,8 | 135,4
Sta. Cruz de Tenerife 36 3,1 214 6,4 65,1 13,4 87,7
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 ] 3,2 [ 151 [ 128 [ 720 ] 9,1 [ 102,3
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 7.1 16,3 7,5 77,9 7.1 50,3
Ciudad Real 627 55 14,1 1,4 78,4 75 30,3
Cuenca 956 9,6 1,7 9,5 14515 6,5 26,3
Guadalajara * 685 7.9 10,6 11,6 7.6 30,2
Toledo 516 73 14,7 8,8 76,9 7,7 53,6
C. CASTILLAY LEON:
Avila 1130 5.9 15,7 9,3 76,2 5,9 31,9
Burgos 890 34 12,9 14,5 84,5 6,6 40,2
Leon 916 6,6 14,2 9,9 81,4 6,5 17,1
Palencia * 750 4,2 12,6 13,7 83,9 7,0 28,5
Salamanca 790 4.4 17,4 9,1 83,8 6,9 20,6
Segovia 1005 57 13,1 12,1 74,3 6,2 40,7
Soria 1082 5.8 14,7 10,4 77,4 6,1 35,8
Valladolid 846 43 14,2 12,2 85,6 6,7 20,8
Zamora 656 4,3 13,4 12,9 83,1 71 30,7
C. CATALUNA:
Barcelona 6 8,3 17,3 54 72,4 8,6 71,7
Girona 127 10,7 16,1 4,1 77,2 8,0 51,0
Lleida 192 4,9 14,3 11,8 81,3 7.4 53,0
Tarragona 73 7,2 17,5 6,0 71,8 8,6 117,7
C. EXTREMADURA:
Badajoz ‘ 185 ‘ 6,5 ‘ 15,7 ‘ 8,7 ‘ 79,9 ‘ 9.3 | 40,2
Caceres 405 8,5 14,3 8,1 76,1 8,3 52,5
C. GALICIA:
A Corufia 58 4,1 12,2 14,5 76,1 9,8 53,7
Lugo 444 2,9 12,0 15,6 83,3 8,0 34,2
Ourense 143 3,4 13,9 13,6 80,4 8,0 36,2
Pontevedra 107 6,8 12,3 11,7 74,3 9,2 36,4
C.LARIOJA:
Logrofio [ 352 ] 3,5 [ 144 T 128 [ 772 ] 73 [ 60,3
C. MADRID:
Madrid [ 667 ] 8,3 [ 138 ] 8,9 [ 708 ] 6,8 [ 34,6
C. MURCIA:
Murcia [ 2 ] 7.7 [ 178 ] 55 [ 728 ] 9.8 [ 79,0
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 [ 34 [ 144 [ 130 [ 768 [ 70 [ 515
C.PAIS VASCO:
Bilbao 39 2,7 14,3 14,0 72,5 8,4 86,8
San Sebastian 252 3,3 13,2 14,5 74,8 8,2 75,8
Vitoria 508 1,8 14,5 14,6 82,8 74 45,0
C. VALENCIANA:
Alicante 82 7.8 17,8 55 67,1 9,1 88,5
Castellon 35 6,7 16,8 7,5 71,3 8,9 80,9
Valencia 1 8,7 16,9 54 8,6 65,8

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1990
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ENERO 2011

1 7 38 16 59 | Sta. Maria, madre de Dios 4 56 14 23
E 2 7 38 16 59 | S. Basilio y San Gregorio 5 57 15 18
L 3 7 38 17 0 | Sta. Genoveva 6 51 16 17
M| 4 7| 38| 17 1 | S.Rigoberto 701 3| 17| 20| @
X | 5 7| 38| 17 2 | S. Simeon Estilita 8| 14| 18| 23
6 7 38 17 3 | Reyes Magos 8 | 46 19 26
\% 7 7 38 17 4 | S. Raimundo de Penafort 9 14 20 26
S 8 7 38 17 5 | S. Severino 9 40 21 25
BBl s | 7| s8] 17[ 6]s Eulogio 10] 3| 22| 24
L | 10 7| 38| 17 7 | S. Nicanor 10| 27| 23| 22
M | 11 7| 37| 17 8 | S. Higinio 10 51 1| -1
X | 12 7| 37| 17 9 | Sta, Tatiana 1| 17 ol 20| D
J | 13 7| 37| 17| 10 | S. Hilario 1| 46 11 20
vV | 14 7| 36| 17 | 11 | S.Felix de Noia 12| 20 2| 22
S | 15 7| 36| 17| 12| S.Mauro 13 1 3| 24
BN 16 | 7] 36| 17 ] 14 [ s Marcelo 13] 51| 4| 25
L | 17 7| 35| 17| 15| S.Antonio Abad 14 | 49 5| 23
M | 18 7| 35| 17| 16 | Sta.Prisca 15 | 56 6| 16
X | 19 7| 34| 17| 17 | S.Mario 17 8 7 2| O
J | 20 7| 34| 17 | 18 | S.Fabiany San Sebastian 18 | 23 7| 42
v | 21 7| 33| 17 | 19| Sta.lnés 19 | 38 8| 17
S | 22 7| 32| 17| 20 | S. Vicente 20 | 53 8| 49
BEN 23 [ 7] 32| 17] 22 s iidefonso 2| 6| 9 20
L 24 7 31 17 23 | S. Francisco de Sales 23 19 9 50
M | 25 7| 30| 17 | 24 | Sta.Elira A 1] 10| 22
X 26 7 30 17 25 | S. Timoteo y San Tito 0 31 10 56 C
J | 27 7| 29| 17| 26 | Sta. Angela de Mérici 10 41| 11| 36
vV | 28 7| 28| 17| 28 | Sto. Tomas de Aquino 2| 49| 12| 21
S | 29 7| 27| 17| 29 | S.Valero 3| 51| 13| 12
n 30 | 7| 26| 17| 30| S.Lesmes 4| 46| 14| o
L |31 ] 7] 25] 17| 31| s. JuanBosco | 5] 33| 15| 10|
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Altitud Numero de dias Hume.dad Tension Evaporacion

FEBRERO (m) Despejados | Nubosos | Cubiertos relii/:lva d?r:';:;" mzemn:;al
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 57 17,8 47 67,7 10,6 78,5
Cadiz * 8 8,0 13,4 6,8 74,7 1,9 98,1
Ceuta * 200 3,5 12,9 1,3 85,1 13,0 65,0
Cérdoba 91 8,4 12,6 73 71,8 9,8 73,0
Granada 570 7.4 14,4 6,4 66,9 75 48,3
Huelva 19 8,1 13,5 6,1 71,7 10,8 71,9
Jaén * 510 5,6 13,2 9,5 70,4 8,9 58,3
Malaga 7 59 15,9 6,1 68,9 10,5 95,8
Melilla 55 4,2 16,9 7.1 73,0 1,6 78,1
Sevilla 26 75 15,0 57 68,1 10,1 79,7
C. ARAGON:
Huesca 541 6,1 16,0 5,9 68,6 7,0 75,5
Teruel 900 4,0 17,1 7.2 67,8 6,2 64,1
Zaragoza 247 4.7 17,6 5,8 67,5 77 102,4
C.ASTURIAS:
Oviedo [ 336 ] 28 [ 141 T 113 [ 745 ] 8,5 [ 62,6
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca [ 4 ] 25 [ 203 ] 5,5 [ 773 [ 101 [ 57,2
C. CANARIAS:
Las Palmas ‘ 24 ‘ 4,3 | 20,2 ’ 37 ‘ 66,9 ‘ 13,8 ‘ 134,4
Sta. Cruz de Tenerife 36 5,0 18,2 5,0 65,1 13,5 84,8
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 ] 2.8 [ 123 [ 132 [ 721 ] 9,5 [ 86,5
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 5,8 15,3 7,2 69,9 7,0 77,4
Ciudad Real 627 5,0 14,4 8,8 71,8 7.8 42,0
Cuenca 956 6,4 12,0 8,9 67,9 6,5 44,9
Guadalajara * 685 6,3 1,7 9,2 7,9 40,4
Toledo 516 55 14,9 7,6 70,3 8,2 74,5
C. CASTILLAY LEON:
Avila 1130 4,8 15,2 8,1 71,5 6,1 42,0
Burgos 890 2,4 14,4 1,5 77,8 6,7 47,3
Leon 916 5,1 14,8 8,4 74,6 6,7 26,1
Palencia * 750 3,0 15,0 9,9 78,0 73 49,4
Salamanca 790 4,2 17,5 6,5 75,4 7.2 31,6
Segovia 1005 3,9 14,1 10,3 69,3 6,5 50,3
Soria 1082 43 15,0 8,9 72,2 6,2 43,8
Valladolid 846 3,7 15,5 8,9 76,4 7,0 39,8
Zamora 656 3,7 15,9 8,5 73,8 75 52,8
C. CATALUNA:
Barcelona 6 5,6 17,7 5,0 71,2 9,1 65,6
Girona 127 8,0 16,4 3.8 74,0 8,2 60,6
Lleida 192 6,7 16,0 5.6 69,4 7.6 90,7
Tarragona 73 4,3 17,5 6,0 68,5 8,9 129,4
C. EXTREMADURA:
Badajoz ‘ 185 ‘ 53 | 14,8 ‘ 8,1 ‘ 74,6 ‘ 9,8 ‘ 55,0
Céceres 405 6,6 14,1 75 71,0 8,6 68,6
C. GALICIA:
A Corufia 58 3,0 11,4 13,9 75,6 10,0 51,9
Lugo 444 2,8 11,6 13,5 79,8 8,3 37,2
Ourense 143 3,3 12,9 12,0 75,0 8,4 423
Pontevedra 107 5,4 12,4 10,4 71,7 9,4 39,9
C. LARIOJA:
Logrofio [ 352 ] 3,1 [ 148 [ 103 [ 710 ] 76 [ 82,2
C. MADRID:
Madrid [ 667 ] 5.8 [ 145 ] 7,9 [ 645 ] 7,0 [ 43,8
C. MURCIA:
Murcia [ 2 ] 58 [ 167 ] 57 [ 702 [ 101 [ 83,5
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 ] 3.4 [ 136 [ 112 [ 718 ] 73 [ 66,3
C.PAIS VASCO:
Bilbao 39 2,2 12,9 13,2 70,4 8,6 79,4
San Sebastian 252 2,6 11,8 13,8 74,1 8.4 71,2
Vitoria 508 1,7 14,0 12,5 78,8 75 48,3
C. VALENCIANA:
Alicante 82 57 17,5 5,0 64,9 9,3 94,9
Castellon 35 55 15,8 7,0 68,5 9,2 86,4
Valencia 11 6,0 16,7 515 8,9 69,1

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1990
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FEBRERO 2011

M| 1 7| 25| 17| 32| Sta. Brigida 6| 13| 16| 12

X 2 7 24 17 34 | Ntra. Sra. de la Candelaria 6 47 17 14

J 3 7| 23 17 | 35 | S.Blasy San Oscar 7 17 18 15 ‘

V| 4 7| 22| 17| 36| S. Giberto 7| 43| 19| 15

] 5 71 21| 17| 37| Sta. Agueda 8 71 20| 14
n 6 | 7| 19| 17| 39 | Stos. Pabloy Miki 8| 31| 21| 12

L | 7 7| 18| 17| 40 | Sta.Juliana 8| 54| 22| 10

M 8 7 17 17 41 | S. Jerdnimo Emiliano 9 19 23 9

X 9 7 16 17 42 | Sta. Apolonia 9| 47 -1 -1

J 10 7 15 17 43 | Sta. Escolastica 10 18 0 8

vV | 1 7| 14| 17 | 45 | Ntra. Sra. de Lourdes 10 | 55 1 9 D)

s | 12| 7| 13| 17| 46 | Sta. Eulalia 11| 40| 2| 9
n 13 | 7| 11| 17| 47 s Benigno 12| 32| 3] 7

L |14 | 7| 10| 17| 48 | Stos. Ciriloy Metodio 13| 33| 4| 1

M| 15| 7| 9| 17| 49| S.Severo 14| 42| 4| 50

X |16 | 7| 8| 17| 51| S.Onésimo 15| 55| 5| 33

J 17| 7| 6| 17| 52| s.Akjo 17 | 11 6| 11

v |18 | 7| 5| 17| 53| S. Eladio 18 27| 6| 45| O

s | 19| 7| 4| 17| 54| S. Awaro 19| 44| 7| 17
n 20 | 7| 2| 17| 55| s. Eleuterio 21| o] 7] 49

L |21 | 7| 1| 17| 57| S.Pedro Damian 2| 15| 8| 21

M 22 6 59 17 58 | Sta. Leonor 23 29 8 56

X 23 6 58 17 59 | S. Policarpo -1 -1 9 35

J | 24| 6| 57| 18| 0] S.Sergio ol 30| 10| 19| C

v 25 6 55 18 1 | S. Cesareo 1 44 11 9

S| 26| 6| 54| 18| 2| S.Aljandro 2| 42| 12
n 27 | 6| 52| 18| 3| s. Baldomero 3| 32| 13

L |28 | 6] 51| 18] 5| s Roman 4| 12| 12| 6]
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. Numero de dias Humedad Tension na
Altitud § Evaporacion
MARZO (m) Despejados ‘ Nubosos ‘ Cubiertos relg/:wa dz::;;))or mensual (mm)
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 6,0 19,4 53 65,6 11,2 99,8
Cadiz * 8 1,2 14,7 5,1 70,4 12,0 138,6
Ceuta * 200 53 16,6 8,8 84,4 13,6 76,1
Cérdoba 91 8,7 16,4 6,0 64,3 10,2 118,8
Granada 570 74 16,6 7,0 59,5 7.7 80,9
Huelva 19 10,0 14,8 57 64,8 10,9 113,2
Jaén * 510 7.1 15,5 8.4 62,9 9,5 91,2
Malaga 7 6,3 19,1 5,6 66,2 11,0 116,4
Melilla 55 5,8 16,5 8,6 72,0 12,2 96,2
Sevilla 26 8,7 17,8 45 60,9 10,4 129,1
C. ARAGON:
Huesca 541 7,3 17,7 6,0 58,9 7,3 1311
Teruel 900 5,6 18,5 6,9 61,3 6,6 116,7
Zaragoza 247 6,6 17,8 6,6 59,9 8,2 156,3
C. ASTURIAS:
Oviedo [ 336 ] 3,3 [ 149 [ 129 [ 743 ] 9,1 [ 66,8
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca [ 4 ] 3,8 [ 221 ] 5,1 [ 747 ] 10,7 | 74,0
C. CANARIAS:
Las Palmas ‘ 24 ‘ 45 ‘ 22,4 ‘ 4,1 ‘ 65,0 ‘ 13,8 | 173,7
Sta. Cruz de Tenerife 36 5,2 19,9 ; 62,2 {11353 107,9
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 ] 2,6 [ 146 [ 137 [ 715 ] 9,9 [ 103,2
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 7,0 17,1 6,9 63,0 7.4 122,2
Ciudad Real 627 6,0 17,6 7.4 61,9 8,0 75,8
Cuenca 956 6,6 16,1 7,5 61,4 6,8 86,9
Guadalajara * 685 7,0 14,3 9,4 8,5 74,9
Toledo 516 74 17,3 6,2 58,0 8,3 120,9
C. CASTILLAY LEON:
Avila 1130 5,9 17,1 7.9 63,1 6,1 72,0
Burgos 890 3,8 16,6 10,6 69,6 6,9 83,6
Ledn 916 6,7 17,7 6,6 65,8 6,9 78,3
Palencia * 750 4.1 17,0 9,7 71,2 7.4 93,0
Salamanca 790 6,4 18,3 6,2 65,7 7.1 70,6
Segovia 1005 5,1 16,3 9,2 61,4 6,6 86,8
Soria 1082 47 18,0 8,2 65,3 6,5 73,9
Valladolid 846 6,2 16,9 7.8 65,4 6,9 91,0
Zamora 656 5,3 18,3 7,0 64,1 7.4 102,5
C. CATALUNA:
Barcelona 6 54 19,7 5,8 70,8 9,9 81,7
Girona 127 7,2 18,9 48 71,3 9,1 74,2
Lleida 192 8,1 17,2 56 61,1 8,1 146,8
Tarragona 73 5,6 19,2 6,0 68,2 9,8 147,8
C. EXTREMADURA:
Badajoz ‘ 185 ‘ 7.7 ‘ 17,0 ‘ 6,4 ‘ 67,4 ‘ 10,1 | 95,0
Caceres 405 8,3 16,8 58 61,2 8,6 118,3
C. GALICIA:
A Corufia 58 43 14,0 12,7 73,5 10,2 67,8
Lugo 444 2,7 15,1 13,0 75,7 8,6 54,1
Ourense 143 6,2 14,6 10,2 66,8 8,6 69,5
Pontevedra 107 8,2 13,8 8,9 66,7 9,8 61,9
C.LARIOJA:
Logrofo [ 352 ] 42 [ 168 [ 100 [ 650 ] 8,1 [ 126,7
C. MADRID:
Madrid [ 667 | 7,2 [ 170 ] 6,8 [ 541 [ 7,0 [ 76,5
C. MURCIA:
Murcia [ 2 ] 6,5 [ 182 ] 6,3 [ 696 ] 11,0 [ 103,5
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 ] 4.1 [ 165 [ 104 [ 665 | 7,6 [ 114,0
C.PAIS VASCO:
Bilbao 39 23 15,2 13,5 69,9 9,1 91,3
San Sebastian 252 2.8 13,9 14,3 75,2 9,0 75,4
Vitoria 508 23 16,3 12,4 72,2 8,0 84,0
C. VALENCIANA:
Alicante 82 6,9 18,4 57 65,5 10,0 109,2
Castellon 35 6,3 17,6 7.1 67,5 10,0 101,9
Valencia 11 6,9 18,8 53 68,0 9,7 84,1

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1990
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MARZO 2011

M 1 6 49 18 6 | S. Rosendo 4 49 15 7

X 2 6 48 18 7 | S. Heraclio 5 20 16 8

J 3 6 46 18 8 | S. Emeterio 5 47 17 7

\" 4 6| 45| 18 9 | S. Casimiro 6| 12| 18 6| @

S 5 6| 43| 18| 10 | S. Tedfilo 6| 35| 19 4
“ 6 | 6| 41| 18| 11 | S. Olegario 6| 59| 20| 2

L 7 6 40 18 12 | Stas. Perpetuay Felicidad 7 24 21 0

M 8 6 38 18 14 | S. Juan de Dios 7 50 22 0

X 9 6 37 18 15 | Sta. Francisca Romana 8 20 22 59

J 10 6| 3| 18| 16 | S.Cayo 8| 55| 23| 59

\' 1 6 34 18 17 | S. Autimio 9 36 -1 -1

s | 12 6| 32| 18| 18 | Sta.Fina 10 | 23 0| 56 D)
BN 13 [ 6] s0] 18] 19| s Rodrigo 1] 19 1] s0

L 14 6 29 18 20 | Sta. Matilde 12 22 2 40

M | 15 6| 27| 18| 21 | Sta.Luisa de Marillac 13| 31 3| 24

X | 16 6| 26| 18| 22 | S.Heriberto 14 | 43 4 3

J 17 6 24 18 23 | S. Patricio 15 58 4 39

\" 18 6 22 18 24 | S. Cirilo de Jerusalén 17 14 5 12

S | 19 6| 21 18 | 25| S.José 18 | 31 5| 43| O
BN 20 [ 6] 19] 18] 26| sta Claudi 19 48| 6| 16

L 21 6 17 18 27 | Sta. Fabiola 21 5 6 51

M | 22 6| 16| 18 | 28 | S.Octaviano 22 | 20 71 29

X 23 6 14 18 29 | S. Toribio de Mogrovejo 23 30 8 13

J 24 6 12 18 31 | Sta. Catalina de Suecia -1 -1 9 3

Vv 25 6 1 18 32 | La Anunciacion del Sefior 0 33 9 58

S | 26 6 9| 18| 33| S.Braulio 1 27| 10| 58 «
n 27 | 6| 7| 18| 34| s Rupero 2| 12 1] s

L 28 6 6 18 35 | Sta. Esperanza 2 50 13 1

M | 29 6 4| 18 | 36 | Sta.Gladis 3| 22| 14 2

X | 30 6 3| 18| 37 | S.Pastor 3| 51 15 1

J 31 6 1 18 38 | S. Benjamin 4 16 16 0

Dia 20 a las 23h 21m. Sol en Aries.- Comienza la Primavera
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A Numero de dias Humedad Tensién e
Altitud A Evaporacion
ABR"‘ (m) Despejados | Nubosos | Cubiertos relf/‘tjlva dil:lsz)or mensual (mm)
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 54 19,2 5,1 63,8 12,3 113,0
Cadiz * 8 8,4 16,1 5,1 70,5 13,4 140,1
Ceuta * 200 3,8 16,4 9,6 83,6 14,8 72,2
Cérdoba 91 58 16,7 7,6 62,1 10,9 142,8
Granada 570 52 16,4 8,2 57,4 8,6 89,7
Huelva 19 7,0 16,4 6,1 63,6 1,7 130,9
Jaén * 510 53 15,9 8,8 59,6 10,3 105,0
Malaga 7 55 18,4 58 62,6 11,6 128,0
Melilla 55 5,0 174 7,3 68,6 13,0 109,0
Sevilla 26 5,9 18,4 5,6 59,9 11,3 146,7
C. ARAGON:
Huesca 541 55 17,6 6,8 58,2 8,2 143,5
Teruel 900 2,8 19,4 78 60,9 75 137,9
Zaragoza 247 4,5 17,5 7,8 57,8 9,1 172,6
C. ASTURIAS:
Oviedo [ 336 | 1,8 [ 136 | 14,6 [ 76,7 [ 9,8 [ 59,3
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca [ 4 ] 3,7 [ 209 ] 5,5 [ 716 ] 12,1 [ 91,8
C. CANARIAS:
Las Palmas ‘ 24 | 238 | 23,1 | 4,1 | 66,2 | 14,4 | 166,8
Sta. Cruz de Tenerife 36 4,3 21,1 4,6 61,5 13,7 107,4
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 [ 2,5 [ 133 | 14,1 [ 71,3 [ 10,7 [ 112,9
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 5,6 17,0 7,3 60,1 8,3 135,3
Ciudad Real 627 3,9 16,3 9,8 61,1 8,9 84,9
Cuenca 956 54 15,8 8,8 62,2 7,6 104,8
Guadalajara * 685 5,6 14,9 8,1 9,7 84,9
Toledo 516 5,6 16,3 8,1 59,2 9,5 134,8
C. CASTILLAY LEON:
Avila 1130 4,1 16,0 9,9 62,7 6,7 87,8
Burgos 890 2,7 15,1 12,2 69,6 7,7 88,6
Ledn 916 4,0 171 8,8 64,4 7,5 73,4
Palencia * 750 3,2 16,3 10,4 70,6 8,4 107,3
Salamanca 790 4,5 18,1 7.4 64,9 7,9 87,1
Segovia 1005 3,9 15,1 10,9 62,8 7,5 91,0
Soria 1082 3,0 16,5 10,5 66,5 7.4 88,3
Valladolid 846 4,5 16,1 9,2 65,6 7,7 100,7
Zamora 656 4,1 16,8 9,0 62,8 8,2 119,2
C. CATALUNA:
Barcelona 6 3,8 19,5 6,6 70,9 11,3 85,2
Girona 127 4,8 19,0 59 69,9 10,2 84,9
Lleida 192 6,2 171 6,7 58,5 9,2 166,6
Tarragona 73 315 19,5 7,0 67,1 10,9 160,5
C. EXTREMADURA:
Badajoz 185 4,9 17,4 7,7 66,3 11,2 103,6
Céceres i 405 l 57 l 171 l 72 l 58,3 l 9,1 l 131,3
C. GALICIA:
A Coruiia 58 3.4 12,9 13,6 74,5 10,8 69,0
Lugo 444 2,3 14,5 13,0 75,2 9,3 57,6
Ourense 143 41 13,6 12,2 67,9 9,4 73,0
Pontevedra 107 5,9 15,4 8,5 68,4 10,6 57,7
C. LARIOJA:
Logroiio [ 352 ] 3,0 [ 145 | 12,5 [ 63,1 [ 8,8 [ 136,0
C. MADRID:
Madrid [ 667 | 52 [ 16,1 [ 8,7 [ 54,8 [ 7,9 [ 80,2
C. MURCIA:
Murcia [ 2 ] 55 [ 188 ] 5.7 [ 670 ] 12,1 [ 117,5
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 ] 3,3 [ 149 | 11,7 [ 65,4 [ 8,4 [ 120,2
C.PAIS VASCO:
Bilbao 39 1,8 13,2 15,0 69,9 10,1 95,6
San Sebastian 252 1,9 12,9 15,2 76,6 10,1 68,3
Vitoria 508 2,3 14,0 13,7 71,9 8,8 93,3
C. VALENCIANA:
Alicante 82 59 18,4 5,6 60,6 1,2 11,4
Castellon 35 4,2 18,4 7,3 62,9 11,2 109,3
Valencia 11 5,1 19,5 5,4 56,0 10,8 86,7

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1990
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ABRIL 2011

1 5] 59 18 | 39 | S.Hugo 4| 40 16 | 58
S 58 18 40 | S. Francisco de Paula 5 4 17 56
N 3 [ 5] s6] 18] 41 s Ricardo 5| 28] 18| 54| @
L 4 5 54 18 | 42 | S.Isidoro 5 54 19 53
M 5 5 53 18 43 | San Vicente Ferrer 6 24 20 53
X 6 5 51 18 44 | S. Diégenes 6 57 21 52
J 7 5| 50 18 | 45 | S.Juan Bautista de la Salle 7| 36| 22| 50
\' 8 5 48 18 46 | S. Dionisio 8 21 23 45
S 9 5 46 18 47 | Sta. Casilda 9 13 -1 -1
n 10 | 5| 45| 18| 48| s. Ezequiel 0] 12| ol 35
L | 1 5| 43| 18 | 49 | S.Estanislao 1 16 11 19| D
M 12 51| 42 18 | 50 | S. Damian 12| 25 1 59
X 13 5 40 18 51 | S. Hermenegildo 13 36 2 35
J 14 5 39 18 52 | S. Tiburcio 14 48 3 7
\" 15 5| 37 18 | 53 | S.Telmo 16 3 3] 39
S 16 5 35 18 54 | Sta. Engracia 17 18 4 10
BN 17 [ 5] 34| 18] 55 s Aniceto 18] 35| 4| 43
L 18 5| 33 18 | 56 | S. Perfecto 19 | 52 5/ 20| O
M 19 5 31 18 57 | S. Crescencio 21 7 6 2
X | 20 5] 30 18 | 58 | Sta.Inés 22 16 6| 50
J 21 5 28 18 59 | S.Anselmo 23 16 7 45
\" 22 ® 27 19 1 | S. Leodnidas -1 -1 8 45
n 23 5] 25 19 2 | S. Jorge 0 6 9| 48
D % 5| 24 19 3 | S. Fidel de Sigmaringa 0| 48| 10| 51
L | 25| 5| 23| 19 4 | S. Marcos 11 23| M 54 |
M | 26 51 21 19 5 | S. Isidoro 1 53 12 | 54
X 27 5 20 19 6 | Nta. Sra. de Montserrat 2 19 13 53
J 28 5 19 19 7 | S. Pedro Chanel 2 44 14 51
\" 29 5 17 19 8 | Sta. Catalina de Siena 3 8 15 49
S 30 5 16 19 9 | S.PioV 3] 32 16 | 47
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q Numero de dias Humedad Tension na
Altitud A Evaporacion
MAYO (m) Despejados Nubosos ‘ Cubiertos rE|?/:IV3 d?t:l:;))or mensual (mm)
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 6,1 20,4 43 65,7 15,1 116,2
Cadiz * 8 1,7 15,8 33 70,3 15,4 170,3
Ceuta * 200 3,9 19,9 6,4 83,1 16,9 85,8
Cérdoba 91 6,7 18,4 6,0 58,5 13,3 189,8
Granada 570 6,0 19,4 55 52,6 10,3 120,6
Huelva 19 8,0 18,5 3,9 61,8 13,5 160,6
Jaén * 510 6,7 17,4 6,9 57,2 12,8 142,2
Malaga 7 6,6 20,2 4,0 60,7 13,6 154,0
Melilla 55 55 17,3 7.7 67,8 15,1 118,2
Sevilla 26 6,5 21,1 34 57,0 13,3 187,0
C. ARAGON:
Huesca 541 45 18,7 7.7 55,3 10,5 166,1
Teruel 900 2,1 21,3 7.3 60,8 9,9 152,2
Zaragoza 247 34 20,2 73 55,7 11,6 210,2
C.ASTURIAS:
Oviedo [ 336 ] 15 [ 135 [ 160 [ 789 ] 12,2 [ 57,5
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca [ 4 ] 45 [ 222 ] 43 [ 690 ] 15,2 [ 103,8
C. CANARIAS:
Las Palmas ‘ 24 ‘ 3,8 ‘ 23,3 ‘ 3,9 | 66,3 | 15,5 | 186,1
Sta. Cruz de Tenerife 36 54 21,3 4,3 60,8 14,7 1211
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 ] 2,0 [ 147 T 142 T 739 ] 13,3 [ 110,8
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 3,9 20,3 6,8 57,2 10,4 170,8
Ciudad Real 627 3,0 19,8 8,2 57,9 11,1 12,3
Cuenca 956 43 18,6 7.4 56,7 9,6 116,6
Guadalajara * 685 57 18,3 5,6 12,1 104,9
Toledo 516 44 20,2 6,4 56,3 11,8 163,1
C. CASTILLAY LEON:
Avila 1130 3,6 18,4 8,6 59,4 8,5 115,2
Burgos 890 2,2 16,4 12,2 68,5 9,8 107,5
Ledn 916 33 19,3 8,4 62,8 9,4 89,4
Palencia * 750 3,6 17,4 9,5 68,1 10,3 135,5
Salamanca 790 3,6 20,6 6,7 62,7 9,9 11,1
Segovia 1005 33 18,4 9,0 60,5 9,4 115,3
Soria 1082 2,2 19,2 9,6 65,4 9,5 114,6
Valladolid 846 34 19,2 8,2 64,2 9,7 118,5
Zamora 656 34 19,9 75 60,2 10,0 149,0
C. CATALUNA:
Barcelona 6 4,0 21,1 5,9 73,3 14,5 71,4
Girona 127 46 20,7 55 69,5 13,4 103,0
Lleida 192 45 19,7 6,6 57,7 1,9 188,6
Tarragona 73 3,1 21,1 6,8 69,1 14,2 1491
C. EXTREMADURA:
Badajoz ‘ 185 ‘ 5,0 ‘ 19,6 ‘ 6,4 | 62,3 | 13,3 | 136,0
Caceres 405 6,1 19,1 58 54,9 10,8 167,3
C. GALICIA:
A Corufia 58 2.1 14,3 13,8 76,8 12,7 66,7
Lugo 444 1,2 14,3 15,1 74,7 11,1 65,2
Ourense 143 37 16,1 1,3 65,7 1,6 91,2
Pontevedra 107 5,2 17,0 8,7 68,3 12,3 60,5
C.LARIOJA:
Logrofio [ 352 ] 23 [ 162 [ 125 [ 620 ] 1,3 [ 151,1
C. MADRID:
Madrid [ 667 | 4.1 [ 192 ] 7.7 [ 536 ] 9,9 [ 95,5
C. MURCIA:
Murcia [ 2 ] 5,5 [ 203 ] 5,1 [ 700 ] 15,5 [ 14,7
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 ] 2.8 [ 177 T 104 | 636 | 10,7 [ 139,0
C.PAIS VASCO:
Bilbao 39 1,8 14,9 14,3 69,9 12,5 103,8
San Sebastian 252 2,0 13,4 15,6 78,1 12,6 68,4
Vitoria 508 1,6 15,5 13,9 71,1 1,2 108,1
C. VALENCIANA:
Alicante 82 4.8 20,8 5,1 63,6 14,3 11,8
Castellon 35 4,0 19,8 7.2 65,1 14,4 108,1
Valencia 1 5,1 20,6 5,2 72,0 14,0 82,2

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1990
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MAYO 2011

IEN ' [ 5] 15] 19] 10] s JoseObrero 3| s8] 17] 46|
L 2 5| 13| 19| 11 | S.Atanasio 4| 26| 18| 45
M 3 5| 12| 19| 12 | S. Felipey Santiago 4| 58| 19| 45| @
X 4 51 1 19 | 13 | S.Florian 5| 35| 20| 44
J 5 5 10 19 14 | Ntra. Sra. de Araceli 6 19| 21 40
Vv 6 5 9| 19| 15 | S. Heliodoro 71 10| 22| 32
S 7 5 71 19| 16 | Sta. Gisela 8 71 23| 18
“ 8 5 6| 19| 17 | S. Victor 9 9| 23| 59
L 9 5 5 19 18 | S. Gregorio Ostiense 10 15 -1 -1
M| 10 | 5 4| 19| 19 | S.Juan de Avila 1 24 0| 35| D
X | 1 5 3| 19| 20 | S.Evelio 12 | 33 1 7
J 12 | 5 2| 19| 21 | S.Pancracio 13 | 44 1| 38
\' 13 5 1 19 | 22 | Ntra. Sra. del Rosario de Fatima 14 | 57 2 8
S |14 | 5 0| 19| 23| S.Matias 16 | 11 2| 39
n 15 | 4| 59| 19 | 24 | S.lsidro 17 | 26 3| 13
L |16 | 4| 58| 19| 25 | S.Ubaldo 18 | 41 3| 52
M |17 | 4| 57| 19| 26 | S.Pascual Bailon 19 | 53 41 36| O
X | 18 | 4| 5 | 19| 27 | S.Venancio 20 | 58 5| 28
J 19 | 4| 55| 19| 28 | Sta. Ciriaca 21| 54 6| 27
vV | 20 4| 55 19 | 29 | S.Bernardino de Siena 22| 41 71 30
S | 21 4| 54| 19| 29 | S.Timoteo 23| 20 8| 35
n 22 | 4| 53| 19| 30 | Sta.Rita 23 | 53 9| 40
L |23 | 4| 52| 19| 31| S.Lucio -1 -1 10 | 43
M | 24 | 4| 52| 19| 32 | Sta. Agueda o 21| 11| 43| C
X 25 4| 51 19 | 33 | Stos. Gregorio, M® Magdalena 0| 46 12 | 42
J | 26 | 4| 50| 19| 34 | S.Felipe Neri 1 11 13 | 40
v | 27 4 | 50 19 | 35 | S.Agustin de Canterbury 1 35 14| 38
S | 28| 4| 49| 19| 35| S.German 2 0| 15| 36
n 29 | 4| 48| 19| 36 | S. Maximino 2| 27| 16| 36
30 4 | 48 19 | 37 | Santisima Trinidad. S. Fernando 2| 58 17 | 36
31 4 | 47 | 19| 38 | La Visitacion de Ntra. Sra. 3| 33| 18| 35
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. Numero de dias Humedad Tension L.
Altitud § Evaporacion
JUNIO (m) Despejados ‘ Nubosos ‘ Cubiertos releol/:lva d?:;::)or mensual (mm)
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 12,1 15,4 2,1 63,6 18,1 128,5
Cadiz * 8 13,8 14,3 1,6 69,1 18,1 162,8
Ceuta * 200 6,3 18,8 43 82,9 20,5 80,4
Cordoba 91 12,5 15,0 2,5 51,5 15,4 258,5
Granada 570 12,7 15,3 2,0 46,5 12,3 153,6
Huelva 19 14,1 13,4 1,9 57,6 15,7 200,6
Jaén * 510 11,9 14,0 4,1 50,2 15,1 171,9
Malaga 7 12,6 15,3 1,9 58,6 16,3 171,8
Melilla 55 9,0 16,0 5,0 66,2 17,9 134,7
Sevilla 26 11,9 16,2 1,7 51,5 15,4 2452
C. ARAGON:
Huesca 541 7.3 18,1 42 51,3 12,8 211,0
Teruel 900 5,6 19,7 4.4 57,3 12,4 177,0
Zaragoza 247 73 17,8 4,6 51,8 13,7 261,1
C. ASTURIAS:
Oviedo [ 336 ] 2,2 [ 131 [ 147 [ 799 ] 14,8 [ 56,5
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca [ 4 ] 8,0 [ 197 ] 2.2 [ 650 | 18,6 [ 133,2
C. CANARIAS:
Las Palmas ‘ 24 ‘ 58 ‘ 22,6 ‘ 1,6 ‘ 67,8 ‘ 17,6 ‘ 184,2
Sta. Cruz de Tenerife 36 11,5 16,6 1,9 60,1 16,4 125,6
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 ] 3,3 [ 142 T 125 | 744 ] 15,7 [ 107,5
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 8,3 18,7 3,0 51,7 12,9 213,7
Ciudad Real 627 7,5 18,9 3,6 50,1 13,4 154,7
Cuenca 956 8,8 16,7 3,8 49,0 12,1 152,4
Guadalajara * 685 97 16,0 3,6 14,9 135,5
Toledo 516 9,3 17,4 3,3 46,3 14,0 2224
C. CASTILLAY LEON:
Avila 1130 7.0 18,9 4,1 52,3 10,2 157,1
Burgos 890 5,1 18,8 6,1 64,9 12,1 129,0
Ledn 916 6,4 19,2 4,2 58,3 1,7 109,0
Palencia * 750 5,6 17,5 6,4 64,5 12,7 169,0
Salamanca 790 6,9 19,9 3.1 57,2 12,0 140,9
Segovia 1005 6,5 18,2 4.6 53,8 11,4 150,3
Soria 1082 42 19,5 6,1 61,2 11,9 143,1
Valladolid 846 7.1 18,5 4.4 56,9 1,5 155,3
Zamora 656 7,2 18,3 4,2 54,6 12,0 192,9
C. CATALUNA:
Barcelona 6 6,8 19,7 315 72,0 18,1 81,8
Girona 127 6,8 19,8 3,4 66,6 16,3 11,4
Lleida 192 8,5 16,9 45 53,9 14,4 236,6
Tarragona 73 5,8 19,1 4,5 66,5 17,3 170,1
C. EXTREMADURA:
Badajoz ‘ 185 ‘ 9.3 ‘ 17,3 ‘ 34 ‘ 55,4 ‘ 15,7 ‘ 178,4
Céceres 405 10,0 16,9 3,0 45,1 12,0 2424
C. GALICIA:
A Corufia 58 3,9 15,1 10,1 77,5 14,8 711
Lugo 444 25 17,0 10,3 74,4 13,5 69,4
Ourense 143 6,5 17,0 6,5 62,6 14,3 109,5
Pontevedra 107 9,9 14,2 5,9 66,0 14,5 76,1
C. LARIOJA:
Logrofio [ 352 ] 4,7 [ 174 ] 7,6 [ 590 ] 13,6 [ 176,8
C. MADRID:
Madrid [ 667 ] 8,4 [ 180 ] 3,6 [ 460 ] 11,5 [ 131,2
C. MURCIA:
Murcia [ 2 ] 9.9 [ 176 ] 2,6 [ 698 | 19,4 [ 121,7
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 ] 48 [ 182 [ 67 [ 613 [ 128 [ 1681
C.PAIS VASCO:
Bilbao 39 2,8 15,0 12,2 71,6 15,1 96,2
San Sebastian 252 2,7 13,2 14,2 81,5 15,4 52,6
Vitoria 508 2,7 16,4 10,9 71,3 13,6 116,3
C. VALENCIANA:
Alicante 82 9,9 17,0 3,1 63,7 17,9 121,8
Castellén 35 7.6 17,7 48 64,7 18,2 115,4
Valencia 11 8,0 18,9 3,1 66,0 17,7 92,1

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1990
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JUNIO 2011

x| 1 [ 4] 47 19] 38]s. Justino 4] 15| 19| 33
J | 2 | 4| a7] 19| 39 s. Marcelino 5| 4| 20| 27
v | 3| 4| 46| 19| 40/ s. Dionisio 6| o 21| 16
s | 4 | 4| 46| 19| 41| Sta Noemi 71 2| 21| 50
n 5 | 4| 45| 19| 41| s.Bonifacio 8| 8| 22| a7
L| 6 | 4] 45| 19| 42]s. Norberto o 16] 23] 10
M| 7 | 4| 45| 19| 43 s Roberto 10| 25| 23| 41
X 8 4 45 19 43 | S. Victorino 11 34 -1 -1
J | 9| 4| aa| 19| 44| s Efren 12| 4| o] 10
vV | 10| 4| 44| 19| 44/ Sta Diana 13| 56| 0] 40
s | 11 | 4| 44| 19| 45| s. Bemabs 5] 8] 1| 12
n 12 | 4| 44| 19| 45| s. onofre 16 21| 1] 47
L 13 4 44 19 46 | S. Antonio de Padua 17 33 2 28
M | 14 | 4| 44| 19| 46| S Eliseo 18] 40| 3| 15
X | 15 | 4| 44| 19| 47| Sta Maria Micaela 19| 40| 4| 10
J | 16| 4| 44| 19| 47| sta. Justina 20| 31| 5| 1
v | 17 | 4| 44| 19| 47| ismael 21| 14| 6| 16
s | 18| 4| 44| 19| 48] s.ciraco 21| s0| 7| 22
n 19 | 4| 44| 19| 48| s. Romualdo 2| 21| 8| 27
L |20 4] 44| 19| 48] s.Silverio 2] 48] ol 20
M | 21 | 4| 45| 19| 48| S Luis Gonzaga 23| 13 10| 30
X | 22 | 4| 45| 19| 49| s.Paulinode Nola 23| 37| 1| 20
J | 23| 4| 45| 19| 49| sta Ethel Al Al 12] 27
v 24 4 45 19 49 | S. Juan Bautista 0 2 13 25
s | 25 | 4| 46| 19| 49 s.Guillermo 28| 14| 24
“ 26 | 4| 46| 19| 49| S.JuanBautista o| 57| 15| 24
L |27 ] 4] 46| 19] 49]s.zoio 1] 30| 16 24
M | 28 | 4| 47| 19| 49| Sta. Marcela 2| ol 17| 22
X | 20 | 4| 47| 19| 49| Stos.Pedroy Pablo 2| 55| 18] 18
J | 30 | 4| 48] 19| 49 s Marcial 3| 49| 19| 10

Dia 21 a las 17h 16m. Sol en Cancer.- Comienza el Verano




. Numero de dias Humedad Tension A
Altitud A Evaporacion
JULIO (m) Despejados Nubosos ‘ Cubiertos relii/:wa deh:/;:)or mensual (mm)
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 18,5 11,8 0,7 63,1 21,3 148,5
Cadiz * 8 22,5 7.7 0,4 67,2 20,7 192,5
Ceuta * 200 8,8 17,7 4.4 83,0 23,8 87,1
Cérdoba 91 20,3 10,1 0,6 44,9 16,4 322,5
Granada 570 22,1 8,1 0,8 39,8 12,8 205,5
Huelva 19 22,8 7,5 0,7 52,2 16,8 252,6
Jaén * 510 21,8 8,3 0,9 40,4 16,0 232,4
Malaga 7 20,3 10,1 0,6 59,6 19,2 177,6
Melilla 55 10,8 16,9 3.2 66,6 21,2 145,4
Sevilla 26 20,6 10,2 0,2 46,6 16,9 306,0
C. ARAGON:
Huesca 541 14,0 15,0 1,9 47,4 14,3 282,4
Teruel 900 1,3 18,1 1,7 51,5 13,7 248,5
Zaragoza 247 13,8 15,1 2,0 48,9 15,6 301,6
C. ASTURIAS:
Oviedo [ 336 ] 2,7 [ 142 T 141 [ 804 ] 16,9 [ 58,5
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca [ 4 ] 16,1 [ 143 ] 0,6 [ 633 ] 21,5 [ 148,6
C. CANARIAS:
Las Palmas | 24 ‘ 10,3 ‘ 20,3 ‘ 0,4 ‘ 67,3 ‘ 19,3 ‘ 223,5
Sta. Cruz de Tenerife 36 19,5 11,0 0,5 57,4 17,7 136,3
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 ] 4.9 [ 144 T 117 [ 761 [ 18,4 [ 115,2
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 15,4 15,0 0,6 46,1 14,8 291,0
Ciudad Real 627 14,8 15,0 1,1 443 15,0 203,7
Cuenca 956 16,8 12,9 0,7 457 13,1 230,7
Guadalajara * 685 19,2 10,7 0,7 16,9 198,4
Toledo 516 18,0 11,9 1,0 41,5 15,3 295,9
C. CASTILLAY LEON:
Avila 1130 14,4 14,9 17 43,2 10,5 2258
Burgos 890 9,6 17,8 3,5 59,9 13,4 169,2
Leon 916 12,2 16,5 2,1 54,1 13,2 1411
Palencia * 750 12,5 15,4 2,7 59,0 14,0 230,1
Salamanca 790 15,3 14,4 1,2 50,6 12,7 186,8
Segovia 1005 14,0 15,1 1,6 45,1 12,2 218,6
Soria 1082 9,6 18,5 2,8 54,2 13,2 201,8
Valladolid 846 13,4 15,6 2,0 48,6 12,0 223,0
Zamora 656 13,8 15,0 1,7 48,8 13,1 251,5
C. CATALUNA:
Barcelona 6 11,3 17,9 1,7 69,4 21,2 95,0
Girona 127 12,9 16,6 1,4 62,0 18,6 140,9
Lleida 192 14,0 15,1 1,7 51,4 16,8 268,7
Tarragona 73 10,0 19,2 1,7 65,1 20,6 202,7
C. EXTREMADURA:
Badajoz | 185 ‘ 18,5 ‘ 11,6 ‘ 0,9 ‘ 50,3 ‘ 17,0 ‘ 224,0
Céceres 405 18,8 11,3 0,9 36,4 12,2 336,2
C. GALICIA:
ACorufia 58 5.2 15,9 8,7 78,6 16,9 72,7
Lugo 444 2,3 19,7 8,8 73,7 15,4 75,0
Ourense 143 9,0 17,4 43 59,8 16,0 138,4
Pontevedra 107 12,3 13,5 5,0 65,9 16,2 84,8
C. LARIOJA:
Logrofio [ 352 ] 9,9 [ 165 ] 44 [ 573 ] 15,9 [ 220,0
C. MADRID:
Madrid [ 667 ] 16,3 [ 136 ] 1,1 [ 384 ] 11,8 [ 181,3
C. MURCIA:
Murcia [ 2 ] 14,4 [ 159 ] 0,7 [ 712 ] 23,2 [ 128,6
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 ] 9,3 [ 178 ] 3,8 [ 582 ] 14,5 [ 213,1
C.PAIS VASCO:
Bilbao 39 45 16,1 10,4 72,7 17,4 101,7
San Sebastian 252 37 14,6 12,6 83,3 18,1 46,8
Vitoria 508 43 18,3 8,4 70,4 15,7 137,7
C. VALENCIANA:
Alicante 82 15,6 14,6 0,7 63,0 21,0 133,3
Castellén 35 10,8 18,4 1,8 65,0 22,0 129,5
Valencia 1 13,0 16,9 1,1 65,0 21,4 97,4

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1990
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JULIO 2011

v 1 48 19 49 | S. Julio 4 50 19 56 .

S 2 49 19 49 | Sta. Sinforosa 56 20 36
BEN 3 | 4] 4] 19] 49 santoTomas 7] 5| 21| 12

L 4 4 50 19 48 | Sta. Isabel de Portugal 8 15 21 44

M 5 4 50 19 48 | Sta. Filomena 9 25 22 14

X 6 4 51 19 48 | Sta. Maria Goretti 10 36 22 44

J 7 4 51 19 48 | S. Fermin 1 47 23 15

v 8 4 52 19 47 | Sta. Priscila 12 58 23 48 D)

S 9 4 53 19 47 | Sta. Vernédnica 14 9 -1 -1
MEN 10 | 4] s3] 19] 47 s cristoba 15| 20| o 26

L 11 4 54 19 46 | S. Benito 16 27 1

M 12 4 55 19 46 | S. Hilarion 17 29 2 0

X 13 4 55 19 45 | S. Enrique 18 23 2 58

J 14 4 56 19 45 | S. Camilo de Lelis 19 9 4 1

v 15 4 57 19 44 | S. Buenaventura 19 47 5 6| O

S 16 4 58 19 43 | Ntra. Sra. del Carmen 20 20 6 1
“ 17 | 4| 59| 19| 43]s. Elejo 20| 49| 7] 15

L 18 4 59 19 42 | S. Federico 21 15 8 16

M 19 5 0 19 41 | Stas. Justa y Rufina 21 40 9 16

X 20 5 1 19 41 | S. Elias 22 4 10 15

J 21 5 2 19 40 | S. Daniel 22 30 11 14

\' 22 5 3 19 39 | Sta. Maria Magdalena 22 57 12 12

S 23 5 4 19 38 | Sta. Brigida 23 28 13 1 (
BEN 2¢ [ 5[ 4] 19] 38] st cristina A | 1a] 10

L 25 5 5 19 37 | Santiago, apostol 0 4 15

M 26 5 6 19 36 | San Joaquiny Sta. Ana 0 47 16 6

X 27 5 7 19 35 | Sta. Natalia 1 36 16 59

J 28 5 8 19 34 | S. Nazario 2 34 17 48

\' 29 5 9 19 33 | Sta. Marta 3 38 18 31

S 30 5 10 19 32 | Sta. Maxima 4 47 19 10
n 31 | 5| 11| 19| 31| Sanlgnacio de Loyola 5] s8| 19 44| @
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Altitud Numero de dias Hume_dad Tension Evaporacion

AGOSTO (m) Despejados ‘ Nubosos | Cubiertos reli/:lva d?;:;a)or m(enr:;u)al
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 14,3 15,3 1,4 64,7 22,5 146,6
Cadiz * 8 22,2 8,3 0,4 69,0 21,3 176,1
Ceuta * 200 7.8 18,4 41 83,7 24,5 91,6
Cordoba 91 18,7 1,5 0,9 46,4 16,7 31,7
Granada 570 19,3 10,9 0,9 42,7 13,1 188,9
Huelva 19 20,3 9,3 0,9 54,4 17,5 237,9
Jaén * 510 19,3 9.8 1,8 432 16,1 226,7
Malaga 7 16,9 12,9 1,2 62,1 20,5 175,8
Melilla 55 9,8 17,0 4,2 67,6 22,4 143,9
Sevilla 26 19,1 11,4 0,5 49,6 17,8 285,9
C. ARAGON:
Huesca 541 10,4 18,0 2,2 48,9 14,5 262,4
Teruel 900 8,4 21,1 14 56,4 14,3 217,2
Zaragoza 247 10,9 17,3 24 53,3 16,8 277,2
C. ASTURIAS:
Oviedo [ 336 | 2,8 [ 150 ] 13,1 [ 805 ] 17,2 [ 58,1
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca [ 4 ] 12,2 [ 178 ] 1,1 [ 669 [ 228 ] 139,5
C. CANARIAS:
Las Palmas | 24 ‘ 10,8 ‘ 19,3 | 0,9 ‘ 67,9 ’ 20,4 ‘ 209,2
Sta. Cruz de Tenerife 36 17,8 12,6 0,6 59,6 18,9 126,7
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 ] 3,9 [ 166 ] 105 [ 765 ] 18,8 [ 109,2
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 12,9 16,4 1,4 52,2 16,2 259,9
Ciudad Real 627 12,9 16,6 1,5 459 14,9 189,9
Cuenca 956 14,7 13,9 1,7 46,0 13,2 217,2
Guadalajara * 685 17,8 12,2 0,7 17,0 166,9
Toledo 516 15,8 13,6 1,4 42,8 15,1 279,5
C. CASTILLAY LEON:
Avila 1130 12,8 16,7 1,6 43,9 10,4 215,6
Burgos 890 8,5 19,6 2,7 61,1 13,6 167,3
Ledn 916 1,6 17,6 1,5 55,6 12,8 133,6
Palencia * 750 1,5 16,6 2,0 60,5 14,2 215,0
Salamanca 790 13,0 17,2 0,8 53,6 13,0 169,5
Segovia 1005 12,8 16,6 1,2 46,2 12,2 213,1
Soria 1082 7.8 20,5 2,4 55,3 13,1 195,4
Valladolid 846 12,1 17,1 1,8 50,6 12,1 218,9
Zamora 656 14,0 15,5 14 50,9 13,3 229,9
C. CATALUNA:
Barcelona 6 7.1 21,3 2,5 71,8 22,0 88,7
Girona 127 9,3 19,9 1,8 66,9 19,6 124,1
Lleida 192 1,1 17,2 2,5 56,0 17,6 232,2
Tarragona 73 6,0 21,8 3,2 69,4 21,8 179,2
C. EXTREMADURA:
Badajoz | 185 ‘ 17,9 ‘ 12,2 | 0,9 ‘ 51,2 I 16,7 ‘ 218,1
Céceres 405 17,3 12,6 1,0 37,4 12,1 323,1
C. GALICIA:
A Corufia 58 5,0 17,8 7.7 78,1 17,3 73,0
Lugo 444 2,0 21,2 7.3 72,8 15,4 77,5
Ourense 143 9,0 18,0 4,0 60,9 15,8 132,6
Pontevedra 107 1,9 14,6 41 67,5 16,5 81,2
C. LARIOJA:
Logrofio [ 352 ] 8,8 [ 173 ] 45 [ 592 ] 16,2 [ 2014
C. MADRID:
Madrid [ 667 | 14,0 [ 155 ] 15 [ 409 ] 12,5 [ 166,7
C. MURCIA:
Murcia [ 2 ] 10,9 [ 188 ] 1,3 [ 729 [ 245 ] 126,4
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 ] 7,2 [ 202 ] 3,3 [ 590 ] 147 ] 199,6
C.PAIS VASCO:
Bilbao 39 3,6 16,9 10,6 74,1 18,0 94,9
San Sebastian 252 3,5 15,1 12,3 83,5 18,7 44 4
Vitoria 508 3,3 20,8 7,0 71,0 16,1 139,1
C. VALENCIANA:
Alicante 82 12,6 16,8 1,6 66,3 22,7 122,2
Castellén 35 6.9 20,9 3,2 68,9 23,0 120,2
Valencia 11 9,7 19,0 2,2 68,0 22,6 91,5

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1990
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AGOSTO 2011

L 1 5| 12 19 | 30 | S.Alfonso Maria de Ligorio 7 10| 20| 16
M 2 5| 13| 19| 29 | S. Eusebio de Vercelli 8| 23| 20| 47
X 3 5| 14| 19| 28 | S.Gustavo 91| 35| 21 18
J 4 5| 15| 19 | 27 | Sta. Perpetua 10| 48| 21 51
\' 5 5| 15| 19 | 25 | Ntra. Sra. de las Nieves 12 0| 22| 27
S 6 5| 16| 19| 24 | S.Esteban 13 1 23 9] D
m 7 5| 17| 19| 23 | S.Cayetano 14| 19| 23 | 57
L 8 5| 18| 19| 22 | Sto. Domingo de Guzman 15| 22 -1 -1
M 9 5 19 19 | 21 | Stos. Justo y Pastor 16 18 0| 51
X |10 | 5| 20| 19| 19| S.Lorenzo 17 5 1] 51
J 1 5| 21 19 | 18 | Sta. Clara 17 | 46 2| 55
V|12 | 5| 22| 19| 17 | Sta. Felicisima 18| 20 31 59
S | 13| 5| 23| 19| 15| S.Hipdlito 18 | 50 5 21 O
m 14 | 5| 24| 19| 14 | S. Tarsicio 19| 17 6 5
L 15 5| 25| 19 | 13 | LaAsuncion de la Virgen Maria 19 | 43 7 5
M 16 5| 26 19 11 | San Esteban de Hungria 20 8 8 4
X | 17 | 5| 27| 19| 10 | S. Jacinto 20 | 33 9 3
J 18 5| 28| 19 9 | Sta. Elena 21 0| 10 1
V|19 | 5| 29| 19 7 | S. Magin 21 29| 1 0
S |20 | 5| 30| 19 6 | S.Bernardo 22 2|1 N 58
BB 21 [ 5] 31] 19| 4] staCiiaca 2| 41| 12] 56| C
L |22 |5 32| 19 3 | S. Filiberto 23 27| 13| 53
M | 23 5 33| 19 1 | Sta. Rosa de Lima -1 -1 14 . 47
X | 24| 5 34| 19 0 | S.Bartolomé 0 19| 15 37
J 25 5 35| 18 @ 58 | S.José de Calasanz 1 19| 16 1 22
V|26 | 5 36| 18 57 | S.Ceferino 2 25| 17 3
S | 27| 5 37| 18 55| Sta. Ménica 3. 3| 17 39
m 28 | 5 38| 18 54| S. Agustin 4 48] 18 13
29 | 5| 39| 18| 52 | Sta.Candida 6 1 18] 45| @
M | 30 40 | 18 | 51 | Sta. Tecla 16| 19| 17
X | 31 5| # 18 | 49 | Ntra. Sra. de la Consolacion 8| 31 19| 51
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Altitud Numero de dias Hume-dad Tension Evaporacion

SEPTIEMBRE (m) Despejados ‘ Nubosos | Cubiertos rel::/lt’lva d?r:/:;)or m(er:rsnu)al
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 9,3 17,9 2,7 66,2 20,1 129,4
Cadiz * 8 14,2 14,0 1,6 69,4 20,1 162,6
Ceuta * 200 49 18,4 5,9 85,9 22,9 71,2
Cérdoba 91 1,2 16,7 2,1 53,3 15,6 209,3
Granada 570 10,9 16,8 2,0 51,9 12,7 128,1
Huelva 19 12,1 15,8 1,6 58,9 16,8 184,5
Jaén * 510 1,1 15,7 3,0 51,4 15,6 160,6
Malaga 7 9,6 18,0 2,1 65,6 18,9 143,1
Melilla 55 57 18,8 55 71,2 20,8 11,5
Sevilla 26 1,7 17,3 1,1 54,2 16,5 215,9
C. ARAGON:
Huesca 541 8,0 17,8 4,0 56,5 12,9 183,9
Teruel 900 5.8 20,4 3,8 62,0 12,4 146,5
Zaragoza 247 75 18,5 3,9 59,4 15,1 198,1
C.ASTURIAS:
Oviedo [ 336 ] 3,1 [ 158 [ M0 [ 788 [ 155 | 61,4
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca [ 4 ] 54 [ 220 ] 2,6 [ 728 | 205 ] 101,7
C. CANARIAS:
Las Palmas ‘ 24 | 6,4 ‘ 21,2 | 2,4 ‘ 70,1 ‘ 20,9 ‘ 175,7
Sta. Cruz de Tenerife 36 9,2 18,0 2,7 63,6 19,5 106,9
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 ] 44 [ 156 [ 100 [ 7614 [ 170 ] 105,0
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 8,5 19,2 2,3 60,9 14,5 183,8
Ciudad Real 627 77 19,6 2,7 55,0 13,7 123,2
Cuenca 956 10,2 16,2 3,1 57,3 12,0 140,7
Guadalajara * 685 12,5 13,5 3,0 14,5 120,8
Toledo 516 10,1 17,1 28 55,4 14,3 183,7
C. CASTILLAY LEON:
Avila 1130 8,1 18,1 3,7 54,1 10,1 141,4
Burgos 890 5,9 18,4 5,6 66,4 12,0 121,0
Leon 916 8,7 16,7 45 62,6 11,8 98,4
Palencia * 750 6,8 16,7 6,0 64,7 12,8 152,9
Salamanca 790 7,6 19,5 2,9 62,1 12,2 1141
Segovia 1005 6,8 18,8 42 54,3 11,2 141,7
Soria 1082 55 19,7 47 61,6 11,5 136,2
Valladolid 846 7,5 17,6 43 58,1 11,1 154,6
Zamora 656 9,0 17,2 3,5 58,5 12,5 161,6
C. CATALUNA:
Barcelona 6 5% 20,6 4,0 73,0 19,1 84,7
Girona 127 6,8 20,0 3,2 72,1 17,2 90,7
Lleida 192 8,5 17,8 3,6 62,9 15,7 157,9
Tarragona 73 4,1 20,3 54 72,3 19,1 146,8
C. EXTREMADURA:
Badajoz ‘ 185 | 10,1 ‘ 17,3 | 2,5 ‘ 57,8 ‘ 15,7 ‘ 157,9
Céceres 405 10,9 16,2 2,9 46,1 12,1 221,9
C. GALICIA:
A Corufia 58 48 16,6 8,3 77,9 16,2 64,7
Lugo 444 24 18,5 8,4 75,2 14,0 64,6
Ourense 143 6,0 18,0 57 66,2 14,6 95,3
Pontevedra 107 9,2 15,1 56 71,2 15,5 60,3
C.LARIOJA:
Logrofio [ 352 ] 6,7 [ 165 ] 6,8 [ 638 | 143 ] 148,2
C. MADRID:
Madrid [ 667 ] 8,7 [ 184 ] 28 [ 500 [ 119 ] 12,8
C. MURCIA:
Murcia [ 2 ] 7.1 [ 205 ] 24 [ 725 [ 212 ] 115,1
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 ] 71 [ 175 ] 52 [ 614 [ 128 ] 152,9
C.PAIS VASCO:
Bilbao 39 43 16,2 9,5 72,3 15,8 94,9
San Sebastian 252 47 14,6 10,6 79,3 16,2 60,7
Vitoria 508 3,6 18,7 7.7 71,7 13,9 17,1
C. VALENCIANA:
Alicante 82 7.9 19,4 2,7 67,7 19,6 109,8
Castellén 35 52 19,9 4,9 70,0 19,7 105,4
Valencia 1 7,1 19,8 3,1 66,0 19,2 84,6

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1990
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SEPTIEMBRE 2011

J 1 51 42| 18 | 47 | S.Gil 9| 45| 20 | 27
V| 2 | 5| 43| 18| 46 | S.Antolin 10| 59 | 21 8
S 3 5| 44 | 18 | 44 | S. Gregorio Magno 12 | 10 | 21| 55
BN 4 [ 5] 44| 18] 43 ] sta Rosalia 13] 15 | 22 | 48
L| 5 | 5| 45| 18 | 41 | Sta. Obdulia 14 | 13 | 23 | 46
M| 6 | 5| 46| 18 | 39 | S.Zacarias 15 3|1 1] -1
X 7 5| 47 | 18 | 38 | Sta. Regina 15 | 46 0| 48
J 8 5| 48 | 18 | 36 | Natividad de la Virgen Maria 16 | 22 1| 51
\% 9 51| 49 | 18 | 34 | Ntra. Sra. de Covadonga 16 | 53 2 | 54
S |10 | 5| 50| 18 | 33 | S. Nicolas de Tolentino 17 | 21 3| 56
n 11 | 5| 51| 18 | 31 | S. Paciente 17 | 47 4| 57
L |12 | 5| 52| 18 | 29 | Dulce Nombre de Maria 18 | 12 5| 56
M| 13| 5| 53| 18 | 28 | S. Eulogio 18 | 37 6 | 54
X | 14| 5| 54| 18 | 26 | S. Crescencio 19 3 7| 52
J | 15| 5| 55| 18 | 24 | Ntra. Sra. De los Dolores 19 | 32 8 | 51
V|16 | 5| 5 | 18 | 23 | S. Cipriano 20 4 9| 49
S |17 | 5| 57| 18 | 21 | S. Valeriano 20 | 40 | 10 | 47
n 18 | 5| 58 | 18 | 19 | Sta. Irene 21| 22| 11| 43
L|19| 5| 59| 18 | 18 | S. Jenaro 22| 11| 12| 37
M| 20| 6 0| 18 | 16 | Sta. Fausta 23 6| 13| 28
X |21]|6 11| 18 | 14 | S. Mateo 1] 1] 14 14
J | 22| 6 2| 18 | 13 | S. Mauricio 0 7] 14 | 55
V|23 |6 3| 18 | 11 | Sta. Tecla 11 13| 15| 33
S |24 |6 4| 18 9 | Ntra. Sra. de la Merced 2| 23| 16 7
n 25 | 6 51| 18 8 | Ntra. Sra. de la Fuencisla 3| 35| 16 | 40
L |26 6 6| 18 6 | Stos. Cosme y Damian 449 | 17 | 13
M |27 |6 7| 18 4 | S. Vicente de Paul 6 4| 17 | 46
X |28 |6 8| 18 3 | S. Wenceslao 7121 18| 22
J | 29| 6 9| 18 1 | Stos Arcangeles Miguel, Gabriel y Rafael 8| 38| 19 3
V |30 ]| 6| 10| 17 | 59 | S. Jeronimo 9| 52| 19| 49

Dia 23 a las 09h05m; Sol en Libra.- Comienza el Otoio




Altitud Numero de dias Hume_dad Tension Evaporacion

OCTUBRE (m) Despejados ’ Nubosos ’ Cubiertos relil/:wa d?:;:)w m(er::'t;al
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 583 21,3 4,2 68,1 16,1 106,1
Cadiz * 8 11,7 14,6 4,4 72,7 17,4 139,6
Ceuta * 200 41 18,0 8,1 87,0 19,1 66,7
Cordoba 91 7.9 16,2 6,9 66,0 14,1 1241
Granada 570 7,8 17,3 5,9 62,9 10,9 77,7
Huelva 19 10,7 15,7 4,2 66,5 14,9 126,7
Jaén * 510 9,4 15,5 6,1 63,3 12,7 110,7
Malaga 7 6,5 19,0 54 70,6 15,5 116,8
Melilla 55 47 18,6 7,6 73,9 17,3 94,2
Sevilla 26 8,8 18,1 4,2 63,4 14,5 139,8
C. ARAGON:
Huesca 541 6,1 18,4 6,5 68,2 1.1 115,1
Teruel 900 4,0 19,8 7,0 70,3 10,0 98,9
Zaragoza 247 4,9 19,5 6,2 68,8 12,3 136,0
C. ASTURIAS:
Oviedo [ 336 | 24 [ 161 [ 125 [ 791 [ 126 | 60,1
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca [ 4 ] 26 [ 242 ] 42 [ 769 [ 165 | 81,2
C. CANARIAS:
Las Palmas ‘ 24 | 37 ‘ 23,4 ‘ 3,9 ‘ 70,9 ‘ 19,5 | 163,3
Sta. Cruz de Tenerife 36 4,4 22,0 4,6 65,6 18,3 97,5
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 [ 2,6 [ 152 ] 12,9 [ 75,8 [ 14,0 [ 105,3
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 51 19,9 58 70,9 11,6 118,9
Ciudad Real 627 5,0 19,1 6,9 67,4 11,6 65,2
Cuenca 956 7.6 16,2 7,0 71,6 10,0 84,7
Guadalajara * 685 10,5 14,7 5,7 12,1 69,6
Toledo 516 6,6 17,8 6,5 69,4 12,2 116,1
C. CASTILLAY LEON:
Avila 1130 57 17,4 7,7 68,0 9,0 85,0
Burgos 890 3,3 16,7 10,9 75,7 10,1 74,6
Leon 916 583 17,7 7.9 74,2 10,3 56,4
Palencia * 750 52 17,2 7.9 73,9 1.1 93,0
Salamanca 790 45 20,6 5,9 73,2 10,5 69,3
Segovia 1005 52 16,5 9,0 65,0 9,4 89,2
Soria 1082 41 18,8 8,1 71,4 9,6 85,9
Valladolid 846 47 17,7 8,5 71,9 9,9 88,9
Zamora 656 5,0 18,4 74 69,9 10,9 96,9
C. CATALUNA:
Barcelona 6 4,3 21,2 515) 751 15,2 85,1
Girona 127 6,2 20,2 4.4 76,4 13,6 69,9
Lleida 192 5,8 18,6 6,5 711 12,5 113,9
Tarragona 73 3,6 20,9 6,4 74,8 15,1 137,3
C. EXTREMADURA:
Badajoz ‘ 185 | 7.1 ‘ 17,5 ‘ 6,4 ‘ 69,0 ‘ 13,8 | 95,3
Caceres 405 7,8 171 6,0 60,9 11,5 129,8
C. GALICIA:
A Corufa 58 3,5 15,2 12,2 77,8 13,9 61,6
Lugo 444 1,7 16,2 12,6 80,9 12,0 46,4
Ourense 143 2,6 16,5 1,7 751 12,3 56,9
Pontevedra 107 6,5 15,4 9,0 74,4 13,4 46,5
C. LARIOJA:
Logrofio [ 352 ] 3,7 [ 168 ] 106 [ 718 ] 11,7 [ 99,1
C. MADRID:
Madrid [ 667 | 6,3 [ 179 ] 6,9 [ 633 | 106 | 64,1
C. MURCIA:
Murcia [ 2 ] 5,0 [ 214 ] 46 [ 730 [ 165 | 106,6
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 ] 4.4 [ 171 ] 9,4 [ 693 [ 10 ] 106,8
C.PAIS VASCO:
Bilbao 39 2,7 15,9 12,4 73,0 13,0 95,0
San Sebastian 252 3,0 15,0 13,0 76,6 12,9 82,8
Vitoria 508 1,8 17,7 11,5 77,2 11,6 87,4
C. VALENCIANA:
Alicante 82 5,6 21,4 4,0 69,1 15,3 100,5
Castellon 35 4,8 19,3 6,9 71,7 15,2 95,7
Valencia 11 6,1 20,0 4,9 67,0 14,7 76,2

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1990
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OCTUBRE 2011

S 1 6| 11 17 | 58 | Sta. Teresita del Nifio Jesus 1 2| 20| 41
H 2 6| 12| 17 | 56 | S.Eleuterio 12 21| 40

L 3 6| 13 | 17 | 54 | S.Francisco de Borja 12 | 59 | 22| 42

M 4 6 | 14 | 17 | 53 | S. Francisco de Asis 13| 44| 23| 45| )

X 5 6| 15| 17 | 51 | S.Froilan 14| 23| -1 -1

J 6 6| 16 | 17 | 50 | S.Bruno 14 | 55 0| 48

\' 7 6 | 17 | 17 | 48 | Ntra. Sra. La Virgen del Rosario 15| 24 1] 50

S 8 6| 18 | 17 | 46 | S. Sergio 15 | 50 2| 50
n 9 6| 19| 17 | 45 | S. Dionisio 16 | 16 3| 49

L 10 | 6 | 20 | 17 | 43 | Sto Tomas de Villanueva 16 | 41 4 | 48

M 1 6| 21 17 | 42 | Sta. Soledad 17 7 5| 46
12 | 6 | 22 | 17 | 40 | Ntra. Sra. del Pilar 17 | 35 6| 44| O

J | 13| 6| 23| 17 | 39 | S.Eduardo 18 6 7| 42

V |14 | 6| 24| 17 | 37 | S. Calixto 18 | 41 8 | 40

S | 15| 6| 25| 17 | 35 | Sta. Teresa de Avila 19| 21 9| 37
n 16 | 6 | 26 | 17 | 34 | Sta. Margarita Maria de Alacorque 20 71 10| 31

L |17 | 6| 27 | 17 | 33 | S.Ignacio de Antioquia 20| 59 | 11| 22

M| 18 | 6| 28| 17 | 31| S.Lucas 21| 57 | 12 9

X |19 | 6| 29| 17 | 30 | Sra.lLaura 22| 59 | 12| 51

J | 20 | 6| 30| 17 | 28 | Sta.Adelina -1 4] 13 29| C

V|21 | 6| 32| 17| 27 | Sta. Ursula 0 5| 14 3

S | 22| 6| 33| 17 | 25 | Sta. Maria Salomé 11 13| 14| 36
n 23 | 6| 34| 17 | 24 | S.Servando 2| 24| 15 7

L | 24| 6| 35| 17 | 23 | S.Antonio Maria Claret 3| 37| 15| 40

M| 25 | 6| 36| 17 | 21| S.Crispin 4| 52| 16| 14

X | 26| 6| 37| 17 | 20 | S. Evaristo 6 8| 16| 53| @

J | 27| 6| 3| 17 | 18 | Sta. Sabina 7| 25| 17| 37

V |28 | 6| 39| 17 | 17 | Stos. Simony Judas 8| 40| 18| 28

S | 29| 6| 41| 17 | 16 | S. Feliciano 9| 48| 19| 26
n 30 | 6| 42| 17 | 15 | Sta. Dorotea 10 | 48 | 20 | 28

L |31 ] 6] 43] 17] 13] s quintin | 1] 39| 21 34]
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Altitud Numero de dias Hume_dad Tension Evaporacion

NOVIEMBRE (m) Despejados ‘ Nubosos ‘ Cubiertos relgﬁtllva d(?[:l::)or m(er:rsnu)al
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 55 19,0 55 69,4 12,9 84,0
Cadiz * 8 9.4 14,5 6,0 75,3 14,1 106,3
Ceuta * 200 35 15,9 10,2 84,2 15,3 62,4
Cordoba 91 9,7 13,6 6,3 73,7 1,4 68,8
Granada 570 8,2 14,8 6,8 72,0 9,4 44,9
Huelva 19 9,9 14,9 49 71,4 12,7 82,4
Jaén * 510 10,8 12,8 6,4 70,9 10,2 69,8
Malaga 7 6,4 17,9 57 71,7 12,7 104,7
Melilla 55 4.8 17,9 7.3 73,6 14,0 85,7
Sevilla 26 9,0 16,0 48 70,7 12,3 79,6
C. ARAGON:
Huesca 541 57 16,5 7,5 77,0 8,8 67,7
Teruel 900 49 18,5 6,6 74,9 7.8 62,4
Zaragoza 247 4,0 17,6 8,2 74,3 9.4 93,5
C.ASTURIAS:
Oviedo [ 336 | 3,1 [ 154 ] 11,5 [ 784 [ 102 ] 54,0
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca [ 4 ] 2.1 [ 236 ] 4,2 [ 788 [ 128 ] 61,6
C. CANARIAS:
Las Palmas ’ 24 ’ 4.1 ‘ 21,6 ‘ 43 | 68,7 | 16,9 ‘ 141,8
Sta. Cruz de Tenerife 36 3,6 20,0 6,4 65,7 16,3 90,3
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 ] 3,2 [ 137 ] 13,1 [ 746 | 113 ] 94,3
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 6,5 16,2 7.1 76,9 9,2 66,0
Ciudad Real 627 4.1 16,7 9,0 76,4 9,5 34,2
Cuenca 956 8,4 13,4 7,6 75,4 8,1 51,6
Guadalajara * 685 8,3 11,0 9,5 8,9 36,2
Toledo 516 6,1 16,2 7,6 76,0 9,9 65,4
C. CASTILLAY LEON:
Avila 1130 5,6 15,0 9.3 75,3 75 43,6
Burgos 890 37 13,7 12,2 81,8 8,1 46,8
Ledn 916 5,6 15,1 9,0 79,3 8,2 31,9
Palencia * 750 49 15,8 9,0 80,4 8,5 53,3
Salamanca 790 5,1 17,4 7.4 80,9 8,6 359
Segovia 1005 54 13,1 11,0 72,0 7.8 52,4
Soria 1082 5,6 15,4 9,0 75,8 7,6 51,8
Valladolid 846 4,2 15,8 9,8 80,6 8,3 40,5
Zamora 656 47 14,8 9,8 78,2 8,8 50,4
C. CATALUNA:
Barcelona 6 6,0 18,5 54 74,1 1,2 65,7
Girona 127 8,3 17,0 4,6 78,0 10,3 48,4
Lleida 192 5,1 16,5 8,3 79,1 9,6 67,1
Tarragona 73 54 18,8 54 73,9 11,1 114,9
C. EXTREMADURA:
Badajoz I 185 I 7.1 ‘ 15,5 l 7.4 | 77,3 | 1,6 ’ 52,0
Céceres 405 8,6 14,3 6,9 71,2 ! 71,4
C. GALICIA:
A Corufia 58 2,8 13,2 14,0 77,9 1,9 54,1
Lugo 444 2,0 13,4 14,2 84,7 10,0 32,6
Ourense 143 1,9 14,2 14,0 82,1 10,1 34,3
Pontevedra 107 6,3 12,8 10,9 76,7 1,4 31,7
C.LARIOJA:
Logrofio [ 352 ] 33 [ 142 ] 123 | 758 | 9,2 [ 69,9
C. MADRID:
Madrid [ 667 | 7.4 [ 143 ] 8,3 [ 702 ] 8,7 [ 39,4
C. MURCIA:
Murcia [ 2 ] 59 [ 182 ] 59 [ 727 T 128 ] 85,4
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 ] 4,2 [ 148 [ 109 [ 760 ] 8,8 [ 62,0
C.PAIS VASCO:
Bilbao 39 3,2 13,0 13,8 73,8 10,5 80,9
San Sebastian 252 315 12,6 13,9 76,0 10,2 741
Vitoria 508 1,8 15,5 12,7 82,3 9.3 53,7
C. VALENCIANA:
Alicante 82 6,4 18,7 48 66,9 1,8 88,9
Castellén 35 5,4 17,8 6,9 70,4 11,6 80,3
Valencia 11 6,9 18,3 4,8 57,0 1,3 64,6

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1990
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NOVIEMBRE 2011

I 1 ] 6] 44] 17] 12] Todoslos Santos 12] 21| 22] 30
X 2 6 45 17 11 | Todos los fieles difuntos 12 56 23 42 )]
J 3 6 46 17 10 | S. Martin de Porres 13 26 -1 -1
\' 4 6 47 17 S. Carlos Borromeo 13 54 0 44
S 5 6 49 17 8 | S. Zacarias 14 19 1 43
BEN 6 | 6] s0[ 17] 6]s Leonardo 14 45| 2| a2
L 7 6 51 17 5 | S. Ernesto 15 10 3 39
M 6 52 17 4 | S. Severiano 15 38 4 37
X 9 6 53 17 3 | Ntra. Sra. de la Aimudena 16 8 5 35
J 10 6 54 17 2 | S.Avelino 16 42 6 33| O
\" 1 6| 5| 17 1 | S. Bartolomé 17 | 21 7| 31
S 12 6| 57| 17 0 | S. Mateo 18 5 8| 27
n 13 | 6| 58| 17| o0/ S. Diego 18] 56| 9| 19
L 14 6| 59| 16| 59 | S.Eugenio 19| 52| 10 7
M 15 7 0 16 | 58 | S.Alberto Magno 20| 52| 10| 50
X 16 7 1 16 57 | Sta. Gertrudis 21 56 1" 29
J 17 7 3 16 56 | Sta. Isabel de Hungria 23 1 12 3
\" 18 7 4 16 | 56 | S.Odon -1 -1 121 35| C
S 19 7 5| 16 | 55 | S.Fausto 0 8| 13 6
BN 2 | 7] 6] 16] 54]s octavio 1| 17| 13] 36
L 21 7 7 16 54 | Presentacion de Maria 2 28 14 9
M | 22 7 8 16 | 53 | Sta. Cecilia 3| 4 14 | 44
X 23 7 9 16 52 | S. Clemente 4 56 15 24
J 24 7 11 16 52 | Sta. Flora 6 12 16 1
vV | 25 7 12 16 | 51 | S. Moises 7| 24| 17 6| @
S 26 7 13| 16 | 51 | S.Conrado 8| 29| 18 8
BEW 27 | 7] 14] 16] 50 s RamonlLLui 9| 26| 19| 14
28 7 15 16 50 | S. Crescencio 10 13 20 21
M | 29 16| 16 | 50 | S. Saturnino 10| 53| 21 28
X 30 7 17 16 49 | S.Andrés 11 26 22 32
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Altitud Numero de dias Hume_dad Tension Evaporacion

DICIEMBRE (m) Despejados ‘ Nubosos | Cubiertos reIz:/:wa dtzr:/:;or mfmn;l;al
C. ANDALUCIA:
Almeria 20 6,1 19,4 54 69,6 1,1 79,1
Cadiz * 8 10,2 13,1 7.4 77,0 12,2 93,4
Ceuta * 200 45 16,8 9,6 83,1 13,0 67,2
Cordoba 91 7.7 13,3 9,8 79,0 10,3 53,1
Granada 570 7,7 14,4 8,7 75,9 8,1 34,5
Huelva 19 8,1 14,9 7.4 76,0 11,4 61,2
Jaén * 510 8,1 14,7 8,2 74,9 8,9 57,3
Malaga 7 57 18,1 6,8 73,4 1,3 93,1
Melilla 55 5,0 18,9 7.1 72,8 12,0 81,0
Sevilla 26 8,1 15,5 73 74,8 10,9 59,9
C. ARAGON:
Huesca 541 57 15,1 10,1 80,9 7,5 47,9
Teruel 900 42 18,4 8,3 77,4 6,8 38,3
Zaragoza 247 4,2 16,2 10,6 77,0 8,0 75,3
C. ASTURIAS:
Oviedo [ 336 | 34 [ 15,6 [ 12,0 [ 761 [ 87 ] 63,2
C.ILLES BALEARS:
Palma de Mallorca [ 4 ] 3,1 [ 23,2 [ 4,6 [ 801 [ 110 ] 54,4
C. CANARIAS:
Las Palmas ‘ 24 ‘ 4.1 ‘ 23,2 | 3,7 | 69,4 ‘ 15,1 | 133,4
Sta. Cruz de Tenerife 36 2,9 21,1 6,8 66,6 14,7 85,7
C. CANTABRIA:
Santander [ 6 ] 3,3 [ 14,4 [ 13,4 [ 718 [ 97 ] 110,2
C. CASTILLA-LA MANCHA:
Albacete 704 6,5 15,3 9,1 80,3 7,9 43,4
Ciudad Real 627 49 13,4 12,7 81,1 8,4 25,3
Cuenca 956 8,6 11,2 1,2 76,6 7,0 31,7
Guadalajara * 685 8,6 9,3 12,1 7.8 31,3
Toledo 516 57 13,9 1,2 80,7 8,6 51,4
C. CASTILLAY LEON:
Avila 1130 47 15,1 11,0 78,9 6,6 33,5
Burgos 890 2,7 11,8 16,3 85,5 7.2 35,6
Ledn 916 6,2 14,2 10,6 82,8 7.1 21,3
Palencia * 750 2,6 13,8 13,9 85,3 7.3 29,4
Salamanca 790 33 17,2 10,4 85,1 7.7 23,8
Segovia 1005 4,9 12,9 12,8 76,2 6,9 42,1
Soria 1082 54 13,5 1,9 79,3 6,7 36,9
Valladolid 846 3,4 14,9 12,4 86,7 7.4 24,8
Zamora 656 3,6 14,0 12,8 83,1 7.8 33,8
C. CATALUNA:
Barcelona 6 75 19,0 4,6 72,2 9,1 66,0
Girona 127 9,7 17,1 4,1 77,4 8,5 51,9
Lleida 192 4,6 12,7 13,5 83,1 8,0 50,4
Tarragona 73 54 19,2 6,1 74,9 9,5 108,2
C. EXTREMADURA:
Badajoz ‘ 185 I 58 I 14,6 | 10,5 | 82,8 ‘ 10,4 | 37,2
Céceres 405 7,7 13,1 10,0 78,0 9,1 50,9
C. GALICIA:
A Corufia 58 3,9 11,9 15,0 76,9 10,7 55,2
Lugo 444 2,7 12,9 15,1 84,4 8,7 35,9
Ourense 143 25 12,7 15,6 82,9 8,8 34,1
Pontevedra 107 7,2 10,9 12,9 76,9 10,1 33,6
C.LARIOJA:
Logrofio [ 352 ] 2.9 [ 13,3 [ 14,6 [ 791 [ 79 ] 62,3
C. MADRID:
Madrid [ 667 ] 6,7 [ 13,4 [ 10,9 [ 738 [ 76 | 31,5
C. MURCIA:
Murcia [ 2 ] 6,5 | 18,7 [ 58 [ 745 | 108 ] 77,5
C.NAVARRA:
Pamplona [ 452 ] 2,7 [ 15,4 [ 12,8 [ 780 [ 76 ] 53,7
C.PAIS VASCO:
Bilbao 39 2,9 14,3 13,8 73,6 9,1 85,8
San Sebastian 252 3,0 13,8 14,2 74,8 8,8 82,7
Vitoria 508 1,6 14,7 14,8 83,6 8,0 47,7
C. VALENCIANA:
Alicante 82 7,0 18,8 52 67,8 9,9 84,3
Castellén 35 6,2 16,7 8,1 72,5 9,8 76,9
Valencia 1 7,5 17,6 5,9 62,0 9,5 60,9

Valores referidos al periodo 1971-2000, salvo en las estaciones marcadas con asterisco en las que se ha tomado el periodo 1961-1990
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DICIEMBRE 2011

7118 | 16 | 49 | S.Eloy 11 | 55| 23| 33
7119 | 16 | 49 | Sta. Bibiana 12122 1 1] D
7| 20 | 16 | 49 | S. Francisco Javier 12 | 47 0] 33
7|21 | 16 | 48 | Sta. Barbara 13 | 13 1131
7122 | 16 | 48 | S. Sabas 13140| 2| 29
7 | 23 | 16 | 48 | S. Nicolas 14| 9| 3| 27
7124 | 16 | 48 | S. Ambrosio 14 | 41 4125
7| 25| 16 | 48 | Inmaculada Concepcion de Sta. Maria Virgen | 15 | 19 51 23
7| 26 | 16 | 48 | Sta. Leocadia 16 1 6| 20
7| 26 | 16 | 48 | Ntra. Sra. de Loreto 16 | 51 7114 ] O
7|27 | 16 | 48 | S. Ddmaso 17 | 46| 8| 4
7| 28 | 16 | 48 | Ntra. Sra. de Guadalupe 18 | 46 8| 49
7129 | 16 | 49 | Sta. Lucia 19 49| 9] 30
7|30 | 16 | 49 | S.Juande la Cruz 20| 54| 10| 6
7 (30| 16 | 49 | S. Céandido 22| 0| 10| 38
7 | 31| 16 | 49 | Sta. Adelaida 23 1 9
7| 32| 16 | 50 | Sta. Yolanda 1] 111 39
7 | 32| 16 | 50 | Ntra. Sra. de la Esperanza 0| 15| 12 9| C
7 (33| 16 | 50 | S. Dario 1]125| 12| 42
7| 34| 16 | 51 | Sto. Domingo de Silos 2|37 |13 | 18
7|34 | 16 | 51 | S.Anastasio 3149114 0
7| 35| 16 | 52 | S. Demetrio 5 1114 | 50
7| 35| 16 | 52 | S. Evaristo 6 15 | 47
7| 35| 16 | 53 | S. Delfin 71101651 | @
7 | 36 | 16 | 53 | Navidad 8 17 | 58
7|36 | 16 | 54 | S. Esteban 8146 | 19| 7
7 | 37 | 16 | 55 | Sta. Fabiola 9123|2013
7| 37 | 16 | 55 | Stos. Inocentes 9|54 | 21|18
7|37 | 16 | 56 | S. Calixto 10 23] 22| 19
7137 |16 | 57 | S.Raul 10 | 49| 23| 19
7| 38| 16 | 58 | S. Silvestre M1 1156 1| -1

Dia 22 a las 05h 30m. Sol en Capricornio.- Comienza el Invierno
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CALENDARIO MUSULMAN

El afio 2011 de la era Cristiana corresponde a los afios 1432 - 1433 del calendario
musulman. Este afio de 1432 empieza el dia 7 de enero de 2011.

Las principales fiestas religiosas son:

Huida del Profeta (Hégira) .. ... 15 Febrero 201
Nacimiento del Profeta ........ 16  Febrero 2011
Ascension del Profeta .. ....... 29  Julio 2011
Primer dia del Ramadan . ... ... 1 Agosto 20M
ConquistadelaMeca ......... 20 Agosto 20M
Revelacion del Coran . ........ 27  Agosto 20M
Ultimo dia del Ramadan ....... 30 Agosto 20M
Pascua postayuno . . .......... 31 Agosto 2011
Pascua de Inmolacién ... ...... 7 Noviembre 2011
Primer diadelafio............ 27  Noviembre 201
‘Ashura' . . ... ... ... L. 6 Diciembre 20M

CALENDARIO JUDIO

El afio 2011 corresponde también a los afios 5771 y 5772 del calendario judio. Este
ultimo afio empieza el 29 de septiembre de 2011.

Las principales fiestas religiosas son:
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Afio nuevo de los arboles . .. .. 20 Enero 20M
Ayuno de Esther ............ 17  Marzo 2011
Suertes (Purim) . ............ 20 Marzo 201
Pascua (Pesah) ............. 19  Abril 2011
LagBOmer ................ 22 Mayo 201
Pentecostés (Shavuot) ... ... .. 8 Junio 2011
Ayuno del mes de Tammuz .... 19 Julio 201
Ayuno. Destruccién de Jerusalén 9 Agosto 2011
Afo Nuevo (Rosh-hashana) . ... 29 Septiembre 2011
Ayuno de Guedaliah ......... 2 Octubre 2011
Expiacion (Yom Kippur) . ... ... 8 Octubre 2011
Tabernaculos (Sukkot) .. ...... 13  Octubre 2011
Alegriadelaley ............ 21 Octubre 2011
Dedicacion del Templo (Hanukka) 21  Diciembre 201




CLIMATOLOGiA







EL TIEMPO EN ESPANA DURANTE EL ANO AGRICOLA 2009-2010

En las paginas siguientes se expone el comportamiento meteorolégico de cada mes
como conjunto, resefiando por orden cronolégico los fendmenos mas destacados que se
produjeron con referencia, casi exclusiva, a las precipitaciones y a las temperaturas, por
ser estos los elementos meteorolégicos mas decisivos para la definicion de los climas. A
continuacion se analizaron periodos superiores como las estaciones y el afo.

Las descripciones se completan con unas breves consideraciones sobre o mas des-
tacable de cada mes en lo que se refiere a precipitaciones, temperaturas, horas de sol y
viento, asi como la ocurrencia de valores o fendmenos préximos a extremos.

Por ultimo, se hace alusion a algunas consecuencias nocivas o catastroficas origina-
das por determinados agentes atmosféricos, como tormentas, pedriscos, aguaceros
intensos, grandes nevadas, olas de frio o de calor, etc.

Intercalados con las descripciones mensuales se insertan mapas representativos de las
precipitaciones caidas en cada mes en Espafia, y, al final, las del afio agricola en su con-
junto, referidas a indices de frecuencia obtenidos estadisticamente sobre el Periodo de
Referencia 1971 - 2000, con arreglo al siguiente criterio:

Intercalados con las descripciones mensuales se insertan mapas representativos de
las precipitaciones caidas en cada mes en Espafia, y, al final, las del afio agricola en su
conjunto, referidas a indices de frecuencia obtenidos estadisticamente sobre el Periodo
de Referencia 1971 - 2000, con arreglo al siguiente criterio:

— Muy seco: Frecuencia f < 0.20. Las precipitaciones registradas se encuentran en el
intervalo correspondiente al 20% de los afios mas secos. I

— Seco: 0.2% <f<04. [C]

— Normal: 0.4 < f = 0.6. Las precipitaciones registradas se situan alrededor de la
mediana en 10% [

— Humedo: 0.6 <f<0.8

— Muy humedo: f > 0.8. Las precipitaciones registradas se encuentran en el intervalo
correspondiente al 20% de los afios mas humedos. N

Las delimitaciones de las zonas son aproximadas.

En los mapas no se hace referencia a cantidades de precipitacion registrada, dada la
gran diversidad que en la pluviometria existe entre unas regiones y otras, de tal forma que
una misma medida puede significar gran pluviosidad para una zona y escasa, o incluso
gran sequia, para otra. En este mismo capitulo y a continuacion de los textos, se incor-
pora la seccién de « CUADROS Y MAPAS DEL ANO AGRICOLA 2009 - 2010» que con-
tiene los valores de los elementos climatolégicos mas significativos, lo que libera el prin-
cipal de un exceso de datos.
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CARACTERES CLIMATICOS DEL ANO
AGRICOLA 2009-2010

SEPTIEMBRE 2009

La circulacion atmosférica de septiembre estuvo regida en la primera decena del mes por un flujo
zonal en altura, con la Peninsula y las islas Baleares situadas en la parte meridional del vortice cir-
cumpolar, dentro de una zona de aire calido. Fue un periodo en el que en superficie se mantuvo el
anticiclén de las Azores, que al avanzar la decena se extendio por una franja que abarcaba Francia
y Centroeuropa, y las bajas relativas en el Mediterraneo Occidental y mas tarde en el mar de Albo-
ran y en el norte y oeste de Marruecos. Al principio de la segunda decena la circulacion atmosféri-
ca en altura pasé a ser meridiana, con una vaguada pronunciada en el Atlantico nororiental y una
vaguada profunda en el este de Europa, que a medida que avanzaba la decena fue dejando a la
Peninsula y las Baleares bajo un flujo del norte. A mediados del mes, la Peninsula y las islas Balea-
res habian quedado dentro de la zona de una baja desprendida en altura que se mantuvo hasta el
dia 19. Durante la mayor parte de la tercera decena se mantuvo una situacién de bloqueo con altas
en latitudes en torno a 50°N y bajas desprendidas en altura en latitudes mas bajas que favorecian
la entrada de aire humedo del Mediterraneo en la Peninsula y las islas Baleares. La situacion afec-
té también al archipiélago Canario.

Por lo que respecta a las temperaturas, considerado en conjunto, el mes de septiembre de 2009
fue relativamente calido en la Espafa peninsular y en las islas Canarias con una anomalia térmica
media en el conjunto de Espafia de + 0, 6°C sobre el valor normal del Periodo de Referencia (1971-
2000). El mes resultd no obstante relativamente frio en pequefias areas del sureste peninsular,
mientras que en el resto fue en general normal a calido teniendo incluso caracter muy calido en la
mayor parte de Galicia y de Catalufia. Las diferencias sobre los valores medios normales de sep-
tiembre fueron superaron el valor de +1°C en el noroeste peninsular, litoral de Catalufia y algunos
puntos dispersos del interior peninsular. Las temperaturas minimas, con anomalias superiores a las
de las temperaturas maximas, tuvieron una mayor contribucién al caracter calido del mes. Por otro
lado, tanto en Baleares como en Canarias, las temperaturas oscilaron en general en torno a sus
valores medios normales.

Cabe reseniar las fuertes oscilaciones térmicas que se registraron a lo largo del mes, asi la pri-
mera decena fue muy calurosa en general, alcanzandose los valores mas elevados del mes los dias
3 y 4, con maximas absolutas del orden de los 38°C en Murcia y puntos del bajo Guadalquivir, asi
como el dia 8, fecha en la que subieron notablemente las temperaturas en las regiones del norte y
oeste peninsulares, con valores maximos por encima de los 35°C en el interior de Galicia, extremo
noroeste de Castilla y Ledn y algunos puntos de las regiones cantabricas. Posteriormente, a partir
del dia 13 de septiembre las temperaturas experimentaron un notable descenso, llegando a alcan-
zar las temperaturas minimas valores inferiores a 5°C en puntos de la meseta norte, sur de Aragoén,
alto Ebro e interior de Galicia. A lo largo de la tercera decena las temperaturas volvieron a recupe-
rarse progresivamente situandose los ultimos dias del mes en valores ligeramente por encima de
los normales.

La temperatura maxima en los observatorios sindpticos se registré en Murcia, con 38,6°C el dia
3, seguida de la del aeropuerto de Cordoba, con 38.5°C el dia 4. Los 38,0°C alcanzados en Torto-
sa el dia constituyen el valor mas elevado de las temperaturas maximas de la serie histérica de la
citada estacién. La minima absoluta en los observatorios sindpticos se registré en Navacerrada:
0.8°C el dia 15.

En cuanto a las precipitaciones, en el conjunto de Espafia las precipitaciones medias de sep-
tiembre se mantuvieron muy préximas a su valor medio normal, si bien las lluvias tuvieron una dis-
tribucién geografica muy desigual, de modo que mientras que el mes resulté muy humedo a extre-
madamente humedo en Baleares, regiones de la vertiente mediterranea con excepcion de Catalu-
fa, sur de Andalucia y algunas zonas de la mitad oriental de las regiones cantabricas, en el resto
fue normal a seco, resultando incluso muy seco en Galicia y noroeste de Castilla y Ledn, zonas
donde las precipitaciones no llegaron a alcanzar ni siquiera el 25% de los valores normales. En
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Canarias el mes fue relativamente humedo en las islas mas occidentales y con valores en torno a
lo normal en el resto.

La primera decena del mes fue muy seca en todo el pais, pero la segunda decena fue lluviosa
y también los ultimos dias del mes, en especial en la vertiente Mediterranea y en las islas Baleares.
A lo largo del mes se registraron algunos episodios de precipitaciones intensas, siendo el mas
importante el que afectd entre los dias 26 y 29 de septiembre a las regiones mediterraneas, dando
lugar a lluvias muy intensas en puntos de Valencia, Murcia, este de Andalucia y Baleares, con tota-
les acumulados de precipitacion que superaron localmente los 300 mm en puntos del sur de la pro-
vincia de Valencia y del litoral sur de Castellén. Es también destacable el episodio de precipitacio-
nes intensas registrado en el Pais Vasco los dias 18 y 19, con totales acumulados que localmente
fueron superiores a los 200 mm. y el que afectd a algunas areas del Levante peninsular los dias 22
y 23 de septiembre.

Estas intensas lluvias dieron lugar a que en algunos observatorios de las comunidades de Valen-
cia, Murcia y Baleares se superaran los registros maximos de precipitacién mensual para septiem-
bre de las correspondientes series historicas, tal es por ejemplo el caso del observatorio de Alican-
te-Ciudad Jardin en el que la precipitacién acumulada en el mes (309.3 I/m? ) es el valor mas alto
registrado en un mes en dicha estacion desde septiembre de 1877. También se establecieron en el
mes nuevos registros maximos del numero de dias de lluvia en Alicante y Castelléon con 14, supe-
rando en 1 el anterior de septiembre, y también en dias con tormenta sobre Alicante y Valencia con
11 y 10, superando en 3 y 4 el maximo anterior.

En concordancia con la precipitacion, el nimero de horas de sol fue superior al normal en la
mayor parte de la mitad norte peninsular, con superavits mayores del 25% en Galicia y la parte occi-
dental de Ledn y Asturias. Pero fue inferior al normal en el resto del pais, con déficits superiores al
20% en areas de Valencia y en alturas medias de Canarias.

En cuanto a los vientos, entre los dias 13 y 18 se produjo el periodo de vientos mas intensos
que afectd a una extension importante (cuadrante suroriental peninsular), con rachas de 84 km/h el
dia 16 en Murcia. Posteriormente se produjeron también rachas maximas superiores a 72 km/h; el
dia 22 se registraron 93 km/h en el aeropuerto de Palma, el dia 27 una racha de 83 km/h en Madrid
y el dia 29 una racha de 96 Km/h en Alicante (aeropuerto).

Temperatura maxima 38.6 °C Murcia Dia 3

Temperatura minima 0.8°C Navacerrada (Puerto) Dia 15
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Distribucion de la frecuencia de la precipitaciéon en el mes de septiembre de 2009
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OCTUBRE 2009

La circulacion de los primeros dias del mes estuvo regida por un indice negativo de la Oscila-
cion del Atlantico Norte, con bajas presiones en la zona de las Azores y altas presiones en latitudes
superiores. La Peninsula Ibérica y las islas Baleares quedaron dentro de una masa de aire calido y
el archipiélago Canario fuera del régimen de los alisios. En los dias posteriores se dio un flujo del
suroeste en altura y el paso de frentes en superficie en la zona de la Peninsula, con masas de aire
que seguian siendo calidas. A partir del dia 8 la circulacién en altura pasé a ser marcadamente meri-
diana, con dorsales de ejes en torno a los 10° oeste y vaguadas profundas de ejes en torno a los
10° este. Fue un periodo en el que en superficie se dieron situaciones de anticiclén en la Peninsu-
la y las Baleares, y régimen de los alisios en las Canarias. Entre los dias 17 y 19 hubo una situa-
cion de bloqueo en el Atlantico nororiental, al oeste de la Peninsula, que se vio afectada por bajas
presiones. En los primeros dias de la tercera decena del mes se dio un flujo zonal en altura, mien-
tras que en superficie la Peninsula Ibérica estuvo bajo la influencia de una borrasca profunda cen-
trada al oeste de Irlanda. Esa situacion fue seguida por otra en la que la Peninsula y las Baleares
quedaron bajo la influencia de una dorsal de eje en torno a los 5° oeste. Una profunda vaguada
situada en torno a los 35° oeste hizo que se interrumpiera el régimen de los alisios en Canarias en
los ultimos dias del mes.

Con tales situaciones sindpticas, el mes de octubre fue muy calido en la mayor parte de Espa-
fa. En amplias areas del centro y sur peninsulares, asi como en el este de Galicia y noroeste de
Castilla y Ledn fue incluso extremadamente calido. La anomalia térmica media sobre Espana fue de
2,4°C (periodo de referencia: 1971 a 2000), por lo que fue el cuarto octubre mas calido desde 1971;
s6lo superado por los de los afios 1995, 1997 y 2006. Las anomalias térmicas superaron los 2°C en
la mayor parte de la Espafia peninsular, y estuvieron en torno a 1°C en el margen izquierdo del valle
del Ebro y la zona costera de Levante, asi como en el archipiélago balear y las islas orientales del
archipiélago canario. En las islas Canarias occidentales las anomalias fueron superiores a 2°C. En
una amplia zona, dentro de la cual quedé incluida La Mancha y la parte occidental del valle del Gua-
dalquivir, las anomalias fueron superiores a 3°C.

Debido a la persistencia de situaciones con masas de aire calido, las temperaturas medias men-
suales superaron los anteriores registros maximos, correspondientes al mes de octubre, en nume-
rosos observatorios del sur peninsular y algunos de Galicia, ambas Castillas y Canarias; por ejem-
plo, Sevilla, con datos desde 1951; e Izafia (Tenerife), con datos desde 1916; asi como los obser-
vatorios del aerédromo de Lugo (Rozas), Ponferrada, Avila, Madrid-Barajas, Ciudad Real, Huelva,
Morén, Jerez y el del aeropuerto de Malaga.

Las temperaturas mas elevadas del mes se alcanzaron entre los dias 4y 5y entre el 10 y el 14,
con valores extremos de 32°C a 34°C en areas del bajo Guadalquivir y sur de Extremadura. Se pue-
den destacar dias con anomalias térmicas superiores a los 6°C en la mayor parte del pais, en los
que se observaron valores maximos ligeramente superiores a los 30°C en puntos de Andalucia,
Murcia, sureste de Castilla la Mancha, interior de Valencia e islas mas orientales de Canarias. El dia
5, con 31,7°C, se super6 en Pamplona la maxima absoluta para octubre. Por contra, se produjeron
heladas en amplias zonas del interior de la mitad norte peninsular entre los dias 16 y 19. Los valo-
res extremos de temperatura en capitales de provincia se registraron en Cdérdoba el dia 5 con
34,4°C y en Soria con -3,8°C el dia 19.

Las precipitaciones del mes de octubre fueron inferiores a la media en la mayor parte de las
grandes cuencas hidrograficas, con el resultado de caracter seco para el conjunto del territorio
peninsular espafiol. La precipitacion media mensual en Espafa fue de 53 mm, lo que representa el
77 % del valor medio de octubre sobre el periodo de referencia 1971-2000, que es de 69 mm. Las
precipitaciones acumuladas en el mes fueron normales o inferiores a las normales en todas las
regiones, con excepcion de Galicia, mitad noroeste de Castilla y Ledn, norte e interior de Catalufia
y zonas del norte de Aragon donde el mes resulté humedo, siendo incluso muy humedo en areas
del sur de Galicia, extremo occidental de Castilla y Ledn y Pirineo catalan donde en algunos puntos
las precipitaciones superaron en mas de un 50% a sus valores medios. El mes resulté por el con-
trario especialmente deficitario en lluvias en la zona levantina y en Asturias, donde tuvo caracter de
muy seco. Tanto en Baleares como en Canarias el mes fue seco en general e incluso muy seco en
la isla de Tenerife.

Los episodios de precipitaciones mas importantes se registraron en Galicia, mediada la primera
decena, entre los dias 3 y 7, cuando dicha comunidad se vio afectada por un temporal de lluvias en
el que hubo puntos de las Rias Bajas conde se acumularon cantidades superiores a los 200 mm.
También se registraron precipitaciones casi generales entre los dias 19 y 23, y fueron mas copiosas
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en Galicia, area pirenaica, litoral de Catalufia, pais Vasco, Norte de Navarra y areas del oeste del
sistema central. No se registraron precipitaciones de intensidad excepcional. El valor maximo diario
registrado en observatorios principales fue de 79 mm., el dia 5 en el aeropuerto de Vigo.

Si se exceptua la isla de La Palma y una pequefia zona en torno a las Rias Bajas, el mes resul-
té muy soleado. El numero de horas de sol acumuladas en el mes supero6 los valores medios nor-
males. En el cuadrante sureste, asi como en zonas del centro y noreste peninsulares, la insolacion
total superd su valor medio en mas de un 25%. El maximo superavit de horas de sol respecto a la
media se alcanzé en Torrejon de Ardoz (Madrid), con un 48%, y el minimo en Pontevedra, donde la
insolacion mensual fue un 7% por debajo de la normal. Los valores extremos de insolacion se regis-
traron en lzafia y en Pontevedra; el valor maximo, 308,6 horas de sol se registro en |zafia, y el mini-
mo, 131,5 horas de sol, en Pontevedra.

Los vientos mas fuertes se registraron durante el temporal de lluvias que afecté a la Peninsula
y Baleares entre los dias 20 y 22. Los valores de la racha maxima de viento superaron los 72 km/h
en numerosos puntos del pais el dia 22; cabe destacar las rachas maximas registradas en Sala-
manca (98 km/h), Toledo (96 km/h), Tortosa (98 km/h), Aimeria (91 km/h) y Navacerrada (116 km/h).
En Avila el viento no alcanzé tanta intensidad como en las estaciones anteriormente indicadas, pero
el valor de la racha maxima de 79 km/h superd el maximo registro anterior del mes sobre una serie
de datos iniciada en 1988. Cabe también destacar los 90 km/h de racha maxima que se registraron
en lzafa el dia 27.

Temperatura maxima 34.4°C Cordoba (A.) y Jerez de la Frontera (A) | Dia 5

Temperatura minima -3.8°C Soria Dia 9
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de octubre de 2009

NOVIEMBRE 2009

Se dio un predominio, a lo largo del mes, de flujo calido del oeste o suroeste. En los primeros
dias del mes, la circulacién del vortice circumpolar fue zonal en la zona suroccidental de Europa y
la parte adyacente del Atlantico, con la Peninsula y el archipiélago Balear situados en la parte mas
meridional del flujo. A partir del 5 se acentud la onda en la circulacién, con una dorsal en situada el
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Atlantico norte y una vaguada en el Mediterraneo occidental. Durd hasta el final de la primera dece-
na, y en esos dias el viento del noroeste en superficie con el paso de frentes afecto al tercio norte
peninsular en la vertiente atlantica, mientras que el resto y el archipiélago Balear apenas se veia
afectado, y el archipiélago Canario se mantenia en el régimen de alisios. Del 11 al 14 la circulacion
volvio a ser zonal, con flujo del oeste de aire templado sobre Peninsula y Baleares y el paso de fren-
tes que afectaban unicamente a la parte noroccidental de la Peninsula. Del 15 al 21, una vaguada
cuyo eje estaba situado en medio del Atlantico provocaba un flujo calido del suroeste en la Penin-
sula. Si se exceptuan los dos ultimos dias del mes, en la tercera decena se mantuvo la circulacion
zonal, con la Peninsula y las Baleares en la parte meridional del vortice y las Canarias dentro del
régimen de los alisios. En los dias 29 y 30, una profunda vaguada de eje situado en torno al meri-
diano de Greenwich afect6 a la Peninsula y el archipiélago Balear.

El mes de noviembre fue muy calido en la mayor parte de Espania, el quinto mas calido desde
1971. En zonas de Levante y del sureste peninsular fue extremadamente calido. Respecto al perio-
do de referencia 1971-2000, la anomalia térmica media sobre Espafa llegd a 2,0°C. Fue positiva en
todas las regiones; alcanzé valores superiores a 2°C en la mayor parte de las regiones de la ver-
tiente mediterranea, Castilla la Mancha, sur y este de Castilla y Ledn, Cantabria y Pais Vasco; y
estuvo entre 1°C y 2°C en el resto de la Peninsula. También fue un mes calido en ambos archipié-
lagos, con temperaturas medias entre 1°C y 1,5°C por encima de sus valores normales. Hay que
destacar que, debido a la abundancia de dias despejados o poco nubosos en las zonas que no se
vieron afectadas por el paso de frentes, las anomalias de las temperaturas diurnas fueron mayores
que las de las nocturnas.

En algunos observatorios del sur y este peninsular se superaron los anteriores registros maximos
de los valores medios mensuales. En Valencia, noviembre de 2009 fue el mas calido desde que hay
datos (serie de 141 afios); la temperatura media fue 0.5°C superior a la del mes de noviembre de 2006,
la mas elevada hasta ahora. También se superaron los anteriores registros mas elevados de la tem-
peratura media mensual en Alcantarilla (Murcia), Murcia/Guadalupe y el aeropuerto de Malaga. El dia
1 se registraron las temperaturas maximas mas elevadas del mes: mas de 30°C en puntos del bajo
Guadalquivir y mas de 25°C en la mayor parte de las zonas de la mitad sur peninsular y regiones can-
tabricas. En diversos observatorios de Andalucia, Madrid, Asturias, Cantabria y Pais Vasco se supe-
raron los valores maximos absolutos del mes de sus respectivas series historicas.

De los observatorios principales, el valor de temperatura maxima mas elevado se registré en
Sevilla-aeropuerto el dia 1: 31,2°C; y el valor minimo de las temperaturas minimas se registré en
Navacerrada el dia 30: -6,5°C.

Noviembre resulté en conjunto mas seco de lo normal, con una precipitaciéon media mensual en
Espafia de 56 mm, el 75 % del valor medio de noviembre sobre el periodo de referencia 1971-2000
(75 mm). No obstante, si se aumenta la resolucion para llegar al nivel regional, se puede apreciar
una distribucién muy irregular de las precipitaciones, con diferencias notables entre las diversas
regiones.

Las lluvias fueron abundantes en las cuencas del norte de la vertiente atlantica, y escasas en el
sur de la vertiente atlantica y en la vertiente mediterranea, excepto en la cuenca del Ebro, favoreci-
da por las precipitaciones abundantes en la cordillera cantabrica. El mes fue muy humedo en Gali-
cia, las regiones cantabricas, Navarra y el extremo noroeste de Castilla y Ledn; fue hiumedo o nor-
mal en el resto de la mitad norte de Castilla y Ledn y en la Rioja; por contra, resulté seco o muy seco
en el resto de la Espafa peninsular, asi como en los archipiélagos Balear y Canario, con la excep-
cion de las islas méas occidentales, La Palma y Hierro, y algunas pequefias areas de Tenerife y Las
Palmas que se vieron afectadas por precipitaciones intensas el dia 17.

En la primera decena del mes soélo se registraron precipitaciones significativas en las regiones del
tercio norte peninsular y puntos de las islas mas occidentales del Archipiélago Canario, mientras que
en el resto de Espaiia predominaba el tiempo seco. En la segunda decena las precipitaciones afecta-
ron principalmente a Galicia, donde en algunos puntos se acumularon cantidades superiores a los 150
mm, y en menor medida a Asturias, Cantabria, mitad noroeste de Castilla y Le6n y puntos de Cana-
rias; el resto de Espafia continu6 con la ausencia total de precipitaciones. En la tercena decena las
precipitaciones se distribuyeron con bastante irregularidad por todas las regiones de Espafia; fueron
abundantes en las Rias Bajas gallegas, con totales ligeramente superiores a los 100 mm.

En el observatorio del aeropuerto de San Sebastian (Fuenterrabia) se recogieron 369 mm, valor
que supera al maximo para este mes de la serie historica, iniciada en 1956. Por contra, en Murcia,
Valencia, la mayor parte de Catalufia y Castilla la Mancha y algunas zonas de Aragén, Andalucia,
Canarias, Extremadura y Madrid, las precipitaciones acumuladas ni siquiera alcanzaron el 25 % de
sus valores normales.
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De los observatorios principales, la precipitacion maxima diaria fue de 87 mm y se registro el dia
10 en el aeropuerto de San Sebastian; una cantidad que supera el anterior registro de precipitacion
diaria maxima observado en la serie histérica de dicha estacion en el mes de noviembre.

El mes resulté menos soleado de lo normal en el cuadrante noroeste peninsular y la parte occi-
dental del cuadrante noreste. En la zona de las Rias Bajas, las horas de sol no llegaron al 50% de
su valor medio normal. En el resto de Espafia las cantidades de horas de sol acumuladas en el mes
superaron los valores medios normales, con superavit en torno al 25% en areas de Murcia y Casti-
lla-La Mancha. El valor maximo del superavit respecto a la media se alcanzé en Murcia-Alcantarilla,
con un 33%; mientras que Pontevedra registré la insolacion mensual minima, tan solo un 39% de
su valor normal. El numero mas elevado de horas de sol se dio en la estacion canaria de Izana,
280,1 horas, y dentro de la Peninsula, en la base de Alcantarilla (Murcia), 225,6 horas. Por contra,
en Pontevedra se registraron tan sélo 45,5 horas de sol, el minimo de la red principal.

En cuanto al viento, al final de la primera decena, se registraron fuertes vientos en varios obser-
vatorios durante los temporales que afectaron sobre todo al norte peninsular. Pueden destacarse las
rachas maximas alcanzadas en San Sebastian-lgueldo (119 km/h), Santander (112 km/h) y el aero-
puerto de Bilbao (100 km/h). Pero también se dieron rachas maximas que alcanzaron o sobrepasa-
ron ligeramente los 100 km/h en Tortosa y los aeropuertos de Alicante y Aimeria. No obstante, entre
los observatorios de la red principal, la racha maxima de viento se produjo el dia 28 en el observa-
torio de Navacerrada y fue de 122 km./h. También cabe destacar una racha de 70 km/h registrada
en Murcia el dia 9 que, si bien no alcanza la intensidad de las rachas anteriormente citadas, supe-
ra el maximo registro anterior del mes sobre una serie de datos iniciada en 1984.

Temperatura maxima 31.2°C Sevilla (A) Dia 1

Temperatura minima -6.5°C Navacerrada (Puerto) Dia 30
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de noviembre de 2009

DICIEMBRE 2009

La circulacion del vortice circumpolar en los primeros dias del mes fue zonal, con una sucesion
de borrascas en superficie que afectaron unicamente al noroeste peninsular. En la segunda parte
de la primera decena se dio una situacion de masa de aire estable y relativamente calida. En la
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segunda decena hubo una situacion de bloqueo en la circulacion en altura sobre el Atlantico norte
y, al final de la decena, una baja en altura con masa de aire frio sobre Europa central que provoco
la entrada de aire frio en la Peninsula y las islas Baleares. En la ultima decena del mes la circula-
cion del vortice fue zonal y por latitudes muy bajas en nuestra zona del hemisferio Norte, lo que pro-
voco que la Peninsula y las Baleares fueran barridas por los frentes de sucesivas borrascas, mien-
tras que en el archipiélago Canario quedaba interrumpido el régimen de los alisios y predominaban
los vientos del oeste o suroeste.

El mes de diciembre resulté en conjunto practicamente normal en cuanto a temperaturas, con
una anomalia térmica media sobre Espafa de -0,1°C (Periodo de Referencia: 1971-2000). Sin
embargo, fue frio o muy frio en el cuadrante noroeste peninsular, donde las anomalias negativas
superaron 1°C en Asturias, noroeste de Castilla y Ledn y parte de Galicia. Por el contrario, resulté
mas calido de lo normal en el tercio sur y en el noreste peninsular. En el sur de Andalucia y nores-
te de Cataluha las temperaturas medias superaron los valores normales en mas de 1°C. En la fran-
ja central peninsular que va desde Extremadura hasta Valencia, las temperaturas se mantuvieron
en torno a sus valores normales. En el archipiélago balear el mes result6é algo mas calido de lo nor-
mal, mientras que en Canarias fue muy calido, incluso extremadamente calido en algunas islas, con
anomalias térmicas positivas comprendidas entre 2°C y 3°C.

Las oscilaciones térmicas fueron acusadas a lo largo del mes; mientras que las dos primeras
semanas fueron relativamente calidas, en la segunda mitad del mes las temperaturas descendieron
de forma notable y se dieron fuertes heladas en el interior peninsular, especialmente intensas en las
madrugadas de los dias 16, 19 y 20, en las que las temperaturas descendieron por debajo de los -
10°C en numerosos puntos. A partir del dia 28 las temperaturas subieron de nuevo de forma apre-
ciable. La temperatura minima absoluta del mes en capitales de provincia se registré6 en Burgos
(Villafria) con -17,1°C el dia 20; valor que super6 al anterior registro de temperatura minima en
diciembre de la serie historica, iniciada en 1943, de dicha estacién. Asi mismo se superaron los
anteriores registros de temperaturas minimas absolutas para este mes en Reus, Huelva, Rota, Jaén
y los aeropuertos de Gerona y Palma. Entre los observatorios de la Peninsula y el archipiélago Bale-
ar, las temperaturas mas elevadas del mes se registraron entre los dias 28 y 30; en Murcia se regis-
traron 25,2°C. En Canarias se dio una situacion persistente de temperaturas relativamente altas; en
algunas estaciones se superaron los registros anteriores de maxima absoluta del mes. En Santa
Cruz de Tenerife se registraron 28,2°C, la temperatura mas elevada de diciembre de la serie inicia-
da en 1920. En numerosos puntos del archipiélago canario, como los aeropuertos de Gran Canaria
(Gando), La Palma, el Hierro, Lanzarote y Fuerteventura, el mes de diciembre fue el de temperatu-
ras medias mas altas de la serie historica.

La temperatura maxima en los observatorios sindpticos se registré en Gando, el aeropuerto de
Gran Canaria, 28.9°C el dia 25. La minima absoluta en los observatorios sindpticos se registrd en
Burgos (Villafria): -17,1°C el dia 20.

En conjunto, diciembre fue muy humedo, con una precipitacion media mensual sobre Espafa de
155 mm., valor que casi duplica el promedio del mes (81 mm) del periodo de referencia 1971-2000;
fue el diciembre mas humedo desde 1996 y el quinto mas humedo de los ultimos sesenta afios, sélo
superado por los correspondientes a los afios 1958, 1989, 1995 y 1996. Sin embargo, en concor-
dancia con las masas de aire que cruzaron nuestra zona geografica, la precipitacion se distribuyd
de forma irregular a lo largo del mes. La primera decena resultd seca excepto en el extremo nor-
oeste peninsular donde se registraron precipitaciones de cierta importancia. En la segunda decena
se mantuvo el tiempo seco en el centro y norte peninsulares, si bien en los dias 13 y 14 se dio un
episodio de precipitaciones significativo que afect6é a la zona levantina, norte de Alicante y sur de
Valencia, asi como a la isla de Mallorca, con cantidades de precipitacion que superaron los 150 mm
en algunos puntos. En la tercera decena se produjeron precipitaciones generalizadas que fueron
especialmente abundantes y persistentes en las regiones de la vertiente atlantica. La precipitacion
maxima diaria registrada en observatorios principales fue 113,3 mm, cantidad recogida el dia 23 en
el aeropuerto de La Palma.

También fue irregular la distribucion espacial de las precipitaciones. Hubo areas de las regiones
cantabricas y de Catalufia en la que el mes resulté seco. Por contra, en el cuadrante sureste penin-
sular resulté extremadamente hiumedo; en el sur de Andalucia, el sur de Murcia y el sureste de Cas-
tilla la Mancha, asi como en zonas del Sistema Ibérico, la precipitacién acumulada superé el triple
del valor normal del mes. En Baleares el mes fue humedo y en Canarias, muy humedo en las islas
mas occidentales (Hierro y La Palma) y normal en el resto. Se superaron los anteriores registros
maximos de precipitacién mensual de las series de diciembre en numerosos observatorios, como
Burgos-Villafria, Teruel, Guadalajara, Toledo, Albacete, Murcias, Granada, Jaén y Almeria. Compu-
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tando por cuencas el volumen de agua recogido, diciembre resulté muy lluvioso tanto en la vertien-
te mediterranea como en la atlantica. En las cuencas de la vertiente atlantica tuvo un caracter muy
himedo; y entre ellas destacaron las cuencas del Guadalquivir y del Guadiana, donde los volume-
nes recogidos fueron equivalentes, respectivamente, al 297% y 245% de la media de este mes en
el periodo 1971-2000. En la vertiente mediterranea destaca el elevado valor de la precipitacién esti-
mada para la cuenca Sur, 276 mm, mas de tres veces el valor medio; asi como el caracter extre-
madamente humedo del mes en la cuenca del segura.

El mes resulté mas soleado de lo normal en algunas areas de Galicia, noroeste de Castilla y
Ledn, la parte central del valle del Ebro y en Murcia; en el resto la insolacion fue inferior al valor
medio. En la zona de la mitad sur peninsular que abarca Extremadura, la parte occidental de Cas-
tilla la Mancha y el norte de Andalucia, las cantidades de horas de sol acumuladas en el mes osci-
laron entre el 50% y el 75% de sus valores normales. También en los archipiélagos Balear y Cana-
rio la insolacion mensual se mantuvo por debajo de los valores medios. Entre los observatorios de
la red principal, los valores extremos de insolacion se registraron en lzana, Melilla y Murcia; el
maximo, en la estacion canaria de Izafa, 237,3 horas de sol; seguido de Melilla, 183,0 horas, y de
Murcia-Alcantarilla, 171,1 horas (el valor maximo en la Peninsula). Navacerrada, con tan sélo 43,7
horas de sol, registrd el valor minimo.

A lo largo del mes hubo diversas situaciones que dieron lugar a vientos fuertes y, si bien no se
alcanzaron registros de racha maxima excepcionales, hay que resefiar que hubo rachas maximas
que superaron los 80 km./h en numerosos observatorios del tercio norte peninsular, Extremadura,
Castilla la Mancha, Andalucia, Baleares y Canarias. La racha maxima de viento se registré en el
observatorio de Izafia, 137 km./h el dia 17. También podrian destacarse los intensos vientos que se
observaron en San Sebastian (Igueldo) el dia 21, con una racha maxima de 123 km./h; en Navace-
rrada el 28, con una racha maxima de 108 km/h; en Morén el dia 29, también 108 km/h; y en la isla
de La Palma el dia 25, con 105 km./h.

Temperatura maxima 28.9°C Gran Canaria (A) Dia 25

Temperatura minima -17.1°C Burgos (Villafria) Dia 20

Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de diciembre de 2009
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ENERO 2010

En los primeros dias del mes la circulacidn del vértice circumpolar fue intensa sobre el area de
la Peninsula y las Baleares. Hacia el final de la primera decena hubo unos dias con circulacién meri-
diana que dio lugar a una entrada de aire frio. En la segunda decena hubo un predominio de situa-
ciones de circulacion zonal intensa en altura y paso de frentes en superficie. El mes finalizé con
varios dias de circulacién marcadamente meridiana en altura en el Atlantico norte y Europa occi-
dental; en los ultimos dias del mes se dieron situaciones en superficie en las que la Oscilacion del
Atlantico Norte tuvo un indice negativo. El régimen de los alisios estuvo interrumpido en gran parte
del mes en las islas Canarias.

Por lo que respecta a las temperaturas de enero, se mantuvieron en el conjunto de Espafia en
torno a su valor medio normal (Periodo de Referencia: 1971-2000). El mes resulté algo mas frio de
lo normal en la mayor parte de las zonas de la mitad noreste peninsular y de Baleares, si bien las
anomalias negativas de la temperatura media sélo fueron mayores de 1°C en areas de Asturias,
interior de Galicia, Pais Vasco, y en torno al sistema central. Enero fue por el contrario algo mas cali-
do de lo normal en el centro y oeste de Castilla y Ledn, Extremadura, Andalucia y sur de Castilla la
Mancha, si bien solo en el extremo sur de Andalucia las anomalias térmicas positivas superaron el
valor de +1°C. En Canarias, al igual que lo sucedido en meses anteriores, enero resulté muy calido
a extremadamente calido, con anomalias térmicas positivas por encima de +1°C, que llegaron a
superar los +2 C ° en la isla de La Palma.

Las temperaturas mas bajas del mes se registraron entre los dias 7 y 11 cuando la Peninsula
Ibérica se vio afectada por una ola de frio procedente del interior del continente europeo, que dio
lugar a intensas heladas que llegaron a afectar a zonas costeras del norte y este peninsular, y se
registraron asi mismo precipitaciones en forma de nieve en amplias zonas, que incluso alcanzaron
a areas de Andalucia situadas en cotas bajas, fendmeno que es muy poco frecuente. Los valores
térmicos mas bajos se registraron el dia 10, con minimas por debajo de — 10°C en muchas zonas
de Castilla y Ledn y de los sistemas montafiosos del centro y norte de la peninsula. El valor minimo
absoluto entre capitales de provincia se observé dicho dia en Burgos (Villafria) con -16,0°C.

Las temperaturas mas elevadas se registraron en el archipiélago canario; el valor maximo abso-
luto correspondi6 a Telde (Aeropuerto de Gando en Gran Canaria), donde se llegd a 29,5°C el dia
18, lo que representa el valor maximo observado en enero en toda la serie de dicha estacion, ini-
ciada en 1951. También se superaron los anteriores registros de temperatura maxima absoluta de
enero en los observatorios canarios de Santa Cruz de Tenerife (28,4°C), con serie iniciada en 1920
y de Puerto Rosario- Aeropuerto de Fuerteventura (28,5°C). Por otro lado en el aeropuerto de Los
Cangrejos en el Hierro, con una temperatura media mensual de 20,0°C, se super6 al anterior valor
maximo de temperatura media mensual de enero (serie iniciada en 1974). En el area peninsular
destaca entre capitales de provincia Alicante (Ciudad Jardin) con una temperatura maxima de
23,0°C registrada el dia 17.

En cuanto a las precipitaciones del mes, enero fue muy hiumedo en general, con un valor medio
de la precipitacion acumulada en el mes sobre el conjunto de Espafia que superd en un 60% al valor
normal del periodo de referencia 1971-2000. Tan s6lo en algunas areas del este de Catalufa, del
oeste de Galicia y del sistema central, asi como en parte del archipiélago canario, las precipitacio-
nes de enero se situaron en su valor normal o ligeramente por debajo de éste. En el resto de las
zonas se super6 el valor medio e incluso en la mitad sur de Castilla La Mancha, sur de Andalucia,
sur de Catalufia y algunas zonas del sur de Extremadura, norte del Sistema Ibérico y de los dos
archipiélagos, las precipitaciones llegaron a superar el doble de sus valores normales.

Debido a estas abundantes precipitaciones, en el observatorio de Albacete (Base aérea de Los
Llanos) se superd el anterior valor maximo de precipitacion mensual de enero de la serie historica
que databa de enero de 1941. Por otro lado, debido a los diversos episodios que dieron lugar a pre-
cipitaciones de nieve en amplias zonas de Espania, en los observatorios de A Corufia (aeropuerto),
Santander, Madrid (aerédromo de Cuatro Vientos), Toledo, Valencia (aeropuerto de Manises) y Sevi-
lla (Aeropuerto) el numero de dias de precipitacion en forma de nieve superd el anterior valor maxi-
mo para enero de las correspondientes series; en el caso de Sevilla-aeropuerto no se habia obser-
vado este fendmeno en Enero desde el inicio de las observaciones en 1951.

Por lo que respecta a la evolucion de las precipitaciones a lo largo del mes, en la primera dece-
na se registraron precipitaciones en todas las regiones, que fueron especialmente intensas en el
area del Estrecho donde destaca Ceuta con una precipitacion acumulada de mas de 200 mm. La
segunda decena fue seca en las regiones mediterraneas, en tanto que se registraron precipitacio-
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nes muy abundantes en las regiones del tercio occidental peninsular, con totales acumulados del
orden de los 150 mm. en las rias bajas gallegas. En la tercera decena las precipitaciones fueron en
el conjunto de Espafia menos cuantiosas que en las dos decenas anteriores; las mas importantes
con totales superiores a los 50 mm. se registraron en las regiones cantdbricas y de nuevo en el area
del Estrecho donde localmente superaron los 150 mm., mientras que en la franja central peninsular
las que se registraron fueron de escasa significacion.

La precipitacion maxima diaria acumulada en observatorios principales en este mes fue de 66,0
mm., valor registrado en Ceuta el dia 23, seguidos de los 60,4 mm. que se midieron en Malaga-aero-
puerto el dia 7.

Durante el mes de enero el niumero de horas de sol despejado de nubes fue inferior a la normal
en general. Los mayores déficits de insolacion se registraron en la Cornisa Cantabrica y Sistema
Central, donde fueron superiores al 50%, y llegaron hasta el 63% en puntos de la costa asturiana y
al 60% en Navacerrada, en tanto que en gran parte de las regiones mediterraneas y del interior
peninsular el déficit relativo oscild entre el 25 y el 50%.

Las rachas maximas de viento se registraron a mediados de mes, especialmente el dia 14. La
racha maxima mas elevada se observo en el dia antes indicado y correspondio al observatorio de
A Corufa, con un valor de 115 Km/h., ese dia se registraron asi mismo las efemérides de racha
maxima en Pontevedra (107 Km./h ), Leén (105 Km./h), Valladolid (112 Km./h) y Colmenar Viejo
(106 Km./h ). La mayoria de los observatorios registraron alguna racha superior a 72 Km/h en algun
dia del mes.

Temperatura maxima 29.5°C Gran Canaria (A. Gando) Dia

Temperatura minima -16.0 °C Burgos (Villafria) Dia 16
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Distribucién de la frecuencia de la precipitacion en el mes de enero de 2010

FEBRERO 2010

La circulacion del vortice circumpolar se caracterizé en febrero por la frecuencia de situaciones
en las que el flujo se bifurcaba en la zona occidental del Atlantico norte, de forma que la rama mas
meridional discurria, sobre el area del Atlantico oriental y la peninsula Ibérica, por latitudes muy
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bajas, por debajo del paralelo 40° N. Con esa circulacién en altura se dan situaciones en los que se
altera a disposicion normal de los sistemas de presion en el Atlantico: hay bajas presiones en lati-
tudes meridionales y altas en las septentrionales (indice negativo de la Oscilacién del Atlantico
Norte. Esto afecta al tiempo de las Canarias al interrumpir el régimen normal de los alisios, y al tiem-
po de la Peninsula con dias de lluvias y temperaturas moderadas en la mitad sur. A mediados del
mes hubo unos dias de circulacion del noroeste en altura y del norte o noreste en superficie que
provocé la entrada de aire frio en la Peninsula y las Baleares.

El mes de febrero fue algo mas frio de lo normal, con una temperatura media promediada sobre
el conjunto de Espafia que se situé 0,6°C por debajo de su valor medio (Periodo de Referencia:
1971-2000). El mes tuvo caréacter frio a muy frio en la mitad norte peninsular, asi como en Madrid,
Extremadura y Valencia, con anomalias térmicas negativas que llegaron a valores préximos a los
2°C en éreas del Sistema Central, interior de Galicia y noroeste de Castilla y Ledn. Por el contrario
febrero tuvo caracter calido a muy calido en la mayor parte de Andalucia y en el sur de Castilla- La
Mancha, con anomalias positivas del orden de 1°C en el bajo Guadalquivir. En Baleares las tempe-
raturas medias oscilaron, con pequefas diferencias, en torno a los valores normales del mes, en
tanto que en Canarias febrero tuvo caracter muy calido a extremadamente calido, con temperaturas
medias que alcanzaron valores entre 2 C ° y 3°C por encima de los normales.

Las temperaturas mas bajas de febrero se produjeron durante la entrada de aire frio que se pro-
dujo a mediados de mes, observandose el valor minimo en observatorios sindpticos en Navacerra-
da que registré -12,4 de temperatura minima el dia 12, mientras que en capitales de provincia des-
tacé Valladolid (aer6dromo de Villanubla) que alcanzé una temperatura minima de - 9,0°C ese
mismo dia. Cabe destacar que en el observatorio de Mahén- aeropuerto de Menorca el dia 11 se
registré una temperatura minima de -1,1°C que supera la anterior minima absoluta de febrero, con
datos desde 1965.

Los valores térmicos mas elevados del mes se registraron los ultimos dias del mismo, en parti-
cular el dia 27, destacando en especial la temperatura maxima de 34,2°C registrada en Melilla.
Dicho valor supera ampliamente la anterior temperatura maxima absoluta de esta estacién para
febrero que era de 30, 6°, valor registrado el 9 de febrero de 1979. También se superaron los ante-
riores registros de temperatura maxima absoluta de febrero en los observatorios de Ciudad Real
(24,2°C) y Jaén (26,4°C), asi como en numerosos observatorios canarios; tal es el caso de Puerto
del Rosario- Aeropuerto de Fuerteventura (30,1°C), Santa Cruz de Tenerife (31,2°C), con serie ini-
ciada en 1920, Telde-Aeropuerto de Gran Canaria (30,9°C), aeropuerto de Tenerife-norte en Los
Rodeos (26.9°C) y aeropuerto de Los Cangrejos en el Hierro (29, 4°C). En los observatorios de
Puerto Rosario- Aeropuerto de Fuerteventura y del aeropuerto de Los Cangrejos en el Hierro, se
superé el anterior valor maximo de temperatura media mensual de febrero.

Febrero tuvo caracter muy humedo a extremadamente humedo en la mayor parte de Espafa,
de forma que la precipitacion media acumulada en el mes sobre el conjunto de Espafia superd
ampliamente el doble del valor medio sobre el periodo de referencia 1971-2000. Por todo ello, este
mes fue el febrero mas lluvioso en el conjunto de Espafia desde 1978. Tan sdlo en algunas areas
de las regiones cantabricas el mes tuvo caracter seco, mientras que en el resto de Espana las pre-
cipitaciones superaron ampliamente sus valores normales; especialmente importantes fueron las
cantidades de precipitacion acumuladas en el cuadrante suroeste peninsular y en la zona centro,
donde el mes tuvo caracter extremadamente hiumedo, de forma que en amplias zonas de Andalu-
cia y Extremadura, asi como en el sur de Castilla La Mancha y algunos puntos de Madrid, las pre-
cipitaciones llegaron incluso a superar el triple de los valores medios del mes.

Debido a la situacion de precipitaciones abundantes y persistentes, se superaron los anteriores
valores extremos de precipitacion mensual en febrero de las respectivas series histéricas en nume-
rosos observatorios de Andalucia, Extremadura y Castilla la Mancha, asi como en Segovia; a modo
de ejemplo cabe indicar los casos de Rota — Base naval (serie desde 1958) y de Caceres (serie
desde 1983) en los que las precipitaciones acumuladas en el mes practicamente duplican el ante-
rior valor maximo de la serie.

En la primera decena de febrero, las precipitaciones mas importantes correspondieron al archi-
piélago canario que se vio afectado por un importante temporal de lluvias los dos primeros dias del
mes, acumulandose localmente cantidades superiores a los 250 mm. A lo largo de la segunda dece-
na se registraron precipitaciones muy abundantes en el tercio suroeste peninsular y en las islas occi-
dentales del archipiélago canario, acumulandose las cantidades mas importantes, localmente supe-
riores a los 200 mm, sobre areas de la provincia de Cadiz. En la tercera decena, con claro predo-
minio de las situaciones de poniente, las precipitaciones fueron muy abundantes en el tercio occi-
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dental peninsular, con totales acumulados superiores a 150 mm en el centro y suroeste de Galicia
y mitad occidental del sistema central; la frecuencia e intensidad de estas precipitaciones disminu-
y6 de oeste a este, de forma que en las regiones mediterraneas las precipitaciones fueron de muy
escasa significacion.

La precipitacion maxima diaria acumulada en observatorios principales en este mes fue de 134,1
mm. registrados en el aeropuerto de Los Rodeos en Tenerife el dia 1, seguidos de los 99,4 mm. que
se midieron en el aeropuerto de Santiago-Labacolla el dia 24.

El mes de Febrero resulté menos soleado de lo normal en practicamente toda la Espana penin-
sular y ambos archipiélagos, con la Unica excepcion de algunas areas del norte y este de Galicia y
pequefas zonas de la parte oriental este de las regiones cantabricas, donde la insolacion superé
ligeramente los valores medios normales. En la mitad sur peninsular, Navarra y parte de Castilla y
Ledn el déficit de insolacion se situé en general entre el 25 y el 50% de su valor medio.

El valor minimo de insolacion se registré en el observatorio del puerto de Navacerrada con 57,6
horas de sol y el maximo en Puerto del Rosario-Fuerteventura, con 168,7 horas de sol. Por lo que
respecta a los valores relativos de insolacion el mas elevado se ha observado en Lugo-aerédromo
de rozas con el 105% del valor medio normal y el mas bajo en el aeropuerto de Granada con tan
solo el 40% del valor medio normal.

Respecto al viento, se destaca que a lo largo del mes hubo diversas situaciones que dieron lugar
a vientos fuertes, alcanzandose registros de rachas maximas excepcionales en distintos puntos de
Espafia. Los vientos mas intensos se registraron en Canarias los dias 17 y 18 de febrero, alcan-
zando el dia 18 la racha maxima en el observatorio de Izafha el valor de 213 Km./h., en el aeropuerto
de La Palma los 139 Km./h (efeméride de racha maxima) y en el aeropuerto de Los Rodeos los 130
Km./h. En la peninsula los vientos mas fuertes se registraron el dia 27 de febrero, destacando las
rachas maximas de 128 Km./h en Vitoria (supera al anterior maximo absoluto de racha maxima de
febrero) y en Navacerrada, asi como los 121 Km./h registrados en el aeropuerto de Asturias y los
120 Km./h en Segovia (también efeméride).

Temperatura maxima 34.2°C Melilla Dia 27

Temperatura minima -12.4°C Navacerrada (Puerto) Dia 12

Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de febrero de 2010
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MARZO 2010

A lo largo de la primera mitad del mes, la circulacion del vértice circumpolar se bifurcaba sobre
el Atlantico en una rama meridional que formaba vaguadas en latitudes inferiores a 40° N, y una
rama septentrional que formaba dorsales en latitudes altas. Tal circulacion en altura dio lugar a situa-
ciones de indice de NAO negativo (altas presiones en latitudes altas y bajas en latitudes relativa-
mente bajas); de forma que en el archipiélago Canario estuvo interrumpido el régimen de los alisios
y hubo vientos calidos del sur. En la primera semana, la peninsula y las Baleares quedaron afecta-
das por borrascas situadas en el Atlantico oriental, al oeste de Portugal, y por tanto por vientos cali-
dos y humedos del sur; mientras que en la segunda semana se dieron situaciones de entrada de
aire frio del norte o frio y seco del noreste. La segunda mitad del mes la circulacién atmosférica vol-
vio a la situacion de indice NAO positivo y quedo restablecido en canarias el régimen de los alisios,
y en la Peninsula y las Baleares el paso de vaguadas y dorsales en altura. La tercera semana del
mes con situaciones de altas presiones y la cuarta marcada por la influencia de borrascas y paso
de frentes.

El mes de marzo fue algo mas frio de lo normal en general, con una temperatura media prome-
diada sobre el conjunto de Espafia que se situé en torno a 0,6°C por debajo de su valor medio
(Periodo de Referencia: 1971-2000). El mes tuvo caracter térmico normal a célido en el centro y sur
de Andalucia, asi como en el norte de Galicia, regiones de la vertiente cantabrica y Navarra, mien-
tras que en el resto de las regiones peninsulares resulté frio en general, teniendo incluso caracter
muy frio en algunas zonas del levante, noroeste de Castilla Ledn y sur y oeste de Cataluia. En
areas de ambas Castillas, Madrid, Valencia y Catalufia las temperaturas medias del mes se llega-
ron a situar entre 1°C y 2°C por debajo de sus valores medios normales. En Baleares el mes fue
relativamente frio, con unas temperaturas medias que se situaron en torno a 1°C por debajo de su
valor normal. En Canarias, por el contrario, marzo tuvo caracter muy calido en general, con tempe-
raturas medias mensuales en torno a 2 C° por encima de los valores normales.

Las temperaturas mas bajas del mes se registraron entre el final de la primera decena vy el
comienzo de la segunda, en especial entre los dias 10 y 11 de marzo. El valor minimo se observé
en Navacerrada con -12,4°C el dia 10, mientras que en capitales destacé Valladolid (aerédromo de
Villanubla) que alcanzé un valor minimo de -7,5°C también el dia 10. Ademas de en zonas de mon-
tafia, en numerosos puntos de Castilla y Ledn, Castilla-La Mancha y Aragén asi como del interior de
Galicia, Pais Vasco y Catalufia, las temperaturas minimas en los dias citados registraron valores
inferiores a -4°C. En el observatorio de Palma de Mallorca el dia 10 se registré una temperatura
minima de 1,6°C que superd la anterior minima absoluta de marzo, con datos desde 1978.

Las temperaturas maximas del mes se registraron en los periodos comprendidos entre los dias
16-18, 20-22 y 27-28 del mismo. El valor mas elevado se registr6 en Puerto del Rosario-Fuerte-
ventura el dia 18, con 32,9°C. En esta estacion, la temperatura media del mes supero el anterior
valor maximo de temperatura media mensual de marzo de la serie historica, iniciada en 1967. Den-
tro del territorio peninsular la temperatura maxima mas elevada de marzo se registré en Sevilla
(aeropuerto) el dia 19, con un valor de 27,4°C.

Marzo tuvo caracter himedo a muy humedo en la mayor parte de Espafa. La precipitacion
media del mes sobre el conjunto de Espafia superd en un 70% a la media para marzo sobre el peri-
odo de referencia 1971-2000. Tan solo en las regiones de la vertiente cantabrica, asi como en el
norte de Galicia y en Canarias el mes resultd seco a muy seco, mientras que en el resto de Espa-
fa fue hiumedo a muy humedo en general; especialmente hiumedo resulté el mes en el tercio occi-
dental peninsular y en el extremo sur de Andalucia, de forma que en la mayor parte de Extremadu-
ra, asi como areas del sur y oeste de Andalucia y suroeste de Castilla y Ledn las precipitaciones
acumuladas en el mes llegaron a superar ampliamente el doble de los valores medios de marzo.

La primera decena de marzo fue la mas lluviosa del mes, especialmente en Extremadura, Anda-
lucia y nordeste de Catalufia; las mayores cantidades de precipitacion se registraron en la provincia
de Cadiz, donde los totales acumulados superaron los 100 mm. Cabe por otro lado destacar que en
Catalufia se registré un importante temporal de nieve durante los dias 7 y 8. Tras una segunda dece-
na de precipitaciones escasas, en la tercera decena, las precipitaciones fueron de nuevo abundan-
tes en el noroeste peninsular, especialmente en Galicia con totales acumulados en general supe-
riores a los 70 mm.

La precipitacion maxima diaria acumulada en observatorios principales en este mes fue, con
gran diferencia, la que se registré en Ceuta el dia 6 con 146,5 mm., seguido de los 42,1 mm. que
se midieron en Palma de Mallorca el dia 7.

68



El mes de Marzo resulté menos soleado de lo normal en toda Espafia, con la excepcion de
Canarias y de algunas areas del este de Galicia, Pais Vasco y Navarra, en las que la insolacion
supero ligeramente los valores medios normales. El déficit de insolacion fue mas importante en
Extremadura y oeste de Andalucia donde super6 el 25% del valor medio mensual. El valor minimo
de insolacion se registrd en el observatorio del puerto de Navacerrada con 95,7 horas de sol y el
maximo en el del aeropuerto de Lanzarote con 243,8 horas de sol, mientras que en el territorio
peninsular el valor mas elevado correspondi6 a Lleida, con una total de 221,,8 horas de sol.

Por otro lado, las situaciones que dieron lugar a los vientos mas fuertes a lo largo del mes fue-
ron las siguientes: la que afectd a Canarias el dia 2, con una racha maxima de 116 Km./h en el
observatorio de Izafia y de 102 Km./h en el aeropuerto de La Palma y la que afecté a amplias zonas
del norte y centro de la Peninsula, asi como a Baleares, durante los los dias 29 y 30, superando la
racha maxima los 100 Km./h el dia 29 en los observatorios del aeropuerto de Asturias (105 Km./h)
y de Segovia (101 Km./h), mientras que en una docena mas de estaciones los valores de la racha
maxima mensual superaron los 90 Km./h.

Temperatura maxima 329°C Fuerteventura (Puerto Rosario) | Dia 18

Temperatura minima 124 °C Navacerrada (Puerto) Dia 10

Distribucion de la frecuencia de la precipitaciéon en el mes de marzo de 2010

ABRIL 2010

Hasta el dia 8 de abril la circulacion atmosférica fue normal para la época del afio, marcada por
la sucesion de dorsales y vaguadas. En superficie hubo borrascas en el Atlantico norte y anticiclo-
nes en el Atlantico medio, si bien en latitudes ligeramente mas altas de lo normal. Entre los dias 11
y 25 de abril la circulacion estuvo marcada por las situaciones de bloqueo en el Atlantico norte. El
vortice se bifurcaba al oeste del Atlantico y la rama sur pasaba por las latitudes de la Peninsula, en
torno a los 40° N. Fueron situaciones de valores bajos del indice NAO (valores negativos del indice
de la Oscilacién del Atlantico norte): anomalias positivas de la presion en superficie en latitudes altas
(Islandia) y anomalias negativas en latitudes medias (Azores). Hubo anticiclones centrados sobre
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Irlanda y Escocia, y las bajas presiones en una franja que iba de las Azores al Mediterraneo occi-
dental. Abril siguio el patron de los tres meses anteriores de circulacion con indices NAO negativos.
En los dias finales de mes, la circulacion volvid a ser la normal del vortice, con sucesion de dorsa-
les y vaguadas; en este caso, con una vaguada de eje al oeste de la Peninsula que provocé una
entrada de aire calido.

En el archipiélago Canario, la circulacion de los primeros y ultimos dias del mes fue la corres-
pondiente al régimen normal de los alisios. Entre los dias 8 y 24, sin embargo, debido a la situacion
de bloqueo en el Atlantico norte, el régimen de los alisios estuvo interrumpido y se dieron vientos de
componente oeste. En los dias finales de mes predominé de nuevo el régimen de los alisios.

En relacion con las temperaturas, el mes de abril fue muy calido en practicamente todas las
regiones, con una temperatura media que se situd en el conjunto de Espafia 2,1°C por encima de
su valor medio normal (Periodo de Referencia: 1971-2000), por lo que fue el tercer mes de abril mas
célido de los ultimos 40 afios. Las anomalias de la temperatura media mensual llegaron a superar
los + 3°C en areas del oeste de Andalucia y sur de Castilla la Mancha, asi como en torno al Siste-
ma Central, mientras que, en sentido contrario, sélo en algunos puntos del area levantina las tem-
peraturas medias de abril se situaron en torno a los valores medios normales. En Canarias, el mes
resultd muy calido a extremadamente calido, con anomalias térmicas superiores a +2°C en la mayo-
ria de los observatorios, mientras que en Baleares el mes resultd calido a muy calido en Mallorca,
si bien con anomalias térmicas inferiores a +1°C, normal en Ibiza y algo mas frio de lo normal en
Menorca.

Las temperaturas mas bajas de abril se registraron en los primeros dias del mes, especialmen-
te en los dias 1, 2 y 5. El valor minimo observado correspondié a Navacerrada que registré -5,5°C
en la madrugada del dia 1, mientras que en capitales de provincia destaco Teruel con -3,2°C el dia
5. En la primera decena del mes las temperaturas minimas registraron valores inferiores a 0°C en
numerosos puntos de Navarra, la Rioja, Aragén, Castilla y Ledn, interior de Galicia y del Pais Vasco
y norte de Castilla-La Mancha, ademas de en zonas altas de montana.

Los valores térmicos mas elevados se registraron en los ultimos dias del mes, a partir del dia
25. En esos dias las temperaturas maximas alcanzaron o superaron los 30°C en puntos de Andalu-
cia, Extremadura, Murcia, Pais Vasco, interior de Galicia, sur de Castilla la Mancha, zona central de
Aragon, sur de Catalufia y Canarias. El valor maximo absoluto se registré en Puerto del Rosario
(Fuerteventura) con 34,5°C el dia 28, mientras que dentro del territorio peninsular la temperatura
maxima mas elevada del mes se observé en Sevilla (aeropuerto) también el dia 28, con un valor de
33,6°C. Las temperaturas maximas de abril superaron los anteriores valores maximos para este
mes de las correspondientes series historicas en los observatorios de Bilbao- aeropuerto (33,1°C el
dia 28) y Murcia (32,5°C el dia 27). Por otro lado, las temperaturas minimas medias mensuales
superaron los anteriores registros maximos de las respectivas series en los observatorios de Sevi-
lla (aeropuerto), Morén de la Frontera, Jerez de la Frontera, Melilla, Avila y Telde (aeropuerto de
Gran Canaria).

Abril resulté en conjunto algo mas seco de lo normal, de forma que la precipitacion media del
mes sobre el conjunto de Espafa se situd en torno a un 20% por debajo del valor medio sobre el
periodo de referencia 1971-2000. El mes fue en general seco a muy seco en todo el tercio norte
peninsular, asi como en zonas del sureste, mientras que resultd por el contrario humedo a muy
himedo en amplias areas de Extremadura, Castilla-La Mancha, oeste y sur de Andalucia, centro y
suroeste de Castilla y Ledn y sur de Aragén. En el resto de las regiones las precipitaciones del mes
oscilaron, con cierta irregularidad en cuanto a su distribucién geografica, en torno a sus valores
medios. Abril resulté especialmente seco en las zonas costeras de Asturias y Cantabria, asi como
en el interior del Pais Vasco, donde las precipitaciones quedaron por debajo del 25 % de su valor
medio. Ello hizo que en el observatorio de Vitoria (aeropuerto), este mes fuera el mes de abril mas
seco de toda la serie, con datos desde el afio 1973.

En la primera decena tan sélo se registraron precipitaciones significativas en las regiones del
norte peninsular y Baleares, superandose los 30 mm. en algunas zonas del oeste de Galicia, norte
de Navarra e isla de Mallorca. En el resto de Espafa predominé el tiempo seco y en la mitad sur
practicamente no se registraron precipitaciones. A lo largo de la segunda decena las precipitaciones
fueron en cambio abundantes en amplias areas del interior y el suroeste peninsular, mientras fue-
ron en cambio de escasa importancia en el extremo norte peninsular y en ambos archipiélagos. Los
totales acumulados superaron los 100 mm en la zona de Malaga y en areas montafiosas del oeste
de Andalucia. En la tercera decena, las precipitaciones se extendieron por todas las regiones salvo
Canarias, pero fueron en general de escasa cuantia; las mas importantes con totales superiores a
los 50 mm se registraron en Navarra y norte de la isla de Mallorca.
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La precipitacion maxima diaria acumulada en observatorios principales en este mes fue la que
se registré en Pamplona el dia 6 con 42,8 mm.

El mes de abril resulté algo menos soleado de lo normal en la mayor parte del tercio oriental
peninsular, asi como en ambos archipiélagos, mientras que en el resto de Espafia la insolacién
superd los valores normales, siendo el superavit de insolacion sobre la media especialmente signi-
ficativo, con valores comprendidos entre el 25% y el 50% de los citados valores medios en Galicia,
regiones de la vertiente cantabrica, Navarra, La Rioja y noreste de Castilla y Ledn.

El valor minimo de insolacion se registro en el observatorio del aeropuerto de Los Rodeos- Tene-
rife con 150,3 horas de sol y el maximo en el de Rota (Base Naval) con 273,2 horas de sol.

Respecto al viento, a lo largo del mes no se produjeron situaciones que dieran lugar a vientos
muy intensos. Las rachas maximas mas fuertes, que alcanzaron los 78 Km./h, se registraron en los
observatorios de Burgos- Villafria el dia 3 y de Telde-Aeropuerto de Gran Canaria el dia 30, mien-
tras que en 13 estaciones mas los valores de la racha maxima mensual superaron los 70 Km./h.

Temperatura maxima 34.5°C Fuerteventura (Puerto Rosario) | Dia 28
Temperatura minima -5.5°C Navacerrada (Puerto) Dia 1
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de abril de 2010

MAYO 2010

En la primera mitad del mes se sucedieron situaciones sindpticas que provocaban la entrada
de masas de aire frio. La primera semana hubo flujo meridiano en altura, con una dorsal en el
Atlantico norte y una vaguada profunda cuyo eje oscilé en torno al meridiano de Greenwich. Pos-
teriormente, durante tres dias, hubo una situacion de bloqueo que dejaba a la Peninsula y a las
islas Baleares dentro de una baja desprendida en altura. Del 9 al 15 la circulacién volvié a ser
marcadamente meridiana con la Peninsula y las Baleares dentro de la vaguada y de la masa de
aire frio, lo que dio lugar a tiempo muy frio para la época del afo (llegé a helar en capitales del
norte) y lluvioso.
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Por el contrario, en la segunda mitad del mes la situacién predominante fue de dorsal sobre la
Peninsula Ibérica y la masa de aire frio fue desplazada por otra calida. Los primeros dias de la
segunda quincena, tanto el este de la Peninsula como las Baleares, siguieron afectadas por el flujo
frio del norte en altura y tuvieron inestabilidad y tormentas. Los primeros dias de la tercera decena
se produjo una bifurcacién del vortice circumpolar en el Atlantico norte que dio lugar a una baja des-
prendida en altura al oeste de la peninsula y trajo inestabilidad en superficie, mas marcada en el sur
y el este de la Peninsula. El mes termind con la Peninsula y las Baleares bajo una amplia dorsal y
dentro de una masa de aire calido.

En las Islas Canarias, en los primeros dias hubo régimen normal de alisios, seguido por una
serie de dias en los que la circulacion del vértice alcanzaba latitudes bajas e interrumpia el régimen
de los alisios. En torno a mediados del mes la situacion volvié al régimen de los alisios. Del 19 al 21
se noto la influencia de una baja desprendida sobre el oeste de Marruecos. La ultima decena volvio
el flujo normal, para la época, del vortice circumpolar, con un anticiclon en el Atlantico y régimen nor-
mal de alisios.

Las temperaturas del mes de mayo fueron en conjunto bastante proximas a sus valores medios
normales, de forma que la anomalia de temperatura media sobre el conjunto de Espafa fue de
+0,2°C (Periodo de Referencia: 1971-2000. Mayo tuvo caracter calido en Galicia y Andalucia, con
anomalias térmicas positivas superiores a 1°C en el area del bajo Guadalquivir y en el oeste de Gali-
cia, mientras que por el contrario fue relativamente frio en el interior de la mitad norte peninsular,
con anomalias negativas proximas a 1°C en la zona del alto Ebro y en torno al Sistema Ibérico; en
el resto de las regiones peninsulares las temperaturas del mes se mantuvieron en torno a las nor-
males. En Baleares las temperaturas medias de mayo fueron inferiores a las normales. Por el con-
trario, en Canarias el mes resulté calido a muy calido, con anomalias térmicas comprendidas entre
1°C y +2°C en la mayoria de los observatorios.

Las temperaturas mas bajas del mes se registraron mediada la primera decena, especialmente
entre los dias 5 y 7. Es de notar que las minimas absolutas registradas en mayo fueron inferiores a
las del mes de abril; el valor minimo observado correspondié a Navacerrada que registré -6,8°C el
dia 5, mientras que en capitales de provincia destacé Valladolid (aerédromo de Villanubla) con -
3,4°C, también el dia 5. En la primera decena del mes las temperaturas minimas registraron valo-
res inferiores a 0°C en puntos de Castilla y Ledn, interior de Galicia y noreste de Castilla- La Man-
cha, ademas de en zonas de alta montafia. Las bajas temperaturas de los primeros dias de este
mes dieron lugar a que se superaran los anteriores registros histéricos de temperatura minima abso-
luta para mayo en los observatorios de Salamanca-Matacan, con serie desde 1945 y de Logrofio
(Agoncillo), con serie iniciada en 1949.

Los valores térmicos mas elevados se registraron en la mayor parte de los observatorios en el
ultimo dia del mes, si bien en el noroeste peninsular hubo un periodo de temperaturas elevadas a
principios de la tercera decena, en el que las temperaturas maximas registraron sus valores mas
altos. El dia 31 de mayo las temperaturas maximas alcanzaron o superaron los 35°C en puntos del
oeste de Andalucia, sur de Extremadura, Murcia, Valencia y extremo sur de Catalufia. El valor maxi-
mo absoluto se registré en Murcia con 38,4°C, seguido de Jerez de la Frontera con 37, 8°C y Sevi-
lla (aeropuerto) con 37,6°C. Las temperaturas maximas del dia 31 superaron los anteriores valores
maximos para este mes de las correspondientes series historicas en los observatorios de Reus
(aeropuerto) y Castellon.

El mes de Mayo ha resultado en conjunto ligeramente mas seco de lo normal, situandose la pre-
cipitacion media del mes sobre el conjunto de Espafia en torno a un 15% por debajo de su valor
medio sobre el periodo de referencia 1971-2000. El mes fue seco en general en ambas Castillas,
Madrid, Galicia, Navarra, La Rioja, norte y centro de Aragén, Murcia y la mayor parte de Andalucia;
en cambio resultd himedo a muy humedo en Catalufia, Valencia, Baleares, sur de Aragon y este de
Castilla La Mancha. El mes fue especialmente deficitario en lluvias en el sureste de Andalucia, zona
en la que las precipitaciones quedaron por debajo del 25 % de su valor medio, mientras que resul-
té por el contrario muy hiumedo en Mallorca, donde en el norte de la isla las precipitaciones acumu-
ladas superaron ampliamente el triple de sus valores medios

La primera decena de mayo fue la mas humeda, de forma que las precipitaciones afectaron a
casi toda Espafia. Las mas intensas se registraron en el tercio norte peninsular y Baleares y fueron
especialmente copiosas en el nordeste de Catalufia y en el norte de Mallorca. En esta ultima zona
se produjo un fuerte temporal de lluvia y viento entre los dias 3 y 4 de mayo, y se acumularon can-
tidades de precipitacion que localmente superaron los 200 mm. En el resto del mes las precipita-
ciones disminuyeron en intensidad y extension y afectaron principalmente al cuadrante nordeste
peninsular.
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La precipitacion maxima diaria acumulada en observatorios principales en este mes fue la que
se registré en Palma el dia 3, con 112,5 mm. en el observatorio de la ciudad y 106,7 en el del aero-
puerto de Son San Juan. La precipitacion de Palma supone el mayor registro de precipitacion en 24
horas en la zona urbana de Palma desde el afio 1934.

El mes de mayo fue mas soleado de lo normal en la mayor parte de Espafia, de forma que uni-
camente en puntos muy dispersos del noroeste y nordeste peninsulares, asi como en Menorca y
buena parte de Canarias, la insolacién acumulada quedd por debajo de los valores normales. El
superavit de insolacion sobre la media se mantuvo en general entre el 10% y el 25% de los valores
medios, siendo algo mas elevado en la zona del sureste peninsular. El valor minimo de insolacién
se registro en el observatorio del aeropuerto de Asturias con 157,2 horas de sol y el maximo en el
de Rota (Base Naval) con 369,7 horas de sol.

Respecto al viento, la racha maxima de viento mas fuerte de mayo se observé en el aeropuerto
de Menorca el dia 4 con 111 Km./h. En otras dos estaciones principales se registraron rachas supe-
riores a 100 Km./h: en el observatorio de Izafia con 104 Km./h el dia 13 y en el de Zaragoza (aero-
puerto) con 102 Km./h el dia 4, mientras que en otras 16 estaciones mas el valor de la racha maxi-
ma mensual superé los 75 Km./h.

Temperatura maxima 38.4°C Murcia Dia 31

Temperatura minima -6.8 °C Navacerrada (Puerto) Dia 5

4

Distribucién de la frecuencia de la precipitaciéon en el mes de mayo de 2010

JUNIO 2010

Durante los primeros dias del mes la circulacion del vortice circumpolar en el area de la Penin-
sula y las islas Baleares fue la marcada por una vaguada en el Atlantico Norte y una dorsal en lon-
gitudes en torno al meridiano de Greenwich. La Peninsula y las islas Baleares quedaban en la parte
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sur del flujo en una masa de aire calido; mientras que en Canarias dominaba el régimen de los ali-
sios. A partir del dia 8 la vaguada se acentu6 hasta formarse una baja desprendida en altura, a la
vez que su eje se trasladé hacia el este dejando la Peninsula y las Baleares bajo su influencia. Una
situacion de masa de aire frio e inestabilidad atmosférica que afect6é también al archipiélago Cana-
rio y se prolongé hasta el dia 13, cuando el eje de la vaguada se trasladé mas al este y dej6é a la
Peninsula bajo un flujo marcadamente meridiano de aire frio, primero del norte y luego del noreste.
El eje de una nueva dorsal en el Atlantico se fue trasladando hacia el este hasta que, a partir del 23,
la Peninsula y las Baleares quedaron de nuevo bajo una masa calida en la rama mas meridional del
vortice; las condiciones volvieron a la normalidad para la época del afio: la Peninsula y las Balea-
res situadas en el extremo sur del vortice circumpolar, con inestabilidad debida al calentamiento
diurno.

El mes de junio resulté de temperaturas normales o ligeramente mas célidas que las normales,
de forma que la anomalia media de temperatura sobre el conjunto de Espafa fue de +0,4°C (Perio-
do de Referencia: 1971-2000). Aun asi, y teniendo en cuenta las muy elevadas temperaturas que
han caracterizado a los meses de junio en los ultimos afios, fue el mes de junio con la temperatura
media mas baja en el conjunto de Espafia desde 1997.

Si se analiza el comportamiento térmico del mes por regiones, se observa que junio fue normal
o ligeramente mas frio de lo normal en las regiones del interior peninsular asi como en el este de
Andalucia, mientras que por el contrario tuvo caracter calido e incluso localmente muy calido en
Galicia, regiones de las vertientes cantabrica y mediterranea, sur de Extremadura y oeste de Anda-
lucia. En puntos de Galicia, Catalufia y bajo Guadalquivir las anomalias térmicas positivas fueron
ligeramente superiores a 1°C. En Baleares las temperaturas medias de junio fueron inferiores a las
normales, mientras que en Canarias el mes de junio resulté calido muy calido, incluso extremada-
mente calido en Fuerteventura, con anomalias térmicas en general en torno a 1°C, llegando a valo-
res proximos a +2°C en observatorios de las islas mas orientales del archipiélago.

Alo largo del mes de junio se registraron oscilaciones térmicas acusadas, de forma que las tem-
peraturas fueron muy elevadas durante la primera semana. En estos primeros dias se registraron,
en zonas de Andalucia, los valores maximos absolutos del mes. A continuacion se produjo un peri-
odo relativamente frio que abarcé el periodo comprendido entre los dias 9 y 22; finalmente las tem-
peraturas se recuperaron de forma rapida a lo largo de la ultima semana del mes.

Los valores térmicos mas elevados se registraron en el sur peninsular el primer dia del mes, con
maximas superiores a los 38°C en el bajo Guadalquivir; en el resto de Espafia en general las tem-
peraturas maximas mas altas se registraron a lo largo de la tercera decena. El valor maximo abso-
luto se registro el citado dia 1 en Sevilla con 39,5°C, seguido de Mordn de la Frontera con 38, 4°C
y Coérdoba (aeropuerto) con 38,3°C. Las altas temperaturas registradas en Canarias los primeros
dias del mes dieron lugar a que se superaran los anteriores valores maximos de junio de las corres-
pondientes series histoéricas en los observatorios de San Bartolomé (aeropuerto de Lanzarote) con
37,1°C el dia 3 y de Telde (aeropuerto de Gran Canaria) con 36,9°C el dia 2.

Las temperaturas mas bajas de junio se registraron entre finales de la primera decena y comien-
zos de la segunda decena. El valor minimo observado en estaciones sindpticas correspondio a
Navacerrada que registr6 -0,5°C en la madrugada del dia 16, mientras que en capitales de provin-
cia destaco Leon (Virgen del Camino) con 2,2°C el dia 17, seguido de Segovia y Teruel con 3,2°C
el dia 21. En el observatorio de Santander la temperatura minima del dia 10, que fue de 9,5°C, supe-
ré el anterior valor de minima absoluta para junio, con serie de datos iniciada en 1951. Por otro lado,
en Menorca (aeropuerto) la temperatura media mensual fue la mas baja de la serie histérica del mes
de junio (iniciada en 1965).

El mes de junio tuvo en general caracter muy humedo, incluso extremadamente humedo en
zonas del norte peninsular. La precipitacion media del mes sobre el conjunto de Esparia se situd en
torno a un 75% por encima de su valor medio sobre el periodo de referencia 1971-2000, por lo que
se traté del mes de junio mas humedo desde 1992. Junio sdlo resulté normal a seco en el este de
Andalucia, este de Catalufia y algunas zonas de Baleares; en el resto de Espaia fue humedo a muy
himedo. Este mes fue especialmente himedo en todo el norte peninsular, sobre todo en el nordeste
de Galicia y en Asturias, dado que esta zona se vio afectada por un importante temporal de lluvias
entre los dias 8 y 9; las precipitaciones acumuladas en el mes en estas areas excedieron amplia-
mente el triple del valor medio mensual. En numerosos observatorios del norte peninsular, en con-
creto en Lugo-aerédromo de Rozas, Oviedo, Ranén-aeropuerto de Asturias, Gijon, Santander y Bil-
bao las precipitaciones mensuales de junio superaron los anteriores valores maximos de las series
histéricas para este mes.
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En la primera decena del mes se registraron precipitaciones en todas las regiones excepto en el
sureste de Andalucia, Baleares y Canarias, mas importantes en el tercio noroeste peninsular y que
fueron especialmente intensas y persistentes en el nordeste de Galicia y Asturias donde los totales
acumulados superaron en algunos puntos los 200 mm en s6lo 48 horas. A lo largo de la segunda
decena de junio las precipitaciones afectaron de nuevo a todas las regiones, salvo Canarias y areas
del suroeste peninsular. De nuevo fueron especialmente importantes en las regiones cantabricas,
donde se acumularon cantidades de mas de 100 mm., llegando a valores por encima de los 200
mm. en el Pais Vasco. Ya en la tercera decena las precipitaciones fueron disminuyendo en cuanto
a su intensidad y extensién y afectaron principalmente a puntos de Madrid, sur de Castillay Ledén y
norte de Castilla-La Mancha.

Las precipitaciones maximas diarias acumuladas en observatorios principales en este mes se
registraron en el Pais Vasco el dia 16, con 115, 0 mm. en San Sebastian (aeropuerto de Fuenterra-
bia) y 108,0 mm. en Bilbao (aeropuerto). En ambos casos se supero el anterior registro de precipi-
tacion maxima diaria en junio de las respectivas series histéricas. Por otro lado, en el episodio de
precipitaciones intensas de los dias 8 y 9 se superaron también los valores maximos de precipita-
cion diaria para este mes en A Coruiia-aeropuerto, Lugo-aerédromo, Randn-aeropuerto de Asturias
y Gijon.

Los valores de insolacion en junio se mantuvieron en general con pequefas diferencias en torno
a sus valores medios normales, si bien el mes fue algo mas soleado de lo normal en las regiones
del sur y este de la Espafa peninsular, en Baleares y en Galicia; en el resto de Espafia la insola-
cién acumulada quedd por debajo de sus valores normales. El valor minimo de insolacién se regis-
tré en el observatorio del aeropuerto de Asturias con 125,4 horas de sol y el maximo en el de Izafia
con 411, horas de sol seguido de Murcia (San Javier) con 348,6.

Respecto al viento, a lo largo del mes la racha maxima de viento mas fuerte se observé en el
observatorio de Teruel el dia 18 con 94 Km./h, seguido de Huesca- Monflorite que registré una racha
de 91 Km./h. el dia 19. En otras 9 estaciones principales, ubicadas en el tercio norte peninsular y
en Canarias se registraron en junio rachas maximas superiores a 75 Km./h.

Temperatura maxima 39.5°C Sevilla (A) Dia 1

Temperatura minima -0.5°C Navacerrada (Puerto) Dia 16

Distribucion de la frecuencia de la precipitaciéon en el mes de junio de 2010
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JULIO 2010

Julio de 2010 fue un mes en el que, como corresponde a esta época del afio, el flujo de la cir-
culacion del vortice circumpolar en las capas altas atmosféricas discurrid por latitudes mas altas que
las de la Peninsula y las Baleares; mientras que en superficie dominé el sistema de altas presiones
de las Azores y los sistemas de bajas que se desplazaron por latitudes comprendidas entre Islan-
dia y Escocia. La Peninsula y las Baleares se hallaron casi permanentemente bajo una masa de aire
célido. Solo un par de dias a mediados de mes, y otro par de ellos al comienzo de la tercera dece-
na, la Peninsula se vio afectada por la circulacion mas meridional de vaguadas de ejes situados en
longitudes proximas a la costa peninsular occidental; si bien, el aire frio arrastrado por estas corrien-
tes alcanzo Unicamente el tercio norte peninsular. Ello dio lugar a un mes tipico de verano, marca-
do en el archipiélago balear y la mayor parte de la Peninsula por la persistencia de temperaturas
altas, dias despejados y ausencia de precipitaciones, con episodios tormentosos de cierta impor-
tancia en una franja al sur de los Pirineos. En Canarias dominé el régimen de los alisios.

En consecuencia con la situacién dominante antes descrita, el mes de julio fue muy calido en
toda Espafia, con temperaturas medias que superaron en 2,1°C sus valores medios normales, lo
que hizo que fuera el segundo mes de julio mas calido en el conjunto de Espafia desde 1970. La
anomalia calida alcanzé valores del orden de los 3°C en areas del nordeste peninsular, oeste de
Andalucia y sur de Castilla La Mancha, mientras que las anomalias menores, en torno a +1°C se
observaron en las regiones cantabricas y en Baleares. Especialmente elevadas resultaron las tem-
peraturas minimas en este mes, de forma que en numerosos observatorios del tercio este y el sur
peninsular los valores minimos de julio superaron los valores mas elevados de los afios del perio-
do de referencia.

La primera mitad del mes fue muy calida en toda Espafia, mientras que la segunda fue normal
a fresca en el tercio norte peninsular y moderadamente calida en el resto, si bien con temperaturas
minimas elevadas en Levante, Andalucia y Extremadura. Las temperaturas mas elevadas del mes
tuvieron lugar en las ondas de calor que se observaron entre los dias 4 y 13, del 17 al 20 y a partir
del dia 27 de julio. En la mitad sur peninsular se alcanzaron 40°C o mas de temperaturas maximas
en muchos puntos a lo largo de todo el mes. También en el valle del Ebro se alcanzaron los 40°C
en la primera decena del mes. Habria también que destacar que el dia 28 se llegd a esa tempera-
tura en la parte sur del interior de Galicia. La temperatura maxima mas alta en los observatorios de
la red sinoptica se registré en Badajoz el dia 29 y fue de 41.8°C.

Alo largo del mes se dieron noches muy calidas (mas de 25°C de minima) en muchos puntos
de Andalucia y Extremadura. También se dio una persistencia de noches calidas en Levante y los
archipiélagos Balear y Canario en la segunda mitad del mes. La minima mas alta de los observato-
rios sinopticos se registré en Almeria el dia 5 y fue de 27,5°C. Por contra, la temperatura minima de
los observatorios sindpticos se registré en Vitoria-aeropuerto el dia 24 y fue de 6,2°C, seguida de
los 6,4°C registrados en Ledn-Aeropuerto el dia 15.

El mes resulté seco en conjunto, de forma que la precipitacién media en Espafia fue de tan sélo
11 mm., apenas la mitad del valor medio. Fue un mes seco o muy seco tanto en la mitad sur como
en la parte occidental de la Peninsula, asi como en los archipiélagos Balear y Canario. Fue sin
embargo mas lluvioso de lo normal en la franja Pirenaica desde la parte occidental de Navarra a
Lérida, en la zona que rodea al delta del Ebro y en puntos aislados del centro peninsular. En amplias
zonas de Espafia apenas se produjeron precipitaciones a lo largo del mes de julio.

El episodio de precipitaciones mas destacado de julio se produjo en la ultima decena del mes,
los dias 21 y 22 de julio, cuando en el area de Pirineos se produjeron precipitaciones localmente
intensas, con totales acumulados superiores a los 100 mm. en 48 horas en algunos puntos.

Los valores de insolacion en julio han superado en la mayor parte del pais los valores medios
normales del periodo 1971-2000. Tan soélo no han superado los valores normales en zonas de la cor-
nisa Cantabrica, Catalufia y Canarias. El valor maximo de insolacion se registro en el Observatorio
de la Base Aérea de Matacan (Salamanca) con 408,3 horas de sol, seguido de 404,3 horas en la
Base Aérea de Talavera la Real (Badajoz) y el minimo en el Aeropuerto de Bilbao con 158 horas.
Por lo que respecta a los valores relativos de insolacion, el mas elevado se ha observado en Mur-
cia (San Javier), con el 132% del valor medio normal seguido de Ponferrada con un 126%.

Respecto al viento, en seis estaciones ubicadas en las Islas Canarias, Huesca y Madrid, se
registraron rachas maximas de viento superiores a los 75 km/h, destacandose el valor maximo regis-
trado en el Observatorio de Getafe (Madrid) el dia 8 de agosto con 93 km/h.
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Temperatura maxima 41.8 °C Badajoz (Talavera la Real) Dia 29

Temperatura minima 6.2°C Vitoria (A. Foronda) Dia 24
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AGOSTO 2010

A mediados del mes, entre los dias 12 y 20, la rama descendente del flujo de una vaguada del
vértice trajo aire relativamente frio a las capas atmosféricas medias y altas sobre la Peninsula y el
archipiélago Balear. Lo que, sumado a las altas temperaturas y a las bajas térmicas en superficie,
dio lugar a una situacion de inestabilidad en la que se produjeron tormentas de cierta importancia,
sobre todo en la zona de Levante y del sistema Ibérico. En el resto del mes, tanto la Peninsula como
las Baleares quedaron en la parte mas meridional del flujo del vortice circumpolar y bajo una masa
de aire calido, mientras que en superficie la situacion estuvo definida por el anticiclon de las Azores
y las borrascas entre Islandia y las islas Britanicas, en la primera parte del mes, y por un anticiclon
sobre las islas Britanicas en la ultima decena. Situaciones de estabilidad de tiempo caluroso y sole-
ado. En Canarias se interrumpioé dos veces el régimen normal de los alisios y dio lugar a dos situa-
ciones de ola de calor, una a mediados de mes (dias 9 a 13) y otra en los ultimos dias (del 25 en
adelante).

En cuanto a temperaturas se refiere, el mes de agosto fue muy calido en general, con unas tem-
peraturas medias que superaron en promedio en 1,5°C su valor medio normal (Periodo de Refe-
rencia: 1971-2000), por lo que fue el 5° mes de agosto mas calido desde 1971.

Respecto a la distribucion geografica de las temperaturas medias del mes, agosto resultd extre-
mamente calido en Extremadura y Andalucia Occidental, con anomalias térmicas superiores a los
2°C; en el bajo Guadalquivir la anomalia positiva llegd a superar los 3°C. Por ello en numerosas
estaciones de estas dos comunidades las temperaturas medias mensuales de agosto superaron los
anteriores valores maximos de las respectivas series historicas. En el resto de la Espafia peninsu-
lar el mes tuvo en general caracter muy calido, con anomalias comprendidas entre 1°C y 2°C. Tan
sélo en las regiones cantabricas, norte y este de Castilla y Ledn, Aragén y zona de Valencia las ano-
malias térmicas quedaron por debajo de 1°C, teniendo aun asi el mes en estas zonas caracter cali-
do. En Baleares las temperaturas medias fueron normales o ligeramente inferiores a las normales,
mientras que por el contrario en Canarias, el mes fue muy célido, con anomalias térmicas que osci-
laron en general entre 1°C y 2°C.
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Los valores térmicos mas elevados del mes se registraron en la tercera decena, durante la ola
de calor que afecté a Espafia entre los dias 25 y 27, en especial a las regiones del sur y este penin-
sulares, con temperaturas maximas que llegaron a alcanzar el dia 27 valores del orden de los 44°C
en puntos de las provincias de Valencia, Alicante y Murcia. Ello hizo que en numerosos puntos del
tercio este se superaran los anteriores récords de temperatura maxima de agosto; tal es el caso de
Valencia, Valencia (aeropuerto), Murcia, Murcia (Alcantarilla), Zaragoza (aeropuerto), Reus, Barce-
lona (aeropuerto del Prat) y Tortosa, en este ultimo caso con una serie iniciada en 1880. Otros epi-
sodios significativos de temperaturas elevadas se observaron entre los dias 9 y 11 y entre los dias
21y 22. El valor maximo absoluto en observatorios sindpticos se registré el dia 27 en Murcia (Alcan-
tarilla) y Valencia, con 43,0°C, seguido de las temperaturas registradas en Zaragoza-Aeropuerto y
Valencia-aeropuerto con 42,8°C. En Canarias hubo dos olas de calor en el mes, siendo el dia mas
célido el 12, con una temperatura maxima que llegé a 42,9°C en Lanzarote-aeropuerto.

Las temperaturas mas bajas de agosto se registraron mediada la segunda decena, entre los dias
14 y 18, con valores minimos absolutos que se acercaron a los 5°C en zonas altas de las mesetas
y areas montafosas de la mitad norte. El valor minimo en estaciones principales correspondié a
Navacerrada, que registré 4,5°C en la madrugada del dia 14, mientras que en capitales de provin-
cia destacaron Leodn (Virgen del Camino) y Vitoria (aeropuerto de Foronda) con 5,6°C los dias 14 y
31, respectivamente.

El mes de agosto resultd en conjunto de precipitaciones normales o algo mas bajas de las nor-
males, con una precipitacion media sobre Espafia de 18 mm. frente a un valor medio sobre el peri-
odo de referencia de 23 mm. Como es habitual en los meses veraniegos, la distribucién espacial de
estas precipitaciones fue muy desigual, de forma que el mes fue relativamente hiumedo a muy
himedo en Andalucia, sur y este de Castilla La Mancha, Murcia, centro y sur de Valencia y algunas
zonas de Catalufia, mientras que por el contrario resultd seco a muy seco en Galicia, regiones de
la vertiente cantabrica, Navarra, La Rioja y la mayor parte de Aragon. En el resto de Espaia él mes
tuvo en general caracter normal a seco.

Debido a las precipitaciones localmente intensas registradas en puntos del sur y este peninsu-
lares, en los observatorios de Albacete, Murcia y Cuenca se superaron los anteriores registros maxi-
mos de las series historicas para agosto, tanto de precipitacion mensual como de precipitacion maxi-
ma diaria.

Por lo que respecta a la evolucién de las precipitaciones a lo largo del mes, cabe indicar que en
la primera decena sélo se registraron precipitaciones significativas en areas del cuadrante nordes-
te peninsular, siendo mas importantes en el Pais Vasco, area Pirenaica, norte de Catalufia y sur de
Aragon, con totales superiores a los 20 mm en estas zonas. La segunda decena resulté la mas llu-
viosa; las precipitaciones afectaron sobre todo a Andalucia y regiones mediterraneas; en puntos de
Murcia, Valencia, sureste de Castilla La Mancha e interior de Andalucia estas precipitaciones fueron
localmente intensas, destacando por su excepcionalidad el episodio de lluvias torrenciales acaeci-
do a ultima hora de la tarde del dia 16, que afectd a algunas zonas de la provincia de Cérdoba, con
un registro superior a 200 mm., acumulados en unas pocas horas, en la localidad de Aguilar del Rio.
La tercera decena fue muy seca en general.

Entre las precipitaciones diarias acumuladas en observatorios principales en este mes destacan
los 69,9 mm. que se registraron en Albacete el dia 19, seguido de los 68,3 mm. de Cuenca el dia
13 y los 62,7 mm. de Murcia-Alcantarilla el 13.

Los valores de insolacién en agosto se mantuvieron en la mayor parte de Espafia por encima de
sus valores medios, con anomalias positivas que en general oscilaron entre el 10% y el 25% de sus
valores medios; solamente en zonas de Castilla La Mancha y el suroeste peninsular la insolacion
acumulada quedod por debajo de lo normal para este mes. El valor minimo de insolacion se registro
en el observatorio del aeropuerto de Bilbao con 162,2 horas de sol y el maximo en el de Ledn-Vir-
gen del Camino con 373,9 horas.

Respecto al viento, a lo largo del mes no hubo situaciones que dieran lugar a vientos de gran inten-
sidad, de forma que la racha maxima de viento mas fuerte se observo en el observatorio de Izafa el
dia 13 con 92 Km./h, seguido del observatorio del aeropuerto Reina Sofia en Tenerife, con una racha
maxima de 89 Km./h también el dia 13 y de Ceuta que registr6é una racha de 87 Km./h. el dia 12. En
otras 6 estaciones principales se registraron en agosto rachas maximas superiores a 75 Km./h.

Temperatura maxima 43.0 °C Valencia y Murcia (Alcantarilla) | Dia 27

Temperatura minima 45°C Navacerrada (Puerto) Dia 14
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Distribucion de la frecuencia de la precipitacion en el mes de agosto de 2010

OTONO 2009

El otofio de 2009 fue muy calido en la mayor parte de Espafia, incluso extremadamente calido en
amplias areas del cuadrante nordeste peninsular, en parte de Andalucia y en el oeste de Galicia. Las
temperaturas medias de la estaciéon superaron en promedio en 1,7 °C sus valores normales (periodo
de referencia 1971-2000). Por todo ello, el otofio de 2009 fue en conjunto el tercer otofio mas calido
en Espafa desde 1970, sdélo superado en temperatura media por los de los afios 1983 y 2006.

Todos los meses del trimestre fueron calidos a muy calidos, habiendo sido el mas calido en tér-
minos relativos el mes de octubre con +2,4 °C de anomalia media y el menos calido septiembre, con
+0,6 °C. En el conjunto de la estacion, las anomalias térmicas positivas oscilaron en la mayor parte
de Espana entre 1°Cy 2 °C, superaron los 2 °C en el suroeste de Galicia, amplias areas de Cas-
tilla la Mancha, sur de Castilla y Ledn y area del bajo Guadalquivir. En los observatorios de Sevilla
y Malaga fue el otofio mas calido desde 1970, mientras que en numerosos puntos del cuadrante
nordeste y del extremo suroeste peninsular fue el segundo otofio mas célido del periodo indicado,
so6lo superado por el del afio 2006. Al igual que en la mayoria de las regiones peninsulares, en el
archipiélago canario el trimestre fue muy célido, mientras que en el balear resulté también calido,
aunque con una anomalia térmica inferior a 1 °C.

En cuanto al comportamiento pluviométrico se refiere, el otofio fue en general mas seco de lo
normal, de forma que en el conjunto del trimestre septiembre-noviembre la precipitaciéon media en
Espafia fue de alrededor de 150 mm., valor que se sitia un 20% por debajo del valor medio normal.

El otofio fue normal a humedo en el area levantina, Galicia, mitad noroeste de Castilla y Ledn,
Cantabria, Pais Vasco, la Rioja, Navarra y Baleares y result6 incluso muy humedo en Baleares, area
levantina, sureste de Galicia, extremo suroeste de Castilla y Ledn y la mayor parte del Pais Vasco
y de Canarias. En el resto de Espafia el otofio fue seco a muy seco; el déficit de precipitaciones fue
especialmente acusado en Madrid, Extremadura, norte y oeste de Castilla-La Mancha, oeste de
Andalucia y sur de Castilla y Leodn, zonas en las precipitaciones no alcanzaron el 50% de su valor
medio; cabe ademas afiadir que este importante déficit pluviométrico se afiadié al que en estas
zonas se habia ido generando a lo largo de la primavera y el verano de 2009.

De los tres meses otofales, sélo en el mes de septiembre la precipitacion media a nivel nacio-
nal alcanzé el valor medio (43 mm), principalmente debido a las copiosas lluvias registradas en el
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area levantina, mientras que tanto en octubre como en noviembre dichas precipitaciones medias se
situaron en torno a un 25 % por debajo de su valor normal.

Entre los episodios de precipitaciones intensas de este otofio cabe destacar sobre todo el que
afectd a las regiones mediterraneas en la tercera decena de septiembre, dando lugar a lluvias muy
intensas en puntos de Valencia, Murcia, este de Andalucia y Baleares, con totales acumulados de
precipitacion que superaron localmente los 300 mm. en puntos del sur de la provincia de Valencia y
del litoral sur de Castellén. Son también destacables las precipitaciones intensas que afectaron al
Pais Vasco los dias 18 y 19 de septiembre, con totales acumulados que localmente fueron superio-
res a los 200 mm, asi como el posterior episodio que afectd a esta misma zona en la primera dece-
na de noviembre con cantidades superiores a los 200 mm. en la mitad norte del Pais Vasco y norte
de Navarra y llegando a valores del orden de los 300 mm. en San Sebastian. Cabe por ultimo citar
las lluvias intensas registradas en la primera decena del mes de octubre en Galicia, donde entre los
dias 3 y 7 se acumularon cantidades superiores a los 200 mm. en zonas de las rias bajas.

INVIERNO 2009-2010

El invierno resulté en conjunto normal o algo mas frio de lo normal, de forma que la temperatu-
ra media invernal promediada sobre Espafia tuvo un valor que quedé 0,3 °C por debajo de su valor
medio normal (periodo de referencia 1971-2000).

Se observé una clara gradacion norte-sur en lo que respecta al comportamiento térmico del
invierno, de forma que mientras éste resulté calido en el tercio sur peninsular e incluso muy calido
en el sur de Andalucia, fue por el contrario frio a muy frio en la mayor parte de las zonas del tercio
norte peninsular, asi como en el centro peninsular, area levantina y norte de Extremadura. La ano-
malia térmica negativa alcanzoé valores comprendidos entre 1 °C y 2 °C en Madrid, Asturias, norte
de Castilla y Ledn y sur de Catalufia. En Baleares el invierno fue ligeramente mas frio de lo normal,
en tanto que en el archipiélago canario fue por el contrario extremadamente célido, con unas tem-
peraturas medias que superaron en mas de 2 °C sus valores normales, habiendo sido en algunos
observatorios, como en el caso de Puerto Rosario - aeropuerto de Fuerteventura, el trimestre inver-
nal méas calido desde 1970. En numerosos observatorios canarios se superaron a lo largo de los
meses invernales tanto los registros de temperaturas medias mensuales como de temperatura
maxima absoluta para el mes correspondiente.

Por lo que respecta a la evolucién de las temperaturas a lo largo del invierno, el mes de diciem-
bre fue en el conjunto de Espana, de temperaturas practicamente normales, mientras que enero y
febrero fueron ligeramente mas frios de lo normal, con unas temperaturas medias mensuales que
quedaron 0,3 °C por debajo de la media en enero y 0,6 °C por debajo del valor medio correspon-
diente en febrero.

El invierno fue muy humedo a extremadamente humedo en la mayor parte de Espafia, de forma
que la precipitacion media en Espafia en el conjunto del trimestre diciembre-febrero fue del orden
de los 425 mm., lo que supone el doble del valor medio para la estacion, lo que hace de este invier-
no el mas lluvioso desde 1947.

En cuanto a la distribucidon geografica de las precipitaciones, éstas soélo se situaron por debajo
de los valores medios para el trimestre en parte de las regiones de la vertiente cantabrica y en algu-
nas areas del norte de Cataluiia y norte de Valencia. En el resto de Espafia los totales acumulados
superaron ampliamente su valor medio. Resulté especialmente significativo el superavit relativo de
precipitaciones en Andalucia, sur de Castilla la Mancha e islas mas occidentales del archipiélago
canario, donde en algunas areas, sobre todo de la costa sur andaluza las precipitaciones acumula-
das llegaron superar ampliamente el triple de sus valores medios.

En los tres meses invernales la precipitacion media a nivel nacional superé ampliamente su valor
medio. Tanto en diciembre como en febrero el valor de la precipitacién media sobre Espafia clara-
mente el doble de su valor normal. Enero fue en términos relativos el mes menos humedo del invier-
no, y aun asi la precipitacion acumulada en el mes sobre el conjunto de Espafia superé en mas de
un 60% al valor normal del periodo de referencia 1971-2000.

80



PRIMAVERA 2010

La primavera de 2010 resulté en general ligeramente mas calida de lo normal, de modo que la
temperatura media de la estaciéon, promediada sobre Espafia, alcanzé un valor que quedé 0,6 °C
por encima de su valor medio normal (periodo de referencia 1971-2000).

Tan sélo en algunas zonas de Baleares la primavera fue relativamente fria, mientras que las tem-
peraturas medias se situaron en torno a los valores normales o ligeramente por encima de los mis-
mos en la mayor parte de las regiones de la vertiente mediterranea, asi como en el norte de Casti-
lla y Ledn. En el resto de Espafa la primavera fue relativamente célida, habiendo tenido incluso
caracter muy calido en Galicia, regiones de la vertiente cantabrica, centro y oeste de Andalucia y
sur de Castilla La Mancha. En puntos del oeste de Galicia, Cantabria, norte del Pais Vasco, suro-
este de Andalucia y sur de Castilla La Mancha, las temperaturas medias de la estaciéon superaron
sus valores normales en mas de 1 °C. En Canarias, siguiendo la tendencia de las anteriores esta-
ciones, la primavera fue muy calida a extremadamente calida, con temperaturas medias entre 1 °C
y 2 °C por encima de sus valores medios. En conjunto fue la segunda primavera mas calida en el
archipiélago canario desde el afio 1971 después de la de 2008.

Alo largo del trimestre primaveral se produjeron unas grandes oscilaciones térmicas, que dieron
lugar a que se registraran episodios de temperaturas elevadas en los que incluso se superaron
algunos registros historicos de temperaturas maximas, seguidos a continuacién y en un plazo breve
de episodios con temperaturas relativamente bajas, en los que se superaron en algunos casos los
valores minimos absolutos de las correspondientes series historicas.

El mes de marzo fue el Unico que resulté en conjunto mas frio de lo normal, con una tempera-
tura media en torno a 0,5 °C por debajo de su valor medio, mientras que el mes de abril resultd por
el contrario muy calido en toda Espafa, con temperaturas medias que superaron en 2,0 °C a sus
valores medios normales, por lo que resultd el tercer mes de abril mas calido desde 1970. El mes
de mayo fue de temperaturas en conjunto proximas a sus valores normales, con una temperatura
media mensual que supero6 en 0,2 °C su valor medio.

Las precipitaciones acumuladas en el conjunto de la primavera se situaron en general proximas
a los valores normales para esta estacion, de forma que la precipitaciéon media en Espafa en el con-
junto del trimestre marzo-mayo, que fue del orden de los 185 mm., superd muy ligeramente su valor
medio de 175 mm.

En cuanto a la distribucién geografica de las precipitaciones, cabe resaltar que éstas estuvieron
claramente por debajo de los valores medios para la estacion en una amplia franja que se extiende
por todo el norte peninsular desde Galicia hasta el oeste de Catalufia. La primavera fue especial-
mente seca en areas de Cantabria y Pais Vasco donde la precipitacion acumulada ni siquiera alcan-
z6 el 50% de su valor medio; también resulté seca en general en Canarias y en torno al Sistema
Central. Por el contrario tuvo caracter humedo a muy humedo en Baleares, Catalufia, Extremadura,
oeste y sur de Andalucia y zona del Sistema Ibérico, mientras que en el resto de Espafia las preci-
pitaciones se mantuvieron, con escasas diferencias, en torno a los valores medios de la estacion.

Con diferencia el mes mas humedo de la primavera fue Marzo, dado que la precipitacion pro-
mediada sobre el conjunto de Esparfia superd en mas del 70 % su valor medio. Los meses de abril
y mayo, a diferencia del mes anterior fueron ligeramente mas secos de lo normal, de forma que en
ambos meses las precipitaciones quedaron entre un 15% y un 20% por debajo de sus valores
medios.

Entre los episodios de lluvias intensas del trimestre primaveral cabe destacar el que afecté al
archipiélago balear los dias 3 y 4 de mayo, siendo las lluvias especialmente intensas sobre el norte
de la isla de Mallorca, donde se acumularon cantidades que localmente superaron los 200 mm. En
el observatorio de Palma se registraron el dia 3, 112,5 mm., lo que supone el mayor registro de pre-
cipitacion en 24 horas en la zona urbana de Palma desde el afio 1934.

VERANO 2010

El verano de 2010 fue muy calido en la mayor parte de Espafia, de forma que las temperaturas
medias promediadas sobre Espafia alcanzaron un valor que quedé 1,4 °C por encima de su valor
medio normal (periodo de referencia 1971-2000).
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El trimestre veraniego resultdé especialmente calido en Extremadura y Andalucia occidental,
donde tuvo caracter extremadamente calido, con unas temperaturas medias que superaron en torno
a 2 °C alos valores normales. En el resto de Espafia el trimestre resulté muy calido en general, con
anomalias térmicas comprendidas entre 1 °C y 2 °C, de forma que solamente en las regiones can-
tabricas, norte de Galicia y Castilla y Ledn y algunas zonas aisladas del este peninsular las ano-
malias, aunque positivas, se mantuvieron por debajo de +1 °C, teniendo en estas zonas el trimes-
tre caracter calido. En Baleares las temperaturas se mantuvieron, con pequefas diferencias, en
torno a los valores normales, mientras que en Canarias, siguiendo la tendencia de las anteriores
estaciones, el verano ha sido muy calido a extremadamente calido, con temperaturas medias entre
1°C y 2 °C por encima de sus valores medios.

Las elevadas temperaturas medias del trimestre veraniego se produjeron no tanto por la ocu-
rrencia de grandes olas de calor sino por la gran persistencia, a lo largo de los meses de julio y agos-
to, de las condiciones de tiempo estable y caluroso. El mes de junio, a diferencia de los dos meses
posteriores resulté en general de temperaturas normales o algo mas célidas que las normales, de
forma que la anomalia media de temperatura sobre el conjunto de Espaia fue de +0,4 °C. El mes
de julio fue el mas célido del verano, en términos tanto absolutos como relativos, y tuvo caracter muy
calido en toda Espafia, con temperaturas medias que superaron en 2,1 °C sus valores normales, lle-
gando la anomalia calida a valores del orden de los 3 °C en areas del nordeste peninsular, oeste de
Andalucia y sur de Castilla La Mancha y siendo en conjunto el segundo mes de julio mas calido
desde 1970. El mes de agosto fue también muy célido en general, con unas temperaturas medias
que superaron en promedio en 1,5 °C sus valores normales.

El episodio de ola de calor mas significativo del verano y el que dio lugar a los valores maximos
absolutos se registro al final de la estacion, entre los dias 25 y 27 de agosto, y afectd especialmen-
te a las regiones mediterraneas, con temperaturas maximas que llegaron a alcanzar el dia 27 valo-
res del orden de los 44 °C en puntos de las provincias de Valencia, Alicante y Murcia. Ello hizo que
en numerosos puntos del tercio este peninsular se superaran los anteriores récords de temperatu-
ra maxima de agosto; tal es el caso de Valencia, Valencia (aeropuerto), Murcia, Murcia (Alcantari-
lla), Zaragoza (aeropuerto), Reus, Barcelona (aeropuerto del Prat) y Tortosa, en este ultimo caso
con una serie iniciada en 1880. El valor maximo absoluto en observatorios de la red principal se
registro el citado dia 27 de agosto en Murcia (Alcantarilla) y Valencia, con 43,0 °C, seguido de Lan-
zarote-aeropuerto con 42,9 °C el dia 12 y de Zaragoza-Aeropuerto y Valencia-aeropuerto con 42,8
°C. Otros episodios de temperaturas elevadas, si bien no tan significativos como el antes mencio-
nado tuvieron lugar los dias 4 a 13 de julio, 17 a 20 de julio, 27 de julio a 1 de agosto, 9 a 11 de
agosto y 21 y 22 de agosto , asi como el dia 12 de agosto en Canarias.

Las precipitaciones del trimestre veraniego se situaron en conjunto ligeramente por encima de
los valores niveles normales para esta estacion, debido a las precipitaciones registradas en el mes
de junio. La precipitacion media en Espafia en el conjunto del trimestre junio-agosto fue del orden
de los 95 mm., frente a un valor medio de 83 mm.

En cuanto a la distribucion geografica de las precipitaciones, éstas se situaron claramente por
encima de los valores medios para el trimestre en Asturias y Cantabria, asi como en Andalucia, Cas-
tilla- La Mancha, Murcia y parte de Valencia, Madrid y Catalufia, mientras que en resto de las regio-
nes el verano resulté normal a seco, con precipitaciones que quedaron por debajo del 75% de su
valor medio en el oeste de Galicia, norte de Extremadura, oeste de Castilla y Ledn y otras zonas de
Aragon y de los archipiélagos Balear y Canario.

El mes mas humedo del verano fue, con notable diferencia respecto de los restantes meses
veraniegos, el mes de Junio. La precipitacion de este mes, promediada sobre el conjunto de Espa-
fia, superé en mas del 75% su valor normal. Por el contrario, los meses de julio y agosto fueron mas
secos de lo normal, especialmente julio, dado que la precipitacion media del mes apenas supuso el
50% del valor medio, habiendo tenido caracter humedo tan sélo en el nordeste peninsular y en algu-
nas zonas del centro, mientras que en el resto fue muy seco en general.

Entre los episodios de lluvias intensas del trimestre veraniego cabe destacar especialmente por
su caracter excepcional el que dio origen a precipitaciones torrenciales en algunas zonas muy loca-
lizadas de la provincia de Cérdoba el dia 16 de Agosto, con un registro superior a 200 mm., acu-
mulados en unas pocas horas, en la localidad de Aguilar de la Frontera. Asi mismo se puede citar
el importante temporal de lluvias que afecté a Asturias y al nordeste de Galicia al principio del tri-
mestre, entre los dias 8 y 9 de junio, con totales acumulados que superaron en algunos puntos los
200 mm. en 48 horas.
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Caracter anual de la precipitacion: Afio agricola 2009-2010
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Caracter anual de la temperatura: Afio agricola 2009-2010
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C)
Ao Agricola 2009-2010

2009 2010
Ao
Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

ACORUNA(ESTACION COMPLETA) .| 28.8| 27.4| 222| 19.2| 19.1| 17.6| 220 246| 29.4| 285 28.2| 30.8  30.8
ACORUNA (Aer) ........ 30.7) 275| 20.8| 17.8| 180 16.5| 21.9| 24.8| 309| 288 285 314 314
SANTIAGO COMPOSTELA (Aer.) ...| 30.4| 251 | 174| 153 | 142| 134| 189| 29.8| 31.4| 31.8| 33.8| 345 345
ROZAS (Aer.) ........... 343 257 182| 16.2| 16.1| 15.8| 21.2| 28.9| 30.8| 30.3| 323 358 358
PONTEVEDRA (MOURENTE) | 31.4| 28.1| 19.2| 169 | 15.0| 157| 20.5| 25.8| 315| 304| 356| 349 356
VIGO (PEINADOR) ...... 31.1| 27.0| 189| 17.0| 14.7| 158| 19.6] 255| 29.3| 29.0) 34.9| 343| 349
OURENSE (GRANXADEPUTACION) .| 38.2| 29.8| 23.6| 18.1| 16.7| 19.0) 22.0/ 30.2| 345 36.6| 40.1| 39.2| 40.1
OVIEDO (ELCRISTO) ....| 30.6| 274 | 241 | 188 | 17.0| 21.8| 224| 264| 264| 26.7| 272| 315 315
RANON (Aer. DEASTURIAS) | 23.6| 25.5| 256 | 19.2| 16.6| 206| 21.7| 222| 231| 226, 242| 26.9| 26.9
GIJON (MUSEL) ........ 245 26.0| 26.8| 192| 176 228| 238| 21.5| 228| 234| 254, 27.00 270
SANTANDER (CMT) ..... 27.3| 285| 26.7| 20.7| 185| 23.2| 23.0| 22.7| 27.0) 23.7\ 242| 27.8| 285
PARAYAS (Aer.) ......... 30.3| 296| 276| 216 | 196| 23.6| 253| 24.8| 28.7| 256| 26.9 289 303
BILBAO (Aer.) .......... 359| 318| 276| 203 | 198| 24.2| 249| 33.1| 299| 292 304, 351 359
SAN SEBASTIAN (IGUELDO) | 28.9| 29.2| 246| 183 | 175 20.5| 225| 30.1| 275 24.0f 28.0) 33.6/ 33.6
FUENTERRABIA (Aer.) ...| 294| 31.6| 276 | 201 | 18.7| 22.6| 24.0 26.8| 31.1| 268 29.8| 36.4| 36.4
VITORIA (Aer. DE FORONDA) | 32.7| 283 | 214| 156 | 14.6| 18.0| 19.0| 27.8| 27.6/ 30.5| 34.6/ 36.5| 36.5
LEON (VIRGEN DEL CAMINO) | 31.6| 244 | 18.0| 144 | 11.0| 124| 166 254| 274| 29.8| 340| 324| 34.0
PONFERRADA ......... 352 282| 212 17.0| 146| 186| 214| 298| 328 34.4| 376, 36.2| 376
ZAMORA (OBSERVATORIO) 342 280 21.6| 158 | 136| 194 | 19.0| 28.0| 31.4| 34.6| 37.2) 364 372
SALAMANCA (MATACAN) .| 338| 282 | 221| 153 | 135| 186| 20.6| 286| 31.00 333 37.6/ 36.5 37.6
VALLADOLID (OBSERVATORIO) 334| 276| 202 150| 145 17.8| 20.0| 27.8| 30.2| 33.0/ 37.6| 36.3| 37.6
VALLADOLID (VILLANUBLA) | 325/ 27.0| 20.0| 16.0| 13.0f 174| 18.0| 26.0| 28.0| 31.0/ 359, 35.0/ 359
BURGOS (VILLAFRIA) ....| 30.5| 27.2| 194 | 128 | 10.7| 17.0| 17.6| 27.0| 26.2| 30.3| 345 342| 345
SORIA (OBSERVATORIO) .| 28.7| 269 | 184 | 166 | 11.8| 164 | 17.4| 262| 256| 29.6| 345| 36.0/ 36.0
SEGOVIA (OBSERVATORIO) | 31.7| 27.8| 21.8| 154 | 14.2| 17.8| 19.8| 26.0| 28.0/ 31.7| 359| 37.0| 37.0
AVILA (OBSERVATORIO) ..| 30.2| 26.2| 224 | 16.2| 13.8| 152| 17.0) 252| 27.8| 30.6| 34.0/ 34.6| 346
PAMPLONA (Aer. DE NOAIN) | 33.1| 31.7| 21.8| 158 | 12.8| 19.1| 21.4| 284| 288 336, 379| 394| 394
LOGRONO (AGONCILLO) .| 32.5| 298| 228 | 176 | 14.7| 18.0| 221| 29.5| 29.6| 33.2| 37.2| 389 389
ZARAGOZA (Aer.) ....... 355 31.0| 235| 19.0| 136| 19.0| 245 30.0| 31.0/ 355| 40.0) 42.8| 428
TERUEL ............... 336 298| 241 19.2| 130 182| 20.0| 26.0| 27.6| 30.8| 354, 37.2| 372
Aer. DE GIRONA (COSTABRAVA) .| 31.0] 29.9| 236| 21.0| 158| 21.3 27.8| 285 333 355 37.0
LLEIDA (OBSERVATORI 2) 344| 31.0| 235| 188 | 15.6| 17.8| 225 285 32.8) 33.6/ 389| 385 389
DE BARCELONA (Aer. ELPRAT) | 29.7| 279 | 23.7| 19.7| 159| 199| 21.1| 239| 26.6) 29.7| 31.5| 37.4| 374
REUS (Aer.) ............ 309 279| 240 185| 156| 18.7| 19.2| 23.0| 328 31.2| 325 38.0 380
TORTOSA (OBSER. DELEBRO). | 38.0| 31.0| 26.8| 24.0| 18.7| 214| 226| 306| 352| 36.0 37.7, 411 411
NAVACERRADA (PUERTO) | 26.2| 20.2| 16.3| 14.1 6.3 78| 1.0 203| 21.2| 245 294| 27.8| 294
COLMENAR VIEJO (FAMET) ...| 30.2| 255| 21.6| 139| 10.1| 14.8| 17.3| 253| 29.3| 30.6| 351| 34.2| 351
TORREJON DE ARDOZ (Aer.) .| 34.4| 29.0| 245| 158 | 147, 205| 20.0| 28.8| 32.0| 34.6| 37.7| 375 377
MADRID (Aer. DE BARAJAS) | 34.3| 29.0 | 24.7| 16.1| 14.2| 195| 206| 28.9| 323| 345 37.7| 375 37.7
MADRID RETIRO . ....... 328 278 | 227 136| 128 19.0| 195 29.0| 31.8| 33.4| 374, 364 374
MADRID (CUATRO VIENTOS Aer) .| 33.5| 28.5| 238 | 14.6 | 13.6| 18.0| 196 29.0| 33.2| 344 37.7| 36.8| 37.7
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TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA (°C)
Ano Agricola 2009-2010

2009 2010
Ano
Sep. ‘ Oct. ‘ Now. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

GETAFE (Aer.) ........... 332| 28.7| 236| 145| 136| 195| 20.6| 284| 330, 340| 376| 374| 376
GUADALAJARA (EL SERRANILLO) ...| 33.0| 29.1 | 235| 165| 150 200| 195| 286| 281| 33.0| 374, 370 374
CUENCA ............... 333| 288 | 244 | 17.7| 135| 175| 206| 28.0f 294| 319| 36.6| 36.1| 36.6
TOLEDO (BUENAVISTA) ...| 347, 309 | 254 | 165| 154| 230| 225| 299| 335 351, 39.3| 399| 399
CIUDAD REAL (ESCUELAMAGISTERIO) ....| 35.2| 312 | 265| 17.6 | 154 | 248| 228| 302| 34.0| 356| 402, 39.6| 40.2
ALBACETE (Aer. LOS LLANOS) 350 315| 254 | 202 | 152| 188| 21.0| 27.8| 31.0| 336| 374| 382| 382
CACERES (CARRETERATRUJILLO) .| 35.8| 306 | 252 | 17.0| 145| 198 | 214| 296| 344| 356| 40.1| 39.2| 401
BADAJOZ (Aer. TALAVERA ) 374| 336| 26.7| 185| 17.0| 224 | 232 325| 366| 382| 41.8| 419| 419
VALENCIA .............. 352| 31.0| 30.0| 241 | 194| 228| 255| 258| 36.2| 305| 31.7| 43.0| 43.0
VALENCIA (Aer. MANISES) .| 36.6| 304 | 285| 218 | 191| 212| 249, 26.0| 354| 315| 322| 42.8| 428
CASTELLON (ALMAZORA) .| 326| 280 | 28.0| 226 | 198| 222| 226| 258| 350 320 326
ALICANTE (CIUDAD JARDIN) .| 34.6| 312| 284 | 234 | 230| 236| 245 27.0| 308| 31.6| 324| 404| 404
ALICANTE (Aer. ELALTET) .| 35.5| 289 | 26.3| 23.6| 222| 228 | 234| 270 299| 31.0| 322| 386| 386
MURCIA ................ 386| 328 | 30.0| 252 | 21.5| 244| 245 325| 384| 36.3| 384| 425| 425
MURCIA (ALCANTARILLA) ..| 38.2| 324 | 29.5| 250 | 20.7| 274 | 241| 326| 37.0| 36.6| 385 43.0| 430
MURCIA (SAN JAVIER) ....| 340| 308 | 27.7| 218 | 19.8| 23.0| 232| 269| 325 29.7| 339| 369| 36.9
HUELVA (RONDAESTE) ...| 37.0| 334 | 284 | 214 | 184| 21.6| 23.6| 304| 364| 368| 402| 399| 402
SEVILLA (Aer.) ........... 380 340| 312| 205| 194| 245| 274 33.6| 37.6| 395 411| 425| 425
MORON DE LAFRONTERA (Aer) | 37.4| 342 | 30.0| 194 | 187| 24.0| 27.0| 329| 37.0| 384| 404| 425| 425
CADIZ (CORTADURA) ... .. 30.5| 30.0 20.5 231 235| 276 36.3
ROTA (BASE NAVAL) ... ... 340 31.2| 250 21.0| 195| 233| 244 311| 354| 342| 369| 37.0| 37.0
JEREZ DE LAFRONTERA (Aer.).| 37.0| 344 | 308 | 21.2| 201| 239| 271| 319| 37.8| 36.8| 383 419| 419
CORDOBA (Aer.) ......... 385 344 | 297| 200 | 17.7| 232| 240 320, 371| 383| 41.0/ 41.9| 41.9
MALAGA (Aer.) ........... 354| 33.0| 288| 230| 20.7| 22.6| 224| 254| 316, 334| 38.8| 39.8| 39.8
GRANADA (Aer.).......... 357| 328 | 26.8| 194 | 187| 258| 229| 30.0| 328| 347| 386| 395 395
GRANADA (Aer.) .......... 350| 332 | 27.0| 206 | 20.5| 257| 232 29.0| 334| 352| 405| 40.2| 405
JAEN (CERRODE LOS LIRIOS) | 352 30.0| 26.0| 19.0| 178| 264 | 236| 312| 340 340 382 39.8| 398
ALMERIA (Aer.) . .......... 333| 28.0| 264 | 21.7| 195| 25.0| 226| 28.6| 29.2| 345| 403| 39.2| 403
CEUTA (VINAACEVEDO) ... 348| 301 | 242| 243 | 215| 227| 21.0| 22.6| 298| 33.0 38.5
MELILLA .. ... o 346| 300 304 | 252 | 25.0| 342| 21.8| 234| 31.8| 350| 346| 39.2| 392
PALMA (DELEGACION TERRITORIAL) | 30.1| 289 | 251 | 21.0| 169| 19.2| 208, 24.9| 29.0| 304| 324| 33.0| 33.0
PALMA (Aer. SON SAN JUAN) .| 31.6| 30.5| 251 | 194 | 169| 20.6| 21.0| 252| 30.0| 315 36.0| 340 36.0
MAO (Aer. DE MENORCA) ..| 313| 27.0| 235| 194 | 16.0| 181| 192 238| 271, 300, 309| 305| 313
SAN JOSE (Aer. DE IBIZA) ..| 30.2| 280 | 246 | 19.7| 182| 226| 216| 231| 278| 306, 319| 364| 364
SAN BARTOLOME (Aer. LANZAROTE) | 29.4| 304 | 295| 259 | 265| 285| 28.7| 316| 34.1| 37.1| 353| 429| 429
PUERTO ROSARIO (Aer. FUERTEVENTURA) .| 30.2| 30.4 | 294 | 28.2 | 285| 308| 329| 345| 298| 31.3| 325 359| 359
TELDE (Aer. DE G. CANARIA) .| 282| 29.7 | 275| 289 | 295| 309 | 299, 30.7| 31.7| 369| 333| 39.0f 39.0
SANTA CRUZ DE TENERIFE 306 30.3| 282 | 282 | 284| 31.2| 274 31.8| 304| 321| 333| 38.7| 387
RODEOS (Aer. TENERIFENORTE) ... | 26.7| 281 | 24.7| 227 | 253| 269| 250| 283| 260| 352| 384, 391, 39.1
REINASOFIA (Aer. TENERIFESUR) ..| 27.8| 282 | 281 | 264 | 27.7| 279 | 29.0| 29.0| 29.2| 332| 342| 41.1| 411
IZANA ..o 249 208 | 17.1| 188 | 183| 17.7| 183| 20.0| 20.3| 220| 276| 285 285
MAZO (Aer. DE LAPALMA) .| 282 288 | 27.8| 265 | 259| 28.8| 301 25.7| 255| 289| 357
CANGREJOS (Aer. DELHIERRO) | 27.3| 286 | 264 | 264 | 244| 294| 286| 264| 254| 259| 260, 30.0| 30.0
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TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (°C)
Ao Agricola 2009-2010

2009 2010
Ao
Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

ACORUNA (ESTACION COMPLETA)|  12.4| 9.0 7.6 1.0 0.3 2.0 3.8 5.8 76| 112 150| 146| 03
ACORUNA (Aer) ......... 90| 35 50| -39 | 31| -27| 13| 15 21 75| 103 106| -39
SANTIAGO COMPOSTELA (Aer.) 83| 62 25| 29| -44| 32| 16| 06 BI5) 6.9 92| 10.7| -44
ROZAS (Aer.) ............ 30| 01| 03| 80| 92| -54| -42| 10| -04| 49 6.7 6.9 92
PONTEVEDRA (MOURENTE)| 10.0/ 85 39| 10| 13| 10 0.4 3.4 5.0 95| 1.7 129, 13
VIGO (PEINADOR) .. ...... 101 9.3 56 | 05| -02| 05 0.9 42 5.2 95| 119, 140 -05
OURENSE (GRANXADEPUTACION)| 8.2 | 2.0 35 | -41 37 43 24| 18 25 7.0 95| 102| 43
OVIEDO (EL CRISTO) ..... 84 30 37| 25| 40| 12 0.2 3.0 4.0 75| 14| 14| 40
RANON (Aer. DE ASTURIAS) | 10.6| 5.8 49 | 11 1.7 06 1.0 44 4.7 94 | 120 131 1.7
GIJON (MUSEL) .......... 1.6 6.7 6.0 0.4 0.0 24 4.0 6.1 7.7 122 147| 155| 0.0
SANTANDER (CMT) ... ... 128 6.9 7.8 1.5 0.8 0.5 14 6.2 66| 116| 148| 152 05
PARAYAS (Aer.) .......... 17| 441 6.1 0.6 08| 03 1.0 5.0 64| 100 136, 138 -0.8
BILBAO (Aer.) ............ 10.3| 24 59 | -0.1 06| 0.1 -0.1 3.8 52| 102| 131, 14| -06
SAN SEBASTIAN (IGUELDO) | 11.0| 26 53| 18| -20| -35| -21 5.0 6.0 | 104| 145 124| -35
FUENTERRABIA (Aer.) . . ... 1.0] 22 55| 05| 12| 19, -08| 38 62| 11.7| 1568| 13.1| -1.9
VITORIA (Aer. DE FORONDA) 60| 25| -08| 85| -124, -36| -40| -20| 05 49 6.2 56 | -124
LEON (VIRGEN DEL CAMINO) 34| 02| 12| 150 -100) -72| -52| 16| -12| 22 6.4 56 | -15.0
PONFERRADA ........... 56 | 24 22| 86| 62| 62| -48| -02 1.0 50| 100 92| -86
ZAMORA (OBSERVATORIO) 66| 02 06 | -76| 64| -70| -40| 04 1.0 60| 18| 94| -76
SALAMANCA (MATACAN) ..| 42| -30| -35| 96| -70| -79| -48| 20| -23| 36 8.8 88| 96
VALLADOLID (OBSERVATORIO) 64| 02| 02| 86| 69| -58| -48| 04 0.5 60| 108, 10.0 -8.6
VALLADOLID (VILLANUBLA) 34| 00| 20| 90| 80| -90| -75| 16| -34| 38 8.0 72| -9.0
BURGOS (VILLAFRIA) .. ... 60| -34| 06| -171| -16.0) -55| -55| -18| -03| 4.0 8.0 76 | -17.1
SORIA (OBSERVATORIO) ..| 46| -38| -32| -11.0| -108/ -80| -64| -26| -12| 40 7.2 6.8 | -11.0
SEGOVIA (OBSERVATORIO) 39| 20| 00, 89| 88| -78| -56| -06| -14| 32| 100| 66| -89
AVILA (OBSERVATORIO) ...| 54| -1.0| -08 | -104| -104| -76| -66| -04| -04| 52| 110| 78| -104
PAMPLONA (Aer. DE NOAIN) 75| -01 07| 59| 62| -6.1 33| 07| 04 82| 12| 96| 6.2
LOGRONO (AGONCILLO) ..| 71| 06| 20| 69| -65| -40| 28| 03| 06 9.1 1.5 11.0| -6.9
ZARAGOZA (Aer.) ......... 1.5 24 19| 40| 24| -36| -1.0| 20 35| 105| 164, 136| -4.0
TERUEL ................ 36| -28 | -40 | -140| -120| -72| -66| -32| 05 32| 100 88| -14.0
Aer. DE GIRONA (COSTABRAVA)|  10.5| 3.0 09| 94| 57| -66 3.0 5.4 93| 155| 142
LLEIDA (OBSERVATORI2) ..| 105| 2.0 | -04 | -78 | -3.0| -55| -40| 13 4.0 80| 127| 125 -78
DE BARCELONA (Aer. EL PRAT) 13.3| 8.1 5.1 27| 15 17| 10| 63 74| 138| 199, 165 -2.7
REUS (Aer.) ............. 10.2| 4.7 16 | -75| -34| -62| -49| 13 48| 108| 164| 156| -7.5
TORTOSA (OBSER. DELEBRO) | 12.4| 7.2 52| 17| -04| 00 1.8 5.8 79| 130 192, 174| 1.7
NAVACERRADA (PUERTO) .| 08| -04 | 65| -132| -12.7| -124| -124| 55| -68| -05| 7.7 45| -13.2
COLMENAR VIEJO (FAMET) 75| 46 | 01| 66| 67| 67| -40| 1.6 1.6 58| 153 96| -6.7
TORREJON DE ARDOZ (Aer.) 76| 29| 05, 85| 80| -50| -35| 1.0 0.5 70| 133| 125 -85
MADRID (Aer. DE BARAJAS) 84| 26 | 07| 88| -59| -58| -25| 09 1.6 72| 139| 132, -88
MADRID RETIRO ......... 96| 7.0 30| 50| -38| -30| -16| 34 34 94| 168| 147, -50
MADRID (CUATRO VIENTOS Aer.) .| 8.6 | 6.0 18 | -75| 55| -48| -32| 34 2.8 89| 164| 140 -75
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TEMPERATURA MINIMA ABSOLUTA (°C)
Ano Agricola 2009-2010

2009 2010
Ano
Sep. ‘ Oct. ‘ Now. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

GETAFE (Aer.) ........... 92| 6.2 16 | 62| 42| -34| -18| 38 54 84| 172| 152 6.2
GUADALAJARA (EL SERRANILLO) 54| 14| -38)| -10.7| -80| -7.3| 57| 14| -20 7.0 9.9 79| -10.7
CUENCA ............... 6.9 17 03| 82| 86| 66| -51 0.0 1.1 56 | 137 129, -86
TOLEDO (BUENAVISTA) ... 98 | 47 05| 62| 41| -43| -24| 32 815 95| 175| 140| -6.2
CIUDAD REAL (ESCUELAMAGISTERIO) .|  10.0| 5.5 10 | -53 | 43| 32| -25| 35 45| 10.0| 180| 16.0f -53
ALBACETE (LOS LLANOS 'Aer.) 84| 56 05| 134 94| -36| -45| 08 2.8 73| 16.0| 150 -134
CACERES (CARRETERATRUJILLO) .| 125| 7.6 35| 46| 16| -22| -08| 36 34 14| 144 170 -4.6
BADAJOZ (TALAVERA ‘Aer.") 124| 64 16 | 42| 20| -31 0.6 4.2 46| 120 122| 149| -42
VALENCIA .............. 148 122 79| -0.3 1.0 2.8 2.6 8.0 10.0| 13.4| 20.3| 19.0| -0.3
VALENCIA (Aer. MANISES) .| 12.7| 86 29 | 43| 19| 27| -15| 43 6.6 13| 179 17.7] 43
CASTELLON (ALMAZORA) .| 13.8| 10.2| 58 1.0 1.0 0.8 14 74 92| 132| 200
ALICANTE (CIUDAD JARDIN)| 13.5| 133 | 72 0.0 1.8 2.0 15 7.6 95| 13.0] 200| 196, 00
ALICANTE (Aer. ELALTET) .| 11.5| 116 | 58 1.0 -1.2 1.3 1.2 6.4 83| 142 193| 201| -1.2
MURCIA ................ 13.0/ 108 | 56 | -1.6 | -2.1 14 0.7 54 84| 142| 192 191, -21
MURCIA (ALCANTARILLA) ..| 124| 16| 32| -02| -28| 07| -04| 46 62| 137 179 171| -28
MURCIA (SAN JAVIER) ....| 132| 120 | 47 0.2 22| 02| -03| 54 82| 133| 180| 195| -22
HUELVA (RONDAESTE) ...| 134 11.0| 66 | -22 0.6 14 42 6.6 86| 124| 168| 17.3| -22
SEVILLA (Aer.) ........... 148 135| 7.3 0.0 1.3 2.5 44 8.7 95| 146 190 195 0.0
MORON DE LAFRONTERA (Aer.) .| 125 1.0 33 | -3.0| -05 1.7 2.0 4.6 47| 125| 158| 182| -3.0
CADIZ (CORTADURA) ... .. 17.5| 15.6 3.7 48 68| 11.2 21.5
ROTA (BASE NAVAL) ... ... 13.7] 122 | 53 | -1.6 0.7 24 43 7.8 9.1 14.3| 165 18.0| -1.6
JEREZ DE LA FRONTERA (Aer.) 133 17| 46 | -23 0.8 2.9 31 6.9 78| 132| 154| 17.7| -23
CORDOBA (Aer.) ......... 135 9.2 35| 23| 08| 041 1.8 43 57| 133 17.3| 181| -23
MALAGA (Aer.) ........... 142 134 8.0 5.0 2.0 46 438 8.0 106| 156| 19.8| 208| 2.0
GRANADA (Aer.).......... 74| 55 1.2 | 41 49| 39| -28| 06 1.1 8.1 13.8| 13.3] -4.9
GRANADA (Aer.) .......... 93] 741 12| 44| 41| 24| -20 1.6 2.0 95| 17.0| 16.7| -44
JAEN (CERRO DE LOSLIRIOS) .| 12.0f 11.0| 48 | 40| -14| -06| -12| 54 515 114 200, 16.8| -4.0
ALMERIA (Aer.) . .......... 15.0/ 144 | 10.7| 40 29 6.0 47 9.7 121 150 209| 214| 29
CEUTA (VINAACEVEDO) ... 16.8] 139| 10.7| 8.1 6.2 6.5 83| 101| 123| 72 20.0
MELILLA .. ... o 17.0/ 154| 10| 88 6.8 9.0 70| 108 11.0f 152| 206| 210 6.8
PALMA(DELEGACION TERRITORIAL) | 16.6| 109 | 9.2 2.8 2.6 2.8 1.6 8.4 94| 158 205| 187| 16
PALMA (Aer. SON SAN JUAN) .| 13.8| 5.0 45 | -31 110 14 10 341 75| 126| 16.7| 144| -31
MAO (Aer. DE MENORCA) ..| 156| 9.1 7.3 1.6 29 | -11 0.6 44 78| 107| 184 132| -11
SAN JOSE (Aer. DE IBIZA) ..| 16.8| 11.1 74 1.3 1.9 2.3 2.1 59 90| 13.0, 196| 187 13
SAN BARTOLOME (Aer. LANZAROTE) | 19.0| 17.9 | 146 | 13.7| 11.7| 122| 133| 153| 165| 17.8| 201, 204| 117
PUERTOROSARIO (Aer. FUERTEVENTURA) .|  19.0| 19.7 | 14.2| 129 | 11.0| 129| 13.7| 147| 166| 180| 19.8| 20.3| 11.0
TELDE (Aer. DE GCANARIA) | 185| 202 | 164 | 161 | 132| 147| 154| 16.0| 168 182 19.1| 20.6| 132
SANTACRUZ DE TENERIFE | 20.0| 20.3| 17.0| 155 | 13.7| 14.7| 144| 150 165| 18.1| 191| 20.2| 13.7
RODEOS (Aer.TENERIFE NORTE) .| 14.2| 129| 11.9| 10.0 7.0 91 8.0 94 101| 13.2| 13.8| 147 7.0
REINASOFIA (AerTENERIFE SUR) | 17.8| 18.6 | 142 | 150 | 120| 13.0| 13.7| 134| 147, 165 17.0| 18.1| 120
IZANA ..o 32| 40 1.7 20| 27| -43| 31| 17| 29| 438 8.3 10.1| -4.3
MAZO (Aer. DE LAPALMA) .| 19.8| 203 | 174 | 16.0 | 145| 129| 151 164| 180 149, 173
CANGREJOS (Aer. DELHIERRO) | 20.6| 206 | 184 | 175| 149| 146| 148| 163| 17.7| 196| 199, 212| 146
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS (°C)

Ao Agricola 2009-2010

2009 2010
Ao
Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

ACORUNA (ESTACION COMPLETA)|  23.2| 21.9| 17.1| 135| 125| 13.3| 156 184| 189| 20.6| 226| 238| 185
ACORUNA (Aer) ......... 241 218 | 162| 120 | 11| 124| 151 185 186| 206| 229| 240 18.1
SANTIAGO COMPOSTELA (Aer.) | 24.0f 19.9 | 13.1| 10.1 91| 100| 129| 185| 192| 21.9| 247| 255| 174
ROZAS (Aer.) ............ 2411 209 | 137| 100 95| 106| 13.9| 192 19.0 220| 252| 26.8| 179
PONTEVEDRA (MOURENTE) | 25| 211 | 150 | 126 | 11.5| 127| 153| 20.0| 205| 23.7| 276| 28.1| 194
VIGO (PEINADOR) .. ...... 250 21.0| 152 | 127 | 14| 127| 152| 194| 199| 230| 26.7| 274| 191
OURENSE (GRANXADEPUTACION) .| 29.9| 241 | 165| 126 | 123| 141| 17.0| 228| 234| 27.8| 326| 33.7| 222
OVIEDO (EL CRISTO) ..... 225 209 | 158 | 111 94 | 15| 141| 176| 178 204| 231| 241| 174
RANON (Aer. DEASTURIAS) | 20.7| 202 | 16.1| 124 | 103| 11.7| 135 155| 16.4| 185 214| 222| 166
GIJON (MUSEL) .......... 21.8| 200 | 176| 136 | 17| 132| 148 16.1| 171 196| 231| 236| 17.7
SANTANDER (CMT) ....... 219 207 | 17.7| 137 | 18| 127| 148| 162| 172| 19.5| 224| 233| 177
PARAYAS (Aer.) .......... 233 21.8| 182 142 | 122| 131 | 157 179| 188| 214| 241| 246| 188
BILBAO (Aer.) ............ 241 226| 189 | 142 | 122| 135| 163| 201| 201, 226| 256| 26.1| 19.7
SAN SEBASTIAN (IGUELDO) | 20.1| 19.1| 163 | 111 94| 105| 134| 163| 163| 19.0| 220, 225| 16.3
FUENTERRABIA (Aer.) . . ... 227 212 | 183 | 127 | 108| 124 | 155 182| 188| 21.7| 247| 250| 185
VITORIA (Aer. DE FORONDA) | 23.1| 194 | 141| 88 6.7 8.3 123| 182| 176| 21.7| 26.7| 26.6| 17.0
LEON (VIRGEN DEL CAMINO)| 24.1| 195 | 108 | 6.3 5.6 6.9 104| 16.3| 174 226| 294| 28.2| 16.5
PONFERRADA ........... 280 221 | 135| 93 87| 109| 145| 208| 21.3| 26.1| 323| 31.8| 199
ZAMORA (OBSERVATORIO) 265 214 | 141 88 8.3 9.4 12.8| 188| 208| 26.7| 329| 31.7| 194
SALAMANCA (MATACAN) ..| 26.5| 224 | 147| 93 8.6 9.5 131 192 205| 26.3| 32.6| 31.6| 195
VALLADOLID (OBSERVATORIO) 25.7| 210 | 140| 81 7.7 8.8 125 18.7| 202| 256| 32.3| 309| 188
VALLADOLID (VILLANUBLA) | 24.8| 203 | 135| 7.3 6.6 7.6 12| 169| 185| 23.9| 306| 294| 176
BURGOS (VILLAFRIA) .. ... 224 191 | 125] 6.7 5.1 6.2 10.0f 16.1| 16.2| 214| 284| 27.2| 159
SORIA (OBSERVATORIO) ..| 232| 20.7 | 121| 74 54 6.6 104| 162, 16.9| 225| 30.1| 29.0| 16.7
SEGOVIA (OBSERVATORIO) | 249| 214 | 140| 91 7.2 8.3 12| 176| 18.0| 243 31.7| 30.6| 182
AVILA (OBSERVATORIO) ...| 235| 203 | 131 | 85 6.3 7.6 101 16.3| 17.7| 235| 309| 29.0| 17.2
PAMPLONA (Aer. DE NOAIN) | 25.3| 213 | 147 | 97 7.6 9.2 140 194, 19.0| 239| 29.3| 285| 185
LOGRONO (AGONCILLO) ..| 26.2| 22.3| 150 101 83| 102| 146| 204| 204| 254| 308| 299| 195
ZARAGOZA (Aer.) ......... 276 233 | 165| 10| 97| 15| 159 213| 230 287 344| 321| 213
TERUEL ................ 245 224 165| 100 74 9.4 12.6| 181, 19.8| 242| 326| 30.3| 19.0
Aer. DE GIRONA (COSTABRAVA) .| 27.3| 239 | 189 | 148 | 11.7| 138 208| 223, 27.3| 31.9| 301
LLEIDA (OBSERVATORI2) ..| 28.1| 234 | 178 | 108 | 102| 124| 16.2| 208| 24.1| 286| 343| 323| 216
DE BARCELONA (Aer. EL PRAT) 262| 231| 191 | 135| 114| 128| 143| 181 206| 24.8| 29.7| 289| 20.2
REUS (Aer.) ............. 262| 229 | 181 | 128 | 11.0| 124| 141 182| 212| 252| 295| 284| 20.0
TORTOSA (OBSER.DELEBRO). | 29.6| 26.2 | 20.6 | 145| 128| 145| 17.1| 220| 255| 299 345 332| 234
NAVACERRADA (PUERTO) .| 18.4| 148 | 6.2 3.0 02 03 23| 105 108| 16.7| 248| 235 109
COLMENAR VIEJO (FAMET) | 243| 210| 133| 75 5.8 7.5 106 16.3| 18.7| 242| 31.6| 305 17.6
TORREJON DE ARDOZ (Aer.)| 27.8| 242 | 16.7| 103 | 9.0 | 106| 141| 20.0| 221| 27.8| 349, 334| 209
MADRID (Aer. DE BARAJAS) | 28.1| 244 | 169 | 104 | 91 | 109| 141| 201| 223| 27.8| 347| 333 210
MADRID RETIRO ......... 268 224 | 154 | 93 8.0 9.8 136 196| 218| 26.7| 342| 327 20.0
MADRID (CUATRO VIENTOS Aer) .| 27.3| 236 | 16.0| 9.9 8.3 9.9 13.6| 19.7| 224| 275| 34.8| 335| 205
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MAXIMAS (°C)

Ano Agricola 2009-2010

2009 2010
Ano
Sep. ‘ Oct. ‘ Now. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

GETAFE (Aer.) .......... 27.3| 236| 16.5| 9.9 88 | 104 | 13.9| 19.7| 223| 275 34.7| 33.0| 20.6
GUADALAJARA (EL SERRANILLO) 274 239| 164 | 102| 83| 10.1| 138 19.7| 21.0| 257 34.3| 33.0/ 20.3
CUENCA .............. 258 23.0| 16.0| 94 7.8 9.0 12.7| 18.8| 20.3| 256| 33.6| 31.3| 194
TOLEDO (BUENAVISTA) ..| 28.6| 25.0| 18.0| 10.6| 10.0| 11.9| 154| 21.0| 23.2| 28.8| 359| 349| 21.9
CIUDAD REAL (ESCUELAMAGISTERIO) .| 27.4| 248 | 17.9| 109 | 96 | 11.7| 155| 21.6| 23.8| 29.0| 36.2| 346  21.9
ALBACETE (Aer. LOSLLANOS) .| 25.9| 241 | 179| 106| 89| 104 | 142 19.2| 21.6| 274 348 325 20.6
CACERES (CARRETERATRUJILLO) .| 29.1| 249 | 17.8| 11.9| 112, 11.9| 150| 20.6| 23.1| 29.6| 36.1| 356 222
BADAJOZ (Aer. TALAVERA) ..| 31.4| 26.7| 19.8| 142 | 13.1| 143 | 17.4| 229| 252| 314| 37.3| 371 242
VALENCIA ............. 271 25.7| 228| 171 | 147| 159| 174 20.1| 23.8| 26.6| 30.1| 30.5| 22.7
VALENCIA (Aer. MANISES) | 26.6| 25.1| 21.8| 154 | 132| 144| 16.3| 195 235 27.0| 30.9| 30.6| 22.0
CASTELLON (ALMAZORA) | 27.0) 247| 211| 16.1| 14.0| 155| 16.7| 20.1| 234| 271, 311
ALICANTE (CIUDAD JARDIN) .| 28.0/ 26.2| 226| 17.8| 158| 16.9| 17.8| 20.8| 24.0| 274| 31.2| 314| 233
ALICANTE (Aer. ELALTET) | 26.6| 24.2| 21.7| 171 | 154| 165 174| 20.1| 235| 269 30.6| 31.0| 22.6
MURCIA............... 291 27.6| 232| 17.6| 153| 16.8| 184| 22.9| 27.1| 30.3| 34.4| 34.0| 247
MURCIA (ALCANTARILLA) 286 274 | 23.0| 17.3| 151| 16.9| 18.0) 225 27.1| 30.3| 34.2| 34.0| 245
MURCIA (SAN JAVIER) ...| 27.3| 2563 | 215| 16.7| 15.0| 156| 16.6| 19.8| 24.1| 26.4| 29.5| 30.0| 223
HUELVA (RONDAESTE) ..| 296| 283 | 219| 17.7| 155| 165| 189| 236| 255 | 27.8| 345 346| 245
SEVILLA (Aer.) .......... 31.5| 295| 226| 17.0| 151| 17.0] 19.9, 25.0| 27.9| 31.04 37.7| 37.7| 26.0
MORON DE LAFRONTERA (Aer.) .| 30.4| 28.8| 22.1| 16.9| 14.7| 16.3| 18.8| 24.0| 265/ 30.0 37.1| 37.6| 253
CADIZ (CORTADURA) ...| 26.3| 256 17.6 17.0| 186 21.7 314
ROTA (BASE NAVAL) ... . .. 28.1| 26.9| 20.8| 17.8| 156| 16.8| 18.9| 229| 242| 258 31.3| 328| 235
JEREZ DE LAFRONTERA (Aer.).| 30.8| 29.7| 23.0| 183 | 158| 17.2| 195| 243| 259| 28.6| 351| 36.6/ 254
CORDOBA (Aer.) ........ 31.0/ 291 | 22.0| 151 | 14.0| 155| 18.7| 244 271| 311, 38.0| 37.6| 25.3
MALAGA (Aer.) .......... 28.1| 26.3| 224 | 183 | 164| 174 | 18.3| 21.3| 24.7| 279, 311| 31.8| 237
GRANADA (Aer.) ........ 27.2| 261 | 187| 136| 11.1| 126| 158 215 235| 283 351| 34.3| 223
GRANADA (Aer.) ........ 269 26.0| 19.2| 141 | 115| 134| 16.0) 21.6| 24.0| 289, 356| 34.9| 22.7
JAEN (CERRO DE LOSLIRIOS) .| 26.8| 25.1 | 18.2| 13.2| 10.8| 123| 154| 20.9| 229, 27.00 353| 344| 21.9
ALMERIA (Aer.) ......... 27.8| 251 | 21.7| 175| 16.1| 16.6| 17.7| 21.6| 23.8| 269, 31.7| 31.7| 23.2
CEUTA (VINAACEVEDO) .| 258| 241 | 204 187 | 16.5| 17.2| 17.1| 19.0) 21.5| 253 29.6
MELILLA .............. 266| 249| 223| 20.2| 175| 19.3| 179 20.1| 23.0| 26.9| 29.2| 30.5| 23.2
PALMA (DELEGACION TERRITORIAL) | 26.7| 234 | 204 | 16.2| 142| 147| 156 18.7| 216| 251| 29.7| 29.2| 213
PALMA (Aer. SON SAN JUAN) ..| 27.4| 23.7| 204 | 16.0| 142| 150| 16.7| 19.7| 224| 26.7| 312| 30.2| 22.0
MAO (Aer. DE MENORCA) 269| 224 | 195| 151 | 134| 139| 149| 172 19.9| 245| 285 27.5| 203
SAN JOSE (Aer. DE IBIZA) 26.8| 242 | 205| 16.2| 143| 153| 164, 191 222| 26.1| 30.2| 30.1| 21.8
SAN BARTOLOME (Aer. LANZAROTE) | 28.1| 28.0| 25.5| 23.5| 222| 233| 244| 251| 256| 27.3| 29.1| 30.7| 26.1
PUERTOROSARIO (Aer. FUERTEVENTURA) .| 28.2| 27.5| 25.1| 243 | 229| 24.0| 247| 253| 254| 26.8| 28.6| 29.6| 26.0
TELDE (Aer. DE G. CANARIA) .| 26.3| 27.0| 252| 24.2| 224| 23.7| 233| 242| 245| 256| 27.2| 28.7| 252
SANTA CRUZ DE TENERIFE 27.9| 27.2| 252| 234 | 22.3| 233| 23.0| 241, 246| 26.2| 286 30.6| 255
RODEQS (Aer. TENERIFE NORTE) 240 244 211| 188 | 17.9| 19.0| 19.0f 20.2| 20.5| 222, 25.7| 27.9| 21.7
REINASOFIA (Aer. TENERIFESUR) .| 26.6| 26.7 | 25.3| 23.8| 225| 23.1| 23.1| 23.6| 24.0| 251| 27.6| 29.2| 251
IZANA ... 16.7| 174 122| 15| 16| 109| 135 143| 144| 184| 232| 234| 156
MAZO (Aer. DE LAPALMA) | 26.7| 27.4| 25.0| 242| 22.7| 239| 243 23.1| 23.8| 254| 269
CANGREJOS (Aer. DELHIERRO) .| 26.3| 26.6 | 24.5| 23.7| 221| 23.0| 229| 226| 229| 238| 245| 259| 241
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS (°C)

Ao Agricola 2009-2010

2009 2010
Ao
Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

ACORUNA (ESTACION COMPLETA)|  15.4| 149 | 11.9| 82 7.6 72 84| 109, 123| 146| 163| 16.7| 120
ACORUNA (Aer) ......... 123 127 | 104 | 46 46 43 5.7 8.0 9.7 | 124 140| 142| 94
SANTIAGO COMPOSTELA (Aer.) | 11.9| 11.7| 76 3.6 3.1 2.6 4.0 6.8 90 | 1.2 129| 137 82
ROZAS (Aer.) ............ 98 | 99 7.3 24 2.3 1.6 24 15 68| 103 134| 124| 70
PONTEVEDRA (MOURENTE) | 144| 139 | 97 6.1 6.2 5.7 7.0 98| 11.0] 139| 156, 16.0| 108
VIGO (PEINADOR) .. ...... 144 139 | 101| 6.3 5.7 6.1 69| 102 112 139| 157 159| 109
OURENSE (GRANXADEPUTACION) .| 123| 11.5| 88 45 41 3.5 49 7.7 9.7 133 157| 152| 93
OVIEDO (EL CRISTO) ..... 128 1.7 79 41 3.7 41 5.7 8.1 90| 123| 154| 151| 9.2
RANON (Aer. DE ASTURIAS) | 13.4| 125 | 93 B15) 49 5.0 6.0 8.6 94| 127 156| 156| 9.9
GIJON (MUSEL) .......... 15.8| 143 | 105| 6.8 6.5 6.5 81| 106 1.5 149| 178| 179| 118
SANTANDER (CMT) ... ... 161 141 | 14| 79 6.8 6.7 85| 103| 11.5| 146 17.3| 175 1.9
PARAYAS (Aer.) .......... 15.3| 129| 10.7| 6.9 6.3 5.6 7.5 96 | 11.0] 145 173 170| 112
BILBAO (Aer.) ............ 143 18| 102 | 59 5.1 5.7 71 88| 101 13.8| 16.3| 158 104
SAN SEBASTIAN (IGUELDO) | 15.1| 127 | 99 5.8 4.6 4.7 6.6 95| 105 13.7| 166, 16.2| 105
FUENTERRABIA (Aer.) . . ... 156 122 | 938 6.3 4.8 47 7.0 94| 111 149| 180, 17.1| 109
VITORIA (Aer. DE FORONDA) .| 11.0| 8.0 6.0 1.6 0.3 1.2 2.7 4.8 5.8 96 | 123| 14| 6.2
LEON (VIRGEN DEL CAMINO) 9.7 81 42 | 141 12 141 0.9 4.7 56 | 102 133| 121| 55
PONFERRADA ........... 1.6| 96 6.8 1.8 1.2 1.6 2.8 7.0 83| 124 154| 143| 77
ZAMORA (OBSERVATORIO) 121 95 6.6 21 1.9 0.7 2.8 6.4 7.7 124 159| 1562| 78
SALAMANCA (MATACAN) ..| 91 6.5 39 0.3 05| -03 1.8 4.8 60| 108 133| 126| 58
VALLADOLID (OBSERVATORIO) 122 93 55 15 1.1 0.7 2.6 6.4 73| 120 156| 149| 74
VALLADOLID (VILLANUBLA) 105 82 37| 01 05| -1.0 1.1 5.4 49| 103| 138| 132 58
BURGOS (VILLAFRIA) .. ... 10.3| 7.0 47 09| -07| -03 1.7 3.7 49 93| 125| 116| 53
SORIA (OBSERVATORIO) ..| 96| 7.3 39| 12| 10| 12 0.0 4.2 5.0 94| 134, 119, 541
SEGOVIA (OBSERVATORIO) | 12.0| 9.0 5.3 1.1 0.8 0.4 2.3 6.7 69| 16| 158| 150| 7.2
AVILA (OBSERVATORIO) ...| 11.6| 8.1 46 | 02| -05| -04 14 5.7 63| 11| 157| 145| 6.5
PAMPLONA (Aer. DE NOAIN) | 129| 10.2 | 6.3 2.3 1.1 1.6 3.1 6.2 76| 121 152| 145| 78
LOGRONO (AGONCILLO) ..| 13.4| 98 6.4 1.8 2.1 1.8 3.8 7.0 84| 132| 164| 154| 83
ZARAGOZA (Aer.) ......... 156.8| 122| 7.0 3.3 2.7 3.1 8.8 88| 105 155 199, 188 10.2
TERUEL ................ 109| 6.6 17 09| 17| -04 0.5 4.2 54| 105 145 135| 54
Aer. DE GIRONA (COSTABRAVA) | 144 112 | 7.3 3.8 2.2 1.6 7.7 | 103 144| 189, 180
LLEIDA (OBSERVATORI2) ..| 15.0| 10.7 | 5.8 19 1.9 15 3.8 8.1 99 | 142| 192 17.7| 91
DE BARCELONA (Aer. EL PRAT) 181 143 | 95 5.7 44 44 6.0 10.1| 124, 17.0| 224| 214 121
REUS (Aer.) ............. 154 122 | 80 3.3 2.7 2.3 4.0 74 96 | 141, 193| 188 98
TORTOSA (OBSER. DELEBRO) | 17.7| 152 | 109 | 6.1 5. 5.0 70| 104| 128 17.2| 220| 205| 125
NAVACERRADA (PUERTO) .| 82| 6.7 06 | 37| -46| 49| -32| 13 1.8 72 132| 122 29
COLMENAR VIEJO (FAMET) 138 13| 63 14 0.7 0.9 2.8 7.5 82| 133| 194| 173| 86
TORREJON DE ARDOZ (Aer.) .| 13.7| 9.6 5.0 1.6 1.3 2.0 3.1 7.0 8.1 132 183| 16.9| 83
MADRID (Aer. DE BARAJAS) | 14.2| 10.0| 55 2.0 1.8 2.3 BI5 74 9.1 139| 188| 176 838
MADRID RETIRO ......... 16.0| 122| 75 3.0 2.8 3.1 5.0 9.1 106| 154 20.7| 19.3| 104
MADRID (CUATRO VIENTOS Aer) .| 15.6| 11.5| 6.7 19 2.1 1.8 3.8 84| 10.0| 150 205| 188 97
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TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS (°C)
Ano Agricola 2009-2010

2009 2010
Ano
Sep. ‘ Oct. ‘ Now. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

GETAFE (Aer.) .......... 164 11.9| 741 2.7 2.6 29 4.7 94| 112 158| 21.0| 20.1| 105
GUADALAJARA (EL SERRANILLO) ...| 11.1| 7.2 2.8 0.0 0.6 0.4 1.5 5.4 6.6 | 1304 15.0, 13.9| 6.5
CUENCA .............. 13.00 9.0 4.8 14 0.7 1.6 2.6 6.2 78| 127| 18.0] 16.7| 7.9
TOLEDO (BUENAVISTA) ..| 159, 116| 7.3 3.2 2.6 3.3 48 93| 10.6| 156, 20.5| 19.6| 10.4
CIUDAD REAL (ESCUELAMAGISTERIO) .|  15.6| 11.7 | 6.7 3.8 2.7 3.8 4.7 90| 1.2| 159, 21.0| 20.2| 10.5
ALBACETE (LOS LLANOS 'Aer) ..| 13.9] 10.2| 5.3 1.6 1.5 3.0 3.4 7.3 87| 133 186| 185 8.8
CACERES (CARRETERATRUJILLO) .| 16.7| 13.5| 9.2 4.9 47 | 47 59| 10.2| 11.2| 159| 20.6| 21.0| 115
BADAJOZ (TALAVERA 'Aer.") 16.2| 125, 8.8 515 438 52 69| 101| 109| 155| 185 19.3| 11.2
VALENCIA ............. 18.8| 16.3| 12.8| 8.6 7.3 79 87| 16| 14.0] 182 22.7| 225| 141
VALENCIA (Aer. MANISES) 17.1] 139 93 615 45 5.0 5.7 89| 11.2| 16.3| 21.0| 21.0| 116
CASTELLON (ALMAZORA) 186 159 11.7| 7.6 6.2 6.5 78| 11| 131 17.8| 22.6
ALICANTE (CIUDAD JARDIN)| 18.1| 159 | 11.6| 7.6 71 7.5 82| M1M1| 133 176| 22.0| 22.2| 135
ALICANTE (Aer. ELALTET) 17.2| 146| 106| 74 6.5 6.8 77| 10.6| 13.0] 17.8| 22.0| 224| 131
MURCIA............... 18.4| 15.7| 10.7| 6.5 5.5 6.6 76| 10.8| 13.1| 179 21.7| 22.2| 131
MURCIA (ALCANTARILLA) 17.8| 151 95 5.8 49 5.9 71 98| 118 16.9| 208| 21.3| 12.2
MURCIA (SAN JAVIER) ...| 185| 1563 | 10.1| 6.2 52 6.2 73| 105 129| 17.2| 214| 21.7| 127
HUELVA (RONDAESTE) ..| 17.7| 152| 10.8| 8.1 7.6 9.0 95| 127 127 159| 20.0| 21.3| 134
SEVILLA (Aer.) .......... 196 169| 115 82 7.7 9.5 10.1| 13.9| 14.8| 18.8| 22.8| 23.5| 14.8
MORON DE LAFRONTERA (Aer.) .| 17.0| 14.5| 8.9 71 6.5 8.4 88| 16| 121| 16.4| 20.3| 214| 128
CADIZ (CORTADURA) ...| 209/ 19.0 10.8 1.7 125| 155 241
ROTA (BASE NAVAL) ... . .. 18.5| 159 | 11.3| 8.7 87| 10.1| 108, 13.1| 14.2| 174| 20.6| 21.8| 14.3
JEREZ DE LAFRONTERA (Aer)...| 17.7| 14.9| 10.3| 8.3 85| 10.0| 10.3| 12.8| 13.0| 16.4| 194| 20.7| 135
CORDOBA (Aer.) ........ 175 142 | 83 6.0 6.0 71 79| 11| 121] 16.6| 20.6| 21.2| 124
MALAGA (Aer.) .......... 195 16.4| 129| 102| 8.6 9.7 10.3| 13.0| 144| 184| 22.2| 23.3| 149
GRANADA (Aer.) ........ 12.8| 941 41 2.8 1.8 3.3 41 6.9 79| 126, 16.8| 17.0] 83
GRANADA (Aer.) ........ 144 112| 6.6 3.9 27| 42 5.1 8.1 92| 142 19.2| 194| 99
JAEN (CERRODE LOSLRIOS) ...| 17.7| 15.7| 10.3| 6.1 5.1 6.2 74| 17| 13.0] 165 23.1| 23.3| 13.0
ALMERIA (Aer.) ......... 20.2| 17.5| 13.9| 10.2| 89 9.9 10.1| 13.3| 15.2| 18.8| 234| 24.0| 155
CEUTA (VINAACEVEDO) .| 201 183 149 127| 11.2| 11.8| 121| 14.4| 153| 181 22.6
MELILLA .............. 20.6| 181 | 152| 122 | 116| 125| 123 146| 16.1| 188 23.0| 23.8| 16.6
PALMA(DELEGACION TERRITORIAL) | 19.9] 164 | 12.9| 10.1 8.3 8.9 89| M.7| 142 181| 22.7| 223| 145
PALMA (Aer. SON SAN JUAN) .| 17.1] 129| 9.0 7.5 515 6.2 54 80| 1.1 147, 19.3| 187 11.3
MAO (Aer. DE MENORCA) 18.7| 154 | 122| 94 6.6 7.0 7.2 9.1 11.7) 151| 20.1| 19.3| 127
SAN JOSE (Aer. DE IBIZA) 19.5) 16.1| 12.3| 101 7.7 8.4 84| 10.9| 135 173 21.9| 223| 14.0
SAN BARTOLOME (Aer. LANZAROTE) ...| 21.3| 204 | 18.0| 17.2| 15.0| 16.7| 16.5| 17.3| 18.1| 19.9| 21.1| 225 187
PUERTO ROSARIO (Aer. FUERTEVENTURA) .| 21.8| 21.1| 18.6| 17.4| 153| 16.9| 17.3| 17.3| 184 19.9| 213, 22.8| 19.0
TELDE (Aer. DE GCANARIA) | 21.0) 215| 194| 182 | 16.2| 16.8| 17.2| 17.8| 18.3| 19.8/ 20.8| 222, 191
SANTACRUZ DE TENERIFE | 22.1| 21.2| 19.3| 184 | 16.2| 17.0| 17.2| 17.7| 183| 19.7| 21.3| 225| 19.2
RODEOS (Aer.TENERIFENORTE) .| 16.5| 16.2| 14.3| 134 | 109| 11.5| 11.8| 12.0| 125| 149| 16.2| 183 14.0
REINA SOFIA (Aer.TENERIFE SUR) | 20.3| 20.0| 184 | 17.8| 151| 16.0| 16.2| 16.4| 17.0/ 18.6| 199, 21.0| 18.1
IZANA .. ... 92| 100, 541 4.6 4.8 3.4 5.1 6.0 58| 104| 14.8| 155 7.9
MAZO (Aer. DE LAPALMA) | 21.7| 216| 196| 186 | 17.2| 17.0| 17.6 18.3] 19.8| 20.7| 21.8
CANGREJOS (Aer. DELHIERRO) | 22.3| 22.2| 20.7| 195| 17.8| 17.2| 18.1| 185| 19.1| 20.1| 2104 222, 199
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)
Ao Agricola 2009-2010

2009 2010
Ao
Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

ACORUNA(ESTACION COMPLETA) .| 19.3| 184 | 145| 109 | 10.1| 102| 120 147| 156| 17.6| 19.5| 20.2| 153
ACORUNA (Aer) ......... 182 173 | 133 | 84 7.9 8.4 104| 133| 142| 165 185 19.1| 138
SANTIAGO COMPOSTELA (Aer.) | 18.0| 158 | 104 | 6.9 6.1 6.3 85| 127| 141, 166 188| 19.6| 128
ROZAS (Aer.) ............ 17.0| 154 | 105| 6.2 5.9 6.1 82| 123| 129, 16.2| 193| 196| 125
PONTEVEDRA (MOURENTE) | 19.8| 17.5| 124 | 94 8.9 9.2 1.1 150 158| 18.8| 216| 22.0| 151
VIGO (PEINADOR) .. ...... 19.7] 17.5| 127| 95 8.6 9.4 1.1 148 156| 185 212| 21.7| 150
OURENSE (GRANXADEPUTACION) .| 21.1| 178 | 127| 8.6 8.3 8.8 1.0 153| 16.6| 205| 24.2| 245| 158
OVIEDO (EL CRISTO) ..... 17.7) 163 | 19| 76 6.6 7.8 99| 129| 134, 164| 193| 196| 133
RANON (Aer. DE ASTURIAS) | 17.1| 16.3 | 127 | 9.0 7.6 8.4 98| 121| 129, 156| 185| 189| 132
GIJON (MUSEL) .......... 188 17.2| 141 | 102 | 91 9.9 1.4 134| 143| 173 204| 20.8| 147
SANTANDER (CMT) ... ... 19.0| 174 | 145| 108 | 93 9.7 1.7 132 143| 171 199| 204| 148
PARAYAS (Aer.) .......... 19.3| 17.3| 145| 105| 93 9.4 16| 13.8| 149| 179 20.7| 20.8| 150
BILBAO (Aer.) ............ 19.2| 17.2| 145| 101 8.7 9.6 1.7 144 151| 182 210 21.0f 151
SAN SEBASTIAN (IGUELDO) 17.6| 159 | 131| 85 7.0 7.7 10.0| 129, 134| 164| 193| 193] 134
FUENTERRABIA (Aer.) . . ... 19.2| 16.7| 141 | 95 7.9 8.6 13| 138| 15.0| 183| 21.3| 21.1| 147
VITORIA (Aer. DE FORONDA) .| 17.1| 13.7 | 101| 5.2 815 4.8 75| 15 11.7| 156 195 19.0/ 11.6
LEON (VIRGEN DEL CAMINO) | 16.9| 138 | 7.5 2.6 22 2.9 57| 105 115 164| 21.3| 202| 11.0
PONFERRADA ........... 19.8| 159 | 10.1| 56 5.0 6.2 87| 139| 148 192| 238| 230| 138
ZAMORA (OBSERVATORIO) 19.3| 154 | 103 | 54 5.1 5.1 78| 126| 143| 196| 244| 235 136
SALAMANCA (MATACAN) ..| 17.8| 145| 93 4.8 45 4.6 75| 120 133| 186| 23.0| 221| 127
VALLADOLID (OBSERVATORIO) 19.0| 151 9.7 48 44 4.8 76| 125 138 188| 24.0| 229| 131
VALLADOLID (VILLANUBLA) 17.7| 143 | 86 3.6 3.1 33 62| 12| 17| 171 222| 21.3| 117
BURGOS (VILLAFRIA) .. ... 16.4| 130| 87 2.9 2.2 3.0 5.9 99| 106 153| 205 194| 107
SORIA (OBSERVATORIO) ..| 16.4| 140 | 8.0 3.1 22 2.7 52| 102 11.0) 159| 21.8| 205/ 109
SEGOVIA (OBSERVATORIO) | 185| 152 | 9.7 5.1 4.0 43 6.8 | 122| 125 180 23.8| 228| 127
AVILA (OBSERVATORIO) ...| 17.6| 142 | 89 41 29 3.6 58 | 1.0/ 120 17.3| 233| 218 119
PAMPLONA (Aer. DE NOAIN) | 19.1| 15.7 | 10.5| 6.0 43 5.4 86 | 128| 133, 180 223| 215 131
LOGRONO (AGONCILLO) ..| 19.8| 16.1| 10.7| 6.0 52 6.0 92| 137| 144 193| 236| 227| 139
ZARAGOZA (Aer.) ......... 218 178 | 17| 741 6.2 7.3 10.6| 15.0| 16.8| 221| 27.2| 254| 158
TERUEL ................ 17.7) 145| 9.1 4.6 2.8 45 65| 12| 126 174| 236| 219| 122
Aer. DE GIRONA (COSTABRAVA) | 20.8| 17.5| 131 | 93 7.0 7.7 143 163 20.9| 254 241
LLEIDA (OBSERVATORI2) ..| 216| 17.0| 11.8| 6.4 6.0 7.0 10.0| 145, 17.0| 214| 26.8| 25.0| 154
DE BARCELONA (Aer. EL PRAT) 222| 187 | 143 | 96 7.9 8.7 102 141 16.5| 209| 26.1| 252| 16.2
REUS (Aer.) ............. 208 176 | 131 | 80 6.8 74 90| 128| 154 19.7| 244| 236| 149
TORTOSA (OBSER. DELEBRO). | 23.7| 20.7 | 157 | 103 | 9.2 9.8 121 162 19.2| 236| 28.2| 269| 18.0
NAVACERRADA (PUERTO) .| 133| 108 | 34 | -03 | -24| -23| -05| 59 63| 120 190 179| 69
COLMENAR VIEJO (FAMET) 19.1] 162 | 938 45 343 43 6.7 11.9| 135 188 255| 239 131
TORREJON DE ARDOZ (Aer.)| 20.8| 169 | 109 | 6.0 5.2 6.3 86 | 135| 15.1| 20.5| 26.6| 252| 14.6
MADRID (Aer. DE BARAJAS) | 21.2| 172 | 112 | 6.2 oI5 6.7 88| 138| 158| 209| 26.7| 255| 15.0
MADRID RETIRO ......... 215) 173 | 15| 6.2 54 6.4 93| 143| 162 211| 275| 26.0| 152
MADRID (CUATRO VIENTOS Aer)) ...| 21.5| 176 | 11.3| 59 5.2 5.9 87| 140| 162 212| 27.7| 262 15.1
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TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)
Ano Agricola 2008-2009

2009 2010
Ano
Sep. ‘ Oct. ‘ Now. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

GETAFE (Aer.) ........... 219 178 | 18| 6.3 5.7 6.7 93| 146| 16.7| 21.7| 279| 265| 156
GUADALAJARA (EL SERRANILLO) ...| 19.3| 15.5| 9.6 51 45 5.3 77| 126| 138| 194| 247| 235| 134
CUENCA ............... 194 16.1| 105| 54 43 5.3 7.7 125 141 191| 258| 240| 137
TOLEDO (BUENAVISTA) ...| 223| 183 | 127| 69 6.3 7.6 102| 152| 169| 223| 282| 27.3| 16.2
CIUDAD REAL (ESCUELAMAGISTERIO) .| 21.5| 183 | 123 | 74 6.1 7.7 101| 153| 175 225| 286| 27.4| 16.2
ALBACETE (Aer. LOSLLANOS) .| 19.9| 172 | 116 | 6.1 5.2 6.8 88| 133| 152| 204| 26.7| 255| 147
CACERES (CARRETERATRUJILLO) .| 22.9| 19.2| 135| 85 8.0 8.3 105 154 | 171 227| 284| 283| 16.9
BADAJOZ (Aer. TALAVERA ) 238 196 | 143| 98 9.0 9.8 122| 165| 181 234| 279| 282| 17.7
VALENCIA .............. 2301 210| 178 129| 1.0| 19| 131 159| 189 224| 264| 265 184
VALENCIA (Aer. MANISES) .| 21.9| 195| 156 | 104 8.8 9.7 110 142 174| 216| 259| 258| 16.8
CASTELLON (ALMAZORA) .| 228 203 | 164 | 11.8| 101| 1.0| 122| 156| 183 224, 26.8
ALICANTE (CIUDAD JARDIN)| 23| 211 | 171| 127 | 15| 123| 130, 16.0| 18.7| 225| 266| 26.8| 185
ALICANTE (Aer. ELALTET) .| 219| 194 | 16.2| 123 | 11.0| 11.7| 125 153| 183| 224| 263| 26.7| 17.8
MURCIA ................ 238 21.7| 170| 121| 104| 11.8| 13.0| 169| 201, 241| 280| 28.1| 189
MURCIA (ALCANTARILLA) ..| 233| 213| 162 | 11.6| 100| 114 | 126| 162| 195| 23.7| 275 276| 184
MURCIA (SAN JAVIER) ....| 229| 203 | 158 | 11.5| 10.1| 109| 120 152| 185 | 219| 255| 259| 17.5
HUELVA (RONDAESTE) ...| 23.7| 21.7| 164 | 129| 16| 127| 142 181| 191| 218| 272| 28.0| 19.0
SEVILLA (Aer.) ........... 256| 232 | 171 | 126| 14| 133| 150 195| 213 249| 30.3| 306| 204
MORON DE LAFRONTERA (Aer.) .| 23.7| 21.7| 155| 120 | 106| 124 | 13.8| 17.8| 193| 232| 28.7| 29.5| 19.0
CADIZ (CORTADURA) ... .. 236| 223 14.2 144 | 156| 18.6 27.8
ROTA (BASE NAVAL) ... ... 233 214| 161 | 133 | 122| 135| 148 180| 193, 21.6| 26.0| 274| 189
JEREZ DE LAFRONTERA (Aer.).| 24.3| 223 | 16.7| 133 | 122| 136| 149| 186| 195| 225| 273| 287 195
CORDOBA (Aer.) ......... 243 21.7| 151| 106 | 100| 1.3| 134 17.7| 196, 23.9| 293| 294| 189
MALAGA (Aer.) ........... 238 214| 17.7| 143 | 125| 136| 143| 171| 196, 231| 26.7| 276 19.3
GRANADA (Aer.).......... 2000 176| 115| 82 6.5 8.0 10.0| 142| 158| 20.5| 26.0| 257| 153
GRANADA (Aer.) .......... 20.7) 186 | 129| 9.0 71 8.8 10.5| 148| 166| 21.6| 274| 27.2| 16.3
JAEN (CERRO DE LOS LIRIOS) .| 22.3| 204 | 142| 97 8.0 9.3 114 163 18.0| 218| 292| 289| 175
ALMERIA (Aer.) . .......... 240, 214| 178 139 | 125| 133| 14.0| 175| 195 229| 276| 279| 194
CEUTA (VINAACEVEDO) oo 229 212 177 157 139 146| 146| 16.8| 184| 217 26.2
MELILLA .. ... o 236 215| 188 162 | 145| 159 | 151 174| 195 228| 26.1| 27.2| 19.9
PALMA(DELEGACION TERRITORIAL) | 23.3| 199 | 167 | 132 | 13| 11.8| 123| 153| 179| 21.6| 262| 258| 179
PALMA (Aer. SON SAN JUAN) .| 22.3| 183 | 148| 11.8 99 | 106 11.1| 139| 16.8| 20.7| 253| 245| 16.7
MAO (Aer. DE MENORCA) ..| 228| 189 | 158 | 122| 10.0| 105| 11.1| 132| 158| 19.8| 243| 235| 16.5
SAN JOSE (Aer. DE IBIZA) ..| 231| 202 | 164 | 132 | 11.0| 11.8| 124| 150| 179| 217 261| 26.2| 179
SAN BARTOLOME (Aer. LANZAROTE) | 24.8| 242 | 218 | 204 | 18.6| 200| 205| 212| 21.9| 236| 251, 266 224
PUERTO ROSARIO (Aer. FUERTEVENTURA) .|  25.0| 243 | 219 | 209 | 191| 205| 21.0| 213| 21.9| 234| 250, 26.2| 225
TELDE (Aer. DE G.CANARIA) .| 237 242 | 223| 212 | 193| 20.3| 20.3| 21.1| 214| 227| 241| 255| 222
SANTACRUZ DE TENERIFE | 25.0| 24.3| 223| 209 | 19.3| 20.2| 20.1| 209, 21.5| 23.0| 250| 265 224
RODEQS (Aer. TENERIFE NORTE) 203 203 | 17.7| 161 | 144| 153 | 154| 16.2| 165 18.6| 21.0| 231| 179
REINA SOFIA (Aer. TENERIFE SUR) 235 234| 219| 209 | 188| 196| 197 20.1| 205, 21.9| 238| 251| 216
IZANA ..o 13.0) 137| 87 8.0 8.3 7.2 93| 10.1| 101, 144| 19.0| 195 11.8
MAZO (Aer. DE LAPALMA) .| 242 245| 223 | 214 | 200| 205| 21.0 20.7| 21.8| 23.1| 244
CANGREJOS (Aer. DELHIERRO) | 24.3| 244 | 226 | 21.6| 199| 201| 205| 206| 21.0] 220| 228| 241| 220
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CARACTER DE LA TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)
Ao Agricola 2009-2010

2009 2010
Ao
Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

ACORUNA (ESTACION COMPLETA) ....| MC | MC MC F N F N MC C MC MC MC | MC
ACORUNA(Aer) ............
SANTIAGO COMPOSTELA (Aer.) MC | MC C MF MF MF F MC C C N C C
ROZAS (Aer.) ............... C EC MC F N F N MC C MC MC MC | MC
PONTEVEDRA (MOURENTE) ... C MC C MF F MF F MC C N MC MC C
VIGO (PEINADOR) ........... MC | MC MC C C N C MC MC C MC MC | MC
OURENSE (GRANXADEPUTACION) .| MC | MC MC N C N F MC C MC MC MC | MC
OVIEDO (EL CRISTO) . . ....... MC C MF F F N MC C MC C C
RANON (Aer. DE ASTURIAS) ... MC C F MF F F MC N N C C N
GIJON (MUSEL) ........... .
SANTANDER (CMT) ..........
PARAYAS (Aer).............. MC | MC MC N N N C MC N MC MC C MC
BILBAO (Aer.) ............... N MC MC N N N C MC N C MC C MC
SAN SEBASTIAN (IGUELDO)) . .. N C MC F F F C MC N N C N C
FUENTERRABIA (Aer) ........ C C MC N F F C MC N N C C C
VITORIA (Aer. DE FORONDA) . . . N MC MC N F F F MC F F C N C
LEON (VIRGEN DEL CAMINO) .. N MC C MF MF ER MF MC F F MC C C
PONFERRADA .............. MC | EC MC N N F F MC N C MC MC | MC
ZAMORA (OBSERVATORIO) . . . . C MC MC N C MF F MC N C MC MC| MC
SALAMANCA (MATACAN) .. ... .. C MC MC N C F N MC N C MC MC | MC
VALLADOLID (OBSERVATORIO) C MC MC N C MF F MC N N MC MC | MC
VALLADOLID (VILLANUBLA) ... C MC MC F N MF F MC F N MC MC | MC
BURGOS (VILLAFRIA) ........ C MC MC MF F F F MC F N MC N C
SORIA (OBSERVATORIO) . . .. ... N MC MC MF F MF F MC F F MC C C
SEGOVIA (OBSERVATORIO) ... C MC MC N N F F MC N N MC MC | MC
AVILA (OBSERVATORIO) ...... C EC MC N N N N MC N C EC MC | EC
PAMPLONA (Aer. DE NOAIN) ... C MC MC F F F N EC F C MC C MC
LOGRONO (AGONCILLO) . . ... .. C MC MC F F MF F MC F N MC N C
ZARAGOZA (Aer.) ...t C MC MC N N F F MC F N MC (6 MC
TERUEL ...t N MC MC N F F F MC F F MC C C
Aer. DE GIRONA (COSTA BRAVA) MC | MC MC MC N N EC C MC MC MC
LLEIDA (OBSERVATORI2) ..... C MC MC C N F MF MC N N EC C MC
DE BARCELONA (Aer. EL PRAT) MC| MC MC F MF F F MC N C EC MC | MC
REUS (Aer.) ........oovvnet.
TORTOSA (OBSER. DEL EBRO) . C MC MC F F MF MF MC C MC EC MC | MC
NAVACERRADA (PUERTO).. ... (5 EC C MF MF F F MC N N MC MC C
COLMENAR VIEJO (FAMET) ...
TORREJON DE ARDOZ (Aer.) . . . C MC MC F N F F MC F N MC C C
MADRID (Aer. DE BARAJAS) ... C EC MC N N F MF MC N N MC MC | MC
MADRIDRETIRO ............ C MC MC F F MF F MC N N MC MC | MC
MADRID (CUATRO VIENTOS Aer.) . (% MC MC F F MF F MC N N EC MC | MC
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CARACTER DE LA TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (°C)
Ano Agricola 2009-2010

2009 2010
Ao
Sep. ‘ Oct. ‘ Now. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘ Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

GETAFE (Aer).......ovvvnn. C EC MC N N F F MC C N EC MC | MC
GUADALAJARA (EL SERRANILLO)
CUENCA ..., C EC MC N N N F MC N N MC MC | MC
TOLEDO (BUENAVISTA) ........ C MC MC N N F F MC N N MC MC | MC
CIUDAD REAL (ESCUELA MAGISTERIO) N EC MC C N C F MC C N MC MC | MC
ALBACETE (Aer. LOS LLANOS) . N EC EC C C N F MC N N MC MC | MC
CACERES (CARRETERA TRUJILLO) . Cc MC MC N N MF F MC N N MC EC | MC
BADAJOZ (Aer. TALAVERA) . ... C MC MC N C F F MC N C MC EC | MC
VALENCIA ............ooee N MC EC C F F F C C C MC MC C
VALENCIA (Aer. MANISES) ... . ... F MC MC F MF MF MF F F F MC C F
CASTELLON (ALMAZORA) . ...... N MC EC C N F F MC N C EC
ALICANTE (CIUDAD JARDIN) ... N MC MC N N N F C N C EC MC C
ALICANTE (Aer. ELALTET) ... ..
MURCIA ........coooint.
MURCIA (ALCANTARILLA) ..... F EC MC C N N MF C C C MC MC | MC
MURCIA (SAN JAVIER) ........ C MC MC N F F F C C C MC MC C
HUELVA (RONDAESTE) ....... N MC MC C N N F MC C F EC EC | EC
SEVILLA (Aer)) ..ottt C EC MC C C MC N MC MC C EC EC | EC
MORON DE LA FRONTERA (Aer.) N EC MC C C MC C MC MC C EC EC | EC
CADIZ (CORTADURA) ........
ROTA (BASE NAVAL) .........
JEREZ DE LA FRONTERA (Aer.) . C EC MC MC MC MC C MC C C MC EC | EC
CORDOBA (Aer.) ..o N MC MC C C C N MC C N MC EC | MC
MALAGA (Aer) .............. MC | EC EC MC C MC N MC C MC EC EC | EC
GRANADA (Aer) ... F MC C C N F F C F F MC MC C
GRANADA (Aer) ..o F EC MC C C C N MC N N MC MC | MC
JAEN (CERRO DE LOS LIRIOS) .
ALMERIA (Aer) .............. N C MC C N N F MC C N MC MC | MC
CEUTA (VINAACEVEDO) . .....
MELILLA ... N MC EC MC MC EC C MC C MC MC MC | MC
PALMA (DELEGACION TERRITORIAL) N N MC C N N MF C N F MC F N
PALMA (Aer. SON SAN JUAN) .. C C MC MC C C N MC N F MC F C
MAO (Aer. DE MENORCA) ..... C N MC C F F F F MF MF N MF F
SAN JOSE (Aer. DE IBIZA) ..... F C C N F N MF N N F MC N N
SAN BARTOLOME (Aer. LANZAROTE) C MC MC EC EC MC MC EC MC MC MC MC | EC
PUERTO ROSARIO (Aer. FUERTEVENTURA) . | MC EC EC EC EC EC EC EC EC EC MC MC | EC
TELDE (Aer. DE G. CANARIA) . ... N MC MC EC MC MC MC EC MC MC C MC | MC
SANTA CRUZ DE TENERIFE ... C MC MC MC MC MC MC MC MC C C MC | MC
RODEOS (Aer. TENERIFE NORTE) N MC MC MC MC MC C MC C MC C MC | EC
REINA SOFIA (Aer. TENERIFE SUR) | MF C C MC C MC C C C F N C C
IZANA ... F EC MC MC EC MC MC MC C C C MC | EC
MAZO (Aer. DE LAPALMA) .. ... C EC EC EC EC EC EC MC MC C MC
CANGREJOS (Aer. DEL HIERRO) C EC MC EC EC MC MC EC MC MC C C EC

EC
MC
c
N
F
MF
EF

Calido: 20% < f < 40%.

Frio: 60% < f<80%.
Muy Frio: f > 80%.

Normal: 40% < 60%. Las temperaturas registradas se sittan alrededor de la mediana.

Extremadamente Calido: Las temperaturas sobrepasan el valor méximo registrado en el periodo de referencia 1971 - 2000.
Muy calido: f < 20%. Las temperaturas registradas se encuentran en el intervalo correspondiente al 20% de los afios més célidos.

Extremadamente frio: Las temperaturas no alcanzan el valor minimo registrado en el periodo de referencia 1971 - 2000.
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL

Ao Agricola 2009-2010

2009 2010
Ao
Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

ACORUNA (ESTACION COMPLETA) .| 335| 79.2 | 1964 | 1809 | 150.3| 116.7| 60.0| 421| 886| 822, 350 8.7 | 10736
ACORUNA(Aer) ............ 36.8 | 911 | 1995 1714 | 147.7| 1324 733| 588 | 751 | 101.3] 226| 13.0]| 1123.0
SANTIAGO COMPOSTELA (Aer.) 164 | 2616 3131 3785 2024| 319.0| 1044 531 | 898| 858| 255| 11.2| 18608
ROZAS (Aer.) ............... 79 | 1265| 2241| 2508 | 1425| 1941| 19.7| 772| 650| 1638 185 7.9 | 1398.0
PONTEVEDRA (MOURENTE) ... | 203 | 2495| 3202 | 3235| 2109| 2222| 1350 626 | 1353 787| 36.9 50 | 1800.1
VIGO (PEINADOR) ........... 248 | 2515| 207.6| 2846 | 202.1| 2474| 127.7| 753 | 1012| 780| 15. 6.1 | 16214
OURENSE (GRANXADEPUTACION) .| 3.0 | 164.6| 168.4| 2148 | 1218 1532 1044| 51.7| 57.5| 418| 103 2.5 | 1094.0
OVIEDO (EL CRISTO) ... ....... 483 378 | 1648| 920 | 1594 463 | 372 225| 1098| 2215 272 255| 9923
RANON (Aer. DEASTURIAS) ...| 323 | 347 | 189.6| 1502 | 1745| 774 | 462| 235| 859 | 2786, 14| 223| 1126.6
GIJON (MUSEL) ......vvv... 329| 333 | 2345| 1109 | 1703| 543 | 444 187 | 716 2481 146| 19.1| 10527
SANTANDER (CMT) .......... 1152 86.0 | 2246| 631 | 1421 315| 549| 239| 86.0| 1731 50.7| 468 10979
PARAYAS (Aer).............. 148.7) 70.7 | 2465| 618 | 167.7| 417 | 445| 352| 902| 1750 418 | 463 11701
BILBAO (Aer.) ............... 187.6) 687 | 2039| 96.9 | 187.4| 469 | 540| 481| 925| 2398 31.0| 265| 1283.3
SAN SEBASTIAN (IGUELDO) ...| 151.6| 1431 | 2972| 126.5| 1971| 70.0 | 524| 604 | 1044| 1578 763 | 109.7| 1546.5
FUENTERRABIA (Aer) ........ 922 | 1049 | 3689 | 1824 | 2048 784 | 633| 614 | 1132 1949| 31.7| 91.5| 1587.6
VITORIA (Aer. DE FORONDA) ... | 731 | 434 | 1278| 658 | 1252| 407 | 278| 102| 633| 775, 78 71 | 669.7
LEON (VIRGEN DEL CAMINO) .. 13| 658 | 854 | 187| 611 | 840 511 325| 433| 579| 041 0.0 | 601.2
PONFERRADA .............. 6.5 | 884 | 1302 2011 | 965| 126.1| 755| 234 | 469| 477| 82 106 | 861.1
ZAMORA (OBSERVATORIO) ....| 76 | 845 | 652 | 1104| 585| 716 | 830| 630| 304| 401 24 16 | 6183
SALAMANCA (MATACAN) .. ... .. 98 | 197 | 232 | 958 | 354 | 639 | 485| 191 | 330| 417| 47 14| 395.9
VALLADOLID (OBSERVATORIO) 7.7 | 604 | 259 | 1091 | 669 | 59.1 520| 60.7| 357| 475 96 Ip | 5346
VALLADOLID (VILLANUBLA) ...| 220 511 | 268 | 1023| 608 | 50.0| 56.8| 468| 173| 814 | 48 0.0 | 5201
BURGOS (VILLAFRIA) ........ 30.1| 481 | 639 | 1664 | 755| 656 | 630| 293| 393, 86.7| 55 0.2 | 6736
SORIA (OBSERVATORIO) . . .. ... 23.7| 530 | 301 | 1412| 767 | 853 | 576| 450 | 1166, 669 213 3.0 | 7204
SEGOVIA (OBSERVATORIO) ...| 6.1 | 236 | 332 | 610 | 494 | 677 | 370| 415| 548 621| 202 | 274 4840
AVILA (OBSERVATORIO) ...... 85| 204 | 150 | 549 | 336| 454 | 291 | 422| 298| 366 10.7| 228| 349.0
PAMPLONA (Aer. DENOAIN) ...| 443| 439 | 1562 | 651 | 1083| 627 | 419| 679| 412| 622 389| 11.7| 7443
LOGRONO (AGONCILLO) . . ... .. 323| 264 | 554 | 569 | 300| 213 | 120 245| 280, 482 298 0.1 | 3649
ZARAGOZA (Aer.) ...t 161 119 | 199 | 473 | 36.2| 221 320| 404 | 150 212 71 3.3 | 2725
TERUEL ...t 450 109 84 | 621 36.0| 220 262| 705| 850| 921| 158 | 447 5187
Aer. DE GIRONA (COSTABRAVA) | 483 | 523 | 191 | 169 | 432 | 938 | 394 | 331| 1433| 487 19 81.2| 621.2
LLEIDA (OBSERVATORI2) ..... 5211 299 3.7 | 431 733 | 267 | 343| 255| 368| 97| 22 51| 4234
DE BARCELONA (Aer. EL PRAT) 418 | 58.1 2.8 534 | 154 | 884 | 243 15 59.0

REUS (Aer.) .....oovvvvnnnn. 180 | 632 25 | 599 | 641| 383 | 346| 17.7| 555| 503 3.8 40.0 | 4479
TORTOSA (OBSER. DELEBRO) . | 116.5| 31.0 58 | 324 | 668| 284 | 21.7| 26.7| 470 337| 49 31.9 | 4468
NAVACERRADA (PUERTO). ... .. 157 1031 937 | 1984| 1180| 1753| 1004| 688| 889| 1192| 6.1 301 | 11177
COLMENAR VIEJO (FAMET) ...| 244 401 | 186 | 101.3| 675| 943 | 537| 665| 434| 513| 160| 102 5873
TORREJON DEARDOZ (Aer.)...| 216| 276 | 128 | 1016| 55.0| 913 | 615| 425| 192| 377| 242 19 | 49%.9
MADRID (Aer. DEBARAJAS) ...| 199 | 378 | 120 | 947 | 435| 900 | 488| 330| 169| 472| 112 1.0 | 456.0
MADRIDRETIRO ............ 123 372 | 126 | 1292 610| 1123 597 | 478| 227| 586| 153 34 | 5721
MADRID (CUATRO VIENTOS Aer) .| 7.9 | 438 | 127 | 1163 | 551 | 1161| 600| 50.1| 235| 424, 197 6.6 | 554.2
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
Ano Agricola 2009-2010

2009 2010
Ano

Sep. ‘ Oct. ‘ Now. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘ Jun. ‘ Jul. ‘Ago.
GETAFE (Aer)......ovvvvnnn. 53| 36.9 | 174 | 1151 489 | 820 526 | 39.0| 224 406 9.1 56 | 4749
GUADALAJARA (EL SERRANILLO) 314| 486 | 171 | 1506| 694 | 1085 683| 902 | 656| 575 8.5 40 | 797
CUENCA ................... 582 | 46.9 96 | 1821| 650| 852 398 | 89| 665 805 0.9 85.6 | 810.2
TOLEDO (BUENAVISTA) ........ 15,7 349 9.0 | 1425 583 | 867 | 745 583| 340| 644 b5 34 | 5872
CIUDAD REAL (ESCUELAMAGISTERIO) .| 14.8 | 41.0 80 | 1820 101.7| 1M74| 46.7| 541 95 459 0.3 13.7 | 635.1
ALBACETE (Aer. LOSLLANOS) .| 324| 99 6.0 | 117.8| 828 | 650 | 541| 452| 462| 385 0.4 81.5| 579.8
CACERES (CARRETERA TRUJILLO) 27 42| 219 | 1620 106.6| 1624 | 1104| 421 311 378 Ip 20 | 412
BADAJOZ (Aer. TALAVERA) .. ... 30 | 529 | 193 | 1798| 899 | 1668| 96.0| 71.8| 347| 294 0.3 Ip | 7439
VALENCIA .................. 2467 2712 0.5 56.4 589 | 400 | 47.7| 303| 559 217 1.7 21.8 | 608.8
VALENCIA (Aer. MANISES) . . . ... 1308 82 0.9 579 | 552 | 235 | 466| 242 | 622| 245 45 25.0 | 4635
CASTELLON (ALMAZORA) . ... .. 3298, 9.6 3.0 442 | 438 296 | 346 270| 689 | 483 Ip 19.2| 658.0
ALICANTE (CIUDAD JARDIN) ... | 309.3| 10.6 3.9 60.5 | 466 | 216 | 376| 188| 428| 433 0.0 155| 610.5
ALICANTE (Aer. ELALTET) ...... 1290/ 39.8 34 502 | 384 | 188 | 353| 141 | 439, 164 0.8 17.5| 407.6
MURCIA ................... 1126/ 85 25 | 1087 645| 291 468 | 173 | 215| 587 28 65.3 | 538.3
MURCIA (ALCANTARILLA) ... .. 116.6| 125 14 | 1040 733 | 289 | 475| 158| 165| 64.1 Ip 85.8 | 566.4
MURCIA (SAN JAVIER) ......... 156.7| 25.9 74 820 | 56.2| 314 | 329 6.0 9.0 345 0.3 67.5| 509.8
HUELVA (RONDAESTE) ....... 6.0 | 39.1 124 | 2466 | 1269| 2166| 528 | 778| 159| 11.0 0.0 14 | 806.5
SEVILLA (Aer)) ..ottt 293| 402 | 17.0 | 2876 159.0{ 187.4| 849 | 537 6.5 20.5 0.7 42 | 891.0
MORON DE LAFRONTERA (Aer.) .| 323| 362 | 264 | 229.7| 1449 2219| 790| 274 | 194 | 420 0.6 5.7 | 865.5
CADIZ (CORTADURA) ........ 3712| 416 183.0 2066| 826| 338 0.6
ROTA (BASE NAVAL) ......... 547 275 | 509 | 290.8| 154.7| 2738| 869| 576 89 21.0 Ip 0.0 | 1026.8
JEREZ DE LAFRONTERA (Aer.).| 231| 208 | 253 | 2798 | 1208| 269.8| 89.8| 259 | 345| 508 1.2 0.1 | 9419
CORDOBA (Aer.) ..o 212| 448 | 332 | 3030| 1454| 206.6| 1040/ 462 | 390, 322 Ip 309 | 10125
MALAGA (Aer) .............. 86 | 275 | 131 | 3143| 1943| 2344| 892| 1110 183 34 0.2 23.9 | 1038.2
GRANADA (Aer.) ..o 211 244 | 282 | 1844 | 1049| 1263| 61.7| 147| 194 207 Ip 98 | 6216
GRANADA (Aer) ... 473 341 264 | 1446| 997 | 1044| 735 212| 133| 231 0.4 17.8 | 605.8
JAEN (CERRO DE LOS LIRIOS) .| 546| 312 | 190 | 3005| 1039| 2154| 80.7| 279 | 327| 509 0.0 18.1| 9349
ALMERIA (Aer.) .............. 371 15 7.7 | 1368 751 | 751 60.6 9.5 0.4 0.1 0.1 34 | 4074
CEUTA (VINA ACEVEDO) ...... 1771 169 | 399 | 3391 | 3748| 3476 2763 424| 189 | 185 19 8.1 | 15021
MELILLA ... ...t 385 28 153 | 740 | 1229| 600 | 924| 550 Ip 14 0.1 21.6 | 484.0
PALMA (DELEGACION TERRITORIAL) | 207.3] 313 | 430 | 888 | 1257| 463 | 612| 250| 1145 53 o1 40 | 7579
PALMA (Aer. SON SAN JUAN) ..| 2223| 266 | 188 | 850 | 846 | 387 | 51.3| 261 | 1167 9.1 Ip 45 | 683.7
MAO (Aer. DE MENORCA) ..... 1931 489 | 39.0 | 771 742 | 7541 192 | 578 | 477 114 Ip 16.9 | 660.4
SAN JOSE (Aer. DE BIZA) ..... 2036 53.7 | 248 | 692 | 368 | 424 188 | 16| 373 23 Ip 43 | 5048
SAN BARTOLOME (Aer. LANZAROQTE) 2.3 0.2 0.8 414 196 | 676 0.9 7.6 0.3 0.2 0.0 0.0 | 1409
PUERTO ROSARIO (Aer. FUERTEVENTURA) . 0.1 0.8 0.9 114 5.8 231 0.7 24 0.1 0.2 0.0 0.0 | 455
TELDE (Aer. DE G. CANARIA) . ... 55 0.9 6.4 179 | 601 | 298 0.0 0.6 44 0.0 Ip 0.0 | 1256
SANTA CRUZ DE TENERIFE ... 2.8 0.2 9.1 40.2 124 | 1198 18 18 5.6 Ip Ip 0.2 | 1939
RODEQS (Aer. TENERIFE NORTE) 5.2 34 551 | 1062 | 472 | 2494| 539 49 205 156 79 0.6 | 569.9
REINA SOFIA (Aer. TENERIFE SUR) .. 9.2 0.0 0.0 39.1 421 650 0.3 26.4 0.4 04 0.0 Ip | 1829
IZANA ... 9.8 0.0 42 27.1 491 | 2276 1.2 1.6 22 0.0 0.0 28 | 3256
MAZO (Aer. DE LAPALMA) ... .. 36.6| 52 849 | 2180 356| 2729| 30 0.3 9.5 3.0 0.0
CANGREJOS (Aer. DELHIERRO)..| 136| 5.6 187 | 527 | 893 | 1927| 158 9.8 1.3 19 0.3 0.1 | 4018
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CARACTER DE LA PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
Ao Agricola 2009-2010

2009 2010
Ao

Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.
ACORUNA (ESTACION COMPLETA) S S MH MH H H S S N MH H MS H
ACORUNA(Aer) ............
SANTIAGO COMPOSTELA (Aer.) MS | MH MH H N H N ) S H N MS N
ROZAS (Aer.) ............... MS H MH MH N MH H N S EH S MS | MH
PONTEVEDRA (MOURENTE) ...| MS H MH H N H N S H H N MS H
VIGO (PEINADOR) ........... S H N N S H N S S H S MS S
OURENSE (GRANXA DEPUTACION) . ES MH MH MH H MH MH N N H N S MH
OVIEDO (EL CRISTO) . . ....... MS MH MH S MS MS H EH S S
RANON (Aer. DE ASTURIAS) ... MS MH H MH N MS MS N EH MS MS
GIJON (MUSEL) ......vvv...
SANTANDER (CMT) ..........
PARAYAS (Aer).............. MH ) MH MS H S MS MS H MH N S N
BILBAO (Aer.) ............... MH N MH MH S S MS H EH S MS H
SAN SEBASTIAN (IGUELDO)) . .. N MH N H S MS MS S MH S N N
FUENTERRABIA (Aer) ........ S N EH N H S MS MS S MH MS N S
VITORIA (Aer. DE FORONDA)...| MH S H N MH S S ES H MH MS MS S
LEON (VIRGEN DEL CAMINO) ..| MS H MH MH H MH MH S N H MS MS H
PONFERRADA .............. MS H MH MH H MH MH MS S H S N MH
ZAMORA (OBSERVATORIO) . . . . S MH H MH MH MH EH MH S H S S EH
SALAMANCA (MATACAN) .. ... .. S S S MH H MH MH S S H S S H
VALLADOLID (OBSERVATORIO) S MH S MH MH MH MH MH N H N MS | MH
VALLADOLID (VILLANUBLA) ... N H N MH H H MH N MS MH S MS H
BURGOS (VILLAFRIA) ........ N N H EH MH MH MH S MS MH MS MS | MH
SORIA (OBSERVATORIO) . . .. ... N H N MH MH MH MH N MH MH N MS | MH
SEGOVIA (OBSERVATORIO) ...| MS S S H H MH H N N MH H H H
AVILA (OBSERVATORIO) ...... S S MS H H MH H H S N N H S
PAMPLONA (Aer. DE NOAIN) ... N ) MH MH H N N S H N S H
LOGRONO (AGONCILLO) . ... . .. H N MH H N S S S H N MS S
ZARAGOZA (Aer.) ...t N S MH MH H MH H MS N S S S
TERUEL ...t H S S EH MH MH H MH H MH S H MH
Aer. DE GIRONA (COSTA BRAVA) . S N S N MH N S MH N MS MH N
LLEIDA (OBSERVATORI2) ..... H N MS H MH MH H N N MH S MS H
DE BARCELONA (Aer. EL PRAT)S N MS H MS MH S S H
REUS (Aer.) ........oovvnet. MS H MS MH MH H MS N H S N S
TORTOSA (OBSER. DELEBRO) .| MH S MS N H H N N H H N N S
NAVACERRADA (PUERTO). . ... MS N S N MH N MS S MH MS H S
COLMENAR VIEJO (FAMET) ...
TORREJON DE ARDOZ (Aer.) . . . N N MS MH H EH EH N S H MH S MH
MADRID (Aer. DE BARAJAS) ... N N MS MH H EH MH N S MH H S H
MADRIDRETIRO ............ S N MS MH H EH MH H S MH H N MH
MADRID (CUATRO VIENTOS Aer.) . S N MS MH MH EH MH H S MH H N MH
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CARACTER DE LA PRECIPITACION TOTAL MENSUAL
Ano Agricola 2009-2010

2009 2010
Ao
Sep. ‘ Oct. ‘ Now. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘ Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

GETAFE (Aer).......ovvvnn. S N S MH H EH MH H S MH N N MH
GUADALAJARA (EL SERRANILLO)
CUENCA ..., MH N MS EH H MH H MH H MH S EH EH
TOLEDO (BUENAVISTA) ........ N N MS EH MH EH MH H S MH N N EH
CIUDAD REAL (ESCUELA MAGISTERIO) N N MS MH MH EH MH H MS MH S MH | EH
ALBACETE (Aer. LOS LLANOS) . H S MS EH EH MH MH N H H ) EH EH
CACERES (CARRETERA TRUJILLO) . H N S MH MH EH MH N S H S N MH
BADAJOZ (Aer. TALAVERA) . . .. S N S MH H EH MH H N H N S MH
VALENCIA ............ooet MH ) MS H H H H N MH H S H MH
VALENCIA (Aer. MANISES) .. . ... MH | MS MS H H N H N MH H N H H
CASTELLON (ALMAZORA) . ... .. EH MS MS H H N H N MH MH MS N MH
ALICANTE (CIUDAD JARDIN) .. . EH MS MS MH MH N H S H MH S MH | MH
ALICANTE (Aer. ELALTET) .. ...
MURCIA .........coootit.
MURCIA (ALCANTARILLA) ..... MH S MS EH MH H MH N S MH N MH | MH
MURCIA (SAN JAVIER) ... ..... MH N S MH H MH H S S MH H MH | MH
HUELVA (RONDAESTE) ....... N N S MH MH EH H MH N H N MH | MH
SEVILLA (Aer)) ..ottt H N S MH MH EH MH H S H MH MH | MH
MORON DE LA FRONTERA (Aer.) H N S MH MH EH MH S N MH H MH | MH
CADIZ (CORTADURA) ........
ROTA (BASE NAVAL) .........
JEREZ DE LA FRONTERA (Aer.) . H S S MH H EH MH S H MH MH H MH
CORDOBA (Aer.) ..o H N S MH MH EH MH N H MH N MH | MH
MALAGA (Aer) .............. H N S MH MH EH H MH N N H MH | MH
GRANADA (Aer) ... H S S EH MH MH MH MS N H N MH | MH
GRANADA (Aer) ... MH N ) MH MH MH MH ) S H H MH | MH
JAEN (CERRO DE LOS LIRIOS) .
ALMERIA (Aer) .............. MH S S EH MH MH MH N S S H MH | MH
CEUTA (VINAACEVEDO) . .....
MELILLA ... MH S S MH MH H MH MH ES N S MH | MH
PALMA (DELEGACION TERRITORIAL) EH S S MH MH H EH S EH N H N EH
PALMA (Aer. SON SAN JUAN) .. EH S S MH MH H MH N EH N MS N EH
MAO (Aer. DE MENORCA) ..... EH ) S H H H S H H H S H H
SAN JOSE (Aer. DE IBIZA) ..... MH N S H H H N S H S N N H
SAN BARTOLOME (Aer. LANZAROTE) H S S H H MH MS H N MH N N MH
PUERTO ROSARIO (Aer. FUERTEVENTURA) . N ) S N N H ) H H MH N N MS
TELDE (Aer. DE G. CANARIA) . ... N S N N MH H MS S MH N MH N N
SANTA CRUZ DE TENERIFE ... H MS S N S MH MS MS MH H MH H N
RODEOS (Aer. TENERIFE NORTE) ) MS N H S EH N ES H H H MS N
REINA SOFIA (Aer. TENERIFE SUR) | MH S MS H MH EH S MH H MH N MH | MH
IZANA ... N MS S S H MH MS MS N N N MH S
MAZO (Aer. DE LAPALMA) .. ... MH S MH MH N EH S S EH MH N
CANGREJOS (Aer. DEL HIERRO) EH H H MH MH MH H MH H MH MH H MH

EH
MH
Himedo: 20% < f < 40%.

Seco: 60% < < 80%.
MS Muy seco: f > 80%.

ES

=
[ T T T TR TR

Normal: 40% < 60%. Las temperaturas registradas se sittian alrededor de la mediana.

Extremadamente seco: Las precipitaciones no alcanzan el valor minimo registrado en el periodo de referencia 1971 - 2000.

Extremadamente himedo: Las temperaturas sobrepasan el valor méximo registrado en el periodo de referencia 1971 - 2000.
Muy humedo: f < 20%. Las precipitaciones se encuentran en el intervalo correspondiente al 20% de los afios mas humedos.
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N.° DE DIAS DE PRECIPITACION MAYOR O IGUAL A 1 mm
Ao Agricola 2009-2010

2009 2010
Ao
Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

ACORUNA (ESTACION COMPLETA) 8 1" 20 14 21 15 1 1" 1 5 6 2 130
ACORUNA (Aer) ......... 5 12 19 17 21 16 10 10 10 4 7 3 134
SANTIAGO COMPOSTELA (Aer.) 4 12 21 19 16 17 12 13 10 5 7 3 139
ROZAS (Aer.) ............ 4 10 19 17 22 16 15 14 12 7 4 1 141
PONTEVEDRA (MOURENTE) 6 13 23 19 16 16 17 13 9 5 6 1 144
VIGO (PEINADOR) .. ...... 4 12 19 18 18 17 16 13 9 5 5 2 138
OURENSE (GRANXA DEPUTACION) 1 9 18 18 13 14 16 1 8 4 2 2 116
OVIEDO (EL CRISTO) ..... 3 8 17 14 21 10 6 8 14 12 6 7 126
RANON (Aer. DE ASTURIAS) 4 9 16 17 20 16 4 6 1 10 5 5 123
GIJON (MUSEL) .......... 6 8 17 18 19 12 7 5 12 9 6 5 124
SANTANDER (CMT) ... ... 7 9 17 13 15 8 6 6 1" 1" 7 6 116
PARAYAS (Aer.) .......... 9 10 18 13 17 10 7 6 14 11 7 7 129
BILBAO (Aer.) ............ 7 9 17 15 19 12 " 8 13 10 4 7 132
SAN SEBASTIAN (IGUELDO) 8 10 17 16 19 12 12 8 17 11 10 12 | 152
FUENTERRABIA (Aer.) . . ... 8 10 17 14 21 13 8 9 15 10 7 " 143
VITORIA (Aer. DE FORONDA) 6 7 13 15 16 12 8 3 12 9 8 1 105
LEON (VIRGEN DEL CAMINO) 0 8 9 13 10 12 9 6 9 6 0 0 82
PONFERRADA ........... 2 10 16 15 1" 13 14 5 6 5 3 1 101
ZAMORA (OBSERVATORIO) 2 7 15 9 15 12 6 6 5 1 1 87
SALAMANCA (MATACAN) .. 3 2 15 8 12 10 6 6 7 1 0 76
VALLADOLID (OBSERVATORIO) 3 4 16 10 14 1" 7 6 7 1 0 85
VALLADOLID (VILLANUBLA) 3 4 15 10 13 9 6 6 7 2 0 82
BURGOS (VILLAFRIA) .. ... 4 3 10 14 13 12 1" 8 1 8 1 0 95
SORIA (OBSERVATORIO) .. 3 5 9 15 16 12 11 10 12 9 2 1 105
SEGOVIA (OBSERVATORIO) 2 4 9 16 13 10 10 9 9 12 3 2 99
AVILA (OBSERVATORIO) . .. 4 3 3 13 9 1" 9 10 6 10 3 2 83
PAMPLONA (Aer. DE NOAIN) 4 7 14 15 11 14 10 6 10 10 3 2 106
LOGRONO (AGONCILLO) .. 3 4 9 10 7 5 4 4 10 7 4 0 67
ZARAGOZA (Aer.) ......... 4 4 5 10 8 5 4 7 5 4 1 1 58
TERUEL ................ 8 3 2 10 6 5 5 7 8 10 1 5 70
Aer. DE GIRONA (COSTA BRAVA) 4 3 4 4 7 7 4 6 1 5 1 6 62
LLEIDA (OBSERVATORI 2) . . 4 5 2 9 6 7 7 4 5 7 1 2 59
DE BARCELONA (Aer. EL PRAT) 6 5 1 5 3 5 3 1 5
REUS (Aer.) ............. 4 8 1 10 9 8 3 5 7 5 1 4 60
TORTOSA (OBSER. DEL EBRO) . 6 5 3 9 9 5 4 4 5 6 1 3 60
NAVACERRADA (PUERTO) . 4 4 16 18 17 19 17 10 9 13 3 4 134
COLMENAR VIEJO (FAMET) 5 3 3 15 7 14 9 8 7 7 2 1 81
TORREJON DE ARDOZ (Aer.) . 5 3 1 14 8 1 8 9 2 7 3 1 72
MADRID (Aer. DE BARAJAS) 5 8 2 13 8 1 7 7 3 10 2 1 72
MADRID RETIRO ......... 4 3 2 18 9 13 7 8 8 10 2 2 76
MADRID (CUATRO VIENTOS Aer.) 4 3 2 12 9 14 7 8 3 9 2 1 74
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N.° DE DIAS DE PRECIPITACION MAYOR O IGUAL A 1 mm
Ano Agricola 2009-2010

2009 2010
Ano
Sep. ‘ Oct. ‘ Now. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.
GETAFE (Aer.) .......... 2 3 2 14 9 12 6 7 3 7 2 2 69
GUADALAJARA (EL SERRANILLO) . .. 3 3 3 17 10 13 10 1 7 9 3 1 90
CUENCA ............... 5 4 3 17 11 13 7 10 1 8 0 3 92
TOLEDO (BUENAVISTA) ... 4 3 3 18 9 14 7 7 6 6 2 1 80
CIUDAD REAL (ESCUELA MAGISTERIO) . 3 3 2 17 1 18 7 9 2 6 0 4 82
ALBACETE (Aer. LOS LLANOS) . 7 2 2 15 10 14 8 7 5 4 0 3 77
CACERES (CARRETERA TRUJILLO) . 4 4 5 17 9 19 10 7 4 5 0 1 85
BADAJOZ (Aer. TALAVERA ) 1 3 5 16 7 18 11 6 4 3 0 0 74
VALENCIA .............. 10 4 0 7 7 6 5 7 6 5 1 3 61
VALENCIA (Aer. MANISES) . 9 3 0 7 5 6 5 7 5 7 1 1 55
CASTELLON (ALMAZORA) . 1 2 1 9 7 5 5 5 7 6 0 2 60
ALICANTE (CIUDAD JARDIN) . 12 4 1 10 8 6 6 2 6 3 0 4 62
ALICANTE (Aer. ELALTET) . 9 4 1 7 8 6 5 3 4 2 0 3 52
MURCIA ................ 7 3 1 8 8 7 6 5 4 6 1 4 60
MURCIA (ALCANTARILLA) . . 8 5 1 7 8 7 7 4 b 5 0 4 61
MURCIA (SAN JAVIER) . ... 8 2 1 6 7 8 3 3 2 5 0 4 49
HUELVA (RONDA ESTE) ... 2 3 3 15 10 16 6 7 4 2 0 1 69
SEVILLA (Aer.) ........... 2 2 4 13 10 17 9 6 2 2 0 1 68
MORON DE LA FRONTERA (Aer.) 4 4 4 13 12 19 9 6 2 2 0 1 76
CADIZ (CORTADURA) ... .. 5 5 1" 16 9 6 0
ROTA (BASE NAVAL) ... ... 3 3 6 14 13 18 10 5 1 2 0 0 75
JEREZ DE LA FRONTERA (Aer.) . 4 2 5 15 10 17 11 7 2 4 1 0 78
CORDOBA (Aer.) ......... 2 3 2 14 12 18 9 5 6 5 0 2 78
MALAGA (Aer.) ........... 2 2 2 1 9 16 11 5 3 1 0 1 63
GRANADA (Aer.) . ......... 6 3 3 15 1 18 9 5 4 4 0 2 80
GRANADA (Aer.) .......... 5 3 3 13 10 19 8 4 3 4 0 2 74
JAEN (CERRO DE LOS LIRIOS) . 4 3 2 17 1 21 8 4 7 7 0 3 87
ALMERIA (Aer.) . .......... 3 1 1 10 6 12 7 3 0 0 0 1 44
CEUTA (VINAACEVEDO) C. 1 2 2 15 14 18 9 8 5 2 1 1 73
MELILLA .. ... 4 1 1 8 12 1 7 7 0 0 0 3 54
PALMA (DELEGACION TERRITORIAL) 12 3 6 12 10 7 5 2 2 3 1 1 64
PALMA (Aer. SON SAN JUAN) . 1 8 4 1" 8 7 5 3 3 1 0 1 57
MAO (Aer. DE MENORCA) .. 11 4 8 10 12 10 4 6 7 4 0 4 80
SAN JOSE (Aer. DE IBIZA) .. 9 6 3 10 9 6 5 2 2 1 0 2 55
SAN BARTOLOME (Aer. LANZAROQTE) 1 0 0 6 5 7 0 2 0 0 0 0 21
PUERTO ROSARIO (Aer. FUERTEVENTURA) . 0 0 0 4 1 6 0 1 0 0 0 0 12
TELDE (Aer. DE G. CANARIA) . 2 0 4 4 3 3 0 0 1 0 0 0 17
SANTA CRUZ DE TENERIFE 1 0 3 6 4 7 1 1 2 0 0 0 25
RODEQS (Aer. TENERIFE NORTE) 2 1 8 1" 9 13 6 1 4 5 3 0 63
REINA SOFIA (Aer. TENERIFE SUR) .. 4 0 0 9 2 7 0 3 0 0 0 0 25
IZANA ..o 4 0 1 6 5 7 0 0 1 0 0 2 26
MAZO (Aer. DE LA PALMA) . 2 3 8 1" 4 1" 1 0 2 1 0
CANGREJOS (Aer. DEL HIERRO) 2 2 2 6 6 10 4 4 1 1 0 0 38
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HORAS DE SOL

Ao Agricola 2009-2010

2009 2010
Ao
Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘ Jun. ‘ Jul. ‘Ago.

ACORUNA (ESTACION COMPLETA) | 264.7 | 1506 | 702 | 97.9 720 | 1159 | 1542 | 2102 | 2234 2287 | 2901 | 2653 21432
ACORUNA (Aer) .............. 2415 1598 | 787 | 925 756 | 1270 | 1544 2075| 2132| 2271.8| 2982 | 260.8| 2137.0
SANTIAGO COMPOSTELA (Aer)) .. | 239.9| 1361 | 479 | 809 644 | 817 | 1207 | 1652 | 1747| 2205| 271.7| 2281 18318
ROZAS (Aer.) ......ooovvvennn. 237.3 | 1646 | 665 | 744 629 | 1061 | 1618 | 2049 | 1825| 2029 | 250.1 | 273.1| 1987.1
PONTEVEDRA (MOURENTE) ... .. 2131 | 1315 | 455 | 744 708 | 939 | 1518 | 2334 | 2515| 2562 | 3185 | 3237 22233
VIGO (PEINADOR) ............. 2840 1614 | 582 | 959 905 | 1141 | 1644 | 2086 | 2540 | 3082 | 3538 | 3357 24288
OURENSE (GRANXADEPUTACION) | 2585 | 1411 | 541 | 685 722 | 919 | 1470 1966 | 207.1| 254.6| 3232 | 3347 | 21495
OVIEDO (EL CRISTO) ............ 201.2 | 1584 | 1050 | 838 511 | 1106 | 1416 1920| 1791 | 1605| 1831 | 2118 17782
RANON (Aer. DEASTURIAS) ..... 1714 | 1387 | 738 | 689 377 | 826 | 1065| 1648 | 157.2| 1254 | 160.7 | 220.6 | 1508.3
GIJON (MUSEL) .........venv. 193.7| 1532 | 987 | 814 656 | 1033 | 1257 1839 | 1882| 1723 | 2143 | 2435 18238
SANTANDER (CMT) ............ 2190| 1726 | 975 | 764 467 | 1134 | 1409 | 2241 1922 194.0| 2328 | 2330 19426
PARAYAS (Aer.) . ......covvvnn 1838 | 1455 | 805 | 67.6 370 | 946 | 1113 | 1875 1603 | 160.8 | 178.0 | 183.1| 1590.0
BILBAO (Aer.) .......coovvennns 1378 | 1420 | 766 | 58.1 422 | 814 | 1047 1845| 159.7| 166.9| 158.0 | 162.2| 14738
SAN SEBASTIAN (IGUELDO) ....... 1619 | 1649 | 848 | 764 588 | 1021 | 1463 | 2235| 1682 | 2052 | 1808 | 228.7| 1801.6
FUENTERRABIA (Aer) .......... 1644 | 1448 | 716 | 652 514 | 959 | 1449 2190 | 177.6| 1995| 189.9 | 2363 | 1760.5
VITORIA (Aer. DE FORONDA)...... ... 1674 | 1725 | 985 | 695 582 | 912 | 1343 | 2122 | 1965| 1980 | 2408 | 236.7 | 18758
LEON (VIRGEN DEL CAMINO) .... | 2932 | 2029 | 1218 | 117.6 | 1286 | 1254 | 1796 | 254.0 | 259.7 | 292.3 | 4031 | 3739 | 27521
PONFERRADA ................ 2032 | 1676 | 606 | 90.2 972 | 191 | 1666 | 2503 | 260.6| 2924 | 3868 | 367.8| 25524
ZAMORA (OBSERVATORIO) . . ... ... 1929 | 1346 | 764 947 | 823 | 1456 2096 | 2983 | 2814 | 4046 360.0
SALAMANCA (MATACAN) ........ 2998 | 2380 | 1268 | 824 996 | 1201 | 1816 2709 | 309.6 | 2926 | 408.3| 3726 2802.3
VALLADOLID (OBSERVATORIO) .. | 290.5| 2149 | 1157 | 780 955 | 1027 | 165.7| 2574 | 290.2| 280.8 | 3828 | 3585 26327
VALLADOLID (VILLANUBLA) . . ... .. 2126 | 2206 | 1315 | 765 97.3 | 1103 | 1530 | 2638 | 2934 | 2818 | 3992 | 3618 26618
BURGOS (VILLAFRIA) .......... 2299 | 1856 | 904 | 564 5713 | 672 | 1291 217.2| 2441 | 2452 | 3621 | 3328 2217.3
SORIA (OBSERVATORIO) ... ... ... .. 886 | 1190 | 1854 | 2305| 2615| 2576| 3450 3504
SEGOVIA (OBSERVATORIO) ... 2599 | 2142 | 179 | 9.8 789 | 1044 | 1455 2492| 2791 | 2663 | 381.7| 349.3| 26432
AVILA (OBSERVATORIO) ........ 1331 | 890 | 925 | 1185 | 1555 | 2339 | 2957 | 2252 | 2809 | 2830
PAMPLONA (Aer. DE NOAN) ...... 2199 1808 | 862 | 769 675 | 831 | 1771 2250 | 2182 | 2368 | 316.5| 2874 21754
LOGRONO (AGONCILLO).. ... .. 2582 | 1985 | 1086 | 985 835 | 1051 | 183.0 | 2434 | 2232| 2392 | 3531 | 310.3| 2404.6
ZARAGOZA (er) ..o 2723 | 232.7 | 1406 | 1230 | 1052 | 1416 | 2000 | 2326 3088| 301.0| 380.7| 3504 | 2788.9
TERUEL .........cooiiiien. 759
Aer. DE GIRONA (COSTABRAVA) . | 2195 | 2294 | 1721 | 1268 | 109.0 2016 | 166.7 2325 | 2646
LLEIDA (OBSERVATORI2) ....... 2168 | 2225 | 1668 | 1132 | 1145 | 1527 | 2118 | 2176 | 3025| 3219| 3828 | 3420 | 28251
DE BARCELONA (Aer. ELPRAT) .. 733 127.7| 1850 | 156.5| 1948
REUS (Aer) . ....ooovvviinnn. 2159 2032 | 1550 | 1027 | 1192 | 1425 | 1731 | 1927 | 258.0| 2629| 2340 | 2299 | 22891
TORTOSA (OBSER. DELEBRO) ... | 2241 | 2225 | 160.8 | 1204 | 1139 | 1486 | 1908 | 2125| 297.9| 2920 | 357.9| 3053 | 2646.7
NAVACERRADA (PUERTO).......... 437 | 427 576 | 957 | 1847 | 2350 | 1682 3433 | 3453
COLMENAR VIEJO (FAMET) ..... 232.8 | 2324 | 1550 | 1051 | 928 | 1222 | 1708 | 2296 | 3035| 2626| 370.7 | 327.3| 26048
TORREJON DE ARDOZ (Aer.). ... ... 2464 | 251.0 | 1717 | 948 | 117.8 | 1262 | 1829 | 2562 | 3194 | 2632| 396.9| 3446 | 27711
MADRID (Aer. DE BARAJAS) ..... 2345 2294 | 1369 | 929 9.0 | 1082 | 177.0| 2430| 2969 | 2783 | 391.1| 3334 2611.6
MADRIDRETIRO ..............
MADRID (CUATRO VIENTOS Aer.) . | 251.5| 2551 | 1786 | 116.7 | 118.3 | 1372 | 1819 | 2475| 3253 | 2957 | 3823 | 341.7| 28318
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HORAS DE SOL

Ano Agricola 2009-2010

2009 2010
Ao
Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘ Jun. ‘ Jul. ‘ Ago.

GETAFE (Aer) . .....coovvvvnnn. 2611 | 2428 | 169.6 | 1081 | 1142 | 1304 | 183.0| 2443 | 3239 | 294.1| 375.7| 3423 27895
GUADALAJARA (EL SERRANILLO) 2131 1796 | 1556 | 100.7 | 669 | 965 | 167.3| 1720 300.7 | 2888
CUENCA ..................... 2267 2081 | 1379 | 882 931 982 | 165.7| 196.7 | 246.1| 262.2 280.9
TOLEDO (BUENAVISTA) .......... 2578 | 2554 | 1816 | 921 121 1259 | 1932 | 2642 | 3399 | 3100 3702 | 3335 28359
CIUDAD REAL (ESCUELAMAGISTERIO) . | 2185 | 2396 | 1798 | 674 776 | 9.1 1756 | 230.0 | 2237 | 287.9| 3820 | 319.7| 24979
ALBACETE (Aer. LOSLLANOS) ... | 2156| 2596 | 1820 | 1209 | 1054 | 1157 | 191.5| 1999 | 2999 | 2968 | 357.9| 317.6| 2662.8
CACERES (CARRETERATRUJILLO) | 268.2 | 236.0 | 1641 | 849 | 179 | 1123 | 1797 | 2576 | 3408 | 3234 | 4014 | 3495 28358
BADAJOZ (Aer. TALAVERA) ...... 2633 | 2393 | 1599 | 883 | 1141 | 1178 | 1587 | 2659 | 3349| 321.0| 4043 | 3395 2807.0
VALENCIA ..., 1939 | 227.7 | 188.7 | 1346 | 1182 | 141.0 | 1748 | 2194 | 2869 | 259.8| 3056 | 2794 | 2530.0
VALENCIA (Aer. MANISES) ....... 119.0 156.9 | 1198 | 1236 | 1989 | 2342 | 3298 | 311.9| 3475| 3011
CASTELLON (ALMAZORA) ........ 169.7 | 209.3 | 180.7 | 1405 | 1289 | 131.0 2062 | 2483
ALICANTE (CIUDAD JARDIN) . ....... 2145 2085 | 2148 | 1554 | 150.2 | 1422 | 1756 | 2372 | 3146| 3053 | 340.7
ALICANTE (Aer. ELALTET) ....... 185.2 | 2384 | 1881 137.8 | 1185 | 1531 2000 | 279.7| 2805 | 3134 | 2846
MURCIA ..................... 2086 | 2564 | 2220 | 1711 | 150.5 | 1456 | 169.1| 2222 | 3438 | 3265| 3628 | 3157 | 28943
MURCIA (ALCANTARILLA) ....... 1924 | 2641 | 2256 | 1704 | 1523 | 1483 | 1692 | 2218 | 336.7 | 325.7 | 3556 | 3084 | 2860.5
MURCIA (SANJAVIER) .. ............ 2237 257.7 | 2065 | 1654 | 152.3 | 149.6 | 197.5| 2604 | 3574 | 3486 | 3740 | 340.3| 30334
HUELVA (RONDAESTE) ......... 2457 2490 | 1727 | 1203 | 1165 | 1198 | 1652 | 2293 | 2514 | 2582 | 2795
SEVILLA (Aer.) ....vvvvvienn. 2406 | 261.9 | 1996 | 1415 | 1294 | 1268 | 163.0| 2258 | 3433 | 2901 | 3620 | 320.7 | 2804.7
MORON DE LAFRONTERA (Aer.) . | 2326 | 271.0 | 2025 | 1414 | 1149 | 1202 | 1740 | 2391 | 349.7| 3330 | 3796 | 3421 2900.1
CADIZ (CORTADURA) .......... 2296 | 2288
ROTA(BASENAVAL) ........... 2535 267.0 | 199.6 | 1410 | 1204 | 118.7 | 1864 | 2732 | 369.7| 3471 | 3817 | 344.1| 30024
JEREZ DE LAFRONTERA (Aer.) ... | 2383 | 2622 | 211.8 | 1473 | 1306 | 1159 | 1732 | 2430 | 3406 | 3227 | 357.1| 3224 | 2865.1
CORDOBA (Aer) .....oovvvnn. 2295| 2725 | 1968 | 1047 | 1140 | 1086 | 181.1| 220.0 | 3485| 3038 | 3821 | 3394 2801.0
MALAGA (Aer) ....ooovvvven. 2459 | 2659 | 2036 | 119.3 | 153.7 | 1320 | 1722 | 236.3 | 3448 | 3471 | 3474 | 3152 28834
GRANADA (Aer) ... 211.1| 2658 | 177.7 | 106.7 | 1036 | 686 | 1568 | 2195| 3138 | 2976 | 364.8| 335.3 | 2621.3
GRANADA (Aer) ..o 2303 | 2704 | 1932 | 1201 | 1163 | 980 | 170.1| 2531 | 3386 | 317.1| 3824 | 347.1| 2836.7
JAEN (CERRO DE LOS LIRIOS) . ..
ALMERIA (Aer) ..o 2369 | 2555 | 2068 | 1664 | 177.3 | 140.7 | 186.3 | 257.5| 3569 | 3435| 3564 | 334.8| 3019.0
CEUTA (VINAACEVEDO) ........ 167.9 | 1347 | 99.7
MELILLA ... 2033 | 2505 | 2245 | 1830 | 1392 | 1366 | 1278 | 157.9 | 351.8| 3439 | 2996 | 3151 27332
PALMA (DELEGACION TERRITORIAL) | 216.5| 227.6 | 201.7 | 1278 | 1263 | 1445 | 171.9| 2280 | 3153 | 3121| 3681 | 3029 2742.7
PALMA (Aer. SON SANJUAN) ... | 2194 | 2130 | 171.7 | 1148 | 1066 | 137.7 | 1652 | 2226 | 3092 | 3103 | 3653 | 2945 2630.3
MAO (Aer. DE MENORCA) ....... 2009 | 191.0 | 1386 | 99.7 824 | 1231 | 1183 | 1957 | 2446 | 2847 | 3529 | 288.7 | 2320.6
SAN JOSE (Aer. DE IBIZA) ....... 181.9 | 1832 | 1221 | 1228 | 1282 | 1524 | 2100 | 2984 | 2111 | 3381 2986
SAN BARTOLOME (Aer. LANZAROTE) | 2216 | 2774 | 2475 | 1718 | 186.1 | 155.7 | 2438 | 2281 | 2637 | 247.8| 2934 | 301.0 | 28379
PUERTO ROSARIO (Aer. FUERTEVENTURA) . | 212.6 | 2604 | 2104 | 170.1 | 1858 | 168.7 | 239.7 | 2295 | 2627 | 2345| 289.7 | 2944 | 27585
TELDE (Aer. DE G. CANARIA) ... . .. 2062 | 2409 | 1986 | 1402 | 1743 | 157.6 | 2265| 1985 | 2420 | 2045| 2745 | 286.5| 2550.3
SANTA CRUZ DE TENERIFE ..... 2406 | 247.3 | 2098 | 1124 | 1915 | 159.0 | 2321 | 2275 | 287.5| 2940 | 3526 | 3229 28772
RODEQS (Aer. TENERIFE NORTE) 171.9 | 1973 | 1405 | 844 | 1496 | 1083 | 176.7| 1503 | 1812 | 1620 | 2512 | 2714 | 20448
REINA SOFIA (Aer. TENERIFE SUR) | 1819 | 2369 | 2303 | 171.8 | 157.0 | 1655 | 239.7| 2303 | 2446 | 2369 | 2862 | 301.7 | 26828
IZARA ... 2633 | 3086 | 280.1 | 2373 | 2229 2588 | 368.3| 4114 | 4051 | 3732
MAZO (Aer. DE LAPALMA) ....... 1230 | 156.0 | 1396 | 86.8 1346 | 2160 | 1974
CANGREJOS (Aer. DELHIERRO) .. | 208.3 | 2109 | 1694 | 1216 | 1496 | 1491 | 1451 | 129.0 2016 | 2252
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DIRECCION Y VELOCIDAD (KM/H) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO
Ao Agricola 2009-2010

2009

2010

| sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Ene. [ Feb. | Mar. | Abr. | May. [ Jun. [ Jul. [ Ago. Aflo
A CORUNA (ESTACION
COMPLETA) ENE/54 W/64 SSW/92 N/77 WNW/111 WNW/102 SW/95 E/66 S/67 N/56 N/59 SSE/64 WNW/111
A CORUNA (Aer.) ENE/58 SSWIT1 NW/95 WSW/67 | NNW/115 NW/100 WNW/93 ENE/63 SSW/68 N/48 Wi/52 SSW/68 NNW/115
SANTIAGO COMPOSTELA (Aer.) NE/46 WSW/59 VRB/82 SW/82 WNW/113 SSwWi/87 SSWI71 WSW/50 SSW/63 N/46 NW/45 S/58 WNW/113
ROZAS (Aer.) SW/43 SSE/48 SWI71 S/62 WNW/100 W/89 SWI71 SW/59 SSW/59 NNE/45 | WSW/49 SW/52 WNW/100
PONTEVEDRA (MOURENTE) NNE/48 SSE/49 SI72 SSE/90 W/107 W/83 W/58 SE/49 N/63 N/50 NE/48 NE/53 W/107
VIGO (PEINADOR) ENE/55 SSW/61 WSW/89 SSwig4 NW/95 SSW/113 E/84 E/55 VRB/58 NNE/54 SW/58 NNW/52 SSW/113
OURENSE (GRANXA
DEPUTACION) W/46 WNW/41 WNW/55 SW/60 W/63 WI77 SW/64 NNW/47 W/50 E/42 SSW/48 | WNW/49 W77
OVIEDO (EL CRISTO) ENE/41 W/54 WI77 WNW/61 NW/72 WSW/117 W/94 W/64 N/54 Wi47 NW/55 NNW/38 | WSW/117
RANON (Aer. DE ASTURIAS) W/58 ESE/61 W/89 WNW/71 NNE/84 WNW/121 SW/105 WNW/76 ESE/63 W/82 VRB/54 VRB/52 WNW/121
GIJON (MUSEL)
SANTANDER (CMT) WNW/62 | WNW/61 NNW/112 | WNW/84 NW/112 SW/96 WNW/95 | WNW/69 N/79 W/64 W/65 W/86 VRB/112
PARAYAS (Aer.) WSW/48 SSW/65 NW/89 SSW/82 W/93 S/108 W/80 W/59 NE/61 W/54 W/46 NW/52 S/108
BILBAO (Aer.) NW/58 WNW/61 WNW/100 S/76 WNW/100 | WSW/104 NW/85 NW/65 N/68 WNW/67 | NNW/39 | WNW/59 | WSW/104
SAN SEBASTIAN (IGUELDO) WNW/55 S/70 NNW/119 SSE/123 | WNW/116 SSE/112 WNW/83 SSE/71 N/77 SSE/82 WNW/54 NW/53 SSE/123
FUENTERRABIA (Aer.) SW/46 SW/52 WSW/87 SSWi78 NW/89 SSW/104 | WSW/93 | WSW/58 N/58 WSW/78 W/42 W/46 SSW/104
VITORIA (Aer. DE FORONDA) NNE/48 SW/58 NNW/74 SWi/g4 NW/67 SW/128 WSW/78 VRB/59 N/71 WSW/67 NE/46 VRB/63 SW/128
LEON (VIRGEN DEL CAMINO) N/54 W/56 W/76 W/58 WSW/105 SSW/86 WI76 W/66 N/66 N/63 WNW/65 | WNW/58 | WSW/105
PONFERRADA NNE/44 ESE/50 S/58 ENE/53 WNW/74 WSW/87 Wi/55 NW/58 NNW/52 WNW/40 | WNW/53 NW/41 WSW/87
ZAMORA (OBSERVATORIO) NNW/43 W/e7 SSW/61 SW/68 SW/80 SWI75 SW/59 ENE/50 NE/55 N/4T7 S/42 W/51 SW/80
SALAMANCA (MATACAN) ENE/48 W/98 SSW/74 S/96 SW/102 SSW/115 SW/82 SW/54 SSW/59 SSE/65 W/54 VRB/58 SSW/115
VALLADOLID (OBSERVATORIO) ENE/50 WNW/67 WNW/61 WI73 W/112 SSWi/87 W/68 NE/49 N/55 WSW/51 SSE/53 W/54 W/112
VALLADOLID (VILLANUBLA) ENE/49 NW/56 NW/58 S/77 SSW/97 S/86 S/68 NE/53 NNE/50 NNW/56 SE/51 S/54 SSW/97
BURGOS (VILLAFRIA) ENE/54 SE/65 N/72 Swi/g4 WSW/93 SSW/111 SSW/84 | WSW/78 N/72 SSW/69 SW/61 SW/67 SSW/111
SORIA (OBSERVATORIO) N/48 S/57 WNW/74 W/66 WSWI/79 S/71 WNW/66 NE/47 NNW/74 ESE/57 W/50 W/59 WSW/79
SEGOVIA (OBSERVATORIO) SE/45 SSE/85 WSW/105 S/120 W/101 WNW/53 W/63 SW/64 SSE/60 W/64
AVILA (OBSERVATORIO) N/57 NNW/79 NNW/74 SSW/67 SSW/82 S/85 SSE/76 SE/42 N/57 SW/51 S/48 S/51 S/85
PAMPLONA (Aer. DE NOAIN) NNW/54 SE/63 NW/65 VRB/71 NNW/80 SSE/M11 SSE/78 NNW/63 NNW/82 VRB/63 SSW/54 NNE/54 SSE/M11
LOGRONO (AGONCILLO) N/45 WSW/52 WNW/59 ESE/65 W/82 ESE/78 ESE/68 E/52 VRB/48 WSW/50 | WSW/58 E/45 Wi82
ZARAGOZA (Aer.) NW/67 WNW/78 WNW/82 NW/76 WNW/89 WSW/89 W/95 NW/67 NNW/102 NW/84 WNW/78 | WNW/76 | NNW/102
TERUEL S/42 NW/68 NW/64 SW/63 NNW/58 SSW/78 S/62 NW/46 N/72 S/94 NW/55 W/50 S/94
Aer. DE GIRONA (COSTA BRAVA) W/58 NNE/59 SSW/63 N/68 N/68 WSW/58 SSW/55 NNE/63 N/65 S/55 S/58
LLEIDA (OBSERVATORI 2) W/49 W/67 WI75 W/68 Wi/81 WI79 W/63 W/65 W/61 SSW/76 NE/55 SSW/52 Wi/81
DE BARCELONA (Aer. EL PRAT) E/58 VRB/54 WNW/65 NE/63 VRB/76 NW/67 VRB/65 ENE/48 SWi/52 SSE/50 SW/48 NNE/65 VRB/76
REUS (Aer.) VRB/45 WNW/77 WNW/95 WI72 WNW/102 W/98 W/68 WNW/61 VRB/68 WNW/80 | WNW/48 W/55 WNW/102
TORTOSA (OBSER. DEL EBRO) WNW/54 NW/98 WNW/101 | WSW/82 NW/133 NW/96 WNW/78 | WNW/67 NW/81 NW/75 W/63 NW/77 NW/133
NAVACERRADA (PUERTO) ESE/70 WNW/116 W/122 W/108 W/113 S/128 WSW/99 SSE/67 SSWI72 SSW/59 W/71 W/58 S/128
COLMENAR VIEJO (FAMET) NNE/71 WNW/76 N/72 WSW/82 | WSW/106 SW/98 WI78 N/67 N/95 N/65 SI71 ENE/56 WSW/106
TORREJON DE ARDOZ (Aer.) NE/58 WI71 WI71 WSW/74 N/69 WSW/87 N/69 NE/71 N/85 SSW/65 SWi74 WNW/59 WSW/87
MADRID (Aer. DE BARAJAS) SW/61 W/74 NW/78 WSW/84 SW/87 WSW/89 SSW/76 SW/61 N/85 SW/67 SE/76 SW/68 WSW/89
MADRID RETIRO SSW/83 WNW/58 W/64 W/68 SW/64 WI72 W/62 NE/51 N/62 SW/51 E/55 W/51 SSW/83
MADRID (CUATRO VIENTOS Aer.) ENE/54 W/64 SSW/92 N/77 WNW/111 WNW/102 SW/95 E/66 S/67 N/56 N/59 SSE/64 WNW/111
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DIRECCION Y VELOCIDAD (KM/H) DE LA RACHA MAXIMA DEL VIENTO
Aio Agricola 2009-2010

2009 I 2010 [ Afo
Sep. [ Oct. [ Nov. [ Dic. | Enme. [ Feb. [ Mar. | Abr. [ May. [ Jun. [ Jul. [ Ago. |

GETAFE (Aer.) WSW/52 WNW/78 NW/71 WSW/78 SWi78 SwWi87 SW/65 NE/50 WSW/59 W/71 E/69 SW/59 SW/87
GUADALAJARA (EL SERRANILLO) W/63 WNW/74 NW/91 WSW/76 | WSW/82 SW/100 WSW/95 NE/59 NNE/67 WSW/67 SSE/93 | WSWI/59 SW/100
CUENCA NNW/51 SSW/58 NNW/61 S/73 NNW/56 S/76 S/58 S/64 WSW/42 S/54
TOLEDO (BUENAVISTA) NNE/41 WNW/55 NNW/52 S/54 WNW/60 SE/66 ESE/56 NNW/50 N/55 ENE/46 SSE/46 E/49 SE/66
CIUDAD REAL (ESCUELA MAGISTERIO) NW/69 W/96 WNW/68 WNW/85 W/88 SSwig4 WSW/91 E/54 N/62 WI73 SSE/66 | WNW/52 W/96
ALBACETE (Aer. LOS LLANOS) S/49 W/66 SW/59 SW/68 W/68 SW/76 W/65 NE/54 SW/55 NNE/48 NNE/48 W/52 SW/76
CACERES (CARRETERA TRUJILLO) NE/54 WNW/85 | WNW/82 W/89 WSW/84 WI76 W/91 NNW/50 WNW/69 | WNW/63 S/54 SSWI78 W/91
BADAJOZ (Aer. TALAVERA ) ENE/55 W/85 WNW/59 S/76 W/69 S/90 WNW/56 SI73 NNW/53 SSE/53 SW/47 WNW/68 S/90
VALENCIA WSW/60 W/66 WSW/60 W/83 SWI70 S/90 S/60 ENE/57 S/65 W/57 SSW/54 Wi/51 S/90
VALENCIA (Aer. MANISES) NNE/46 WSW/73 NNW/65 W/64 W/95 WSW/70 WSW/63 SW/37 W/58 W/46 E/39 W/44 W/95
CASTELLON (ALMAZORA) N/54 WNW/89 W/113 W/87 VRB/72 NW/46 W/78 NW/72 ESE/42 W/85
ALICANTE (CIUDAD JARDIN) NNE/47 WNW/74 | WNW/76 NNW/58 | WSW/96 W/68 Wi/57 NNE/45 NNW/50 WSW/43 E/37
ALICANTE (Aer. EL ALTET) E/45 NW/72 NNW/69 NW/47 NW/68 WNW/58 E/48 E/40 NNW/50 SSE/37 ESE/37 E/44 NW/72
MURCIA NNE/96 WNW/85 | WNW/100 | WNW/65 W/87 W/80 ENE/68 E/55 VRB/59 VRB/45 VRB/46 VRB/50 | WNW/100
MURCIA (ALCANTARILLA) WNW/50 WIT1 NW/70 SW/50 WI79 NW/51 ENE/48 WNW/61 NE/42 ENE/40 NNW/56
MURCIA (SAN JAVIER) N/84 NW/76 N/69 W/67 WNW/74 WSW/63 NW/46 ENE/54 NW/56 ENE/43 SE/41 NE/72 N/84
HUELVA (RONDA ESTE) WSW/89 VRB/67 NW/87 SW/78 VRB/85 NW/67 NE/71 NNE/65 VRB/63 SSW/59 NNE/46 NE/54 WSW/89
SEVILLA (Aer.) WSW/46 | WSW/58 | WNW/60 WSW/85 WSW/73 NW/64 SE/54 SE/51 SSW/52 NE/44 NW/46
MORON DE LA FRONTERA (Aer.) SSW/53 SW/61 NW/58 S/89 WNW/78 S/78 SW/69 SW/63 WNW/56 SSW/67 NW/63 ENE/56 S/89
CADIZ (CORTADURA) SSW/50 SSW/69 WNW/63 S/108 WSW/71 SSW/72 SE/50 S/56 W/54 SWi/61 ENE/59 W/45 S/108
ROTA (BASE NAVAL) ESE/80 ESE/67
JEREZ DE LA FRONTERA (Aer.) ESE/65 SSW/70 W/65 W/88 WSW/76 WSW/86 WSW/83 ESE/74 ESE/70 SW/68 SE/70 ESE/61 W/88
CORDOBA (Aer.) ESE/52 S/63 VRB/50 WSW/84 SSW/80 SW/95 SSW/76 SE/65 WNW/58 SSE/67 W/65 SSE/54 SW/95
MALAGA (Aer.) SW/59 SW/76 WSW/50 WSW/82 SW/68 SW/74 SW/58 WNW/52 SW/85 SW/55 SWi/41 WSW/46 SW/85
GRANADA (Aer.) SSW/52 NNW/71 NW/72 SW/78 NW/74 ESE/78 ESE/82 E/71 NW/72 WSW/71 E/54 WNW/46 ESE/82
GRANADA (Aer.) WSW/61 Wi/58 Wi/61 Wi74 WNW/61 VRB/71 W/59 VRB/48 WSW/65 WSW/59 SSE/71 S/48 Wi74
JAEN (CERRO DE LOS LIRIOS) NW/46
ALMERIA (Aer.) SE/54 W/84 W/64 NNW/87 SSW/94 WNW/91 WNW/73 SE/68 SE/53 W/63 W/49 W/42 SSW/94
CEUTA (VINA ACEVEDO) WSW/68 WSW/91 NNW/100 | NNW/80 | NNW/104 W/89 WSW/80 NE/76 NNW/80 VRB/74 ENE/80 E/63 NNW/104
MELILLA W/53 NW/72 WNW/66 WNW/84 W/89 NW/80 NW/93 ESE/62 WNW/62 | WSW/59 W/46 W/87 NW/93
PALMA (DELEGACION
TERRITORIAL) W/46 Wi/58 W/89 Wi/84 W/89 W/91 WNW/91 SW/65 WNW/80 Wi/59 ESE/54 | WSW/50 VRB/91
PALMA (Aer. SON SAN JUAN) WSW/67 WNW/68 N/61 W/64 W/82 WNW/67 SE/55 E/48 NNE/54 N/47 SSW/49 ENE/42 W/82
MAO (Aer. DE MENORCA) SSE/74 W/80 NNW/67 W/93 W/100 NNW/74 W/69 ENE/50 WNW/61 NE/52 ENE/48 ENE/58 W/100
SAN JOSE (Aer. DE IBIZA) N/59 VRB/84 WSW/95 SSE/96 N/87 SSW/96 VRB/93 NNW/68 W11 N/71 N/85 NNE/65 W11
SAN BARTOLOME (Aer. LANZAROTE) VRB/65 W/81 WI78 WSW/84 | WSW/96 W/89 WI72 NNE/67 NNW/82 WNW/61 ENE/39 ENE/52 WSW/96
PTO. ROSARIO (Aer. FUERTEVENTURA) N/58 N/52 N/76 SSW/63 NNW/58 WNW/85 NNW/74 N/74 NNW/72 VRB/61 VRB/84 NNE/72 WNW/85
TELDE (Aer. DE G. CANARIA) NNW/55 WNW/67 NNE/61 SW/80 NW/65 W/108 WNW/67 WSW/76 | WNW/78 W71 VRB/55 | WNW/61 W/108
SANTA CRUZ DE TENERIFE N/71 N/61 N/68 VRB/80 SSW/68 SW/111 N/67 N/78 N/78 N/78 N/85 VRB/82 SW/111
RODEOS (Aer. TENERIFE NORTE) S/54 W/45 WNW/44 WNW/59 NW/60 W/95 WNW/66 W/64 NNW/51 NW/54 WNW/54 NW/48 W/95
REINA SOFIA (Aer. TENERIFE SUR) WNW/58 VRB/52 WNW/54 WNW/72 NW/68 W/130 VRB/78 VRB/74 NW/61 WNW/72 NW/65 WNW/72 W/130
1ZANA NNE/67 SW/52 ENE/82 WSW/80 ENE/63 W/98 VRB/72 ENE/76 VRB/68 NE/65 VRB/82 NE/89 W/98
MAZO (Aer. DE LA PALMA) WSW/116 S/90 SWi85 SW/137 SSW/91 WNW/213 | WNW/116 | SW/119 | WNW/104 W/80 S/70 NNW/92 | WNW/213
CANGREJOS (Aer. DEL HIERRO) NNE/61 NE/48 NNE/67 W/105 S/59 NW/139 W/102 N/72 NNE/58 NNE/59 NNE/61




DIAS DE HELADA
Ao Agricola 2009-2010

2009 2010

Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘ Jun. ‘ Jul. ‘Ago.
ACORUNA (ESTACION COMPLETA) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ACORUNA (Aer) .............. 0 0 0 6 & 5 4 0 0 0 0 0
SANTIAGO COMPOSTELA (Aer.) .. 0 0 0 8 8 6 4 0 0 0 0 0
ROZAS (Aer.) ......ooovvvinns 0 1 1 10 12 12 1 1 2 0 0 0
PONTEVEDRA (MOURENTE) ... .. 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0
VIGO (PEINADOR) ............. 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0
OURENSE (GRANXA DEPUTACION) 0 0 0 6 7 9 7 0 0 0 0 0
OVIEDO (EL CRISTO) ............ 0 0 0 6 7 4 0 0 0 0 0 0
RANON (Aer. DEASTURIAS) ..... 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0
GIJON (MUSEL) .........ceve 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
SANTANDER (CMT) ............ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PARAYAS (Aer.) . ......ccovvnn 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
BILBAO (Aer.) .......ovvennn 0 0 0 2 2 0 1 0 0 0 0 0
SAN SEBASTIAN (IGUELDO) ....... 0 0 0 7 4 5 4 0 0 0 0 0
FUENTERRABIA (Aer) .......... 0 0 0 2 5 6 2 0 0 0 0 0
VITORIA (Aer. DE FORONDA) ... ... 0 4 1 10 13 13 9 2 0 0 0 0
LEON (VIRGEN DEL CAMINO) ... . 0 1 2 17 20 16 13 4 3 0 0 0
PONFERRADA ................ 0 0 0 12 1 il 1 1 0 0 0 0
ZAMORA (OBSERVATORIO) ... ... ... 0 0 0 10 10 12 9 0 0 0 0 0
SALAMANCA (MATACAN) ........ 0 3 4 14 15 14 10 5 2 0 0 0
VALLADOLID (OBSERVATORIO) .. 0 0 1 13 10 14 10 0 0 0 0 0
VALLADOLID (VILLANUBLA).. ... . .. 0 1 4 15 16 15 10 3 4 0 0 0
BURGOS (VILLAFRIA) .......... 0 2 1 14 14 14 1 5 1 0 0 0
SORIA (OBSERVATORIO) ... ... ... .. 0 1 3 16 19 15 13 2 3 0 0 0
SEGOVIA (OBSERVATORIO) . ... 0 1 1 12 12 14 9 1 1 0 0 0
AVILA (OBSERVATORIO) ........ 0 1 3 14 16 15 10 2 1 0 0 0
PAMPLONA (Aer. DE NOAN) ...... 0 1 0 8 13 il 7 1 0 0 0 0
LOGRONO (AGONCILLO).. ... .. 0 1 1 7 9 il 4 2 0 0 0 0
ZARAGOZA (Aer) ..o 0 0 0 8 8 3 0 0 0 0 0
TERUEL .........cooiiiiien. 0 2 8 19 20 16 12 6 0 0 0 0
Aer. DE GIRONA (COSTA BRAVA) . 0 0 0 5 7 12 0 0 0 0 0
LLEIDA (OBSERVATORI2) ....... 0 0 1 7 1 10 8 0 0 0 0 0
DE BARCELONA (Aer. ELPRAT) .. 0 0 0 5 3 4 3 0 0 0 0 0
REUS (Aer) . ....ooovvvvvinnn. 0 0 0 6 8 9 7 0 0 0 0 0
TORTOSA (OBSER. DEL EBRO) . . . 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0
NAVACERRADA (PUERTO).......... 0 1 16 22 28 26 23 1 13 2 0 0
COLMENAR VIEJO (FAMET) ..... 0 0 2 10 12 il 8 0 0 0 0 0
TORREJON DE ARDOZ (Aer.). ... ... 0 0 2 12 1 9 8 0 0 0 0 0
MADRID (Aer. DE BARAJAS) ..... 0 0 2 10 8 9 7 0 0 0 0 0
MADRIDRETIRO .............. 0 0 0 7 7 4 4 0 0 0 0 0
MADRID (CUATRO VIENTOS Aer.) . 0 0 0 9 8 10 o) 0 0 0 0 0
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Ano Agricola 2009-2010

DIAS DE HELADA

2009 2010
Ao

Sep. ‘ Oct. ‘ Nov. ‘ Dic. | Ene. ‘ Feb. ‘ Mar. ‘ Abr. ‘ May. ‘Jun. ‘ Jul. ‘Ago.
GETAFE (Aer.) ........... 0 0 0 7 7 7 4 0 0 0 0 0 25
GUADALAJARA (EL SERRANILLO) 0 3 5 17 16 15 1 3 1 0 0 0 71
CUENCA ............... 0 0 1 1 12 10 9 1 0 0 0 0 44
TOLEDO (BUENAVISTA) ... 0 0 0 7 6 6 4 0 0 0 0 0 23
CIUDAD REAL (ESCUELA MAGISTERIO) . 0 0 0 6 6 6 6 0 0 0 0 0 24
ALBACETE (Aer. LOS LLANOS) . 0 0 2 8 10 7 7 0 0 0 0 0 34
CACERES (CARRETERA TRUJILLO) . 0 0 0 3 5 4 2 0 0 0 0 0 14
BADAJOZ (Aer. TALAVERA ) 0 0 0 3 2 5 0 0 0 0 0 0 8
VALENCIA .............. 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
VALENCIA (Aer. MANISES) . 0 0 0 5 4 4 6 0 0 0 0 0 19
CASTELLON (ALMAZORA) . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ALICANTE (CIUDAD JARDIN) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
ALICANTE (Aer. ELALTET) . 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
MURCIA ................ 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 3
MURCIA (ALCANTARILLA) . . 0 0 0 2 2 1 1 0 0 0 0 0 6
MURCIA (SAN JAVIER) . ... 0 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 4
HUELVA (RONDA ESTE) ... 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
SEVILLA (Aer.) ........... 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
MORON DE LA FRONTERA (Aer.) 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 3
CADIZ (CORTADURA) ... .. 0 0 0 0 0 0 0
ROTA (BASE NAVAL) ... ... 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
JEREZ DE LA FRONTERA (Aer.) . 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
CORDOBA (Aer.) ......... 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 3
MALAGA (Aer.) ........... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
GRANADA (Aer.) .......... 0 0 4 12 8 8 5 0 0 0 0 0 37
GRANADA (Aer.) . ......... 0 0 0 & 6 7 4 0 0 0 0 0 22
JAEN (CERRO DE LOS LIRIOS) . 0 0 0 3 4 1 2 0 0 0 0 0 10
ALMERIA (Aer.) . .......... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CEUTA (VINAACEVEDO) . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MELILLA .. ......... ... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PALMA (DELEGACION TERRITORIAL) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PALMA (Aer. SON SAN JUAN) 0 0 0 2 2 3 5 0 0 0 0 0 12
MAO (Aer. DE MENORCA) .. 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
SAN JOSE (Aer. DE IBIZA) .. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAN BARTOLOME (Aer. LANZAROTE) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PUERTO ROSARIO (Aer. FUERTEVENTURA) . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TELDE (Aer. DE G. CANARIA) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SANTA CRUZ DE TENERIFE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RODEQS (Aer. TENERIFE NORTE) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REINA SOFIA (Aer. TENERIFE SUR) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IZANA ... 0 0 0 2 3 5 2 3 3 0 0 0 18
MAZO (Aer. DE LA PALMA) . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CANGREJOS (Aer. DEL HIERRO) . . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

107




PRIMERA Y ULTIMA HELADA
Ao Agricola 2009-2010

Septiembre de 2009 a Agosto de 2010

Observatorio Primera Ultima Observatorio Primera Ultima
ACORUNA (ESTACION COMPLETA) NO HELO NO HELO | GUADALAJARA (EL SERRANILLO) OCT 17 MAY 6
A CORUNA (Aer.) DIC 15 MAR 15 | CUENCA NOV 24 ABR 2
SANTIAGO COMPOSTELA (Aer.) DIC 14 MAR 14 | TOLEDO (BUENAVISTA) DIC 13 MAR 13
ROZAS (Aer.) OCT 17 MAY 13 | CIUDAD REAL (ESCUELA MAGISTERIO) DIC 14 MAR 16
PONTEVEDRA (MOURENTE) DIC 20 ENE 9 ALBACETE (NOS LLANOS 'BASE AEREA) NOV 23 MAR 15
VIGO (PEINADOR) DIC 20 ENE 9 CACERES (CARRETERA TRUJILLO) DIC 15 MAR 10
OURENSE (GRANXA DEPUTACION) DIC 14 MAR 15 | BADAJOZ (TALAVERA BASE AEREA) DIC 15 FEB 14
OVIEDO (EL CRISTO) DIC 15 FEB 16 | VALENCIA DIC 20 DIC 20
RANON (Aer. DE ASTURIAS) DIC 16 ENE 11 VALENCIA (Aer. MANISES) DIC 15 MAR 15
GIJON (MUSEL) ENE 10 ENE 10 | CASTELLON (ALMAZORA) SIN DATOS SIN DATOS
SANTANDER (DTA) NO HELO NO HELO | ALICANTE (CIUDAD JARDIN) DIC 20 DIC 20
PARAYAS (Aer.) ENE 11 ENE 11 ALICANTE (Aer. ELALTET) ENE 10 ENE 10
BILBAO (Aer.) DIC 16 MAR 8 MURCIA DIC 20 ENE 10
SAN SEBASTIAN (IGUELDO) DIC 14 MAR 10 | MURCIA (ALCANTARILLA) DIC 20 MAR 11
FUENTERRABIA (Aer.) DIC 17 MAR 9 MURCIA (SAN JAVIER) ENE 9 MAR 11
VITORIA (Aer. DE FORONDA) OCT 16 ABR 5 HUELVA (RONDA ESTE) DIC 15 DIC 20
LEON (VIRGEN DEL CAMINO) OCT 16 MAY 16 | SEVILLA (Aer.) DIC 15 DIC 15
PONFERRADA DIC 13 ABR 5 MORON DE LA FRONTERA (BASE AEREA) DIC 14 ENE 9
ZAMORA (OBSERVATORIO) DIC 13 MAR 16 | CADIZ (CORTADURA) SIN DATOS SIN DATOS
SALAMANCA (MATACAN) OCT 17 MAY 5 ROTA (BASE NAVAL) DIC 15 DIC 15
VALLADOLID (OBSERVATORIO) NOV 25 MAR 17 | JEREZ DE LA FRONTERA (Aer) DIC 15 DIC 15
VALLADOLID (VILLANUBLA) OCT 19 MAY 14 | CORDOBA (Aer.) DIC 15 ENE 10
BURGOS (VILLAFRIA) OCT 16 MAY 7 MALAGA (Aer.) NO HELO NO HELO
SORIA (OBSERVATORIO) OCT 19 MAY 14 | GRANADA (Aer.) NOV 13 MAR 16
SEGOVIA (OBSERVATORIO) OCT 16 MAY 6 GRANADA (BASE AEREA) DIC4 MAR 15
AVILA (OBSERVATORIO) OCT 16 MAY 6 JAEN (CERRO DE LOS LIRIOS) DIC 15 MAR 9
PAMPLONA (Aer. DE NOAIN) OCT 19 ABR 5 ALMERIA (Aer.) NO HELO NO HELO
LOGRONO (AGONCILLO) OCT 19 ABR 5 CEUTA (VINA ACEVEDO) SIN DATOS SIN DATOS
ZARAGOZA (Aer.) DIC 13 MAR 16 | MELILLA NO HELO NO HELO
TERUEL OCT 17 ABR 11 PALMA (DTA) NO HELO NO HELO
Aer. DE GIRONA (COSTA BRAVA) SIN DATOS SIN DATOS | PALMA (Aer. SON SAN JUAN) DIC 19 MAR 15
LLEIDA (OBSERVATORI 2) NOV 25 MAR 15 | MAO (Aer. DE MENORCA) FEB 11 FEB 12
DE BARCELONA (Aer. EL PRAT) DIC 16 MAR 11 SAN JOSE (Aer. DE IBIZA) NO HELO NO HELO
REUS (Aer.) DIC 16 MAR 15 | SANBARTOLOME (Aer. LANZAROTE) NO HELO NO HELO
TORTOSA (OBSER. DEL EBRO) DIC 20 FEB 3 PUERTO ROSARIO (Aer. FUERTEVENTURA) NO HELO NO HELO
NAVACERRADA (PUERTO) OCT 21 JUN 16 | TELDE (Aer. DE GRAN CANARIA) NO HELO NO HELO
COLMENAR VIEJO (FAMET) NOV 28 MAR 14 | SANTA CRUZ DE TENERIFE NO HELO NO HELO
TORREJON DE ARDOZ (Aer.) NOV 24 MAR 16 | LOSRODEOS (Aer. TENERIFE NORTE) NO HELO NO HELO
MADRID (Aer. DE BARAJAS) NOV 24 MAR 16 | REINASOFIA (Aer. TENERIFE SUR) NO HELO NO HELO
MADRID RETIRO DIC 14 MAR 13 | IZANA DIC 12 MAY 14
MADRID (CUATRO VIENTOS Aer.) DIC 12 MAR 13 | MAZO (Aer. DE LA PALMA) SIN DATOS SIN DATOS
GETAFE (Aer.) DIC 14 MAR 13 | CANGREJOS (Aer. DEL HIERRO) NO HELO NO HELO
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Temperatura maxima absoluta: Afio agricola 2009-2010

Temperatura minima absoluta: Afio agricola 2009-2010
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Precipitacion total en mm: Afio agricola 2009-2010

.
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Numero de dias de precipitacion: Afio agricola 2009-2010



Numero de dias de helada: Afio agricola 2009-2010

Horas de sol: Afio agricola 2009-2010
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AGROMETEOROLOGIA 2009-2010

El limite letal inferior para muchas plantas se encuentra por debajo de los 0° C, por lo
que en el grafico de horas-frio representamos también si hubo o no helada a lo largo de
la semana. Existen, ademas, temperaturas umbrales, que sin llegar a causar dafos, si
afectan al desarrollo de los vegetales. Los umbrales inferiores son muy variables, asi los
cultivos de estacién calida pueden dejar de desarrollarse a temperaturas inferiores a los
10° C.

Se observa que las temperaturas elevadas hacen que las plantas pasen mas rapida-
mente por las diferentes fases de su desarrollo. De Candolle (1855) vio que la suma de
calor o integral térmica que expresa la cantidad de calor a que estuvo sometida la planta
durante su crecimiento era bastante constante para cada especie, independientemente de
la altura, de la estacion y de la latitud. Nuttonson (1948) modifica la relacién de De Can-
dolle aplicando una correlacion para el fotoperiodo.

En climas templados y frios hay gran nimero de herbaceas perennes y arboles que no
s6lo pueden soportar inviernos frios sino que necesitan este estimulo para su desarrollo.
El periodo de reposo invernal parece estar inducido y mantenido por temperaturas relati-
vamente bajas hasta un momento determinado en que se esta en condiciones de iniciar
de nuevo el periodo vegetativo. Para romper el estado de latencia en las yemas de los
caducifolios se deben satisfacer estas necesidades de reposo o necesidades de frio; asi,
se observa que la iniciacion floral en frutales necesita de la influencia de dias cortos y tem-
peraturas en general inferiores a 10° C. La escasez de frio invernal ocasiona problemas
como: retraso en la apertura de yemas, y consecuentemente en la maduracion de los fru-
tos, brotacion irregular y dispersa, desprendimiento de yemas de flor, alteraciones en el
desarrollo del polen, mayor sensibilidad a una helada tardia por la desproteccion a que da
lugar, etc.

Aunque este complicado proceso fisioldgico no depende de un sélo factor ambiental,
desde un punto de vista practico, las necesidades de frio y duracion del periodo de repo-
so se relacionan con el numero de horas con temperaturas inferiores o iguales a un
umbral determinado. Estas son las Horas-frio, para el célculo de las cuales se considera
generalmente el umbral de 7° C, aunque las necesidades concretas de las distintas espe-
cies varian entre 4° y 12° C. El periodo de reposo normalmente comienza poco antes de
la caida de la hoja, no obstante se admite que éste es el momento a considerar como
punto inicial de la acumulacién de horas-frio, y muchas veces, en la practica, se usa el 1
de noviembre o la fecha media, o real, de la primera helada. Sin embargo, la fijacion del
final de la acumulacion es mas dificil, ya que el reposo real puede haber terminado varios
dias antes de la apreciacion visual del desborre de las yemas. En la practica, se pueden
tomar las fechas del 1 de febrero en zonas templado-calidas, 15 de febrero en zonas tem-
pladas y del 1 de marzo en zonas frias continentales. El profesor F. Gil-Albert realiza la
siguiente clasificacién segun las exigencias de H.F. de los frutales:

— Especies de altas exigencias (mas de 700 H.F.): manzano, peral, albaricoquero
europeo, ciruelo europeo, cerezo dulce y acido, castano, nogal y vid.

— Especies de exigencias medias (400 - 700 H.F.): variedades de peral, avellano,
olivo, ciruelos japoneses, melocotoneros en general.
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— Especies de bajas exigencia (menos de 400 H.F.): algunas selecciones de melocoto-
nero y ciruelo hibrido, albaricoqueros africanos, almendro, higuera y membrillero.

Como método para evaluar la acumulaciéon de horas-frio, nosotros utilizamos la for-
mula de Crossa-Raynaud, que establece una relacion entre el nimero de horas por deba-
jo de 7° C y las temperaturas extremas diarias. Del mismo modo, para el calculo de los
grados-dia, en la formula de De Candolle, se suman diariamente los grados obtenidos al
restar a la temperatura media diaria el umbral o cero de crecimiento (4° o 10° C). En
ambos casos, reflejamos la evolucién a lo largo de todo el afio agricola, pero cada usua-
rio debe adaptar el dato a sus necesidades, asi, por ejemplo, a sus fechas de siembra
para el caso de los grados-dia. Con estos métodos, los calculos se realizan a partir de las
temperaturas maxima, minima y media diarias;

Nede Gd.=S(T.,-T) YTu>To (1
d
Si Tna—To < 0 no se suma Tma : temperatura media diaria
Ty :temperatura umbral
24(7-T.)
N°HF.=————"~ V T < 7°C )
(Twmax - min)

Toin : T* minima diaria
Tmax : T maxima diaria

Descripcion del ano agricola 2009-2010: Graficos y mapas

Para la descripcion agroclimatica del afio agricola 2009-2010, se han seleccionado 12
observatorios de la red sindptica de AEMet, para cada uno de los cuales se presentan tres
graficos en los que se muestra la evolucion a lo largo del afio de la acumulacién semanal
de horas-frio por debajo de 7° C, grados-dia por encima de 4°y 10° C y la precipitaciéon
total semanal. Ademas, en el grafico de horas-frio se indica, sobre el eje de abscisas, si
hubo algun dia a lo largo de la semana con temperatura inferior a 0° C y en el grafico de
precipitacion se muestra, sobre el mismo eje, si al finalizar la semana el suelo se encon-
traba con una reserva de humedad por debajo de 25 mm. Todos estos datos se obtienen
a partir del boletin agrometeorolégico semanal que se elabora todos los lunes en el Ser-
vicio de Aplicaciones Agricolas e Hidroldgicas, para lo que se utilizan como fuente de infor-
macion basica los synops de las 06 y las 18 horas Z. En cuanto al estado de humedad del
suelo, el citado boletin contiene un mapa resultante del balance hidrico realizado diaria-
mente en este mismo Servicio y cuya metodologia se expone en la seccion de Hidrome-
teorologia de este mismo Calendario. El «afio agricola» a los efectos del mencionado
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boletin consta de 52 semanas, fijandose su comienzo a las 06 horas Z del primer lunes
del mes de septiembre por razén de la propia operatividad del producto. Cada semana
incluye el espacio de tiempo que va de las 06 Z del lunes a las 06 Z del lunes siguiente.
El niumero de grados-dia se calcula por la «integral térmica» de De Candolle o método
residual (1) y el de horas-frio se calcula por el método de Crossa-Raynaud (2).

Se presentan también unos mapas de grados dia y horas frio acumulados y de sus
anomalias, obtenidos también a partir de los datos de las 52 estaciones utilizadas para la
elaboracién del Boletin Agrometeorolégico Semanal. Se han interpolado con el método
Kriging segun longitud, latitud y dato. No se ha realizado ningun tipo de suavizado, ni se
tiene en cuenta de forma directa el relieve.
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GRADOS DIA HORAS FRIO
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GRAFICOS DE GRADOS-DIA Y HORAS-FRIO ACUMULADOS Y ANOMALIAS

Estos mapas se obtienen a partir de los datos de las 52 estaciones utilizadas para la
elaboracion del Boletin Agrometeorologico Semanal. Se ha interpolado con el método
Kriging segun longitud, latitud y dato. No se realiza ningun tipo de suavizado, ni se tiene
en cuenta de forma directa el relieve. Los conceptos de grados-dia y horas-frio, asi como
las formulas utilizadas para su calculo, han sido explicados en el texto introductorio a la
parte de Agrometeorologia de este calendario.

GRADOS DiA ACUMULADOS EN BASE 4
EN EL ANO AGRICOLA 2009-2010
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GRADOS DIA ACUMULADOS EN BASE 10
EN EL ANO AGRICOLA 2009-2010

ANOMALIA DE GRADOS-DIA EN BASE 10
(PERIODO DE REFERENCIA 1995-2009)
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HORAS-FRiO ACUMULADAS
EN EL ANO AGRICOLA 2009-2010
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FENOLOGIA

En los campos y montes con el paso de los meses se observan cambios en la morfo-
logia y funcién de las plantas y animales, en la composicién y estructura de las bioceno-
sis de los ecosistemas y en la evolucién de los cultivos. La fenologia es la ciencia que
estudia los fendmenos bioldgicos que se presentan periédicamente acoplados a ritmos
estacionales y que tienen relacién con el clima y con el curso anual del tiempo atmosféri-
co en un determinado lugar. En agosto de 1942 la Seccion de Climatologia de la Oficina
Central del Servicio Meteorolégico Nacional distribuyd unas instrucciones tituladas “Las
observaciones fenolégicas, indicaciones para su implantacion en Espafia», escritas por el
meteordlogo D. José Batista Diaz, y desde 1943 se realizan unos mapas de isofenas para
el presente Calendario Meteorolégico (antiguo calendario meteorofenoldgico).

DESCRIPCION DE LA PRIMAVERA FENOLOGICA DEL ANO 2010

En el mundo rural se reconoce el paso de las estaciones por la aparicion de sucesivas
fases fenoldgicas. La floracion de los frutales y la llegada de las aves migratorias estiva-
les tienen relacion con el caracter del invierno y la evolucion del tiempo atmosférico en la
primavera. Las fases fenologicas de la primavera son la respuesta morfofisiolégica de los
animales y las plantas a un factor fundamental que es el alargamiento del periodo de luz
diurna (fotoperiodo), modulado a su vez por factores meteorolégicos como la temperatu-
ra, el viento, la insolacién, la humedad relativa etc. o por factores climatico-edaficos como
la humedad del suelo. Asi, la sucesiva aparicion de las fases fenolégicas muestra de
forma integrada el paso del tiempo cronolégico y la influencia del tiempo atmosférico.

Se presenta a continuaciéon una descripcion de la primavera fenolégica del afio 2010
basada en las observaciones y comentarios, tanto de los colaboradores fenolégicos de
AEMet como de los comparieros del Servicio de Aplicaciones Agricolas e Hidroldgicas;
también hemos usado los datos de la red fenoldgica de la Sociedad Espariola de Ornito-
logia (SEO) y los de nuestras propias observaciones, realizadas en la Ciudad Universita-
ria de Madrid y en la ZEPA y LIC de los encinares de los rios Cofio y Alberche, situada en
el suroeste de la Comunidad de Madrid.

Enero

Las temperaturas de enero, en general se situaron en torno a su valor medio normal
(Periodo de Referencia: 1971-2000), aunque si tomamos como referencia los diez ultimos
afnos ha sido un mes frio. Las temperaturas mas bajas del mes de Enero se registraron
entre los dias 7 y 11 cuando la peninsula Ibérica se vio afectada por una ola de frio que
dio lugar a intensas heladas que llegaron a afectar a zonas costeras del norte y este
peninsular, observandose asi mismo precipitaciones en forma de nieve en amplias zonas,
que incluso alcanzaron areas de Andalucia situadas en cotas bajas. Los valores térmicos
mas bajos se registraron en la madrugada del dia 10, con minimas por debajo de — 10° C
en muchas zonas de Castilla y Ledn y de los sistemas montafiosos del centro y norte de
la peninsula. Dejando aparte Canarias los valores térmicos mas elevados del mes se
observaron en general a finales de la segunda decena y comienzo de la tercera.

Enero fue un mes muy humedo. En alguna zonas de Castilla La Mancha, Andalucia,
Extremadura sur de Cataluia, norte del sistema Ibérico y en los dos archipiélagos, las pre-
cipitaciones llegaron a superar el doble de sus valores normales.
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El suelo durante todo el mes, en general permanecioé bastante humedo, salvo en la
costa catalana, valle del Ebro, norte de la Comunidad Valenciana, interior de Murcia y
zonas de Avila donde el suelo estuvo poco humedo.

M

AEMET Madrid Ciudad Universitaria. 11/01/2010 Navas del Rey (Madrid) 13/01/2010

En las campifias cantabricas, a principios del mes comenzo la brotacion floral de los ave-
llanos mas tempranos. A mediados de mes se inicio la floracion de almendros tempranos en
el Valle del Guadalquivir y zonas bajas de Extremadura; sucediendo a finales de enero en
algunas comarcas de Levante, Baleares y en las zonas bajas del Valle del Ebro.

Muchas aves se mostraban activas en todo el territorio: mirlos, carboneros, carpinte-
ros, petirrojos, lavanderas etc. en muchas zonas comenzaron los cantos de trigueros y
verdecillos. Los primeros individuos de golondrina comun (aislados o en pequefios gru-
pos) se observaron a principios de enero en Cadiz y Sevilla, a mediados en Extremadura
y costas del Mediterraneo andaluz, a finales en campifas, relativamente frias, del valle del
Guadalquivir, Madrid y costas de la Comunidad Valenciana. A finales de enero han llega-
do ciguefias migratorias a la provincia de Madrid. En Levante desde principios de mes las
aguilas perdiceras arreglaban sus nidos y las reales realizaban los vuelos nupciales.

En nuestra zona de observacion, en la ZEPA del SW de la C.A. de Madrid, toda la
vegetacion permanecio en estado de latencia. Los montes de encina presentaban pies y
manchas de arbolado seco, sobre todo en las laderas pedregosas, por el estrés hidrico
sufrido durante todo el verano y otofio. Igual de afectados estaban los alcornoques de la
Sierra de Hoyo de Manzanares y muchos montes en Toledo y Extremadura. Algunas fuen-
tes, regatos y manantiales de la comarca que llevaban afnos sin manar dieron agua, debi-
do a las abundantes lluvias pero sobre todo al efecto beneficioso de la nieve. Permane-
cieron cigliefas sedentarias; no obstante, algunas llegaron a sus territorios de cria a final
de mes. Los carboneros y algunos mirlos iniciaron sus cantos. Se observaban las banda-
das de fringilidos tipicas de invierno. Este afo agricola permanecieron abubillas sedenta-
rias, asi por ejemplo en Navas del Rey. Por otra parte, en el pueblo de Guadarrama, situa-
do en el piedemonte serrano, algunas cigliefias iniciaron el «crocoteo o castafieteo».

Febrero

El mes tuvo caracter frio a muy frio en la mitad norte peninsular, Madrid, Extremadura
y en la Comunidad Valenciana. Por el contrario febrero tuvo caracter calido a muy calido
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en la mayor parte de Andalucia y en el sur de Castilla - La Mancha. En Baleares las tem-
peraturas medias fueron normales. Las temperaturas mas bajas de febrero vinieron aso-
ciadas a una entrada de aire frio que se produjo a mediados de mes. Por otro lado, los
valores térmicos mas elevados se registraron los ultimos dias del mes.

Febrero resulté muy humedo o extremadamente humedo en la mayor parte de Espa-
Aa; tan solo en areas de las regiones cantabricas el mes tuvo caracter seco. Especial-
mente importantes fueron las cantidades de precipitacion acumuladas en el cuadrante
suroeste peninsular y en la zona centro. En general, durante la primera quincena, las pre-
cipitaciones fueron normales o ligeramente abundantes, ademas de bien repartidas. En la
segunda (sobre todo en la cuarta semana) las precipitaciones fueron en general abun-
dantes y bien repartidas, salvo en Levante. Al finalizar el mes el suelo estaba saturado o
casi saturado en casi todo el territorio peninsular y balear, salvo en el valle del Ebro y algu-
nas zonas de Murcia y Alicante, donde esta bastante seco.

A mediados de mes comenzaron las floraciones de los almendros en La Mancha,
Madrid y serranias valencianas. En las campifias cantabricas comienza la brotacion floral
en algunos sauces, algunas hayas en zonas bajas comenzaron a mostrar los brotes folia-
res; a finales de la primera decena en determinadas zonas se pudo observar la floracion
de algunos ciruelos silvestres y las flores masculinas de los avellanos. Al comienzo de la
segunda decena se inici6 la floracion femenia de los avellanos. A finales de mes se pro-
dujo la floracién de los sauces (Salixs caprea).

Desde principios de mes, por todo el territorio se intensificé la actividad matinal de las
aves: los mirlos, zorzales, petirrojos, lavanderas, carboneros, reyezuelos, carpinteros etc.
Se puede decir que durante la primera semana o decena fueron frecuentes las primeras
observaciones de golondrina comun y avion comun por Andalucia, Extremadura, Levante
y la Mancha; a finales de la segunda decena se observaron en la Rioja, la Sierra de Gua-
darrama y Pontevedra. En las dehesas cacerefas, se podia observar una abundante
poblacién de Avutardas, asi como de grullas y gansos que llegaron de Dofiana debido a
la gran inundacién que ofrecian las marismas del Guadalquivir. A mediados de mes se
veian bandadas de grullas en paso migratorio por Valladolid-Palencia y durante la tercera
decena comenzaron a cruzar los Pirineos hacia el norte.

En la ZEPA de los encinares de los rios Cofio y Alberche (SW de Madrid), duran-
te todo el mes los suelos permanecieron saturados y se podia observar nieve en las cum-
bres de Gredos oriental y de Guadarrama. A finales de la primera decena las brotaciones
de los almendros tempranos aparecian como: yemas de invierno al 10%, yemas hincha-
das al 80% y puntas verdes en un 10%; otros individuos mas tardios o situados en zonas
mas altas presentaban yemas hinchadas al 20%. Asi, para la poblacién general de almen-
dros en la localidad de Navas del Rey con una altura media de unos 700 metros se podria
decir para estas fechas de yemas hinchadas al 50%. Si consideramos las yemas hincha-
das en un tercio del arbol, y a su vez se encuentran un tercio de los individuos en el esta-
do indicado para un arbol; estimamos como fecha para la fase «inicio del hinchado en
yemas del almendro» el dia 7.

En la primera decena, los sauces también estaban iniciando sus brotaciones. A finales
de mes (el dia 26); los almendros estaban en un 60% a final del hinchado y en un 20%
asomando puntas blancas de pétalos. Los membrilleros estan en puntas verdes (brotacién
muy avanzada para la época). El cornicabra (Pistacia terebinthus) en final de yema hin-
chada. Los fresnos en un 80% a final de hinchado de yemas y un 20% asomando puntas
verdes. La jara pringosa no mostraba yemas hinchadas pero si algun tipo de actividad bio-
l6gica, ya que rezumaba algo de ladano y corria la savia. Los alisos del Cofio (en Roble-
do de Chavela) aparecian aletargados. Los frutales (manzanos, perales y ciruelos tam-
bién), chopos del pais (P. nigra y P. alba) en letargo, los tipo canadienses o hibridos esta-
ban iniciando la brotacion. La floracién masculina del fresno estaba al 50% el dia 26 por
ejemplo en Robledo de Chavela.
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Navas del Rey (Madrid) 17/02/2010 Inicio brotacién de peral

Marzo

El mes fue frio y respecto a las precipitaciones himedo a muy hiumedo (salvo en zonas
de Galicia y regiones cantabricas préoximas a la costa). Los suelos al final del mes en
general estaban saturados salvo en el Valle del Ebro y zonas de Levante. Muchos terre-
nos estaban saturados y pesados por lo que no se pueden laborear. En el litoral, valles
bajos y campifias de la cornisa cantabrica las temperaturas medias diarias comenzaban
a ser superiores a 9° C favoreciendo la actividad de muchas plantas.

El desarrollo de la vegetacion presentaba, en general, una o dos semanas de retraso
respecto al afio pasado. En el centro y norte peninsulares se observaba un retraso de
unos 10 a 15 dias, segun las distintas comarcas, alturas y exposiciones. A principios de
mes, el desarrollo de la vegetacion se activé pero a mediados el frio lo detuvo. Los almen-
dros tempranos iniciaron su floraciéon a principios de mes en las llanuras de la meseta
norte y a mediados en valles frios del sistema Ibérico Sur, la Alcarria y el piedemonte
segoviano.

Al comenzar el mes, en la zona centro-sur de Madrid los almendros estaban florecidos
en su mayoria, los fresnos en plena o casi plena floracién, los alamos blancos iniciando
la brotacion y los perales aparecen con «yemas en final del hinchado» sin embargo, en
las rampas serranas, la mayor parte de los almendros presentaban yemas con «puntas
blancas de pétalos asomando» y algunos en «final del hinchado»; los fresnos aparecian
mayoritariamente con yemas hinchadas, y los perales y manzanos con yemas de invier-
no. En Madrid y en Barcelona la floracién masculina del alamo blanco se inici6 al final de
la primera decena. En las comarcas cantabricas los tojos estaban florecidos al comenzar
el mes; asi, los ciruelos y avellanos florecen a lo largo de la primera semana o decena y
los alisos estan con «yemas hinchadas».

Al comenzar la segunda decena los perales mostraban «botones muy hinchados» o
«puntas verdes» en Toledo. Los pinares de Pinus radiata del norte provocaban «nubes de
polen». Durante la decena se generalizaron las observaciones de mariposa blanca de la
col, limoneras y abejas. Durante la tercera decena se inici6 la brotacion de olmos (Ulmus
pulimma) en Madrid. En general por el centro los almendros se encontraban en distintas
fases de floracion, segun variedades y situaciones concretas de microclima, las yemas de
las higueras comenzaron a hincharse y los dlamos blancos estaban en floraciéon. En las
zonas cantabricas empezaron las labores en muchos campos, asi como las floraciones de
cerezo y peral. A finales los cerezos estaban florecidos en Cabuérniga al 30%; en Madrid
se observaban los olmos con sus samaras y hojas de 5 mm., los manzanos con yemas
hinchadas o muy hinchadas y los perales con botones florales, ademas las acacias ini-
ciaron el hinchado de las yemas.
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La fauna soportd unas duras condiciones tanto meteorologicas como de escasez de ali-
mentos. Las aves migratorias, en general llegaron con normalidad, en algunos sitios algo
adelantadas y en otros algo retrasadas. Durante la primera quincena se vieron golondrinas
en avanzadilla por el valle del Ebro, Castellon, Catalufia, oeste de Castilla-Ledn, Segovia y
en zonas prelitorales de la costa cantabrica; asi por €j. el dia 2 se observaron en Polanco -
Cantabria-. En las costas y campifias de Cantabria las aves mostraban un comportamiento
adelantado, las anatidas realizaban los cortejos y algunas muy prematuras ya tenian nido;
se observaron milanos negros en Cabuérniga el dia 4 y alimoches el dia 11.

Durante la segunda decena del mes se observé cernicalo primilla en Madrid (dia 13 por
€j.), las observaciones de alimoches y milanos negros se fueron generalizaron (Soria, Nava-
rra, Cantabria etc.); a finales de la decena se produjeron las primeras observaciones de ven-
cejos en Cordoba (dia 18), las primeras de golondrinas en algunos valles Cantabricos (por e;.
En Cabuérniga el dia 18 y en Ucieda el dia 20) o zonas de piedemonte de Castellon (por €j.
En Onda el 18) y en la Ciudad Universitaria de Madrid el dia 17. En Madrid se vieron bandos
de gaviotas hacia el norte durante todo el mes y a mediados habia puestas de huevos de ana-
tidas; en toda la peninsula se generalizaron los cantos de mirlos y verdecillos. Durante la
segunda mitad del mes se vieron los primeros abejarucos por Andalucia y La Mancha. A
mediados se escucharon los primeros autillos en las costas de Malaga.

En la ZEPA de los encinares de los Rios Cofio y Alberche (SW de Madrid) la vege-
tacion en general va retrasada unos quince dias respecto a los Ultimos afos. Las flora-
ciones masculinas de los alamos blancos se inician a mediados de mes. A finales de la
segunda decena el suelo esta muy humedo con charcas y regatos, también hay fuentes
manando que otros afos han estado secas. Los almendros se mostraban en distintas
fases de floracion segun individuos, variedades y situaciones, «inicio de aparicion del
caliz», «corola hinchada o balén» y «flor abierta». Las higueras presentaban yema hin-
chada al 20% y yema de invierno al 80% (inicio de la brotacién). Los perales con «yema
hinchada» al 80%, «inicio del hinchado al 50% vy «final del hinchado» al 20%. Al finalizar
el mes el suelo seguia saturado. Los manzanos presentaban «yemas hinchadas», los
perales presentaban «botones florales individualizados verdes y algunos blanco-rosa-
dos»; el cornicabra presentaba «yemas hinchadas»; la jara pringosa «inicié su actividad
biolégica». Los almendros mas tempraneros ya estaban perdiendo las hojas y presenta-
ban «cuajado del fruto».

Las golondrinas se observaron como avanzadilla desde el 26-27 de febrero, aunque
lo que podriamos considerar llegada, cuando ocupan sus querencias y se pueden ver un
dia tras otro, también sucedié con unas dos semanas de retraso respecto a los ultimos
afos (el afio pasado como algo raro, el primer individuo de golondrina solitaria se obser-
vo el dia 3 de febrero). Se observaron culebreras (dia 17) y calzadas (dia 31). Cernicalos
primilla se observaron de paso en Navas del Rey el dia 23 pero se marcharon el 24.

Navas del Rey floracion del almendro dia Inicio de la brotacion de la higuera. Navas del Rey
17/03/2010. dia 30/03/2010
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Abril

Las temperaturas fueron normales en Levante, y en general moderadamente elevadas
en el resto del territorio peninsular, salvo en zonas de Andalucia y proximas al Sistema
Central donde fueron moderadamente altas. Fue un mes de precipitaciones moderadas
repartidas de forma regular; mas importantes a mediados (salvo en Catalufia y Aragon) y
localmente abundantes. El mes en conjunto, en general fue seco a muy seco en el tercio
norte peninsular, valle del Ebro, SE y Levante; por el contrario fue himedo a muy hume-
do en el sistema Ibérico Sur, montafias de Murcia-Albacete, oeste de Extremadura y
Andalucia, y centro de Castilla-Ledn. Los suelos en general a lo largo del mes permane-
cieron saturados o humedos en las montafas, el norte y el oeste; moderadamente hume-
dos en las mesetas y valle del Guadalquivir; y secos en el SE y valle del Ebro. A final de
mes los suelos poco humedos se extendian también por Valencia, La Mancha, zonas
bajas andaluzas y llanuras de Castilla-Ledn.

Al comenzar el mes la vegetacion iva con unas dos semanas de retraso. El tiempo en
general calido y seco, asi como los suelos en general con buen tempero favorecieron el
desarrollo de la vegetacion; ésta a lo largo del mes tendié a recuperar y acortar el retraso
a una semana mas o menos en términos promedio estimados. En Teran (Cabuérniga) al
comenzar el mes, el retraso era de unos 10-12 dias y en algunos caso de 15. En nuestra
zona de observacion en el SW de Madrid, el retraso también era de unos 10-15 dias
(segun especies y zonas), pero a lo largo del mes se redujo a unos 7-10 dias.

A principios de mes, en la Comunidad Valenciana las hojas de las higueras empeza-
ron a despuntar, el albaricoquero perdio la flor y presentaba cuajado de frutos; en Alba-
cete las variedades de almendro mas tardias perdian los pétalos. En Madrid, a lo largo de
la primera decena, empezaron a abrirse las yemas de las acacias, los castafios de indias
presentaban unos milimetros de hojitas (a final de la primera decena eran de unos 2 cm.),
las moreras iniciaron su brotacion, los pinos pifioneros su floracién, los olmos siberianos
se veian verdes en la lejania (presentaban samaras y hojas de un cm.), los alamos blan-
COs y negros presentaban hojas de unos 2 cm, los manzanos estaban iniciando la flora-
cion (la mayoria dominados por fase de balén), en los pueblos de los alrededores de la
ciudad, los ciruelos estaban en plena floracién (hacia el dia 5) y perdiendo pétalos a final
de la decena; los cerezos estaban iniciando la floracion; los perales en plena floracion, los
manzanos en yema roja; los perales con flores abiertas al 20% y en balén al 80%. Duran-
te la segunda decena, en Madrid: los ciruelos perdieron los pétalos (Pozuelo de Alarcon
por €j.) y se inicio el cuajado del fruto en perales (Mdstoles por ej.).

Durante la tercera decena comenzd la foliacion de las hayas en la cornisa cantabrica
y a finales de mes estaba al 70% en las zonas bajas (segun el colaborador de Teran se
habia recuperado la vegetacién por las altas temperaturas hasta presentar ahora un ade-
lanto de unos 4 dias), florecieron los robles y las higueras tenian hojas de gran tamafo.
En Navarra, hayas y robles pubescentes, presentaban plena foliacion hacia los dias 20-
25. Los dias 25-26 florecieron los endrinos en valles frios del sur de Urbidn; en esta
comarca las hayas, serbales de cazadores y chopos, estaban como en invierno.

En general han llegado ya las culebreras, milanos negros, alimoches, calzadas y pri-
millas. Las golondrinas eran comunes en toda la peninsula desde el principio del mes.
Durante la primera decena se observaron los primeros aviones comunes en las costas
cantabricas. Comenzaron a observarse abejarucos por Andalucia, La Mancha y Madrid;
también se generalizaron los cantos de cuco por la mitad sur y Levante.

Algunas fechas significativas de primeras observaciones pueden ser: En Cabuérniga,
Avion comun (dia 9), canto del cuco (11), vencejos (23 —unos 5 dias de adelanto-); en
Javalambre, llegada de golondrinas (5). En Madrid: vencejos (primeras observaciones 5-
16); nosotros los observamos el dia 10 en Hortaleza y el dia 11 en Moncloa, también
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observamos aviones comunes en Principe Pio el dia 7 (que luego se dejan de ver); y en
la semana del 5-11 vemos cernicalo primilla.

En la ZEPA de los encinares de las cuencas de los rios Cofio y Alberche a media-
dos de mes, los suelos permanecian encharcados. Abundaban los jaramagos en flor,
comienzo la floracion de las vicias. Las cigluiefias en Navas del Rey pusieron huevos el dia
6. Se veian abejarucos y se escuchaban cucos. La vegetacion presentaba un retraso de
dos semanas respecto a los dos ultimos afios. Las encinas estaban iniciando la floracién
masculina; los enebros habian iniciado su metida anual; las higueras presentaban hojas
de unos 2 cm., algunas con frutos pequefiitos; los perales presentaban inicio del cuajado
del fruto del 50% y caida de pétalos o flores marchitas en 50%. Los manzanos aparecian
en botén rojo practicamente al 100%.

Afinal de mes los jaramagos estaban florecidos al 100%, los cantuesos al 70%, las ama-
polas al 20%, las jaras pringosas al 70%, las vivoreras al 40%. Los perales con fruto de una
semana de retraso (fruto de 4 mm. y floracion al 100%) respecto a los 2 ultimos afos, /las
hojas en fecha. Los manzanos presentaban la floracion retrasada unos 15 dias (flores abier-
tas al 70%, sin pétalos al 20% y boton rojo al 10%, no habia cuajado, hojas en fecha); cirue-
los con frutitos (15 o 20 dias de retraso); membrilleros con unos 15 dias de retraso (cuaja-
do al 95% vy flores al 5%). La vid con racimos rudimentarios al 30% (unos 10 dias de retra-
so0), hojas al 30% de su tamario final (unos 15 dias de retraso). Las higueras con hojas en
fecha (se habian desarrollado en dos semanas lo que en los dos afios anteriores hicieron
en 3). En la hoya de San Martin de Valdeiglesias el majuelo aparece con floracién plena al
100% vy en el bosque de El Tiemblo (Avila) los majuelos aparecian sin flores; aqui también
se observaban: cerezos en plena floracion, castafios con foliacion al 10%, alisos con folia-
cién al 40%, olmos con foliacion al 40% y melojos con foliacion al 20%.

F’

Navas del Rey (Madrid) 16/04/2010 Vifias encharcadas. Inicio de la fructificacién del almendro

En la zona de la ZEPA a lo largo del mes de mayo, se produjo la plena floracién de
muchas ruderales como: gordalobos, vivoreras, viceas, amapolas, Thapsia villosa etc;
también se produjo la floracion de la Rosa canina. En Navas del Rey a primeros de mayo
se asientan los primillas, éstos pusieron los huevos a mediados; se escucharon los auti-
llos. Las retamas estaban florecidas al 30%; los higos se presentaban al 60-80% de su
tamafio final; el cantueso estaba florecido al 100% (70% flores algo pasadas y 30% flora-
cion plena); a finales de mes se inici6 la floracion de la vid.
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Navas del Rey (Madrid) 02/06/2010 Inicio de la floracién de la vid, plena floracion de
Thapsia villosa.

Juan Antonio de Cara Garcia.
Servicio de Aplicaciones Agricolas e Hidrolégicas. AEMET.

Llegada de la Golondrina comun (Hirundo rustica L.)

Se considera como llegada de la golondrina la fecha en la que se asientan grupos de
individuos en sus lugares de cria habituales; ésta observaciéon coincide aproximadamente
con los datos de la SEO que se refieren a la primera vez en que una especie se observa en
un lugar durante tres dias seguidos y en general esto suele suceder aproximadamente unos
10-15 dias después de la observacion de individuos en avanzadilla, es decir, de la observa-
cion de primeros individuos aislados (que a veces sucede muy temprano) y de la observa-
cién de primeros grupos de golondrina en una localidad pero que estan de paso y por ello
no se observaran durante varios dias seguidos. La llegada implica asentamiento.

Llegada de la golondrina comun Hirundo rustica L. en la primavera de 2010

10/1 20/1 1/11 10/11  20/TT  1/IIT  10/IIT  20/IIT1  1/1V

140



Notas para la observacion fenolégica de la brotacién, floracion y fructificacion
en el Almendro

Juan Antonio de Cara Garcia
Servicio de Aplicaciones Agricolas e Hidroldgicas

Agroecologia

El almendro (Prunus dulcis Mill = Prunus amygdalus Batsch, Amydalus dulcis Mill.
Amygdalus communis L.) es un arbolillo o arbol de tamafio mediano, de tronco tortuoso y
agrietado en la madurez, hojas caducas largamente lanceoladas y flores blancas o de un
rosa palido. Fue traido y difundido en la peninsula Ibérica y Baleares por fenicios y roma-
nos cultivandose como frutal en la mayoria de las comarcas no muy elevadas o frias, nor-
malmente compatibles con el cultivo de la vid y el olivo, muchas veces con presencia de
higueras. Su habitat son las montafias bajas y medias, valles, colina y glacis, desde el
nivel del mar hasta los 1400 m. en Sierra Nevada. Tipica de clima mediterraneo con diver-
sos matices, pero también de submediterraneo y semiarido; en los dominios de vegeta-
cion de encina, alcornoque, acebuche, algarrobo, coscoja, enebro, lentisco, cornicabra,
pino pifionero y carrasco etc. Algunas variedades cultivadas en Espana son: Atocha,
Ayles, Marcona, Desmayo Largueta, Desmayo rojo, Moncayo, Garrigues, Guara efc.

Es especie rustica, aunque en condiciones dificiles disminuye su rentabilidad, en
zonas templadas o abrigadas se asilvestra con facilidad. El cultivo del almendro es mas
frecuente en Baleares, Cataluia, Valencia, Murcia y Andalucia. Se cultiva en secano
sobre suelos sueltos y arenosos aunque se da también en suelos francos; los suelos
encharcadizos y compactos le son perjudiciales ya que no resiste la asfixia radicular y es
muy susceptible a los ataques de Armillaria y Phytophthora.

Almendros en primavera en un cerros del SW de la C.A. de Madrid (Navas del Rey)

El almendro es sensible a las heladas tardias y habita en localidades de climas calidos
y secos. Para la produccion de almendras se cultiva en regiones mediterraneas y en
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Andalucia (donde se puede encontrar a 1000-1400 m) en los campos de las comarcas del
interior se cria pero apenas produce. Es muy tolerante a la sequia aunque se cria en seca-
no en zonas de precipitaciones de unos 300 mm. anuales, comienza a ser rentable su cul-
tivo con precipitaciones superiores a los 600 mm. anuales. Especie de luz. Soporta mal
las nieblas frias y vientos humedos.

Su floracién es temprana, las flores aparecen de enero a marzo y a veces por Navi-
dad; las variedades de floracién mas tardia suelen ser menos resistentes a la sequia.
Necesita un largo periodo de maduracion del fruto, de unos 8 o 9 meses recogiéndose las
almendras desde finales de agosto a octubre. Las temperaturas mas bajas que soporta
como maximo durante media hora en las distintas fases fenoldgicas son: -3,3° C en boton
cerrado coloreado, -2,7° C en plena floracion, -1,1° C en cuajado y -2,1° C en fruto joven.
Sus necesidades de acumulacion de horas-frio por debajo de 7° C son normalmente de
de unas 200-400 H.F., incluso de 90-800 H.F.

Las variedades tradicionales de almendro necesitan polinizaciéon cruzada para produ-
cir cosecha. Cada ano la fecha de floraciéon puede variar segun las condiciones ambien-
tales: el tipo de invierno y la evolucién del tiempo durante invierno y primavera; sobre todo
influyen las temperaturas para cubrir las necesidades de horas-frio de cada variedad. En
cualquier caso, la secuencia de floracion de las distintas variedades es siempre aproxi-
madamente la misma. Las lluvias durante la floracion impiden el vuelo de las abejas, que
son los agentes transportadores de polen mas efectivos. Estos insectos desarrollan mayor
actividad cuando la temperatura ambiente oscila entre 15-16° C. Su actividad decrece al
descender ésta y llega a anularse por debajo de los 10-12° C. Por otra parte, no realizan
vuelos si el viento es superior a 24 Km/h. El efecto de las lluvias sobre el posible lavado
del polen en la flor y con ello la imposibilidad de su polinizaciéon es muy reducido.

Las heladas constituyen un problema en muchas zonas del interior y a veces en zonas
costeras si se presentan en el momento de la floracién o inmediatamente después,
pudiéndose en algunos casos llegar a anular totalmente la cosecha; por ello se han bus-
cado variedades de floracion tardia y se recomienda el cultivo en laderas soleadas.

Observacion fenologica

En muchas zonas de Espafia, el almendro es caracteristico de los campos, ademas su
floracion es sindnimo del comienzo de la actividad bioldgica asociada a la primavera. No
obstante su observacion detallada es compleja, existen muchas variedades y su fenolo-
gia no es de las mas estudiadas. Se presentan unas indicaciones para la observacion de
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estados tipo fenoldgicos pertenecientes a fases de brotacion, floracion vy fructificacion del
almendro, basados en los descritos por A Felipe (1977) tratando de adaptarlos al cédigo
BBCH (Zadoks 1974, Meier 2001). La observacion fenoldgica del almendro para estudios
climaticos debe de referirse siempre a la misma variedad pero ello no impide la observa-
cion de la fenologia de cualquier variedad con interés agroclimatico para la toma de deci-
siones en las labores agricolas de una zona concreta.

ESTADO DE LATENCIA INVERNAL

00 Yema de Invierno. Sélo son visibles las bracteas externas.

ORGANO FLORAL: BROTACION, FLORACION, MARCHITAMIENTO.

51 Inicio del hinchado de las yemas florales. Las yemas al comenzar a hincharse
aparecen redondeadas y presentan colores pardos, cremas y verdosos.

52 Fin del hinchado de las yemas florales. Botén alargado y morado. Asoman muy
ligeramente los sépalos.

53 Aparicion de sépalos. El boton sigue aumentando de tamafo y alargandose. Apa-
recen los sépalos, por apertura terminal de la yema se ve la punta de la corola.

55 Yema abierta o puntas blancas. Los sépalos se van separando y aparecen lige-
ramente abiertos dejando visibles los pétalos visibles, aun cerrados y alargandose
(puntas blancas).

57 Aparicion de la corola. Los pétalos estan alargando y ahuecando.

59 Pétalos en bola hueca o balén. Pétalos cerrados alargando comienzan a ahuecar
para iniciar asi la «apertura de la flor». Se pueden ver ligeramente los estambres.

60 Inicio de la apertura de la flor (estambres visibles). La bola de pétalos comien-
za a abrirse por el apice, dejando ver los estambres y el estigma o parte terminal
del pistilo. Este estado es de una duracién muy breve.

Flor abierta. Los pétalos se despliegan completamente y se produce la dehiscencia o
apertura de los estambres, liberando el polen.

61, 62 ... Flores abiertas. 10%, 20% ... de flores abiertas.

65 Plena Floracién . 50% de flores abiertas.

67 Flores Marchitandose — Caida de pétalos. La mayoria de los pétalos han caido o
lo que es lo mismo, la mayoria de las flores aparecen sin pétalos o los estan per-

diendo.

69 Fin de la floraciéon. Todos los pétalos caidos.
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FRUCTIFICACION Y MADURACION

71 Fruto cuajado (en fase inicial). El ovario fecundado aumenta rapidamente de
tamafo provocando la rotura del caliz que posteriormente se desprendera. Suele
quedar algun pétalo. Los frutos no cuajados se caen.

72 Fruto cuajado (en fase algo avanzada). Ovario verde rodeado de corola de péta-
los que mueren. Los sépalos comienzan a caer. Puede quedar algun pétalo.

73 Fruto Joven. Ovario cuajado en rapido crecimiento, de coloracién verdosa o mora-
do-verdosa, rodeado de restos de pétalos, sépalos y estambres secos que estan
cayendo.

75 Fruto de tamafno medio. Al 50% del crecimiento o de su tamafio varietal final.

81 Fruto desarrollado. Los frutos han alcanzado practicamente el 100% de su tama-
Ao varietal final y comienzan a madurar. Se produce la lignificacion del endocarpo
(hueso) y la formacion de los cotiledones.

87 Fruto dehiscente. Separacion del exocarpio. Con la semilla ya madura se inicia la
dehiscencia o separacion del exocarpo y mesocarpo viéndose el endocarpo, el cual
presenta una superficie de lignificacion fibrosa.

90 Madurez Desecacion gradual del mesocarpo y pedunculo. Se forma la capa de
abcision entre el fruto y el pedunculo que facilitara el desprendimiento del exocar-
po y mesocarpo.

55 57 59
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AGUA PRECIPITADA EN ESPANA PENINSULAR

En esta pagina y las siguientes, presentamos, en primer lugar, un grafico en el que figu-
ran las precipitaciones anuales promediadas sobre el conjunto de la Espafia peninsular,
desde 1941 hasta 2009, ambos afios inclusive. Dicho grafico se ha confeccionado indi-
cando en él, a efectos de la caracterizacion, desde el punto de vista pluviométrico, del ulti-
mo afio mencionado, los valores de los percentiles calculados en base a la serie de pre-
cipitaciones anuales medias en el area de la Espafia peninsular, correspondiente al peri-
odo 1971-2000 (habiéndose convenido adoptar éste para que fuese el mismo periodo al
que actualmente estan referidos los valores medios de distintos parametros climatolégi-
cos). Siguen a este grafico dos cuadros, en el primero de los cuales se presentan los volu-
menes de precipitacion, expresados en millones de metros cubicos, caidos en las dife-
rentes cuencas hidrograficas y en la totalidad de la Espafia peninsular, mes a mes y en
todo el afio 2009; en el segundo, dispuesto de igual forma, figuran las precipitaciones
medias, expresadas en milimetros, correspondientes a las distintas cuencas y al conjun-
to de la Espafa peninsular, ademas, como nota final, del caracter del afio en cada una de
ellas (caracter que se determina a partir de los valores de los percentiles correspondien-
tes). En ambos cuadros figuran, asimismo, los valores medios de los respectivos para-
metros, con referencia al periodo 1971-2000.

Sobre la base de lo que hemos indicado, y en cuanto a la cantidad de precipitacion
caida sobre el conjunto de la Espafia peninsular, el afio 2009 hay que calificarlo de nor-
mal. En lo que respecta al caracter de dicho afio, desde el punto de vista pluviométrico,
en las distintas cuencas peninsulares, hay que decir que aquél fue normal en las cuencas
del Guadiana y el Ebro, habiendo sido humedo en las del Norte y el Jucar, y muy hume-
do en las del Guadalquivir, Sur y Segura, en tanto que fue seco en las cuencas del Duero,
Tajo y Pirineo Oriental.
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VOLUMENES DE PRECIPITACION, EN MILLONES DE METROS CUBICOS, CAIDOS EN LAS DISTINTAS CUENCAS
DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 2009

Cuencas ‘ Enero ‘ Febrero ‘ Marzo ‘ Abril ‘ Mayo ‘ Junio ‘ Julio ‘ Agosto ‘ Septiemb. ‘ Octubre ‘ Noviemb. ‘ Diciemb. ‘ Ano ‘
NORTE 11803 5092 4928 5391 3870 4480 3443 1618 2422 6852 14759 12651 77309
Media 1971-2000 8080 7142 5700 6587 6024 3251 2559 2661 4506 7408 8168 8865 70952
DUERO 5365 2386 1576 3098 2332 2815 650 993 899 4983 5349 11531 41977
Media 1971-2000 4680 3802 2839 4629 5339 3097 2141 1616 2937 4904 5168 5919 47072
TAJO 3470 2616 1053 2327 944 928 45 542 1316 2749 1553 10863 28406
Media 1971-2000 3673 3075 2201 3480 3564 1728 998 710 1947 3704 4447 4859 34386
GUADIANA 4257 2717 1692 1932 520 1054 21 266 1854 2269 872 13612 31066
Media 1971-2000 3571 2945 2150 3366 2882 1410 637 467 1655 3404 3960 4801 31249
GUADALQUIVIR 5401 4894 3965 2829 576 393 2 473 2427 2516 1540 20076 45092
Media 1971-2000 4459 3826 2807 3771 2887 1197 380 419 1508 3799 4747 5797 35597
SUR 1185 1659 1060 548 117 28 2 83 925 442 338 5810 12147

Media 1971-2000 1277 1013 839 898 626 238 63 94 431 1080 1399 1556 9514
SEGURA 794 208 2058 562 260 48 13 183 1941 224 177 2328 8796
Media 1971-2000 524 626 612 683 760 405 188 240 620 895 748 585 6886
JUCAR 2282 1003 3045 1579 715 266 342 640 5899 993 384 5437 22585
Media 1971-2000 1701 1536 1521 2093 2230 1359 894 1001 1968 2575 2208 2105 21191
EBRO 5201 3127 3164 7646 3064 2957 1194 2913 3961 3920 5043 7567 49757
Media 1971-2000 4035 3386 3365 5416 6068 4240 3021 3344 4262 5090 5004 4827 52058
P. ORIENTAL 944 584 893 1756 376 707 591 503 976 1245 251 817 9643
Media 1971-2000 902 551 744 1013 1261 997 658 1055 1268 1238 1005 1030 11722
TOTAL PENINSUL. 40702 24286 23434 27668 12774 13676 6303 8164 22620 26193 30266 90692 326778
Media 1971-2000 32900 27901 22779 31936 31641 17923 11540 11607 21102 34098 36855 40345 320627
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PRECIPITACIONES MEDIAS, EN MILIMETROS, CORRESPONDIENTES A LAS DISTINTAS CUENCAS
DE LA ESPANA PENINSULAR EN EL ANO 2009

Cuencas ‘ Enero ‘ Febrero ‘ Marzo ‘ Abril ‘ Mayo ‘ Junio ‘ Julio ‘ Agosto ‘Septiembl Octubre ‘ Noviemb.‘ Diciemb.‘ Ano ‘ Caracter

NORTE 219 95 91 100 72 83 64 30 45 127 274 285) 1434 | Himedo
Media 1971-2000 150 132 106 122 112 60 47 49 84 137 152 164 1316
DUERO 68 30 20 39 30 36 8 13 11 63 68 146 531 Seco
Media 1971-2000 59 48 36 59 68 39 27 20 37 62 65 75 596
TAJO 62 47 19 42 17 17 1 10 24 49 28 194 508 Seco
Media 1971-2000 66 59 39 62 64 31 18 13 35 66 79 87 614
GUADIANA 71 45 28 32 9 18 0 4 31 38 15 227 519 Normal
Media 1971-2000 60 49 36 56 48 24 11 8 28 57 66 80 522
GUADALQUIVIR 86 78 63 45 9 6 0 8 39 40 24 318 715 Muy Himedo
Media 1971-2000 71 61 44 60 46 19 6 7 24 60 7% 92 564
SUR 64 90 58 30 6 2 0 2 50 24 18 316 661 Muy Humedo
Media 1971-2000 69 55 46 49 34 13 & 5 23 59 76 85 517
SEGURA 43 11 110 30 14 S 1 10 104 12 10 125 472 Muy Hamedo
Media 1971-2000 28 34 83 37 41 22 10 13 & 48 40 31 370
JUCAR 58 23 71 37 17 6 8 15 138 23 9 127 526 Humedo
Media 1971-2000 40 36 89 49 52 32 21 23 46 60 51 49 494
EBRO 60 36 37 89 36 34 14 34 46 46 59 88 578 Normal
Media 1971-2000 47 39 39 63 70 49 85) 39 49 59 58 56 605
P. ORIENTAL 57 35 54 107 23 43 36 31 59 76 15 50 585 Seco
Media 1971-2000 55 88 45 61 76 60 40 64 77 75 61 62 71
TOTAL PENINSUL. 82 49 47 56 26 28 13 17 46 53] 61 183 661 Normal
Media 1971-2000 67 56 46 65 64 36 23 23 43 69 75 82 649




BALANCE HIiDRICO 2009-2010

Dentro de esta seccién del Calendario y tras el correspondiente resumen del afio 2009-
2010, en el que se resefian sus principales caracteristicas desde el punto de vista hidro-
meteorolégico, figura una serie de mapas en los que se muestra la distribucion, en el
ambito de la Espafia peninsular y Baleares, de la reserva de humedad del suelo, expre-
sada en términos de los porcentajes que los valores de este parametro representan res-
pecto de la capacidad maxima de retencion hidrica caracteristica de cada tipo de suelos.
Cada uno de estos mapas corresponde al final de una de las cuatro estaciones del pasa-
do afo hidrometeorolégico, que comenzé el 1 de septiembre de 2009 y finalizé el 31 de
agosto de 2010. Las fechas adoptadas como limites de dichas estaciones del afio son 30
de noviembre (final del otofio), 28 de febrero (final del invierno), 31 de mayo (final de la
primavera) y 31 de agosto (final del verano y del afio hidrometeoroldgico).

Ademas, y con referencia a esas mismas fechas, se presentan otros tantos mapas en
los que figuran los porcentajes del volumen de agua embalsada, respecto a la capacidad
total, en las distintas cuencas peninsulares y en el conjunto de las mismas, asi como las
diferencias que presentan dichos indices porcentuales respecto a los valores correspon-
dientes a las mismas fechas del afio hidrometeoroldgico anterior. Estos datos proceden
de la informacién suministrada semanalmente por la Direccion General del Agua, del
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino.

Los mapas a los que al principio se hace referencia se obtienen como resultado del
Balance Hidrico Nacional cuya evaluacion se efectua diariamente en el Servicio de Apli-
caciones Agricolas e Hidroldgicas, siguiendo un método cuyas caracteristicas fundamen-
tales se exponen a continuacion.

Metodologia del Balance Hidrico; principales caracteristicas

La evaluacion del Balance Hidrico se efectua diariamente en el Servicio de Aplicacio-
nes Agricolas e Hidroldgicas de la AEMet, siguiendo un método que se viene aplicando
operativamente desde el comienzo del afio hidrometeorolégico 1996-97 y del que cabe
destacar las siguientes caracteristicas:

1) En primer lugar, se determina la capacidad de retencion hidrica propia de cada tipo
de suelos, esto es, la maxima reserva de humedad que cada uno de ellos es capaz
de retener. Ello requiere la previa estimacion de parametros tales como la capacidad
de campo, punto de marchitamiento permanente y profundidad media de las raices,
que dependen de la textura y los usos del suelo, asi como del tipo de vegetacion que
se asienta sobre él. Para estos calculos, se utiliza informacion procedente de la base
de datos CORINE (textura) y de ficheros facilitados por el Ministerio de Agricultura
(usos del suelo). De esta manera, se puede obtener un mapa que muestre la distri-
bucién, sobre la superficie de nuestro pais, de los valores de la capacidad de reten-
cion de humedad correspondientes a los diferentes tipos de suelos.

2) Para cada dia, se calcula la denominada «evapotranspiracion de referencia», para
lo cual se emplea el método de Penman-Monteith, en la version modificada del
mismo propuesta por la F.A.O... Para ello se utilizan datos de insolacion, presion
atmosférica, temperatura y humedad del aire y velocidad del viento.

3) Una vez determinado el parametro anterior, se calculan, para cada dia, la precipi-
tacion efectiva y la evapotranspiracion real, variables cuyos valores permiten eva-
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luar el balance hidrico propiamente dicho, correspondiente al dia en cuestion, y, por
tanto, la reserva de humedad que, en esa fecha, queda disponible en el suelo.

La precipitacion efectiva —es decir, la aportacién de agua al suelo procedente de la pre-
cipitacién— se obtiene restando de la precipitacion total diaria el «excedente de aguav,
constituido por el drenaje y la escorrentia. Dicho excedente se calcula mediante una for-
mula derivada del método del «Numero de Curva» (utilizado por el Soil Conservation Ser-
vice de los EE.UU).

Por otra parte, teniendo en cuenta la evapotranspiracion de referencia —-maxima canti-
dad de agua que puede perder el suelo por evapotranspiracion— correspondiente al dia de
que se trate, y en funcién de la reserva de humedad disponible, hasta ese momento, en
el suelo, se calcula la evapotranspiracion real que tiene lugar ese dia, asumiendo para ello
un proceso no directo, en virtud del cual el suelo va ofreciendo mayor resistencia a la pér-
dida de agua a medida que va disminuyendo su reserva hidrica.

La evaluacion diaria del Balance Hidrico se basa en un modelo distribuido de tipo reti-
cular, siendo la celda elemental un rectangulo de 17 km x 22 km y aplicandose dentro de
un ambito territorial que comprende la Espafa peninsular y Baleares. EI modelo se ali-
menta, por una parte, de datos en rejilla de presion atmosférica, velocidad del viento y
temperatura y humedad del aire, resultantes de los analisis de los campos respectivos
efectuados por el modelo HIRLAM (utilizado en la AEMet como modelo numérico de pre-
diccién meteoroldgica); y, por otra parte, de datos puntuales de precipitacion e insolacion,
procedentes de algo mas de 350 estaciones sindpticas (tanto convencionales como auto-
maticas), pertenecientes, en su inmensa mayor parte, a la red nacional (aunque también
se tienen en cuenta algunas de Portugal, sur de Francia y norte de Africa); variables, las
dos ultimas, cuyos campos respectivos se analizan, a partir de dichos datos puntuales y
en la rejilla utilizada por el modelo, aplicando un método de interpolacion espacial («kri-
geadoy). La utilizacion, como soporte del modelo, de un Sistema de Informacion Geogra-
fica de tipo raster permite la homogeneizacion, en cuanto a proyeccion cartografica y reso-
lucion espacial, de ambas clases de datos, de caracteristicas, en esos aspectos, origina-
riamente diferentes.

El modelo de balance hidrico, cuyas principales caracteristicas se han resenado, per-
mite la elaboracioén, entre otros productos, de mapas en los que se muestra, bien sea la
distribucion espacial de los valores acumulados, desde el inicio del afio hidrometeoroldgi-
co (1 de septiembre) hasta la fecha que interese, de variables como la precipitacion y las
evapotranspiraciones de referencia y real, bien la distribucion de los valores de la reser-
va de humedad del suelo en una fecha determinada, asi como de los porcentajes que
aquéllos representan respecto al correspondiente valor de saturacion (determinado éste
por la capacidad de retencion hidrica que caracteriza a cada tipo de suelos), todo lo cual
permite seguir la evolucion, a lo largo del afio hidrometeorolégico (es decir, del 1 de sep-
tiembre al 31 de agosto), de esos parametros significativos. A estos efectos, mapas como
los mencionados se incluyen en un boletin que se elabora, cada diez dias, en el Servicio
de Aplicaciones Agricolas e Hidrolégicas de la AEMet.
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EL ANO HIDROMETEOROLOGICO 2009-2010

Del pasado afio hidrometeoroldgico, puede decirse que, en su conjunto, fue lluvioso en
la mayor parte de la Espafia peninsular, Baleares y tercio occidental de Canarias, habién-
dolo sido en mayor medida en gran parte de la mitad sur peninsular y algunas areas ais-
ladas de Castilla y Leén, asi como en Mallorca y las tres islas mas occidentales del archi-
piélago canario, zonas, todas ellas, donde las cantidades totales anuales de precipitacion
fueron superiores al 125% de los valores normales. Dentro de las zonas mencionadas, la
pluviosidad fue especialmente notable en buena parte de Andalucia, sobre todo dentro de
su mitad occidental, y un area del Sudeste (buena parte de la Region de Murcia y el extre-
mo sur de la Comunidad Valenciana), asi como en las islas de La Palma y El Hierro, donde
las mencionadas cantidades superaron el 150% de los valores de referencia. Sélo en
algunas areas de las regiones mas septentrionales de la Espana peninsular y algunas
otras de la zona central y del cuadrante nordeste de la misma, asi como en gran parte de
Canarias, las precipitaciones acumuladas durante todo el afio quedaron por debajo de los
valores normales.

Por otra parte, y con respecto a la evolucion de las reservas hidraulicas, cabe decir que
los notables aumentos que experimentaron los niveles de ocupacion de los respectivos
sistemas de embalses en casi todas las cuencas peninsulares durante el invierno y la pri-
mavera, debido a las importantes aportaciones consiguientes a las cuantiosas precipita-
ciones que, en la mayor parte de nuestro pais, tuvieron lugar a lo largo de la primera y en
el primer mes de la segunda de esas dos estaciones del afio, y pese al posterior descen-
so estival de dichos niveles de ocupacion, hicieron que, al final del afio hidrometeorologi-
co, el volumen de agua embalsada en el conjunto de la Espafia peninsular representase
aun el 70% de la capacidad total, porcentaje que, significativamente, llegaba a superar en
25 puntos al registrado al término del afio anterior.

OTONO

Aunque resulté seco en la mayor parte de Espafia, especialmente dentro del cuadran-
te noroeste peninsular, el primer mes del pasado afno hidrometeoroldgico, septiembre de
2009, se caracterizd por la desigual distribucion geografica de las precipitaciones que
tuvieron lugar durante el mismo, con un acusado contraste entre la patente escasez plu-
viométrica que afectd a la mayor parte del cuadrante noroeste de la Espafa peninsular
(donde las cantidades totales mensuales fueron inferiores al 50% de los valores normales
e, incluso, al 25% de los mismos en la mayor parte de Galicia y un area occidental de Cas-
tilla y Leodn) y la muy notable abundancia de precipitaciones que se dio, ademas de en
Baleares, en amplias zonas del sudeste y el este peninsulares, en buena parte de las cua-
les las cantidades acumuladas durante ese mes llegaron a duplicar con creces los valo-
res normales. Octubre fue francamente seco en la mayor parte de Espaia, especialmen-
te en Canarias y en la mayor parte del tercio oriental peninsular, donde se totalizaron can-
tidades de precipitacion inferiores a la mitad de los valores normales (incluso, en algunas
areas de Levante y Sudeste, y casi todo el citado archipiélago, las cantidades acumula-
das no llegaron al 25% de las normales). No obstante, en amplias zonas del noroeste
peninsular y de Cataluia, las cantidades acumuladas durante el mes superaron, en algu-
nas areas muy ampliamente, los valores normales. También el mes de noviembre fue
seco, de forma mas acusada aun que el mes anterior, en la mayor parte del pais, con pre-
cipitaciones acumuladas inferiores a la mitad de los valores normales en, aproximada-
mente, la mitad sureste de la Espafia peninsular, cantidades que ni siquiera llegaron a la
cuarta parte de dichos valores en muy amplias zonas de la mitad sur y del tercio oriental
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peninsulares. Ello contrastaba fuertemente con lo ocurrido en buena parte (oeste y cen-
tro) del tercio norte peninsular, donde las cantidades totalizadas en ese mes superaron,
en algunas areas con mucho, los valores normales. De todo ello resultaba que las canti-
dades de precipitacion acumuladas durante todo el trimestre otofal eran inferiores a los
valores normales en la inmensa mayor parte de nuestro pais, quedando, generalmente,
por debajo del 75% de dichos valores y no llegando siquiera al 50% de los mismos en
notables areas del centro peninsular y oeste de Andalucia, areas menores de la periferia
de Extremadura y la mayor parte de Canarias. No obstante, en amplias zonas del oeste y
centro del tercio norte peninsular, asi como en Baleares y gran parte de las comunidades
de Valencia y Murcia, las cantidades totales trimestrales superaban los valores normales,
llegando a rebasar, incluso, el 150% de los mismos en algunas areas del sur de la Comu-
nidad Valenciana, sureste de la Region de Murcia y sur de la isla de Mallorca.

Por otra parte, el estado hidrico de los suelos fue reflejando, en su evolucién a lo largo
de los sucesivos meses del otofio, el comportamiento pluviométrico de éstos. Asi, en con-
sonancia con la patente escasez de precipitaciones que habia caracterizado al mes de
septiembre en la mayor parte de nuestro pais, los suelos, al final de ese mes, aparecian
sumamente secos en la inmensa mayor parte de Espafia, aunque en algunas areas del
Cantabrico oriental, Levante y Baleares, y como reflejo de la importancia de las precipita-
ciones que en ellas habian tenido lugar en dicho mes, los suelos presentaban indices de
humedad bastante notables (llegando a ser, incluso, muy elevados en una franja adya-
cente a buena parte del litoral levantino y en la isla de Mallorca). A lo largo del mes de
octubre, aunque los indices de humedad edafica aumentaron en cierta medida en un area
del noroeste peninsular y en los Pirineos, en notables areas de Levante, Sudeste y Bale-
ares disminuyeron, traduciéndose ello en que, al final del citado mes, los suelos se encon-
traban considerablemente secos en la inmensa mayor parte de nuestro pais, siendo ese
caracter especialmente acentuado en algunas areas del tercio oriental y del centro penin-
sulares; solo en gran parte de Galicia, algunas areas cantabricas orientales, una franja
pirenaica y la isla de Mallorca, los suelos presentaban indices de humedad mas o menos
notables. La patente escasez pluviométrica que caracterizé al mes de noviembre en la
mayor parte de Espafa contribuy6 decisivamente a que, al final del primer trimestre del
afno hidrometeorolégico (30 de noviembre de 2009), la reserva hidrica de los suelos con-
tinuara mostrando, de forma predominante, valores sensiblemente bajos, no obstante lo
cual, y como consecuencia de las cuantiosas precipitaciones que durante el ultimo mes
otonal tuvieron lugar en ellas, en algunas zonas del tercio norte peninsular los indices de
humedad edéfica presentaban, en la fecha mencionada, valores notablemente elevados,
llegando, incluso, a mostrarse los suelos saturados en Galicia, las regiones cantabricas y
algunas areas de los Pirineos (especialmente, dentro de su mitad occidental).

En lo que respecta a la evolucion de las reservas hidraulicas, el volumen de agua
embalsada en el conjunto de las cuencas peninsulares representaba, al final del otofio, el
43% de la capacidad total, porcentaje inferior en 2 puntos al registrado en la misma fecha
del ano anterior. Eran las cuencas del Norte y del Pirineo Oriental las que, al cabo de la
primera estacion del afio hidrometeoroldgico, presentaban mas altos indices de ocupacion
en sus respectivos sistemas de embalses (62% en ambas), seguidas de la cuenca del
Ebro (57%), mientras que los indices mas bajos correspondian a las del Segura y el Jucar
(25% y 30%, respectivamente). La mitad de las cuencas presentaban, en el conjunto de
sus embalses, indices de ocupacion superiores a los registrados al final del otofio del afio
anterior, destacando en ello la cuenca del Norte, en la cual se observaba una diferencia
positiva de 11 puntos. En cambio, en la otra mitad de las cuencas peninsulares, las dife-
rencias, a ese respecto, eran negativas, siendo la mayor de ellas la que presentaba la
cuenca del Tajo (de 8 puntos).
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INVIERNO

El primer mes del trimestre invernal, diciembre de 2009, resulté considerablemente
lluvioso en la inmensa mayor parte de Espafa, especialmente en casi toda la mitad sur
peninsular y algunas areas de la mitad norte, asi como en la isla de La Palma, donde las
cantidades acumuladas durante ese mes superaron el doble de los valores normales (es
mas, en algunas areas del sur de Andalucia, Murcia y Castilla-La Mancha, esas cantida-
des superaron, incluso, el triple de dichos valores). Sélo en un area del nordeste de Cata-
lufa, tercio norte de la Comunidad Valenciana y gran parte de la vertiente cantabrica, las
citadas cantidades quedaron por debajo de lo normal. Sin llegar a serlo tanto como el mes
anterior, también enero (de 2010) fue notablemente lluvioso en la mayor parte del pais,
especialmente en la mitad sur peninsular y en la cuenca del Ebro, en la mayor parte de
las cuales, asi como en algunas areas de la Meseta Superior y en la isla de Mallorca, las
cantidades totales de precipitacion registradas en este mes superaron el 150% de los
valores normales, e incluso el doble de los mismos en algunas areas meridionales de
Andalucia, Castilla-La Mancha y Cataluia, ademas de en la mitad oriental de la Region
de Murcia. Pero fue, sin duda, febrero el mas lluvioso de los tres meses invernales, ya que
tan solo en algunas areas cantabricas y pirenaicas, y alguna que otra levantina, las can-
tidades acumuladas durante ese mes quedaron por debajo de los valores normales,
habiendo sido éstos superados con creces en el resto —es decir, en la inmensa mayor
parte— de nuestro pais, especialmente en Andalucia, Extremadura, extensas areas de
ambas Castillas, un area oriental de Catalufia y la mayor parte de Canarias, donde dichas
cantidades superaron mas o menos ampliamente el doble de los valores de referencia,
habiendo llegado éstos a ser triplicados con creces en buena parte de Andalucia y algu-
nas areas de la Meseta Inferior. Consecuentemente con lo anterior, el conjunto del tri-
mestre invernal resultd notablemente lluvioso en la inmensa mayor parte de Espana, con
cantidades de precipitacion acumuladas superiores a las normales en una grandisima
parte de la extension de nuestro pais, habiendo sido dicho caracter especialmente acen-
tuado en la mayor parte de la mitad sur de la Espafia peninsular y algunas areas de Cas-
tilla-Ledn y La Rioja, asi como en las tres islas mas occidentales del archipiélago canario,
donde las cantidades totales trimestrales duplicaron con creces los valores normales, lle-
gando incluso a superar el triple de los mismos en algunas areas meridionales de Anda-
lucia y Castilla-La Mancha, ademas de en las islas de La Palma y El Hierro. Tan sélo en
algunas areas de las regiones mas septentrionales de nuestro territorio peninsular y otras
del nordeste de Catalufia y norte de la Comunidad Valenciana, asi como en la isla de
Fuerteventura, las citadas cantidades fueron inferiores a las normales.

En lo que respecta a la evolucion de la reserva de humedad de los suelos a lo largo
del invierno, aquélla reflejo, en cierta medida, el comportamiento pluviométrico de los
sucesivos meses de ese trimestre. Asi, la importancia de las precipitaciones acumuladas,
en la mayor parte de Espana, durante el mes de diciembre contribuy6 a que, al final del
mismo, la humedad del suelo presentase indices mas o menos notables en los tercios
occidental y central de la Espafa peninsular, asi como en algunas areas del norte de su
tercio oriental y en Baleares, llegando a encontrarse los suelos saturados en Galicia,
regiones cantabricas, una amplia franja subpirenaica y gran parte de Castilla-Le6n, Extre-
madura y Andalucia. En contraste con ello, y en consonancia con el déficit pluviométrico
registrado en ellas, en notables areas del tercio oriental peninsular, los suelos presenta-
ban, al término del primer mes invernal, indices de humedad mas o menos bajos, llegan-
do a mostrarse aquéllos francamente secos en areas del centro y sureste de Aragén, y en
torno a los extremos sur de Catalufia y norte de la Comunidad Valenciana. En congruen-
cia con la menor abundancia de las precipitaciones (aun habiendo tenido éstas también
cierta importancia) que, durante el mes de enero, tuvieron lugar en la mayor parte de
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Andalucia y algunas areas del oeste peninsular, al final de ese mes los suelos no apareci-
an ya saturados en dichas zonas, aunque todavia presentaban indices de humedad bas-
tante notables en ellas y algunas otras del este peninsular, asi como en Baleares, mante-
niendo los suelos el estado de saturacién en Galicia, regiones cantabricas, una franja del
norte de Castilla y Ledn, casi toda Navarra y areas menores del noroeste de Aragon, Cata-
lufia y Mallorca. En cambio, los suelos aparecian con indices de humedad mas o menos
bajos en la mitad sur de Aragon, areas del litoral y extremo sur de Cataluia, norte y oeste
de la Comunidad Valenciana y mitad noroeste de la Regién de Murcia. Por otra parte, y en
consonancia con la gran abundancia de precipitaciones que afectd, durante el mes de febre-
ro, a la mayor parte de Espafia, en ésta, los suelos fueron, progresivamente, ganando en
humedad a lo largo de ese mes, tanto que, al término del trimestre invernal (28 de febrero
de 2010), aquéllos llegaban a encontrarse saturados en casi toda la mitad occidental de la
Espafa peninsular, ademas de en algunas areas orientales de ambas Castillas y una amplia
zona subpirenaica, presentando los indices de humedad edafica valores notablemente ele-
vados en buena parte del resto de la Espafia peninsular, todo Baleares y gran parte de la
mitad occidental de Canarias. No obstante, y en fuerte contraste con lo anterior, en la mitad
sur de Aragén, mitad norte de la Comunidad Valenciana y un area menor del Sudeste, los
suelos aparecian escasamente humedos, e incluso francamente secos en pequefias areas
del este de Aragoén, norte de la Comunidad Valenciana y extremo sur de Cataluiia, siendo
especialmente acentuado ese caracter en la isla de Fuerteventura y mayor parte de la de
Gran Canaria, donde los suelos se mostraban extremadamente secos.

Reflejando, en gran parte, el caracter notablemente lluvioso que tuvo el invierno, al
finalizar esta estacion del afio, el volumen de agua embalsada en toda la Espafa penin-
sular representaba ya el 77% de la capacidad total, lo que suponia un aumento de 34 pun-
tos respecto al porcentaje existente al final del otofio y, asimismo, comportaba un aumen-
to de 19 puntos en relacién con el indice registrado al término del invierno anterior. Al cabo
de esta estacion del afio, eran cuatro las cuencas en las que el indice de ocupacion de
sus respectivos sistemas de embalses superaba el 80%, destacando entre ellas la cuen-
ca del Norte, que presentaba un indice del 89%, seguida de la del Guadalquivir (84%) y
las del Guadiana y el Duero (en ambas, 83%). Por el contrario, las dos cuencas que pre-
sentaban indices de ocupacion mas bajos eran las del Jucar y el Segura (45% y 52%, res-
pectivamente). Con respecto a los indices de ocupacion registrados al final del invierno
del afio anterior, casi todas las cuencas presentaban diferencias positivas, habiendo sido
las mas importantes las observadas en las cuencas del Guadalquivir y el Guadiana, que
fueron de 34 y 30 puntos porcentuales, respectivamente. Solamente en la cuenca del Piri-
neo Oriental se pudo observar, a este respecto, una diferencia negativa (de 16 puntos).

PRIMAVERA

Marzo, primer mes del trimestre primaveral, fue lluvioso en la inmensa mayor parte de
Espafa, especialmente en el tercio occidental peninsular y Andalucia, tal que en impor-
tantes areas del oeste de Castilla-Ledn, Extremadura y Andalucia, y otra del sureste de
esta ultima, las cantidades totales registradas en ese mes superaron, mas o menos
ampliamente, el doble de los valores normales. En cambio, este mes fue francamente
seco en una franja septentrional de la Peninsula (con cantidades mensuales inferiores al
50% de las normales en el Pais Vasco) y, sobre todo, en Canarias, region en casi toda la
extension de la cual las citadas cantidades no llegaron al 25% de los valores normales.
Muy distinto caracter al de este primer mes tuvieron los dos restantes meses primavera-
les, caracterizados ambos por una patente escasez de precipitaciones en la mayor parte
de nuestro pais. Asi, el mes de abril fue notablemente seco en muy amplias zonas peri-
féricas de la Espafia peninsular, especialmente en la vertiente cantabrica y diversas areas

157



de Galicia, Cataluna, Comunidad Valenciana, Murcia y Andalucia, donde las cantidades
acumuladas durante ese mes fueron inferiores al 50% de los valores normales. Sélo en
algunas areas, mas o menos aisladas, de ambas Mesetas, y otras del oeste de Andalucia y
sur de Aragon, dichas cantidades superaron aquellos valores. En mayo, el déficit pluviomé-
trico afectd principalmente a la mitad suroeste peninsular, especialmente a gran parte de
Andalucia y algunas areas de Extremadura, Castilla-La Mancha, Comunidad de Madrid y
Region de Murcia, donde las cantidades mensuales respectivas no llegaron a la mitad de
sus valores normales. Sin embargo, en Baleares y la mayor parte de Catalufia y la Comuni-
dad Valenciana, el mes resulté mas o menos lluvioso, con gran abundancia de precipitacio-
nes en la mitad noroeste de Mallorca y un area del nordeste de Cataluiia. Todo ello, con refe-
rencia ya a todo el trimestre y considerando el conjunto de nuestro pais, se traducia en un
cierto predominio del caracter seco, ya que las cantidades de precipitacion acumuladas
durante el trimestre primaveral fueron inferiores a los valores normales en gran parte de la
Espafia peninsular y todo Canarias, habiendo quedado por debajo del 75% de dichos valo-
res en las regiones cantabricas, areas del norte y oeste de Galicia y Navarra, norte y este
de Aragdn y extremos sur de Cataluia y norte de la Comunidad Valenciana, ademas de
algunas areas menores del centro peninsular y Andalucia y casi todo el archipiélago cana-
rio, y sin llegar siquiera al 50% de los valores de referencia en un area del norte del Pais
Vasco y la mayor parte del citado archipiélago. No obstante, en amplias zonas de los tercios
occidental y oriental de la Espafia peninsular, una franja en torno al litoral andaluz y la mayor
parte de Baleares, las cantidades totales trimestrales superaron, mas o menos ampliamen-
te, los valores normales, habiendo llegado a rebasar, incluso, el 150% de los mismos en la
mitad occidental de la isla de Mallorca y algunas areas, mas o menos limitadas, del sur de
Extremadura, noroeste y sur de Andalucia vy litoral norte de Cataluia.

Las cuantiosas precipitaciones que se registraron a lo largo del mes de marzo en la
mayor parte de Espana, y, especialmente, las importantes lluvias que, en la ultima dece-
na del mes, tuvieron lugar en un area del noroeste peninsular y la mitad occidental de los
Pirineos, contribuyeron decisivamente a que, al final del mismo, los suelos presentasen
indices de humedad mas o menos elevados en la mayor parte del pais, mostrandose
aquéllos muy humedos en casi todo el cuadrante noroeste de la Espafia peninsular, una
notable franja subpirenaica y algunas areas de Castilla-La Mancha, Extremadura y Anda-
lucia, y llegando a encontrarse los suelos saturados en una amplia zona del cuadrante
noroeste peninsular y franjas pirenaicas de Navarra y Aragén. En marcado contraste con
ello, en algunas zonas del tercio oriental peninsular los suelos se mostraban, al término
del primer mes primaveral, escasamente humedos, llegando a estar francamente secos
en un area central de Aragén y otras del norte de la Comunidad Valenciana y extremo sur
de Catalufa, y alcanzando ese caracter un grado extremo en gran parte del archipiélago
canario, sobre todo en sus islas mas orientales. A diferencia de lo ocurrido en marzo, a lo
largo del mes de abril, y en consonancia con la escasez de precipitaciones que lo carac-
terizd en la mayor parte del pais, pudo observarse una disminucién generalizada de los
indices de humedad de los suelos, tal que, al final de ese mes, habian desaparecido ya
las zonas de saturacion que, dentro del tercio norte peninsular, existian al final del mes
anterior, en tanto que habia aumentado la extension de las zonas en las que los suelos
se mostraban con diversos grados de sequedad, siendo este caracter mas acentuado en
zonas del Valle del Ebro, Levante y Sudeste, especialmente en algunas areas del centro-
este de Aragon, extremo sur de Cataluia y norte de la Comunidad Valenciana, donde, en
la fecha ya indicada, los suelos se mostraban extremadamente secos. Algo semejante
cabe decir con respecto a mayo, mes también notoriamente seco en la mayor parte de
Espana, a lo largo del cual pudo apreciarse un patente descenso de los indices de hume-
dad edafica en gran parte de nuestro pais, tanto que, al finalizar el trimestre primaveral
(31 de mayo de 2010), los suelos aparecian francamente secos en casi toda la mitad sur
y mayor parte del tercio oriental peninsulares, llegando a alcanzar un grado extremo ese
caracter en los sectores medio e inferior de la cuenca del Ebro, areas del norte y sur de
la Comunidad Valenciana, Regién de Murcia, notables areas de Andalucia y otras, meno-
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res y aisladas, de la Meseta Inferior, asi como en la mayor parte de Canarias. Tan sélo en
una franja septentrional de la Espafa peninsular, asi como en algunas areas en torno a
parte de los sistemas Ibérico y Central, los suelos mantenian, en esa fecha, indices de
humedad mas o menos significativos.

Al final de esta estacién del afio, el volumen de agua embalsada en el conjunto de las
cuencas peninsulares representaba el 84% de la capacidad total, porcentaje superior en
7 puntos al existente al término del invierno y que, asimismo, comportaba una diferencia
positiva de 18 puntos con respecto al indice de ocupacion registrado al final de la prima-
vera del afio anterior. Al término del trimestre primaveral, casi todas las cuencas presen-
taban indices de ocupacion de sus embalses iguales o superiores al 80%, superando,
incluso, el 90% en dos de ellas (las del Duero y el Guadiana, con el 94% y el 92%, res-
pectivamente), en tanto que eran las cuencas del Jucar y Segura las que mostraban los
indices mas bajos (57% y 67%, de modo respectivo). En casi todas las cuencas peninsu-
lares, los indices de ocupacion de sus sistemas de embalses eran, al final de la primave-
ra, superiores a los registrados en la misma fecha del afio anterior, destacando en ello las
cuencas del Guadalquivir y del Guadiana, que presentaban, respectivamente, diferencias
positivas de 43 y 40 puntos porcentuales. Unicamente las cuencas del Pirineo Oriental y
del Ebro mostraban, a ese respecto, diferencias negativas, aunque muy ligeras (2 y 1 pun-
tos, respectivamente).

VERANO

Del mes de junio, primero de los meses estivales, puede decirse que, en términos rela-
tivos, resulté humedo en la inmensa mayor parte de Espafia, ya que en ella las cantida-
des de precipitacion acumuladas durante el mismo fueron superiores a los valores nor-
males, llegando éstos a ser mas que duplicados en una notable area del norte peninsular
y algunas otras, mas reducidas, del bajo Guadalquivir y el Sudeste. Por el contrario, el
mes fue seco en diversas areas aisladas peninsulares y parte de los dos archipiélagos,
especialmente en algunas areas contiguas al litoral mediterraneo andaluz y buena parte
de Canarias, donde las precipitaciones totales mensuales no llegaron siquiera a la mitad
de los valores normales. Al contrario que el mes anterior, julio fue francamente seco en
casi toda Espana, tanto que, en la mayor parte de ella, las precipitaciones totales men-
suales fueron inferiores a la mitad de los valores normales, sin haber llegado siquiera a la
cuarta parte de los mismos en casi toda la mitad sur de la Espafa peninsular, una nota-
ble area de su cuadrante noroeste y parte de los dos archipiélagos. Por su parte, agosto
fue notablemente seco en, aproximadamente, la mitad noroeste de la Espafa peninsular,
donde las precipitaciones acumuladas fueron inferiores al 50% de los valores normales, e
incluso inferiores al 25% de los mismos en algunas areas, principalmente dentro del cua-
drante noroeste de aquélla, aunque, por el contrario, dicho mes fue mas o menos lluvio-
so en la mayor parte de la mitad sureste de la Peninsula, sobre todo en la Regién de Mur-
cia, Andalucia oriental y sureste de Castilla-La Mancha, donde las cantidades totales men-
suales superaron, mas o menos ampliamente, el doble de lo normal. Como consecuencia
de todo ello, el conjunto del trimestre estival resulté seco, con precipitaciones acumuladas
inferiores a los valores normales, en la mayor parte de la mitad noroeste de la Espafia
peninsular, mitad oriental de Catalufia, mayor parte de Aragoén y algunas areas de Levan-
te y Andalucia oriental, asi como en los dos archipiélagos (a excepcion de la isla de La
Palma, donde el verano fue notablemente lluvioso), mientras que, por el contrario, en la
mayor parte de la mitad sureste peninsular y gran parte de la vertiente cantabrica, el vera-
no fue mas o menos lluvioso, habiéndolo sido en mayor medida en algunas areas del Sud-
este, Andalucia occidental y Asturias, donde las cantidades acumuladas durante ese tri-
mestre superaron el 150% de los valores normales, habiendo llegado a rebasar el doble
de ellos en un area del norte de la provincia de Cadiz e, incluso, el triple de los mismos
en torno al extremo sureste de la Region de Murcia.
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Haciendo balance del afio hidrometeorolégico, que concluia al final del verano (31 de
agosto de 2010), hay que decir que aquél resultdé humedo, con precipitaciones totales
anuales superiores a los valores normales, en la mayor parte de Espafia, habiéndolo sido
en mayor medida en gran parte de la mitad sur peninsular y areas aisladas de la Meseta
Superior, asi como en las islas de Mallorca y las tres mas occidentales del archipiélago
canario, donde las citadas cantidades fueron superiores al 125% de las respectivas nor-
males, habiendo rebasado el 150% de las mismas en buena parte de Andalucia (sobre
todo, dentro de su mitad occidental), mitad sureste de Murcia y areas menores del sur de
Alicante y suroeste de Mallorca, asi como en las islas de La Palma y El Hierro. Sin embar-
go, en notables areas del cuadrante nordeste de la Espafa peninsular y otras menores de
su zona central y de las regiones septentrionales de la misma, asi como en buena parte
de Canarias, las cantidades de precipitaciéon acumuladas durante el afio no llegaron a los
valores normales (ni siquiera a la mitad de los mismos en la isla de Fuerteventura).

A finales de junio, los suelos se encontraban ya sumamente secos en la mayor parte
de Espafia, no obstante lo cual, en una amplia franja septentrional de la Peninsula aqué-
llos mantenian aun indices de humedad un tanto notables, presentando, incluso, valores
muy elevados en la mitad occidental del Pirineo catalan. A lo largo de los dos restantes
meses estivales, la reserva de humedad de los suelos fue reduciéndose ain mas en prac-
ticamente toda la extension de nuestro pais, tal que al final del verano —y, asimismo, del
afo hidrometeoroldgico— los suelos habian agotado ya su reserva hidrica, o ésta presen-
taba valores minimos, en la inmensa mayor parte del territorio nacional, mostrando aqué-
llos algun grado de humedad, aun siendo ésta ya escasa, s6lo en un area del nordeste
del Pais Vasco y otras en torno a los Pirineos de Navarra, Aragén y Cataluia, con indices
de humedad algo significativos Unicamente en algunos puntos de los Pirineos aragonés y
catalan, especialmente en torno a sus respectivos extremos occidentales.

A pesar de la mas o menos notable disminucion de las reservas hidraulicas experi-
mentada en todas las cuencas a lo largo del trimestre estival —que, en términos del por-
centaje de ocupacién de sus embalses, llegd a ser de 24 puntos en la cuenca del Duero
y que, en el conjunto peninsular, se traducia en una disminuciéon de 14 puntos—, el alto
indice de ocupacién que se habia alcanzado al final de la primavera permitia que al ter-
minar el verano —es decir, ya al cabo del afio— el volumen de agua embalsada en el con-
junto de las cuencas peninsulares aun representase el 70% de la capacidad total, por-
centaje que superaba en 25 puntos al correspondiente al término del afio hidrometeorolo-
gico anterior. Eran las cuencas del Guadiana, Guadalquivir y Pirineo Oriental las que, en
sus respectivos sistemas de embalses y al cabo del afio, presentaban indices de ocupa-
cion mas elevados (81%, 79% y 77%, respectivamente), correspondiendo los indices mas
bajos a las cuencas del Jucar y el Segura (50% y 59%, de modo respectivo). En casi todas
las cuencas peninsulares, los indices de ocupacion de sus respectivos conjuntos de
embalses eran, al finalizar el afio hidrometeoroldgico, superiores a los registrados al final
del afio anterior, siendo las cuencas del Guadiana y Guadalquivir las que mostraban
mayores diferencias positivas (de 41 y 40 puntos, respectivamente). Solamente la cuen-
ca del Norte presentaba, a ese respecto, una diferencia negativa (de 6 puntos).

Julio Eduardo Gonzalez Alonso
Servicio de Aplicaciones Agricolas e Hidrolégicas
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE
RETENCION DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO.
Final del otofio hidrolégico (30 de noviembre de 2009)

VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE
RETENCION DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO.
Final del invierno hidrolégico (28 de febrero de 2010)
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VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE
RETENCION DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELDO.
Final de la primavera hidrolégica (31 de mayo de 2010)

VALORES EN PORCENTAJE SOBRE LA CAPACIDAD MAXIMA DE
RETENCION DE LA RESERVA DE HUMEDAD DEL SUELO.
Final del verano hidrolégico (31 de agosto de 2010)
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SITUACION DE LOS EMBALSES EN LAS CUENCAS PENINSULARES

29.6 %
+4.6 %

36.2 %
+3.2 %

30 de Noviembre de 2009 28 de Febrero de 2010

OCUPACION EMBALSES: OCUPACION EMBALSES:
Total cuencas . 429 % Total cuencas
Variacién respecto al afio anterior ..... Variacién respecto al afio anteriol

L 771 %
.. +18.7 %

31 de Mayo de 2010 31 de Agosto de 2010

OCUPACION EMBALSES: OCUPACION EMBALSES:

Total cuencas . 839% Total cuencas . 701 %
Variacién respecto al afio anterior ..... +17.5 % Variacién respecto al afio anterior ..... +24.6 %
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VALORES DE LA PRECIPITACION EN MADRID-RETIRO

Aios Otofio Invierno Primavera Verano Ao agricola
1859-60. .......... .. 144,2 54,0 85,2 27,0 310,4
1860-61. ............. 95,3 118,4 78,2 43,2 335,1
1961-62 .. ............ 1271 134,3 174,6 47,3 483,3
1862-63 . ............. 92,9 70,1 92,0 93,3 348,3
1863-64 .............. 87,5 81,9 174,8 60,8 405,0
1864-65 . ............. 119,2 116,2 148,8 53,2 437,4
1865-66 .............. 220,2 106,6 217,0 67,8 611,6
1866-67 . ............. 111,9 134,7 142,6 16,8 406,0
1867-68 .............. 88,0 43,0 60,5 46,9 238,4
1868-69 .............. 157,0 90,6 75,7 63,8 387,1
1869-70 ... ........... 50,2 144.,0 46,9 30,4 271,5
1870-71 ... .. ......... 64,5 85,9 100,4 48,5 299,3
1871-72 . .. .. ... ... ... 1771 174,9 89,9 14,8 456,7
1872-73 ... ........... 109,1 74,7 148,9 92,7 425,4
1873-74 ... ........... 66,4 44,5 71,2 68,9 251,0
1874-75 ... ........... 118,0 92,4 82,1 32,2 324,7
1875-76 ... ........... 91,6 68,1 61,6 52,0 273,3
1876-77 ... ........... 147,2 124,2 242,8 36,6 550,8
1877-78 ... ........... 196,0 53,7 95,6 16,0 361,3
1878-79 ... ........... 157,4 126,4 93,6 6,6 384,0
1879-80 . ............. 159,4 89,4 207,2 60,8 516,8
1880-81 ... ........... 137,0 203,4 170,0 46,0 556,4
1881-82 .. ............ 50,0 34,0 115,0 24,0 223,0
1882-83 .. ............ 107,0 169,0 176,0 37,0 489,0
1883-84 .. ............ 110,0 62,0 243,0 32,0 4470
1884-85 ... ........... 165,0 140,0 212,0 202,0 719,0
1885-86 .............. 151,0 108,0 259,0 46,0 564,0
1886-87 . ............. 151,0 74,0 121,0 56,0 402,0
1887-88 ... ........... 197,0 125,0 273,0 24,0 619,0
1888-89 ... ........... 208,0 142,0 106,0 111,0 567,0
1889-90 . ............. 52,0 44,0 160,0 76,0 332,0
1890-91 . ............. 33,0 81,0 130,0 29,0 273,0
1891-92 ... ........... 193,0 154,0 177,0 28,0 552,0
1892-93 ... ... ........ 111,0 63,0 162,0 110,0 446,0
1893-94 ... ... ........ 147,0 90,0 181,0 55,0 473,0
1894-95 ... ........... 162,0 286,0 108,0 75,0 631,0
1895-96 ... ........... 150,0 63,0 87,0 47,0 347,0
1896-97 .. ............ 77,0 205,0 81,0 40,0 403,0
1897-98 .. ............ 219,0 68, 71,0 54,0 412,0
1898-99 .. ............ 134,0 74, 55,0 122,0 385,0
1899-1900 ............ 85,0 142,0 69,0 84,0 380,0
1900-01 .............. 84,0 85, 1771 27,2 373,7
1901-02 . ............. 160,9 141,5 101,8 119,5 523,7
1902-03 . ............. 167,7 71,4 85,7 63,8 388,6
1903-04 . ............. 38 155,0 130,2 86,2 405,2
1904-05 . ............. 181,1 79,1 OS89 61,5 415,6
1905-06 . ............. 181,1 87,2 147,9 40,6 456,8
1906-07 . ............. 227,1 33,2 82,0 38,0 380,3
1907-08 . ............. 150,0 128,3 104,0 110,0 4923
1908-09 .............. 73,0 84,6 128,0 39,0 324,6
1909-10 . ............. 158,0 112,0 100,0 4,0 374,0
1910-11 ... .. ......... 168,0 111,0 125,0 143,0 547,0
1911-12 ... ... .. ... .. 173,0 171,9 102,9 31,0 478,8
1912-13 ... ... ... ... .. 87,4 89,6 64,5 42,5 284,0
1913-14 ... ........... 184,8 81,5 129,9 76,2 472,4
1914-15 . ... ... ... .. 105,0 147,2 98, 44,0 394,2
1916-16 ... ........... 133,7 111,56 164,7 6,0 415,9
1916-17 ... . ... ...... 85,3 227,3 137,3 8,5 458,4
1917-18 ... .. ... ...... 60,1 81,3 1211 3,8 266,3
1918-19 ... ........... 116,4 156,2 100,5 16,3 389,4
1919-20 ............. 2535,/5 107,7 131,7 233 498,2
1920-21 ... ........... 153,2 124,9 96,3 55,7 430,1
1921-22 . ... ... .. ..., 171,3 86,6 85,6 113,5 457,0
1922-23 ... ... ... ..., 142,8 34,8 136,7 8518 349,6
1923-24 . ... ... ..., 151,6 148,3 101,8 0,0 401,7
1924-25 . ... ... ... ... 127,4 75,/ 80,1 84,5 367,5
1925-26 ... ........... 126,2 129,8 130,0 3,2 421,2
1926-27 ... ........... 185,2 46,0 91,0 59,0 381,2
1927-28 . ... ......... 136,6 175,2 181,7 19,4 512,9
1928-29 ... ........... 144,2 102,1 1021 48,5 396,9
1929-30 . ............. 112,7 113,4 155,6 96,9 478,6
1930-31 ... ........... 100,2 47,0 109,7 46,3 303,2
1931-32 . ... ... ..., 136,2 54,2 91,5 60,1 342,0
1932-33 ... ... ..., 107,4 183,6 105,0 26,5 4225




VALORES DE LA PRECIPITACION EN MADRID-RETIRO
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La red EMEP/VAG/CAMP

La red esparnola EMEP/VAG/CAMP esta dedicada a la observacién de la composicion
quimica de la atmdsfera a escala regional, lejos de fuentes contaminantes. Satisface los
compromisos internacionales derivados de los programas EMEP, VAG y CAMP.

El programa EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme) es un programa
concertado de seguimiento y evaluacion del transporte a gran distancia de los contami-
nantes atmosféricos en Europa. Deriva del Convenio de Ginebra sobre contaminacion
transfronteriza, firmado en 1979 en el marco de la Comision Econdémica de las Naciones
Unidas para Europa, en vigor desde 1983. EMEP proporciona a los paises miembros
informacion a escala regional de la concentracion y depdsito de contaminantes atmosfeé-
ricos, del transporte de los mismos y de los flujos a través de las fronteras nacionales.

Uno de los programas de la OMM es el Programa de Investigacion de la Atmosfera y
Medio Ambiente (PIAMA), dentro del cual se encuadra el Programa de la Vigilancia de la
Atmosfera Global (VAG, 1989). Instituido para comprender mejor los cambios atmosféri-
cos naturales o antropogénicos, conocer las interacciones entre la atmédsfera, el océano y
la biosfera y proporcionar informacion cientificamente fiable destinada, entre otros fines,
al desarrollo de politicas medioambientales nacionales e internacionales.

El Programa CAMP (Comprehensive Atmospheric Monitoring Programme), es fruto del
convenio Oslo-Paris de 1992 para la Proteccion del Medio Ambiente Marino del Atlantico
Nordeste, tiene por objeto conocer los aportes atmosféricos a esta region atlantica y estu-
diar sus efectos sobre el medio marino.

La red esta formada en la actualidad por las estaciones de San Pablo de los Montes
(Toledo), Noia (A Corufia), Mahon (Baleares), Viznar (Granada), Niembro (Asturias), Cam-
pisabalos (Guadalajara), Cabo de Creus (Girona), Barcarrota (Badajoz), Zarra (Valencia),
Pefiausende (Zamora), Els Torms (Lleida), O Savifiao (Lugo) y Dofiana (Huelva).

Programa de mediciones

Todos los emplazamientos cuentan con estaciones meteoroldgicas automaticas que
miden direccion y velocidad del viento, radiacion, presion, temperatura, humedad y preci-
pitacion.

Diariamente se determina la concentracion de iones sulfato, nitrato, amonio, cloruro,
sodio, magnesio, calcio, potasio e hidrégeno, asi como el pH y la conductividad de la pre-
cipitacion. A partir de muestras semanales se analiza la concentracion de metales pesa-
dos (plomo, cadmio, arsénico, niquel, cobre, cromo y zinc) en Campisabalos y Niembro,
donde también se mide mercurio en la precipitacion semanal. Cabo de Creus es el Unico
emplazamiento sin medidas quimicas de precipitacion por la elevada salinidad de las
muestras.

Las particulas inferiores a 10um y 2,5um se muestrean diariamente, por medio de cap-
tadores semiautomaticos, en toda la red, salvo en Noia, Mahon y Dofiana donde no se
miden PM2,5. Asimismo, y con la misma frecuencia, se obtienen gases + particulas
(HNO,-N + NO,—Ny NH_,-N + NH,"-N) en las trece estaciones.

Las concentraciones diezminutales de ozono superficial, didxido de azufre y éxidos de
nitrégeno se conocen mediante analizadores automaticos que operan, de manera conti-
nua, en todas las estaciones.
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Este programa ordinario se amplia en las estaciones de Niembro y Campisabalos,
donde semanalmente se mide amoniaco gaseoso, en captadores pasivos, y metales
pesados en PM10. En Niembro, una vez a la semana, se toman muestras de hidrocarbu-
ros aromaticos policiclicos (HAP) en PM10.

Ademas, en la estacion de Campisabalos, se determina diariamente la concentracion
de iones calcio, potasio, sodio y magnesio y semanalmente, la concentracion de iones clo-
ruro y amonio, todo ello en PM10. Una vez a la semana, se mide la concentracion de iones
sulfato, nitrato, amonio, calcio, potasio, cloruro, sodio y magnesio en PM2,5. Dos veces
por semana, se toman muestras de compuestos organicos volatiles y de compuestos car-
bonilicos y, una vez cada ocho dias, se mide carbono elemental y carbono organico, tanto
en PM10 como en PM2,5.

Dentro del Real Decreto 812/2007 de 22 de junio, sobre evaluacion y gestion de la cali-
dad del aire ambiente en relacién con el arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los
HAP, se han realizado mediciones indicativas en Mahon, Niembro, San Pablo de los Mon-
tes, Viznar y Els Torms.

Todas las muestras obtenidas son trasladadas al laboratorio de referencia del Instituto
de Salud Carlos Il para su analisis.

Siguen desplegados en todas las estaciones de la red captadores pasivos de com-
puestos organicos persistentes (COP). Esta actividad se realiza dentro del Plan de Vigi-
lancia Mundial de COP del Convenio de Estocolmo, en colaboracién con la Direccion
General de Calidad y Evaluacion Ambiental. Los filtros contenidos en los captadores son
manipulados, transportados y analizados por grupos de trabajo del Centro de Investiga-
ciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas (CIEMAT) y del Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas (CSIC).

En octubre de 2009, finalizé el periodo de exposicion de materiales de construccion
dispuestos en San Pablo de los Montes dentro ICP-Materiales del Convenio de Ginebra.
Los resultados son evaluados por el Centro Nacional de Investigaciones Metalurgicas
(CENIM) para lo cual se les han proporcionado los datos de contaminantes atmosféricos
y de las variables meteoroldgicas de la estacion.

La Universidad de Santiago de Compostela desarrolla en O Savifiao un trabajo de bio-
monitorizacion de la calidad del aire por medio de plantas bioindicadoras colocadas en el
emplazamiento. El objetivo es establecer relaciones entre los efectos producidos por la
contaminacion en dichas plantas y las concentraciones medidas en la estacion. Con este
mismo fin, recogen muestras de lluvia en la estacién desde julio de 2009.

Anadlisis de los datos

Este trabajo resume algunos de los resultados obtenidos en las estaciones de la red
EMEP/VAG/CAMP dentro del programa ordinario de medidas. La Tabla 1 presenta los
valores medios anuales de didxido de azufre, didxido de nitrdgeno y de ozono superficial
y la Tabla 2, la concentracion media anual de PM10 y de PM2,5 asi como el valor medio
anual del pH de la precipitacion.

172



2009 SO, (1g/m?) | NO, (ug/im®) |  O; (ug/m’)
San Pablo delos Montes 0,37 283 87
Moia 0,30 2,51 70
Mahén 0,43 3,76 81
Viznar 0,48 4,71 80
Niem bro 1,21 432 69
Campisabalos 0.44 142 77
Cabo de Creus 0,50 3,81 T4
B arcarrota 0,41 3,84 59
Zarma 0,35 3.23 82
Pefausende 0,50 373 77
Els Torms 0,62 274 84
O Savifiao 0,43 3.55 59
Dofiana 0,58 507 56

Tabla 1. Valores medios anuales. Datos de analizadores automaticos

2009 PM,; (Mg'm°) | PM,; g/m°) |pH_ponderado
San Pablo de los Montes 11 & 5,98
Noia 5 o 5,70
Mahén 12 ik 6,04
Viznar 17 9 6,50
Niembro 17 10 5,30
Campisabalos 11 6 6,37
Cabo de Creus 17 8 b
Barcarrota 14 T 5,93
Zarra 14 7 6,37
Peflausende 9 5 6.11
Els Torms 14 8 6,36
O Savifao 10 7 5,75
Dofana 16 ok 6,00

Tabla 2. Valores medios anuales. Datos procedentes de captadores manuales
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Dioxido de azufre

El valor medio anual para toda la red, es de 0,51 ug/m?, siendo las concentraciones del
primer trimestre las mas elevadas. La evolucién anual presenta un maximo en marzo y un
minimo en el mes de diciembre, con maximos secundarios en mayo, julio y noviembre.
Las medias anuales de diez estaciones de la red estan por debajo de este valor, Noia
registra la minima concentracion media anual (0,30 ug/m3). Tres estaciones tienen valo-
res superiores a la media, destacando Niembro con 1,22 pg/m3.

El nivel critico establecido por la legislacion europea es 20 ug/m?® y no debe superarse
en el afio civil, ni durante el periodo invernal (1 de octubre del afio anterior a 31 de marzo
del afio en curso).

Diéxido de nitrégeno

La evolucion anual del NO, presenta un comportamiento estacional con un minimo en
el mes de julio y un maximo en diciembre. El valor medio anual para toda la red es 3,51
ug/md, estando cinco estaciones por debajo de esta media. La media anual mas baja
corresponde a la estacion de Campisabalos 1,42 ug/m3, y la mayor a Dofiana 5,07 pg/ms.
El valor limite anual de NO, para la proteccién de la salud humana es 40 pg/m?

Ozono superficial

Los valores medios anuales oscilan entre 56 ug/m® de Dofiana y 87 ug/m® de San
Pablo de los Montes, siendo la media anual de toda la red 74 ug/m3, valor por debajo del
cual se encuentran cinco estaciones, todas ellas situadas en el oeste peninsular. La evo-
lucion de los valores medios de ozono a lo largo de 2009 presenta un maximo acusado
entre abril y mayo y un maximo secundario entre agosto y septiembre; los valores mini-
mos corresponden a los meses de enero y diciembre.

El valor objetivo para la proteccion de la salud humana de O, es 120 pg/mé como valor
maximo de las medias moviles octohorarias y no debe superarse en mas de 25 ocasiones
por afo civil de promedio en un periodo de tres afios

PM10

El valor medio de la concentracién anual de todas las estaciones, es 13 ug/m3, varian-
do entre los 5 ug/m? de Noia y los 17 ug/m3 de Viznar, Niembro y Cabo de Creus. En gene-
ral, las menores concentraciones se registran en el noroeste peninsular. La evolucion
anual se caracteriza por un maximo en marzo y otros secundarios en mayo y agosto, el
minimo corresponde a diciembre y se observa un minimo secundario muy destacado en
el mes de abril. La maxima concentracion diaria de PM10 fue 100 yg/m?, registrada en
Dofiana el 13 de marzo de 2009.

El valor limite anual legislado para la proteccion de la salud humana, es de 40 ug/m?y el
valor limite diario 50 pug/m?, que no debe superarse en mas de 35 ocasiones por afo civil.

PM2,5

El valor medio anual de toda la red es 7 pg/m3. El minimo valor medio anual corres-
ponde a Pefiausende, 5 ug/m3, y la estacion con la media anual mas elevada es Niembro,
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10 pg/m3. La evolucion anual presenta maximos en marzo y septiembre, un minimo en
diciembre y dos minimos secundarios en abril y julio.

La Directiva 2008/50/CE de 21 de mayo, establece, para una primera fase, un valor
limite anual de 25 ug/m?® para el 1 de enero de 2015.

pH en precipitaciéon

Los valores medios anuales del pH de la precipitacion varian entre 5,30 en Niembro y
6,50 en Viznar, en el primer emplazamiento los valores medios mensuales sélo estan por
encima del umbral de 5,56 en los meses de marzo y noviembre. El valor medio anual de
toda lared es 6,03 y la evolucidon mensual presenta un minimo en enero y maximos duran-
te el verano.

Esta visidon general de la contaminacion de fondo se completa con seis graficas en las
que se representan valores medios mensuales de todos los parametros citados anterior-
mente. En cada una de ellas se comparan los resultados de San Pablo de los Montes con
los de la estacion mas significativa para cada uno de los casos.
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VALORES MEDIOS MENSUALES - ANO 2009

SO, - valores medios mensuales - 2009
3,0
2,5 / \
2,0
- \
£ 15«
2 \ _o— &
= 10 \./ S — ¢— \._/‘
0,5 * \0\‘
0,0 T T T T T T T T T T T
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
‘ —o— San Pablo —e— Niembro ‘
NO, - valores medios mensuales - 2009
8
2] //
E 4 *
[7) /J\M\
=
2 \—0/
0
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
—— San Pablo —@— Dofana
O; - valores medios mensuales - 2009
120
190 NAV\
ME 80
= _— .
40 T T T T T
ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
‘ —e— San Pablo —e— Donana ‘

176




VALORES MEDIOS MENSUALES - ANO 2009

PM10 - valores medios mensuales - 2009
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RADIACION SOLAR EN ESPANA

La Red Radiométrica de la Agencia Estatal de Meteorologia tiene como finalidad la
medida de la radiacién solar en sus diferentes componentes y longitudes de onda. Esta
compuesta en la actualidad por 58 estaciones, de las cuales podemos diferenciar:

24 estaciones donde se mide radiacion global, directa y difusa.

13 estaciones donde se mide radiacion global y difusa.

22 estaciones donde se mide radiacion infrarroja.

2 estaciones donde se mide ademas infrarroja reflejada.

26 estaciones donde se mide radiacion ultravioleta B.

2 estaciones donde también se mide radiacion fotosinteticamente activa.

22 estaciones donde se mide solamente radiacion global, de las cuales 21 son sen-
sores integrados en estaciones automaticas en Aeropuertos.

La Red Radiométrica Nacional esta equipada con pirandmetros termoeléctricos
(Radiacion Global y Difusa), pirheliometros (Radiacion Directa), pirgedmetros (Radiacion
infrarroja), y sensores de Radiacion fotosintética, calibrados periédicamente por el Centro
Radiométrico Nacional de la Agencia Estatal de Meteorologia.

Ademas, paralelamente esta en funcionamiento desde 1999 una Red de medidas de
Radiacion Ultravioleta B (con piranémetros de banda ancha, constituida en la actualidad
por 24 estaciones) y una Red de espectrofotometros Brewer, para la medida de la capa
de Ozono y Radiacion Ultravioleta espectral, constituida por 7 estaciones.

En la Estacion del Centro Radiométrico Nacional situada en la Sede Central de la
Agencia Estatal de Meteorologia, en la Ciudad Universitaria de Madrid, se toman medidas
de radiacion Global, Directa, Difusa, Infrarroja, Radiacion Ultravioleta A, Ultravioleta B y
ultravioleta B difusa (con el sensor en sombra), Radiacion solar Global en planos inclina-
dos, PAR (Radiacion fotosintética), capa de Ozono, ultravioleta espectral y espesor 6pti-
co de aerosoles.

A finales del aio 2006 se obtuvo la Certificacion ISO 9001, tanto para la red radiomé-
trica nacional, como para la red de espectrofotometros Brewer de medida de capa de
Ozono, renovandose anualmente esta certificacion desde entonces.

Este afio presentamos en esta publicacion las siguientes tablas y graficos:

— Mapa de las estaciones que constituyen la Red Radiométrica Nacional. Y variables
medidas en cada una.

— Tabla de medias mensuales de radiacion Global, radiacion Difusa y radiacion Direc-
ta diarias y medias mensuales de Radiacién UVB e indice maximo mensual de
radiacion UVB, de cada una de las estaciones de la Red.

— Mapas con la radiacion global media diaria y la desviacion respecto a las medias dis-
ponibles por estacion, tanto anuales como estacionales. A destacar los valores tan
bajos registrados en los meses de invierno en las estaciones peninsulares, con
registros sobre un 15-20% por debajo de la media practicamente en la mitad sur
peninsular.

— Tablas y graficas comparativas de la radiacién Global y Directa del afio agricola
2009-10, con la media, la maxima y la minima de las medias diarias mensuales de
la estacion del Centro Radiométrico Nacional en Madrid.
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Graficas de la evolucion de la radiacion en los dias que se registraron la mayor
Radiacién Global acumulada y la mayor radiacion instantanea, en la estacion de
Madrid.

Gréficas de la media diaria mensual y el UVI (indice ultravioleta B), maximo mensual
de la Radiacién Ultravioleta B y la Radiacion Ultravioleta B Difusa. En esta grafico
se puede comprobar el alto componente de Difusa en la radiacion Ultravioleta B
(superior al 50% en verano).

Grafica de la evolucién diaria del UVI méaximo diario de Madrid durante el afio agri-
cola 2009-2010.

Gréfica con el n.° de dias anuales con UVI>6, 8 y 10 de varias estaciones y de los
meses de primavera y verano de Madrid.

Gréficas de la evolucion del UVI, los dias que se registraron el maximo anual de
Madrid (11.5) y el maximo peninsular del 2010 (13.0) en Valladolid.

Y por ultimo, graficas de la evolucion mensual y diaria de la capa de Ozono en
Madrid.
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MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION GLOBAL DIARIA

UNIDADES: 10 kJ/m? - ANO AGRICOLA 2009-2010

2009 2010 :

ESTACION Sept. Oct. Nov. Dic. |[Ene. Feb. Mar. Abr. Mayo Jun. Jul. Ago. Hedia
A Corufia 1670 953 492 407 | 410 731 1154 1728 1997 2085 2378 2059 | 1339
A Corufia-Aerop 1697 1025 451 420 | 453 812 1289 1786 2073 2086 2425 2182 | 1392
Albacete 1751 1478 969 650 | 699 935 1492 2003 2427 2593 2763 2332 | 1674
Alicante 1565 1437 1008 719 | 798 983 1422 1975 2491 2538 2573 2304 | 1651
Almeria 1881 1546 1117 806 | 928 1072 1576 2149 2752 2832 2705 2448 | 1818
Badajoz 1895 1404 896 547 | 664 897 1340 2091 2532 2653 2899 2499 | 1693
Barcelona 1646 1210 823 536 | 603 931 1438 1782 2249 2440 2576 2193 | 1536
Barcelona - El Prat 1657 1253 812 515 | 585 919 1436 1796 2355 2482 2633 2198 | 1553
Bilbao 1296 1025 512 407 | 407 758 1104 1829 1795 1914 1866 1737 | 1221
Caceres 1957 1397 908 530 | 689 870 1382 2102 2585 2654 2903 2510 | 1707
Cadiz 1896 1619 - - - - - - - - - -
Ciudad Real 1730 1436 983 526 | 639 873 1467 2097 2519 2539 2750 2367 | 1661
Cordoba 1796 1514 991 596 | 695 887 1463 2019 2618 2593 2714 2418 | 1692
Girona 1487 1151 720 493 | 528 873 1300 1657 1962 2202 2388 2159 | 1410
Fuerteventura 1940 1806 1378 1120 | 1326 1483 2032 2217 2482 2490 2638 2445 | 1946
Las Palmas -Gando 1937 1815 1432 1145 | 1408 1504 2019 2186 2523 2577 2789 2505 | 1987
Granada - B.A. 1839 1609 1034 808 | 787 853 1473 2125 2610 2667 2785 2498 | 1757
Granada - Aerop 1757 1567 1018 702 | 756 862 1430 2038 2615 2637 2782 2539 | 1725
Hondarribia- S.Sebastian | 1321 1029 508 372 | 402 723 1146 1781 1709 1999 1868 1822 | 1223
Huelva 1939 1509 1030 723 | 738 997 1439 2138 2688 2703 2874 2404 | 1765
Huelva (El Arenosillo) 1966 1575 1069 759 | 794 1040 1473 2195 2802 2796 2852 2487 | 1817
Ibiza 1702 1340 903 565 | 693 983 1428 1938 2435 2333 2567 2242 | 1594
Izana 2369 2184 1810 1420 | 1671 1745 2532 2723 3126 3435 3246 2949 | 2434
Jerez 1892 1554 1038 725 | 754 929 1494 2174 2700 2680 2749 2490 | 1765
Lanzarote 1844 1724 1393 1024 | 1288 1423 1960 2208 2457 2584 2559 2410 | 1906
Leén 1946 1181 657 546 | 627 895 1363 2049 2247 2509 2907 2555 | 1624
Lleida 1750 1049 821 510 | 599 980 1480 1848 2396 2613 2765 2376 | 1599
Logrofio 1676 1136 619 505 | 507 780 1308 1895 1974 2238 2607 2224 | 1456
Los Rodeos 1842 1659 1227 857 | 1168 1274 1929 2011 2276 2317 2584 2431 | 1798
Madrid 1826 1374 840 560 | 631 945 1396 1985 2426 2446 2807 2431 | 1639
Madrid-Barajas 1760 1338 830 540 | 600 923 1451 2021 2498 2504 2809 2432 | 1642
Malaga 1878 1624 976 739 | 885 1045 1440 2114 2662 2748 2710 2422 | 1770
Maspalomas-G.Canaria 1950 1855 1509 1228 | 1428 1597 1982 2215 2581 2605 2639 2474 | 2005
Murcia 1666 1499 1076 750 | 788 987 1481 1962 2601 2671 2744 2327 | 1713
Oviedo 1546 1040 574 447 | 434 831 1174 1706 1795 1757 1872 1786 | 1247
Palma de Mallorca 1682 1330 937 589 | 692 1016 1404 1980 2480 2853 2662 2205 | 1653
Pamplona - Noain 1602 1147 588 451 | 486 758 1384 1949 2043 2210 2344 1955 | 1410
Ponferrada 1857 1051 494 468 | 555 839 1269 2000 2280 2449 2831 2412 | 1542
Reus- Tarragona 1573 1247 842 542 | 661 985 1447 1842 2336 2541 2548 2176 | 1562
Roquetes- Tarragona 1557 1291 818 544 | 596 923 1366 1735 2285 2401 2574 2216 | 1526
Salamanca-Matacan 1912 1299 739 493 | 608 892 1375 2057 2363 2411 2809 2477 | 1620
San Javier - Murcia 1822 1501 1099 787 | 811 1025 1483 2067 2737 2775 2756 2454 | 1776
San Sebastian-Igueldo 1348 1038 508 380 | 381 746 1191 1855 1668 2011 1824 1863 | 1234
Santa Cruz - Tenerife 2053 1799 1357 947 | 1175 1391 1958 2156 2501 2635 2750 2564 |1941
Santander 1618 1072 572 439 | 404 870 1178 1963 1951 1942 2154 1973 | 1345
Santiago 1759 952 465 422 | 484 697 1252 1799 1973 2292 2521 2238 | 1405
Soria 1706 1329 744 569 | 584 894 1366 1841 2148 2305 2665 2434 | 1549
Tenerife Sur 1822 1767 1410 1135 | 1307 1477 2050 2185 2406 2501 2518 2454 | 1919
Teruel 1710 1416 874 620 | 620 973 1438 1910 2207 2226 2674 2237 | 1575
Toledo 1908 1439 915 548 | 675 956 1515 2105 2611 2630 2736 2436 | 1706
Valencia 1566 1372 938 634 | 650 982 1423 1835 2483 2506 2520 2149 | 1588
Valladolid 1902 1293 721 470 | 595 790 1314 2108 2450 2476 2886 2573 | 1632
Vigo 1767 931 463 412 | 455 763 1218 1841 2105 2437 2646 2384 | 1452
Vilanova Arousa 1844 1005 502 475 | 635 830 1287 1917 2258 2445 2613 2326 | 1511
Vitoria 1378 1034 564 424 | 450 767 1218 1808 1832 2039 2109 1900 | 1294
Zaragoza 1839 1302 747 574 | 636 902 1489 1950 2455 2533 2776 2442 | 1637




MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION DIFUSA DIARIA
UNIDADES: 10 kJ/m 2 - ANO AGRICOLA 2009-2010

Albacete 670 443 395 331| 391 494 668 840 790 784 633 627 589
Almeria 649 491 387 302 | 320 443 608 802 635 683 785 652 563
Arenosillo (Huelva) 628 455 414 347 | 392 528 741 789 685 743 622 636 582
Badajoz 573 450 389 329 | 327 470 717 748 698 765 523 570 547
Barcelona 628 455 340 234 270 370 540 714 739 716 705 737 537
Cadiz 574 446 - - - - - - - - - - -
Caceres 542 455 399 295| 340 467 662 740 703 772 541 562 540
Ciudad Real 580 376 340 293| 360 473 630 771 625 680 515 557 517
A Coruia 543 414 316 226 | 288 460 672 714 924 796 732 676 563
Granada 610 359 336 269 | 362 456 608 751 637 693 578 557 518
Huelva 595 413 362 320 | 344 467 677 780 699 746 563 997 580
Izafna 755 415 340 435| 424 608 595 778 616 355 533 608 539
Leén 498 434 326 263 | 282 480 632 781 794 722 522 514 521
Lleida 562 467 396 243 | 302 420 598 774 781 760 650 597 546
Logroio 641 439 340 276 300 395 685 803 811 897 602 710 575
Madrid 535 416 378 265| 327 433 605 706 783 823 503 556 528
Malaga 656 445 434 318 | 367 507 657 827 680 681 700 706 582
Murcia 667 427 367 296 | 354 459 651 804 705 787 775 727 585
Oviedo 636 483 300 257 | 326 445 659 784 825 844 886 802 604
Palma Mallorca 751 566 412 286 | 423 586 - - - - - - -
Ponferrada 435 441 325 240 | 317 408 563 755 780 687 496 502 496
Roquetes 663 441 388 251 | 301 428 562 681 724 790 745 625 550
Salamanca-Matacan 548 481 435 327 | 362 523 735 816 777 893 508 559 580
Santander 642 467 331 290 | 340 398 920 831 1448 807 827 792 674
Santa Cruz - Tenerife 756 564 542 549 - - - - - - - - -
San Sebastian-lgueldo 708 116 304 235| 273 374 616 737 805 908 817 730 552
Soria 605 429 417 282 | 345 436 676 776 807 882 550 573 565
Teruel 598 370 356 283 | 350 471 575 714 742 824 573 515 531
Toledo 545 380 364 299 | 356 465 627 719 715 764 544 558 528
Valencia 653 429 344 261 | 304 438 618 749 696 788 778 727 565
Valladolid 519 484 448 286| 343 504 700 783 850 828 527 568 570
Zaragoza 570 413 395 261 | 343 417 645 721 851 836 600 600 554

MEDIAS MENSUALES DE IRRADIACION DIRECTA DIARIA
UNIDADES: 10 kJ/m 2 - ANO AGRICOLA 2009-2010

A Corufia 1909 1106 338 556 | 290 640 876 1559 1490 1732 2252 1698 | 1204
Albacete 1505 1888 1206 839 | 727 889 1326 1654 2338 2447 2912 2454 | 1682
Arenosillo (Huelva) 2057 2112 1472 1028 | 960 1007 1205 2021 2801 2825 3034 2627 | 1929
Badajoz 2153 1887 1207 607 | 858 915 1113 2094 2718 2608 3409 2814 | 1865
Céceres 2293 1864 1207 630 | 881 882 1248 2068 2710 2591 3246 2838 | 1872
lzafa 2449 3022 2990 2192 | 2669 2331 3042 2833 3680 4483 3780 3262 | 3061
Leon 2542 1571 887 890 | 950 998 1361 2052 2189 2575 3455 3114 | 1882
Lleida 2625 1272 1030 762 | 826 1256 1560 1665 2385 2546 2950 2614 | 1791
Madrid 2146 1968 1187 867 | 811 1171 1452 2034 2490 2355 3367 2834 | 1894
Murcia 1546 1994 1639 1228 | 1085 1117 1355 1653 2652 2318 2408 2215 | 1768
Malaga 1721 1921 1065 975 | 1145 1017 1229 1758 2690 2665 2717 2369 | 1773
Oviedo 1512 1138 728 578 | 301 887 957 1429 1364 1252 1345 1624 | 1093
Palma Mallorca 1394 1518 1203 873 | 700 940 - - - - - - -
Roquetes-Tarragona 1472 1669 1050 821 | 785 1090 1378 1586 2253 2175 2472 2268 | 1585
Salamanca-Matacan 2313 1560 746 484 | 548 811 1229 1927 2367 2152 3390 2936 | 1705
San Sebastian-lgueldo 1046 1293 546 465 | 310 833 1050 1434 796 1405 1345 1690 | 1018
Sta. Cruz 1757 1936 1398 727 - - - - - - - - -
Santander 1570 1255 572 442 - - 1023 1651 684 1654 1846 1734 -
Soria 1796 1812 807 857 | 630 1019 1274 1669 1984 1959 2294 2777 | 1573
Valencia 1437 1832 1567 1084 | 936 1241 1449 1689 2545 1513 1658 1435 | 1532
Valladolid 2310 1543 646 501 | 643 629 1048 1983 2196 2132 3106 2763 | 1625
Zaragoza 2731 1825 896 912 | 755 1103 1463 1855 2336 2372 3007 2697 | 1829
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MEDIAS MENSUALES DE IRRADI'ACI(')N UVB DIARIA
UNIDADES: J/m 2 - ANO AGRICOLA 2009-2010

Almeria
Arenosillo-Huelva
Barcelona
Badajoz

Caceres

Cadiz

Ciudad Real
Cordoba

A Coruiia
Granada-Armilla
Igeldo-S.Sebastian
lzafna- Tenerife
Las Palmas

Ledn

Madrid

Malaga

Murcia

Palma

Roquetes- Tarragona
Santander

Santa Cruz - Tenerife
Valencia
Valladolid
Zaragoza

3049
3149
2387
2984
3166
3172
2992
2721
2533
3129
2114
5447
3993
3015
2962
3111
2590
2693
2462
2352
4152
2480
3025
2856

2176
2247
1574
1974
2004
2444
2164
2163
1295
2384
1357
4434
3455
1619
1894
2348
2006
1849
1809
1348
3292
1911
1795
1742

1201
1178
817
995
1008

1115
1062
519
1198
520
2886
2226
669
873
1240
1079
972
835
519
1996
1015
789
742

739
697
425
502
499

521
542
303
554
294
2175
1813
441
461
715
619
519
453
303
1690
533
401
436

840
677
440
597
618

613
669
353
806
307
2569
2087
487
517
833
651
590
478
296
1700
557
498
487

1272
177
840
970
970

1028
1091
699
1097
733
3557
2704
876
958
1251
1016
1060
915
738
2350
1026
840
857

2178
1947
1558
1750
1805

2010
2082
1321
2139
1350
5262
3736
1618
1727
1988
1836
1652
1608
1273
3702
1789
1625
1715

3271
3277
2327
3041
3171

3346
3317
2384
3377
2494
5881
4342
2925
2933
3211
2147
2595
2383
2496
4223
2687
3631
2711

4576
4379
3352
4019
4251

4306
4377
3239
4473
2738
6966
5295
3670
3909
4351
3911
3890
3651
3203
5094
4024
3988
3801

5038
4738
4122
4556
4719

4761
4809
3586
4899
3448
7961
5779
4404
4275
4830
4337
4308
4208
3418
5702
4374
4949
4253

5026
5039
4706
5189
5342

5393
4990
4324
5377
3441
7508
5573
5323
5176
5034
4645
4849
4785
4035
5721
4715
5335
4886

4568
4408
3888
4492
4535

4602
4694
3668
4831
3301
6944
5113
4919
4302
4495
3929
3996
4035
3479
5330
3968
4535
4050

2828
2743
2203
2589
2674

2738
2710
2019
2855
1841
5133
3843
2497
2499
2784
2447
2414
2302
1955
3746
2423
2618
2378

iNDICE MAXIMO MENSUAL DE IRRADIACION UVB
ANO AGRICOLA 2009-2010

Almeria
Arenosillo-Huelva
Barcelona
Badajoz

Caceres

Cadiz

Ciudad Real
Cordoba

A Coruia
Granada-Armilla
Igeldo-S.Sebastian
Izaia- Tenerife
Las Palmas

Le6n

Madrid

Malaga

Murcia

Palma

Roquetes- Tarragona
Santander

Santa Cruz - Tenerife
Valencia
Valladolid
Zaragoza

10,8
10,6
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RADIACION GLOBAL MEDIA DIARIA
Unidades: Kwh/m2-OTONO - ANO AGRICOLA 2009-2010
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RADIACION GLOBAL MEDIA DIARIA
Unidades: Kwh/m?2-INVIERNO - ANO AGRICOLA 2009-2010
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RADIACION GLOBAL MEDIA DIARIA
Unidades: Kwh/m?2-PRIMAVERA - ANO AGRICOLA 2009-2010
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DESVIACION DE LA RADIACION GLOBAL
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RADIACION GLOBAL MEDIA DIARIA
Unidades: Kwh/m?-VERANO - ANO AGRICOLA 2009-2010
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MEDIA DIARIA DE RADIACION GLOBAL (Comparacién con serie disponible)
ESTACION: MADRID (Unidades: 10 kJ/m2)

Ano Agr. 2010
MEDIA 75-09
Max. Serie

Min. Serie

—— Afio Agr. 2010 —— MEDIA 75-09
—— Max. Serie — Min. Serie

3000

2500 /A
2000

1500 \ /

1000 \ /

500

10kJ/m2

Sept. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.

MEDIA DIARIA DE RADIACION DIRECTA (Comparacién con serie disponible)
ESTACION: MADRID

Ao Agr. 2010
MEDIA 78-09
Max. Serie

Min. Serie

2160 | 2081 | 1470 | 2121
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—— Afio Agr. 2010 —— MEDIA 78-09
—— Max. Serie — Min. Serie
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RADIACION DiA 20 DE JUNIO DE 2010 - DiA DEL MAXIMO DIARIO DE

RADIACION GLOBAL MADRID
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RADIACION GLOBAL DEL DiA 11 DE MAYO DE 2010 - DiA DEL MAXIMO INSTANTANEO
MENSUAL DE MADRID

W/m2

14,0

12,0

10,0

6,0

40

1400
1403 W/m2

— Global
1200 .

— Directa

I —— Difusa
1000
Total diario: 1880 10kJ/m2

800 | || | | NN \\

600

400

200

l/m
L]

Y
»

A

Su

O D DD DD DD DS DS DS DD DD DD DS SS
IS I I R S R R R P S T U S U ORI
FFEFEF SIS

[N

RGN RS

PN N N

&

e

[N

O O N O N
SNSRI SRS

S

TR T

iNDICE RADIACION ULTRAVIOLETA B - Maximo mensual
UVB y UVB Difusa - ANO 2010 - MADRID

Abril

HuUvB
EUVB-DIF

3 15
10,7
9,2
8,3
6,8
58
1 55
46
Mayo Junio Julio Agosto Sept
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RADIACION ULTRAVIOLETA B - Media diaria mensual - UVB y UVB Difusa

ANO 2010 MADRID
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UVI maximo diario de Radiacion UVB
MADRID - ANO AGRICOLA 2009-2010
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n° dias

N° DE DIAS DEL ANO 2010 CON UVIENTRE 6 Y 8, ENTRE8Y 10 Y >10
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INDICE UVB del dia 21 de julio de 2010
Estacion: CRN-Madrid
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INDICE UVB del dia 1 de junio de 2010 en Zaragoza
(Dia del maximo mensual peninsular)
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MADRID CRN- CAPA DE OZONO - ANO AGRICOLA 2009-2010
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TormenTas
ELECTRICAS







ELECTRICIDAD ATMOSFERICA REGISTRADA EN EL
ANO AGRICOLA 2010-2010

Esta seccion del calendario 2011 esta dedicada al analisis de algunos aspectos mas
relevantes de las tormentas eléctricas registradas por la red de radiodeteccion de la
AEMET. Esta red esta constituida por 20 estaciones propias de deteccién de descargas
eléctricas atmosféricas en las bandas LF/VLF, 5 de las cuales estan instaladas en Cana-
rias, 1 en Baleares y el resto en la peninsula. Se dispone asimismo de la informacion pro-
cedente de otras 18 estaciones, 4 de ellas situadas en Portugal y 14 méas en Francia. En
los calendarios precedentes se especificé la posicion geografica de las estaciones activas
en cada afio agricola. No obstante, durante este afio ha habido tres nuevas incorporacio-
nes procedentes de la colaboracion internacional: en la Bretafia la estacion de Lannion
situada en 48.7551° Norte y 3.47038° Oeste, en el centro de Francia Montlucon ubicada
en 46.2229° Norte y 2.3593° Oeste vy, la tercera, la estacion de Marsella enclavada en
43.4869° Norte y 5.35585° Este, justo en la desembocadura del Rédano.

Manteniendo el orden de anteriores ediciones, el primer producto presentado es el
numero de dias de tormenta registrado en cada mes del afio agricola 2009-2010 dentro
de un radio de 10 kilémetros respecto a los observatorios especificados. Para su obten-
cion se ha considerado la base de datos de descargas eléctricas del periodo de analisis.
Como en afios agricolas previos el valor obtenido se fundamenta exclusivamente en la
existencia o no de descargas eléctricas entre nube y tierra localizadas por la red de radio-
deteccion de la AEMET con las colaboraciones anteriormente expresadas.

El siguiente producto, segun el orden de presentacion, recoge en tablas el nimero de
dias de tormenta observados mensualmente en cada provincia. Para su calculo se utiliza
una metodologia semejante a la seguida para el anterior producto pero ahora tomando por
superficie de captacion de datos toda el area encerrada por el contorno provincial (salvo
en las islas que se considera su contorno geografico como limite de captacién de datos).

En la ultima tabla expuesta se recoge la evaluaciéon del numero de dias de tormenta
observados mensualmente en cada una de las areas maritimas préximas al territorio
nacional donde la red de deteccion de descargas de la AEMET tiene una cobertura sufi-
ciente para aprovechar su gran alcance, y la capacidad de exploracion y seguimiento de
tormentas del sistema de observacion empleado. De este modo la superficie valorada se
aproxima a los tres millones de kilometros cuadrados en relacién a una cobertura total que
supera los cuatro millones. En esta valoracion, al situarse esas zonas maritimas gene-
ralmente en el exterior de la red de observacién, se han tomado las mismas precauciones
y procedimientos de filtrado de datos pero con una exigencia adicional al considerar que
ha habido tormenta siempre que se hayan registrado al menos dos descargas el mismo
dia dentro del mismo area. De este modo se tiene una mayor seguridad de que realmen-
te hubo tormenta al descartar los posibles casos en que el sistema produjese una falsa
localizacion aislada aunque como es légico también se podria descartar algin caso
correcto.

El ultimo producto representado esta constituido por los mapas mensuales de activi-
dad eléctrica del periodo agricola 2009-2010. En esta edicion hay una ligera novedad ya
que estos mapas se han realizado con una resolucién de 20 x 20 kildmetros cuadrados
por cada celdilla para ganar en claridad respecto a otros ejercicios. En los mapas se eva-
[Ga el numero total de descargas registradas mensualmente conforme a los criterios de
calidad considerados tanto para la elaboracién de la tabla del nUmero de dias de tormen-
ta local en los observatorios como la tabla que contabiliza el nimero de tormentas por
areas (provincias, islas y territorios de las ciudades auténomas del norte de Africa). La
escala de color considerada para la graduacion de la intensidad del fendmeno varia desde
el negro (cuando no se ha registrado ninguna descarga con la calidad requerida en este
analisis) y los colores frios denotando baja actividad hasta los tonos mas calidos para las
zonas de maxima actividad.

201



Por ultimo, sélo queda destacar que el fendmeno basico considerado en el estudio es
la descarga eléctrica entre nube y tierra y no el rayo habida cuenta de que la definicién de
este ultimo es puramente convencional. Esto es, segun se considera habitualmente en la
literatura cientifica el rayo entre nube y tierra no es mas que la agrupacion de descargas
que se hayan producido en un periodo de un segundo y en un radio de 10 kilometros.
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Mapa del numero de descargas eléctricas registradas durante el afio agricola 2009-2010. Datos:
descargas desde el 1 de septiembre de 2009 al 31 de agosto de 2010. Resolucion 20x20 km.
La escala de colores es idéntica a la de los mapas mensuales.
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DIAS DE TORMENTA 2009 2010
OBSERVATORIOS Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago | Afio
ANDALUCIA
Almeria-Aer. 3 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 2 9
Cadiz. 3 1 2 8 & 2 2 4 1 0 1 1 28
Coérdoba. 4 0 0 4 0 2 0 2 1 3 0 3| 19
Granada-Armilla 3 0 0 2 0 1 0 0 0 2 0 1 9
Granada-Aer. 3 0 0 1 0 0 0 0 2 2 0 2| 10
Huelva 2 0 0 7 & & 1 4 2 0 0 1 23
Jaén 4 0 0 & 0 1 0 2 1 4 0 1 16
Jerez-Base Aérea 2 0 1 5 2 & 2 4 0 1 1 1 22
Malaga-Aer. 4 0 0 5 1 2 0 3 0 0 0 2 | 17
Morén-Base Aérea 2 0 0 & 1 2 0 2 0 0 1 2 13
Rota 2 0 1 5 & & & 3 0 0 0 1 21
Sevilla-Aer. 2 0 0 7 1 4 1 2 0 0 0 1 18
Ceuta 2 0 0 6 6 1 1 4 0 0 1 1 22
Melilla 2 0 0 0 2 0 0 1 0 0 0 1 6
ARAGON
Huesca 3 1 0 1 0 0 1 3 4 8 6 4 | 31
Monflorite 4 1 0 1 0 0 1 2 4 8 4 3| 28
Teruel 2 0 0 0 0 0 1 4 2 10 3 6 | 29
Zaragoza-Aer. 3 2 0 0 0 0 1 1 1 6 2 2 18
ASTURIAS
Aeropuerto Asturias 1 0 3 0 2 0 1 1 2 2 1 0| 13
Gijon 1 0 2 0 2 0 0 0 0 2 1 1 9
Oviedo 1 1 3 0 2 1 0 1 3 1 1 1 15
BALEARES
Ibiza-Aer. . 10 2 5 0 1 1 0 0 2 2 0 1 24
Mahon-Aer. 10 5 5 0 0 0 0 1 3 1 0 3| 28
Palma de Mallorca 13 1 2 1 0 1 0 0 2 1 0 3| 24
Palma -Son San Joan 1 2 2 0 0 2 0 0 2 0 0 1 20
CANARIAS
Arrecife-Lanzarote-Aer. 0 1 0 2 1 2 0 0 0 0 0 0 6
El Hierro-Aer. 0 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 4
Gando-Gran Canaria 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 3
Izafa 1 0 1 2 1 2 0 0 0 0 0 0 7
La Gomera-Aer. 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 4
La Palma-Aer. 0 0 2 3 0 1 0 0 0 0 1 0 7
Las Palmas 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Pto. Rosario-Fuerteventura 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 8
Santa Cruz de Tenerife 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 4
Tenerife-Los Rodeos 0 0 1 0 1 2 0 0 0 0 0 0 4
Tenerife-Reina Sofia 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2
CANTABRIA
Santander . 4 0 4 1 2 1 0 0 4 2 4 1 23
Santander-Aer. 4 0 4 0 3 1 0 0 4 1 4 0| 21
CASTILLA - LEON
Avila 2 0 0 0 0 0 0 2 5 5 3 1 18
Burgos-Villafria 0 0 0 0 0 0 1 2 2 4 4 1 14
Ledn-Aerédromo 1 2 1 0 1 0 0 8 2 8 0 0 13
Palencia 1 1 0 0 0 0 1 5 2 3 2 0| 15
Ponferrada 2 1 1 0 0 0 0 2 1 2 3 0 12
Salamanca-Matacan 0 0 0 1 0 0 0 3 2 5 2 1 14
Segovia 0 1 0 0 0 0 0 1 5 5 5 2| 19
Soria 8 2 0 0 0 0 2 3 4 6 3 3| 26
Valladolid 1 1 0 0 0 0 1 5 0 3 2 0| 13
Valladolid-Villanubla 1 1 0 0 0 0 0 5 1 4 3 0 15
Zamora 1 2 0 0 0 0 2 4 3 2 1 0| 15
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DIAS DE TORMENTA 2009 2010
OBSERVATORIOS Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ado | Afio
CASTILLA-LA MANCHA
Albacete-Los Llanos & 0 1 0 0 0 0 1 8 8 0 2 13
Ciudad Real 4 0 0 2 0 1 0 2 3 5 & 3| 23
Cuenca 4 0 0 0 0 0 0 5 6 6 8 2 | 24
Guadalajara 2 1 0 0 0 2 1 4 5 6 3 2 | 26
Toledo 2 1 0 0 0 0 1 2 3 5 & 2 |19
CATALUNA
Barcelona-El Prat 8 3 1 0 0 1 1 1 8 1 2 3| 24
Girona-Aer. 7 5 & 0 0 0 1 5 4 5 2 4 | 34
Lleida 11 3 0 0 0 1 0 1 2 7 1 4 | 30
Reus-Aer. 12 4 0 0 0 0 0 1 3 5 2 5 | 32
Tortosa 10 2 0 0 0 1 1 0 3 7 2 4 | 30
EUSKADI
Bilbao-Aer. 3 0 4 1 2 1 0 1 3 4 2 0| 21
Fuenterrabia-Aer. & 1 4 0 1 1 0 1 8 2 & 1 20
San Sebastian-lgueldo 4 0 5 1 1 0 0 1 4 4 4 1 25
Vitoria-Aer. 2 0 0 0 1 0 0 2 1 1 5 2 | 14
EXTREMADURA
Badajoz-Talavera la Real 2 0 0 0 1 2 2 2 1 3 1 1 15
Castuera 4 1 0 1 0 2 2 2 1 2 8 2 | 20
Guadalupe 6 1 0 0 0 0 1 4 0 4 2 3| 21
Plasencia 5 1 1 2 0 2 2 2 1 3 1 1 21
Caceres 4 1 0 1 0 2 2 2 1 2 S 2 | 20
GALICIA
Coruia 0 1 3 1 2 4 8 0 1 0 1 1 17
Coruia-Aer. 0 1 4 1 1 8 8 1 1 0 1 1 17
Lugo-Las Rozas 0 0 1 1 0 0 0 ) 1 1 1 0| 10
Orense 2 2 1 1 0 2 1 4 1 3 1 0| 18
Pontevedra 0 3 3 3 1 8 4 2 0 1 1 0| 21
Santiago de Compostela-Aer.| 0 1 2 1 0 4 1 2 1 0 1 1 14
Vigo-Peinador 0 S ) 1 1 4 8 2 0 1 1 0| 19
LA RIOJA
Logrofio-Agoncillo 0 0 1 0 0 0 0 3 3 4 6 0| 17
MADRID
Colmenar Viejo 5 2 0 0 0 0 1 4 5 3 1 2 | 23
Madrid-Barajas 2 2 0 1 0 2 1 1 4 7 3 0| 23
Madrid-Cuatro Vientos 2 2 0 0 0 2 1 1 2 6 3 2 | 21
Madrid-Getafe 1 2 0 1 0 2 1 2 2 6 3 2 | 22
Madrid-Retiro 3 2 0 0 0 2 1 2 3 6 3 2 | 24
Navacerrada 3 1 0 1 0 0 1 3 2 6 2 4 | 23
Torrejon de Ardoz 1 2 0 1 0 1 1 3 5 7 3 1 25
MURCIA
Murcia-Alcantarilla 7 0 0 0 0 0 1 0 4 & 0 8 18
Murcia-San Javier 3 0 1 1 0 1 0 1 0 0 2 9
NAVARRA
Pamplona-Noain 2 0 2 0 0 1 2 2 4 5) 6 3| 27
Tudela 1 1 0 0 0 1 3 0 4 4 1 16
Isaba 1 0 0 1 3 1 5 6 4 | 26
VALENCIA
Alicante 12 1 0 0 0 0 0 0 6 2 0 2 | 23
Alicante-El Altet 11 0 0 0 0 0 0 0 5 3 0 3| 22
Castellon 9 0 0 0 0 0 0 0 5 4 0 3| 21
Valencia 11 0 0 0 0 0 0 0 5 4 0 4 | 24
Valencia-Manises 9 0 0 0 1 0 0 1 7 4 1 3 | 26
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DiAS DE TORMENTA 2009 2010
PROVINCIAS Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. [ Jun. | Jul. | Ago | Afio
ANDALUCIA
Almeria 10| 0 1 4 B 2 1 5 4 7 3 7 | 47
Cadiz 10 | 3 2 |11 1 9 4 6 2 1 2 2 | 63
Cordoba 12 | 4 1 11 2 7 4 8 6 12 | 3 6 | 76
Granada 11 1 0 7 6 3 1 6 O 8 3 8 | 59
Huelva 11 1 2 | 13 6 8 6 7 4 4 0 3 | 65
Jaén 11 1 2 |1 2 8 4 7 8 13 | 4 9 | 80
Malaga 9 1 1 11 7 9 2 6 4 8 2 4 | 59
Sevilla 10| 2 1 12 | 4 11 5 6 5 4 1 3 | 64
Ceuta 2 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 5
Melilla 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
ARAGON
Huesca 18 | 5 4 2 2 2 5 11 13 | 17 | 12| 8 | 99
Teruel 19| 4 3 4 1 1 1 13 | 13 | 19 | 15| 10 | 103
Zaragoza 13| 5 4 4 1 2 4 10 | 13 | 17 | 13| 8 | 94
ASTURIAS
Asturias 7 4 9 4 6 5 7 10 | 10 6 8 3 | 74
BALEARES
Formentera 8 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 11
Ibiza 13| 2 4 0 1 2 0 0 4 2 0 0| 28
Menorca 13| 5 7 2 1 2 0 2 4 2 1 5 | 44
Mallorca 17 7 8 3 5 3 1 3 4 6 0 7 | 64
CANARIAS
Lanzarote 0 1 1 2 1 2 0 0 0 0 0 0 7
El Hierro 0 0 2 1 1 2 0 0 0 0 0 0 6
Gran Canaria 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 3
La Gomera 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 4
La Palma 0 0 2 2 3 2 0 0 0 0 1 0| 10
Fuerteventura 1 1 1 2 1 3 0 0 0 0 0 0 9
Tenerife 1 0 2 4 1 3 0 0 0 0 0 0 11
CANTABRIA
Cantabria 6 3 8 3 8 3 4 6 7 7 5 2 | 62
) CASTILLA-LEON
Avila 12| 3 4 2 0 4 2 10 6 11 5) 6 | 65
Burgos 10 | 4 10 | 5 4 3 6 11 12 | 12 | 11 4 | 92
Ledn 8 6 5 6 5 5 5 10 9 10 | 4 2 | 75
Palencia 7 4 3 2 3 4 ) 10 7 10 | 6 1 62
Salamanca 10 S 3 1 1 3 & 7 6 10 5 & | @9
Segovia 9 2 1 8 1 3 1 8 11 14 | 7 4 | 64
Soria 11 4 5) 2 0 3 2 11 12 | 16 | 11 5 | 82
Valladolid 7 4 1 4 0 1 3 8 7 12 | 7 3 | 57
Zamora 7 2 4 4 2 3 6 7 7 9 6 2 | 59
CASTILLA- LA MANCHA
Albacete 14 | 3 2 6 1 6 1 9 11 12 | 5 8 | 78
Ciudad Real 10| 3 0 7 1 8 4 10 9 15 | 5 9 | 81
Cuenca 15| 3 3 5 3 5 2 12 | 13 | 16 | 7 6 | 90
Guadalajara 13| 6 4 5 5 4 6 11| 13 | 14 | 10| 6 | 94
Toledo 14 | 2 2 6 2 7 3 13 9 13 | 5 8 | 84
CATALUNYA
Barcelona 19 7 5 0 1 2 & 6 15 | 14 | 14| 11| 97
Girona 20 | 9 8 0 0 2 1 8 15 | 14 | 16| 11 | 104
Lleida 21 6 3 8 1 2 3 10| 14 | 19 | 16 | 8 | 106
Tarragona 19| 5 2 2 2 1 2 4 9 13 | 8 8 | 75
EUSKADI
Alava 5 2 5 1 2 2 2 7 4 9 7 2 | 48
Guipuzcoa 5 1 7 3 4 5) 1 4 10 6 8 4 | 58
Vizcaya 6 2 6 4 5 2 3 5 5 5 6 1 50
EXTREMADURA
Badajoz 12 | 4 1 6 4 6 4 9 4 12 | 5 8 | 75
Caceres 12 | 4 2 4 0 4 4 12 6 12 | 3 5 | 68
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Descargas eléctricas durante el afio agricola 2009-2010

Octubre 2009

Resolucién del pixel : 20 x 20 km”>. Escala de color: nimero de descargas eléctricas entre nube y tierra.
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Diciembre 2009

Resolucion del pixel : 20 x 20 km?. Escala de color: niimero de descargas eléctricas entre nube y tierra.
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Febrero 2010

Resolucién del pixel : 20 x 20 km>. Escala de color: nimero de descargas eléctricas entre nube y tierra.

0 5 10 25 50 75 100 150 200 250 300 350 400 500 600 800 1000 1300 1600

(] | IS )N | I i o g

209



Abril 2010

Resolucién del pixel : 20 x 20 km”. Escala de color: nimero de descargas eléctricas entre nube y tierra.
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Junio 2010

Resolucién del pixel : 20 x 20 km”. Escala de color: nimero de descargas eléctricas entre nube y tierra.
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Agosto 2010

Resoluciéon del pixel : 20 x 20 km”. Escala de color: nimero de descargas eléctricas entre nube y tierra.
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IA METEOROLOGICO
MUNDIAL







EL CLIMAY TU

Como todos los afios, la Organizacion Meteorolégica
Mundial (OMM) y todos sus Estados Miembros celebran el
Dia Meteorolégico el dia 23 de Marzo y, para resaltar los
actos que se celebran en este evento, selecciona cada
afo un lema con algun aspecto concreto que se desea
resaltar. Este afio el seleccionado por la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM) es «El Clima y tu».

El presente lema enfatiza la estrecha relacién existente
entre el clima y la practica totalidad de las actividades
humanas. Como es bien conocido, a lo largo de toda la his-
toria de la humanidad el clima ha determinado en buena
World medida el habitat en que nos desenvolvemos y por ello ha
influido de forma decisiva en todos los aspectos de nuestra

Meteorological iy cotidgiana.

ﬂrgani:atiun Las facetas de esta interrelacion son multiples; a
modo de ejemplo se puede destacar que, como es bien

Woeather = Climate » Watar  conocido, las condiciones climaticas han determinado y

siguen determinando en gran medida la produccién agra-
ria y ganadera y que constituyen por ello uno de los elementos basicos que permite expli-
car las fluctuaciones a corto plazo y medio plazo en el precio de los alimentos y en algo
tan cotidiano como el precio de la cesta de la compra. En otro orden de cosas, el Clima
es un elemento basico que condiciona la distribucién y la respuesta de los ecosistemas
naturales; el crecimiento y desarrollo de los arboles y arbustos es controlado por un con-
junto de complejas interacciones entre factores climaticos y no climaticos, por ello las
especies vegetales y animales se han adaptado por seleccién natural a lo largo de la
evolucion a unos ciertos ambientes climaticos. El tener en cuenta el efecto de estos fac-
tores climaticos es decisivo para una gestion sostenible de los bosques y en particular
en la determinacion de las actuaciones de tipo preventivo y de tipo operativo frente a
adversidades como los incendios forestales y las diversas plagas que afectan a las
masas boscosas. También lo es de cara a la gestidon optimizada de un bien, tan escaso
en muchas ocasiones, como es el recurso hidrico, asi como con todo lo relacionado con
las energias renovables y en general con la explotacion de los recursos naturales.

Si se consideran los efectos de las fluctuaciones climaticas sobre los sectores secun-
dario y terciario de la economia, los ejemplos de la citada interrelacion se multiplican. Sélo
a titulo de muestra de este hecho, cabe indicar como los factores climaticos influyen de
forma directa tanto en la demanda energética (de electricidad, de carbon, de Gas Natural
Licuado), como en la oferta energética, dado que determinan la producciéon de energia
hidroeléctrica, de energia edlica y de energia solar. El clima es también un elemento basi-
€0 en numerosos sectores industriales, como la construccion de edificios y obras publicas,
en los servicios (transporte por comunicaciones, turismo y actividades al aire libre, sector
de seguros, comercio...etc.) y en general en todo lo relacionado con la salud, la seguri-
dad y el confort de la poblacion.

Por todos los factores expuestos, el disponer puntualmente de informacion climatica
constituye actualmente un elemento indispensable para apoyar la toma de decisiones a
todos los niveles, especialmente en relacién con el establecimiento de estrategias y poli-
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ticas de planificacion a largo plazo en un amplio abanico de sectores, que incluye como
minimo todos los anteriormente citados, y que ademas se amplia y diversifica constante-
mente. Si se considera la interrelacion clima-desarrollo sostenible es evidente que el dis-
poner de servicios y aplicaciones climaticas especificas para sectores como la salud
humana, la preparacién ante desastres naturales, la ordenacion del territorio, el transpor-
te, los diversos sectores industriales, el turismo, la gestion del agua, las energias renova-
bles y la agricultura y gestion forestal, proporciona una base necesaria para una gestion
sostenible de los recursos y una reduccién de la vulnerabilidad.

Si se considera, a modo de ejemplo, uno de los sectores antes indicado, cae resenar
la especial importancia que adquiere el uso de la informacion y los servicios climaticos en
la gestidn del suelo, dado que sélo mediante un adecuado apoyo climatico es posible el
mantenimiento de la productividad de los sistemas agricolas al tiempo que se mantiene
también la sostenibilidad de los sistemas de alta produccion evitando de este modo la
degradacion ambiental. El disponer de un conocimiento mas preciso de las causas de la
variabilidad del clima y de predicciones climaticas en diversas escalas de tiempo, desde
predicciones estacionales hasta multi-decadales, constituye actualmente un apoyo impor-
tante para la sostenibilidad del medio natural y permite, a través de una mejor gestion de
los recursos suelo y agua, la prevencion de los procesos de desertificacion y degradacion
de suelos y la gestion optimizada de los limitados recursos de agua dulce.

Con el proceso de desarrollo industrial y tecnolégico iniciado a finales del siglo XVIIl y
que se ha ido acelerando mas y mas siguiendo practicamente una ley exponencial, cabria
inicialmente pensar que la humanidad se haria menos dependiente de las fluctuaciones
climaticas y que seriamos menos vulnerables a los eventos climaticos extremos. Pero lo
cierto es que esta interrelacion entre el ser humano y el clima no sélo no ha decrecido,
sino que se ha ido haciendo por el contrario cada vez mas estrecha, sobre todo si se con-
sidera que, avanzada ya la segunda mitad del siglo XX, ha ido surgiendo con fuerza un
nuevo aspecto en esta cuestion, al crecer la evidencia de que no sélo el clima afecta todas
las actividades humanas sino que también nuestras propias actividades podian modificar
de forma profunda el clima a nivel global. Ello incrementa nuestra propia responsabilidad
y nos genera ademas una gran incertidumbre sobre la ocurrencia de unas circunstancias
de las que depende nuestro propio futuro: subida del nivel del mar dando lugar a inunda-
ciones en areas costeras, fendmenos climaticos extremos mas intensos y frecuentes,
posible expansion de enfermedades infecciosas mucho mas alla de las areas a las que
ahora estan limitadas y extincion de numerosas especies de plantas, especialmente aque-
llas que estan cerca del borde de su rango geografico o altitudinal, lo que pone en riesgo
la biodiversidad, siendo especialmente vulnerables los bosques de montafia y las zonas
de vegetacion relicta, y una larga lista de problemas econdmicos y ambientales y de retos
a los que deberemos hacer frente.

La humanidad siempre ha acomodado sus actividades al clima, pero ahora somos tam-
bién conscientes de que, en un sentido simétrico inverso, también es posible contribuir a
limitar los efectos del Cambio Climatico, y que para ello deberemos acomodar nuestra
forma de vida, por ejemplo mediante la limitacién y la optimizaciéon del consumo energéti-
co o mediante cambios en nuestro estilo de vida y en los habitos de transporte.

La conjuncién de todas estas circunstancias ha determinado un rapido y gradual incre-
mento de la demanda de informacion climatica proveniente de una amplia gama de usua-
rios. Esta demanda, que se enmarca en un contexto mas amplio que viene definido por el
decisivo impulso que en los ultimos afios han proporcionado las nuevas tecnologias de
telecomunicaciones a la difusion masiva e instantanea de todo tipo de informacion, plan-
tea para los Servicios Meteoroldgicos el gran reto de desarrollar una serie cada vez mas
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amplia de servicios climaticos cuyas exigencias de calidad y puntualidad en su confeccién
son cada vez mayores. A este reto responden diversas iniciativas que se estan desarro-
llando por parte de la Organizacién Meteoroldgica Mundial, en particular las que se llevan
a cabo en el contexto del Marco Mundial para los Servicios Climaticos acordado en la Ter-
cera Conferencia Mundial sobre el Clima, celebrada en Ginebra del 31 de agosto al 4 de
septiembre de 2009, con las que se pretende reforzar el suministro y la aplicacion de pre-
dicciones, productos e informacion climaticos a nivel global.

) ANTONIO MESTRE BARCELO
Jefe del Area de Climatologia y Aplicaciones Operativas
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COLABORADORES DE LA RED CLIMATOLOGICA NACIONAL DE LA AEMET

PREMIADOS CON MOTIVO DEL DiA METEOROLOGICO MUNDIAL 2010

FAamILIA BARCELO CRESPi (Porreres, Mallorca)

La estacion B346, en Porreres (Mallorca), inicia su andadura en 1958, teniendo como
responsable a Julian Barceld Auli, delegado en Porreres de GESA (compafiia de gas y
electricidad de Balears). En un principio la implantacion se realizo por iniciativa de la com-
pafia eléctrica, que instald estaciones meteoroldgicas en varios puntos de la isla, en cola-
boracion con el entonces Servicio Meteoroldgico Nacional, de modo que la colaboracion
se planteaba, inicialmente, como de tipo institucional; pero pronto el interés y la implica-
cion de Julian Barcel6 convirtieron la colaboracion en personal.

Julian Barcel6 fue un colaborador ejemplar, presentando siempre, hasta su falleci-
miento en febrero de 2002, unos datos precisos y fiables, informando de los meteoros,
temporalidad, etc., y contando siempre con la ayuda, para estas tareas de su mujer, Ange-
la Crespi Sitjar. Sus hijas Miquela, ama de casa, y Maria, Profesora titular de Historia
Medieval de la Universitat de les llles Balears (UIB), comenzaron a recoger datos en el
afo 2001 y han continuado esta colaboracion, ya de forma oficial desde el afio 2002, man-
teniendo el mismo nivel de calidad en las observaciones y medidas, de tal forma que esta
familia ha conseguido una serie homogénea y sin lagunas de mas de 50 afos.

No es la unica contribucién a la climatologia de esta familia, Miquela y Maria publican
en la revista municipal «Llum d’oli» los datos meteoroldgicos y el balance anual; y Maria
publico, en el afio 2000, el articulo «Per a una aproximacié a la climatologia de Mallorca
baixmedieval a través dels textos historics», dedicado a la climatologia en la baja edad
media, en el boletin de la «Societat Arqueologica Lul-liana».

ANTONIO CANO (Rojales, Alicante)

En 1971 comienza la colaboracion con el INM mediante una estacion convencional que
todavia se mantiene en funcionamiento, sin haber en casi 40 afios ni una laguna. En 1991
comienzan las observaciones automaticas con la instalacion de una EMA en el paraje
«Canada Honda» que en | 2001 se traslada al paraje «El Molino de Viento». Reciente-
mente se ha instalado una nueva EMA renovada Thies.

Hay que hacer una mencion especial a Antonio Cano ya que en todas las instalacio-
nes y reubicaciones mencionadas, ha sido decisiva su intervencion desinteresada y ha
supuesto siempre una puerta de comunicacion con el Ayuntamiento de Rojales, el cual ha
mostrado a su vez una entera colaboracion, decisiva para cualquier nueva instalacion
donde haya que ceder terreno y obrar. En el mantenimiento del dia a dia también desta-
ca con continuas proposiciones de mejoras y conservacion. Es indudable que de no haber
sido por Antonio Cano muy dificilmente la estacion de Rojales habria experimentado una
evolucion tan positiva como la que ha tenido
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FrANcisco YANEz GALVvEz (Alhendin, Granada)

Hijo de una familia de agricultores, nacié en 1931. Al dia de hoy, aun continua labran-
do la tierra. Ingres6 como soldado voluntario en el Ejército del Aire en 1952. En abril de
ese afio, realizé un curso de radiotelegrafista en la base aérea de Tablada (Sevilla).Ter-
minado el curso, pasé a prestar servicios como Cabo del Ejército en la base aérea de
Armilla (Granada).

Ya en ese destino, comienza a recibir, a través de radio, los mensajes meteoroldgicos
en clave. Cuando podia, asistia al dibujo de los mapas en clave que él mismo habia reci-
bido. De ahi surgié su gran aficién por la Meteorologia.

En 1957, se hizo especialista en Radiotelegrafia del Ejército del Aire. En aquella época,
observaba el tiempo tomando datos de lluvia, si bien la estacion meteorolégica de Alhen-
din (Granada) tiene como fecha de alta oficial el uno de enero de 1966. Desaparecida la
radiotelegrafia al ser sustituida por las nuevas tecnologias, se hizo controlador aéreo del
Ejército en 1961, llegando al pase a la reserva activa como teniente en 1988. Hoy dia
sigue tomando datos meteoroldgicos.

De izquierda a derecha: Ricardo Garcia Herrera, Presidente de AEMET. Francisco Yanez,
colaborador de Alhendin (Granada). Maria Barcel6 colaboradora de Porreres (Mallorca).
Teresa Ribera, Secretaria de Estado. Antonio Cano, colaborador de Rojales (Alicante)
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¢QUE ES EL GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS SOBRE EL
CAMBIO CLIMATICO (IPCC)?

Maria Asuncioén Pastor, Maria Jestus Casado
Departamento de Desarrollo y Aplicaciones (AEMET)

1. Introduccién

Nuestro objetivo es presentar el Grupo Intergubernamental de Cambio Climatico (mas
conocido por sus siglas inglesas IPCC): su génesis, sus objetivos, su organizacion y algu-
nos de los resultados mas concluyentes de su ultimo informe.

El IPCC surgi6 en 1988, creado por dos organizaciones pertenecientes a la Organiza-
cion de las Naciones Unidas (ONU) como son la Organizacion Meteorolégica Mundial
(OMM) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) con el
objetivo de proporcionar una vision cientifica clara del estado actual del cambio climatico
y sus potenciales consecuencias ambientales y socioecondémicas.

La Organizacion Meteorologica Mundial (OMM) con sede en Ginebra (Suiza) cuenta
con 189 miembros (4 diciembre 2009) y es el portavoz cientifico autorizado de las Nacio-
nes Unidas para cuestiones relativas a la atmdsfera y al clima del planeta. La Convencion
meteorolégica mundial, acto constitutivo de la OMM, se adopté en 1947, por la duodéci-
ma Conferencia de los directores de la Organizacion Meteoroldgica Internacional (OMI)
reunida en Washington. Aunque la Convencién entré en vigor a partir de 1950, fue en
1951 cuando la OMM sucedio6 a la OMI y se concluyé el acuerdo que le conferia el papel
de institucion especializada de las Naciones Unidas. La OMM tiene como misién facilitar
la cooperacion mundial en materia de observacion y de servicios meteoroldgicos, de favo-
recer el intercambio rapido de la informacion meteoroldgica asi como la normalizacién de
las observaciones meteorolégicas y de asegurar la publicacion de los datos de observa-
cion y de las estadisticas correspondientes. Entre sus objetivos se contempla también
favorecer las aplicaciones de la meteorologia aeronautica, maritima, en los sectores del
agua, de la agricultura y de otras actividades humanas, de fomentar la investigacion y la
formacioén en el campo de la meteorologia.

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) con sede en
Nairobi (Kenia) es la principal autoridad mundial en el area ambiental y coordina las acti-
vidades relacionadas con el medio ambiente, asistiendo a los paises en la implementa-
cion de politicas medioambientales adecuadas asi como el fomento del desarrollo. Fue
creado por recomendacion de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo
Humano (Estocolmo 1972). Sus objetivos son:

— Evaluar el estado del medio ambiente mundial e identificar las cuestiones que nece-
sitan ser objeto de cooperacion internacional

— Ayudar a formular la legislacion sobre el medio ambiente y a incorporar las consi-
deraciones ambientales a las politicas y los programas sociales y econémicos del
sistema de Naciones Unidas

— Dirigir y alentar asociaciones para proteger el medio ambiente

— Promover conocimientos cientificos e informacion sobre el tema ambiental

— Desarrollar e impulsar informes regionales y nacionales sobre el estado de medio
ambiente y perspectivas
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— Promover el desarrollo de tratados ambientales internacionales y contribuir al incre-
mento de las capacidades nacionales para enfrentar estos problemas

2. Organizacion del IPCC

Como todas las instituciones de la ONU, el IPCC no consiste en una asociacion de per-
sonas fisicas sino en una asociacion de paises. Esta abierto a todos los paises miembros
del PNUMA 'y de la OMM. Celebra reuniones plenarias aproximadamente una vez al afio.
El propio Grupo decide su estructura, principios, procedimientos y programa de trabajo, y
elige a su Presidente y a su Mesa. Sus integrantes deciden también por mutuo acuerdo
el alcance de sus informes, y aceptan informes. Las reuniones plenarias se celebran en
los seis idiomas oficiales de las Naciones Unidas, y a ellas suelen asistir centenares de
representantes de gobiernos y de organizaciones participantes.

La organizacién del IPCC queda sintetizada en la Figura 1 procedente de la pagina
web del IPCC, http://www.ipcc.ch.

Plenaria IPCC

Mesa del IPCC

Grupo da Grupo da Grupo da Equipo especdial
Trabajo | Trabajo Il Trabajo Il sobre los inventa-
Efectos, rios nacionales de
Base cientifica adaptacién, Mitigacidn gases de efecto
vulnerabilidad invernadero

Autores - Colaboradores - Revisores - Examinadores - Expertos

Figura 1. Organigrama del IPCC

El IPCC consta de tres Grupos de Trabajo y de un Equipo Especial:

1. El Grupo de Trabajo | (WG1) evalla los aspectos cientificos del sistema climatico y
del cambio climatico
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2. El Grupo de Trabajo Il (WG2) evalua la vulnerabilidad de los sistemas socio-eco-
ndémicos y naturales al cambio climatico, las consecuencias positivas y negativas de
dicho cambio y las posibilidades de adaptacion al mismo

3. El Grupo de Trabajo lll (WG3) evalua las posibilidades de mitigar el cambio clima-
tico mediante la limitacion de las emisiones de gases de efecto invernadero e incre-
mentando las actividades tendentes a eliminar estos gases de la atmdsfera

El Equipo Especial sobre los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero se
encarga del Programa del IPCC que tiene como actividades centrales el desarrollo, refi-
namiento de software y metodologia internacionalmente acordadas para el calculo del
informe de las emisiones nacionales de gases de efecto invernadero (GEI).

ElI IPCC es «neutro» con respecto a la politica siendo sus objetivos:

— Evaluar la informacién cientifica sobre Cambio Climatico
— Evaluar los impactos del Cambio Climatico
— Formular estrategias de respuesta

Para ello, el IPCC revisa y evalua la informacion cientifica, técnica y socio-econémica
mas reciente relevante a la comprension del cambio climatico; genera a intervalos regu-
lares (5-6 afos) informes detallados y documentados rigurosamente que resumen el
conocimiento actual y las futuras proyecciones del cambio climatico. El proceso de revi-
sion constituye, por tanto, una parte esencial que asegura una evaluacion transparente,
completa y objetiva de la mejor informacion cientifica, técnica y socio-econémica disponi-
ble sobre el cambio climatico en el mundo. Revisores expertos y gobiernos revisan los
borradores iniciales. Existiendo una amplia circulacion de los documentos, teniendo pre-
sente que los diferentes puntos de vista deben quedar reflejados en los documentos.

Los informes de evaluacion del IPCC son inicialmente redactados por equipos de auto-
res propuestos por los gobiernos y por organizaciones internacionales, y seleccionados
para tareas especificas en funciéon de sus conocimientos. Estos autores proceden de uni-
versidades, centros de investigacion, asociaciones empresariales y medioambientales, y
otras organizaciones de mas de 100 paises. En la redaccion de los informes del IPCC
suelen participar varios centenares de expertos de todo el mundo. Ademas, varios cientos
de expertos participan en el proceso de revision. La preparacion de todos los informes se
ajusta a unos procedimientos claros acordados por los Grupos de Expertos. Para tener
una idea del orden de magnitud, en cada informe pueden intervenir unos 2500 cientificos
expertos + 800 autores con algun tipo de contribucién + 130 paises. Los informes del
IPCC se encuentran disponibles en la direccion http://www.ipcc.ch.

3. Informes del IPCC

El Primer Informe de evaluacion del IPCC, conocido por sus siglas en inglés, FAR, se
publicéd en 1990. A raiz de su publicacion, la Asamblea General de las Naciones Unidas
decidio preparar una Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC) cuya entrada en vigor tuvo lugar en marzo de 1994.

El Segundo Informe de evaluacién (SAR) publicado en 1995, constituyo el texto base
para la Segunda Conferencia de las Partes en la CMNUCC, y abastecié de abundante
material a las negociaciones del Protocolo de Kioto derivado de la CMNUCC.
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El Tercer Informe de evaluacién (TAR) se publicé en 2001, y en 2007, aparecio el ulti-
mo informe de evaluacién del IPCC (AR4). De acuerdo con el calendario previsto, el pro-
ximo Informe de evaluacion (AR5) deberia publicarse en el afio 2014.

Centrandonos en el 4° Informe de Evaluacion (AR4), aprobado en Valencia en noviem-
bre de 2007, contiene aproximadamente 3000 paginas. Se compone de 3 volimenes
correspondientes a cada uno de los tres grupos de trabajo (WG1, WG2 y WG3, de sus
siglas en inglés) y de un cuarto denominado Informe de Sintesis con los principales resul-
tados de los informes de los tres grupos de trabajo. Cada capitulo perteneciente a un infor-
me de un grupo de trabajo contiene un texto principal, una serie de referencias bibliogra-
ficas y el Resumen Ejecutivo. Cada informe de un grupo de trabajo contiene igualmente
un extenso ‘Resumen Técnico’ que sintetiza y resume la informacion de todos los capitu-
los y un breve ‘Resumen para Responsables de Politicas’. En la elaboracion de este Infor-
me se han considerado mas de una veintena de modelos climaticos.

4. Resultados

Las principales conclusiones de la contribucién del Grupo 1 describen los procesos
logrados en la comprensién de las causas humanas y naturales de los cambios climati-
cos, el cambio climatico observado, los procesos climaticos y su papel en este cambio, asi
como las estimaciones del cambio climatico futuro resultante de las simulaciones. Esta
contribucion se basa en las evaluaciones precedentes del IPCC e integra los nuevos
resultados de los seis afios de investigaciones desde la publicacion del Tercer Informe.
Los avances cientificos acaecidos desde el TAR se refieren a numerosos datos nuevos y
exhaustivos, analisis mas elaborados de los datos, mejoras en la comprension de muchos
procesos en su simulacion por los modelos y en una exploracion mas completa de las hor-
quillas de incertidumbres. De este Informe se deduce que:

a) El calentamiento del sistema climatico es inequivoco, como han puesto de mani-
fiesto los aumentos observados del promedio mundial de la temperatura del aire y
del océano, el deshielo generalizado de nieves y hielos, y el aumento del promedio
mundial del nivel del mar (Figura 2).

b) La mayor parte del incremento observado en la temperatura media global a partir
de de 1950 se debe muy probablemente al aumento observado en las concentra-
ciones de gases de efecto invernadero antropicos o antropdgenos. Representa un
auténtico avance respecto a la conclusion del TAR que indicaba que ‘la parte esen-
cial del calentamiento observado en los ultimos 50 afios se debia probablemente al
incremento en la concentracion de los gases de efecto invernadero’. La influencia
humana ya es perceptible en otros aspectos del clima, tales como el calentamien-
to de los océanos, las temperaturas medias de los continentes, las temperaturas
extremas y la estructura de los vientos (Figura 3).

c) Las emisiones continuadas de gases de efecto invernadero ocasionarian un mayor
calentamiento e inducirian un gran numero de cambios en el sistema climatico glo-
bal durante el siglo XXI que, muy probablemente, serian mayores que los observa-
dos durante el siglo XX.

d) El calentamiento antrépico y la subida del nivel del mar continuaran durante siglos
a causa de las escalas temporales asociadas con los procesos climaticos y retroa-
limentaciones; incluso si se alcanzara una estabilizacion de la concentracion de los
gases de efecto invernadero.

e) El analisis de los modelos climaticos, teniendo en cuenta las limitaciones de las
observaciones, ha permitido por vez primera, proporcionar una horquilla probable
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de la sensibilidad climatica y ofrece una confianza creciente en la comprensién de
la reaccion del sistema climatico al forzamiento radiativo.

Uno de los progresos mas importantes del AR4 con respecto al TAR esta en el gran
numero de simulaciones proporcionadas por un elevado nimero de modelos. Considera-
das en conjunto y considerando la informaciéon proporcionada por las observaciones,
estas simulaciones proporcionan una base cuantitativa que permite estimar la verosimili-
tud de los aspectos principales del cambio climatico futuro.

Centrandonos en los cambios durante el siglo XXI, se tiene un grado de confianza mayor
que el existente en el TAR respecto de las distribuciones del calentamiento proyectado y de
otros aspectos espaciales como los cambios en la distribucion de los vientos, en las precipi-
taciones y en otros aspectos de los valores extremos y de los hielos marinos.

El calentamiento proyectado para el siglo XXI apunta a unas pautas geograficas seme-
jantes, con independencia del escenario utilizado, a las observadas en el transcurso de
los ultimos decenios. El calentamiento mas importante se espera en los continentes y en
las latitudes mas elevadas del hemisferio norte, y el menos importante deberia estar pre-
sente en el sur del Océano indico y en ciertas partes del Atlantico Norte. (Imagenes de la
derecha de la Figura 4). Los calentamientos mas intensos aparecen en la década 2090-
2099 en comparacion con la década 2020-2029; siendo mas acusados para los escena-
rios mas pesimistas que contemplan las emisiones mayores.

Es muy probable que aumente la frecuencia de los valores extremos, de las olas de
calor y de las precipitaciones intensas.

Es muy probable que el volumen de las precipitaciones aumentara en las latitudes mas
altas especialmente en invierno, mientras que disminuira probablemente en la mayor
parte de las regiones terrestres subtropicales (en torno al 20% en 2100 segun el escena-
rio A1B, ver Figura 5) siguiendo los esquemas de las tendencias recientes observadas. Es
interesante resaltar en esta Figura, que las areas en blanco representan los lugares en
que menos de un 66% de los modelos coinciden en el signo del cambio de la precipita-
cion relativa (en %) para el periodo 2090-2099 con respecto al periodo 1980-1999 mien-
tras que las areas punteadas representan los lugares en que mas del 90% concuerdan en
el signo del cambio. Asi por ejemplo, se observa que en verano, mas del 90% de los
modelos concuerdan en la disminucién de las precipitaciones (20%) sobre el Sur de Islas
Britanicas, Mediterraneo y Norte de Africa. Centrandonos en la peninsula Ibérica, mien-
tras que en verano hay concordancia entre los modelos en predecir una disminucion del
20% de la precipitacion, en invierno para la mitad norte menos del 66% de los modelos
concuerdan en el signo del cambio.

Observaciones efectuadas en todos los continentes y en la mayoria de los océanos
ponen de manifiesto que numerosos sistemas naturales estan siendo afectados por cam-
bios del clima regional, particularmente por un aumento de la temperatura.

Los puntos débiles puestos de manifiesto en el desarrollo de este ultimo informe han sido:

» La cobertura de los datos climaticos contintia siendo limitada.

« El andlisis y monitorizacion de los cambios en sucesos extremos, incluyendo
sequias, ciclones tropicales, temperaturas extremas, y la frecuencia e intensidad de
la precipitacion, es mas dificil que para el caso de promedios climaticos, porque se
requieren series temporales mas largas y de mayor resolucion tanto espacial como
temporal.

» Los efectos de los cambios climaticos en los seres humanos y en algunos sistemas
naturales son dificiles de detectar debidos a la adaptacion y a agentes no climaticos
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 Existen dificultades en la simulacién y atribucion fiable de los cambios de tempera-
tura observados a causas naturales o humanas a escalas inferiores a las continen-
tales. En estas escalas mas pequefias, la presencia de factores tales como el cam-
bio del uso del terreno y la contaminacion complican también la deteccion de la
influencia del calentamiento antropdgeno en los sistemas fisicos y bioldgicos.

* La magnitud de las emisiones de CO, procedentes del cambio del uso de la tierra y
las emisiones de metano (CH,) a partir de fuentes individuales continian siendo
incertidumbres claves.

 La incertidumbre en la retroalimentacion del ciclo del carbono crea incertidumbre en
la trayectoria de emisiones requerida para lograr un nivel particular de estabilizacion.

* Los modelos climaticos que, en esencia, no son mas que un conjunto de subrutinas
que se basan en la resolucion de las ecuaciones matematicas que describen la fisi-
ca de los procesos fundamentales que determinan el clima, difieren considerable-
mente en sus estimaciones de la intensidad de las diferentes retroalimentaciones en
el seno del sistema climatico, en particular las retroalimentaciones de las nubes, el
consumo del calor oceanico, y las retroalimentaciones del ciclo del carbono, aunque
se han realizado progresos en esas areas. Por otra parte, la confianza en las pro-
yecciones depende de la variable estudiada, asi, por ejemplo, es mayor en el caso
de la temperatura que en el de la precipitacion, y mayor para escalas espaciales mas
largas y periodos de promediado temporal mas largos.

* Los impactos de los aerosoles en la magnitud de la respuesta de la temperatura,
nubes y precipitacion son todavia inciertos.

» Los cambios futuros en las masas de hielos de Groenlandia y de la Antartida, son
una gran fuente de incertidumbre y que podrian incrementar las proyecciones sobre
el incremento del nivel del mar. La incertidumbre en la penetracion de calor en los
océanos también contribuye a la incertidumbre en el incremento futuro del nivel del
mar.

» Las proyecciones del cambio climatico y de sus impactos mas alla de 2050 depen-
den fundamentalmente del tipo de modelo y escenario utilizado; por tanto, una mejo-
ra en las proyecciones requeriran una mejora en la comprension de las fuentes de
incertidumbres y mejora y crecimiento de las redes de observacion sistematica.

» La investigacion de impactos se ve obstaculizada por las incertidumbres que acom-
panan a las proyecciones regionales de cambio climatico, en particular, la precipita-
cion.

» Explorar suficientemente y de una forma mejor las incertidumbres lo que conducira
a no limitarse a utilizar una coleccién sencilla de los modelos de circulacion acopla-
dos sino que obligara a una operacion de pesado.

» Estudio de los puntos umbrales, mas conocidos por su término en inglés, ‘tipping
points’

5. Conclusiones y Perspectivas

¢ Hacia donde se encamina el grupo | del IPCC? Actualmente se esta trabajando en las
integraciones de los modelos participantes en el Quinto Informe de evaluacion (ARS),
informe que concluira en el afio 2013. Los principales cambios respecto al Cuarto Informe
son: a) la consideracion de nuevos escenarios de emision que integran informacion socio-
econdmica; b) la realizacidn de proyecciones climaticas a mas corto plazo donde se inclui-
ran estudios de predecibilidad decadal; y c) la incorporacion de un numero mayor de esce-
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narios climaticos destinados a la comunidad de impactos, adaptacion y vulnerabilidad; uti-
lizando el conjunto de modelos acoplados, las proyeccion de reduccion de escala (‘downs-
caling’), cambios en los procesos y cambios histéricos.

Para concluir, los intercambios entre los cientificos del cambio climatico y los gestores
estan evolucionando rapidamente y son cada vez mas dindmicos. Los encargados de la
toma de decisiones son conscientes de la necesidad de estar bien informados acerca del
estado actual de la ciencia del clima. A nadie se le escapa que cualquier conocimiento
aceptado como digno de crédito y legitimado por todas las partes implicadas, sera de gran
valor en el proceso politico y que la credibilidad de un informe del IPCC depende tanto del
conocimiento e integridad de los equipos de autores como del cuidado y destreza de los
revisores, tanto de los expertos como de los gobiernos.

Cambios de la temperatura, del nivel del mar y de la cubierta de nieve en el Hemisferio Norte
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Figura 2. Cambios observados en: a) el promedio mundial de la temperatura en superficie; b) el pro-
medio mundial del nivel del mar segtin datos mareograficos (azul) y satelitales (rojo); y c) la cubier-
ta de nieve del Hemisferio Norte en el periodo marzo-abril. Todas las diferencias han sido obtenidas
respecto de los promedios correspondientes al periodo 1961-1990. Las curvas alisadas represen-
tan promedios decenales, mientras que los circulos denotan valores anuales. Las areas sombrea-
das representan los intervalos de incertidumbre estimados en base a un analisis completo de las
incertidumbres conocidas (a y b) y de las series temporales c). (Referencia: Figura 1.1 del Informe
de Sintesis, Cambio Climatico 2007, IPCC 2007).
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Cambio experimentadoe por fa temperatura a nivel mundial y continental
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Figura 3. Comparacion entre los cambios a escala continental y mundial observados en la tempe-
ratura superficial y los resultados simulados por modelos climaticos que utilizan forzamientos natu-
rales, o naturales y antrop6genos. Se han indicado los promedios decenales de las observaciones
correspondientes al periodo 1906-2005 (linea negra) respecto de la fecha central del decenio y res-
pecto del promedio correspondiente al periodo 1901-1950. Las lineas de trazos denotan una cober-
tura espacial inferior al 50%. Las franjas sombreadas en azul denotan la horquilla del 5 al 95%
correspondiente a 19 simulaciones obtenidas de cinco modelos climaticos que utilizan tnicamente
los forzamientos naturales vinculados a la actividad solar y a los volcanes. Las franjas sombreadas
en rojo denotan la horquilla del 5 al 95% correspondiente a 58 simulaciones obtenidas de 14 mode-
los climaticos que utilizan forzamientos naturales y antropégenos. (Referencia: Figura 2.5 del Infor-
me de Sintesis, Cambio Climatico 2007, IPCC 2007).
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Proyecciones del calentamiento en superficie obtenidas de un modelo de circulacion general atmosfera-océano
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Figura 4. Gréfica izquierda: Las lineas de trazo continuo representan promedios mundiales multi-
modelo del calentamiento en superficie (respecto del periodo 1980-1999) para los escenarios IEEE
A2, A1B y B1, representados como continuacion de las simulaciones del siglo XX. La linea anaran-
Jada describe un experimento cuyas concentraciones se mantuvieron constantes en valores del afio
2000. Las barras del centro de la Figura representan la estimacion éptima (linea gruesa transversal
interior) y el intervalo de valores probables para los seis escenarios testimoniales IEEE en el perio-
do 2090-2099 respecto de 1980-1999. La estimacion optima y los intervalos probables representa-
dos por las barras abarcan los modelos de circulaciéon general atmésfera-océano (MCGAQ) indica-
dos en la parte izquierda, asi como los resultados de una jerarquia de modelos independientes y las
limitaciones observacionales. Imagenes de la derecha: Proyecciones del cambio de la temperatura
en superficie para el comienzo y el final del siglo XXI, respecto del periodo 1980-1999. En los mapas
aparecen representadas las proyecciones del promedio de los MCGAO para los escenarios IEEE
A2 (parte superior), A1B (parte central) y B1 (parte inferior) a lo largo de los decenios 2020-2029
(izquierda) y 2090-2099 (derecha). (Referencia: Figura 3.2 del Informe de Sintesis, Cambio Clima-
tico 2007, IPCC 2007).
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Figura 5. Cambios de la precipitacion relativos (en valores porcentuales) para el periodo
2090-2099, respecto del periodo 1980-1999. Los valores son promedios multimodelo basados en el
escenario A1B (IEEE) para los periodos diciembre-febrero (izquierda) y junio-agosto (derecha). Las
areas en blanco representan los lugares en que menos de un 66% de los modelos coinciden en el
signo del cambio, y las areas punteadas representan los lugares en que mas de un 90% de los
modelos concuerdan en el signo del cambio. (Referencia: Figura 3.3 del Informe de
Sintesis, Cambio Climatico 2007).
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PREDICCION DE EVENTOS DE POLEN ALERGENICO CON IMPACTO EN
LA SALUD HUMANA

José Luis Camacho Ruiz - AEMET

1. INTRODUCCION

«Todo aquel que quiera estudiar medicina correctamente debe conocer las
siguientes materias: Primero, debe tener en cuenta los efectos de cada estacion del
afio, y las diferencias que existen entre ellas. En segundo lugar, debe estudiar los
vientos frios y los célidos, tanto los que son comunes a todos los paises, como los
que son propios de cada region... »

Hipdcrates. Tratado de los aires, las aguas y los lugares.

La relacion entre el ambiente térmico, la humedad, el viento, sus cambios estaciona-
les y los estados de bienestar o de proclividad al desarrollo de enfermedades son conoci-
das desde antiguo. Se hablaba de clima insalubre o de clima o condiciones favorables a
la cura de enfermedades vy, particularmente a partir del siglo XIX, se recomendaba a los
pacientes de dolencias tales como la tuberculosis estancias en determinados lugares
famosos por su clima y por la calidad de sus aguas. Sin embargo, es menos conocida la
relacion entre el polen de ciertas plantas y la salud humana y, en concreto, como las con-
diciones meteoroldgicas o climaticas modulan dicha polinizacién en parametros tales
como las cantidades totales de polen o las fechas de inicio, los maximos o la finalizacién
de la temporada.

La primera relacion entre los sintomas de rinitis, dificultades respiratorias (incluso
asma), semejantes a un proceso catarral que se desarrollaban en el periodo estival de
Inglaterra y el polen de las gramineas fue publicada por el médico inglés John Bostock en
1819, atribuyéndolo a «efluvios» del heno. Sin embargo fue en 1871 cuando Charles
Harrison Blackley, otro médico inglés, en su libro «Naturaleza y causa del catarro estival
(fiebre del heno)» el que establecié que el origen de los sintomas no eran dichos efluvios
sino el polen, especialmente de las gramineas (Subiza, J. 2001). Alo largo de los siguien-
tes anos, desarroll6 la base de los actuales sistemas de captacion e identificacion de los
tipos de polen mediante un tubo insertado en una veleta que aspira un volumen fijo de aire
y que lo conduce a través de un filtro que retiene las particulas de polen. Este filtro se
estudia al microscopio y se cuentan de manera manual el numero de granos de polen
atrapados, identificando cada tipo distinto.

También se deben a Blackley las técnicas de provocacion de sintomas mediante la admi-
nistracion de dosis de diferentes tipos de polen, pelos de animales o acaros a los pacientes
sospechosos de sufrir de alergia. Esta técnica se ha depurado aplicandose a un brazo o los
dos brazos del paciente gotas de solucién con diferentes tipos de sustancias alergénicas y
esperando la reaccién tras un periodo de tiempo fijo. El tamafo y el color de los habones
resultantes indican aquellas sustancias a las que reacciona con mayor virulencia el organis-
mo del paciente como bien conocen todos aquellos que hemos visitado a un alergdlogo.

Las reacciones alérgicas causadas por el polen consisten fundamentalmente en una
rinoconjuntivitis pero segun datos médicos, el 40% de los casos puede llevar asma aso-
ciado (Pearce et al, 1999). El asma, de manera muy sumaria, s una contraccion de los

233



conductos respiratorios que disminuye el flujo de aire disponible para respirar.

Estudios realizados en Europa muestran un importante aumento de la prevalencia
(porcentaje de la poblacién que se ha visto afectada al menos una vez en su vida) de la
polinosis pasando desde el 0,8% (1926), 4,8 (1958), 9,6% (1985), hasta el 11,2 (1994)
siendo en la actualidad el trastorno inmunoldgico mas frecuente en el ser huma-
no. Los factores que se barajan como causa de este dramatico incremento, son princi-
palmente la falta de exposicién a gérmenes durante la temprana infancia (hipétesis de la
higiene) y el cambio cualitativo de la poluciéon atmosférica en paises desarrollados.

Estudios realizados en la Comunidad de Madrid por epidemiologos (I. Galan y M. Marti-
nez, 2004) mostraron que un 1,7% de la poblacién entre 18 y 44 afios habian sufrido una
crisis de asma durante el ultimo afio en 1993, aumentando a 2,4% en 1997. Estamos
hablando de decenas de miles de personas en la etapa mas «productiva» de sus vidas.
Estos mismos estudios muestran que el 74,9% de las personas asmaticas tienen reactivi-
dad positiva a alguno de los alérgenos frente al 22,7% de los no asmaticos. Cerca del 65%
de los asmaticos son alérgicos a uno de los tres tipos de polen siguientes: gramineas, olivo
y plantago.

La lista de las plantas cuyo polen provoca alergia en los humanos es muy grande y los
tipos principales dependen de en que parte del globo nos encontremos y su clima. En Espa-
fla podemos mencionar a las gramineas, olivos, platanos de sombra y cupresaceas, siendo
estas cuatro las que tienen mayor impacto en la Comunidad de Madrid (Subiza et al, 1998).

Existen muchos estudios que muestran la relacion estadistica entre el aumento del
numero de granos de polen de estas plantas y el aumento de los sintomas de alergia, la
venta de antihistaminicos o el aumento de consultas en urgencias o en hospitalizaciones
por crisis de asma. En la figura 1 mostramos una grafica con la relacion estadistica entre
cantidad de polen de gramineas, casos de rinitis, conjutivitis y asma en Espana tal y como
lo publica el Comité de Aerobiologia de la Sociedad Espariola de Alergologia e Inmunolo-
gia Clinica. En cada comunidad autbnoma existen diferentes paginas web oficiales de las
autoridades sanitarias o de instituciones privadas que dan cuenta de estos efectos y de
los pasos adecuados para paliarlos. Por escribirse este trabajo en la Comunidad de
Madrid, citaremos la pagina de la Consejeria de Sanidad con informacion sobre polen
www.madrid.org/polen y la de la Clinica de Asma y Alergia Subiza www.clinicasubiza.com.

Los trabajos realizados por personal de AEMET sobre la relacién entre los eventos de
polen con alto impacto en la salud humana y los factores meteorolégicos se han llevado
a cabo en colaboracién con profesionales de ambas instituciones. Ademas han participa-
do profesionales de la Universidad Complutense de Madrid especializados en botanica.
Estos trabajos se han realizado en cumplimiento del desarrollo del convenio firmado entre
la Comunidad de Madrid y AEMET. Fundamentalmente han consistido en el desarrollo de
un método para la determinacién de la fecha de inicio de la temporada de polinizacion del
platano de sombra y en investigacion sobre las caracteristicas de la temporada de polini-
zacioén de las gramineas en Madrid en relacion con los factores meteoroldgicos.

En esta colaboracién vamos a describir de manera muy general los avances en el
conocimiento de las relaciones entre los eventos de polen y las condiciones meteorol6gi-
cas y como pueden aportar una ayuda eficaz a los sistemas de alerta en el momento de
tomar decisiones que reduzcan el sufrimiento de los pacientes de alergias por polen y las
posibilidades de optimizar recursos en el sistema sanitario. Hay que mencionar que exis-
ten tratamientos muy eficaces para aliviar los sintomas de la polinosis y para evitar en lo
posible las crisis de asma y las hospitalizaciones.
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Figura 1. Gramineas como causa de la polinosis. Fuente Comité de Aerobiologia de la SEAIC.

Estos trabajos se han realizado en grupos multidisciplinares. Es necesaria la colabo-
racion y cooperacion entre profesionales de la vigilancia y recuento de los niveles de
polen, médicos alergodlogos, epidemidlogos, expertos en botanica y meteordlogos para
lograr avances que puedan derivar en esquemas de prondstico y en ayudas a la toma de
decisiones a las autoridades sanitarias.

La mayor parte de los trabajos se han realizado con los datos de recuentos de polen
de las estaciones integradas en la red PalinoCAM de la Consejeria de Sanidad de la
Comunidad de Madrid y que integra ayuntamientos, clinicas privadas y centros de inves-
tigacion. Los datos meteorolégicos han sido proporcionados por AEMET.

2. PRONOSTICOS DE INICIO DE TEMPORADA DE POLINIZACION EN ARBOLES.
CASO DEL PLATANO DE SOMBRA

La técnica para la prediccion del inicio de la temporada de polinizacion de los arboles
se basa en el hecho de que es precisa una acumulacion previa de calor por encima de
cierto umbral para que se desarrollen las flores y estas empiecen a emitir polen. Segun
diferentes fuentes, el inicio de la fecha de polinizacion en los arboles depende en gran
medida de la acumulacion de calor a lo largo de las semanas precedentes, (Weryszko-
Chmielewska et al, 2006). (Garcia-Mozo et. al, 2002 y 2006). Estos estudios tratan con
fresnos, abedules, encinas y robles entre otros arboles.

El arbol objeto de nuestra atencioén es el platano de sombra. Esta especie es frecuente
en las ciudades espafiolas, en jardines o en calles, debido a su porte y capacidad para pro-
porcionar sombra, En la comunidad de Madrid esta ampliamente extendido destacando sus
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alineaciones en las grandes avenidas de la capital, en la Ciudad Universitaria o en la ciudad
de Aranjuez. Es un arbol caducifolio muy robusto que puede sobrepasar los 30 m de altura.
Mas informacion sobre las caracteristicas de los platanos se puede encontrar en la publica-
cion electrénica de AEMET/Consejeria de Sanidad: Prediccion del inicio de la temporada de
polinizacién del platano de sombra en la Comunidad de Madrid y en la ciudad de Cérdoba.
Técnicas y resultados Nota Técnica 1 en Biometerologia (AEMET, 2009). Esta publicacién
se puede descargar o consultar en el enlace siguiente de la pagina web de AEMET:
http://www.aemet.es/es/divulgacion/publicaciones/detalles/Pred_polin_platano

El grano de polen es relativamente pequefio, el eje mayor mide de 17 a 22 micras y
vuela poco, por lo que las medidas de los captadores son representativas de condiciones
muy locales, contando muy poco el transporte por viento a grandes distancias como en
otros tipos de polen. Incluimos una fotografia de granos de polen de platano como ilus-
tracion (tomada de la citada nota técnica) tal y como se pueden ver bajo el microscopio.
La temporada de polinizacion del platano depende de las caracteristicas geograficas y
meteorolégicas del lugar. Exceptuando la sierra, en la Comunidad de Madrid, se puede
considerar genéricamente marzo como el mes de inicio aunque en algunos afos se ha
retrasado a abril. En Andalucia se adelanta unos dias y en zonas de la meseta norte se
puede producir en mayo. El polen de Platanus esta presente en la atmosfera de toda
Espana durante un periodo muy corto. La informacion aerobioldgica a nivel nacional y
regional (Diaz de la Guardia et al., 2000; Gabarra et al., 2002), pone de manifiesto gran-
des diferencias en la incidencia de este tipo polinico, asi en Barcelona, Madrid y Sevilla,
es el tipo polinico mayoritario o casi, mientras que en Almeria, Cartagena, Cadiz, Malaga,
Oviedo, las cantidades son tan bajas, que simplemente nos indican su presencia en la
época correspondiente.

Figura 2.1. Aspecto de una preparacion de granos de polen de Platanus, tefida con fucsina, al
Microscopio Optico (Fuente Monserrat Gutiérrez NT1 Biometeorologia).
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El periodo de maxima incidencia atmosférica del polen de Platanus es de unos pocos
dias, ya que su periodo floraciéon también es corto. Por ello no suele haber mas de diez
dias al afio con concentraciones superiores a 100 granos/m?3. Las concentraciones medias
diarias pueden alcanzar cifras muy elevadas, superandose en muchas ocasiones los 1000
granos de polen/m?3de aire sobre todo en las cercanias de los grandes arboles o en zonas
en las que abunden estos.

Si la temporada de polinizacion es corta, a diferencia de las gramineas que se alarga
varias semanas, nos podemos preguntar cual es el sentido del esfuerzo por modelizar
este evento en funciéon de las condiciones meteoroldgicas. La respuesta esta en su ele-
vado impacto en un segmento de poblacién alérgica a este tipo de polen. En el capitulo 3
de la citada Nota Técnica se encuentra una detallada descripcién de estos hechos. Para
resumir podemos mencionar que la sensibilizacion a polen de Platanus en Madrid ha
aumentado de manera importante desde un segmento del 2% del total de los alérgicos
que eran sensibles al polen de dicho arbol en 1982 hasta un 52% en 1995. Para compa-
rar, del total de la poblacidn sensible a factores alérgicos (no del total de la poblacion), un
95-97% son alérgicos al polen de gramineas. Por tanto, si nos movemos en un total apro-
ximado del 15% de la poblacién que es sensible a factores alérgicos, tenemos un colecti-
vo estimado de varios miles de personas que son sensibles al polen de platano y que
agradecerian recibir informacion valida para gestionar o prevenir posibles crisis. Los sin-
tomas mas frecuentes asociados a polinosis por Platanus son los debidos a la rinocon-
juntivitis y asma que aparecen de forma brusca al comienzo de la primavera. La mayor
parte de los pacientes pertenecen al ambito urbano.

Segun estudios del Comité de Aerobiologia de la SEAIC (2003) se encontrd que la
mayor prevalencia de sensibilizaciones a Platanus correspondia con las ciudades con
mayores concentraciones de estos pdlenes como Barcelona, Madrid y Zaragoza. Esto se
debe a la mayor concentracion de arboles. Como también se produce una concentracion
de la poblacion, las grandes ciudades son el lugar en el que deben de realizarse los estu-
dios que se describen en este trabajo. En la Comunidad de Madrid, se han realizado estu-
dios para diferentes zonas de la ciudad de Madrid, Getafe, el corredor del Henares y Aran-
juez. Se ha realizado también un trabajo preliminar para Cérdoba y deberian extenderse
los estudios a Barcelona, Zaragoza y Sevilla, al menos.

Desde el punto estadistico, la prediccion de la cantidad total de polen en funcién de
factores meteorolégicos es imposible por que esta depende del nimero de arboles plan-
tados en el area cercana al captador, de las podas o replantaciones que se realicen o de
otros factores tales como enfermedades del arbol. Por ello, nos centramos en la predic-
cion del inicio de la temporada, es decir, una fecha. Esta fecha indicaria el dia en que se
sobrepasara un valor umbral de total de granos de polen en el aire. Este umbral esta cali-
brado para tener significado estadistico y médico indicando a la vez que se produce la
«rapida transicion» entre produccion muy pequefia de produccion de polen en los arboles
de una zona y la produccion muy elevada (solo tarda 1 a 3 dias) y, a la vez, que la pre-
sencia significativa de polen en el aire activa los sintomas de los alérgicos. Este umbral
se fij6 en 30 granos de polen/m3.

Una vez obtenida la fecha de inicio de la temporada para cada afio, se procedio a eva-
luar diferentes parametros relacionados con magnitudes meteoroldgicas, encontrando
que el mas valido era el Promedio de Acumulacién de Calor (PAC) que no es sino el pro-
medio del total de grados-dia acumulados de las temperaturas maximas sobre 15 grados
y el total de grados-dia acumulados de las temperaturas medias sobre 10 grados. La
fecha para el inicio de la acumulacion es el 1 de enero y no suele contabilizar valores
hasta la segunda quincena de febrero. Para Madrid-Retiro, el valor del PAC fijado esta-
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disticamente para determinar el inicio de la temporada de polinizacién del platano en la
zona central de Madrid es de 50 grados. El dia de San José (19 de marzo) marcaria el
valor promedio de este inicio pero la dispersién es grande abarcando desde el 4 de marzo
hasta el 10 de abril. Hemos observado que los valores del PAC para otros observatorios
son diferentes. Por ejemplo, para Getafe, el valor umbral obtenido esta alrededor de 65
grados y para Cérdoba este sube hasta los 137 grados. Este efecto de aumento en las
zonas mas calidas refleja el hecho de que un arbol aclimatado en zonas donde las tem-
peraturas suben antes esta condicionado probablemente por el «calendario». Los plata-
nos polinizan antes en Coérdoba o en Getafe que en Madrid pero no mucho mas. Seria
interesante trasladar este estudio a Burgos o Soria.

De esta manera, el problema de predecir el inicio de la temporada del polen de plata-
no en una ciudad se reduce a dos pasos: el primero «calibrar» el modelo estadistico con
datos de total de polen y temperaturas maximas y medias obteniendo el valor del PAC
teniendo en cuenta que el captador de polen y los termdmetros deben de estar en luga-
res relativamente préximos. El segundo: contabilizar la acumulacién de calor mediante el
PAC.

Se ha realizado una estimacién de la bondad del método mediante la comparacién de
fechas previstas de inicio de la temporada y las observadas. Se ha permitido un error de
dos dias de diferencia como maximo. La probabilidad de deteccion correcta es del 64%,
la tasa de falsa alarma (pronodstico adelantado a los hechos) es del 21% vy la tasa de pro-
nosticos retrasados respecto a la fecha real es del 12%. Mas importante han sido los ejer-
cicios de pronéstico en tiempo real durante las temporadas de 2008, 2009 y 2010 en la
parte central de la Comunidad de Madrid.

Estas han consistido en la constitucién de una célula de trabajo formada por una espe-
cialista en botanica para seguir el proceso de formacion y desarrollo de las flores en los
platanos, la responsable de la red PALINOCAM de monitorizacién del contenido de polen
en el aire en la Comunidad de Madrid y expertos de la AEMET. A partir de finales de febre-
ro, se ha procedido al seguimiento de diferentes ejemplares de platanos con testigos en
la Ciudad Universitaria y ocasionales ojeadas a ejemplares en otras zonas. Se ha proce-
dido al célculo rutinario del valor del PAC en funcién de las temperaturas maximas y media
observadas hasta el dia vigente y la acumulacion en funcion de las temperaturas previs-
tas hasta 7 dias segun el modelo del Centro Europeo de Prediccion del Tiempo a Plazo
Medio en los observatorios de Madrid-Retiro, Getafe, Madrid-Barajas y de otros, ocasio-
nalmente, para observar la coherencia de la evolucién, Se han mantenido contactos y reu-
niones periddicas para evaluar la evolucion de las graficas de temperatura, la evolucion
del desarrollo de las flores y para comparar con otros escenarios similares en el periodo
1980-2007 en el que se disponian de datos de polen y temperaturas para Madrid.

Una muestra de las herramientas de trabajo utilizadas se tiene en el capitulo 6 de la
Nota Técnica citada y de la que se extraen unas fotos del desarrollo de las flores y un gra-
fico combinado de evolucion de acumulacion de calor y polen para Madrid.

Un hecho comprobado es la importancia de la acumulacion de calor en la segunda
quincena de febrero. Las temperaturas maximas y medias sobrepasan los umbrales, las
flores comienzan pronto su desarrollo adelantando la temporada. Este hecho se da pocas
veces. El resultado de los prondsticos se muestra a continuacion: tanto en 2008 como en
2009, el dia del inicio de la polinizacion en la zona central de Madrid fue el dia juliano 75
que corresponde al 15 de marzo en 2008 y al 16 de marzo en 2009. Estos dos afios se
caracterizaron por meses de febrero y marzo relativamente calidos. En 2008 se produjo
un paroén del calentamiento pero aun asi fue posible realizar un pronéstico acertado (con
mas/menos 1 dia de margen con 4 dias de antelacion. En 2009, la primera quincena de
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marzo fue relativamente calida pero sobre todo fue muy seca, permitiendo una evolucion
«pura» de la acumulacion de calor y sirviendo de validacién adicional del método basado
en el PAC. En este caso, el prondstico fue exacto y con 6 dias de anticipacion. El caso de
2010 fue aun mas interesante porque la fecha de inicio fue muy tardia moviéndose en los
valores extremos de la distribucion. Unos meses de febrero y marzo frios hicieron que la
acumulacion de calor fuera muy lenta y esto fue observado en lo tardio de la formacion de
las flores en los platanos. Al final, el dia 4 de abril (la segunda fecha mas tardia en el perio-
do 1980-2010), se produjo el inicio de la temporada. El modelo numérico lo daba para dos-
tres dias mas tarde pero fue corregido mediante la observacion de la evolucion del plata-
no por lo que el prondstico fue acertado. La evaluacion final de esta temporada se publi-
cara en breve.

Figura 3. Desarrollo de las flores de platano masculinas (izquierda) y femeninas (derecha) el dia
en que se detecto el inicio de la temporada en Madrid, el 15 de marzo de 2008. Tomada en el
paseo de la Reina Cristina. Fuente: Patricia Cervigon.
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Figura 4. Grafico de evolucién de las temperaturas previstas y observadas para Madrid Retiro.
Evolucién del total de polen diario en la estacién General Pardifas (Barrio de Salamanca).
Fuente: Dario Cano. NT1 Biometeorologia
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3. OTROS TRABAJOS: PREDICCION DEL CARACTER DE LA TEMPORADA DE
LAS GRAMINEAS

En el caso de las plantas herbaceas la determinacién de la fecha del inicio de la tem-
porada de polinizacién es bastante mas complejo ya que en el caso de las gramineas
existen varias especies que polinizan a la vez o separada por pocas fechas, siendo impo-
sible contabilizar el polen de una sola especie y no existiendo un factor meteorolégico
claro unico para modelizar los parametros que configuran su polinizacion. Por ello, la tem-
porada del polen de gramineas tiene un inicio mas suave que la del platano pero se
extiende a lo largo de varias semanas. Sin embargo, por ser plantas silvestres y/o estar
distribuidas en areas muy grandes y por tener un polen que se traslada a mayores dis-
tancias que el del platano, en este caso es posible trabajar con los totales de polen ya que
suponemos que las fuentes de emision estan muy distribuidas y que su emision depende
en gran medida de variables meteorolégicas.

El polen de las gramineas recogido en zonas urbanas proviene de los jardines y par-
ques, de las zonas semiurbanas o rurales proximas pero también de cualquier pequefio
pedazo de tierra capaz de hacer crecer unas pocas hierbas. Por ello, para medir el polen
no se tiene en cuanta una especie uUnica y la evolucion estacional de los recuentos pre-
senta varios picos tale como se pueden ver en el grafico de la figura 5. En la zona centro
de la Peninsula, la estacion principal de polinizacién de las gramineas con diferencia abar-
ca un periodo entre mayo y junio.

Valores diarios polen gramineas 1982-2006 Madrid
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Figura 5. Valores diarios promedio de contenido de polen de gramineas medidos en el
Barrio de Salamanca de Madrid entre 1980 y 2006. Unidades: granos/m3/dia. Datos:
Clinica de Asma y Alergias del Dr. Subiza.

Teniendo en cuenta que un umbral de 50 granos/m3 de polen puede considerarse
como un valor en el que se aprecian sintomas de manera generalizada en la poblacién
sensible, es facil constatar que hay un periodo de 2-3 meses en los que existe un alto
riesgo de estar expuesto a estos agentes alergénicos en Madrid en la segunda mitad de
la primavera y principios del verano. El umbral en el que comienzan a manifestarse los
sintomas de la alergia es variable para cada persona pero conforme aumenta dicho
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valor, mas personas se ven afectadas incluso aquellas que pueden tener sensibilidad
solo moderada. El porcentaje mensual promedio de granos de polen sobre el total
anual, abril se lleva el 3,0%, mayo el 39,6%, junio el 39,1% vy julio el 8,4%, por tanto,
una estacion de polinizacion «tipica» de gramineas en Madrid dejaria algunas trazas en
abril, se desarrollaria con intensidad parecida en mayo y en junio y tendria un pequefio
remate en julio.

En el estudio realizado en Camacho, 2010, se detalla la variabilidad de la distribucion
de estos porcentajes mensuales y se relaciona con diferentes factores meteorolégicos
como la cantidad total de precipitaciéon mensual, los valores medios mensuales de tem-
peraturas maximas, medias o minimas. Realizando un clasificacién mediante analisis de
«clusters» sobre las cuatro variables %mayo, %junio, cociente entre totales de mayo y de
junio y, finalmente, %resto del afio (excluyendo mayo y junio), se obtienen tres tipos dife-
rentes de comportamiento para la evolucion de la temporada de polinizacion de las gra-
mineas.

El grupo mas numeroso refleja la evolucion mas comun con cantidades de polen repar-
tidas sobre todo en mayo y junio pero con valores ligeramente superiores en mayo. Un
segundo grupo muestra un escenario de retraso en la polinizacion con valores totales cla-
ramente superiores en junio. Finalmente un tercer grupo con solo dos casos muestra el
escenario opuesto: un final abrupto de la temporada de polinizaciéon durante junio con pro-
porcion 7 a 1 de valores entre mayo y junio.

Seleccionando un conjunto de variables meteoroldgicas pertenecientes a la serie de
Madrid-Retiro: total mensual de precipitacion de abril, mayo y junio, promedio de tempe-
raturas maximas y medias de mayo y junio y agrupandolas segun el criterio anterior, se
obtienen los promedios para cada grupo tal y como se expresan en la tabla 1.

Grupo Abr R May R Jun R May max May med Jun max Jun med
1 49,3 71,7 27,1 19,7 14,7 28,1 21,9
2 42,1 39,9 15,7 22,7 17,2 28,5 22,4
3 38,7 31,9 43,7 24,9 19,1 26,0 20,4

Tabla 1. Promedio de valores de las variables meteorologicas para cada grupo.
Total mensual de precipitacion de abril y mayo, promedio de temperaturas maximas y medias de
mayo y junio. Serie Madrid Retiro. 1982-2006

La extensién de la temporada de polinizacién abundante a lo largo de mayo vy junio
conlleva precipitaciones moderadas o ligeramente inferiores a lo normal en mayo y tem-
peraturas similares a la media del periodo de referencia climatoldégico 1971-2002. Estas
condiciones corresponden al grupo 2 que es el mas comun contando con el mayor niume-
ro de casos. El escenario representado por el grupo 1 conlleva un mayo lluvioso incluso
para el hecho de que mayo presenta un maximo secundario en la precipitacién en Madrid,
y temperaturas frescas, del orden de 2 grados inferiores a los valores normales. En estas
condiciones el auge de la polinizacion se retrasa, lo que unido a los lavados de la atmés-
fera por las precipitaciones conlleva probablemente un retraso en la aparicion generaliza-
da de casos de alergia hacia el mes de junio...Finalmente, el escenario 3 muestra un mayo
muy seco y con temperaturas elevadas (2 o 3 grados por encima de los promedios), lo
que probablemente llevaria a un «agostamiento» de las plantas herbaceas y a la reduc-
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cion importante de la produccién de polen en junio. La temporada de polinizacién en este
caso, seria corta.

En el mencionado trabajo se han elaborado algunos modelos simples de prediccion de
los totales mensuales de polen de gramineas para Madrid. Sin embargo, lo importante a
resaltar es la posibilidad de evaluar en tiempo real el impacto de los factores meteorolo-
gicos y climaticos en la evolucién de la temporada de gramineas. Estos hechos ponen de
manifiesto la importancia de las precipitaciones y temperaturas del mes de mayo. Median-
te técnicas de prediccién estacional ahora o en el futuro, o mediante monitorizacién de la
evolucién de temperaturas y precipitaciones combinada con prediccién a medio plazo, es
posible diagnosticar con cierto adelanto la evolucién de la temporada. Se puede observar
si se retrasara o si acabara abruptamente. El desarrollo de esquemas de toma de deci-
siones en planificacion de recursos en el sistema sanitario podria contar con esta infor-
macion.

4. UNA APROXIMACION A LA EVALUACION DEL IMPACTO ECONOMICO DE LOS
PRONOSTICOS

Una evaluacion econémica de la rinitis alérgica en Estados Unidos (Malone et al, 1996)
utilizando datos médicos de 1987 muestra que aproximadamente 39 millones de perso-
nas sufrian de «fiebre del heno» o «rinitis alérgica» en dicho afio. El 14% de estos nece-
sitaron tratamiento médico y/o perdieron dias de trabajo o de escuela. Hubo aproximada-
mente 16,7 millones de visitas a médicos, clinicas y hospitales para buscar tratamiento o
cura. La estimacion del coste directo o indirecto de la rinitis alérgica en 1987 se estimé en
775 millones de dolares USA de esa fecha (1.230 millones de dolares de 1994). El coste
médico directo representa el 94% de dichos costes. De estos la componente mayor son
el tiempo del personal médico: 68% y segundo son las medicinas: 26%. Los costes indi-
rectos suponen el 6% del presupuesto y se asocian a 811.000 dias de colegio perdidos y
4.227.361 dias de actividad reducida. Otro estudio realizado en Estados Unidos cifra el
coste total directo debido a la rinoconjuntivitis alérgica en una cantidad alrededor de 5,9
mil millones de ddlares en 1996 (7,3 miles de millones en ddlares de 2002) de acuerdo
con Ray et al. El trabajo se basoé en los registros realizados segun el sistema Internacio-
nal de Clasificacion de Enfermedades (revision 9). Los gastos asociados a nifios hasta 12
afos se llevan el 38% del total. Gran parte del coste se asocia a las visitas a médicos o0 a
clinicas. Otro dato interesante es que cuando este conjunto de sintomas de alergia deri-
va en asma o en otitis se afiade un coste de 4 mil millones de ddlares

De estos numeros, podemos deducir el impacto econdmico importante en la actividad
de un pais vy justificar aquellos esfuerzos para elaborar herramientas que aminoren su
coste social y econdmico. Un hecho relevante es que el coste econémico principal es atri-
buible a una pequefia proporciéon de los pacientes que sufren de rinitis alérgica que son
aquellos que necesitan tratamiento médico y hospitalizacion.

Los costes directos de una enfermedad pueden clasificarse dos categorias. La prime-
ra son los costes médicos tales como el coste de los medicamentos, visitas a consulto-
rios, asistencia en urgencias, chequeos para realizar el diagndstico, artilugios para el cui-
dado de la salud en casa y las hospitalizaciones. La segunda son los costes no médicos
tales como transporte especializado al lugar de atencién médica y la compra de ayudas
para paliar o curar la enfermedad en casa (por ejemplo dietas especiales, muletas, mobi-
liario especializado)
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Con estos datos en la mano, podemos identificar la necesidad de desarrollar un siste-
ma de vigilancia y prevencion de las condiciones en las que los casos de alergias debi-
das al polen se disparan. Como hemos identificado en este trabajo, es preciso contar con
datos y pronésticos meteoroldgicos o climaticos para realizar un sistema de monitoriza-
cion y vigilancia eficaz. Este sistema tiene dos importantes aspectos que ayudarian a dis-
minuir los costes y el impacto de dichas alergias. El primero es la posibilidad de que los
pacientes que conozcan su problema puedan consultar via internet las condiciones de
polen observadas y previstas y programar su toma de medicamentos paliativos. Muchas
veces con la toma de antihistaminicos a tiempo se reducen muchisimo las consecuencias
y los costes ya que el coste de estos es relativamente pequefio. El segundo es la posibi-
lidad de enviar alertas especificas de eventos para que el sistema sanitario esté prepara-
do para elevar el nivel de atencién y para que los pacientes puedan tomar con antelaciéon
medidas paliativas que reduzcan de manera importante la posibilidad de necesitar los
recursos de los servicios de urgencia o de una hospitalizacion.

Podemos realizar un simple ejercicio de cuanto cuesta un juego completo de medica-
mentos para alérgicos a gramineas y otros factores y ver cual es el coste de no tomar los
medicamentos en el momento apropiado y sufrir una crisis de asma que requiera urgen-
cia u hospitalizacion.

En el primer caso, el coste de los nebulizadores de broncodilatadores, antihistaminicos
y otras medidas paliativas para la rinoconjuntivitis es de alrededor de 80 Euros. Si se
cuenta con seguro una parte de este coste va al paciente y otra parte va al sistema sani-
tario.

En el segundo caso, segun los datos proporcionados por el Hospital Moncloa de
Madrid, una atencién a urgencias con necesidad de atencion por parte de personal médi-
co y administrativo, administracién de antihistaminicos y oxigeno puede ser estimado en
alrededor de 240 Euros (es decir tres veces mas). Si se precisa hospitalizaciéon simple los
costes alcanzan alrededor de 520 Euros (6 veces mas que los antihistaminicos). En el
caso de evitar una urgencia la relacion coste/beneficio seria de 1 a 3. Si evitamos una hos-
pitalizacion llegamos al 1 a 6.

Suponiendo una poblacién de 100 personas con especial sensibilidad a un evento de
polen y que pueden necesitar asistencia médica y suponiendo que todos ellos conocen su
problema y son capaces de tomar medidas preventivas con su medicacion. Si la tasa de
pacientes que, mediante un aviso previo via correo electrénico o SMS, puede evitar el
paso por urgencia o la hospitalizacion es de un 10% (dejo a los médicos profesionales
estimar este dato de manera precisa) el ahorro por paciente oscilaria entre los 160 Euros
y los 440 Euros. Si son 10 pacientes que se evitan la actuacion hospitalaria llegamos a
1600 o 4400 Euros.

5. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Existe una relacion entre la salud y los factores meteorolégicos ya conocida desde anti-
gua. Desde el siglo XIX se ha estudiado la relacién entre la alergia y el polen de ciertas
plantas. El ciclo biolégico de estas plantas, en especial la polinizacion, esta afectado por
magnitudes como la precipitacion, las temperaturas extremas y el viento.

En el caso de los arboles se conoce que estos dependen sobre todo de la acumula-
cion previa de calor. Se ha desarrollado en AEMET en cooperacion con otras instituciones
un método bastante eficaz para pronosticar el inicio de la temporada de polinizacién del
platano de sombra en Madrid que es extensible a otras ciudades espanolas.
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En el caso de las gramineas, se han realizado estudios para determinar la intensidad
potencial de la temporada de polinizacién y su evolucién en términos de duracion y movi-
lidad temporal. Dichos estudios estan aun por ser validados operacionalmente.

Una de las principales lecciones aprendidas en el transcurso de estos trabajos es la
necesidad de trabajar en grupos pluridisciplinares y contar con el apoyo de las institucio-
nes responsables de la salud publica.

Con los datos aportados sobre costes econémicos y beneficios se puede observar que
el impacto econdmico de las alergias debidas al polen es muy elevado y que se pueden
tomar acciones preventivas que reduzcan costes mediante el desarrollo de un sistema de
vigilancia sanitaria que englobe la monitorizacién del polen, el pronéstico de su evolucion
y el de los eventos de alto impacto. Dicho sistema permitiria un aviso personalizado a los
pacientes aliviando el coste econémico y el sufrimiento de aquellas personas que, como
el autor de este texto, padecen de alergia a ciertos tipos comunes de polen de plantas.
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LOS DIAS MAS FRIOS DEL ANO

César Rodriguez Ballesteros
crodriguezb@aemet.es
Servicio de Banco Nacional de Datos Climatolégicos

1. INTRODUCCION

El propodsito de esta colaboracion es determinar para cada capital de provincia espa-
fola, el periodo de siete, quince y treinta dias consecutivos con las temperaturas mas
bajas, estudiandose por separado las temperaturas diurnas y las nocturnas. Para ello se
ha hallado la temperatura media de las maximas, a las que en este trabajo se asimilan
con las temperaturas diurnas, y de las minimas, a las que se considera como temperatu-
ras nocturnas, para cada dia comprendido entre el uno de diciembre y el veintiocho de
febrero, utilizando en el calculo los datos de los afios 1971 a 2010. Una vez calculados
los valores medios diarios, se han obtenido los valores medios para periodos de siete
(semana), quince (quincena) y treinta dias (mes) consecutivos, para a continuacion deter-
minar la semana, quincena y mes mas frios del afio, tanto para las temperaturas diurnas
(maximas) como para las nocturnas (minimas).

Este trabajo se complementa con el publicado en el calendario meteoroldgico del afo
2010, titulado ‘Los dias mas calidos del afno’ en el que usando la misma metodologia
se determinaban la semana, quincena y mes mas calidos del afio.

Si bien se ha procurado utilizar en el estudio las capitales de provincia, y los datos del
periodo 1971 a 2010, no siempre ha sido posible, como puede verse analizando el cua-
dro 1 con la relacidn de estaciones utilizadas en el articulo.

Cuadro 1: Estaciones utilizadas en el articulo
Provincia Estacion AL Siciad
(m) Primero Ultimo
A Coruiia A Corufia ‘Estacion Completa’ 58 1971 2010
Alava Vitoria ‘Aeropuerto de Foronda’ 508 1976 2010
Albacete Albacete ‘Los Llanos - Base Aérea 704 1971 2010
Alicante Alicante ‘Ciudad Jardin’ 82 1971 2010
Almeria Almeria ‘Aeropuerto’ 20 1971 2010
Asturias Oviedo ‘El Cristo’ 336 1972 2010
Avila Avila ‘Observatorio’ 1130 1983 2010
Badajoz Badajoz ‘Talavera 'Base Aérea' 185 1971 2010
Baleares Palma ‘Centro Meteorologico’ 3 1978 2010
Barcelona Aeroport de Barcelona ‘El Prat’ 6 1971 2010
Burgos Burgos ‘Villaftia’ 890 1971 2010
Caceres Caceres ‘Carretera Trujillo’ 405 1982 2010
Cadiz Cadiz ‘Cortadura’ 8 1971 2010
Cantabria Parayas ‘Aeropuerto’ 6 1971 2010
Castellon Castellon ‘Almazora’ 35 1976 2010
Ceuta Ceuta ‘Vifia Acevedo’ 87 2003 2010
Ciudad Real Ciudad Real ‘Escuela Magisterio’ 627 1971 2010
Coérdoba Cérdoba ‘Aeropuerto’ 91 1971 2010
Cuenca Cuenca 956 1971 2010
Girona Aeroport de Girona ‘Costa Brava’ 127 1973 2010
Granada Granada ‘Base Aérea’ 687 1971 2010
Guadalajara Guadalajara ‘El Serranillo’ 635 1985 2010
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Cuadro 1: Estaciones utilizadas en el articulo
Provincia Estacion Al LU usadgs
(m) Primero Ultimo
Guiplzcoa San Sebastian ‘Igueldo’ 252 1971 2010
Huelva Huelva ‘Ronda Este’ 19 1984 2010
Huesca Huesca ‘Monflorite’ 541 1971 2010
Jaén Jaén ‘Cerro de los Lirios’ 580 1983 2010
La Rioja Logroiio ‘Agoncillo’ 352 1971 2010
Las Palmas Telde ‘Aeropuerto G.Canaria 'Gando' 24 1971 2010
Leon Leon ‘Virgen del Camino’ 916 1971 2010
Lleida Lleida ‘Observatorio 2’ 192 1983 2010
Lugo Rozas ‘Aerodromo’ 444 1985 2010
Madrid Madrid ‘Retiro’ 667 1971 2010
Malaga Milaga ‘Aeropuerto’ 7 1971 2010
Melilla Melilla 55 1971 2010
Murcia Murcia ‘San Javier’ 2 1971 2010
Navarra Pamplona ‘Aeropuerto de Noain’ 452 1975 2010
QOurense Ourense ‘Granxa Deputacion’ 143 1972 2010
Palencia Autilla del Pino ‘Obs. Meteorologico’ 860 1989 2010
Pontevedra Pontevedra ‘Mourente’ 107 1985 2010
Salamanca Salamanca ‘Matacan’ 790 1971 2010
Santa Cruz de Tenerife Santa Cruz de Tenerife 36 1971 2010
Segovia Segovia ‘Observatorio’ 1005 1988 2010
Sevilla Sevilla ‘Aeropuerto’ 26 1971 2010
Soria Soria ‘Observatorio’ 1082 1971 2010
Tarragona Reus ‘Aeroport’ 68 1971 2010
Teruel Teruel 900 1986 2010
Toledo Toledo ‘Buenavista’ 516 1982 2010
Valencia Valencia 11 1971 2010
Valladolid Valladolid ‘Villanubla’ 846 1971 2010
Vizcaya Bilbao ‘Aeropuerto’ 39 1971 2010
Zamora Zamora ‘Observatorio’ 656 1971 2010
Zaragoza Zaragoza ‘Aeropuerto’ 247 1971 2010

2. PRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados se muestran por provincias, pero a la hora de interpretarlos hay que
tener en cuenta que no se trata de valores aplicables a toda la provincia, sino sélo a la
estacion analizada, normalmente la capital de la provincia, ya que factores como la alti-
tud, la cercania a cursos de agua, la orografia, la distancia al mar, la naturaleza del terre-
no, etc., influyen notablemente en la temperatura. Las estaciones empleadas en el articu-
lo son las que figuran en el cuadro 1.

Para cada una de las estaciones del estudio se ha determinado:

» La semana con temperaturas diurnas mas frias y el promedio de las mismas

» La semana con temperaturas nocturnas mas frias y el promedio de las mismas
» La quincena con temperaturas diurnas mas frias y el promedio de las mismas

» La quincena con temperaturas nocturnas mas frias y el promedio de las mismas
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» El mes con temperaturas diurnas mas frias y el promedio de las mismas
* El mes con temperaturas nocturnas mas frias y el promedio de las mismas

Los resultados se presentan en forma de mapas, uno por cada uno de los puntos ante-
riores para la Peninsula y Baleares, mas otro global para Canarias, lo que hace un total
de siete mapas. Tras ellos se incluye también un cuadro resumen (Cuadro 2). Tanto los
mapas como el cuadro resumen se incluyen al final del articulo.

En los mapas, se ha representado con un punto verde la localizacién de las estacio-
nes utilizadas, ya que se trata de un dato importante para ubicar e interpretar adecuada-
mente los valores obtenidos.

Examinando los mapas podemos comprobar como en las estaciones costeras las tem-
peraturas son mucho mas suaves que en el interior peninsular, debido al papel regulador
del agua del mar al acumular el calor estival.

La semana con los dias mas frios, se registra, como norma general, entre la segunda
y tercera semana de enero. Las temperaturas mas bajas se dan en la Meseta Norte, des-
tacando Palencia, con 6.0°C, entre el seis y el doce de enero, Burgos, con 6.4°C, entre el
siete y el trece de enero, y Ledn con 6.5°C también entre el siete y el trece de enero. El
valor mas alto, exceptuando las Islas Canarias, se da en Almeria y Alicante con 16.4°C,
entre el once y el diecisiete de enero en ambos casos. Si nos fijamos ahora en la sema-
na con las noches mas frias, la situacion es muy similar a la anterior, siendo las localida-
des mas frias Teruel con -2,9°C entre el once y el diecisiete de enero, Avila con -2.3°C
entre el nueve y el quince de enero y Soria, con -1.8°C entre el diez y el dieciséis de enero;
los valores mas elevados, exceptuados los de las Canarias, se dan en Ceuta, con 9.9°C
entre el veintiséis de enero y el uno de febrero, Melilla, con 9,5°C entre el once y el dieci-
siete de enero y Cadiz con 9.4°C entre el doce y el dieciocho de enero.

La quincena con los dias mas frios, coincide de manera bastante aproximada con la
primera quincena del mes de enero. También en este caso los valores mas bajos los
encontramos en la Meseta Norte, siendo nuevamente Palencia, con 6.1°C, entre el tres y
el diecisiete de enero, Burgos, con 6.4°C, entre el uno y el quince de enero, y Ledn con
6.6°C entre el dos y el dieciséis de enero las localidades mas frias. También hay coinci-
dencia en las localidades mas calidas, ya que volvemos a encontrar las temperaturas mas
elevadas, exceptuadas las Islas Canarias, en Almeria y Alicante con 16.6°C, entre el tres
y el diecisiete de enero en ambos casos. La quincena con las noches mas frias también
coincide, de manera bastante aproximada, con la primera quincena de enero en muchas
de las localidades estudiadas, aunque también son numerosas las estaciones en que la
quincena coincide con la segunda y tercera semana de enero; cabe mencionar que en
Cantabria y Guipuzcoa la quincena mas calida coincide con la segunda y tercera semana
del mes de febrero. Nuevamente, las temperaturas mas bajas las encontramos en Teruel
con -2,6°C entre el siete y el veintiuno de enero, en Avila con -1.9°C también entre el siete
y el veintiuno de enero y en Soria, con -1.7°C entre el tres y el diecisiete de enero y las
mas altas, exceptuadas las de las Canarias, en Ceuta, con 10.6°C entre el veinticinco de
enero y el ocho de febrero, en Melilla, con 9,7°C entre el cuatro y el dieciocho de enero y
en Cadiz con 9.5°C entre el catorce y el veintiocho de enero.

El mes con los dias mas frios, en la mayoria de las estaciones analizadas, se da de
manera aproximada entre el veinte de diciembre y el veinte de enero. Una vez mas, los
valores mas bajos los encontramos en la Meseta Norte, siendo nuevamente Palencia, con
6.3°C, entre el treinta y uno de diciembre y el veintinueve de enero, Burgos, con 6.7°C,
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entre el veintisiete de diciembre y el veinticinco de enero, y Ledn con 6.8°C entre el vein-
ticuatro de diciembre y el veintidds de enero las localidades mas frias. También hay coin-
cidencia en las localidades mas calidas, ya que volvemos a encontrar las temperaturas
mas elevadas, exceptuadas las Islas Canarias, en Almeria y Alicante con 16.8°C, entre el
tres de enero y el uno de febrero en el caso de Almeria y entre el diecinueve de diciem-
bre y el diecisiete de enero en el de Alicante. El mes con las temperaturas nocturnas mas
frias, coincide en la mayoria de los casos, muy aproximadamente con el mes de enero.
Las temperaturas mas bajas las encontramos, otra vez, en Teruel con -2,4°C entre el cua-
tro de enero y el dos de febrero, en Avila con -1.7°C entre el uno y el treinta de enero y
en Soria, con -1.4°C también entre el uno y el treinta de enero y las mas altas, exceptua-
das las de las Canarias, en Ceuta, con 10.9°C entre el siete de enero y el cinco de febre-
ro, en Melilla, con 9,9°C entre el tres de enero y el uno de febrero y en Cadiz con 9.6°C
entre el dos y el treinta y uno de enero.

En Canarias, la semana mas fria, tanto para las temperaturas diurnas como para las
nocturnas es la ultima semana de enero, la quincena con las temperaturas diurnas mas
frias es la segunda quincena del mes de enero y la quincena con las temperaturas noc-
turnas mas frias, en el caso de Santa Cruz de Tenerife es la Ultima semana de enero y la
primera de febrero y en el caso de Las Palmas la segunda y tercera semana del mes de
enero. El mes con temperaturas diurnas mas frias es el mes de enero, pero para las noc-
turnas, en el caso de Santa Cruz de Tenerife es el mes de febrero y en el caso de Las Pal-
mas las tres ultimas semanas de enero y la primera de febrero.

Si nos fijamos ahora en el Cuadro resumen que sigue a los mapas (cuadro 2), pode-
mos ver como en algunos Observatorios, hay muy poca diferencia entre los minimos
semanales, quincenales y mensuales, lo que indica que las temperaturas en estas fechas
son bastante estables, como ocurre en Canarias, Cadiz 6 Vizcaya, entre otras. En el otro
extremo, las mayores diferencias las encontramos en Ceuta, Toledo, Avila, Caceres y
Girona, localidades en las que cabe esperar una suavizacién mas rapida de los frios inver-
nales.
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Cuadro 2: Semana, quincena y mes mas frios del afio en las capitales de provincia espaiolas
Provincia Semana Quincena Mes

Dia 09-ene/15-ene 13,0 07-ene/21-ene 13,1 31-dic/29-ene 13,2
A Coruna

Noche 10-ene/16-ene 75 09-ene/23-ene 7,7 06-ene/04-feb 7.8
Al Dia 10-ene/16-ene 7.9 03-ene/17-ene 8,2 19-dic/17-ene 8,4

ava

Noche 10-feb/16-feb 0,5 08-feb/22-feb 0,8 24-ene/22-feb 0,9

Dia 07-ene/13-ene 9,5 02-ene/16-ene 9,7 19-dic/17-ene 9,9
Albacete

Noche 08-ene/14-ene -0,7 02-ene/16-ene -0,6 01-ene/30-ene -0,3

Dia 11-ene/17-ene 16,4 03-ene/17-ene 16,6 19-dic/17-ene 16,8
Alicante

Noche 08-ene/14-ene 6,0 03-ene/17-ene 6,1 03-ene/01-feb 6,3

Dia 11-ene/17-ene 16,4 03-ene/17-ene 16,6 03-ene/01-feb 16,8
Almeria

Noche 08-ene/14-ene 8,0 02-ene/16-ene 8,1 01-ene/30-ene 83

) Dia 09-ene/15-ene 11,3 07-ene/21-ene 11,5 22-dic/20-ene 11,8

Asturias

Noche 09-ene/15-ene 4,0 07-ene/21-ene 4,2 31-dic/29-ene 44
Avil Dia 09-ene/15-ene 7,0 07-ene/21-ene 73 03-ene/01-feb 75

vila

Noche 09-ene/15-ene -2,3 07-ene/21-ene -1,9 01-ene/30-ene -1,7

Dia 10-ene/16-ene 13,3 02-ene/16-ene 13,5 22-dic/20-ene 13,7
Badajoz

Noche 04-ene/10-ene 3,0 08-ene/22-ene 3,1 02-ene/31-ene 33

Dia 12-ene/18-ene 149 05-ene/19-ene 15,1 05-ene/03-feb 15,2
Baleares

Noche 11-ene/17-ene 8,0 04-ene/18-ene 8,1 04-ene/02-feb 8,3

Dia 03-ene/09-ene 13,0 03-ene/17-ene 13,1 20-dic/18-ene 13,4
Barcelona

Noche 03-ene/09-ene 4,1 01-ene/15-ene 43 28-dic/26-ene 4,6

Dia 07-ene/13-ene 6,4 01-ene/15-ene 6,4 27-dic/25-ene 6,7
Burgos

Noche 05-ene/11-ene -1,3 01-ene/15-ene -1,2 27-dic/25-ene -0,9

Dia 09-ene/15-ene 11,3 02-ene/16-ene 11,5 23-dic/21-ene 11,8
Caceres

Noche 10-ene/16-ene 3,0 07-ene/21-ene 32 03-ene/01-feb 3,6

253



Cuadro 2: Semana, quincena y mes mas frios del afio en las capitales de provincia espaiiolas
Provincia Semana Quincena Mes
Cadi Dia 12-ene/18-ene 15,7 14-ene/28-ene 15,8 02-ene/31-ene 15,9
adiz
Noche 12-ene/18-ene 9.4 14-ene/28-ene 9,5 02-ene/31-ene 9,6
Dia 25-ene/31-ene 13,1 16-ene/30-ene 13,3 01-ene/30-ene 13,4
Cantabria
Noche 12-feb/18-feb 53 07-feb/21-feb 5,5 23-ene/21-feb 5,6
Dia 10-ene/16-ene 14,5 03-ene/17-ene 14,7 20-dic/18-ene 15,1
Castellon
Noche 11-ene/17-ene 53 04-ene/18-ene 53 03-ene/01-feb 5,7
c Dia 25-ene/31-ene 14,6 24-ene/07-feb 15,1 24-ene/22-feb 15,5
euta
Noche 26-ene/01-feb 9,9 25-ene/08-feb 10,6 07-ene/05-feb 10,9
Dia 06-ene/12-ene 10,0 03-ene/17-ene 10,1 19-dic/17-ene 10,4
Ciudad Real
Noche 07-ene/13-ene 0,4 04-ene/18-ene 0,5 01-ene/30-ene 0,8
Dia 08-ene/14-ene 14,3 03-ene/17-ene 14,5 19-dic/17-ene 14,7
Cordoba
Noche 04-ene/10-ene 33 07-ene/21-ene 35 01-ene/30-ene 38
Dia 10-ene/16-ene 8,9 03-ene/17-ene 9,1 19-dic/17-ene 93
Cuenca
Noche 10-ene/16-ene -1,0 04-ene/18-ene -0,9 03-ene/01-feb -0,5
Dia 09-ene/15-ene 12,4 03-ene/17-ene 12,5 20-dic/18-ene 12,8
Girona
Noche 03-ene/09-ene 0,3 29-dic/12-ene 0,7 28-dic/26-ene 1,0
Dia 10-ene/16-ene 11,8 07-ene/21-ene 12,1 23-dic/21-ene 12,2
Granada
Noche 10-ene/16-ene 0,9 04-ene/18-ene 0,9 01-ene/30-ene 1,3
Dia 07-ene/13-ene 9,7 03-ene/17-ene 10,0 19-dic/17-ene 10,3
Guadalajara
Noche 16-ene/22-ene -1,4 11-ene/25-ene -1,3 04-ene/02-feb -1,1
Dia 15-ene/21-ene 10,7 08-ene/22-ene 10,8 31-dic/29-ene 10,9
Guipuzcoa
Noche 12-feb/18-feb 5,2 09-feb/23-feb 5,6 31-dic/29-ene 5,6
Dia 10-ene/16-ene 15,6 02-ene/16-ene 15,8 27-dic/25-ene 16,2
Huelva
Noche 14-ene/20-ene 5,5 11-ene/25-ene 5,5 04-ene/02-feb 5.8
Dia 01-ene/07-ene 7,7 29-dic/12-ene 7,7 19-dic/17-ene 79
Huesca
Noche 03-ene/09-ene 0,6 01-ene/15-ene 0,7 20-dic/18-ene 1,0
Iag Dia 23-ene/29-ene 11,7 03-ene/17-ene 11,9 01-ene/30-ene 12,0
aén
Noche 07-ene/13-ene 4.8 04-ene/18-ene 5,0 03-ene/01-feb 5,1
Dia 10-ene/16-ene 8,6 03-ene/17-ene 8,9 20-dic/18-ene 9,1
La Rioja
Noche 04-ene/10-ene 1,6 03-ene/17-ene 1,7 22-dic/20-ene 2,0
Dia 23-ene/29-ene 20,5 17-ene/31-ene 20,6 05-ene/03-feb 20,6
Las Palmas
Noche 11-ene/17-ene 14,6 07-ene/21-ene 14,7 08-ene/06-feb 14,8
Led Dia 07-ene/13-ene 6,5 02-ene/16-ene 6,6 24-dic/22-ene 6,8
eon
Noche 10-ene/16-ene -1,1 03-ene/17-ene -1,0 27-dic/25-ene -0,8
Lleid Dia 24-dic/30-dic 8,3 24-dic/07-ene 8,7 17-dic/15-ene 8,9
eida
Noche 04-ene/10-ene 0,4 04-ene/18-ene 0,7 23-dic/21-ene 0,8
L Dia 29-dic/04-ene 10,3 31-dic/14-ene 10,4 23-dic/21-ene 10,5
ugo
Noche 29-ene/04-feb 1,0 22-ene/05-feb 1,2 24-ene/22-feb 1,3

254




Cuadro 2: Semana, quincena y mes mas frios del afio en las capitales de provincia espaiiolas
Provincia Semana Quincena Mes
Dia 09-ene/15-ene 9,0 02-ene/16-ene 9,1 19-dic/17-ene 9,3
Madrid
Noche 10-ene/16-ene 2,4 04-ene/18-ene 2,4 02-ene/31-ene 2,7
Dia 10-ene/16-ene 16,1 04-ene/18-ene 16,4 03-ene/01-feb 16,7
Malaga
Noche 08-ene/14-ene 7,0 07-ene/21-ene 72 07-ene/05-feb 74
Dia 12-ene/18-ene 16,1 12-ene/26-ene 16,4 05-ene/03-feb 16,6
Melilla
Noche 11-ene/17-ene 9,5 04-ene/18-ene 9,7 03-ene/01-feb 9,9
) Dia 10-ene/16-ene 15,4 04-ene/18-ene 15,6 03-ene/01-feb 15,9
Murcia
Noche 03-ene/09-ene 4,9 03-ene/17-ene 5,1 03-ene/01-feb 53
Dia 07-ene/13-ene 8,2 03-ene/17-ene 8,4 20-dic/18-ene 8,6
Navarra
Noche 07-ene/13-ene 0,8 03-ene/17-ene 1,0 22-dic/20-ene 1,2
Dia 29-dic/04-ene 11,6 28-dic/11-ene 11,7 20-dic/18-ene 12,0
Ourense
Noche 10-ene/16-ene 2,9 04-ene/18-ene 3,0 06-ene/04-feb 32
Dia 06-ene/12-ene 6,0 03-ene/17-ene 6,1 31-dic/29-ene 6,3
Palencia
Noche 25-ene/31-ene -1,2 21-ene/04-feb -0,9 03-ene/01-feb -0,7
Dia 04-ene/10-ene 12,5 01-ene/15-ene 12,6 23-dic/21-ene 12,8
Pontevedra
Noche 16-feb/22-feb 59 14-ene/28-ene 6,0 07-ene/05-feb 6,2
Dia 07-ene/13-ene 7,7 01-ene/15-ene 7,7 27-dic/25-ene 8,0
Salamanca
Noche 10-ene/16-ene -1,0 02-ene/16-ene -0,9 02-ene/31-ene -0,7
Dia 25-ene/31-ene 20,6 16-ene/30-ene 20,7 05-ene/03-feb 20,8
Santa Cruz de Tenerife
Noche 26-ene/01-feb 15,0 26-ene/09-feb 15,1 27-ene/25-feb 15,1
) Dia 20-ene/26-ene 7,7 14-ene/28-ene 8,0 31-dic/29-ene 8,1
Segovia
Noche 22-ene/28-ene -0,2 17-ene/31-ene 0,0 06-ene/04-feb 0,3
Sevill Dia 10-ene/16-ene 154 03-ene/17-ene 15,6 23-dic/21-ene 15,9
evilla
Noche 10-ene/16-ene 53 10-ene/24-ene 5,4 01-ene/30-ene 5,6
Sor Dia 11-ene/17-ene 7,0 03-ene/17-ene 72 19-dic/17-ene 74
oria
Noche 10-ene/16-ene -1,8 03-ene/17-ene -1,7 01-ene/30-ene -4
Dia 08-ene/14-ene 13,3 03-ene/17-ene 134 19-dic/17-ene 13,7
Tarragona
Noche 02-ene/08-ene 33 01-ene/15-ene 3,6 23-dic/21-ene 3.8
Teruel Dia 06-ene/12-ene 9,2 04-ene/18-ene 9.3 20-dic/18-ene 9,5
erue
Noche 11-ene/17-ene -2,9 07-ene/21-ene -2,6 04-ene/02-feb 2,4
Toled Dia 06-ene/12-ene 10,4 02-ene/16-ene 10,7 19-dic/17-ene 11,0
oledo
Noche 10-ene/16-ene 0,6 07-ene/21-ene 0,9 04-ene/02-feb 1,3
Dia 09-ene/15-ene 15,7 03-ene/17-ene 15,8 19-dic/17-ene 16,1
Valencia
Noche 03-ene/09-ene 6,7 03-ene/17-ene 6,7 21-dic/19-ene 7,1
Dia 01-ene/07-ene 6,8 01-ene/15-ene 6,8 19-dic/17-ene 7,1
Valladolid
Noche 10-ene/16-ene -1,3 02-ene/16-ene -1,3 01-ene/30-ene -1,0
) Dia 31-dic/06-ene 13,1 31-dic/14-ene 13,2 31-dic/29-ene 13,2
Vizcaya
Noche 12-feb/18-feb 4,6 01-ene/15-ene 4.8 28-dic/26-ene 49
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Cuadro 2: Semana, quincena y mes mas frios del afio en las capitales de provincia espaiiolas
Provincia Semana Quincena Mes

Dia 02-ene/08-ene 72 01-ene/15-ene 73 22-dic/20-ene 7,7
Zamora

Noche 04-ene/10-ene 0,3 02-ene/16-ene 0,5 01-ene/30-ene 0,8

Dia 06-ene/12-ene 9,1 02-ene/16-ene 9,3 19-dic/17-ene 9,6
Zaragoza

Noche 03-ene/09-ene 1,9 03-ene/17-ene 2,1 22-dic/20-ene 2,3
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DISTRIBUCION ESPACIAL DE TEMPERATURAS EXTREMAS PREVISTAS
EN LA CIUDAD DE MURCIA

Elisa M2 Hernandez Garcia, Luis M? Bafién Peregrin, Fernando Belda Esplugues
Delegacién Territorial de AEMET en la Region de Murcia

1. INTRODUCCION

La ciudad es un buen ejemplo de alteracion humana del medio natural. Modifica su
balance radiativo, térmico, aerodinamico, de agua y humedad.

Las predicciones objetivas de temperaturas extremas para la ciudad de Murcia, estan
referidas al Observatorio de Murcia/Guadalupe, situado a 4 kildmetros del centro de la ciu-
dad, en un entorno semi-rural. Este hecho desperto la inquietud de ciertos usuarios, con
los que se discutid la conveniencia de referir esas predicciones a la propia ciudad.

Con el objetivo de desvelar el comportamiento térmico diferencial de la ciudad de Mur-
cia respecto de sus alrededores no urbanos, asi como de adaptar la prediccion de tem-
peraturas extremas a cada punto de la ciudad, surgié una beca de postgraduados convo-
cada por AEMET para los ejercicios 2009 y 2010.

Durante el primer afo, se disefié una red termdémetrica en la ciudad de Murcia, insta-
landose 5 sensores bajo distintos factores urbanos, y un ultimo sensor de referencia en el
Observatorio de Murcia/Guadalupe. Se tomaron medidas durante todo el verano de 2009.

Los resultados de esta primera campafa mostraron que, de los factores urbanos que
afectan a las temperaturas extremas (Text) en la ciudad, tales como la densidad de trafi-
co, tipo de materiales, distancia a las fuentes de humedad/frescura y nivel de enclaustra-
miento urbano, es este Ultimo el de mayor relevancia, a igualdad del resto de factores. La
distancia a las fuentes de humedad/frescura mostré cierta importancia en el entorno cer-
cano a las mismas, con gran dependencia de la direccion del viento reinante.
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Figura 1. Distribucion de la red termomeétrica de la campara verano_2010. Fuente: Google
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A la vista de estos resultados, y con el fin de aislar el efecto que el nivel de enclaus-
tramiento urbano tiene sobre las Text urbanas, durante la campafa verano 2010, la red
termométrica urbana se desplegd alejada de las fuentes de humedad/frescura y en pun-
tos con moderada densidad de trafico. Asimismo, se procuré abarcar un amplio rango de
niveles de enclaustramiento urbano, desde estrechas calles entre altos edificios, a plazas
bien amplias. Esta distribucion de sensores es representativa de mas del 80% de la ciu-
dad de Murcia.

Con los datos de la campana verano_2009, se desarrollaron métodos que adaptaban
la prediccion objetiva de Text en Murcia/Guadalupe, a cada una de las ubicaciones urba-
nas de la red. Las diferencias de Text quedaron como funcién, tanto del nivel de enclaus-
tramiento urbano del emplazamiento, como de otras variables meteorolégicas previstas.

El principal objetivo de la segunda campana, verano_2010, fue, por un lado, verificar y
mejorar los citados métodos de ajuste y, por otro, implementar herramientas con las que
calcular el nivel de enclaustramiento urbano en cada punto de la ciudad de Murcia, lo que
permitiria el calculo de la Text en dichos puntos.

2. DEL IDU AL SVF

Para cuantificar el nivel de enclaustramiento urbano de las ubicaciones de los senso-
res de la red urbana, se realizaron varias aproximaciones:

1. En un primer momento, se disefié y calculd un «indice de densidad urbana» (IDU)
mediante la relacion entre la altura de los edificios y la anchura de la calle. Para el
calculo del IDU, se elegirian los ejes principales, calculando las distancias al edifi-
cio mas cercano, asi como su altura, en las cuatro direcciones principales.

IDU =H1/ X1+ H2/ X2+ H3/ X3+ H4/ X4

S: ubicacion del sensor
Hi: altura de los edificios
xi: distancias del sensor a los edificios

-%

1

Figura 2. Esquema de representacion de la formula de IDU
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2. Una segunda aproximacion fue el calculo del «Factor de Vision del Cielo» (Sky View
Factor, SVF), estudiado por diversos autores como Steyn (1980), Oke (1981) y otros.

Ambas estan estrechamente relacionadas: IDU 18(1-SVF)

3. SVFY SU CALCULO

El factor de vision del cielo de un lugar (SVF) es un parametro que indica la relacion
entre el area visible de cielo desde ese lugar, y el area cubierta por las estructuras urba-
nas.

Figura 3. SVF: relacion entre el cielo que se ve y el que no se ve. Fuente: www.gvc2.gu.se
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Figura 4. SVF obtenido en calles de la ciudad de Murcia con el uso de 3DSkyView.
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Souza et al. (2003) desarrollaron un método de estimacién del SVF, basado en Siste-
mas de Informacion Geografica (GIS). La herramienta, llamada 3DSkyView Extension, es
principalmente un algoritmo escrito en Avenue para trabajar con ArcView GIS 3.2 y su
extension 3D Analyst. El método transforma coordenadas de poligonos en coordenadas
estereograficas y ortograficas para permitir la estimacion del SVF.

Esta herramienta, una vez implementada, permitié el calculo del SVF en numerosos
puntos de la ciudad de Murcia.

El 3DSkyView debe ser ejecutado tantas veces como SVF’s quieran calcularse. En
desarrollo esta el célculo de SVF de un fichero multipunto, de manera que con una sola
ejecucion se obtengan sus valores en todas las calles de Murcia, a intervalos de 10
metros.

4. ADAPTACION DE LA PREDICCION DE TEXT(GUAD) A TEXT(URBAN))
4.1. El método

Una vez detectado, durante la campana verano_2009, el comportamiento térmico dife-
rencial de la ciudad de Murcia respecto de sus alrededores no urbanos, abordamos el reto
de predecirlo.

Para ello se estimaron las relaciones funcionales existentes entre las diferencias de
Text entre puntos de la red urbana (Text(urban,)) y la estacion de Murcia/Guadalupe
(Text(Guad)), como funcién tanto de variables meteoroldgicas como urbanas.

Text(urban)-Text(Guad) = F (vrb meteo) + F,(vrb urban) + F,,(vrb meteo:vrb urban) (1)

El método para realizar el ajuste fue el MOS (Model Output Statistic), con el que, a par-
tir de la prediccion objetiva derivada del post-proceso de los resultados del Centro Euro-
peo de Prediccion a Plazo Medio (CEPPM) y las diferencias de extremas observadas, se
obtuvieron las relaciones funcionales, para, posteriormente, sustituir las variables predic-
toras por iguales valores previstos.

La aplicacion utilizada para los calculos estadisticos y el desarrollo de los modelos fue
R, con la extensiéon de Modelos Lineales Generalizados, que son los que se utilizaron en
la elaboracion de las adaptaciones de las predicciones.

Los Modelos Lineales Generalizados, en su caso mas simple, especifican una relacion
entre la variable respuesta Y (que sigue una dist. Normal) y un conjunto de variables pre-
dictoras Xs.

De todos los dias de medida, se eligieron, aleatoriamente, 20 de cada mes para la ela-
boracién del ajuste, y se reservaron 10 dias de cada mes (dias de control) para la verifi-
cacion.

Las variables de la prediccién objetiva derivada del post-proceso del CEPPM, usadas
para la elaboracion del modelo fueron:

* Nubosidad (00Z, 06Z, 12Z, 182)
* Intensidad del viento (00Z, 06Z, 12Z, 182)
« Direccion del viento (00Z, 06Z, 12Z, 18Z)

La eleccion de la red termométrica durante la campana verano_2010, permitié simpli-
ficar la ecuacion (1), al depender F, tan solo de SVF.

Text(urban)-Text(Guad) = F,(vrb meteo) + F,(SVF) + F ,(vrb meteo:SVF) (2)
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4.2. Ajuste de la prediccion de las T maximas

Se planted un ajuste de las diferencias entre las T maximas observadas en cada punto
de lared urbana, y las observadas en Murcia/Guadalupe, como funcién de todas las varia-
bles meteoroldgicas, del SVF y de las posibles interacciones entre ellas.

Tmax(urban)-Tmax(Guad) = F,(vrb meteo) + F,(SVF) + F,,(vrb meteo:SVF)

Se observé que estas diferencias mostraban un comportamiento muy parecido para
todos los tipos de dias durante el verano (F,0). Asi mismo, se detecté una debil depen-
dencia del efecto que SVF tuvo sobre las temperaturas para distintos tipos de dias (F,,0).
Las maximas urbanas mostraron una clara dependencia de su Factor de Vision del Cielo.
Un analisis detallado mostré una dependencia polinomial entre las diferencias Tx(urban,)
- Tx(Gudalupe) y el SVF.
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Figura 5. Diferencias de T media de las maximas urbanas con Murcia/Guadalupe,
frente a su SVF.

Segun esta distribucion, las calles angostas entre grandes edificios, serian las que
registrarian las maximas mas bajas dentro de la ciudad. A medida que aumentase el SVF,
las maximas irian aumentando hasta un nivel medio (SVF en torno a 0.35), a partir del cual
registrarian, de nuevo, maximas ligeramente mas bajas. Esta dependencia de las tempe-
raturas medias con el SVF, confirmada en las dos campafias, podria tener su origen en el
diferente ritmo de caldeamiento y ventilacion de las calles.

4.3. Ajuste de la prediccion de las T minimas
Se llevo a cabo un ajuste similar al de maximas, encontrandose una relacion funcional

entre las diferencias de Tmin(urban,) en un punto i y Tmin(Guadalupe), con la nubosidad
durante la noche y de su SVF.

Tmin(urban;) - Tmin(Guad)= 2.2 -1.1SVF; - 0.03N
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Donde:
N es la nubosidad, en décimas, prevista para la noche del dia siguiente.

La maxima intensidad de isla de calor urbana predecible, es de 2.2 °C para noches
despejadas y calles de bajo factor de vision. A medida que aumenta tanto el SVF como la
nubosidad nocturna, las diferencias se minimizan.

Un analisis de las temperaturas medias de cada ubicacién urbana, frente a sus SVF's,
muestra un comportamiento claramente lineal.
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Figura 6. Diferencias de T media de las minimas urbanas frente a su SVF.

5. PROCESO DE ELABORACION DE LOS PRODUCTOS

Uno de los objetivos finales del proyecto ha sido poner a disposicion de los posibles
usuarios, imagenes de la distribucion espacial de Text previstas para el dia siguiente, y
sucesivos, de zonas de estudio, o bien, de toda la ciudad.

El proceso de elaboracion de estos productos finales consta de varias acciones:

Accién 1: célculo de los SVF. Previo a todas las demas acciones, deben calcularse los
SVF de los puntos de la ciudad donde se quieran predecir las Text. En desarrollo esta
el calculo de SVF en intervalos de 10 metros en todas las calles de Murcia.

Accidn 2: lectura datos meteorolégicos previstos. Comienza con la lectura de la pre-
diccion objetiva del post-proceso del CEPPM, recibida sobre las 05 UTC. De estos
datos, se seleccionan los de temperaturas extremas y nubosidad previstos a las 00 y
06 UTC del dia siguiente, para Murcia.

Accién 3: adaptacion de las temperaturas extremas a cada punto de la ciudad en fun-
cion de su SVF y de variables meteorolégicas previstas.

Accion 4: elaboracion de mapas con la distribucién espacial de extremas en la ciudad
de Murcia. Con las ecuaciones de ajuste resueltas (accion 3) y los SVF del area de
interés (accion 1), se generan en un GIS (ArcView 3.2) los mapas de distribucion de
temperaturas extremas.
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Accién 5: distribucién de productos. Una vez elaborados los mapas, se incorporan al
servidor Web o se distribuyen a los usuarios interesados.

Accion 4. - Elaboracion de los mapas de distribucion espacial de
Accién 1.- Calles y edificios de la temperaturas extremas:
ciudad de Murcia Temperaturas maximas Temperaturas minimas

> Valores de SVF en la
ciudad de Murcia

Acciéon 2 .-Valores objetivos
previstos de Text y NNN, del
post-proceso CEPPM  para

Murcia/Guadalupe

Accién 5.-
Distribuciéon | Servidor Web }—>| Usuario

Figura 7. Proceso de elaboracion de la distribucion espacial de Text en la ciudad de Murcia
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LAS NUEVAS REDES DE DATOS METEOROLOGICOS

José Angel Nufiez Mora
Jefe de Seccion de Climatologia
Delegacion Territorial de AEMET en la Comunidad Valenciana.

¢, Por qué un organismo oficial como la AEMET deberia de aceptar datos de observa-
dores no profesionales en su banco de datos climatolégico?

Probablemente una pregunta similar se debieron de hacer hace algo mas de 100 afos
los responsables del por entonces Instituto Central Meteoroldgico. A finales del siglo XIX,
con ideas seguramente importadas de otros paises de Europa mas avanzados en la mete-
orologia, se vio que para «conocer los diferentes elementos de la climatologia de nuestro
suelo» (preambulo del Real Decreto de cinco de marzo de 1860), resultaba totalmente
insuficiente la red de observatorios que habia comenzado a desarrollarse medio siglo
antes y por tanto era necesario ampliar la red para disponer de otra mas densa, que per-
mitiera describir mas adecuadamente el complejo clima de Espafa.

Alos pocos dias de la creacion del Instituto Central Meteorologico en 1887, con Augus-
to Arcimis como primer director, se nombrd en el Ministerio de Fomento una comision
compuesta de «personas de notoria ilustracion y competencia» a fin de que dispusiera
cuanto considerase necesario para la puesta en funcionamiento del Instituto. De entre las
conclusiones de esa comision destaca «la conveniencia del establecimiento de un servi-
cio meteoroldgico en todos los pueblos de Espafia, cuyo coste, modestamente calculado,
podria ascender a 200.000 pesetas anuales».

Evidentemente ese proyecto, que se ha de considerar la idea germen de lo que hoy es
la red termopluviométrica secundaria, no se llevé a cabo, e incluso en 1891 se llegé a
derogar el Decreto de 1887 de creacion del Instituto Central Meteorolégico, aunque la idea
de crear una red pluviométrica amplia siguié viva, y en una memoria enviada todavia en
los primeros afios de la década de 1890 al Ministro de Fomento por parte de Miguel Meri-
no, director del observatorio astrondmico, se consideraba muy dificil progresar en le pre-
diccién del tiempo sin el conocimiento previo de las condiciones climatologicas de cada
lugar (Garcia de Pedraza y Giménez de la Cuadra). Era necesario por tanto buscar una
solucion a la necesidad de disponer una densa red de datos climaticos.

Para Augusto Arcimis, nuevamente director del Instituto Central Meteorolégico, tras su
restauracion en julio de 1892, la extension de la red seguia siendo prioritaria, y la prime-
ra actividad que se propuso fue la elaboracion de un mapa pluviométrico, para lo que se
necesitaria la distribucion por Espafia de un gran numero de pluviémetros, que serian
mantenidos por personal colaborador.

Este proyecto de Arcimis del afio 1905 de crear una red de observadores no profesio-
nales que completaran los datos del entonces denominado Instituto Central Meteoroldgi-
co se comenzé a ejecutar a partir de 1911, con José Galbis como jefe del Observatorio
Central Meteorologico (como pas6 a denominarse el Instituto a partir del 1 de enero de
1911) cuando se autorizaron los créditos y se tomé la decision estratégica de ampliar la
red profesional de observacién con otros datos tomados por personal no profesional.
Segun recogen Garcia de Pedraza y Giménez de la Cuadra en sus Notas para la historia
de la meteorologia en Espafa, «Después de una amplia propaganda....se recibieron ofre-
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cimientos de casi 800 personas, de los cuales mas de 400 eran maestros», y seguian «en
el afo 1913 habian sido instaladas mas de 400 estaciones, de las que muchas eran tam-
bién termométricasy.

A partir de ese momento la red se fue ampliando y desarrollando a lo largo del siglo XX
para alcanzarse el maximo de estaciones pluviométricas en el afio 1976, cuando empez6
un suave declive del nimero total de estaciones en funcionamiento, siendo mas acusada
dicha disminucion a partir de 1995 (Rodriguez Ballesteros, 2009). De 49 observatorios
(provinciales) que habia a principios del siglo XX, se pasé a mas de 5700 en 1976, mas
del 98% de los cuales eran observatorios de colaboradores; ello da una idea del éxito de
la decision que en su dia se tomd, sin duda una decision acertada y gracias a la cual pode-
mos conocer hoy con detalle el clima de Espana.
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Numero de estaciones pluviometricas

Numero de estaciones pluviométricas en funcionamiento de la red secundaria de
AEMET desde 1910
(Adaptado y ampliado de Rodriguez Ballesteros, Calendario Meteorolégico 2009)

Pero el numero de estaciones mantenidas por colaboradores esta en creciente des-
censo desde el ultimo cuarto de siglo XX, tal y como se puede comprobar en la figura, en
la que se representa el nimero total de estaciones pluviométricas desde 1910 (afio ante-
rior a la puesta en funcionamiento de la red), y hasta 2010. En 2010 hay en funciona-
miento algo mas de 2500 estaciones de la red secundaria, menos de la mitad de las que
habia en 1976.
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César Rodriguez Ballesteros, en su articulo «las estaciones termopluviométricas de la
red climatolégica de AEMET», publicado en el calendario meteorolégico 2009, atribuye
ese descenso a la «dificultad de encontrar sustitutos para los colaboradores que por falle-
cimiento, su edad avanzada o cualquier otro motivo cesan su colaboracion con AEMET».
Es cierta esa dificultad de encontrar sustitutos, pero, ¢,cual es la causa? Por la experien-
cia que tenemos en la Delegacion Territorial en Valencia con los colaboradores y con los
aficionados a la meteorologia en general, la dificultad de encontrar sustitutos no deriva
tanto de la falta de interés de la poblacién por los asuntos climaticos, ni de que la activi-
dad de colaboracion sea practicamente altruista y sin retribucion (que podria parecer deci-
sivo en un mundo tan mercantilizado), sino por motivos sociolégicos, por los cambios que
nuestra sociedad ha experimentado en las ultimas décadas del siglo XX.

Durante gran parte del siglo pasado un sector importante de la poblacién estaba dedi-
cado a labores agricolas y la movilidad geografica de la poblacion era muy reducida; pero,
a partir del ultimo cuarto del siglo XX el desarrollo de las infraestructuras, del transporte,
de las comunicaciones y el descenso de poblacion progresivo del sector primario, ha dado
lugar a que el estilo de vida sea mucho mas activo, sobre todo en personas jévenes, a las
que les resulta dificil comprometerse a tomar datos en una estacién «convencional» los
365 dias del afo, a pesar de que desearian hacerlo.

Mientras que durante gran parte de la primera mitad del siglo XX las actividades pro-
fesionales y rutinarias de los observadores altruistas (maestros en gran parte), se des-
arrollaba cerca de la estacion de observacion, ahora se pueden recorrer decenas de kilo-
metros, o incluso tener una residencia entre semana y otra que puede estar a cientos de
kilbmetros durante el fin de semana. Estas nuevas formas de vida dificultan el compromi-
SO que supone la observacion diaria in situ.

Es posible que el sistema ideado por Arcimis y Galbis a principio del siglo XX esté
entrando en crisis en el siglo XXI, y por tanto lo que habria que esperar en los préximos
afios seria un continuo descenso del niumero de estaciones, a medida que los colabora-
dores, en gran parte de avanzada edad, vayan abandonando la observacion. De seguir la
actual tendencia en el descenso de estaciones pluviométricas, antes del afio 2020 el
numero total de estaciones sera inferior a 1000, que es un nivel similar al de los afios ante-
riores a la guerra civil.

Paralelamente al descenso del niumero de estaciones convencionales, se ha ido desa-
rrollando en lo que llevamos de siglo XXI una nueva forma de satisfacer la aficion meteo-
rolégica. Desde comienzo del siglo, han ido proliferando las redes de estaciones automa-
ticas digitales de aficionados a la meteorologia, que ponen sus datos en Internet, datos
que en la mayoria de los casos tienen una calidad similar a la profesional, sobre todo en
lo que respecta a precipitaciéon, y en menor medida a temperatura y viento, y que son
mucho mas detallados que los datos de la red termopluviométrica secundaria, ya que
estos ofrecen una frecuencia de un dato al dia, mientras que las estaciones de las nue-
vas redes de aficionados ofrecen datos cada pocos minutos y con actualizacién en tiem-
po real, y en muchos casos validados manualmente por el observador. Ademas de estos
datos objetivos de estaciones automaticas, sus propietarios suelen ser muy activos en el
seguimiento de fendmenos meteoroldgicos, dejando sus comentarios y datos en foros
meteoroldgicos y redes sociales, que en alguna ocasién sirven también como fuente de
informacion a profesionales de la meteorologia.

Como ejemplo de la calidad que puede llegar a tener la estacion de un aficionado, se
puede describir el observatorio de www.meteovalencia.org, mantenido por Josep Peinado,
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gran aficionado valenciano a la meteorologia, y tristemente fallecido el pasado dia 24 de
junio de 2010 a los 38 afios de edad. Esta estacion ha venido funcionando ininterrumpida-
mente en los ultimos 10 afios, y se puede considerar a Josep como un pionero dentro de las
nuevas formas de observacion meteoroldgica no profesional en Espafia y pionero en su par-
ticipacion en foros y redes sociales aportando datos y comentarios meteorolégicos.

Josep Peinado trataba escrupulosamente los datos y constantemente estaba dispues-
to a colaborar con todo aquel que solicitara su ayuda. En no pocas ocasiones hemos inter-
cambiado comentarios sobre distintos fendmenos meteoroldgicos en la ciudad de Valen-
cia y en la Comunidad Valenciana. Su observatorio del centro de la ciudad tenia varios
tipos de estaciones automaticas digitales, con sensores de temperatura, humedad, preci-
pitacion, presion, radiacién y viento, y las observaciones las completaba y validaba con
termémetros de mercurio situados en garita y con pluviémetros convencionales de tipo
Hellman. Cruzar estos datos con datos de los observatorios de AEMET de Viveros, Uni-
versidad Politécnica y Manises habria sido fundamental para poder describir fendmenos
climaticos de microescala, como la isla de calor de la ciudad de Valencia.

Pluviémetros Hellmann de 200 y de 120 mm del observatorio de meteovalencia
(imagen extraida del perfil de Facebook de Josep Peinado)

Josep Peinado fallecid, y con él seguramente desaparecera su estacion, y lo que resul-
ta mas triste, su serie de una década de datos, que comenzé en el afio 2000, puede que-
dar en el olvido.

Como la estacion de Josep Peinado existen varias decenas con una calidad similar en
Espafia, con una densidad mucho mas elevada en la Comunidad Valenciana, Catalufia y
Baleares.
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La realidad es que tanto en Grupos de Prediccion y Vigilancia (GPV) como en seccio-
nes de Climatologia y de E+D, o medios de Comunicacién como Television Espafiola, los
datos de esas redes de observacion son empleados rutinariamente en la operatividad de
esas unidades o medios. En los GPV,s del este de Espafa estos datos son tratados como
si fueran de un sistema automatico de informacién hidrolégica (SAIH) y en no pocas oca-
siones han servido para vigilar fendmenos meteorologicos severos de mesoescala en
zonas donde no existen estaciones meteoroldgicas automaticas de AEMET, ni de las Con-
federaciones Hidrograficas u otros organismos oficiales. También en climatologia los
datos de estas redes, desinteresadamente ofrecidos por sus propietarios, han servido
para poder describir fenomenos y para realizar informes y estudios que de otra forma no
hubieran podido ser realizados.

El ejemplo mas emblematico de datos de estaciones de aficionados empleados para
realizar estudios climaticos, fueron las lluvias torrenciales del 23 de septiembre de 2008
registradas en la zona de Sueca (Valencia), y que fueron observadas, ademas de por una
estacion del SAIH del Jucar, por la estacion de www.meteosueca.com. Pero también han
sido valiosos los datos de las estaciones de Benicarlé — Centro, de www.meteorihuela.com,
de www.meteocullera.com, de www.meteoxabia.com, etc., incluso alguna de estas esta-
ciones estan mantenidas y financiadas por personal de la propia AEMET, como la estacion
de Sagunt «Corinto», de Rafael Armengot, predictor del GPV de Valencia.

Garita meteorolégica del observatorio de meteovalencia
(imagen extraida de la web meteovalencia.org)

Muchos de estos datos han sido empleados para la elaboracién de estudios e informes
y para la vigilancia, y en algun PC de AEMET estan archivados de forma local; pero con
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la desaparicion de los propietarios de estas estaciones, como desaparecio Josep Peina-
do, y la desaparicion del PC de AEMET, estos datos quedaran seguramente en el olvido,
y se privara a generaciones posteriores la posibilidad de utilizarlos para la mejora de la
ciencia meteorologica y para el mejor conocimiento de nuestro territorio.

Sobre el uso de datos de estaciones de aficionados hay que resaltar que los profesio-
nales que los explotan (predictores y vigilantes de GPV,s, jefes de climatologia y E+D) son
en gran parte titulados superiores, con muchos afios de experiencia, a veces décadas, y
que desde luego saben apreciar cuando los datos de una estacion (sea de AEMET o de
un aficionado), son o no erréneos.

Ademas de estas consideraciones de tipo técnico, meteoroldgico y climatico, no hay
que obviar las nuevas exigencias de la sociedad, de los usuarios de AEMET, que cada vez
demandan datos mas precisos, siendo en muchos casos insuficiente el dato diario.

La solucién que se ided hace un siglo para la distribucion por Espafia de un gran nume-
ro de pluvidmetros se ha demostrado que fue eficaz e imaginativa. La red secundaria, tal
y como esta concebida ahora, a pesar de su declive en las ultimas décadas, seguira fun-
cionando en los proximos afos gracias al esfuerzo y a la altruista y valiosa aportacion de
los colaboradores, pero quizas estemos en una encrucijada en la cual seria interesante
valorar la posibilidad de completar los datos de la red secundaria actual con los datos de
los nuevos colaboradores del siglo XXI.

Las posibilidades que ofrecen las nuevas tecnologias, la precision de las nuevas esta-
ciones meteoroldgicas no profesionales, la capacidad que ofrece la nueva base de datos
climatolégica de AEMET, con la posibilidad de etiquetar la procedencia y fiabilidad de cada
dato, y ante la evidencia de que estos datos estan siendo empleados operativamente en
dependencias de AEMET, quizas habria que retomar nuevamente el debate de hace un
siglo de como lograr ampliar los datos climaticos de Espafa sin que esta ampliacion de la
red suponga un gran gasto para los contribuyentes, tal y como se hizo hace un siglo.

En memoria y homenaje a Josep Peinado

Quiero dar mi agradecimiento por la ayuda que Manolo Palomares, Cesar Rodriguez
Ballesteros y Rafael Armengot me han prestado para redactar este articulo.
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ESTUDIO FENOLOGICO DEL CICLO BIOLOGICO DE UNA POBLACION
DE SISON COMUN (Tetrax tetrax) AL SUR DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Javier Cano Sanchez

RESUMEN

Durante un periodo continuado de 16 anos, comprendido entre 1994 y 2009, se censa
y estudia todos los meses la poblacién de sison comun (Tetrax tetrax) ubicada en el inte-
rior de la base aérea de Getafe, en la provincia de Madrid, con el objeto de conocer algu-
nos aspectos fenoldgicos de la especie. Tras el analisis de los datos se obtiene informa-
cion acerca de los ultimos y primeros grupos de invernantes, la duracion del periodo de
invernada y el primer canto territorial de los machos.

INTRODUCCION

El sisébn comun (Tetrax tetrax) es una pequefia avutarda (figura 1) que vive en las este-
pas y llanuras cerealistas de Espana, Francia, Italia, Portugal, Ucrania y suroeste de Rusia
(Snow y Perrins 1998). Fuera del continente europeo se extiende por el noroeste de
China, norte de Iran, Kazajstan, Kirguizistan, Marruecos y Turquia (del Hoyo et al. 1996).
Las principales poblaciones reproductoras se localizan en Espafia, seguidas por las de
Kazajstan, Rusia y Portugal (del Hoyo et al. 1996). Hace unas décadas, desaparecio
como reproductor en gran parte del centro y del este de Europa (Alemania, Austria, Hun-
gria y Polonia) asi como, con toda probabilidad, mas recientemente de Argelia y de Tunez.
La especie tiene un comportamiento migratorio en las areas mas orientales y nortefias de
su area de distribucion, mientras que las mas meridionales y occidentales son sedenta-
rias o migradoras parciales (Collar 1996).

Figura 1. Ejemplar hembra de sisén comun (Tetrax tetrax) fotografiado en las zonas de eriales
proximas a las pistas de la base aérea de Getafe.
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En Espafa, segun el resultado del primer censo nacional (Garcia de la Morena et al.
2006, 2007a), el numero de sisones estimados durante el periodo reproductor seria de
104.504 individuos (rango de 71.112-147.763), mientras que la poblacion total invernante
se cifraria en 22.442 individuos (rango, 16.429-35.929). En la Comunidad de Madrid la
poblacion durante el periodo reproductor se ha estimado en 4.538 ejemplares y el nume-
ro total de invernantes en 976 ejemplares, si bien en los inviernos de los afios 2003 y 2004
se obtuvo una media de 1.051 ejemplares (Garcia de la Morena et al. 2007b).

Al tratarse de una especie en claro retroceso a nivel global (Tucker y Heath 1994; Bir-
dLife Internacional 2004), y con una marcada regresion poblacional durante los ultimos 20
afos en Espafia (Garcia de la Morena et al. 2004), debido principalmente a la rapida
transformacion y desaparicién de su habitat y a los cambios en las practicas agricolas, se
hace necesario llevar a cabo censos y seguimientos periédicos de poblaciones en buen
estado, para obtener de este modo informacion fidedigna sobre la evoluciéon numérica y
asi poder detectar cambios y tendencias, tanto de las que se encuentran en espacios pro-
tegidos (ZEPAs, Parque Regional del Sureste) como las de areas que carecen de figuras
de proteccion (IBAs n° 075 «Alcarria de Alcala», que alberga en torno a 50 machos, Mora-
les et al. 2007, y n® 393 « Torrejon de Velasco-secanos de Valdemoro», con 32 machos en
2005 y solo 12 en 2009, o en Colmenar de Oreja, con 16 machos en 2006, datos propios).

Mediante el seguimiento llevado a cabo en la base aérea de Getafe, durante un perio-
do largo de afios, se ha pretendido, por una parte, conocer la dinamica de la poblacién de
sisén comun en valores absolutos en, tal vez, el grupo de invernantes mas importante y
estable de la Comunidad de Madrid. Por otro lado, y gracias a la informacién fenoldgica
extraida (objeto de este trabajo), se han podido determinar cudles son los periodos mas
adecuados para realizar los censos en el sur de la region, tanto en la época de reproduc-
cién como en la de invernada, aunque sobre este aspecto ya se ha descrito lo suficiente en
numerosa bibliografia (ver por ejemplo, Garcia de la Morena et al. 2001, 2006 y 2007a, b).

Este trabajo es sélo una parte de un estudio mas completo llevado a cabo en la misma
zona (Cano 2009).

AREA DE ESTUDIO Y METODOS

El area de estudio considerado comprende el interior de la base aérea de Getafe, de
355 ha de extension, si bien el habitat potencial para el sisén se reduce a 130 ha, aunque
de éstas solo utiliza, con una querencia entre media y alta, 116,1 ha que se situan alre-
dedor de las pistas (figura 2). También, aunque no ha influido en el resultado de los cen-
sos, hay que tener en cuenta el paraje de Los Melgarejos, de 330 ha de tierras de cultivo,
colindante por el sureste, y que sirve de pasillo por el que entran y salen volando los siso-
nes o como refugio cuando son acosados y espantados de las pistas. El habitat en la base
aérea se compone de eriales, campos sin cultivar ni labrar cubiertos principalmente por
terofitos y hemicriptéfitos que se siegan, habitualmente una vez al afo (30 ha), y de varias
parcelas de tierras con cultivos en secano (cebada y avena, el resto) puestas en labor
desde el otofio de 1999 (octubre) hasta la primavera de 2007 (junio).

La metodologia de los censos combina las observaciones realizadas desde tierra (con
el fin de detectar aves levantadas por diversas causas) y desde un punto elevado (torre
de control, que domina todo el campo visual para ver aves posadas) con los transectos
lineales, de 5 kilébmetros de longitud (ida y vuelta) realizados a pie, y que cubren todo el
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habitat ocupado por los sisones. La frecuencia de los recorridos ha sido de dos veces al
mes, desde marzo de 1994 hasta diciembre de 2003, y de cuatro veces al mes, a partir
de enero de 2004, efectuados en las primeras horas de la mafiana o en las tres ultimas
de la tarde, salvo en otofio e invierno que se han hecho a cualquier hora. Se han evitado
los dias de condiciones meteoroldgicas adversas para la observacién, es decir, con vien-
tos moderados o fuertes (> 20 km/h) y con precipitaciones.

ded hibltal adecimdo
PaE @ SHeO OO

Pistas dela base adrea de Getade (130 ha)

I Tona de elaes (303 haj
fo; Cumneioias miasesa (10,8 ha)
fb: Dumencia ks 9,4 hai
fo: Dusencla baga (2.2 ha)

I Zond de cobivos & Setand (29,8 ha)
2a: Dumneioks meda (50 hay

Zh: Dussanola radla {35.8 ha)
Zo:Duseanola baga 4 ha'

Fasaje S Los helgarepes {330 hap
3; Tona de cobivos 8 Seoand
3, Zona de ieful o di sleome 2000 ha)
Jbr Hatrkal frogmaniado an 186 120 ha)
La Carpaiania

d4: Zota keeduichrial {290 hat

Figura 2. Vista aérea de las pistas de la base aérea de Getafe y alrededores.

Para determinar la fecha de inicio de la temporada de invernada se ha tenido en cuen-
ta la formacién de bandadas con un manifiesto aumento de la poblacién, en ocasiones
rapido, similar al que se produce en el mes de septiembre tras la reproduccién (concen-
traciones post-reproductoras), pero bien distinguible de ésta porque se lleva a cabo un
cierto tiempo después. Por el contrario, el momento de finalizacion se ha hecho coincidir
con la observacion del dltimo grupo que superaba claramente en numero la poblacién
reproductora. Segun estos criterios, el periodo de invernada es el resultado de contabili-
zar el numero de dias desde la fecha de inicio hasta la de finalizacion.
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RESULTADOS
Poblacién absoluta y dinamica poblacional a lo largo de las estaciones

Mediante los censos de sisdon comun, llevados a cabo desde marzo de 1994 hasta
diciembre de 2009 (tabla I), se ha tratado de observar a todos los individuos que consti-
tuyen la poblacion de las pistas de la base aérea de Getafe, lo que ha permitido conocer
el numero de ejemplares absoluto que han estado mes a mes presentes.

Resultados de los censos absolutos de sison comin en la base aérea de Getafe

Afo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
1994 - - 45 9 9 9 9 9 50 50 40 80
1995 30 43 56 8 1 30 14 7 11 46 89 58
1996 140 168 100 5 5 5 4 4 25 15 61 140
1997 123 153 25 5 5 5 5 5 5 73 140 320
1998 | 242 150 80 11 8 1 9 13 11 33 94 392
1999 | 220 135 50 17 17 23 30 17 66 12 250 295
2000 | 200 200 140 15 7 7 7 5 18 30 329 37
2001 155 20 57 4 4 4 4 4 14 25 134 53
2002 50 66 25 12 5 5 5 5 11 45 69 70
2003 44 17 12 2 9 9 11 11 15 9 4 86
2004 89 0 5 3 6 0 8 19 33 66 107 109
2005 192 140 114 12 2 13 16 6 53 101 158 140
2006 134 64 3 5 1 3 11 4 55 50 118 114
2007 12 24 6 10 3 7 7 7 8 113 81 82
2008 102 68 2 3 3 4 0 0 96 77 102
2009 56 0 1 1 1 0 1 2 0 2 41 56

Tabla 1. Resultados de los censos mensuales de sisén comun en las pistas de la base aérea de
Getafe, en los que se reflejan el nimero de ejemplares (maximos absolutos) de cada mes.

Como lugar de invernada la base aérea destaca por el elevado nimero de individuos
que alcanza en esta época del afio, ya que es durante el invierno cuando los sisones tien-
den a agruparse en grandes bandadas. Desde mediados del otofio hasta el mes de febre-
ro la poblacién de sisones aumenta de forma progresiva, alcanzando sus maximos. Tanto
en valores absolutos como en valores medios, los meses de invernada mas importantes
son, y por este orden, diciembre con un maximo de 392 y una media de 139 ejemplares,
respectivamente, noviembre con 329 y 117 ejemplares, enero con 242 y 124 ejemplares
y febrero con 200 y 89 ejemplares. Sin lugar a dudas, estas cifras son las mas importan-
tes de toda la Comunidad de Madrid (Cano 1999, 2001; Garcia de la Morena et al. 2007b)
a excepcion de observaciones aisladas, como la que se produjo con unos 350 ejemplares
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el 23 de febrero de 2003, sobre un erial en el paraje de Valdepastores, dentro de la ZEPA
«Carrizales y sotos de Aranjuezy, (Pinilla 2003). Durante el periodo invernal se concentra
el grueso de la poblacion de sisén comun, albergando en la zona hasta el 87,9% de todos
los ejemplares observados a lo largo del afio (figura 3).

En cambio, en la época reproductora, donde sélo quedan los machos y las hembras
con territorio establecido, la poblacion disminuye hasta alcanzar los valores minimos, tan
so6lo un 3,3% del total anual, siendo el mes de mayo, con unos seis ejemplares observa-
dos de media (rango, 17-1), el periodo con menos sisones.

Durante el mes de septiembre se produce un repentino incremento en la poblacion de
sisobn comun, del orden de un 265% de media con respecto a la que habia unos meses
antes, con individuos procedentes de otras subpoblaciones, lo que provoca una concen-
tracién post-reproductora previa a la agrupacién invernal. En este breve periodo se llega
a congregar el 8,8% del total anual de sisones.

9%

3%

88%

OlInvierno MReproduccion [OPost-reproduccion

Figura 3. Distribucién de la poblacién de sisébn comun en la base aérea de Getafe segun las
épocas del ano (periodo 1994-2009).

FENOLOGIA INVERNAL

La llegada de los primeros grupos de sisones invernantes se produce entre la segun-
da decena de octubre y la primera de diciembre (figura 4), estableciéndose para todo el
periodo una fecha media en torno al 3 de noviembre. La fecha mas temprana (tabla Il)
correspondié al 14 de octubre de la temporada de invernada 2007-2008, en la que se
observaron 59 sisones, y la mas tardia al 7 de diciembre de la temporada 2003-2004, con
una bandada de 86 ejemplares. El tamafio medio de las primeras bandadas invernantes
es de 84 individuos (rango, 45-134).
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Figura 4. Llegada de los primeros grupos de sisones invernantes a la zona de pistas de la base
aérea de Getafe. Las columnas indican el nimero de observaciones que se han registrado en
cada una de las decenas de mes. Se ha obtenido un valor medio que se corresponde con el
3 de noviembre para el periodo considerado.

Invernada de sisén comiin

Temporada | Primeros | N° ej. bando | Ultimos | N° ej. bando | N° de dias
1994-1995 29-oct 50 19-mar 56 144
1995-1996 6-nov 89 17-mar 90 132
1996-1997 | 24-nov 61 16-feb 153 84
1997-1998 18-oct 73 7-feb 150 113
1998-1999 29-oct 53 11-mar 50 134
1999-2000 16-nov 120 12-mar 140 109
2000-2001 1-nov 114 4-mar 57 124
2001-2002 | 29-nov 134 27-feb 44 91
2002-2003 15-oct 45 20-feb 17 129
2003-2004 7-dic 86 29-ene 57 54
2004-2005 24-oct 66 13-mar 114 141
2005-2006 23-oct 101 5-feb 64 108
2006-2007 4-nov 117 25-feb 24 114
2007-2008 14-oct 59 25-feb 17 135
2008-2009 25-oct 96 25-ene 56 93
Temprana 14-oct 45 25-ene 17 54
Media 3-nov 84 24-feb 73 114
Tardia 7-dic 134 19-mar 153 144

Tabla 2. Fechas de primeros y Ultimos grupos invernantes de sisobn comun en la base aérea de
Getafe, con el numero de ejemplares que conforman las primeras y ultimas bandadas observadas,
y el numero de dias de duracion de cada una de las temporadas de invernada.
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La partida de los ultimos invernantes ha oscilado entre la tercera decena de enero y la
segunda de marzo (figura 5), resultando como valor medio de todo el periodo el 24 de
febrero. La cita mas temprana (tabla Il) se produjo, precisamente, el 25 de enero de la
temporada 2008-2009, observandose 56 sisones, y la mas tardia el 19 de marzo de la
temporada 1994-1995, también con 56 ejemplares. El tamafio medio de los ultimos gru-
pos invernantes es de 73 individuos (rango, 17-153), similar al de las primeras bandadas
lo que podria indicar que tanto la llegada como la partida se hacen escalonadas.

La duracion media del periodo de invernada es de 114 dias (tabla Il), comenzando en
torno al 3 de noviembre y finalizando el 24 de febrero. La temporada mas corta corres-
pondio a la de 2003-2004, de 54 dias, y la mas larga a la de 1994-1995, en la que los siso-
nes permanecieron a lo largo de 144 dias.

FENOLOGIA REPRODUCTORA

En la época de reproduccion los machos emiten el canto desde el suelo, que se oye a
gran distancia, y son facilmente detectables. Estos sonidos estan secuenciados cada 5-
20 segundos y empiezan a escucharse desde el amanecer a partir de la segunda decena
de marzo (figura 6). El mas temprano de todos los registrados se observé el 16 de marzo
de 1997 (tabla Ill), mientras que el mas tardio el 24 de abril de 2003. El valor medio halla-
do durante el periodo considerado es en torno al 3 de abril donde mas de la mitad de los
machos (56%) estarian ya cantando.

N° de observaciones
w
.

3%ene 1*-feb 2*-feb 3%-feb 1*-mar 2% mar
Distribucion por decenas de mes (periodo 1994-2009)

Figura 5. Partida de los ultimos grupos de sisones invernantes de la base aérea de Getafe.
Las columnas indican el nimero de observaciones que se han registrado en cada una de las
decenas de mes. Se ha obtenido un valor medio que se corresponde con el 24 de febrero para
el periodo considerado.
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Figura 6. Fenologia del primer canto territorial emitido por los machos de sisobn comun.

Las columnas indican el numero de observaciones que se han registrado en cada una de las
decenas de mes. Se ha obtenido un valor medio que se corresponde con el 3 de abril para el
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periodo considerado.

Primer canto territorial
Aio Fecha
1994 26-mar
1995 20-abr
1996 S-abr
1997 16-mar
1998 12-abr
1999 15-abr
2000 9-abr
2001 26-mar
2002 S-abr
2003 24-abr
2004 28-mar
2005 1-abr
2006 30-mar
2007 31-mar
2008 31-mar
2009 24-mar

Temprano 16-mar
Media 3-abr
Tardio 24-abr

Tabla 3. Fenologia del primer canto territorial de los machos de sisén comun en las pistas
de la base aérea de Getafe.




DISCUSION

Durante el invierno los sisones tienden a agruparse en bandadas mas o menos nume-
rosas, aumentando la variabilidad en su abundancia, tanto absoluta como relativa, e incre-
mentando su movilidad, lo que hace dificil su localizacion. Debido a la extraordinaria capa-
cidad de movimiento que tiene la especie, el principal mecanismo de crecimiento de la
poblacién invernante es la migracion de individuos. Por tanto, el elevado numero de siso-
nes que hay en esta época hace pensar que una gran parte de ellos vienen de otras regio-
nes geograficas. Aunque se desconoce la verdadera procedencia de estos invernantes,
segun otros estudios (Morales y Garcia de la Morena 2001; Morales et al. 2002; Garcia
de la Morena y Morales 2006), algunos ejemplares podrian venir del centro-oeste de Fran-
cia y del norte peninsular, principalmente de Castilla y Ledn ya que los sisones de la mese-
ta norte parecen tener un caracter estival en la mayoria de las provincias (Garcia de la
Morena et al. 2006). Otra posibilidad seria que tras el periodo de concentracion post-
reproductor se produjese un reagrupamiento entre ejemplares de las poblaciones locales,
pertenecientes a una supuesta metapoblacién que se corresponderia con el conjunto de
subpoblaciones de las llanuras cerealistas del sur de la Comunidad (Ciempozuelos, Geta-
fe, Parla, Pinto, Torrejéon de Velasco, San Martin de la Vega y Valdemoro), de modo que
el territorio del interior de la base aérea actuase como uno de los nucleos centrales de
invernada en esta parte de la region. Esta hipotesis podria tener sentido si se considera
que muchos de los sisones desaparecen en invierno de amplias zonas con presencia pri-
maveral, dentro de las localidades citadas (datos propios), siendo los de Getafe los uni-
cos sisones en esta época del afio en muchos kildmetros a la redonda. El marcaje y la
recuperacion de individuos contribuirian a confirmar o negar este supuesto.

Una de las consecuencias que se derivan de estudiar una poblacién de aves durante
un largo periodo de tiempo es que se consigue numerosa informacion fenolégica. Sobre
este aspecto, las fechas mas adecuadas para realizar los censos de invierno en la zona
centro peninsular deben hacerse coincidir cuando la poblacién alcanza sus maximos.
Segun lo expuesto en este trabajo, estas estarian comprendidas entre el 15 de noviem-
bre y el 31 de enero, ya que la poblacion invernante en noviembre ha resultado ser tanto
0 mas importante que la de febrero. Por otra parte, dado que los primeros cantos de los
machos se empiezan a escuchar desde la segunda decena del mes de marzo, prolon-
gandose hasta junio, y que entre el 73% y el 93% de los machos ya estarian cantando en
la segunda decena de abril, se propone como fecha idénea para realizar los censos en
época reproductora desde el 15 de abril hasta el 31 de mayo (y acotando algo mas, entre
la tercera decena de abril y la primera de mayo).
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Dibujo, esquematico, que pretende ilustrar un grupo de sisones sobre los eriales que rodean las
pistas de la base (realizado por Carlos Cano).
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